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AVANT- PROPOS

Les travaux présentés dans ce mémoire s'inscrivent dans le cadre d'un programme
conjoint ORSTOM-CNRST (Burkina Faso) sur les "Enjeux des extensions urbaines a
Ouagadougou". Les objectifs principaux ont été:

* L'étude de la structuration de l'espace urbain : il s'agit de I'étude des modalités
d'accés au sol urbain dans un contexte marqué par une politique publique de

lotissement massif de la ville irréguliére.

¢ L'étude du systéme résidentiel: c'est-a-dire I'étude de l'articulation entre une
organisation familiale, la mobilité résidentielle et les usages de 'espace urbain.

Pour y répondre, nous avons réalisé une enquéte a passages répétés sur plusieurs niveaux
de collecte (parcelles, ménages, personnes, itinéraires migratoires) entre 1986 et 1987. Au
sein de 1'équipe de recherche, j'ai été chargée d'encadrer l'enquéte menée sur les 16
secteurs périphériques de la ville. Pour cela, il a fallu sélectionner l'échantillon,
organiser la collecte, la codification et la saisie de I'information puis effectuer le

dépouillement des données.

Ouagadougou n'avait pas encore fait I'objet d'étude urbaine globale et la définition des
objectifs initiaux du projet, s'inspirait surtout de la connaissance des villes cotiéres
d'Afrique de I'Ouest. A défaut d'une réflexion préliminaire sur une méthodologie
particuliére pour Ouagadougou, c'est a l'issue du dépoulliement du premier passage de
I'enquéte que s'est effectué un glissement des objectifs vers une approche plus spécifique

de cette capitale.

De ce fait, 'approche de la structuration de l'espace urbain, qui s'est avérée é&tre un
caractére original de Ouagadougou, a été privilégiée au détriment de celle du systéme
résidentiel impliquant une étude des personnes composant le ménage. Les niveaux
d'investigation sont d'une part, les ménages, les parcelles et les zones spatiales retenus
dans le plan de sondage et d'autre part, le temps qui permet de cerner la croissance

urbaine de la périphérie ouagalaise a travers I'évolution du tissu urbain.



Cependant, les deux objectifs relévent d'une problématique commune : le traitement de
données d'enquéte collectées & des niveaux différents. Ils ont déterminé la réflexdon de

base du présent travail qui s'est orienté ensuite vers I'étude d'un systéme d'échelles.

Plan des secteurs de Ouagadougou




"Certes la plupart du temps, linterprétation des résultats autorise des idées qu'on aurait
pu énoncer a priori; mals ces idées sont précisées et nuancées.... Et les facteurs
l'emportent généralement de beaucoup en préciston et en fidélité sur les indices
numériques.... Enfin, parmi toutes les idées a priori, souvent contradictoires, que chaque
probléme suscite en st grand nombre, un cholx opportun s'opére : bien plus, l'idée qui, a
posteriori, aprés examen statistique des données, semble avoir été a priori fort naturelle

ne se seralt pas toufours présentée d'elle-méme a lesprit”

(J.P BENZECRI, "la place de l'a priori’)



Introduction générale




OBJECTIF

"Les données constituent le socle et l'origine des problémes. "

L'étude de données qui entretiennent des liens complexes dans la réalité est un probléme
qui nécessite a la fois une réflexion sur la gestion (informatique) et le traitement
(statistique) de cette information. Actuellement, les gestionnaires de base de données
permettent de gérer de maniére organisée un ensemble complexe de données. L'analyse

des données peut permettre d'exploiter au mieux cette structure organisée.

11 peut exister des liens de toutes sortes entre les informations et notamment des liens
hiérarchiques que l'on rencontre souvent dans le cas d'enquétes socio-économiques. En
effet, il est fréquent de réaliser des enquétes qui font intervenir différents niveaux de
collecte : par exemple l'ilot, le logement, le ménage. Ces niveaux sont emboités et 1'on
arrive alors a4 une structure "hiérarchique" de l'information qui prend en compte le tissu
relationnel des objets étudiés. C'est sur le croisement des informations obtenues 3 ces

différents niveaux et I'étude simultanée des niveaux que repose la richesse de l'enquéte.

L'étude d'un tel systéme pose des problémes de décomposition de ses éléments, de
relations internes, de structure. Il est nécessaire, dans le cadre d'une enquéte, de pouvoir
définir plusieurs types d'unités statistiques, sur lesquelles sont effectuées des
observations, et de pouvoir gérer et traiter la complexité des relations entre ces unités par
la méthode d'analyse factorielle des correspondances. Or la connaissance du
fonctionnement du systéme dans sa globalité passe par I'étude du lien entre les niveaux,

jusqu'a présent rarement exploité explicitement.

L'objectif est donc de donner des guides méthodologiques pour fournir des éléments de

réponses aux questions suivantes :
¢ Comment peut-on appréhender un systéme hiérarchique de l'information ?

¢ Comment envisager I'étude de données collectées a différents niveaux, c'est-a-dire

d'un ensemble d'unités statistiques entre lesquelles il existe un len hiérarchique ?

¢ Comment mettre en évidence les facteurs aux différents niveaux considérés dans
I'étude ?
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LA DEMARCHE SUIVIE

L'objectif est de dégager les structures de I'univers composite que constitue une enquéte a

plusieurs niveaux. Pour cela, 'analyse des données peut étre un outil performant pour

mettre & jour et exprimer formellement les liens complexes et les interactions entre des

informations décrivant différents champs du réel.

La notion de lien, de liaison est fondamentale pour nous. Elle guide et justifie toute notre

démarche. Etudier un systéme hiérarchique de l'information signifie, ici, d'un point de

vue méthodologique:

Explorer un ensemble "d'informations hiérarchisées” résultant de plusieurs

niveaux emboités d'enquéte.

Un certain nombre de choix doivent étre effectués pour le traitement puisque les
informations sont collectées sur des niveaux différents et donc caractérisent des

populations différentes.

Concevoir un tableau modele traduisant la structure hiérarchique et respectant les
contraintes imposées par l'analyse des données c'est-a-dire un tableau
rectangulaire de données homogénes qui, de plus,. doit permettre de répondre aux
problémes inhérents dus & une information hiérarchisée.

Nous proposons, alors, une structure de tableau hiérarchisé qui consiste en une
série de tableaux définis par chaque niveau. Ceux-ci sont déterminés par un
systéme de pondération qui respecte la structure hiérarchique et qui est donné par
une unité de référence fixant ainsi la pooulation d'étude. Travailler sur un niveau

quelconque en découle naturellement.

Par ailleurs, on dispose de plusieurs échelles de perception de l'information. Par

conséquent, 1'idée, ensuite, n'est pas de travaliller sur un niveau mais sur tous les niveaux

envisagés dans l'étude et d'une maniére simultanée. L'étude d'un systéme hiérarchique de

I'information nous améne alors & :

Considérer un systéme d'échelles c'est-a-dire un ensemble de niveaux emboités.

La vision d'un phénoméne sur plusieurs niveaux entraine une connaissance

différente. 1l s'agit d'observer les modifications de la perception d'un phénoméne a
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chaque étape d'un changement de niveau ou d'échelle ce qui nous conduit alors a

envisager le suivi des différentes étapes par:
I'étude des niveaux,
I'étude des passages d'un niveau a un autre.

La structure des données est alors au centre de notre réflexion.
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PLAN DE L'EXPOSE

Ce travail s'organise en quatre parties :

Dans la premiére partie, nous décrivons la construction d'une information hiérarchisée
et nous fournissons quelques résultats obtenus par les tableaux croisés. Plusieurs unités
d'observations ont été choisies : les parcelles, les ménages, les personnes composant les
ménages, les itinéraires migratoires du ménage (qui sont ici assimilés 4 des unités
d'observation). 1l s'agit, en outre, de la présentation de I'enquéte socio-économique menée
durant deux années 4 Ouagadougou et des stratégies mises en ceuvre pour répondre aux
objectifs du programme, lesquels ne se limitent pas uniquement & la conception d'une

information hiérarchisée.

Dans la deuxiéme partie, nous proposons une réflexion sur la structure d'un tableau
permettant de traiter une information hiérarchisée quel que soit le nombre de niveaux
ayant fait I'objet d'observations. Le principe est de concevolr un tableau adapté & toutes
les situations possibles qui résultent des choix & faire au moment du traitement
statistique. Nous donnons alors un exemple qui nous améne a un tableau de base
standard, le tableau disjonctif complet. On aborde, a travers ce tableau de données

hiérarchisées, 1'étude des niveaux.

Dans la troisiéme partie, nous étudions un systéme d'échelles se définissant comme un
ensemble de niveaux emboités. 11 s'agit d'une part de déterminer les facteurs significatifs
des différents niveaux et d'autre part d'étudier les effets d'un changement de niveaux par
la description du passage d'un niveau a4 un autre. Le principe est fondé sur la

décomposition de I'inertie pour une série de partitions emboitées.

Dans la quatriéme partie, nous illustrons ces démarches méthodologiques par une
application aux données de l'enquéte. On se propose d'étudier la structure de l'espace
considéré comme produit de pratiques et de politiques urbaines de Ouagadougou. Une
série d'analyses sont présentées pour mettre en évidence les formes d'organisation
spatiale et sociale qui caractérisent la périphérie de la ville. Dans cette application qui
aborde un systéme d'échelles spatiales sur quatre niveaux, nous sélectionnons deux
niveaux observés, le Ménage et la Parcelle. Le probléme de I'influence du choix de I'échelle

est posé.
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Premiere Partie

CONSTRUCTION ET PREMIERE APPROCHE D'UNE
INFORMATION HIERARCHISEE

Les enquétes qui font intervenir différents niveaux de
collecte sont riches en information mais imposent souvent des
limites sur le traitament des données ce qui fait perdre le
bénéfice de leur structure.
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Introduction

L'enquéte sur les extensions urbaines de Ouagadougou a pour objet une identification des
quartiers de sa périphérie et de leur croissance. Le choix d'étudier la capitale du Burkina
Faso résulte de l'originalité de cette ville dans son développement urbain actuel,

comparativement aux autres pays de I'Afrique de I'Ouest.

Cette enquéte a été conduite dans le cadre d'une étude visant 4 une analyse diachronique
d'un systéme résidentiel centré sur la parcelle, c'est-a-dire a étudier dans le temps non
pas un malis plusieurs types d'individus statistiques, le ménage, les personnes le
composant et ses itinéraires migratoires, sur un espace défini par la parcelle et pouvant
étre élargl 4 une unité spatiale plus grande. Ces types d'individus sont mis en relation
entre eux par leur lieu de résidence ou leur lien de parenté. La considération de
l'environnement relationnel de la personne interrogée d'une part, et I'approche
temporelle des phénomeénes étudiés d'autre part, sous-tendent et régissent toute la
conception de l'enquéte et le traitement des données; la définition de plusieurs niveaux
d'investigation contribuant a la densité et i l'originalité de l'information recueillie en
découle naturellement. Les implications en sont nombreuses et se situent a tous les
stades de l'enquéte: choix et définition de la population statistique, protocole des
passages répétés, plan de sondage, rédaction des questionnaires (rétrospectifs, répétés
lors de plusieurs passages et répondant a différents cas de figures), saisie, domaines
d'étude, méthodes d'analyse.

Parallélement un autre aspect a été déterminant dans la mise en place de l'enquéte. Outre
les difficultés classiques auxquelles sont confrontées toutes les enquétes (problémes des
non-réponses ou des réponses non précisées, biais dans certaines données) s'ajoutent les
difficultés inhérentes aux enquétes réalisées dans les pays en vole de développement
(absence de statistiques, constitution d'une base de sondage) et celles spécifiques a
Ouagadougou (initiation au terrain d'étude, instabilité de la base de sondage et
redressement de I'échantillon). Les problémes d'ordre général sont intrinséquement liés
au terrain et se situent, d'un point de vue technique, a la fois dans le déroulement de
I'enquéte et dans les blais de la collecte des données que ce type de terrain entraine. Cette
pratique d'enquéte fait apparaitre un décalage avec sa conceptualisation théorique

initiale et est exposée en annexe n°l.

~ Nous présentons ici, les objectifs et les stratégies d'enquéte qui ont été mises en ceuvre

pour y répondre et les premiers résultats de I'enquéte donnés par les tableaux croisés.
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Chapitre 1.1.

STRATEGIE D'ENQUETE

L'analyse des extensions urbaines de Quagadougou impose une réflexion sur la stratégie

d'enquéte a adopter afin de répondre aux objectifs initiaux. Les éléments

méthodologiques de base se situent sur deux niveaux :

¢ Comment introduire l'aspect diachronique, c'est-a-dire la notion de temporalité

dans I'étude?

¢ Quelle population statistique choisir pour conserver la notion du groupe

résidentiel (restreint ici & la parcelle) et envisager éventuellement plusieurs

passages d'enquéte?

111. OBJECTIFS

Les objectifs proviennent du projet de recherche "Enjeux des extensions urbaines a
Ouagadougou"l 3 I'intérieur duquel s'inscrit I'enquéte sur les quartiers périphériques.

"Il s'agit d'analyser le processus de production de la ville, des formes d'organisation
spatiale et sociale qui la caractérisent & partir d'une analyse des pratiques des différents
agents de cette production: les pouvoirs publics, les intervenants extérieurs (institutions
internationales, ONG), les pouvoirs locaux, "modernes” (CDR] ou "traditionnels” (chefs
coutumiers), et la population citadine appréhendée dans la diversité de ses composantes

(ethniques, régionales, sociales).

Partant du constat selon lequel, méme dans le contexte d'un volontarisme d'état, les
logiques dominantes ne sont pas exclusivement des logiques de domination ni des
logiques du pouvoir, mais sont toujours, peu ou prou, des logiques de compromis
(comprornis notamment entre la stratégie de l'appareil d'état et les pratiques autonomes

ou réactives de la société civile), 'objectif de I'étude est de mettre en rapport les desseins

1ILE BRIS et al, 1990
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politiques sur la ville, tels qu'ils se révélent dans les projets urbains et dans leurs
applications, et les pratiques sociales des citadins (et cela que ces pratiques s'inspirent de
logiques économiques, sociales et culturelles inscrites dans la longue durée de la
tradition et des périodes antérieures de laisser-faire, ou qu'elles se recomposent en
stratégies de résistance passive, de contournement et de détournement face 4 la nouvelle

politique urbaine).

Une des parties de I'étude vise & I'examen de cette problématique générale dans un cadre
déterminé, celui de l'analyse de l'une des dimensions de la politique urbaine: le
lotissement systématique des quartiers spontanés de la périphérie de Ouagadougou.
Mettant en oeuvre des stratégies différentes, souvent concurrentielles, parfois
contradictoires, le lotissement est en effet un "lleu" privilégié pour la rencontre et
l'affrontement des diverses logiques d'appropriation et de contréle de 'espace urbain,

lequel s'y révéle avec une netteté accusée comme un enjeu de rapports de pouvoir.
q y

L'enquéte par sondage s'Inscrit dans cette perspective globale nécessitant différents types
d'approches complémentaires, (enquétes par entretiens, documentations). Son objectif
est de permettre une meilleure connaissance d'un phénomeéne mal appréhendé jusqu'ici
en l'absence d'études a la fols extensives et approfondies : celul de la croissance des
quartiers spontanés de la périphérie (son importance, ses modalités, ses causes, ses
effets). Il s'agit de mettre l'accent sur les processus mis en oeuvre par des acteurs dont les
pratiques et les stratégies produisent un espace socialement déterminé. Ce souci d'une
approche dynamique implique que l'on ne se contente pas uniquement d'enregistrer des
données d'ordre synchronique (structures démographiques et socio-économiques,
structures familiales et ethniques, origines géographiques, statuts fonciers et
résidentiels), mais que l'on tente également d'obtenir des données d'ordre diachronique;
les processus étudiés d'intégration a la ville sont étalés dans le temps, parfois sur
plusieurs générations, et l'on doit prendre notamment en compte les itinéraires
migratoires vers la ville et dans la ville, les modalités de I'installation et de I'accés au sol
et au logement, les cursus professionnels, les remaniements de la structure familiale et
matrimoniale, I'évolution des investissements fonciers et immobiliers, le phénomeéne de

la mobilité intra-urbaine et de la dispersion résidentielle.

Ainsi un des objectifs principaux de lI'étude est de mettre en évidence la dimension
stratégique des pratiques citadines et notamment leurs infléchissements
(éventuellement leurs caractéres partiellement contradictoires) par rapport aux

interventions de la puissance publique.

L'orientation de I'enquéte explicitée nous a donc conduit, dans la mesure o1 nous avons

pu la rendre compatible avec les nécessités propres a une exploitation informatisée, a
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introduire des questions d'ordre biographique et rétrospectif portant non seulement sur
le chef de ménage et 'accession & une parcelle, mais aussi, pour une part, sur l'ensemble
du groupe familial. Ainsi avons-nous tenté de pallier & une lacune des enquétes

statistiques qui est d'abstraire l'individu de son environnement relationnel. "

112 LA DIMENSION TEMPORELLE DE L'ENQUETE

Une des principales préoccupations de l'enquéte est d'obtenir des données temporelles.
Deux techniques, déja utilisées sur des terrains comme le nétrel, sont proposées pour

approcher cette dynamique :

¢ l'enquéte rétrospective qui permet d'observer les itinéraires migratoires du chef de
ménage et par conséquent la mobilité intra-urbaine, l'intégration a la ville, le
processus et les modalités de l'installation. Cette technique demande cependant, un
effort de mémorisation de la part de l'enquété et fournit des informations non

vérifiables par 'enquéteur2.

+ l'enquéte 4 passages répétés qui mesure les différentes modifications survenues
durant la période d'enquéte, d'une part sur la parcelle en rapport surtout avec la
politique urbaine active et volontariste menée au Burkina Faso, d'autre part sur les
ménages et les statuts résidentiels et économiques de leur responsable en rapport
avec les divers mouvements (arrivées, départs d'un ou de plusieurs ménages,
mobilité interne du ménage resté sur la parcelle). Cette méthode d'enquéte présente
la particularité d'appréhender le processus de croissance des quartiers spontanés,
I'évolution des Iinvestissements fonciers et immobiliers, la dispersion
résidentielle, phénoménes qui ne pourraient étre que partiellement saisis par des
enquétes rétrospectives, Elle permet de mieux cerner les changements récents, et
d'améliorer la qualité des résultats (bien que 1a ne soit pas son premier intérét): elle
permet de vérifier la cohérence de certaines réponses par rapport au passage
précédent (si nous travaillons sur le méme échantillon) et réduit les erreurs
d'observation. Elle autorise I'étude des mouvements démographiques (mobilité de
la population du ménage et, & une échelle plus large, mobilité des ménages) et I'étude
des modifications des différents statuts liés & la parcelle et au ménage, qui ont eu

lieu entre les deux passages. "L'enquéte @ passages répétés, menée sur un

lIGODIN, 1987], [LE BRIS et al, 1977|[INSEE-INED, 1977]
2(COURGEAU, 1984]
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échantillon permanent, débouche sur une stratégie d'observation fondée sur une
idée de continuité de saisie de linformation recherchée”l apportant ainsi une
dynamique 3 I'étude.

En conséquence, nous avons mis en place une enquéte 4 passage répétés ou nous
nous intéressons a l'étude des mouvements "individuels" notés entre les deux
passages pour mesurer les variations d'un caractére dans le temps. Nous avons
velllé 4 ce que ce soit les mél"nes individus statistiques qui fassent l'objet du
deuxiéme passage. L'échantillon est donc conservé intégralement, dans la mesure

du possible, et constitue alors un panel.

Si les enquétes a passages répétés en milleu rural sont couramment utilisées et font
partie d'une méthodologie testée, elles posent en milieu urbain, des problémes aigus dans
le choix de l'unité d'échantillonnage et d'enquéte par le fait de la forte mobilité de la
population. Une solution consiste a privilégier le suivi d'unités spatiales par rapport a
celui des individus. En effet, 'individu, tout comme le ménage qui est un ensemble
d'individus répondant i des critéres sociologiques et pouvant varier d'une étude a l'autre,
est "une unité statistique aux contours fluctuant dans le temps"2. L'unité spatiale est
considérée comme stable, pérenne (mais nous verrons que cette considération n'est pas
systématique dans notre cas). Il est bien entendu difficile de faire ce choix d'unité
spatiale pour une enquéte & passages répétés qui a pour objectif une étude
démographique; ce qui explique, en partie, les difficultés de celle-ci en zone urbaine.
Mais dans notre cas, on peut considérer qu'il correspond & notre problématique dans la

mesure ou nous étudions I'évolution d'un espace habité :

e d'une part selon le suivi de son état et celul de ses batiments par rapport a

I'ensemble de la périphérie,
e d'autre part selon la population résidente dans la parcelle.

Les enquétes ont donc été mises en place de fagon a effectuer des passages répétés sur des

unités spatiales.

Les deux enquétes se sont déroulées & un an d'intervalle, durée minimale et impérative
puisqu'il était indispensable, pour la fiabilité de I''nformation apportée par le deuxiéme
passage, d'effectuer les enquétes aux meémes périodes de I'année compte tenu des trés

fortes migrations saisonniéres durant la saison des pluies. C'est pourquoi, les deux

LILE BRIS, 1977] p386.
2J.C. DELVILLE dans |ASU, 1987] p92.
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passages ont eu lieu en saison séche afin de foucher une population plus nombreuse et
plus stable. La durée d'un an peut sembler courte pour mesurer une évolution de l'espace
urbain. Mails la politique urbaine a entrainé des bouleversements rapides et souvent
spectaculaires dans la périphérie ouagalaise et rappelons que l'un des objectifs est de

cerner les conséquences de cette nouvelle politique urbaine.

L'information est plus substantielle par ces techniques d'enquéte qui permettent
d'appréhender des phénoménes aussi bien dans le temps "durée”, par l'intermédiaire de
l'enquéte rétrospective portant sur tous les ménages et de l'enquéte & passages répétés
portant sur les individus stables (analyse longitudinale), que dans le temps "instant", par
le biais de l'enquéte 4 deux passages étudiant le comportement des individus statistiques

a une date donnée (analyse transversale).

1.1.3. DEFINITION DE LA POPULATION STATISTIQUE

D'aprés les objectifs rappelés ci-dessus, on congoit que plusieurs types de populations
solent susceptibles d'¢tre enquétés. Il s'agit alors, concrétement, de définir ou
l'information recherchée doit étre d'une part recueillie et d'autre part comment elle doit

étre centralisée puisque celle-ci est prélevée au niveau :

e de la parcelle ou l'équivalent-parcelle : en milieu loti, la parcelle est une portion
d'espace de forme généralement rectangulaire entourée d'une cléture. En milieu
non loti, 'équivalent-parcelle, ou concession, peut étre de forme irréguliére et est
ou non délimité par une cléture. Dans les deux cas, plusieurs ménages peuvent
cohabiter. Les planches, ci-contre, présentent deux types de zones, loties et non

loties (n°1), et des parcellaires {n°2).
¢ des batiments construits sur la parcelle.

¢ des ménages résidant sur la parcelle : tout couple marié ou tout individu isolé mais

indépendant financiérement et sur le plan du logement.

Afin de préserver la notion groupe résidentiel, tous les ménages cohabitant sur une
méme parcelle ont été interviewés ainsi que toutes les personnes composant les

ménages.

On précise qu'il n'y a pas de relation directe entre un ménage et un batiment.
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s de toutes les personnes composant le (ou les) ménage :
. enfant résident ou non.
. épouse résidente ou non.

. dépendant : toute autre personne isolée non indépendante financiérement.

* des migrations du chef de ménage : une migration correspond a un changement de

résidence.

e des terrains appartenant au chef de ménage : parcelle d’habitation ou champs de

culture.

Les types d'unités Parcelle, Batiment et Terrain permettent d'appréhender l'aspect
foncier, immobilier et l'accés au sol. L'étude du Ménage fournit les caractéristiques soclo-
économiques de la population et compléte les modalités d'accés au sol et au logement. Les
unités Epouse, Enfant et Dépendant permettent de définir, d'une maniére approfondie, la
structure familiale et le fonctionnement interne du groupe familial. Enfin, l'étude des
Migrations du chef de ménage, introduite par l'enquéte rétrospective, fournit un premier
type de données temporelles et, de par la définition d'une migration (changement de
résidence qu'il y ait ou non changement de localité), permet de cerner les migrations

aussi bien inter-urbaines qu'intra-urbaines.
11 existe par conséquent plusieurs types d'unités statistiques potentielles.

Cependant, dans l'optique d'un second passage, il faut disposer d'une base de données
facilement accessible dont l'unité statistique soit durable et qui permet une
réactualisation de I'étude. Cette contrainte nous a donc imposé de choisir comme unité de

référence le lieu d'habitation.

Notre attention s'est donc portée sur 'unité spatiale, la parcelle, parce qu'elle permet a
elle seule d'atteindre hiérarchiquement les autres unités concernées et qu'elle correspond
a4 une unité physique, donc stable (a priori). L'information est ainsi focalisée et la
parcelle a été retenue comme unité d'échantillonnage .

Si I'information est centralisée au niveau de 1'unité parcelle, elle est recueillie auprés des
chefs de ménage c'est-a-dire de I'unité ménage qui constitue l'unité d'enquéte.

L'existence de plusieurs types d'unités statistiques d'observation, Parcelle, Batiment,
Ménage, Migration, Enfant, Epouse, Dépendant et Terrain entre lesquelles il y a une
relation de dépendance entraine une structure hiérarchique de I'information.

Le recuell de données est schématisé sous la forme d'un organigramme hiérarchique et
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permet de visualiser le processus de collecte des données :

PARCELLE

S\

MENAGE BATIMENT

AN

| erouse ]| ENFANT |DEPENDANT [[micraTioN [| TERRAIN ]

114. PLAN DE SONDAGE

Nous ne présentons ici que les caractéristiques du plan de sondage et nous renvoyons en
annexe n°l pour une étude plus approfondie de l'élaboration de I'échantillon ainsi que
pour la constitution des questionnaires. Précisons uniquement que, pour la préparation
de l'enquéte qui s'est déroulée sur une période de deux ans, les principales difficultés
rencontrées pour sa mise en ceuvre sont dues au terrain d'étude. De ce fait, nous nous
sommes appuyés sur des ouvrages concernant les enquétes dans les pays en voie de
développement, confrontées également a ce type de difficultés!.

L'impératif de représentativité de l'échantillon est d'exprimer toute la population
périphérique de Ouagadougou, aussi hétérogéne soit-elle. Aucune zone spatiale ne doit
étre privilégiée. 1l s'agit donc d'identifier chacune d'elles, puls au moment de la
constitution de l'échantillon, de respecter au mieux la répartition géographique de la

population.

1(ASSELIN, 1984]; [DUREAU, 1989]; [GODIN, 1987]
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Le tableau ci-dessous présente les caractéristiques du plan de sondage adopté :

Structure générale Sondage stratifié en grappe :
ler degré = parcelles habitées (grappes)
2éme degré = ménages (unités statistiques)
Base de sondage Ensemble des parcelles habitées de la périphérie
Stratification Strates = secteurs du recensement de la population de 1985
Sélection des parcelles Tirages systématiques indépendants au 1/43 sur chaque
strate
{ler degré) Unités d'échantillonnage et d'observation
Sélection des ménages Recensement dans chaque parcelle
(2éme degré) Unités d'enquéte et d'observation
Estimateur Proportions

1.15. LE QUESTIONNAIRE

La structure de l'information fait intervenir différentes unités d'enquéte. Il s'agit
constamment de replacer chaque unité statistique (parcelle, batiment, ménage, individu
composant le ménage ou migration du chef de ménage) dans un contexte plus large (en
relation avec les autres unités). Pour cela, sachant qu'un questionnaire est un ensemble
de questions se répétant identiquement pour chaque unité statistique, cette enquéte peut
étre envisagée sous l'aspect d'un ensemble de sous-questionnaires, eux-mémes relatifs a

un ensemble de sous-unités statistiques, composant ainsi le questionnaire de base.

Le questionnaire touche différents thémes liés aux objectifs: thémes relatifs au foncier, a
la mobilité et & la structure familiale, complétés par les questions d'identification de la
population (caractéristiques sociologiques, démographiques et économiques), et étudiés

dans leur évolution a4 un an d'intervalle.

e Le foncier est axé essentiellement sur l'accession au sol (mode d'acquisition de la
parcelle, dates, opérations de lotissement) en référence a la parcelle mais aussi au

statut résidentiel du chef de ménage et son évolution.

¢ La mobilité est envisagée 4 la fois par l'enquéte rétrospective afin de cibler les
itinéraires vers et dans la ville et par le deuxiéme passage afin de mieux cerner la

mobilité des ménages et de la population résidant en périphérie.
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e La structure familiale est sans doute la plus difficille & cerner car elle concerne
différents types de familles et fait intervenir les relations de parenté entre d'une

part les individus composant le ménage et d'autre part les ménages corésidents.

Plusieurs types de questionnaires ont été congus en fonction du passage de l'enquéte et
des différentes situations rencontrées et sont présentés en annexe n°2. Rappelons que les
informations concernant aussi bien la parcelle, les batiments, les individus du ménage

que le ménage ont été recueillies auprés du chef de ménage .

Le premier passage
Le questionnaire correspondant se décompose en trois parties:

1- détermination des caractéristiques du ménage: caractéristiques socio-
économiques du chef de ménage et des individus composant le ménage (épouses
résidentes et non résidentes, enfants, dépendants), migrations du chef de ménage,

et équipements du ménage (p 1 4 11-16);

2- détermination des modalités d'occupation et d'installation du chef de ménage sur
la parcelle (p 12-14-15);

3- détermination des caractéristiques de la parcelle (ses modalités d'acquisition, son
équipement), et des caractéristiques des batiments (p 13-16-17);

Le principe du questionnaire est de comporter deux parties fixes (1 et 2} et une partie
mobile (3) uniquement destinée au chef de ménage responsable de la parcelle.

Le detndéme passage
Le deuxiéme passage a nécessité trois questionnaires liés aux trois situations possibles:

* le ménage présent lors du premier passage a quitté la parcelle. Un questionnaire
plus restreint concerne surtout la parcelle mais tente de recueillir quelques

informations sur ce ménage.

¢ le ménage a déja été enquété lors du premier passage. Ce questionnaire concerne
principalement la mobilité interne au ménage et les éventuels changements

économiques, sociaux et fonclers survenus dans l'année,

* le ménage est arrivé sur la parcelle depuis le premier passage. Le questionnaire a
repris, en l'allégeant, la structure de celui du premier passage, excluant les

migrations du chef de ménage et les caractéristiques des épouses et des enfants. Il
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contient une partie rétrospective légére correspondant & sa situation précédant son

arrivée sur la parcelle.

Ainsi, pour une méme parcelle, plusieurs types de questionnaires ont pu étre établis.
Pour chacun des cas, les mémes informations sur la parcelle ont été demandées : ses
modifications par rapport aux batiments, a sa situation a l'égard du lotissement, a ses

équipements.
Adéquation aux différentes situations

Au terme du deuxiéme passage de 'enquéte et sur I'ensemble des thémes évoqués, 213
questions ont été posées. Toutes ne concernent pas le ménage interviewé puisqu'elles
dépendent de leur appartenance a une situation (exemple : propriétaire ou locataire).
Malgré les 17 pages pour le premier passage, il faut relativiser la longueur du
questionnaire en regard de la situation des personnes interrogées. Nous avons tenté de
donner une image suffisamment exhaustive des divers cas de figure pouvant étre
rencontrés. Aussi un ménage pouvait répondre entre 85 et 164 questions pour le premier
passage et entre 12 et 83 questions pour le deuxiéme.
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Chapitre 1.2.

PRESENTATION DES PREMIERS RESULTATS DE L'ENQUETE

Les travaux préliminaires aux dépouillements des données, le choix du logiclel, la
codification, la saisle sont exposés dans l'annexe n°l. Nous abordons ici les premiers
résultats de l'enquéte obtenus par les méthodes simples, les tris a plat et les tableaux
croisés et qui nécessitent auparavant une présentation des variables et une premiére

réflexion sur l'approche de données diachroniques et hiérarchisées.

121. LES VARIABLES

Un descriptif des variables et leur correspondance avec la question est donnée en annexe

n°2. Nous insistons alors sur les particularités de certaines d'entre elles.

1.21.1. Création de variables

A partir des variables issues du questionnaire, s'est imposée la création d'autres
variables plus adaptées aux objectifs de I'étude. obtenues par combinaison. Deux raisons

motivent cette démarche:

* la premiére a été volontaire dans la conception méme du questionnaire. D'une part,
la création de nouvelles variables permet la synthése d'informations difficilement
accessibles directement (la structure familiale). D'autre part, la conséquence des
deux passages entraine inévitablement une information traduisant I'évolution

(taux de croissance, tissu urbain, investissement immobilier);

¢ la deuxiéme raison tient 3 la structure hiérarchique. Il était opportun de mettre en
évidence certaines informations relatives aux unités de rang inférieur dans les
unités hiérarchiquement supérieures (migration intra-urbaine, date et lieu
d'arrivée 4 Ouagadougou, variables issues des unités "migrations” et intégrées au
niveau des ménages...).
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1212 Lamodalité "non concerné"

Deux raisons expliquent la présence de cette modalité :

L'existence des questions emboitées et des deux passages d'enquéte a suscité de
nombreuses réponses "non concerné” qui, de par leur code, ont été différenciées des

non-réponses.

A l'exception des variables issues des caractéristiques de la parcelle et des variables
identifiantes portant sur les ménages et individus, toutes les autres variables

possédent cette modalité.

De par la procédure de la saisie et de son programme de mise & jour pour l'enquéte a
passages répétés, toutes les variables n'ont pas été introduites au second passage.
Celles, spécifiques du premier passage, ont été affectées de la modalité "non

concerné” au deuxiéme passage.

Cette modalité va conditionner le traitement statistique dans la mesure ou il s'agira de

travailler presque toujours sur des sous-populations.

122 PREMIERES APPROCHES DE LA STRUCTURE HIERARCHIQUE DE L'INFORMATION

Compte tenu de l'existence de plusieurs populations statistiques , chacune spécifique

d'une série d'observations, le croisement de deux variables (et a fortiorl de trois)

appartenant a deux (ou trois) populations différentes n'est pas immédiat. Par exemple,

s'll s'agit du croisement des variables "date d'obtention de la parcelle” contenue dans

T'unité Parcelle et "date d'habitation du ménage sur la parcelle” prise au niveau Ménage,

cette confrontation peut étre alors appréhendée de deux maniéres :

sur la population Parcelle (correspondant & l'unité supérieure imposée par les
variables concernées) ou l'on considére le croisement de la variable Parcelle avec,
par exemple, la date d'habitation la plus ancienne sur la parcelle. Cette procédure
implique une sélection d'une partie de l'information de l'unité inférieure et qui
devient une variable a part entiére du niveau supérieur.

sur la population Ménage (correspondant 4 l'unité inférieure imposée par les

variables a traiter) on la valeur de la variable Parcelle est répétée autant de fois
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qu'll y a de ménages sur la parcelle. On s'intéresse aux interactions entre les
variables en créant délibérément une répétition de l'information des unités
supérieures. De ce fait, cette information est appréhendée sur une population

statistique ne correspondant pas & sa population d'appartenance.

C'est sur ce principe qu'ont été réalisées, entre autre 'analyse des groupes résidentiels et

l'analyse diachronique.

122.1. L'analyse des groupes résidentiels

Cette analyse fait référence aux niveaux d'enquéte. C'est la population "Ménage" qui a été

choisie pour aborder le systéme résidentiel et ceci de trois maniéres :

e par la création de variables obtenues sur les unités individus (épouse, enfant,
dépendant) et ramenées a l'unité Ménage. Ainsi, six groupes résidentiels sont
définis suivant le statut matrimonial du chef de ménage et la présence ou non des
dépendants:

. groupe de résidence mononucléaire :
- famtlle élémentaire simple,
- famflle élémentaire composée,
- famille élémentaire simple élargie,
- famtlle élémentaire composée élargie,
- ménage de célibataire (marié ou nonj,

- groupe de résidence polynucléaire.

Ces groupes peuvent étre complétés suivant la présence ou non des enfants, des

épouses sur la parcelle et le lien de parenté du dépendant avec le chef de ménage.

e par la répétition de l'information spécifique de la parcelle sur chaque ménage afin
d'étudier, sur la population des ménages, les interactions entre la parcelle et le

ménage.

¢ par la répétition également de l'information propre au Ménage sur 'unité Individu,

I'analyse étant alors réalisée sur la population Individu.

1222 L'analyse diachronique

Elle fait référence aux deux types de domaines d'étude suivant que 'on considére I'étude

biographique (enquéte rétrospective) ou I'étude des deux passages.



* L'étude biographique a été traitée par les niveaux d'enquéte en considérant la
relation "ménage-migration”. On prend donc en considération la structure
hiérarchique de l'information. L'enquéte rétrospective ne concerne que les
ménages enregistrés au premier passage. Nous nous sommes, entre autres,
intéressés aux itinéraires migratoires hors de la ville et dans la ville. Pour cela,

nous avons créé des variables sur l'unité Ménage a partir de I'unité migration.

Par exemple, en combinant deux critéres, celui de la naissance a Ouagadougou ou
hors de Ouagadougou et celui de l'existence ou non d'une étape migratoire hors de la
caplitale, on aboutit i la définition de quatre types d'insertion dans la ville :
- les natifs de Ouagadougou n'ayant jarmais migré hors de la ville,
- les non natifs de Ouagadougou n'ayant jamais migré hors de la ville,
- les natifs de Ouagadougou ayant migré au moins une fois hors de la ville,
- les non natifs de Ouagadougou ayant migré au moins une fols hors de la
ville,
De la méme maniére, nous saisissons la mobilité intra-urbaine suivant les

itinéraires "centre-périphérie" et "périphérie-périphérie".

* l'étude des deux passages fait appel aux domaines d'étude définis par une variable.
Les sous-populations obtenues a l'issue du deuxiéme passage font ressortir les
ménages stables, les ménages arrivés et les ménages partis, auxquels ont été 'posées
des questions spécifiques (raison d'arrivée ou de départ, leu d'arrivée ou de départ
pour les ménages migrants, changement de statut d'activité ou mobilité interne au
ménage pour les ménages stables...). On a conduit une étude comparative dans le
temps, a partir de deux tableaux qui ont une structure différente (variables
différentes d'une passage a l'autre), ce qui a permis, d'une part d'étudier séparément
ou conjointement les différentes sous-populations résultant des deux passages et,

d'autre part de créer des variables décrivant I'évolution.

123. LES POPULATIONS D'ETUDE

Compte tenu de la structure hiérarchique de l'information, d'une approche diachronique

des phénomeénes et du nombre important de variables possédant la modalité "non

concerné”, le traitement statistique impose un choix a faire sur la population d'étude.

Nous entendons alors par population d'étude :
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e Une sous-population définie par un théme particulier : étude séparée sur les
propriétaires, locataires, hébergés ou suivant les différents tissus urbains, etc....
Elle permet une meilleure appréhension des problémes et aborde directement les
variables propres a cette sous-population. Ce type de domaine d'étude classique
résulte de I'exploitation des données d'enquéte pour lesquelles nous trouvons en
chaque variable une partition qui définit des sous-populations. Dans le traitement
statistique, nous verrons qu'il existe des variables qui se prétent davantage a
I'émergence d'un domaine d'étude par rapport aux objectifs. Cependant, ce type de
domaine d'étude ne s'impose pas forcément pour l'exploitation des résultats et une

analyse globale donne une vision de l'organisation des données.

e La population définie par un niveau d'enquéte : étude sur les parcelles, sur les
ménages, sur les migrations, etc.... Nous avons autant de populations statistiques
qu'll y a de types d'unités observés. La population d'étude doit étre précisée pour

chaque traitement.

Il est nécessaire de faire un bilan des différents domaines d'étude issus de la structure de
l'enquéte aussi bien sur un plan statique (types d'unité composant le questionnaire en
général) qu'a un niveau dynamique (conséquence de I'existence d'un deuxiéme passage sur
ces types d'unités). Le nombre d'unités de certains types (enfant, épouse, dépendant)
enquétés au second passage ne correspond pas nécessairement a celui de ces mémes types
relevés au premier passage. Cela tient au fait que seules, les personnes appartenant aux
ménages non migrants ont été interviewiés au premier et au deuxiéme passage. Nous
avons donc pu saisir, dans ce cas précis, le type de moblilité (arrivée, départ ou aucun
mouvement) de l'individu au sein du ménage et les caractéristiques résultant de ces
mouvements. Les personnes composant les ménages émigrants n'ont été enquétées qu'au
premier passage et celles des ménages immigrants, en 'occurrence il ne s'agit que des
dépendants, ont été relevées bien évidemment au deuxiéme passage. Il faut souligner que
le type d'unité "parcelle" ne présente pas de sous-populations dues & un des deux passages
d'enquéte ; toutes les parcelles ont fait obligatoirement 1'objet d'un deuxiéme passage
d'enquéte identique, a l'exception de celles non identifiées (13 parcelles cf annexe n°1) et
exclues de toute étude dynamique. Elles peuvent étre analysées dans leur globalité sur un

méme sujet ce qui n'est pas le cas pour les autres types d'unité.

Nous redéfinissons les ménages du premier passage en fonction de leur situation
migratoire au second passage. Nous constatons alors que le nombre de ménages
émigrants et non migrants ne correspond pas au nombre de ménages enquétés au
premier passage duquel il faut soustraire le nombre de ménages non identifiés au
deuxiéme passage (soit 13 ménages) :
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- ménages émigrants =193
- ménages ler passage = 925 (+13) ensemble
- ménages non migrants= 732 - de ménages
- ménages 2éme passage = 814 enquétés=1020

- ménages immigrants = 82

Les exemples suivants illustrent la démarche pour approcher la structure hiérarchique et

les deux passages d'enquéte :

etude sur la population Ménage
ler passage 2éme passage ensemble des
- ménages enquétés
[B]| Propriétaire 603 (+10) 518 627
Locataire 76 73 99
Hébergé 246 (+3) 223 294
] effectif parcelle effectif ménage
2| Zone lotle avant le ler passage 180 224
et | Zone lotie entre les 2 passages 292 336
[3]| Zone en cours de lotissement 229 274
Zone non lotie 139 186
1 effectif parcelle effectil ménage
2 ler pas. 2éme pas. ler pas. 2éme pas.
[3] | Groupe monorésidentiel 777 (+13) 623 777 (+13] 623
Groupe polyrésidentiel 63 81 148 191
Parc. inoccupée (28me pas.) - 136 - -

Ainsi, pour chaque traitement, il doit étre précisé obligatoirement, la population
statistique d'étude dépendant du type d'unité [1] (conséquence de la structure
hiérarchique) et le passage d'enquéte [2] (étude diachronique) et facultativement, la (ou
les) caractéristique(s) spécifique(s) du domaine d'étude [3] (statut d'occupation, tissu
urbain, groupe résidentiel, variables permettant d'approfondir un théme) en ayant soin
de vérifier que l'effectif de la sous-population de travail résultant de tous ces critéres soit

suffisamment élevé.

De cette maniére, les traitements simples et classiques des tris croisés mettent en
évidence le phénoméne dynamique de I'étude et permettent une premiére approche de la

structure hiérarchique des données.

124. LES ANALYSES BIVARIEES

Un premier dépouillement des données a été effectué a Ouagadougou sur micro-

ordinateur a partir du pré-logiciel de dépouillement de données numériques



hiérarchisées congu par J.Vaugeladel. Pour le traitement de données, le programme
n'offrait que la technique de tableaux croisés pouvant mettre en relation autant de
variables souhaitées sur une population prédéfinie. Mais leurs lectures n'étaient
envisageables que pour troils ou quatre variables maximum. Cette démarche non
conventionnelle pour un dépouillement rapide des données a été, par nécessité, congue en
connaissance de cause. Compte tenu de l'importance des données, on ne pouvait
envisager leur traitement par des logiciels d'analyse des données sur micro-ordinateurs
existant a Ouagadougou. Il est certain que la comparaison systématique des variables
deux a deux est d'une part fastidieuse méme si les objectifs doivent guider le choix de ces
tableaux. De plus, "les comparaisons blnaires sont peu démonstratives ... et bien moins
suggestives que lanalyse simultanée de l'ensemble des données..... Tout au plus recourra-
t-on a la comparaison binaire pour confirmer un rapprochement apparu sur un axe élevé
(donc moins sur que les premiers) issu de l'analyse factorielle' 2. Nous nous servons de

cette étape pour préparer les données en vue d'un traitement par les analyses factorielles.

Les douze tris croisés et tris d plats présentés et commentés ci-dessous proviennent du
rapport Orstom sur les "Enjeux des extensions urbaines a Ouagadougou”. La moyenne et le
total sont donnés pour chaque tableau et indique leur lecture en lignes et/ou en colonnes.
Ils ont été sélectionnés, d'une part pour montrer comment les méthodes simples de
traitement de données ont été utilisées pour appréhender les différents aspects
méthodologiques de I'enquéte et, d'autre part pour donner un bref apergu des premiers
résultats de l'enquéte qui montrent l'originalité de Ouagadougou et ainsi suggérer les

thémes dominants de 'étude qui, dans cette présentation, reposent sur 6 variables "clés" :
* structure familiale (types de groupe résidentiel).

Structure du groupe résidentiel

Population : PARCELLE / ler passage
FAMILLES ELEMENTAIRES [ MENAGES DE "CELIBATAIRES® (ROUPE POLY-| Tot
NUCLEAIRES
restreintes élarglis hommes femmes
31 3 16 7 7 100
mono- [poly- mono- poly- non non
_gamlque JgLamique amique [gamique | mariés | mariés | mariées| mariées
23 8 | 28 ' 11 14 2 4 3 U 100

La forte proportion des parcelles occupées par un seul ménage, dispersion peu commune en ville
africaine, peut s'expliquer de trois maniéres :

. la jeunesse du phénoméne du peuplement des quartiers périphériques ;

. la faible superficie des parcelles;

1démographe et informaticien de I'Orstom.
2|BENZECRI, 1973| TIIA n°1, p1l.
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. la politique de lotissement systématique, "a chaque ménage, sa parcelle”, qui favorise un
éclatement des ménages dans le but de se faire attribuer le plus de parcelles possible. Ainsi
s'expliquent également le grand nombre de ménages “célibataires” et la prédominance des

structures du types famille élémentaire par “la stratégie délibérée de dispersion".
e foncier, relatif 4 la parcelle :

Superficie des parcelles selon son mode d'obtention
Population : PARCELLE / ler passage

superficie | mode d'obtention de la parcelle moyen

fattribution achat |attribution | héritage don

par l'état coutumiére

<250 m2 4 17 17 12 28 18
250 - 349 m2 50 22 26 28 19 27
350 - 449 m2 32 21 9 22 23 23
450 - 749 m2 12 27 20 22 18 20
> 750 m2 2 12 28 15 13 12
total 100 100 100 100 100 100
moyenne 26 28 16 8 22

Il ressort un contraste trés net entre les modes d'obtention “traditionnels” et “l'attribution par l'état”

qui influe sur la superficie.

Grille de peuplement
Population : BATIMENT / ler passage

nbre de nombre de piéces
par parcelle
pers/parc 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6 I 7 et + [ moyenne : 6,1 personnes par parcelle
1 1,7 personnes par piéce
2-4 sous-peuplement 22% 3,6 pléces par parcelle
5-7 peuplement normal 66% |
8et+ sur-peuplement 12% I

Plus des trois quarts des personnes ne vivent pas en situation de sous-peuplement. Cependant, si
I'on tient compte du fait que les constructions, majoritairement en banco dans la périphérie, sont

réalisables en peu de temps, on constate malgré tout un décalage entre la croissance de la famille

et celle de I'espace habité,
e La mobilité entre les deux passages :

La mobillité a affecté en un an plus du quart des enquétés. Il s'agit donc d'un phénoméne important.

Nous allons le présenter au travers :

- du foncier ; opérations de lotissement (tissu urbain) et accés au sol (statut

d'occupation):
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-Mobilité des ménages entre les deux passages et opérations de lotissement
Population: MENAGE / 2 passages

m.partis m.stables m.arrivés total moyen

lotie avt ler pas. 8 84 8 100
9 25 21 22

lotie au 2éme pas. | 36 58 6 100
61 26 23 32

en cours de Jotiss. | 9 82 9 100
13 31 29 27

non loti 17 71 12 100
17 18 27 18
total 100 100 100 100

moyenne 19 73 8 100

La politique urbaine influe sur la mobilité des ménages en un an. On constate au 2éme passage que
le lotissement a provoqué un départ des ménages da au phénomeéne de déguerpissement. Au ler
passage les ménages non migrants sont représentés dans la zone lotie ,c'est-a-dire la zone stable

a long terme mais surtout dans la zone en cours de lotissement au 2¢me passage.

- Statut d'occupation et mobilité entre les deux passages
Population:MENAGE /2 passages

propriétaire locataire héberge [total moyen

ménages partis 54 11 35 100

16 22 23 19
meénages stables | 69 7 24 100

82 60 61 73
ménages arrivés 17 24 59 100

2 18 16 8

total 100 100 100 100
moyenne 62 10 28 100
Ter passage 66 26 100
2éme passage 64 9 27 100

A peine 1% des ménages non migrants ont changé de statut d'occupation entre les deux passages.
De ce fait, le statut d'occupation des ménages stables correspond a celui observé lors du ler

passage de I'enquéte.

La mobllité entre les deux passages affecte les ménages locataires et hébergés. On releve

également l'absence de propriétaire parmi les ménages arrivés.

- Motifs de départs ou d'arrivée
Population : MENAGES MIGRANTS / 22me passage

motifs total
fonciers économiques soclaux non-précisé
meénages partis 60 18 15 7 100
ménages arrivés 56 14 26 4 100

Les motifs fonciers sont les raisons principalement évoquées pour la mobilité des ménages.



- Mobillité interne des ménages non migrants
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Population : MENAGES NON MIGRANTS / 2 passages

solde migratoire : SM non total

SM<0 SM=0 SM>0 mobilité
otl avant le ler passage 20 6 28 46 100
Totle entre les 2 passages 23 3 18 56 100
en cours de lotissement (87) 16 1 21 62 100
non lotl 22 6 24 48 100
ensemble périphérie 20 3 23 b4 100

La mobilité interne est un phénomeéne mineur. Plus de la moitié des ménages
connaissent aucun mouvement au moment précis des deux passages (mais les entrées et les
sorties au cours de la période de référence n'ont pas été enregistrées). L'opération de lotissement
(loti entre les deux passages et en cours de lotissement) semble avoir eu un effet de ralentissement
de la mobilité au sein des ménages. Cependant, elle provoque des départs d'individus plus

accentués. On conclut malgré tout qu'il n'y a pas d'effet spectaculaire entre la mobilité interne et

les opérations de lotissement.

- structure économique (secteurs d'activité):

- Secteurs d'activit¢ mobilité entre les deux passages

Population : MENAGE / ler et 2&me passages

secteur secteur secteur non total| moyen
agricole informel moderme | actif
ménages partis i4 33 40 13 100
17 19 18 28 19
ménages stables 17 33 43 7 100
76 73 74 60 73
meénages arrivés 15 29 43 13 100
7 8 8 12 8
total 100 100 100 100 100
moyenne 16 32 43 9 100
Ter passage 16 33 42 9 100
2éme passage 16 32 43 9 100

L'activité mentionnée est celle que le chef de ménage non migrant exercait au ler passage. En effet,
1,5% des chefs de ménages non migrants ont changé de secteurs d'activité soit 2% n'exercent plus
la méme activité entre les deux passages parml ces ménages. Entre les deux passages, les
variations sont inflmes. Malis rappelons que le principe méme de I'enquéte A passages répétés ne

nous permet pas d'étudier les variations saisonniéres. On note que les fluctuations se sont faites

parmi les chefs de ménages non-actifs.

- Activité de I'épouse résidente selon l'activité du CM
Population : EPOUSE RESIDENTE / ler passage

secteur d'activité
duCM

secteur d'activité de I'épouse
sect. informel sect. moderne non productive

total moyen

sect. informel 31 1 68 100 | 55
sect. moderne 16 9 75 100 | 42
non productif 20 0 80 100 3
moyenne 25 4 71 100

considérés ne
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La plupart des épouses résidant avec leur mari n'ont pas d'activité professionnelle "déclarée”.

Proportionnellement, elles exercent une activité dans le méme secteur que leur mari.
¢ intégration A la ville (mobilité résidentielle) :

- Itinéraires migratoires
Population : MENAGE / ler passage

Nombre de types d'itinéraires migratoires total |moyen
migrations pas de migration une ou plusieurs
hors de Ouaga migrations hors de Ouaga
Ouaga Hors Ouaga - | Ouaga- HO | H.O-Ouaga

) Ouaga - OQuaga - HO - Ouaga
aucune migr. 100 - - - 100 3
1 migration 26 74 - - 100 | 23

migrations 6 88 6 - 100 34
3 migrations 1 89 5 5 100 19
4 migrations 10 70 3 27 100 10
5 migrations 0 52 13 35 100 4
6 et + de migr. 0 4] 8 51 100 7
moyenne 11 76 4 9 100

L'immigration directe du lleu de naissance a la capitale et ayant connu une étape intermédiaire

I'emporte sur les itinéraires plus complexes. Ainsi, on note une grande stabilité des ménages.

- Migrations intra-urbaines
Population : MENAGE / ler passage
Nombre de tinéraires intra-urbains

migrations Centre - Périphérie - non-précisé total | moydn

intra-urbaines Périphérie Périphérie

aucune migration - 100 - 100 40
migration 65 28 6 100 46

|2 migrations 80 10 10 100 10

30_11%?3 75 10 15 100 4

moyenne - 41 o4 S 100

La encore, les chefs de ménage enquétés manifestent une faible mobilité a I'intérieur de la ville.
L'arrivée & Ouagadougou s'est faite & peu prés a parts égales entre les quartiers centraux et les
quartiers périphériques.

Bien qu'une enquéte ne soit jamais exploitée dans sa totalité, nous pouvons faire un
bilan des variables suivant leur importance dans 1'étude. Ainsi, on comptabilise, sur
I'ensemble des variables, 14 % qui n'ont jamais fait 1'objet d'analyses (trop de non-
réponses), 69% de variables qui ont été étudiées ponctuellement pour un type d'analyse
spécifique et 17% de variables qui ont été continuellement présentes lors du traitement
et qui peuvent &tre alors considérées comme variables de base ( la plupart d'entre elles
proviennent des questions qui ont concerné tous les types de sous-populations). Ce bilan
parait positif cependant, il aurait été souhaitable d'alléger le questionnaire pour mettre

davantage en évidence les grandes orientations de 1'étude.



125. PREPARATION DES DONNEES EN VUE D'UNE ANALYSE FACTORIELLE

"Trop souvent lempirisme, la chasse aux faits, lUaccumulation non sélective des
données,... conduisaient d reléguer au second plan l'analyse de la nature profonde des
mécanismes rendant compte de la réalité sociale urbaine” 1. Sur un terrain inconnu
comme celul de l'urbanisation 4 Ouagadougou, nous avons sans doute pu tomber dans le

"plége" de cette accumulation de données.

1l s'agit d'effectuer un "nettoyage" de certaines données par I'€limination ou la création de
variables plus adaptées aux objectifs de I'enquéte et un découpage pertinent en modalités
des variables retenues en vue d'un traitement par l'analyse factorielle. Par ailleurs, 1l est
nécessaire de coder les variables qualitatives sous la forme disjonctive compléte, afin
d'obtenir le tableau de données homogénes qui est soumis 4 une analyse des

correspondances.

125.1. Le choix des variables

On est guidé tout au long de la construction de tableaux (sélection des variables,
regroupements, etc...) par l'analyse attentive des tris a plat ou croisés. Quelques variables
se sont avérées étre soit redondantes, soit n'appréhendant pas réellement le phénoméne
étudié. Plusieurs étapes ont été alors effectuées pour I'élaboration d'une liste de variables
répondant aux objectifs. Tout d'abord, alors que 164 questions avaient été posées au
premier passage et 83 au deuxiéme passage, toutes unités d'enquéte confondues, 41
variables ont été créées pour cermer des informations plus pertinentes pour le probléme
étudié. Certaines variables ont été éliminées, soit parce qu'elles risquaient d'étre biaisées
{variables concermant le revenu), soit parce qu'elles se sont avérées non représentatives
{(variables concernant les activités secondaires et tertiaires), soit encore parce qu'ayant
été mal formulées des flous ou des différences dans l'interprétation des réponses sont

apparues (variables concernant les équipements parcelle-ménage).

1GIRARD et JALABERT dans [258me Congrés, aott 1984, p87
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1252 Le choix des modalités

Sans rentrer dans les détails!, nous allons exposer la démarche du choix des modalités,
sachant que ces choix ne sont pas inéluctables puisque, a tout moment, il est possible et il
convient de les modifier. Certaines variables qualitatives présentent un nombre
important de modalités qu'il s'agit de condenser pour ne pas avoir des effectifs trop
faibles. Cela ne veut pas dire que nous avons tenté d'équilibrer systématiquement les
effectifs des modalités, ce qui, sur le plan méthodologique, n'est pas satisfaisant : ainsi,
pour découper une variable de type date, nous prenons comme borne la date de la
Révolution, événement trés significatif, indépendamment des effets de ce choix sur les
effectifs; de la méme facon, nous retenons inévitablement la modalité "non précisé" qui
ne peut étre inclue dans une autre. Mais soulignons qu'une modalité de faible effectif
risque de contribuer d'autant plus a I'inertie du nuage qu'elle est peu choisie puisque "le
profil d'une modalité est trés sensible a de faibles variations de la population. Ceci est
donc particulierement génant lorsque cette population provient d'un échantillonnage" 2,
De plus, en vue d'une analyse des correspondances multiples, une décomposition trop
détaillée des réponses 4 une question risque de ne pas pouvoir étre valorisée par
I'analyse. On décéle alors les groupes 'excentriques' qui, par leur forte concentration en
certaines catégories particuliéres de parcelles ou de ménages, se placent a l'écart, ou
plutot a l'extréme des axes généraux de différenciation et masquent l'interprétation des
autres variables. Le probléme est de savolr s'il faut conserver ces valeurs et les inclure par
cumul dans une autre modalité de réponse a la méme question ou les mettre en éléments
supplémentaires. Dans un premier temps, nous avons opté pour conserver l'information
telle qu'elle avait été congue initialement et au regard des premier résultats, suivant
I'importance pour l'étude de la modalité, nous avons décidé soit de l'inclure dans une

autre classe de modalités, soit de la conserver quitte & la mettre en supplémentaire.

126. RAPPELS DE L'ANALYSE DES CORRESPONDANCES MULTIPLES

Les propriétés de l'analyse des correspondances multiples, adaptée au traitement de

données d'enquéte, ont été démontrées dans de nombreux ouvrages3. Nous n'allons, par

1IBENZECRI, 1973b}, TIl ; [ESCOFIER, PAGES, 1988};
2|ESCOFIER, PAGES, 1988], p66

3[BENZECRI, 1973b et 1977a]; [CAILLEZ et PAGES, 1976]; [CAZES et al, 1977]; [ESCOFIER, 1969}
[LEBART et al, 1977]; [SAPORTA, 1975]; [VOLLE, 1981]



conséquent, rappeler que les principaux aspects et les différents dérivés que nous allons

utiliser.

L'analyse des correspondances multiples est une analyse factorielle des correspondances
appliquée a un tableau disjonctif complet. Cette pratique revient a effectuer une analyse
canonique généralisée (analyse des correspondances généralisées)!. Elle présente des
propriétés particuliéres dues a la nature méme du tableau disjonctif complet, tableau des
indicatrices associées aux variables et fait constamment intervenir, dans son
interprétation, le triplet individu-variable-modalité. Nous renvoyons a B.Escofier et J.

Pagés? pour Il'interprétation de cette analyse.

La mise en supplémentaire de certains éléments ne fait pas intervenir ceux-ci dans la
définition des facteurs. Cette procédure est utilisée d'une part, pour les modalités rares
qui, en éléments actifs, déterminent les premiers facteurs (ensemble réduit des modalités
"non précisé" ou d'un groupe d'individu marginal pour I'é¢tude) et d'autre part, pour
expliquer les variables mises en supplémentaires par l'ensemble des variables actives.
Bien que la mise en éléments supplémentaires des questions concernées soit
statistiquement rigoureuse, il faut s'interroger sur les conséquences de I'élimination de

certaines questions dans la construction des axesS,

11 est également reconnu qu'effectuer une analyse factorielle des correspondances du
tableau disjonctif complet revient i faire une analyse factorielle des correspondances du
tableau de Burt, celui-ci étant une juxtaposition de tableaux de contingence obtenus a
partir du tableau disjonctif complet. Le tableau de Burt définit les barycentres des
individus définis par les variables du tableau disjonctif complet. Seules les valeurs
propres associées aux facteurs différent, les rapports d'inertie du tableau disjonctif
complet étant trés faibles. Par conséquent, les taux d'inertie obtenus sur ces deux
analyses interviennent peu dans l'interprétation d'une analyse des correspondances

multiples.

1l n'importe donc pas de travailler sur un tableau disjonctif complet ou un tableau de Burt
si ce n'est que ce dernier est de dimension inférieure. Cependant, il compte une

transformation de plus, celle qui le crée.

A partir de 1a structure du tableau de Burt, deux types de tableau peuvent étre envisagés:

L|CAZES et al, 1977)
2|ESCOFIER et PAGES, 1988]
3|ESCOFIER, 1979
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e le tableau croisant deux groupes de variables (qualitatives). Ce tableau, ainsi
structuré, est en fait un sous-tableau de Burt. On effectue une analyse factorielle des
correspondances sur ce sous-tableau ce qui est équivalent a faire une analyse
canonique sur variables qualitatives et permet d'étudier la "liaison entre deux
paquets de variables qualitatives"!, Les propriétés d'un sous-tableau de Burt sont

développées par P.Cazes?.

¢ le tableau croisant une variable T avec une groupe de variables : il s'agit d'une bande
de Burt. Ce tableau n'est rien d'autre que le tableau des barycentres des classes
d'individus issus de T. L'analyse d'une bande de Burt revient a l'analyse inter-
classes ou la partition est induite par la variable T3. D'une maniére générale, et cela
rejoint l'analyse d'un sous-tableau de Burt, effectuer une analyse des
correspondances d'une bande de Burt est équivalent a réaliser I'analyse canonique
sur variables qualitatives ce qui permet d'étudier "la liaison entre une variable

qualitative et un paquet de variables qualitatives"4,

Le tableau ci-dessous, issu de Lebart® résume les résultats des analyses factorielles des

correspondances réalisées sur ces types de tableaux qui permettent de traiter des données

qualitatives :
Tableau Dimension Facteur Norme du Valeur
analysé facteur propre
Z'1Z9 ¢dansRIl | ¢'D; ¢=n
tab. de contigence| (J;.Jdg) A
(sous-Burt ou ydans RI2 | D;y=n
bande de Burt)
. ¢ ) 1+‘[i
Z=[Z; 1 25 ] (J;n) <b=|:w:| ¢'D;®=nQ| u=-"7
t. disjonctif jouJd=J+dJy
B=2Z (J,J) ) @ D, ®=nQ u?
tableau de Burt

1(CAZES et al, 1977)
2|CAZES, 1980a et b)
3({|IBENZECRI, 1982];
4((CAZES, 1977]

SILEBART et al, 1977], p129
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Conclusion

VERS L'ETUDE DE LA STRUCTURE HIERARCHIQUE DE L'INFORMATION

Souvent, le dépouillement des enquétes qui abordent plusieurs niveaux de collecte se
congcoit soit sur le niveau le plus fin et sur la population statistique correspondante soit a
un niveau supérieur impliquant une réduction de l'information contenue dans les
niveaux plus fins par la création de nouvelles variables. Initialement, c'est dans cet
optique de traitement des données qu'a été élaborée cette enquéte, les éléments "moteurs”
étant la Parcelle et le Ménage. Nous avons vu alors, dans le paragraphe 1.3.2.1, que le
croisement de deux (ou plus) variables prises 4 des niveaux différents et caractérisant
deux populations statistiques différentes n'était pas immédiat et imposait des choix a

faire sur I'une de ces populations.

11 est naturel de penser que ces procédures sont succinctes et que la restriction faite pour
un croisement de variables sur la population correspondant au niveau supérieur, imposé
par les variables, entraine une perte d'information et est limitative. De cette maniére, le
lien hiérarchique qui permet justement de décrire une organisation du réel en prenant en
compte, pour un individu statistique, tout son environnement relationnel n'est pas

exploité. On fait donc abandon du bénéfice d'une collecte sur plusieurs niveaux.

La connaissance du fonctionnement du systéme dans sa globalité passe par I'étude du lien
entre les niveaux, jusqu'd présent rarement exploité explicitement. L'analyse des
correspondances doit permettre d'approfondir la structure hiérarchique de
I'information qui pose a priori un probléme d'homogénéité de l'unité statistique. C'est ce

que nous allons envisager maintenant.



Deuxieme Partie

STRUCTURE D'UN TABLEAU POUR UNE
INFORMATION HIERARCHISEE

Le tableau de données permettant de traiter une information
hiérarchisée a la particularité de ne pas étre un tableau mais une série
de tableaux hiérarchisés HA, HB, HC définis par chaque niveau et qui
abordent une population slalistique donnée par un systéme de
pondération.



Introduction

Le lien hiérarchique, qui définit la structure de l'information, peut étre vu comme un outil
conceptuel trés opératoire pour décrire, voire reconstruire une réalité complexe observable
c'est-a-dire un ensemble d'informations structuré et organisé, et en donner une approche i la
fols synthétique, multidimensionnelle et pourquoi pas systémique. L'aspect globalisant qu'il
offre, autorise a cerner l'organisation qui existe dans ce systéme d'informations.

La structure arborescente de I'information entraine le fait qu'on a plusieurs échelles possibles
de perception de l'information. On peut envisager une approche ascendante (de I'Individu a la
Parcelle), ou au contraire descendante (de la Parcelle 4 1'Individu) en considérant les échelles
intermédiaires (le Ménage). Les questions qui se posent face a4 ces données ainsi structurées

sont de deux ordres :

¢ Comment croiser des variables qui se trouvent a4 des niveaux différents et qui

correspondent alors 4 des populations statistiques différentes ?
¢ Comment appréhender un ensemble de variables sur différents niveaux ?

La réflexion réside alors dans la construction d'un tableau de données homogénes qui doit
répondre a la double contrainte d'une structure rectangulaire et hiérarchique et qui doit
permettre, par une analyse factorielle adéquate, de donner des éléments de réponses a ces

questions.

Mais il est nécessaire auparavant de poser clairement le concept de la structure hiérarchique

de I'information et des notions de base qui ont déja été employés d'une maniére intuitive,
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Chapitre 2.1

FORMALISATION D'UNE INFORMATION HIERARCHISEE

Le plan de sondage mis en place pour cette enquéte est caractérisé par des tirages a plusieurs

degrés (§ 1.2.4) ot l'on congoit également:
e ler degré : les strates c'est-a-dire icl les secteurs administratifs ;
e 2éme degré : les unités d'échantillonnage c'est-a-dire ici les parcelles ;
e 3éme degré : les unités d'enquéte c'est-a-dire ici les ménages ;

Par ailleurs, on pourrait concevoir un 3éme degré paralléle qui correspondrait aux batiments
des parcelles. De méme, on pourrait envisager un 4éme degré correspondant aux personnes
composant le ménage d'une part, et des mouvements migratoires du chef de ménage d'autre
part. Les degrés 2, 3 et 4 permettent de sélectionner des unités d'observations. On définit :

e Un type d'unité qui est une catégorie d'unités statistiques d'observation : Parcelle,

Batlmént. Ménage, Personne composant le ménage, Migration et Terrain.
¢ Une population qui est I'ensemble des unités statistiques pour un type d'unité donné.

¢ Un groupe de variables qui correspond & une série d'observations effectuées sur une

population.

Ces trois notions sont classiques pour un modéle simple d'enquéte ou, d'une maniére généralé.
les unités d'échantillonnage ne sont pas forcément des unités d'observation et il n'existe qu'un
seul type d'unité de sondage qui rempliss€, a la fois, les fonctions d'échantillonnage et

d'enquéte.

Malis la présence de différents degrés dans le plan de sondage permet d'introduire la notion
d'emboitement des populations statistiques ; un secteur définit un ensemble de parcelles ou de
ménages ou d'individus ;: une parcelle définit un ensemble de ménages ou d'individus ; un
ménage définit un ensemble d'individus.



Ainsi comme l'écrit J.C Delville!l, un plan de sondage a plusieurs degrés est "une suite emboitée
de tirages a deux degrés. Au plan théorique, les choses se raménent & la définition d'une
partition sur lunivers & sonder....On uttlise (pour un tirage a degrés multiples) une suite
emboitée de partitions de plus en plus fines définissant successtvement les unités primaires
puls secondatres. Il s'agit en d'autres termes, d'une classification hiérarchique". Du fait de la
conception du plan de sondage, les populations des niveaux supérieurs engendrent une ou
plusieurs partitions "naturelles” sur les populations des niveaux inférieurs et ordonnés dans la

hiérarchie.

La construction de types d'unités d'observation emboitées aboutit 4 une représentation

arborescente de l'informmation schématisée par :

niveau principal

ml Enfant |Dependant| Terrain || Migration | niveaux tertiaires

On définit :

e Un niveau qui est la position de l'observation dans l'arbre. A un niveau correspond un
degré dans le plan de sondage.
Le niveau supérieur correspond au degré de rang le plus faible et le niveau inférieur a
celul de rang le plus élevé. On distingue :
les niveaux ordonnés dans la hiérarchie ; exemple : Parcelle-Ménage.
les niveaux non ordonnés dans la hiérarchie c'est-a-dire indépendants. Ceux-ci
correspondent a des types d'unités n'étant pas sur le méme chemin dans l'arbre ;
exemple Batiment-Individu. Deux niveaux paralléles sont indépendants et ont le
meéme degré de position dans l'arbre; exemple : Batiment-Ménage.
Une variable définie au niveau Ménage peut étre percue sur son niveau correspondant
c'est-a-dire a l'échelle du Ménage mais aussi sur le niveau supérieur, 1'échelle de la
Parcelle, ou sur le niveau inférieur, I'échelle de 1'Individu.

1{ASU, 1987] pp106-107.
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e Le lien hiérarchique qui est la liailson de dépendance existant entre les unités
statistiques appartenant 4 des populations différentes. On distingue deux types de liens
logiques entre les unités:

de niveaux différents mais ordonnés dans la hiérarchie ; exemple : ménage-
individus. 11 s'agit d'un lien hiérarchique direct.

de niveaux différents mais non ordonnés dans la hiérarchie c'est-a-dire des
niveaux indépendants ; exemple : individus-batiments. Il s'agit d'un lien
hiérarchique indirect.

e Une information hiérarchisée est la résultante d'informations concernant des unités

statistiques d'observation emboitées.

Par conséquent, une information hiérarchisée est un ensemble de données structurées par des
populations statistiques reliées entre elles par des llens hiérarchiques. Elle permet de lire
progressivement les informations caractéristiques de la parcelle vers les individus ou les
migrations et réciproquement. Cette conception de l'information offre donc l'avantage de
traiter une catégorie d'enquéte qui sera plus riche que les enquétes restreintes a un seul type

d'unité qui synthétisent et donc perdent I'information des sous-unités.

Cependant, si 'on considére les unités statistiques obtenues par le premier degré du plan de
sondage (les secteurs administratifs), et qui ne correspondent pas a un type d'unité observé (le

groupe de variables associé est l'ensemble vide), on peut concevoir l'arbre hiérarchique

suivant:
Secteur niveau principal

............. |

niveau secondaire
/\ ......................

| MenagsJ | Batiment | niveaux tertiaires
ofon o N
| Individu | ... Mgral.lon ] niveaux quaternatres

D'une maniére générale et quel que soit le modéle d'enquéte, on peut, a l'extréme, concevoir un
lien hiérarchique entre les informations : dans le cas d'un modéle simple ou il n'existe qu'un
seul type d'unité, les informations qui y sont contenues peuvent étre hiérarchisées par une
procédure de découpage induite par les différents degrés du tirage, un découpage spatial par

exemple.

Le probléme est de transcrire cette information ainsi structurée sous la forme d'un tableau

rectangulaire.



Chapitre 2.2

CONCEPTION DU TABLEAU POUR UNE INFORMATION HIERARCHISEE

Comment respecter 'homogénéité des données et traduire le lien hiérarchique dans un tableau
rectangulaire ?

221. DES DONNEES AUX TABLEAUX

La structure de l'information hiérarchique n'est pas conforme aux structures rectangulaires
usuelles imposées par les méthodes d'analyses multidimensionnelles telle que l'analyse des
correspondances a laquelle nous nous attachons ici. Dans cette optique d'analyse, 1l faut
transformer le tableau de données hiérarchisées en un tableau rectangulaire tout en

préservant la structure hiérarchique de l'information.

Diverses démarches sont dans un premier temps envisageables pour ne constituer qu'un seul

tableau, par exemple:

* définir un tableau sur la base des unités statistiques principales {parcelles) ou toutes les
autres unités les caractérisant (batiments, ménages, individus, migrations) sont
considérées ; ce qui oblige 4 prévoir le nombre maximum d'unités rencontrées pour
chaque type d'unités.

var) 14 var, 14 var] 150 150 var)
| Parcell)el gat.n‘ . (Bat,nn)n1ﬂden.‘x,1a°!i) &mﬁﬁm nrn:t n’ll ~~~|EnEx‘ﬁnn°m4 I

ol mj {respect. mg, m3... ) est le nombre maximum de batiments {respec. ménage,

enfant...) rencontrés sur une parcelle.

e concevoir un tableau basé sur les unités statistiques inférieures dans lequel les unités
supérieures et paralléles sont répétées autant de fois qu'll est nécessaire,
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Parcelle n°l | Batiment n°l | Ménage n°l | Enfant n°l | Dépendantn°l
Dépendant n°2

Dépendant n°3

Enfant n°2 | Dépendant n°1

Dépendant n°2

Dépendant n°3

Ménage n°2 | Enfant n°l | Dépendant n°l

Dépendant n°2

Enfant n°2 | Dépendant n®l

Dépendant n°2

Batiment n°2 | Menage n°l | Enfant n°l | Dépendant n°l

Parcelle n°2 | Batiment n°1 | Ménage n°l | Enfant n°1 | Dépendant n°l

Ces deux démarches fastidieuses ne sont ni satisfaisantes ni praticables : le nombre de
rubriques est trop important et la répétition des observations ou des unités n'est pas justifiée.

Une troisiéme démarche consiste & construire non pas un tableau mais plusieurs sous-

tableaux, en l'occurrence 9, qui respectent la hiérarchie:

ler niveau — 853 parcelles
parcelle | batiment p 1827 batiments
2éme niveau
| parcelle | ménage I - 1020 ménages
tabl "
eax | parcelle | ménage —lép.résid | 994 épouses résidentes
hiérarchisés rpan:elle rménage |€p.mn ,.és_l 87 &pouses non résidentes
| parcelle | ménage | enfant | 3189 enfants
3éme niveau

ITarcelle Iménage 1mlgrat10n I

|Tarcelle |ménage —l terrain |

3343 migrations

—_
—_—
—_—

| parcelle | ménage |dépendant| —m 1244 dépendants
—
—

372 terrains

Cette décomposition ne permet pas d'étudier directement des types d'unités contenus a des
niveaux indépendants dans la hiérarchie (les batiments avec les ménages). Elle offre
cependant la possibilité de traiter ensemble des unités qui se succédent immeédiatement dans
la hiérarchie (parcelles, ménages, dépendants). Pour cela, l'information parcelle
(respectivement ménage) est répétée autant de foils qu'll y a de ménages (respectivement
d'individus) ce qui donne une nature particuliére au tableau qui reste malgré tout sous une
forme rectangulaire.

L'approche immédiate du tableau de données hiérarchisées est, en fait, une décomposition en
plusieurs sous-tableaux qui intégrent progressivement un niveau, deux niveaux et trois
niveaux consécutifs d'enquéte. Ils différent par la nature de leurs populations, du nombre

d'individus et des groupes de variables : pour chaque sous-tableau, le niveau inférieur



détermine la population d'étude et I'espace des individus ; les groupes de variables s'accumulent

en fonction de 'intégration des niveaux.

Nous allons maintenant formaliser ces démarches pour construire un tableau qui aborde une
meéme population statistique suivant différentes échelles de perception et qui juxtapose ou

croise I'ensemble des variables définies A plusieurs niveaux.

222, CONSTRUCTION DES TABLEAUX

11 est habituel de décrire les structures d'un tableau de données d'enquéte par l'analyse des
correspondances multiples. Celle-ci permet d'étudier "la llaison entre plusieurs variables
qualitatives définies sur une méme population et de dégager la structure induite par l'ensemble
de ces varlables sur la population”l. Mais st un tableau de données hiérarchisées peut se
structurer comme un tableau disjonctif complet, il se particularise par l'existence de plusieurs
populations statistiques dont celles des niveaux supérieurs définissent des partitions sur les
populations des niveaux inférieurs. Autrement dit, on dispose de plusieurs populations

statistiques potentielles et de plusieurs niveaux ou échelles de perception de l'information.

Par ailleurs, la démarche de l'analyse des données constitue une réflexion sur la structure d'un
tableau de données et lorsque celui-ci a une structure hiérarchique, il convient de se demander
constamment sur quelle population statistique homogéne et sur quel niveau, 'analyse des

correspondances doit étre effectuée.

Compte tenu des choix & faire, il s'agit de construire un tableau juxtaposant (ou croisant)
l'ensemble des variables définies 4 plusieurs niveaux. Nous avons vu alors que la structure
hiérarchique de l'information ne permet pas d'étudier directement la relation qui peut exister
entre deux Informations qui appartiennent & des unités correspondant a des niveaux
indépendants. Par contre, les inforrnations contenues dans un type d‘unité donné peuvent étre
mises immeédiatement en relation soit entre elles, soit avec les informations des unités

appartenant a des niveaux ordonnés dans la hiérarchie dont elle est dépendante.

Nous allons considérer les deux situations suivantes :

IESCOFIER, 1982]
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A
’ / A\
/ B D
niveaux ordonnés niveaux indépendants
dans la hiérarchie dans la hiérarchie

Quels sont les tableaux que I'on peut construire sachant que généraliser ou restreindre 4 partir

de ces deux situations ne pose pas de probléme ?
On peut alors aborder une structure plus complexe du type :
A
B D

les différents niveaux
dans la hiérarchie

2221, Notations sur les tableaux de base

On note les populations d'étude :
¢ A l'ensemble des unités statistiques du typeA.A= u{a |l ae A}; Card (A} = CA.
¢ B, l'ensemble des unités statistiques du typeB.B= u{b | be B} ; Card (B) = CB.
¢ (C, l'ensemble des unités statistiques du typeC.C= u{c 1 ce C}; Card (C}) =CC.

D, I'ensemble des unités statistiques dutypeD.D = u{d 1 de D} Card (D} = CD.

Chaque population correspond 4 un niveau dans l'arbre hiérarchique, A, B, C et D.

On note les ensembles de variables et de modalités:

* Q. I'ensemble des variables caractérisant les unités statistiques du type A.
On note sur le méme principe, Qp. O¢ et Qp.

¢ Ja. 'ensemble des modalités associées aux variables de Qp et I'on a de la méme maniére
Jg. Jc et Jp.
Onpose:Q=Qp v@OUQcetd=Jdy wigudc

On note les tableaux disjonctifs complets de base et les tableaux de Burt associés :
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» KA défini sur A*J, on KAaj = 1 ou O selon si I'individu a posséde la modalité j de Jy :
KA, =CQp et KAj =y KAaj = nombre d'individus a qui posséde la modalité j.
J

On définit de la méme maniére KB sur B*Jg . KC sur C‘JC et KD sur D*Jp .

* BKA(Jp.Jy) le tableau de Burt associé a KA{A,Jp) ou V] etj'edy :
BKAJJ- = 2 KAa_]KAa_]' et BK.AJ= CA'KAJ
a

On définit de la méme maniére BKB(JB.JB), BKC(J cdJ C) et BKD(JD,JD) .

Nous avons vu que deux problémes se posent dans la construction d'un tableau pour le

traitement d'une information hiérarchisée :

¢ la traduction du lien hiérarchique entre les informations, ce qui reléve de la structure

hiérarchique des unités statistiques,

¢ l'homogénéité du tableau des données, ce qui reléve d'un probléme de pondération des

unités statistiques.

Nous allons, par conséquent, formaliser ces deux aspects inhérents a la construction des

tableaux.

2222 La structure hiérarchique des unités statistiques

Une hiérarchie est donnée par une série de partitions emboitées sur un ensemble fini [ c'est-a-
dire par une suite finie de partitions {Pg, P}, ....P,} d'autant moins fines que l'indice en est plus

élevé. Une partition P, ; d'un ensemble I est dite plus fine qu'une autre partition P, du méme
ensemble si 1 :
Vpe P,i.3pe Py: pop
Ici et dans le cas des enquétes ayant plusieurs niveaux de collecte, chaque unité statistique ¢ de
C est incluse dans une seule unité statistique b de B qui, elle-méme, est incluse dans une seule
unité statistique ade A :
Vce C,idbeBetaeAtelque aob o ¢

Le lien hiérarchique entre les inforrations se tradult par 'emboitement entre les niveaux. Un
niveau est, ici, assimilé 4 une partition ce qui nous améne a considérer une série de partitions
emboitées engendrées par les populations des niveaux supérieurs sur les populations des

niveaux inférieurs.

1(BENZECRI, 1973a] p131.
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LES PARTITIONS DANS UNE STRUCTURE HIERARCHIQUE DE
L'INFORMATION

Partitions simples

Sur I'ensemble B: B= uU{ B, | ae A}

Sur I'ensemble C:

C= u{CaI ae A} C=u{CbI be B}

Partitions emboitees :

Ca=u{Cb | be Ba}

figure n°1
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Ils sont matérialisés par un identificateur affecté a chaque unité statistique a. b ou ¢. On note
qp de Qp (respectivement qg de Q) la variable qui permet a la fois d'identifier les individus de

la population A (respect. B) et de constituer des classes sur les populations de niveaux
inférieurs a A (respect. a B) : a Card(A) unités statistiques de A correspondent Card(q,) classes

d'unités du type B ou C et ou Card(A) = Cardiq a) (respect. Card(B)=Card(qg) ).
La figure n°1 présente les partitions dues a la structure hiérarchique des unités statistiques.
Nous envisageons d'abord les partitions simples obtenues :

* surl'ensemble B muni d'une partition engendrée par A. On note B,, I'ensemble des unités

statistiques b de B appartenant a une unité ade Aetlona:
B=u({B, | ae A}
¢ sur l'ensemble C muni d'une partition engendrée par A. On note C,. 'ensemble des unités
statistiques ¢ de C appartenant a une unité ade Aetlona:
C= u Ca | ae A}
* sur l'ensemble C muni d'une partition engendrée par B. On note Cy,, I'ensemble des unités
statistiques c de C appartenant 4 une unité bde Betl'ona:
Puis la série de partitions emboitées est obtenue par l'ensemble A qui engendre une partition
sur l'ensemble B qui lui-méme engendre une partition sur I'ensemble C. On a:

d'une part : Cy=ul{Cyl be B}

et d'autre part : C=u{u{CbIbeBa}Iae A}

Par conséquent, il s'agit de travailler constamment sur des tableaux dont l'ensemble des
individus est partitionné.

2223. Lapopulation statistique : un systéme de pondération

Afin de travalller sur une population homogéne, il est nécessaire de pondérer toutes les unités
statistiques. Ainsi, construire un tableau homogéne de données hiérarchisées, c'est faire le
choix d'un systéme de pondération! c'est-a-dire d'un systéme de nombres strictement positifs

sur l'ensemble des types d'unités. Pour cela, il faut savoir déterminer sur quelle population

L{BENZECRI, 1977b}, p338.
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statistique porte l'étude : on doit se fixer une population statistique de référence, c'est-a-dire

choisir un niveau R parmi les niveaux emboités A, B et C et I'on doit donner * e pondération
pr & chaque unité de cette population (p, =1 s'il n'y a aucun redressement a faire, dans quel cas

2 p; donne le cardinal de l'ensemble des unités statistiques de I'étude considérée). Du fait de
r

I'emboitement des unités statistiques des différents types A, B et C, on doit avoir :

Pg= 2 Pp: Pp= z P ¢t lon a naturellement pg= 2 pc=2 Z P -
bea

bea ceb cea ceb

Par conséquent, 2 Pr= Zpa = Zpb = ch .
r a b c

Par exemple, si l'on a A et B deux niveaux emboités et selon les choix de la population de

référence, on a comme systéme de pondération :
¢ Choix de la population B comme population de référence et calcul de la pondération des
éléements de A: ’

A

on donne une pondération py a l'unité inférieure b alors on doit donner la pondération
Py = 2 Pp & l'unité statistique a dont b dépend.
bea

¢ Choix de la population A comme population de référence et calcul de la pondération des

éléments de B:

®

B

on donne une pondération p, a l'unité supérieure a, alors on doit donner la pondération

p
Dp = Zal a l'unité statistique b incluse dans a.

.bea
Les systémes de pondération :

Compte tenu de l'emboitement des unités statistiques et de l'unité statistique de référence R, on
en déduit toutes les pondérations 4 donner aux autres unités. On aboutit ainsi aux systémes de

pondération suivant le niveau de référence:
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* R=C,onposep,.=p,etlona: pa=2pc etpb=2pc
cea ceb
' pb

* R=B,onposep,=ppetlona: pa=zpb etpc=—§
bea ceb

P

* R=A onposep,=pyetlona: pb’% etpc=%

bea ceb

On vérifie que 2 Pr= Zpa = Zpb = ch .
T a b c

On met ainsi en évidence un systéme de pondération cohérent pour toutes les unités

statistiques emboitées de la hiérarchie et qui dépend :
¢ de l'unité statistique de référence,
¢ de I'emboitement des niveaux.

Proposition :

le choix de pondération pour une unité statistique entraine une pondération pour toutes

les unités statistiques emboitées de la hiérarchie.

On définit ainsi des systémes de pondération suivant l'unité statistique de référence qui ont la
propriété d'homogénéiser la population statistique. On aboutit & un tableau rectangulaire de
données homogénes dont les marges sont cohérentes et sur lequel peut étre réalisée une analyse
factorielle des correspondances, ceci afin de conserver ses propriétés (distance du chi-deux,

équivalence distributionnelle ...). C'est ce que nous allons voir maintenant.

2224. L'échelle de perception

Une fois fixée la population de référence R parmi A, B et C donnée par les systémes de
pondération, 1l s'agit ensuite d'exploiter un ensemble de variables définies a plusieurs niveaux
suivant les différents niveaux de l'étude c'est-a-dire suivant les différentes échelles de

perception.

On construit alors une série de tableaux hiérarchisées H et de tableaux de Burt associés B qui
permettent d'aborder les différents niveaux dans la hiérarchie pour une méme population

statistique. De ce fait, nous distinguons les deux formes de hiérarchie données par :
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¢ les niveaux ordonnés,
¢ les niveaux indépendants.
222441, Niveaux ordonnés dans la hiérarchie

Nous nous placgons ici dans la situation o1t les niveaux sont ordonnés dans la hiérarchie.

A

/

B

7

niveaux ordonnés
dans la hiérarchie

Afin de minimiser la perte d'information, il est naturel d'examiner les phénoménes au niveau

le plus fin et de "remonter” I'information vers les niveaux les moins fins.
e Au niveau le plus fin, C :

On construit le tableau HC(C,J) défini sur C*J par:
Pc Kch Vije e et VceC

Hch= pcKBbj Vijedg et Vceb
pcKAaj Viedy et Veea

Ja Jp Jde

C HCqg

ou KC, KB, KA sont les tableaux disjonctifs complets de base.

Il s'agit d'une juxtaposition horizontale de trois tableaux dont les marges-lignes sont

proportionnelles :
Vj € JC . HCC = pC‘ CQC
Viedg: - HC. = p.*CQp

VJEJA: HCC= pC‘CQA
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Le tableau HC(C,J) est un tableau disjonctif complet pondéré par p,..

Du fait que l'ensemble C est muni de deux partitions B et A, les Informations des

unités supérieures sont répétées sur les unités inférieures qu'elles définissent et

lTona:

VaeA:Vcetcea Vjedy: Hch=Hch

VbeB:Vcetc'eb:Vjedy udg:

HCCJ = HCC-J

En tenant compte de cette série de partitions A et B sur C, on construit ensuite les tableaux de

correspondances définis & partir de la matrice de description logique HC(CJ)1.

¢ Au niveau intermédiaire, B :

on a le tableau HB(B,J) défini sur B*J :

HBpy = 2 HCcy

ceb

Vied:

¢ Au niveau supérieur, A :

on a le tableau HA(A,J) défini sur A*J :

Vied: HAaj = ZHCCJ=

Je

Remarque :

z Hch= ZHBbj

ceb

Ja

bea

Jg

H.Aaj

¢ La structure du tableau pour traiter une information hiérarchisée s'obtient par

conséquent en procédant niveau par niveau et ot l'on a quelque soit le systéme de

pondération adopté :

1(BENZECRI, 1977b] p336.
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Pe Kch Viedo et VceC
Hch = Pe KB}Jj ViedJg et Vceb
pCKAaj Vijedy et Vcea

ce b

HBy, = Pp, KBy Vjedg
pbKAaj Vijedy et Vbea

HAa_] = be a

paKAaj V]E JA

Les marges de ces tableaux s'expriment par :

HC, = p, CQ et HC= ZHCCJ ]
c

HBp =pp CQ et HBj= S'HBp = HCy |
b

HAa=pa CQ et HAJ= ZHAaJ= HCJ
a —
et JE(HCJ:HC:HB:HA

On définit & partir des tableaux HC, HB, HA, une série de tableaux de correspondances

symétriques que l'on appelle, par abus de langage, tableaux de Burt BC(JJ), BB(JJ) et BA(JJ).
Leurs termes génériques et leurs marges sont donnés par :

HC_, HC..;
= E it ekt~ -
BC_U'_ HCC et BCJ— HCJ ‘CQ
c

: :HB HBy,
BB.U' = __?_.;fj. et BB_]= HC_] b CQ [2]

b

HA_, HA_ .
- a) ey -
By = HA_  °t BAj=HC;*CQ




On sait alors que I'analyse des correspondances du tableau BC (resp. BB et BA) est équivalente a
celle du tableau HC (resp. HB et HA)L.

2224.2, Niveaux indépendants dans la hiérarchie et généralisation

Nous nous placons maintenant dans la situation ot les niveaux B et D ou C et D sont
indépendants dans la hiérarchie et nous allons voir que ceci introduit une généralisation a la

structure hiérarchique de l'information.

A
B D
niveaux indépendants
dans la hiérarchie
La seule relation entre les niveaux B et D ou C et D est I'exdstence d'un niveau commun supérieur
A qui les relie. Le principe est alors d'agréger l'information contenue dans au moins un des
niveaux indépendants 4 un niveau commun afin d’homogénéiser la population statistique.

Pour cela, on procéde en deux étapes :

¢ On impose, pour au moins une des branches de l'arbre (par exemple A-D), l'unité
statistique de référence qui correspond a l'unité supérieure a, commune aux deux

chemins indépendants.

Pa
On pose alors : paetp=—1
dea
{ P4 Kde V jedp
d'ou HD.g; =
dj Pd KAa_] Vijedp
dea

¢ Une fois ramené le niveau D au niveau commun A, on peut procéder comme pour des
niveaux ordonnés dans la hiérarchie. On fixe alors un systéme de pondération suivant la
population statistique A, B ou C sur laquelle on désire travailler. La série de tableaux

hiérarchisés est donnée par :
Pc chj Viede

Hccj= pcKBbj VjeJB et Vceb
Pe HAaj VijedpaJp et Vcea

1{BENZECRI, 1973| T 1A p243.
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douVvVjed: HBbj = ZHCCJ
ceb

etvVjedJ: HAaj = ZHBbj
bea

Les marges sont les mémes que celles données dans [1] et les tableaux de Burt correspondants
vérifient [2].

Ja Jp Jg Je
| unités statistiques
de référence pour le
A HAaj regroupement de
| JA et JD
Ja__Jp Jg Je
B HBy
I
Ja  Jp s Je
¢ HCg
2.2.24.3. Exemple d'une structure complexe :

Soit n le nombre de chemins dans l'arbre et s le chemin comprenant le niveau de référence, par

exemple C .

¢ On considére d'abord les n-1 chemins correspondant aux niveaux indépendants et 1'on
impose comme unités de référence les unités supérieures communes qui appartiennent a

s. A chaque chemin est associé un systéme de pondération.

A

|
) /BK\ fagrégauon
L 7N
7N
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ur 1 B-G-
ph Kth V_]G JH et VheH

P,
Dy pf%etp}f _z'gT et I‘[th = Ph KGgl V_]GJG et Vheg

Pour le chemin B-G-I :
Viedg et Vieg

Pp P
Py pg= ZIetpi= zg]_ et HIij= piKGgl

gEb leg pibij V_]E JB et Viebdb
( 3 HHyy Vie Jy
heg
HI Vie d
etlona: HGgJ =3 2 j ] I
leg
“ heg leg
et HBbj = ZHGQ Vie Jgulg Wpgdy
geb

Pour le chemin D-F :
prFG v je JF et VfeF

s
Pa: PFyy HFff{ peKDy VieJp et Vfed
fed

fed

e On considére ensuite le chemin s et 1'on se situe alors dans le cas de niveaux ordonnés.

A

HB
’// \ 1agrégaﬁon

c G répétition
7 N
D H
7\
E F
) pc pc
On pose:: Pr=Pci Pa= Y Pei Pb= Y ReiPa™ 5 [P 31

cea ceb dec ecc
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La structure du tableau traitant d'une Information hiérarchisée consiste en une série de
tableaux HC, HB, HA, définis par chaque niveau. Ils juxtaposent ou croisent l'ensemble des
variables définies a plusieurs niveaux et traitent une méme population statistique donnée par

un systéme de pondération cohérent. Dans le cas de niveaux indépendants, on se raméne a des

La série de tableaux hiérarchisés est donnée par :
( PeKEy Vjedg
HEej =< Pe KCC_] Viedco

douVjed:

I'ID'dJ = ZI{EC_] ;ch = ZHD'dJ: HB'bj = ZHCq.HAaJ = ZHB'bJ

eed dec ceb bea

Le tableau pris au niveau de la population de référence est représenté par :

Ja Jg Jo Jy Ji Je Jp Jg Jp
\ N
NRIR N
‘VNGgRERAtIRG
c aseesan
tab.
disjonctif egatl
répétition des informations au co}in;let aig;:‘%:alf g

niveau C s
| i | pondéré ] |

Etude sur la population C pondérée prise au niveau C

SYNTHESE

niveaux ordonnés. La construction de ces tableaux reléve de deux cas de figures :

lorsque I'échelle de perception est plus fine que le niveau de définition des variables, ces

variables sont répétées. Il y a répétition des informations des unités supérieures sur les

unités inférieures qu'elles définissent.

lorsque I'échelle de perception est moins fine que le niveau de définition des variables,
celles-ci sont cumulées, autrement dit, elles sont agrégées. 11y a agrégation (ou cumul) des

informations des unités inférieures appartenant 4 une unité supérieure qui sont



assimilées au centre de gravité de la classe définie par cette unité supérieure. Par

conséquent, il y a une perte d'information.

A A A
i | * | 4 | 1agrégation
B B

B
répétition
il

niveau C niveau B piveau A

Afin de minimiser la perte d'information, on construit d'abord le tableau disjonctif complet
pondéré défini au niveau inférieur. Puis par cumul, nous obtenons les tableaux de
correspondances associés aux niveaux supérieurs. Ainsi, une fois fixée la population

statistique, il en découle I'étude sur un ou sur l'ensemble des niveaux.

Les structures des tableaux hiérarchisés et des tableaux de Burt associés, respectent les
conditions imposées par l'analyse des correspondances. A partir de ceux-ci, on peut imaginer
tous les croisements possibles entre les groupes de variables pour une population statistique et

un niveau donnéeés.
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Chapitre 2.3

UN EXEMPLE DE CONSTRUCTION DE TABLEAUX

231. A PARTIR DU TABLEAU DISJONCTIF COMPLET

2.3.1.1. Choix de la pondération

Nous avons vu qu'une étude sur un tableau hiérarchisé comprenant des niveaux indépendants

se ramenalit 4 I'étude de niveaux ordonnés dans la hiérarchie. Il suffit, pour cela, de considérer
J=J'jvdgudgouadip=dy vdp. Par conséquent et pour simplifier l'exemple qui suit, nous

nous situerons sur les trois niveaux consécutifs A, B et C.

Nous posons comme unité de référence, l'unité statistique du type C a laquelle nous allons

donner une pondération égale 1 4 chaque unité c¢. Nous aboutissons a un systéme de

pondération standard donné par :

Pc=1i P3=Y'Pc etPp= Y Pc

cea ceb
p,= Card(C,) (resp. pp=Card(Cg) ) est le nombre d'unités statistiques de C contenues dans

I'units a (resp. b).

‘Puis, nous prenons en compte tous les niveaux d'étude afin de comprendre, par des "aller-

retour” sur les niveaux, une organisation générale des données.
Les tableaux sont des tableaux de comptage o1 HC(C,J) est un tableau disjonctif complet pour

lequel nous allons examiner les conséquences de la structure hiérarchique.

23.12. Conséquences de la structure hiérarchique sur un tableau disjonctif complet

La structure hiérarchique de l'information s'exprime par l'existence d'une série de partitions
emboitées, ce qui entraine une série de tableaux hiérarchisés HC, HB, HA appréhendant les

phénomeénes a différents niveaux. On sait alors que, dans un tableau disjonctif complet,



chaque variable, par ses indicatrices, définit une partition sur les individus. On sait également
que chaque unité statistique est affectée d'un identificateur qui permet de définir le lien
hiérarchique entre les unités de niveaux différents. L'identificateur des niveaux supérieurs
joue donc le rdle de la variable de partition sur la population du niveau inférieur. Ces
partitions se traduisent aisément sur un tableau disjonctif complet et sur le tableau de Burt

associé,

La variable identifiante q A des unités statistiques du niveau supérieur A, ainsi que celle
identifiant les unités du niveau intermédiaire B, qg, définissent chacune une partition sur
I'ensemble C dont les classes sont respectivement désignées par C_ et Cy, . On assimile alors

I'ensemble des modalités de q4 (resp. qg) & A (resp.B).

Ces partitions se traduisent sur le tableau disjonctif complet HC(C.J) par les tableaux des
indicatrices. HC(C,A) et HC(C,B) associées respectivement aux modalités des variables qp et

qp. et l'on obtient les correspondances HA(A.J) et HB(B.J) qui sont les bandes du tableau de Burt
BCW'.J) o d'= J U gp U qpg, notées également BC(AJ) et BC(BJ) . Ona:

J q q J
[ ll_ba'|r‘;A'I I 1 1

o] c ch HC cb Hcca

[
— b
Na]
I_Lll_m_l
o

1
| cc 1 HBry
HC, HCy| [|HC, 4 a | HAg
tableau disjonctif complet et tableau de Burt
tableaux des indicatrices et tableaux des correspondances

HC,; HC
HCp =pp et Vb e Jg; V)€ J : HBy = BOp = E __;Ichb = 3 HCg . Clest le nombre
C ceb

d'unités statistiques ¢ contenues dans b ayant adopté la modalitéjde J ;

cea

HC . HC
E cj “T~ca ,
HC,=pyetVaedy Vjed: HAaj=BCaj= HC, = 2' Hch . C'est le nombre
C

d'unités statistiques c contenues dans a ayant adopté la modalité § de J.

On peut cependant construire HA(A,J) de la maniére suivante :
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o Y
I 1 T 1
§
1 1
1
HB
b
qB HBbj KBpae ba
Pp
cB 1
1

tableau des correspondances et tableau des indicatrices

~ HBy, HBy,
°“HA31=Z_HJBb_a= 2 By =Y 3 Ay = Xy

B bea ceb cea
bea

On retrouve ainsi la construction des tableaux hiérarchisés HC, HB, HA.

2.3.1.3. Présentation des tableaux de base

On réalise une analyse des correspondances sur les tableaux disjonctifs complets croisant les

individus statistiques avec leurs variables correspondantes ou sur les tableaux de Burt

associés.

Dans ce cas, on ne tient pas compte de la hiérarchie et I'on ne cherche pas a confronter les
informations se trouvant a des niveaux différents. On adopte une pondération naturelle pour

chaque unité statistique quelque soit le type A, B et C, égale 4 1.

Ja
I j . l
1 100
010 |y BKA
010 A .
Al a KA, oo1 B
CA
tableau disjonctif complet KA(J AY A) tableau de Burt associé BKA{U Ad A)
Jg Jp
t 1 [ [§ |
™1 10 B
01
10
01
B| b 10 Jol g BKB
KBy 10 B
01
.CB - L

tableau disjonctif complet KB(Jg.Jp) tableau de Burt associé BKB(Jg.Jg)



1 10

01
01
10 Jc

10 T I 1
10
01
Cle KCCJ 10 J
10 C|j| BKCy
01
01
10

cq -

tableau disjonctif complet KCJ oL C) tableau de Burt associé BKCWJ C'JC)

2.3.1.4. Présentation des tableaux hiérarchisés

On réalise une analyse des correspondances sur chaque tableau hiérarchisé correspondant a
I'étude d'un niveau de la hiérarchie et ce qui est équivalent a l'effectuer sur le tableau de Burt

associé.

au niveau inférieur C :

Ja Jg Je
I | 1 1 J
1 100 10 10 | Ja : B __ Je .
100 ol .0, )
........ TR SRREERIRIRE: ) IRRPRPRRys 2 _ , ,
100 o0l 10 : :
........ YPTE RECRERERERErY SRTERRRTE Y R Ja : '
010 01 10 c O 5.....““.: .........
) olo | FCd.at)..... 0L, ISP 3 s
19 Ia| 1 PoBey
010 10 10 : :
010 10 01 T teaeaenaean Nenenanas
010 10 01 N N
Jd ) N
001 01 10 : N
cc - ) )
tableau hiérarchisé HC{J.J) tableau de Burt associé BCUJ.J)
au niveau intermeédiaire B :
Ja Jg Jg Ja Jp Jg
T T3 T 1 f LT T 1
1 200 20 11 [ 3 \
200 02 11 J : :
100 10 10 A 2 N
N A
\ )
b 020 02 11 SRR S AREEETIILE Sessasaasy
o10 | By 5 10 : N
030 30 12 ]Ba :1p v BBy
001 o1 10 I S Lecernnns
LY N
CB - . . Jd| : :
. \
A

tableau hiérarchisé HB{J.J) " tableau de Burt associé BBW.J)
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au niveau supérieur A :

Ja Jg Je
T T . T 1
_ i

Ja Jg Ja : !
r | E— T 1 Ja : :
1 500 32 32 : \

%99 o2 o I S Besseses R
a o30 [ HA, a0 12 3 \
001 ol 10 Jg| j ! BAy i
. . . : :

ca I T SO ST
Jg 3 :

tableau hiérarchisé HAQJ W) - tablaudeBurt associe BAW.J)

2.3.15. Comparaison des blocs de groupes de variables issus des tableaux de Burt

Rappelons que du fait de I'emboitement des unités statistiques et donc de la répétition des

informations des niveaux supérieurs sur les niveaux inférieurs, nous avons :

VjedpetVcea: Hch=Tl
a
VjedyudgetVceb: Hccj =Kl

Par conséquent, Vje JyetVi'edJ :

HC 1 HC 1 ceb _ HB-Dl HBb].
HBb HBy,
b b
HAaj ZHC o
cea _ : : HAal HAa[.
- HA,
a

c'est-a-dire BC]]' =BB]_|' =BA_U'

On a de la méme maniére :

Vjedg etVjed: BC]J'=BBJJ'

Ainsl, les analyses a différents niveaux du bloc J,*J sont équivalentes et il en est de méme du

bloc Jg*J pris aux niveaux intermédiaire et inférieur, ce qui se présente comme :
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Ja v Jc Ja ) _Jo
| 5 1 ] T 7
B 0% = x
JA % :
! \\\
ATAYAY AV
el | ey m; A
: : RAANAAA
niveau inférieur, C niveau intermédiaire, B niveau supérieur, A

Les marges de ces tableaux sont semblables et sont données par :

Nous allons, maintenant, examiner les termes des différents blocs pris sur les trois niveaux:

* Les blocs J,*J ou nous avons quelque soit le niveau: Bcjj' = BB_U' =BA.U'

. pour Jp*Jn, ce terme exprime le nombre d'individus c ayant la modalité j' de J et
contenus dans les unités a qui possédent la modalité | de J,.

. pour J5*Jg, ce terme exprime le nombre d'individus ¢ contenus dans les unités b de B
qui possédent la modalité j' de Jg et qui sont incluses dans les unités a de A lesquelles
possédent la modalité § de Ju.

. pour Ja*J,, ce terme exprime le nombre d'individus ¢ contenus dans les unités a
lesquelles possédent & la fois les modalités § et §' de J4.

Les blocs JB*JB oll Nous avons :

. sur les niveaux C et B, BCJJ' = BBJJ' . C'est le nombre d'individus ¢ contenus dans les
unités b lesquelles possédent a la fois les modalités j et ' de Jp.

. sur le niveau A, BAll' est le nombre d'individus ¢ contenus dans les unités b qui

possédent & la fois les modalités j et j' de Jg et qui sont incluses dans une méme unité a.

Les blocs Jg*d ¢ ou nous avons :

. sur les niveaux B et C, Bcjj' = BBlj' . C'est le nombre d'individus ¢ ayant la modalité §' de
Jc et qui sont contenus dans les unités b lesquelles possédent la modalité j de Jg.
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. sur le niveau A, BA;U' qui est le nombre d'individus ¢ ayant la modalité j' de J et

contenus dans les unités b qui possédent la modalité j de J B €t qui sont incluses dans une

méme unité a.

¢ les blocs JC‘JC :

. sur le niveau C, nous avons Bcjj‘ qui désigne le nombre d'individus ¢ ayant les
modalités j et j* de J.
. sur le niveau B, BBll' est le nombre d'individus qui possédent les modalités j et ' de J et

qui sont incluses dans une méme unité b.

. sur le niveau A, BAJJ est le nombre d'individus ayant les modalités j et j' de J~ et qui

sont contenus dans une méme unité a.

L'analyse des tableaux de Burt BC, BB, BA, est équivalente a celle des tableaux hiérarchisés
correspondants, HC, HB, HA.

23.16. L'analyse inter-classes

Le tableau de correspondances HA est la bande du tableau de Burt croisant la variable
identifiante, q,, c'est-a-dire la variable de partition avec I'ensemble J des variables. On étudie
ainsi les barycentres des classes. L'analyse du tableau HA et donc du tableau symétrique BA
assimilé au tableau de Burt est une analyse inter-classes associée a la partition sur C engendrée
par A. De ce fait, par I'équivalence distributionnelle, I'analyse de HA revient & faire celle du

tableau HC®° dont le terme général est donné par :

VjedetVcea: HC°°CJ=T1
a

Il en est de méme pour les tableaux HB et BB dont les analyses sont équivalentes a celle du
tableau HC® et qui a pour terme général:

VjedetVceb: HCOC]:%

Il s'agit ici de I'analyse inter-classes associée & la partition sur C engendrée par B.
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232. GENERALISATION

Nous venons de construire une série de tableaux hiérarchisés pour la population statistique de
référence correspondant au niveau le plus fin de la hiérarchie. Nous allons généraliser la
démarche de construction des tableaux traitant d'une information hiérarchisée et leurs

interprétations.

2.3.2.1. Construction des séries de tableaux de données hiérarchisées

Pour trois niveaux de collecte donnés, on a trois populations potentielles pour exploiter les
variables. Une fois fixée la population de référence, on a au moins autant de tableaux qu'il y a
de niveaux. On aboutit & la construction de 9 tableaux qui croisent I'ensemble des variables

définies sur les trois niveaux ce qui €largit les possibilités d'analyse.

La figure n°2 présente un exemple de construction d'une série de tableaux juxtaposant les
variables définies sur trois niveaux etlonpose: Vre R; p.=1.

2322 L'interprétation sur deux niveaux

Afin de mettre en évidence l'interprétation des tableaux de Burt ou assimilés en tant que tel,
nous présentons une application basée sur deux niveaux. La démarche est la méme pour trois
niveaux ou plus. Cet exemple se référe a 'enquéte sur Ouagadougou et considére d'une part la
variable définie au niveau Parcelle, "ELC", électricité éclatée en deux modalités suivant si elle
est installée ou non sur la parcelle, "elect” et "non el”, et d'autre part la variable définie au
niveau Ménage, "STOC", le statut d'occupation ayant trois modalités, "propriétaire",
"locataire” et "hébergé". Nous avons le choix de travailler soit sur la population des Ménages

soit sur celle des Parcelles.

La population des Ménages :

L'unité statistique de référence est le Ménage. On comptabilise le nombre de ménages et I'on a le

systéme de pondération : p;, = 1 et Pp= >1.
mep



Population A

1dent.

colcto o ﬁﬁ -
go'de 255

ll.l.llooo_o

0
12

JA
1
J
0
1
1

- T
—- -7 [ - — - - e ——
oleomeegoon | AEr L. oRQ_
~°|eg— e 0Q e F i f R !
=3I 30lo s ~o¥ ° 8
fn = e | - - - - Iul“lOl'.lll L.I.h/mlll
S e e =) === e
1 1
©
- oo_m.mvsooo.m_o_ - OWMO&O = mmo
MM.0.00MMM.Ol t = MOOM/OI_ QO leo~
.uw..m"movnuuu.m_w_. So ..Mo Qe
=== -rkF = S~ y-p-ge
Q

10
1
0
0

'
'
1
1
1
]
L
[TO
L —
)
1
Ja
T
N30
173 0
L&

fdent.
de B
i
2
3
4
5
6
ident
dec A
1
2
3

M—l23456789m_ _

figure n°2

SERIES DE TABLEAUX JUXTAPOSANT DES VARIABLES DEFINIES A PLUSIEURS NIVEAUX

lljllllﬁl-ll ll'l""ll
cono NODI o p——
JC Qg vle~ = 1 ol _
SQug o289, e _0 & F i
e bl R i il I S3° - Q04
=ttt ==== LN
Y \ e e e = = = i
Joonageedl, | i
oo ococqQe ., i gla=o
aa9°°22q > [egceemt I PP
=3 o~=20c EX-T-7
S R Trphyty oy TP L ESS-- --o
F-H-q--FrFF -4 o e I —
<|oodoocnand--~ <looconce | cfbom==a
- "t =55 | [=X-X-T- R <
Q.8 P |amoop! Doess
s LS - IR DO D nog
: Po2 . o
=g Py _ <= P
.dmm N FNONOD S | ..m..m_123456_ _ m.m —~ o
T - e
||.|. - - . e e e = = ——
) 00.10ll001 2 Jle-r O~ |
‘ =
lLOl&OII& _ 2 = ZOlﬁO_O NN
e == P - I I S S - - L e e = =
||<|.llllr||||.... e e ===} ===
a 00.1] OOOQIT_ =] 012_0|_0 alo=o
cololo ©© o oo ~ A 2locc0o0~1 5 oo~
=
ll_o.oo...lld_m Noomoo Nmo
- P _..lu._ - == F === -1 L e - ==
- |_||1TTII gy mppe grp—— 4
< OOOOOIIlIl > s00MmN~ <[c%=""
O] ) = | S |o I
- Ooooﬁ—: & 2!2ﬂ0_0 YOS . -
o= R =
m(_l23456789m_ _ 2 |-anvnw | |
= 38 zs

T




74

. Aléchelle du Ménage :

On construit un tableau a 1'échelle la plus fine compte tenu des variables c'est-a-dire au
niveau Ménage. On ne perd pas d'information. Les variables Parcelle sont répétées autant

de fois qu'il y a de ménages sur la parcelle.

var. Parcelle  var. Ménage var. Parcells  var. Ménage
nl"‘n- oloct nonel .. |proplocheb _ |n°parc. sloct non el ro foc héb
1 10, 100, |1 oot | 6 O | 213
2 10 001, 1 var, fonel] O 4 | 013
3 1 o g0, 1 Parcelle | |
4 1 0_4 001,12
s| [0 1 610, |3 i ]
e . J pro 200 |
6 1 o1 ; 51 g | : var, loc | 020 |
7 1 o 1 ) héb
ol o i/ | o710 Ménage | = ]9 &
9 0 1 1 0011 4 1 1
10 [0 10 0011 |4

A Texamen du tableau croisé, on obtient, au croisements des deux modalités "elect" et
"heb" ,le nombre de ménages hébergés qui ont 'électricité sur la parcelle.

On réalise une analyse des correspondances sur ce tableau.
Aléchelle de la Parcelle :

Mais on peut aussi concevoir une exploitation des variables a 1'échelle de la Parcelle. Par
exemple si l'on veut cartographier les résultats. On agrége alors l'information et on

recrée un tableau (Parcelle, Variables) ol les variables décrivent du ménage et de la

parcelle.

var. Parcells | var. Ménage

elact nonel pro loc héb
var, Parcelle _ var. Ménage slect 6 0 | 2 1 3 |
n°parc |elect nonel .. fproplochéd . var, fonet] 0 4 10 1 3 |
T T Parcelle | |

b 4 0 ; 1 0 3I

2 0 1 010, ; .
3 2 0, 110, pro I"]Tosos 071

4 0 3, 00 3, var, k¢ 0515 0
minage Mol | _foz0 53 |
L ]

Au croisement des modalités "elect” et "heb", on a comme précédemment le nombre de
ménages hébergés qui ont I'électricité sur la parcelle. Mais au croisement des modalités
"prop" et "heb", on a le nombre de ménages propriétaires et hébergés sachant qu'ils
résident sur une méme parcelle.

Réaliser une analyse des correspondances sur ce tableau revient a effectuer une analyse

inter-classes ot les classes sont les parcelles.
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La population des Parcelles :

On envisage, maintenant 1'étude & partir de la population des parcelles qui devient la

population de référence. On compte ici des parcelles. Le systéme de pondération est le suivant :
1

pp=1 et p= —< . - Lestableaux sont construits comme précédemment et I'on obtient.

S 1

mep

¢ Al'échelle du Ménage :

var. Parcelle var, Ménage var. Parcelle var. Ménage
n°mén.|efect non el ... roplochéo  |n°parc. slact non el pro loc héb
[+] [ e o 7 [0 o 1 soct [ 2 0] [0706 07 |
2 14 0 0 04y |1 var, MO0 2 Qv 1 g
3 114 0 o o1/, | 1 Parcelle |
4 Y4 0_g 0 014, ]2
S0 1 3 |01 0, }3 o I [075 00 |
6 172 0 1 120 0 ¢ | 3 var, k¢ 0 150
7 172 0 1 01201 3 héb
| e O_1 ) 201 ] - 0 5
8 > 151 S 1B TS Ménage . |._ 0 117 J.
9 0o 1310 00 131 4 1 1
M o 13t 00131 | 4

Au croisements des deux modalités "elect” et "heb"”, on a le nombre de parcelles qui ont

I'électricité et qui abritent des hébergés.

¢ Aléchelle de 1a Parcelle:

var. Parcells  |var. Ménage
eloct non el ro loc héb
var, Parcella _ ver. Ménage olect g o | 0.07 0.6 (1)7|
n°parc |ekect nonel .. |proplochéd .. var, "nell 0 2 I— Q_1 1 l
Parcelle
10 fmo 34, .
[+} 1 . 0 1 0l L 4
1.0, 12120 pro 103025 0,2l
0o 1, 0 0 1 var, nh:b 0,25 1,2 0
menage "L _ 11 20 15 |
) ]

Au croisement des modalités "prop" et "heb", on compte le nombre de parcelles qui

abritent en méme temps des propriétaires et des hébergés.
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conclusion

VERS UN SYSTEME D'ECHELLES

La structure arborescente entraine le fait qu'on a plusieurs échelles possibles de perception de
I'information. Celle-ci est percue et donc mesurée différemment. Aussi, ce n'est pas un méme
phénoméne qui est étudié sur plusieurs échelles mais ce sont des phénoménes différents car
appréhendés a des échelles différentes ; cecl, aussi bien pour un groupe de variables spécifiques
d'une population que pour le croisement de plusieurs groupes de variables, auquel cas, ils

subissent obligatoirement un changement d'échelle.

En effet, la structure d'un tableau de données hiérarchisées aboutit a la construction d'une série
de tableaux définis par les niveaux de 1'étude. L'ensemble C étant muni de deux partitions

emboitées, B et A, étudier le changement d'échelle du niveau inférieur vers les niveaux
supérieurs, revient a considérer a partir du tableau HC j ses correspondances HAp j et HBg .

Si I'on envisage, maintenant, a partir de niveau intermédiaire B, le changement d'échelle vers

le niveau supérieur A, rappelons alors que l'analyse a ce niveau est réalisée a partir de :

HAg = 2 HCq z 2, HCq = 3 HBy

cea ceb bea
bea

Le passage du niveau inférieur vers le niveau supérieur revient a faire un changement d'échelle
du niveau inférleur vers le niveau intermédiaire puis de ce niveau vers le niveau supérieur,
autrement dit, des changements successifs ou est prise en considération I'étape intermédiaire.

On agrége par étape l'information. Cette procédure est présentée par la figure n°3.

Cependant, en agrégeant on perd de l'information. L'étude du systéme d'échelles, c'est-a-dire

I'étude a plusieurs niveaux et des passages d'un niveau & un autre, doit permettre d'identifier :
¢ si I'information initiale est conservée ou transformée 4 un niveau supérieur.

¢ la nature de I'information perdue dans la procédure d'agrégation.



CHANGEMENT DE NIVEAUX

J J
é A
niveau supérieur e qa —— BA —— HC™
analyse inter-classes ] <j
associéoes 4 ]a partition A “Burt”
centres
d&e
passage vers le gravité
niveau supérieur (A)
i
I |
J
J L7y J
niveau y s :
A HC® passage vers le niveau
intermédiaire B o q Hq;j 5 supérieur (A)
analyse inter-classes B i
associées i Ia partition centres t de
B de correspon| Bust”
gravité dances
9, 4B J
J
le niveau intermédiair
passage vers le niveau e (B) BC J BC
cj bi]
Burt
niveau inférieur C
TDC
analyse du tableau de base
variables
identifiantes

figure n°3
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Nous venons de voir que lI'étude & plusieurs niveaux revient i réaliser une succession
d'analyses inter-classes. On considére alors I'étude de tableaux structurés non pas suivant une
simple partition mais suivant une série de partitions emboitées. Nous venons d'envisager ce
transfert pour deux partitions emboitées, mais il peut étre élargi 4 une série de trois partitions

ou plus.

Par conséquent, décrire un tableau de données hiérarchisées revient 4 considérer un systéme
d'échelles comportant un nombre variable de niveaux. Le sens que l'on donne, ici, i I'échelle
doit étre relativisé et élargi. "L’échelle ne se référe pas nécessairement a un territoire
circonscrit mais ausst éventuellement a un systéme de relations n'ayant pas toujours de

traduction spatiale continue” 1.

1J.c. BOYER dans [25&me Congrés, aoiit 1984] p83.
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Troisiéme Partie

L'ETUDE D'UN SYSTEME D'ECHELLES

Traiter une information hiérarchisée revient & considérer
un systéme d'échelles. Il est alors intéressant de pouvoir
comprendre chaque étape du changement de niveau. Il
S‘agit, pour cela, de dégager les structures qui
apparaissent et qui disparaissent dans le passage d'un

niveau a un autre.
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Introduction

Nous définissons un systéme d'échelles comme un ensemble de niveaux entre lesquels
il existe un lien et qui est traduit par une série de partitions emboitées. Puisqu'une
partition définit un niveau, il s'agit d'un ensemble de niveaux emboités. Nous
réppelons alors que pour étudier deux ou plusieurs niveaux indépendants il faut les
ramener a un niveau supérieur commun et 1'on se place ainsi dans la situation de

niveaux ordonnés.

On sait alors que sl les classes sont homogénes, pour une partition donnée, c'est-3a-
dire s'il existe un regroupement d'éléments distributionnellement proches, 1l est
sensiblement équivalent de réaliser 'analyse a4 un niveau supérieur déterminant ces
classes. En effet, partant du principe de I'équivalence distributionnelle, on peut alors
agréger les éléments d'une méme classe, autrement dit effectuer un changement
d'échelle, sans que l'analyse soit trop perturbée : "lintérét de lanalyse des
correspondances est que, du fait de l'équivalence distributionnelle, cette méthode est
peu sensible au détail de la partition adoptée” 1.

Malis, la démarche de 1'étude d'un systéme d'échelles suppose que les classes solent
déja établies. Par conséquent, on ne cherche donc pas, comme pour une classification,
a construire des classes ne comprenant que des individus semblables entre eux2,
sulvant des critéres d'agrégation restant a définir (pour un tableau de
correspondances, celui-ci maximise ['inertie inter-classes). Ici, ce critére est imposé
"naturellement” par le llen hiérarchique et une classe constitue alors un agrégat

d'individus plus ou moins homogéne.

Par conséquent et par analogie 4 la présentation de R.Chapuis d'un systéme socio-
spatial? il s'agit de comprendre, au travers d'une information hiérarchisée, comment
des individus agissent et interagissent dans des groupes définis ici par les ménages et
comment ces ménages agissent et Interagissent sur des groupes moins fins, ici les
parcelles, pour ne citer que trois niveaux d'interactions. Sil'on désire redonner une
dimension spatiale a I'échelle, on peut se situer au niveau des zones administratives,

le secteur et la zone de dénombrement (voir 1'élaboration de I'échantillon en annexe

1(BENZECRI, 1973b] T IlAn°1 p21.
2[JAMBU, 1978]
2[258me Congrés de 'Union Géographique Internationale, aout 1984]
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n°l) qui en soi n'a qu'une valeur arbitraire mais qui représente 1ine unité spatiale
intermédiaire entre la parcelle et le secteur. Ainsi, pour une approche plus urbaine
des phénomeénes étudiés, il est nécessaire de comprendre comment se répartissent les

différents groupes sociologiques considérés sur l'espace.

Aussli, avec l'idée du changement d’'échelle, il est tout aussi intéressant de pouvoir
dégager les structures spécifiques de chaque niveau que celles que I'on perd dans le
transfert d'échelle ; et cela, méme si les structures sont sensiblement équivalentes
d'un niveau & un autre du fait de I'homogénéité éventuelle des groupes. C'est ce qui
contribue a mettre en évidence toute l'organisation du systéme d'informnation. Nous
nous attachons alors 4 regarder simultanément un systéme d'échelles afin de mieux
cerner les étapes de cette organisation et permettre l'intégration d'une lecture
simultanée des différents facteurs aux différentes échelles. A partir de ce constat, on

se demande :

¢ Quel niveau choisir, autrement dit, quelle est l'influence du découpage

géographique sur la perception d'un phénomeéne donné ?

¢ A quel niveau une variable n'intervient plus ? Trouve-t-on les mémes facteurs

aux différentes échelles ? Si ouli, quels sont-ils suivant I'échelle considérée ?

On cherche a mettre en évidence les structures dégagées a un niveau et a dégager

celles que l'on perd dans le transfert.

¢ Peut-on définir un critére d'homogénéité a un niveau c'est-a-dire peut-on donner

une signification aux llens hiérarchiques ?

On cherche a savoir si les classes, pour un niveau donné, définies "naturellement” sur
une population sont globalement homogénes (en général, les éléments pour chaque
classe se ressemblent au sens de la distance du chi-deux et peuvent alors étre
assimilés au centre de gravité de la classe) ou globalement hétérogénes (on constate,
en général, une dispersion des éléments au sein d'une méme classe suivant les mémes

critéres).

A ce stade de la réflexion, il est important de préciser que le choix de I'échelle n'est pas
neutre. Pour deux systémes d'échelles de découpage en niveaux identiques sur un
meéme ensemble, on peut avoir des comportements différents : les classes associées a
un méme niveau sont globalement plus ou moins homogénes et une caractéristique

peut intervenir pour un seul des niveaux.
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Toutes ces questions et ces remarques nous aménent a aller plus loin dans l'étude du
changement d'échelle. L'étude de la décomposition de l'inertie pour une série de
partitions emboitées doit permettre de décrire les phénoménes spécifiques a4 un
niveau et du passage entre deux niveaux et d'appréhender simultanément plusieurs

niveaux d'enquéte c'est-a-dire un systéme d'échelles.
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Chapitre 3.1

LES PRINCIPES DE LA DECOMPOSITION DE L'INERTIE

3.1.1. GENERALITES

La décomposition de I'inertie d'un nuage de points structuré en sous-nuages [classes)
rend compte des structures internes ou externes des classes d'une partition. Le
principe de Huygens démontre que I'inertie totale est la somme de I'inertie inter-
classes (inertie des centres de gravité des sous-nuages) et des inerties intra-classes

(somme des inerties de chaque sous-nuage autour de leur centre de gravité).
Inertie totale = Inertie inter + Y Inertie intra

Par conséquent, un nuage de points ne peut se décomposer que s'il existe une
partition sur au moins un des deux ensembles I et J. Rappelons les deux principales
structures de tableaux de correspondances pouvant étre soumises & une
décomposition de l'inertie et sur lesquels peut étre effectuée une analyse factorielle

des correspondances, ceci afin de conserver ses propriétés :

* Les tableaux ternaires sont les plus courants et ont fait I'objet de nombreuses
étudesl. IIs sont construits suivant un couple d'ensemble (I,J) sur lequel
intervient un troisiéme ensemble T. Il s'agit donc d'une suite de tableaux
binaires de méme dimension indicés par T {souvent exprimant le temps) ou de
tableaux de contingence définis par les mémes caractéres I et J sur des
populations de types différents déterminés par T. Ainsi, T engendre une
partition sur un des ensembles I ou J. Nous insistons sur le fait que ce type de
tableau est, par conséquent, décomposé en sous-tableaux de méme dimension.
Les classes indicées par la variable T sont composées des mémes éléments

d'ensemble, I et J.

1|BENZECRI, 1983], [ESCOFIER, PAGES, 1982], [ESCOFIER, 1983]
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L'ensemble I est partitionné suivant une variable T € Q donnée. La structure

initiale du tableau prend la configuration suivante :

tableau ternaire et tableau somme sur T

* Les tableaux disjonctifs complets pour lesquels, nous avons vu, une
décomposition de l'inertie était tout a fait envisageable dans la mesure ot la
population d'un tel tableau est constamment partitionnée par les variables elles-
mémes (chaque variable dans un tableau disjonctif complet définit par ses
indicatrices une partition sur les individus).

Rappelons la représentation de ce tableau (cf § 2.4.2)etoul= U (I; | te T}:

J T
F r _] | I 1 t ]
ol 1000
001 100100 | (1000 ],1
0100
:
i kij kit :llt
0001
L 0001
kj | |kt

partition sur un tableau disjonctif complet

Nous avons vu précédemment que les tableaux de données hiérarchisées rentrent
dans le cadre des tableaux disjonctifs complets pour lesquels il existe une partition
naturelle déterminée par les niveaux d'enquéte et donc par les différentes populations
d'étude.

remarques :

Dans cette derniére situation ( tableau disjonctif complet ), les classes d'une
partition induite par une variable T définissent des sous-tableaux KIt g de

dimensions différentes.

1(ESCOFIER, 1988} p168.
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De plus, il se peut qu'une classe ne soit définie que par un seul élément. Ces

remarques ne sont plus vraies pour les tableaux ternaires.

I1 s'agit alors de définir le réle que jouent les éléments de la décomposition (inertie
inter-classes et inertie intra-classes) et de comprendre ce que peut apporter cette
décomposition pour l'analyse générale du nuage obtenue a partir de l'analyse
factorielle des correspondances classique. Rappelons que celle-ci optimise la
représentation de la dispersion des éléments afin de discriminer ceux qui se

différencient le plus du profil moyen c'est-a-dire du centre de gravité du nuage étudié.

Nous introduisons également la notion du modéle proposée par B.Escofier! et qui est
une généralisation de I'analyse des correspondances. "l'analyse des correspondances
classique analyse l'écart entre un tableau de fréquence et un tableau modele
correspondant & 'hypothese d'indépendance”. Ce modéle est le produit des marges du
tableau de données.” l'analyse factorielle des correspondances se généralise & un
modele différent du modéle d'indépendance en supposant que les deux marges du
tableau modele sont égales a celle du tableau étudi¢” 2. La notion de modéle permet
alors de généraliser la plupart des principes et des propriétés de l'analyse des
correspondances ce qui va nous étre utile par la suite. "Pour appliquer un programme
classique d’'analyse des correspondances, il faut introduire le nouveau modéle et
supprimer lU'ancien” c'est-a-dire le produit des centres de gravité des deux nuages

duaux.
" données - modele + produit des marges” 2

Nous présentons maintenant les principes de 'analyse inter-classes et 'analyse intra-

classes.

3.1.2. PRINCIPE DE L'ANALYSE INTER-CLASSES

L'analyse inter-classes est fréquente pour 1'étude d'un nuage partitionné puisqu'il
s'agit de 'analyse des barycentres des classes. Et c'est ce que nous avons vu dans la

partie précédente.

1|[ESCOFIER, 1984]
2(ESCOFIER et PAGES , 1988} p204.
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Ainsi pour un tableau disjonctif complet, I'analyse inter-classes réalise I'analyse d'une
bande de Burt et la variable qui définit la bande définit également une partition.

L'analyse inter-classes étudie l'écart entre le profil moyen d'une classe t de T et le
profil moyen du nuage. Un élément i d'une classe t est assimilé & son centre de gravité
et n'est étudié qu'au travers de celui-ci. Elle traduit la dispersion inter et est réalisée
sur le nuage des centres de gravités de chaque classe. Le modéle considéré est le

modéle d'indépendance observé sur les deux ensembles T et J.

3.1.3. PRINCIPE DE L’ANALYSE INTRA-CLASSES

Parce que l'analyse inter-classes est fréquente, la plupart des études portant sur la
décomposition de I'inertie privilégient alors I'analyse intra-classes. Son intérét est de
dégager et d'analyser les écarts entre les profils d'une méme classe et ainsi "en
effectuant une analyse factorielle des correspondances des sous-tableaux (définis par
les sous-nuages) de mesurer quelle part chaque classe est capable de restituer de la
structure définte en commun'!. 1l s'agit d'éliminer l'effet du a la partition.

L'analyse intra-classes étudie la dispersion des éléments a lI'intérieur des classes. De
ce fait, les profils sont analysés non pas par rapport au profil moyen du nuage mais
par rapport au profil moyen de la classe. Le modéle de référence n'est plus le modéle
d'indépendance observé sur les deux ensembles I et J mais celui observé sur I et J. Il
traduit exactement la dispersion inter (on vérifie que les marges de ce modéle sont les
mémes que celles du :ableau initial). Le modéle n'est rlen d'autre que le tableau
associé 4 l'analyse inter-classes. L'inertie inter-classes est par conséquent supprimée
afin de ne considérer que les variations internes aux classes.

Nous rappelons ici les principales études effectuées sur l'analyse intra-classes :

e La plupart des études faites sur la décomposition de l'inertie se basent sur une
décomposition simple, c'est-a-dire en deux éléments, d'un tableau ternaire. J.P.
Benzecrl propose un tableau correspondant a I'inertie intra-classes et de terme
général:

er(tg. 8 = k(g0 - <O })d’;(“) + Ek@k(i.t) "

1{CAZES et al. 1988] p40.
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Effectuer une analyse factorielle des correspondances sur un tel tableau revient
a effectuer l'analyse simultanée des sous-nuages des profils-lignes (sur lequel a
été opéré la partition) recentrés a l'origine. En effet, "le nuage associé a l'inertie
intra-classes est construit en disposant dans RY autour du centre de gravité du
nuage total les vecteurs différences entre chaque élément de I; et le centre de sa

classe"l.

e Pour traiter la décomposition de l'inertie sur un tableau disjonctif complet,
B.Escofier propose l'analyse des correspondances multiples conditionnelle?
c'est-a-dire une analyse Intra-classes effectuée sur un tableau disjonctif
complet. L'objectif est "d'¢liminer l'influence de la variable T (celle qui constitue
une partition) extérieure aux données traitées pour une analyse donnée'. Pour
éliminer d'une part dans le nuage N(I) la dispersion due a la variable T et d'autre
part dans le nuage N{J) la part provenant de la liaison entre les questions et la
variable T, il faut analyser le nuage des individus recentrés par classe dans RYet
le nuage de modalités projeté sur l'orthogonal du sous-espace, E1 , engendré
par les indicatrices des modalités de T. Ces deux transformations sont duales
I'une de l'autre. Ceci revient alors a réaliser une analyse des correspondances

sur le tableau de terme général :

b k
vew = . At 1 Cw o
k'y‘ky kt+ = st iely etoubjt-Izt‘,k.U

e L'analyse des correspondances internes d'un tableau partitionné3 rend compte
de I'étude de deux partitions agissant a la fols sur I et sur J. Il s'agit d'un
tableau de correspondances T dont le tableau de fréquences relatives est noté P

et ou l'on considére :

d'une part une partition des lignes sous la forme d'une variable qualitative
a L modalités qui engendre un tableau disjonctif complet X comportant I

lignes et L colonnes

d'autre part une partition des colonnes sous la forme d'une variable
qualitative & K modalités qui engendre un tableau disjonctif complet Y

comportant J lignes et K colonnes.

1 |BENZECRI, 1983] p357.
2|ESCOFIER, 1987b]}
3[CAZES et al, 1988]
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Tout comme pour l'analyse des correspondances multiples conditionnelle, on
projette d'une part le nuage N(I) sur l'orthogonal du sous-espace engendré par
les colonnes de Y dans R et d'autre part le nuage N{J) sur l'orthogonal sur du
sous-espace engendré par les colonnes de X dans R! . Ansi "U'analyse des
correspondances internes est équivalente a Uanalyse factorielle des

correspondances du tableau R de terme général "1
Ty= Py +Py Py

. Py p PPy
Py =Py " Py p) ~Pikp ¥ Plk p py

et P = zpi Pk = Epj

iel jek

ou

L|CAZES et al, 1988] p 46.
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Chapitre 3.2.

DECOMPOSITION DE L'INERTIE POUR UNE SERIE DE PARTITIONS
EMBOITEES

Nous nous plagons, ici, dans la situation générale o1 l'on considére les niveaux

ordonnés dans la hiérarchie.
On pose J =Jp wJg U dc .
Les différents niveaux définissent des partitions sur les populations de niveaux

inférleurs et nous allons décomposer le nuage de points de I'ensemble des individus

de C muni de deux partitions emboitées, celle engendrée par A et celle induite par B.

3.2.1. NOTATIONS
Partant de la structure hiérarchique de base le tableau disjonctif complet pondéré par
PC HC(C.J). on définit sur I'ensemble C*J une mesure par la loi de probabilité :

HC
Fog=(Fy tceCije ) FCJ=H—C§:'101}HC=ZZHCCJ=CJ‘CC
J

Cc

les lois marginales et conditionnelles s'expriment par :

HC HC
c j
FC=(FC=———HC IceC}etFJ=(Fj=HCIjeJ};

F F
F§={Fj:= —P(.:i-lcec:jeJ} etF‘é=[F-(‘:,=—;.::]‘-lce C:jed}

On considére également la mesure sur A*J définie & partir de HA{A,J) :

Hhq

FAleFaj laeA:je J}; Faj= HA etFA=[Fa=%IaeA]

et la mesure sur B*J définie a partir de HB(B,J) :
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HB HB
- : : it - L
FBJ—{Fbj|bGB,jGJ}.Fbj= HB etFB_{Fb=ﬁlbeB}

Rappelons que HA = HB = HC .

Soit N(C), le nuage de points de R espace des modalités muni de la distance du x2 de

centre F; : N(C) = { FS ‘FolceCly z F.= 1; Fj est le centre de gravité du nuage
c
N(C). On définit alors une sérle de nuages emboités issus des partitions de A et de B

sur C. Considérons d'abord les partitions simples sur C:
* C=u{ClaeA}.
le nuage des centres de gravités des classes sur C pour une partition induite par

P
A: N(A) = { Paj v Fy |l ae A}ou Fo= %: Fj est le centre de gravité du nuage

N(A).
le nuage des points d'une classeade A, C, : Vae A: N(C ) = { FS +Flea) lce aj

P
ou F(og)= i; Fﬁ est le centre de gravité du nuage N(C,) .
e C= u{CbI be B}.

le nuage des centres de gravités des classes associées a la partition engendrée
p
par B sur C: N(B) =[F3 ‘Fplbe B} ou Fb=c—t(>:: F j estle centre de gravité

du nuage N(B).
le nuage des points d'une classe bde B, G : Vbe B: N(Cy) ={ FS 'Feb) ice

P
b} ot Flch)= % FB est le centre de gravité du nuage N(Cy) .

Regardons maintenant la série de nuages emboités issus de la double partition :

C=vu {u{Cb Ibe By}l ae A}
Considérons pour cela la partition : C, =u {Cp | be B, }.

» soit N(B,), le nuage des centres de gravité des classes associées a la partition

engendrée par B, sur C, :

Pb
Vae A:N([B,)= {FB +Fpa) I D€ B_}ou Fba) =E ; Fg est le centre de gravité

du nuage N(B, ).
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* soit N(Cy), le nuage des points d'une classe de b de a:

Vae AetVbe a: N(C b) = {FS : F(cb) lce Cb} ou F(Cb. - % FB est le centre de

gravité du nuage N(Cy).

Par dualité, on a N(J), le nuage de points de R~ espace des individus muni de la

distance du x2 de centre Fy : N(J) = { F%: ; FJ Iy € J}: z Fj= 1; Fo estle centre de
J

gravité du nuage N(J) dans R\S\do4(C) . N(J) peut étre également considéré d'une

part dans Rg muni de la distance du x2 de centre Fg : NWJ) = { Fé; FJ ljed}.Fg

est le centre de gravité du nuage N(J) dans Rp et d'autre part dans Ry muni de la
distance du %2 de centre Fp : NJ) = { F},& ; FJ I'j e J}: Fp estle centre de gravité du
nuage N(J) dans Ry .

3.2.2. SCHEMAS DE DECOMPOSITION

3.2.2.1. Sur deux niveaux

Pour les simples partitions, I'inertle du nuage N(C) se décompose suivant :

 la partition sur C engendrée parA:C= u{C, | ae A}

F F
In (N(C) = Ep—j(Fﬁ-FJ12+ E E éza)(Fﬁ-Ff}]Z
cea
a

a

d'ou In (N(C)) = In (N(A)) + z In (N(CL)
a

® : point de N(C)
O :centre de gravité de N(Cg)
Q : centre de gravite de N(C)

décomposition du nuage N(C) par la partition A
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» la partition sur C engendrée parB:C = U {Cy Ibe B} :

F F
In (N(Q)) = E F—;(FB-FJ)Q.;. E E IgC;](FS-FB)z
b b

ceb

d'on In (N(C) = In (N(B)) + § In (N(Cy,)
b

H ® . point de N(C)

® . centrede gravité de N(Q, )
O : centre de gravité de N(C)

décomposition du nuage N(C) par la partition B

* la partition sur B engendrée parA: B= U {B, | be a}. B est 'ensemble des

centres de gravité des classes associée a la partition BsurC .On a :

F F
In (N(B) = E?}(FS-FJJ% E E (Ft:,a)(FE'FS]Q
a
a

bea

d'out In (N(B)) = In (N(A)) + 2 In (N(B,))
a

@ : point de N(B) (et centre de
gravité de N(G, )

: centre de gravité¢ de N(§ )
O : centre de gravité de N(B)

décomposition du nuage N(B) par la partition A

3.2.2.2. Sur trois niveaux

On considére la double partitionsurC: C= u {u {Cb Ibe B, } | ae A}. Regardons

d'abord comment se décompose l'inertie sur le sous-nuage des points d'une classe a
de A, N(C,) ou:
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Ca= L {CplbeBy)
F F
Ona: In (N(Cp)) = E %(FB-F3)2+ E E —lf,‘;b—)(pg-FBP
bea ceb
bea
d'ou In (N(C,)) = In (N(By) + 3" In (N(Cy)
B
a

Ainsi, on a d'une maniére équivalente en considérant les simples partitions sur C :

In (N(C)) = In (N(A)) + 2 In (N(C,))
a

et In (N(C)) = In (N(B)) + Z In (N(Cy))
b

et on en déduit :

bea

In (N(C)) = In (N(A)) + Z In (N(B,)) + Z Z In (N(Cy))
a
a

c'est-a-dire

bea
F
z : § : E cb)
+ IS‘_J(FS'FB)z
ceb
bea
a

® : point de N(C)

F F
In (N(C) = E F?(Fﬁ-FJ]2+ E E 15.3”(1?3-}?312
a
a

@ : centre de gravité de N(Ch)

0 centre de gravité de N(Ga )
oudeN(R, )

Q :centre de gravite de N(C)

décomposition du nuage N(C) pour les deux partitions emboitées sur C
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3.2.3. EXPRESSION DE LA DECOMPOSITION DE L'INERTIE D'APRES LE TABLEAU DE
BURT

La décomposition de l'inertie peut s'envisager d'aprés les termes généraux des
tableaux de Burt, BC, BB, BA associés aux tableaux hiérarchisés HC, HB, HA.

Soulignons pour cela qu'un terme général du tableau de Burt peut s'exprimer en

terme de covariance de la facon suivante :
FoyFep _ c
BC'-E, EFCJ i R i EF (Fy-Fy 5 -Fy)

et I'on a de la méme maniére :

BAy = Fy Fy: +Z Fa (F{-F} (Fja.‘ -Fy)
a

3.2.3.1. Sur deux niveaux

Pour une simple partition engendrée sur C par A par exemple, on obtient une formule
de décomposition du terme BCJ_]' donnée en fonction de la décomposition de l'inertie.

BC, ZEFC[ F) (FE -F})
cea
=FyFy + z z Fe (FC Fa+Fa “F) (F “F| +Fa Fy)

cea

En effet,

a

- a a § a C a
a

cea
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En posant : BCIl]‘ = E Z Feo [F‘J 3 (F‘C Fja]

cea
a

on obtient : BC]J' = BA]J- + BCI]J-
?.utrement dit : BC_UI - BC_] BCJl = (BC_U' - BAJJ' )+ (BAJJ! - BC_] BCJ' )
Remarque h

¢ On peut faire référence a J.J. Daudin! qui exprime, dans le cas de tableaux

ternaires, cette derniére relation de la facon sulvante :

"dépendance marginale = dépendance détachée de A + dépendance attachée a A"

3.2.3.2. Sur trois niveaux

Pour deux partitions emboitées A et B agissant sur I'ensemble C on a la décomposition

suivante:

C C
BCJJ'— F_]F_] ZFC(FJ'FJ) (Fju -FJ')
cea
bea

= F\S\do4(j) F\S\do4(j’) + \I\SU(a;: F\S\DO4(a) (F\O(\S\UP5(a);\S\DO5(j))-

a b nay b _ra c
FJ)(FJ.-FJ-))+§ ZFb(F ) ] -F)+§ ZF( F) Ff -F)

bea

en posant : BBl = z Z Fy (Fb Fa) (Fb Fja)
a

. c ¢ b
et BCIY; = z ZF (7§ Fb)(F )
b

ceb

on obtient : Bcll' = BA]J. + BBIjj. + BCI']J.

ou BCI_UI = BC_U‘ - BB_U'

1|DAUDIN, 1981] p17.
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et BBI]_]' = BB_U' - BA]]'

soit encore :

BC_U' - BCJ BCJ'= (BC.U' - BB_U' ) + (BB.U' - B‘Aljl M+ (BAJJ- -BCJ BCJ-)
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Chapitre3.3

ETUDE DES ELEMENTS DE LA DECOMPOSITION DE L'INERTIE

11 s'agit, maintenant, sur le méme principe que pour la décomposition de I'inertie pour
une simple partition (cf § 3.1.), de définir les tableaux associés aux trois formes
d'inertie de la décomposition. Pour cela, on dégage les tableaux modéles desquels

dépendent ces trois éléments.

3.3.1. ANALYSE INTER-CLASSES

Deux analyses inter-classes sur le nuage N(C) sont envisagées suivant que l'on
considére la partition sur C engendrée par A ou par B. Nous rappelons les formules
déja données dans le chapitre précédent suivant le tableau des centres de gravité, le
tableau de correspondances et le tableau de Burt associé 4 ces deux premiers
tableaux (§ 2.3.3.4):

e d'une part, l'inertie inter-classes pour la partition engendrée par A sur C c'est-a-
dire I'inertie du nuage des centres de gravité des classesde A:

F
In(N(A)) = E F—j(Fg-F 72
a

Le tableau associé a I'lnertie inter-classes peut étre envisagé d'une maniére
équivalente par HC®°(C,J), HA(A.J) ou BA(J.J) de termes généraux respectifs :

. HA
VYVce a: HC°°CJ= —p—a'L
a

I-IAaj = z Hccj
cea

_ HAa HAa-
e
a

¢ d'autre part, l'inertie inter-classes pour la partition induite par B sur C :
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In(N(B)) = In (N(A)) + " In (N(B))
a

F
b
In(N(B)) = E ﬁ( FB - FJ]2 )
b

Le tableau associé a l'inertie inter-classes peut étre envisagé d'une maniére
équivalente par HC°C_I , HB(B,J) ou BB(J.J) de termes généraux :

HB,,
. o __ D |
Yceb: Hccj‘ Py
HBbj = Z HCCJ '

ceb
By, HBy
T N -
i HBy, ’
b
Remarque:

e L'expression du tableau associé & I'inertie inter-classes donnée par le tableau de
Burt exprime l'indépendance entre j et j' conditionnellement a la partition A ou
B. On retrouve alors l'analogie avec ce que J.J. Daudin! appelle “les

dépendances attachées a la partition” .

3.3.2. ANALYSE INTRA-CLASSES

Sur le méme principe que pour l'analyse inter-classes, nous considérons les deux
analyses intra-classes issues respectivement de la partition sur C engendrée par A et
celle induite par B. La construction des tableaux associés d& ces deux inerties est
fondée sur l'analyse des correspondances multiples conditionnelle que propose

B.Escofier. -
Nous avons :

e d'une part, I'inertie intra-classes pour la partition engendrée par A. C'est donc la
somumne sur A des inerties des nuages N(C_)) :

l[DAUDIN, 1981] p21.
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bea

F
N**(C) = E E%?(FS-F%)%
cea
a

Le tableau associé 4 cette inertie intra-classes, noté HC**{CJ), a pour ter—e

N**(C) = 2 In (N(Cp)) = 2 : (In (N(By)) + z In (N(C)]
a
a

général ;
HA_,  HC, HC,HC p p
: - a3 e j_Te_ Ze _c
veea:HC®y=HCy - —Ha — + “He - HCqy- p,HAgy +TcHG
HC
LR — {elo] _J_
d'ou HC""CJ- HCCJ - HC o *CC

ou HCcj est le terme général du tableau de données HC(C,J), HC®, est le terme

général du tableau associé a linertie inter-classes HC°°(C,J) c'est-a-dire du
H

tableau modéle et % est le produit des marges. Les marges de H**(C,J) sont

semblables a celles de HC(C.J) et de HC°°(C J].

Les lois conditionnelles sont définies par:

Veea: F*{=F-F° +F;=F{-F] +Fg
A
et Fed =Fl-Fol+Fo=FL- 5o+ Fe

L'analyse de ce tableau étudie la dispersion des €léments de C, & l'intérieur des

classes de A.

d'autre part, l'inertie intra-classes pour la partition engendrée par B qui est
également la somme sur A des inerties intra-classes des nuages N(C,)) :

N*(C) = ¥ In (N(Cp) = z ¥ In(NC)
b

bea
a

F
N*(C) = E E%(FS-FBP
b

ceb
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On considére, de la méme maniére, le tableau associé a cette Inertie intra-
classes, noté HC*(C,J) de terme général et de marges :
Yceb:

HB,, HC, HC,HC p
N bl e T e _ < _C
HC C_] = HCC_] - HBb + HC = HCCJ - pb HBbj + cc HC_]

HC
' "y L ] - -] __1
Construction du tableau de Burt associé a I'lnertie intra-classes :

On démontre que l'on peut construire les tableaux de Burt BC**(J,J) et BC*(J,J)

associés respectivement aux tableaux hiérarchisés HC**(C,J) et HC*(C,J).

En effet, on a pour la partition sur C engendrée par A :

L] - L L] -
veea:  Bom HC*o HC*y HC**¢ HC**,
: i HC™, HC*,,
cea
a

c
HA_;, HC HC, HC
N .- _ a] c gl c
BC,BC,.
on vérifie alors que : BC“JJ- = Bcﬂ. - BA]J' + _CJ:C_'L

on a de la méme maniére, pour la partition sur C engendrée par B :

BCGBC,:
BC JJI = BC_U' - BBJJI + CcC

Remarques :

* Ces résultats s'obtiennent également en faisant référence au § 3.2.3. On
considére la partition sur C engendrée par A. BCJ_]' et BAJ_]' ont les mémes
marges et BA(J,J) exprime l'inertie inter-classes qui correspond au tableau
modéle. "Pour analyser simultanément les liaisons binaires entre les variables
en éliminant I'influence de A"l, on réalise une analyse des correspondances sur

le tableau BC**(J,J) de terme général :

l|[ESCOFIER, 1987b]
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BC.BC,
BC“ l=BC.UI-BAAl]'+ CC
En considérant la partition sur C engendrée par B on a de la méme maniére :
BGBC;.
BC _U' = BC_U' - BB_U' + cc

On retrouve ainsi I'expression de la décomposition de I'inertie (pour la partition
engendrée par A) d'aprés un tableau de Burt ot :
BC,BC
- L 1] 4 - _J_J_ = . - '
BCI_U. =BC 13 cC Bcjj BAJ_]

et ce que J.J. Daudin appelle "la dépendance détachée de A" 1

A partir de la construction des tableaux de Burt BC* et BC**, nous pouvons

envisager l'analyse des sous-tableaux de Burt croisant les groupes de variables
Ja.dg.dg - On rappelle que les marges sont proportionnelles a celles des

tableaux de Burt correspondants.

3.3.3. ANALYSE DU NUAGE INTERMEDIAIRE

La décomposition de l'inertie sur trois niveaux a abouti i la considération de trois

formes d'inertie. Nous venons de prendre en compte deux d'entre elles : l'inertie inter-

classes pour la partition engendrée par A sur C et l'inertie intra-classes pour la

partition induite par B sur C. Il s'agit maintenant de donner une signification a

I'inertie intermédiaire qui découle de la série de partitions emboitées et qui vaut :

etol Vceb,Vbea: F2= FC; Ff}: F°°fj etF(ba]=F<>c=p_

bea

F
¥ m(NB,) = E %(F?-F?]z
S j
a

F. Pp

a

IDAUDIN, 1981] p22.
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3.3.3.1. C »nstruction du tableau associé

Il s'agit de l'inertie intra-classes pour la partition engendrée par A des centres de

gravité des classes b associées a la partition B sur C. Malis c'est aussi la somme sur A
des inerties inter-classes du nuage N(C,) partitionné par B, . Par conséquent, l'analyse

du tableau doit réaliser au préalable une analyse inter-classes du nuage N(C,)

partitionné par B,.

Dans le nuage N(C) des points de Ry, chaque élément c de Cb est donc assimilé au

profil moyen de sa classe b, lequel est analysé par rapport au profil moyen du nuage
N(B,). Notons que si les réponses aux questions varient beaucoup d'une classe a a

une autre, ces sous-nuages sont séparés les uns des autres. On étudie ainsi l'effet de
la partition la plus fine B sur les individus puis on élimine dans les sous-nuages N(B,)

la dispersion due 4 la partition la moins fine A en les recentrant a leur origine. Dans le
nuage N(J) des points de R , on élimine la part provenant de la liaison entre les
variables Q et la variable de partition g, . Cette part apparait dans la projection de

N(J) sur l'orthogonal du sous-espace engendré par les indicatrices des modalités de q 5

Pour cela, on crée d'abord le tableau associé & I'analyse inter-classes pour la partition
induite par B sur C c'est-a-dire le tableau HC°(C,J} de terme général :

:: HC
Vceb: cj -——'1

ceb

dont I'analyse est équivalente a celle réalisée sur le tableau HB(B,J).

On réalise ensuite I'analyse intra-classes du nuage N(B,) pour la partition engendrée

par A c'est-a-dire 'analyse intra-classes du tableau HC°(C,J} (ou HB(B,J)}. Dans ce
cas, le tableau modéle doit traduire la dispersion inter-classes pour la partition A sur
B et qui, nous avons vu au § 2.5.2, traduit également la dispersion inter-classes pour
la partition A sur C. Il s'agit par conséquent du tableau HC°°(C,J) (ou HA(~ ;) ) de

terme général :

Vce a: HC°°Cj = Hp—cc-1= Tla
Z a a
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Notons HC™(C,J) le tableau associé i l'inertie intermédiaire c'est-a-dire & l'inertie
intra-classes des centres de gravité des classes b pour la partition engendrée par A.

Son terme général s'exprime par :

VcebetvVbea:

HCj_ HBbj_ HAaj+ HCj

HC™gy = HC%y - HC%y + €= 5o - “py * CC

HC°Cj est le terme général du tableau de correspondances HC®(C.J); HC°°CJ est le

H
terme général du tableau modéle HC*(C.J) : wg" est le produit des marges. Les

marges de HC ~(C,J) sont semblables & celles de HC°(C.J), HC®°(C,J) et de HC(C,J). Les

profils-lignes et les profils-colonnes sont donnés par:
F§=F5-F°S+F;
et FL=FL -Fol+ Fe
Soit comme origine du nuage de points de R, N(C), son centre de gravité F j, on a :
F§=FG§-F§

et avec comme origine du nuage de points de R .N(J), son centre de gravité F,ona

F-l=FL-Fok
Les profils s'expriment par:
b_.prb._.gra =
F*§=F3-F§+F et F*f =Fk-Fgy FL +Fp

Soit avec comme origine du nuage N(B) de points de Ry son centre de gravité F j,

. b_.rb_pr2
ona: F*}=F3-F]
et avec comme origine du nuage N(J) de points de Rg son centre de gravité Fg,
ona: F*f =F} - Fgy) F},‘
Remarque :

e Ona,Vcetc'eb: HC"CJ=HC"C-_I
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puisque Vcetc' e b : HC°CJ=HC°C-j et HC°°cj=HC°°c‘j

Par le principe d'équivalence distributionnelle, effectuer une analyse des
correspondances sur HC™(C,J) revient a réaliser celle du tableau HB*(B.J) de

terme géneéral :

. Pp Pp
Vbea: HB b_]= HBb_] - p_aI'IAaJ + EHCJ
HBy,
En posant: Pp =Tg et py = <q

on retrouve alors le tableau associé a l'inertie intra-classes du § 3.3.3.

HA, HBp  HCjHBy

HB*, = HBy, - HA, *  HC

Construction du tableau de Burt assoclé :

Sur le méme principe que la construction du tableau de Burt associé a I'inertie intra-

. HB*p, HB*,
BB _U. -— HB‘b

b

classes (cf § 3.3.2.} ,ona:

HA, HBy, HCHBy

<+
HA, HC

ot HB*py = HBy, -

on démontre de la méme maniére que :
BB;BB;:
BB‘.U' = BB_U' - B.A‘U- + ——%CC_.L

Remarque :

e On retrouve l'expression de la décomposition de l'inertie, pour une série de
partitions emboitées, d'aprés le tableau de Burt (§ 3.2.3.2.) o1 :

BB,BB..
e s AN
BBI.U' = BB iy e BB_U BA.U
et en faisant référence a J.J. Daudin!, BB[_U' est la dépendance attachée a B et

détachée de A.

1/DAUDIN, 1981]
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3.3.3.2 L'analyse des correspondance appliquée au tableau associé

Le modéle d'indépendance pour une analyse classique se traduit par un centrage sur
l'origine du nuage. Pour une analyse intra-classe, il correspond au centrage des sous-

nuages définis par les classes par rapport a leurs centres de gravité.

Ici, on est tout a falt dans une situation qui nous permet d'appliquer une analyse des
correspondances sur les tableaux HC™(C.J), HB*(B,J) ou BB*{J,J) puisque les marges

de HC®(C,J) et celles du tableau modéle HC®%(C.J) sont semblables et il en est de méme
p

pour les marges des tableaux HB(B.J) et ( Ei— JHA(A;J) et celles des tableaux de Burt

BB(J,J) et BA(J,J). Cette analyse traduit I'analyse intra-classes du nuage N(B,). De

plus par le principe de lI'équivalence distributionnelle, les analyses des tableaux
HC™(C,J), HB*(B,J) et BB*(J,J) sont identiques.

. Remarques :

¢ L'analyse des correspondances du nuage intermédiaire peut &tre alors
considérée comme une généralisation de l'analyse des correspondances
multiples conditionnelle c'est-a-dire une analyse intra-classes appliquée non
pas a un tableau disjonctif complet mais & une juxtaposition de tableaux de

contingence. C'est finalement I'analyse intra d'une analyse inter.

¢ A la différence de l'analyse intra-classes effectuée sur un tableau ternaire, les
sous-tableaux définis par les sous-nuages, considérés dans la décomposition de

I'inertie pour une série de partitions emboitées, sont de dimensions différentes.

3.3.33. Les formules barycentriques

Pour interpréter l'analyse des correspondances effectuée sur HC™(C.,J) ou sur
HB*(B,J), nous étudions les formules barycentriques. Notons &, les facteurs sur B et

¥ les facteurs sur J. Ces facteurs sont liés par des formules de transition :
o, () = 7= FRw, () = o FR.F2)y
A= JH¥AW =5 2, (Fg-Fyl¥0
] i

Une classe b appartenant & a est attirée par les modalités adoptées par les individus ¢
qui la composent. Elle est d'autant plus attirée que l'ensemble des individus

composant la classe a possédent peu cette modalité c'est-a-dire que les autres classes
de B, sont moins représentées par cette modalité.
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1 1 : Pp
¥, (j):m)gwgcb,\(b):m E (Fj- e Fi) @,
b

Comme chaque sous-nuage N( B,) est recentré a l'origine. 1 formule de transition se

simplifie :

1 1
¥, 01=W;Fg¢A[bJ- z: Fj ZF(ba)chrth}b:Fgchtb)

bea
a

On retrouve la formule de transition classique de l'analyse des correspondances.

1
Chaque modalité j est, a N prés, au barycentre des classes b de B pondérées par
A

leur importance relative & posséder cette modalité.

Ainsi l'analyse des correspondance du tableau HB*(B,J) dégage les structures a la fois
communes aux classes de la partition définie par le niveau intermédiaire, et internes

aux classes associées a la partition la moins fine correspondant au niveau supérieur.

3.34. PRINCIPE DE LA DECOMPOSITION DE L'INERTIE POUR UNE SERIE DE
PARTITIONS EMBOITEES

L'expression de l'inertie du nuage de points N(C) sur lequel agissent deux partitions

emboitées A et B nous donne :

In (N(C)) = In (N(A)) + Z In (N(Ba)) + 2 z In (N(C b))
a - bea

c'est-a-dire In(N(C)) = In.inter(A) + In.intm(BA) + In.intra(B)
ot In.inter{A) est l'inertie inter-classes associée a la partition la moins fine A,

In.intm(BA) est I'inertie du nuage intermédiaire c'est-a-dire I'inertie intra-classes
associée a la partition A sur B.

In.intra(B) est I'inertie intra-classes associée & la partition B sur C.
etlona: In.inter(B) = In.inter(A) + In.intm(BA)

In.intra(A) = In.intm(BA) + In.intra(B)
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In.intm(BA) = In.inter(B) - In.inter(A) = In.intra(A) - In.intra(B)

ou In.inter(B) est l'Inertie inter-classes associée a la partition B sur C.

In.intra(A) est I'inertie intra-classes associée a la partition A sur C.

ce qui aboutit au schéma suivant :

In.intra(A)

In(N{C)) = In.inter(A) + In.intm(BA) + In.intra(B)

In.inter(B)

remarque :

e L'Inertie inter-classes associée i la partition A sur C peut étre considérée comme
I'inertie intra-classes associée a la partition réduite a une seule classe ( C} sur A.
De ce fait la décomposition de l'inertie peut &tre envisagée comme la
somme des inerties intra-classes entre deux niveaux (inerties

in: -médiaires).
In(N(C)) = In.Intm(A{C}) + In.intm(BA) + In.iIntm(CB)
Généralisation :

Soit P un ensemble de partitions emboitées sur C,

P = Po. Py, ..Pp, ~.PNlouPy={(c} | ce Clet Py = {C} alors :

N
In(N(C)) = z In.intm(P__,P.)
1

N n
In.inter(P) = z In.intm(P,_{P,) et In.intra(P) = z In.intm(Pp,_Pp)
n+l 1

ou In.inter(Pn) et In.intra(Pn) sont les inerties inter et intra-classes associées a

la partition P, sur C.
On adonc: In.intm(P,,_,P,) = In.inter(P,_,) - In.inter(P,)

In.intm(Pn_an) peut alors étre mis en paralléle avec l'indice de niveau de la

classification ascendante hiérarchique.
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3.3.5. CONSEQUENCES DE LA STRUCTURE HIERARCHIQUE SUR LES DEUX TYPES DE
NUAGES

3.3.5.1. Sur le nuage de individus

Il y a un autre aspect qui augmente la particularité de la structure hiérarchique : le
cas ou des classes sont constituées d'un seul élément. Il est évident que l'analyse
intra-classe de cette classe est nulle. Le probléme réside alors dans la différenciation
entre les classes non rédultes & un seul élément et parfaitement homogénes [tous les

éléments d'une classe sont semblables) et les classes composées d'un seul élément.

3.3.5.2. Sur le nuage des modalités

Du fait de 1a répétition des informations des niveaux supérieurs 4 un niveau inférieur,
tous les individus d'une classe possédent nécessairement les mémes modalités
spécifiques a la population engendrant la partition. L'inertie intra-classes des profils

de ces modalités est nulle :

inertie

intra interm inter

Ceci étalt déja confirmé au § 2.3.1.5. par:

Viedp etVjed: BCﬂ.=BB-=BAﬂ.

etVjedg etVied: BCJJ'=BBJJ'

L'analyse intra-classe ne se congoit que sur les variables décrivant le niveau qul

définit la partition. Ceci confirme le fait que 'analyse des correspondances multiples

conditionnelle soit "une analyse du type "analyse des correspondances multiples”,
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conditionnée par rapport & une variable extérieure aux données traitées” 1. De ce fait, ce
sont essentiellement les modalités spécifiques du niveau d'agrégation puis a un degré
moindre celles du niveau immeédiatement inférieur (etc...) qui contribuent a l'inertie

inter-classes.

L{ESCOFIER, 1987b]
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Chapitre 3.4.

AIDES A L'INTERPRETATION D'UN SYSTEME D'ECHELLES

L'étude d'un systéme d'échelles repose sur le fait que nous disposons de plusieurs
niveaux possibles de perception. Nous avons cherché d'une part, & les caractériser et
d'autre part, a mettre en évidence les relations d'un niveau a un autre en
approfondissant la décomposition de l'inertie dans le cas d'une série de partitions
emboitées. Ainsi, on aboutit & deux séries d'analyses qui expliquent la formation des
niveaux et leurs disparités internes. Pour une vision globale des phénoménes, cela
signifie que l'on dégage les structures communes des classes correspondant a la
partition la plus fine et qui se modifient progressivement au fur et 4 mesure que l'on

passe a une échelle plus petite.

Par la suite, on cherche i définir un niveau pertinent qui traduit les phénomeénes a
une petite échelle. Autrement dit, il s'agit de décider d'une partition qui soit la plus
homogéne afin que son analyse ne soit pas perturbée par rapport a celle du niveau
initial. Puis nous nous intéressons a la détermination du niveau d'intervention des

différentes variables.

3.4.1, L'ANALYSE DES NIVEAUX

L'analyse des niveaux revient & réaliser une succession d'analyse inter-classes pour
dégager les structures spécifiques de chaque niveau et saisir ainsi I'influence des

niveaux sur la perception des phénoménes.

Au niveau le plus fin, C, on réalise l'analyse des correspondances multiples de HC(C.J)

ce qui nous fournit une organisation des données du maximum d'information.

Au niveau intermédiaire B, ces structures correspondent a celles dégagées de
I'analyse de HB(B,J) ou de HC®(C,J).

Enfin au niveau supérieur A, il s'agit de I'analyse du tableau des correspondances
HA(A,J) ou celle de HC®°(C,J) ou encore celle de HB°(B,J). Ainsi, l'analyse du niveau
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supérieur s'obtient aussi bien a partir du niveau le plus fin que du niveau

intermédiaire.

34.2. L'ANALYSE DU PASSAGE D'UN NIVEAU A UN AUTRE

L'analyse inter-classes examine les structures communes aux classes. Par
conséquent, les variations intermes aux classes données par l'analyse intra-classes
sont éliminées. Ce sont les structures perdues dans le transfert vers un niveau
supérieur. Elles définissent les caractéristiques du passage d'un niveau a un autre.

On les obtient soit:
e 3 partir du niveau de base HC . C'est ce que dégage l'analyse des tableaux :

HC*(C,J), pour I'étude du passage entre les niveaux C et B :
HC* = HC-HB+(produit des marges)

HC**(C,J), pour I'étude du passage enfre les niveaux C et A :
HC** = HC-HA+(produit des marges)

e 34 partir du niveau inférieur consécutif. C'est ce que permet l'analyse de

HC*(CJ), pour le passage entre les niveaux C et , et celle de

HB*(B.J), pour passage entre les niveaux Bet A:
HB* = HB-HA+(produit des marges)

Le passage d'un niveau a un autre se congoit comme une succession d'analyse inter-
classes. Mais puisque nous nous intéressons non seulement aux structures propres
d'un niveau mals également aux structures perdues dans le passage, pour ce dernier
aspect, on admet qu'il s'agit également d'une succession d'analyses intra-classes.
L'analyse du nuage intermeédiaire est une analyse intra-classes appliquée a une
Juxtaposition de tableaux de contingence, c'est-a-dire associée & une partition définie
par le niveau supérieur agissant sur l'ensemble des classes engendrées par le niveau
inférieur. Elle permet de saisir sans ambiguité les structures induites pour un niveau
donné et qui vont étre perdues dans le transfert vers un niveau supérieur. Il s'agit
alors uniquement de certaines structures spécifiques du niveau inférieur qui vont
disparaitre lors du passage, et non pas de toutes les structures dégagées sur ce

niveau qui sont données par contre par l'analyse inter-classes.
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3.4.3. L'ANALYSE DU SYSTEME D'ECHELLES

A partir de l'analyse du niveau le plus fin qui donne Il'information maximale, il s'agit de
dégager les structures spécifiques de chaque étape du changement de niveau,

schématisée par:

A # Analyse du niveau supérieur A  —
A . analyse inter-classes associées
a la partition A étude du
changement
de niveatx
Analyse du passage entre entre Bet A
les niveaux B et A
analyse intra-classes associées
a la partition A sur B —_
B — = Analyse du niveau intermédiaire B
analyse inter-classes associées _‘
A a la partition B
étude du
changement
Analyse du passage entre de niveaux
les niveaux C et B entre Cet B
analyse intra-classes associées
a la partition B sur C

C » Analyse du niveau le plus fin C

analyse des correspondances multiples

(information maximale)

L'étude du changement d'échelle nécessite alors une double analyse:

¢ L'analyse du niveau pour identifier ce qui est conservé ou transformmé de

I'information initiale & un niveau supérieur.

e L'analyse du passage d'un niveau a4 un autre pour identifier la nature de

I'information perdue dans le passage.

Pour exploiter l'information contenue dans un systéme d'échelles, nous proposons la

démarche suivante :
1- effectuer l'analyse au niveau le plus fin, (analyse des correspondances multiples) ;

2- étudier le changement d'échelle vers le niveau supérieur immeédiat, (double

analyses inter-classes et intra-classes) ;
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3- répéter I'étude du changement d'échelle vers les niveaux supérieurs suivants.

3.4.4. HOMOGENEITE DES NIVEAUX

La démarche de I'¢tude d'un systéme d'échelle suppose que les classes sont déja
établies. Aussi une classe constitue alors un agrégat d'individus plus ou moins
homogéne au sens du critére d'agrégation choisi, la minimisation de l'inertie intra-
classes. Est-il alors possible de définir un critére d’homogénéité des classes d'un

systéme d'échelles ?

L'inertie associée a un tableau de contingence, ou encore 4 une bande d'un tableau de
E .rt qui correspond & la variable de partition dans un tableau disjonctif complet, est
égale a l'inertie inter-classes associée a cette partition. On sait alors qu'en analyse des
correspondances multiples "la part d'inertie due a une variable est fonction croissante
du nombre de modalités de la variable"l. 11 est évident que, pour un nombre
d'individus donné, plus une partition est fine, plus le nombre de classes d'une

partition est élevé et plus ces classes sont homogénes.

Par aflleurs, si les classes & un niveau (ou d'une partition) donné A, sont composées
d'éléments exactement semblables, I'inertie intra-classes est nulle et par le principe
d'équivalence distributionnelle, I'analyse au niveau A est identique a celle du niveau
initial C. Ce cas n'est jamals rencontré mais cela signifie que si les classes sont
homogénes, il est sensiblement équivalent de réaliser l'analyse 4 un niveau supérieur

garantissant une homogénéité globale des classes.

Ainsi, "pour une valeur donnée des nombres de classes Card(Q) et Card(K), un systéme
de partitions de I (engendré par Q) et J (engendré par K) sera d'autant meilleur qu'il

rendra maximum la dépendance entre q et k, dépendance que nous mesurons par l'une
ou l'autre des quantités critéres Lien ;(Q.K) ou Ltenz(Q,K)" 2, ou Lien 1 Vient de la théorie

de I'information et Liery de la statistique du X2. Ici, K est égal & J et Q est l'une des

deux partitions, A et B agissant sur C. On a, pour la partition A par exemple:

Fa
LiengAd) = ) F(F§- F2) = In(N(A)
a

l[LEBART et al. 1977) p134.
2|BENZECRI, 1973a] p222.
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c'est-a-dire I'inertie inter-classes associées a la partition A sur C.
Pour une série de partitions emboitées on a :

In(N(C)) > In(N(B)) > In(N(A))
On rappelle alors que :

In(N(C)) = In.inter{A) + In.intm(BA) + In.intra(B)

N
et d'une maniére plus générale In(N(C)) = Z In.intm(P,_{Pp)
1

Si les inerties inter-classes augmentent au fur et & mesure que les partitions sont plus
fines, les inerties intermédiaires ne peuvent répondre a un ordre préétabli puisque la
série de partitions emboitées du systéme d'échelles est imposée et ne vérifie pas a priori

un critére d'’homogénéite.

Par conséquent, si I'inertie intermédiaire est faible, (peu de variation dans le passage
d'un niveau a un autre), on peut ramener I'étude au niveau supérieur d'agrégation qui
conserve alors la stabilité du phénoméne observé au niveau inférieur. Les classes sont

globalement homogénes par rapport aux classes du niveau inférieur.

Le probléme réside, alors, dans le cas de deux partitions ayant un nombre de classes
identiques, 1'une étant globalement plus homogéne que l'autre. Les taux d'inertie
différent et les analyses des niveaux et du passage entre les niveaux sont différentes.
Cela se congoit facilement si nous considérons deux systémes d'échelles de découpage

identique & celui de I'étude:

e le premier est obtenu & partir de partitions issues d'une classification
ascendante hiérarchique, A', B' sur C.
Ona: In(N(C)) > In(N(B")) > In(N(A"))

+ le deuxiéme est obtenu a partir de partitions aléatoires, A", B" sur C.
Ona: In(N(C) >In(N(B") > In(NA")

11 est délicat de fixer un critére d’homogénéité a partir des taux d'inertie. Du fait que le
critére d'agrégation de la classification ascendante hiérarchique est fondé sur la
minimisation de I'inertie intra-classes, on peut uniquement comparer les taux entre
les systémes d'échelles pour un méme nuage de points et dire que le systéme
d'échelles obtenu a partir de la classification ascendante hiérarchique rend compte au

mieux de niveaux homogénes en fonction du critére d'agrégation choisi et 1'on alors :



DECOMPOSITION DE L'INERTIE SUR LE NUAGE DES INDIVIDUS N(C)

analyse de
finformation au
niveau A

associées & la partition de B

Analyse du nuage des individus N(C)

Analyse de
Tinformation au
niveau C

Analyse inter-classes Analyse intraclasses

associées & la partition de B

analyse de

Finformation

au niveau B

Analyse inter-classes
associées & la partition de A

analyse de
linformation perdue
dans le passage du
niveau C au niveau B

Anslyse intra-classes
associées & |a partition de A

analyse de
linformation perdue
dans le passage du
niveau B au niveau A

figure n°4
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In(N(A") > In(N(A))
In(N(B")) > In{N(B))

Cependant, on peut donner une importa—~ce dhomogénéité du niveau par l'examen
des deux séries d'analyses : I'analyse des niveaux et l'analyse des passages entre les

niveaux. En effet et compte tenu de ce qui a été dit précédemment :

e Sil'analyse du niveau supérieur rend compte au mieux des mémes structures
que celle du niveau inférieur alors I'analyse du passage entre ces deux niveaux
dégage une perte d'information due a l'agrégation mais qui ne bouleverse pas
l'organisation des données : l'inertie intra-classes est faible et le niveau

supérieur est globalement homogéne (il rend compte de classes homogénes).

e Sil'analyse du niveau supérieur, par contre, ne se structure pas comme celle du
niveau inférieur alors l'analyse du passage rend compte d'une méme
organisation des données que celle du niveau inférieur : l'inertie intra-classes

est élevée et le niveau supérieur est globalement hétérogéne.

L'analyse intra-classes met en évidence ce qui s'est passé dans le changement
d'échelle, que ce soit un phénoméne minime mais intéressant (faible variabilité) ou

important (forte variabilité).

La figure n°4 représente le processus de la décomposition de I'inertie du nuage pour
une série de partitions emboitées ce qui permet de donner les différents cas de figures

d'homogénéité des niveaux.

L'analyse de I'inertie la plus faible rend compte au mieux de structures qui ne peuvent
apparaitre dans les autres analyses, et compléte ainsi la connaissance du phénoméne

étudié.

3.4.5. NIVEAU D'INTERVENTION DES VARIABLES

Aprés s'étre intéressés aux différentes perceptions d'un phénoméne suivant les
niveaux donnés par l'étude des facteurs, nous cherchons, ici, 4 déterminer le mode et
I'intensité d'intervention de chaque variable, niveau par niveau. Il s'agit donc d'une
étude ponctuelle de la variable considérée dans le systéme d'échelles,

indépendamment de toutes associations de variables.
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L'inertie d'un nuage de points N(C) est la somme des inerties des variables q qui, elles-

meémes, sont la somme des Inerties de leurs modalités j, on a :

In(N(C)) = In(N(J)) = Y In(q)
q

ol In(q) = ¥ In(j)
Jeq
F
et In() = —S(FS-F,) 2
E , By 1
c

Compte tenu de la décomposition de I'inertie, on peut décomposer l'inertie d'une

variable q et d'une modalité | suivant le méme principe :
In(N(q)) = In.inter(A,q) + In.intm(BA,q) + In.intra(B,q)
et’ In(N(j)) = In.inter(A,j) + In.intm(BA,j) + In.intra(B,j)

Ceci autorise alors i effectuer des pourcentages en ligne ou en colonne de l'inertie

décomposée d'une modalité § ou d'une variable q.

Pour définir I'impact d'une variable q (ou d'une modalité j) dans une étape du

changement d'échelle, nous considérons deux indices de contribution :
¢ le pourcentage en colonne pour chaque étape du changement d'échelle:

. étude du passage, entre B et A par exemple :

_ In.intm(BA,q)
CTRI(BA'q) ~ In.intm(BA)

. étude du niveau, B par exemple :

_ In.inter(B,q)
CTR,(B.q) = ninter(B)

On obtient la contribution relative de la variable q a I'inertie considérée (inter,
intermédiaire ou intra).

¢ le pourcentage en ligne pour chaque variable g associé & une étape :

. étude du passage :

_In. intm(BA.q)
C1‘R2(BA.q] = In(Q)
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. étude du niveau :

In.inter(B.q)

CTRy(B.4) = =)

On obtient la contribution du niveau de la variable q a l'inertie de la variable.

On calcule les mémes indices pour une modalité j.

Si CTR, (BA,q) ou CTR,(BA,q) sont élevées, la variable q est un élément de dispersion

interne des individus de B au sein des classes définies par le niveau supérieur A,

Si CTR(B.q) ou CTR5(B.q) sont élevées, la variable q est un élément de concentration

des individus au sein des classes définies par le niveau B.

Le premier indice, CTR;, permet de définir le role que joue chaque variable dans le

découpage proposé par le systéme d'échelles.

Le deuxiéme indice, CTR, , permet de définir le niveau sur lequel la variable intervient

davantage. Il met en évidence le niveau d'intervention de la variable : plus l'inertie
inter-classes associée a4 une partition est importante, plus la variable contribue a
caractériser le niveau correspondant & la partition. Inversement, plus l'inertie intra-

classes est élevée, plus la variable con:iibue & caractériser le niveau inférieur

considéré dans le passage.

Puisque CTR5(CB,q) + CTR,(BA,q) + CTR5(A,q) = 100%

cela nous autorise & construire un graphique qui permet de visualiser directement le
niveau pertinent pour I'étude d'une variable. Nous renvoyons alors & I'application de la

quatriéme partie.
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Conclusion

SYSTEME D'ECHELLES : UN PROCESSUS DE CLASSIFICATION

Dans la mesure ou l'étude d'un systéme d'échelles par l'analyse des correspondances
repose sur la décomposition de I'inertie pour une série de partition emboitées, on peut,
sans formalisation mathématique, rapprocher le processus d'un systéme d'échelles de

celui d'une classification ascendante hiérarchique mise a part que :

¢ La classification ascendante hiérarchique est un processus automatique qui
cherche A organiser des données en créant un Hen (défini suivant un critére
d'agrégation de la maximisation de I'inertie inter-classes]. Il s’agit d'un arbre

connexe binaire :

e Un systéme d'échelles est un processus "naturel’ qui explique une
organisation des données déterminée par I'existence d'un lien hiérarchique
tel que nous l'avons défini (c'est-a-dire traduit par une série de partitions
emboitées) et auquel 1l s'agit de donner un sens en terme d'homogénéité. Il s'agit

d'un arbre connexe fourchu :

Le rapprochement s'effectue non pas dans la formation des classes mais dans leur

interprétation. Pour cela, deux aides sont données par :

¢ La série d'analyses inter-classes qui joue le réle de I'écart d'une classe au centre

du nuage. On recherche les associations de varlables qui sont, non pas
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responsables de la formation des classes, mais qui donnent les éléments

structurant des classes du niveau considéré.

e La série d'analyses intra-classes qui joue le réle de l'expression des dipdles
relatifs aux nceuds supérieurs. Elle met en évidence, non pas ce qui oppose
I'ainé et le benjamin d'une classe, mais les éléments qui différent et se

regroupent dans les mémes classes pour un niveau considéré.

De plus, nous avons vu que la décomposition de I'inertie pouvait étre envisagée
comme la somme des inerties intra-classes entre deux niveaux consécutifs et ce que
nous avons appelé inertie "intermédiaire” (cf § 3.3.4.). Chaque inertie intermédiaire
dégagée joue le role de I'indice de niveau, mise & part qu'elle ne décroit pas au fur et a

mesure que les partitions sont plus fines puisque :

e L'inertie intermédiaire est définie par la perte d'inertie obtenue par le passage

d'un niveau a un autre.

e L'indice de niveau est un critére qui minimise la perte d'inertie réalisée en

passant d'une partition a une autre.

L'examen des inerties "intermédiaires” doit permettre de décider du niveau a la fois le
moins fin et qui rend compte au mieux d'une homogénéité globale. Leur histogramme
est alors mis en paralléle avec celui des indices de niveau donné dans la classification

ascendante hiérarchique.

Pour l'interprétation de la classification ascendante hiérarchique, le principe est de
s'intéresser 4 un ensemble de classes pour une partition fixée et a4 la compréhension
leur organisation alors que pour le systéme d'échelles, le principe est de saisir un
ensemble de partitions c'est-a-dire de niveaux et d'étudier leur influence pour un

phénomeéne donné.
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Quatrieme Partie

APPLICATION A L'ENQUETE SUR OUAGADOUGOU

L'étude des niveaux d'agrégation et des indicateurs de
disparité entre ces niveaux permet de percevoir, & une
certaine échelle, le lien entre une organisation sociale et une
organisation spatiale.
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Introduction

L'objectif, ici, est de définir la structuration de l'espace urbain de Ouagadougou. Pour
cela, on cherche a comprendre les formes d'organisation spatiale et sociale de la
périphérie de cette ville a4 partir des caractéristiques de la population et de la politique
urbaine publique. Il s'agit de mettre en rapport les desseins politiques sur la ville et les
pratiques sociales et résidentielles des citadins. On consiauere comme principale
dimension de la politique urbaine, le lotissement systématique des quartiers spontanés

de la périphérie.

La méthode proposée permet d'appréhender différents niveaux de collecte et de
comprendre l'organisation d'un phénoméne a différentes échelles. Dans cette
application, on envisage un sys.éme d'échelles géographiques et on cherche 4 mettre en

évidence les principaux facteurs sociologiques et fonciers d'une organisation spatiale.

Par ailleurs, l'orientation de cette application est avant tout d'illustrer la méthode
présentée dans les deux parties précédentes. De ce fait, toutes les étapes d'un changement
d'échelles sont introduites et nous nous limitons, dans l'interprétation des analyses, a
I'étude des deux premiers facteurs. Nous renvoyons, pour une étude plus approfondie du
programme de recherche, au rapport : "Les enjeux des extensions urbaines a Ouagadougou

au Burkina Faso"l,

1|LE BRIS et dit, 1990
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Chapitre 4.1.

MISE EN PLACE DES ANALYSES

41.1. LES DIFFERENTS CHOIX

Les objectifs de I'étude, présentés dans la premiére partie de ce travalil et qui viennent
d'eétre résumeés, vont nous guider dans les choix des variables {choix des indicateurs socio-
urbains), de la population statistique (choix de la pondération) et des échelles de

perception (choix de la mesure).

4.1.1.1. Les variables

Dans l'optique d'illustration de la méthode mais aussi dans celle de salsir I'organisation
générale de l'espace urbain périphérique, nous nous limitons 4 un jeu de variables
minimum mais représentatif de ce qui va nous permettre de définir l'espace considéré.
Les variables ont été sélectionnées parmi les variables de base, définies 4 l'issu du
premier dépoulillement de l'enquéte (tableaux croisés) et des analyses
multidimensionnelles (analyses des correspondances multiples sur tableaux disjonctifs

complets) effectués pour le rapport Orstom. Quatre thémes sont envisagés:
e laccés au sol et au logement ;
e l'aménagement du tissu urbain ;
¢ la structure socio-économique ;

¢ Tl'intégration & la ville.

Nous allons par conséquent considérer les deux groupes de variables Parcelle, Qp et
Ménage, Q) soit 21 variables totalisant 74 modalités. On pose J= Jp U Jpp ensemble des

modalités.
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¢ La parcelle est le maillon de base d'une problématique fonciére. Son étude doit

permettre de définir les modalités d'accés au sol et au logement et de saisir les

pratiques résidentielles ainsi que I'évolution des opérations de lotissement.

7 variables totalisant 24 modalités ont été sélectionnées:

'NOM

LIBELLE DE LA VARIABLE

MODALITES

17D

Zone de dénombrement

variable identifiante

2 SECT

Secteur

variable identifiante

3 PARC

° de la parcelle

variable identifiante

6 MEN

Nombre de ménages sur la parcelle
au ler passage

1ml: 1mén.
2ml: au moins 2 ménages

20 SPIK

Superticie de la parcelle

sl : <300m2
s2: 300m2 a 350m2
s3: >450m2

21 BAT

Nombre de batiments

1bt: 1 batiment
2bt: 2 batiments
+bt: plus de 2 batim.

42 MAC

Mode d'acquisition de la parcelle

acnp: non précisé

ach: achat

atc: attribution coutumiére
don: don

her: héritage

43 DAC

Date d'acquisition de la parcelle

danp: date non précisé
da75: < 1976

da80: entre 1976 et 1980
da87: > 1980

52 OPL

Opérations de lotissement

lotl: loti avant le ler pass.
lot2: loti entre les 2 pass.
lotc: en cours de lotissement
nlot: non loti

46 CIB

Couts de construction

cbnp: non précisé
cbl: < 25 MFCFA
cb2: > 26 MFCFA

.» Le ménage est I'unité "d'entrée” dans la réalité sociologique de la ville. L'intégration
urbaine est percue a travers l'arrivée a Ouagadougou et la mobilité intra-urbaine,

informations issues de l'enquéte rétrospective.

14 variables totalisant 50 modalités ont été sélectionnées.

NOM LIBELLE DE LA VARIABLE MODALITES
TCM N° du ménage variable identifiante
2PRS Nombre de personnes dans le ménage lprl: 1 a2 personnes
au ler passage 3prl: 3 4 5 personnes
6prl: 6 49 personnes
9prl: au moins 10 personnes
4 SEX Sexe du chef de ménage mas: masculin
fem: féminin
5 AGE Age du chel de ménage 20a: 15424 ans
30a: 254 34 ans
40a: 35a 44 ans
50a: 454 54 ans
60a: plus de 55 ans




125

6 STM

Statut matrimonial du chef de ménage

mon: monogame
poly: polygame
div: divorce
veuf: veuf

cel: célibataire

9ETH

Ethnie du chef de ménage

mos: mossi
nmos: non mossi

28 SCL

Niveau de scolarisation du chef de ménage

nsco: non scolarisé
prim: primaire

sec: secondaire

sup: études supérieures

7 DRP

Date d'installation sur la parcelle

dp75: avant 1976
dp80: entre 1976 et 1980
dp83: entre 1981 et 1983
dp87: aprés 1984

109 MIG

Nombre de migrations dans Ouagadougou

mgiO: aucune
mgil: 1 migration
mgl+: au moins 2 migrations

110DRO

Date de l'arrivée 4 Ouagadougou

dob5:< 1965
do75: entre 1966 et 1975
do80: entre 1976 et 1980
do83: entre 1981 et 1983
do87: > 1984

35 ACT

Activité principale du chef de ménage

agr: agriculteur

inf: secteur informel
mod: secteur modeme
étud: étudiant

inac: non productif

74 SMN

Situation du ménage par rapport
au ler passage

mstb: mén. stable
mprt: mén. parti

1111LRO

Lieu de l'arTivée a Ouaga

loct: centre
lopr: autre sect. périphérique
losc: sect. de résidence

83 STO

Statut d'occupation

prop: propriétaire
loc: locataire
heb: héberge

122 ORG

Origine rurale /urbaine du chef de ménage

orou: ouagalais
orvl: urbaine
orvg: rurale

4.1.1.2. La population statistique

11 est naturel de considérer, ici, la population statistique correspondant au niveau le plus
fin. Par conséquent, on s'intéresse a la population des ménages qui privilégie "I'entrée"
par la réalité sociologique. On la choisit comme unité de référence et on lui affecte une
pondération standard égale 4 1 (aucun redressement n'est a effectuer). On pose alors

comme systéme de pondération :

Pm=1: Pp= zpm etp,= zpm= zpp etpg= zpnﬁ sz: sz

mep mez  pez mes Pes 2€S

Parmi les thémes envisagés, l'intégration a la ville et 'aménagement du tissu urbain
nous imposent de travailler sur les ménages enquétés au premier passage et qui ont été

retrouvés au second passage.
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L'ensemble des analyses portent ainsi sur une méme population de ménages. L'objectif est

de dégager des types de ménages définis par des profils Parcelle-Ménage, autrement dit,

d'établir une typologie des ménages en prenant tout a la fols en compte les variables

descriptives de la Parcelle et les variables descriptives du Ménage.

Si la population d'étude avait été la Parcelle, on aurait défini des types de Parcelles

donnés en fonction des profils Parcelle-Ménage.

4.1.1.3. Les échelles de perception

Ces choix découlent directement de la volonté de s'intéresser a l'appareil de I'état et aux

comportements des ménages. Ainsi quatre niveaux, correspondant au plan de sondage et

regroupés par deux en fonction des objectifs, sont donnés :

Les échelles du Ménage et de la Parcelle : i{ls correspondent aux deux niveaux de
collecte et doivent permettre de saisir les pratiques soclales, économiques (par

I'étude du ménage) et résidentielles (par I'étude de la parcelle) des citadins.

Les échelles du Secteur et de la Zone de dénombrement : ce sont les découpages
géographiques dont nous disposons pour aborder l'analyse de l'organisation

spatiale des quartiers spontanés de la périphérie de Ouagadougou.

Le secteur est une division administrative neuve. I1 exprime une décision
administrative mise en place par le gouvernement et ayant pour fonction de
remplacer l'ancien découpage traditionnel en quartier. Par ailleurs, le découpage
en 16 secteurs de la périphérie est celui qui a servi de définition au périmétre de
I'enquéte sur "l'extension urbaine".

La zone de dénombrement est une unité spatiale totalement arbitraire mise en
place pour les besoins du recensement de 1985. Elle a pour intérét de constituer une
unité géographique intermédiaire entre la Parcelle (unité de collecte) et le Secteur

(unité politique d'aménagement de l'espace urbain).

La structure hiérarchique de l'information se présente alors de la maniére suivante :



127

S-secteur

Z-zone de dénombrement

P-parcelle

M-ménage

on a par conséquent, J; = Jg =9 ;

et Card(M) = 925 : Card(P) = 840 ; Card(Z) = 188 ; Card(S) = 16.

412, PRESENTATION DES ANALYSES POUR L'ETUDE DU SYSTEME D'ECHELLES

Il ne s'agit pas. au travers des analyses, d'affiner une connaissance sur Ouagadougou mais
de dégager les grandes tendances de l'organisation sociale, résidentielle et spatiale de la
périphérie. C'est pourquoi d'une part, nous considérons l'examen du plan factoriel
principal et d'autre part, nous envisageons de traiter en €léments actifs toutes les

variables.
Nous rappelons que I'étude du systéme d'échelles repose sur deux types d'analyses :

¢ l'analyse des niveaux : il s'agit de I'étude de la série de tableaux de correspondances

c'est-a-dire de 'analyse inter-classes pour la partition définie par un niveau.

Elle donne l'organisation des données a ce niveau et rend cdmpte des éléments de

regroupement ou de différenciation des classes de ce niveau.

e l'analyse du passage d'un niveau a un autre : il s'agit de fournir les indicateurs de
disparité a l'intérieur des classes définles par les niveaux {(parcelles, zones de
dénombrement, secteurs). Ces indicateurs sont donnés par des associations de
variables déterminant des profils de Ménage-Parcelle. On envisage les passages
successifs d'un niveau a un autre, c'est-a-dire on réalise l'analyse intra-classes
d'une analyse inter-classes, a l'exception du passage concernant le niveau le plus
fin, le Ménage, oGl nous avons une structure de base (disjonctive compléte) ne

pouvant étre décomposée.
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Elle donne l'information contenue au niveau inférieur qui est perdue dans le
passage et rend compte de la variabilité interne des unités de ce niveau au niveau

supérieur.

4.12.1. Le schéma du systéme d'échelles

Rappelons que la démarche proposée pour l'analyse d'un systéme d'échelles est la

suivante :

1- On réalise une analyse au niveau le plus fin, i Ménage, afin d'étudier l'organisation

des données du maximum d'information (§4.2.1. ).

2- Puis, au niveau supérieur immeédiat, la Parcelle, on réalise une double analyse pour

étudier le changement d'échelle du niveau Ménage au niveau Parcelle {§4.2.2. )
e l'analyse du niveau ;
e l'analyse du passage entre les deux niveaux ;

On répéte cette série de deux analyses aux niveaux supérieurs suivants. On s'intéresse

alors :
3- au changement d'échelle du niveau Parcelle au niveau Zone de dénombrement (§4.2.3.).
4- au changement d'échelle du niveau Zone de dénombrement au niveau Secteur (§4.2.4.).

Le processus de l'analyse d'un systéme d'échelles revient a faire des "va et vient” d'une
échelle & une autre pour comprendre ce qui se passe a toutes les étapes du systéme. Celles-

ci sont schématisées de la maniére suivante :
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8
S-Sectouf  =————r————————>a~ Anilyse du niveau Secteur —
| J étude du
changement
Analyse du passage de niveaux
9 entre les nlveaux entre Zone et
Zone de dénombrement et Secteur Secteur
Z-Zone de & ] Analyse du niveau Zone de _
dénombrement dénombrement
J )
Anafyse du étude du
pasaage changement
entre les Analyse du passage de niveaux
10 niveaux 7 entre les niveaux entre Parclle
Sectour ot Parcelle ot Zone de dénombrement et Zone
Ménage
4
P-Purcelle =  Analyse du niveau Parcelle
‘ étude du
changement
5 Analyse du passage de niveaux
ontre les niveaux entre Ménage
Parcelle ot Ménage et Parcelle
3
M-Ménage —————— 3  Analyse du niveau le plus fin, Ménage
(information maximale)

L'idée directrice est de ne présenter que les principaux phénomeénes liés a4 chaque
changement d'échelle. Pour chaque analyse, nous présentons le plan factoriel principal
et un graphique par axe qui donne la contribution de la variable & I'axe et la contribution
moyenne. Pour chaque variable est précisé le nombre de modalités qu'elle posséde
(l'explication du graphique est donnée pour l'axe 1 de l'analyse séparée Ménage

(§4.1.3.1.)). Les aides a l'interprétation sont présentées en annexe n°3.

4122, Les tableaux de "Burt"” et les sous-tableaux de "Burt"

Nous avons vu que les analyses décrivant le systéme d'échelles pouvaient étre réalisées,
d'une maniére équivalente, sur les tableaux de correspondances et les tableaux mesurant
I'écart entre deux niveaux ou sur les tableaux de Burt associés. Nous rappelons que les
tableaux de Burt sont en fait assimilés a des tableaux de contingences symétriques

obtenus & partir de tableaux de correspondances.

A partir de la construction des tableaux de Burt, nous pouvons envisager I'analyse des
sous-tableaux de Burt croisant Jp et Jjy; sur chacun des quatre niveaux (analyse inter-

classes), BM(JpJyg), BP(JpJy). BZ(JpJypg). BS(JpJyg) ou pour chaque passage d'un niveau
a un autre (analyse intra-classes), BM*(JpJy). BP*(Jpdy). BZ*(JpJyg). BS*(JpJpy)- Les

marges sont proportionnelles § celles du tableau de Burt.
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D'une maniére générale, 'analyse des correspondances appliquée a un tableau de Burt
dégage des proflls de Parce'lle-Ménage. Cependant, comme le soulignent B.Escofier et
J.Pagés!, si ces deux groupes de variables semblent intervenir a part égale, il peut exister
un déséquilibre d'un groupe par rapport & l'autre mettant davantage en évidence les
associations internes d'un groupe de variables et masquant alors celles de l'autre groupe
ainsi que les liaisons inter-groupes. Cela peut étre d'autant plus marquant lors de
l'analyse d'un tableau hiérarchisé pour lequel, nous avons vu, les variables caractérisant

les niveaux supérieurs contribuaient davantage a l'inertie inter-classes.

Par conséquent, pour que les deux groupes de variables joue un réle symétrique, on
s'intéresse au sous-tableau de Burt croisant les deux groupes de variables. "Dans l'analyse
factorielle des correspondances de ce tableau, la proximité de deux modalités Ménage est
celle des profils Parcelle moyens des deux sous-populations qu'elles caractérisent'l et
réciproquement. On étudie, dans les sous-tableaux de Burt, la liaison globale entre les
profils-Ménage ¢ les profils-Parcelle. Les profils propres 3 la Parcelle (resp. Ménage) non

liés au profil Ménage {resp. Parcelle) sont supprimés.

41.23. Orientation

Notre préoccupation est d'établir les liens éventuels entre l'organisation sociale et
résidentielle et l'organisation spatiale. On cherche ainsi 4 dégager, pour un niveau
donné, les facteurs qui déterminent principalement ses classes et ceux qui les
différencient, et non a privilégier les liaisons globales entre les profils-Parcelle et les

profils-Ménage.

Pour cela, on étudie les correspondances entre un niveau, qui définit un ensemble de
classes-individus, et un ensemble de variables descriptives de la Parcelle et du Ménage.
On réalise par conséquent, une analyse des correspondances sur les tableaux de Burt ou

sur les tableaux de correspondances.

L'analyse d'un sous-tableau de Burt permet de mieux définir la relation entre des profils-
Parcelle et des profils-Ménage mais peut masquer les profils pour un groupe de variables
qui ne sont pas en relation avec des profils de l'autre groupe et qui interviennent
pourtant dans la détermination du niveau ou du passage considéré. Et inversement, cette

analyse peut définir un profil d'un groupe de variables qui est en relation avec un profil

}(ESCOFIER ET PAGES, 1988] plo4.
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de l'autre groupe mais qui n'est pas une caractéristique déterminante du niveau ou du

passage. Ceci explique l'orientation des analyses vers une définition :

e des profils Parcelle-Ménage qui déterminent les classes d'un niveau. Deux
individus ou classes, issus d'un niveau, seront proches s'ils se ressemblent aussi
bien pour les caractéristiques descriptives du ménage que pour celles descriptives

de la parcelle.

* des profils Parcelle-Ménage qui se dispersent a l'intérieur des classes définies par

les niveaux.

Il importe de pouvoir obtenir des profils de classes (zones de dénombrement, secteurs)
pour les analyses des niveaux supérieurs. De ce fait, toutes les analyses sont réalisées sur
les tableaux de correspondances et sur les tableaux mesurant I'écart entre deux niveaux
puisque les profils-classes sont sous-jacents mais n'apparaissent pas dans l'analyse du
tableau de Burt.

Pour illustrer l'analyse du sous-tableau de Burt, nous effectuons une analyse par niveau

(analyse 13) et une analyse du passage d'un niveau a un autre (analyse 14).

4.13. ANALYSES SEPAREES

Nous allons dans un premier temps effectuer des analyses separées sur les ménages
(analyse 1) et sur les parcelles (analyse 2) réalisées 4 partir des tableaux disjonctifs
complets de base. Elles font abstraction du lien hiérarchique, c'est-a-dire étudient soit

les parcelles soit les ménages, sans les intégrer dans un contexte plus large.

L'objectif est d'établir quels éléments de l'organisation sociale sont apportés par les
données collectées sur le ménage et quels éléments de l'organisation résidentielle sont

apportés par les données disponibles sur la parcelle.

4.1.3.1. Etude des ménages:

Cette étude porte sur la population Ménage et ses caractéristiques. On effectue une
analyse des correspondances sur le tableau disjonctif complet HM(MJy,) :

HMmj =1 ou O selon que le ménage m posséde ou non la modalité | de Jy.
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¢ Plan factoriel 1-2 : (analyse 1)

contribution a l'axe el (10,5%)
de la varlable (%) type "étudiant”
150 contribution

moyenne

PRS SEX AGE SMT ETH SCL DRP MIG DRD ACT SMN ILRD STO ORG
4 2 5 5 2 4 4 3 5 5 2 3 3
variable et nombre de modalités

Ce facteur détache trés nettement le type “étudiant” caractérisé par le fait d'étre
jeune (20a), célibataire (cel), moins de 3 personnes a charge (1prl) (qui participe a
35% de la construction de l'axe) des autres groupes.

ae2 (7,2%)
moblité Intra-urbaine

150
100

PRS SEX AGE SMT ETH SCL DRP MIG DRO ACT SMN LRD SIO ORG
4 2 5 5 2 4 4 3 S S 2 3 3 3

Ce facteur traduit la mobilité intra-urbaine et met surtout en évidence les ménages
non mobiles dans la ville.

1 AXE HORIZONTAL( 1)~-AXE VERTICAL{ 2)--TITRE: AFC ménage., population ménage

NOMBRE DE POINTS : 50
mig sec
i | !
1 lect mod 1
| | I
i prim 1
i 1 orvl nmos i
1 do75 imig 1 0a 1
1 6prldp8d mon dog0 dp8s3a 1
| I i
I 40a I |
1 1 loc !
| | ]
] prop mas| sup ]
| pril 1
+ mstb inf MPrL======== do8l
I S50a I I
1 mos 1 dpa? )
1 | !
! | |
9prl 1 heb cel B
| do65s naco | ‘
| | i
poly 1 div lpri 1
| I I
1 orou 1 !
| 1 i
dp75 1 ]
i losc |
1 i i
i 1 omig '
! ' 20a i
1 i »sudt
I [} ]
| ! |
1 agr 1 do8? 1
i { !
| inact \ 1
| fem |
1 1 |
i | 1
] ' |
60a i 1
i f !
| 1 i
1 ! i
i 1 !
! ! |
! | |
! 1 ]
! I 1
i veuf ] |

"

ONOMBRE DE POINTS SUPERPOSES : 2 lopr( mod) orvg{ inf)
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Le plan factoriel 1-2 explique l'intégration a la ville donnée par : le statut d'occupation

(STO) qui contribue, au travers de ses trois modalités, 4 la formation de l'axe 1; la

mobilité intra-urbaine (MIG), le lieu et la date d'arrivée & Ouagadougou et sur la parcelle

(LRO. DRO, DRP) qui participent a la construction de l'axe 2. On distingue quatre

principaux types de ménages :

Le type "étudiant" : étudiant (etud), jeune (20a), célibataire (cel), ayant un niveau
d'étude supérieur(sup) et vivant seul (1prs). Il est soit locataire (loc) soit hébergé
(heb). Ces ménages n'ont jamais migré dans la ville (omig) car leur arrivée a

Ouagadougou (do87) et donc sur leur parcelle (dp87) est récente.

Le type "ancien" : agé (60a), stable (omig, dp65. do65), veuf ou polygame. Il est non
scolarisé (nsco) et a plus de 10 personnes a charge (9prsl). Ces ménages sont stables
car, non mobiles, ils se sont anciennement installés & Ouagadougou et sur leur

parcelle. Ils sont propriétaires (prop) ou hébergés. Les agriculteurs sont représentés

par ce type.

Le type "femme" : femme (fem), inactives (inac). Elles sont non mobiles. On

distingue cependant, deux profils a l'intérieur de cette catégorie :

. Certaines d'entre elles se rapprochent du type "anciens” c'est-a-dire agées, veuves

et anciennement installées dans la ville.

. Les autres ont un comportement voisin du type "étudiant”, c'est-a-dire jeunes et
récemment arrivées & OQuagadougou.

Le type "le secteur moderne" : secteur modemne (mod), monogames (mon), 30-40 ans
et sont arrivés dans les secteurs centraux de la ville puis sur leur parcelle entre les
années 1975 et 1983. Ce type de ménage est partagé entre le fait d'étre propriétaire
ou locataire. On dissocie alors par le premier facteur deux catégories suivant le

statut d'occupation :

. Les trés mobiles (+mig), jeunes (30a), locataires, non mossi, niveau d'étude élevé

(sec, sup). Leur installation est plus récente.

. Les propriétaires de cette catégorie sont install*= depuis plus longtemps et ont
migré une seule fois depuis leur arrivée. Leur niveau d'Instruction est moins élevé

(prim).
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Six types de ménages peuvent étre dégagés de l'ensemble des données descriptives du
ménage. Notons que le secteur informel n'intervient pas dans la définition de ces types.

Autrement dit, il n'y a pas de comportement type du secteur informel.

Par ailleurs, les installations a Quagadougou et sur la parcelle évoluent dans l. sens
inverse du niveau d'instruction (faible niveau d'étude correspond a une installation
ancienne). On observe, enfin, une opposition nette entre les propriétaires, anciennement
installés dans la ville, stables et de niveau d'instruction faible, et les locataires, arrivés
récemment, mobiles et ayant un niveau au moins d'étude secondaire. Les hébergés se
définissent davantage comme étant non mobiles mals récemment installés a

Ouagadougou.

4.1.3.2. Etude des parcelles :

Cette étude porte sur la population Parcelle et ses caractéristiques. On obtient donc des

types de parcelles. Pour cela, on effectue une analyse des correspondances sur le tableau
disjonctif complet HP(PJp):

Hij = 1 ou O selon que la parcelle posséde ou non la modalité j de Jp.

* Plan factorlel 1-2 : (analyse 2)

axel (13.9%)
réponses non précisées
400
300
200 §
100 H
0]

MEN SPRF BAT MACQ DACQ OPL CTB
2 3 3 5 4 4 3

Ce sont les non-réponses (acnp, danp. cbnp) qui construisent ce facteur (54% de
I'inertie de I'axe).

oe2 (10.3%)
groupes poiyrésidentiels

MEN SPRF BAT MACQ DACQ OPL CTB
2 3 3 5 4 4 3 .

les parcelles occupées par au moins deux ménages (2m1l) et le nombre de batiments
de la parcelle déflnissent cet axe.



135

AXE HORIZCNTAL( 1)--AXE VERTICAL({ 2)--TITRE: AFC parcells, population parcelle
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L'analyse du premier plan factoriel permet de dégager deux types de parcelles. Nous
excluons, pour l'instant d'une typologie, les parcelles pour lesquelles les renseignements
n'ont pas été fournis et qui se localisent en zone lotie avant le premier passage de

I'enquéte.
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e Le type "trés construite" que l'on peut qualifier également par une attribution
traditionnelle et ancienne: il s'agit des parcelles de plus de 450m2 (s3) ayant plus de
3 batiments (3bat), et un cout important (cb2). Elles ont été acquises avant 1975 par

attribution couturmniére et sont occupées par au moins deux ménages (2ml.

* Le type "peu construite” qui caractérise une attribution moderne et récente : il s'agit
des parcelles de faible superficie (s1), ayant un batiment (1bt) et un coiit peu élevé
(cbl). Elles ont été acquises récemment (da80-da87) surtout pour celles qui ont été

achetées (ach).

Les principaux critéres de description des parcelles sont le nombre de batiments, la
taille, la superficie, le mode et 1a date d'acquisition. Le théme principal qui se dégage de la
typologie des parcelles est donc "I'accés au sol et au logement” tandis que la variable
"opérations de lotissement"”, principal descripteur d'une organisation spatiale du tissu

urbain n'intervient pas.

4.1.3.3. Conclusion

L'espace périphérique ouagalais est caractérisé par :

* quatre types de ménages principaux voire six : "étudiant”, "ancien"”, "femme" (qui se
se différencient par deux comportements proches des types "ancien" et "étudiant”),

"secteur modernie" ("trés mobile" et "mobile").

* deux types de parcelles principaux voire trois : " trés construite” et " peu construite”.

(Le troisiéme type concerne les non réponses).

I1 s'agit maintenant de confronter ces deux groupes de variables pour établir d'une part, la
correspondances éventuelle entre l'organisation sociale et l'organisation résidentielle et

d'autre part l'existence ou non d'une organisation spatiale 4 un niveau plus général.
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Chapitre 4.2.

L'ANALYSE DU SYSTEME D'ECHELLES

42.1. ANALYSE AU NIVEAU LE PLUS FIN : LE "MENAGE"

Il s'agit de dégager l'organisation du maximum d'information & partir des variables

descriptives de la Parcelle et du Ménage prises au niveau le plus fin ; le Ménage.
On considére le tableau disjonctif complet HM(MJ) de terme général :
Vied;VmeM:

HMmj = 1 ou 0 selon que le ménage m posséde ou non la modalité j.

Le plan factoriel 1-2 : (analyse 3)

axe 1 (9.5%)
accés au

& STM EH SOL CRP MG DRO

ACT
5§ 2 5

4 4 13
var. Ménage

On retrouve la méme conflguration que celles des premiers facteurs des analyses
séparées. Cependant, I'importance des modalités est modifiée et c'est la variable
“statut d'occupation” (STO) qui, par ses 3 modalités, définit surtout cet axe (11,7%)

axe 2 (5.8%)
intégration sociale

] FRS SX AGE STM EH SOL OFP MG
4 2 5 5 2 3

a8 4.4
var. Parcelle var. Ménage

DRO ACT SV LFD STO ORG
5 5 2 3 3 3

Ce sont les variables Ménage et notamment l'activité (ACT), I'age et I'intégration a
la ville (DRP,MIG,DRO.LRO) qui, liées également au mode et a la date d'acquisition
de la parcelle définissent des critéres d'intégration sociale.
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AXE HORIZONTAL( 1)=-AXE VERTICAL( 2)}-=TITRE: AFC parcslle-ménage, niveau ménage

NOMBRE DE POINTS : 74
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Globalement, le plan factoriel 1-2 est une juxtaposition des deux plans principaux des
analyses séparées. Cependant, il ne met plus en valeur le type "femme"” et le faible niveau
d'instruction n'apparait plus comme un critére important. Les variables descriptives de
la parcelle sont davantage éclatées sur ce plan et les parcelles occupées par au moins deux
ménages (groupes polyrésidentiels), déterminant dans une organisation des parcelles, ne
le sont plus lorsque les variables Ménage interviennent. Il en est de méme, a un moindre
degré, pour les caractéristiques de la parcelle de faible investissement financier et en
batl.

Cette confrontation des deux groupes de variables détermine des profils Parcelle-Ménage.
L'examen de ce plan met en évidence les trois types de ménages définis précédemment qui
sont enrichis par des pratiques résidentielles {accés au sol et au logement), issus des

variables descriptives de la parcelle:

e Au type "étudiant”, défini précédemment, correspond les parcelles pour lesquelles
les renseignements n'ont pas été fournis. Cela s'explique par le fait que ce type de
ménage est soit locataire soit hébergé. Il n'est par conséquent pas toujours en

mesure de donner les informations concernant le parcelle.
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* Au type "ancien" correspond les parcelles "d'attribution traditionnelle ancienne et
trés construites”. S'ajoute a ce type de ménage les originaires de Ouagadougou.

* Au type "secteur moderne”, qui, nous avons vu, est caractérisé par une plus grande
mobilité (centre-périphérie), correspondent principalement les parcelles
"d'attribution moderne récente’.

On constate donc bien une relation entre le statut d'intégration du ménage a la ville et au
sol et la filiére d'acquisition de la parcelle. Par contre, les critéres morphologiques de la
parcelle (le nombre de batiments et la superficie), interviennent peu dans la définition de

ces profils Ménage-Parcelle.

On peut donc conclure qu'au niveau Ménage, le lien entre organisation résidentielle et
organisation sociale se fait initialement au travers des modes d'occupation (STO) et

d'accés au logement (MAC).

422, CHANGEMENT D'ECHELLE DU NIVEAU "MENAGE" AU NIVEAU "PARCELLE"

4221, Niveau "Parcelle” :

On considére ici le tableau de correspondances HP(PJ) de terme général :
VjeJ:Vpe PetVmep

mep

L'analyse au niveau Parcelle est trés voisine de celle réalisée au niveau Ménage compte

tenu du faible nombre de parcelles occupées par au moins deux ménages.

Nous présentons les deux premiers facteurs de I'analyse du tableau de correspondances
HP(PJ) et le plan factoriel principal afin de permettre la comparaison avec l'analyse

précédente.
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¢ Plan factoriel 1-2 : (analyse 4)

axe 1 (9,7%)

MEN S¥ BAT MAC DXC
2 3 7 4

‘ [
var. Parcelle

axe 2 (69%)

SCL'DRP MG DRD' ACT VN LRD ' STO ORG
4 4 3 5 5 2 3 3 3
var. Ménage

1 AXE HORIZONTAL( 1)--AXE VERTICAL( 2)--~TITRE: AFC inter parcelle-manage, niveau parcelle
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On retrouve les grandes structures du nuage de l'analyse du niveau Ménage. On note
seulement que les contributions des variables Parcelle sont légérement supérieures a

celles de 'analyse précédente et de méme, les contributions Ménage sont sensiblement
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inférieures. L'étude du niveau Parcelle permet de conclure que les parcelles multiménages
(2m1) regroupent principalement soit des ménages du type "étudiant” soit des ménages du

type "anciens" et plus précisément les "agriculteurs”.

Cette derniére relation est un élément qui confirme la maintenance de la société rurale

ouagalaise dans ses formes traditionnelles.

4222, Passage entre les niveaux "ménage" et "parcelle” :

On considére le tableau associé a l'inertie intra-classes du nuage des ménages pour la

partition engendrée par le niveau Parcelle. Le terme générale s'exprime par :
Vied; VpePetVmep:

HP H
} HPp  HM
HM® = HMgy - 5+

Cette analyse dégage les éléments de variabilité interne des ménages a la parcelle. Elle
exclue, en toute logique, d'une part les caractéristiques attachées a la parcelle, d'autre
part, les ménages monorésidents (un seul ménage dans la parcelle} et enfin les groupes
polyrésidentiels o les ménages ont un comportement parfaitement identique. Cette
variabilité est faible compte tenu du faible nombre de groupes polyrésidentiels (au moins

deux ménages au sein d'une méme parcelle).

Elle met, par contre, en valeur les caractéristiques qui interviennent le plus dans la

différenciation des ménages résidents sur une méme parcelle.

¢ Plan factoriel 1-2 : (analyse 5)

axe 1 (11,79%)
disparités par l'arrivée & Ouagadougou

MIG DRO ACT SMN LRO SIO OfG
3 5 5 2 3 3 3

Les ménages corésidents se différencient essentiellement par la date d'arrivée a
Ouagadougou (DROJ et dans une moindre mesure par l'age, le statut matrimonial
(SMA) et le statut d'occupation.
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4 2 5 5

Y- — i
PRS SEX AGE STM ETH SCL DRP MIG DRO A

axe 2 (9,9%)
hébergé récemment & Ouagadougou

2 4 4 3 5 5 2

CT SMN

LRO
3

STO OKRG
3 3

L'axe 2 accentue le profil de I'hébergé corésident arrivé a Ouagadougou et sur la

parcelle aprés 1983.

1 AXE HORIZ2ONTAL( 1) 11,7% --AXE VERTICAL( 2) 9,9% --TITRE: AFC intra parceslle-manage, passage entrs menags st
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Pour les deux premiers facteurs, ces principaux éléments de différenciation des ménages
au sein d'une méme parcelle sont essentiellement la date d'arrivée 4 Ouagadougou (DRQ)

puis, le statut d'occupation (STO) et I'age.
Deux types de ménages se dégagen- orincipalement du plan factoriel présenté ci-dessous:

+ Les "anclens-propriétaires”, polygames, anciennement installés dans la ville et
ayant résidé dans le centre. Dans une moindre mesure, les agriculteurs sont inclus

dans ce type de ménage composé del0 personnes.

+ Les "hébergés non mobiles arrivés aprés 1980", monogames, 30 ans. On dissocie

alors par le 2éme facteur :

. Les jeunes venant d'arriver 4 Quagadougou (aprés 1983) et ayant moins de 3

personnes a charge.

. Les chefs de ménages plutét inactifs installés dans la ville et sur leur parcelle
entre 1980-83.

Pour les parcelles o1 les ménages sont diversifiés, c'est donc l'association entre ces deux
types qui est la plus fréquente. Ainsi, on ne met pas en valeur une cohabitation entre
propriétaire et locataire, classique dans les autres ville de I'Afrique de 1'ouest, mais une

cohabitation entre propriétaire et hébergé.

4.2.2.3. Conclusion:

L'étude au niveau supérieur d'agrégation, la Parcelle, conserve la stabilité de
l'organisation originelle obtenue au niveau Ménage. Cependant, compte tenu du faible
nombre de ménages par parcelle (163 ménages qui cohabitent sur 925 au total soit une
moyenne de 1,2 ménages par parcelle), les deux niveaux, Ménage et Parcelle, sont peu

différenciés.

L'analyse du passage apporte, cependant, une connaissance sur un phénomeéne
minoritaire, la nature de la polyrésidence sur la périphérie de Ougadougou (propriétaire-
hébergé). Elle met ainsi en évidence ce principal élément de diversité des ménages au sein
d'une méme parcelle qui n'apparaissait pas au travers des analyses des niveaux

considérés. Il s'agit 1a d'un élément d'organisation sociale ayant une dimension spatiale.
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423. CHANGEMENT D'ECHELLE DU NIVEAU "PARCELLE" AU NIVEAU "ZONE DE
DENOMBREMENT"

4.2,3.1. Niveau "Zone de dénombrement™:

On considére le tableau de correspondance HZ(ZJ) dont le terme général est donné par :

Vied:;VzeZetVpezetVmep:

HZ, = ZHMmj= ZHPp]

mez pez

On précise que les opérations de lotissement (variable définie au niveau Parcelle) n'ont
pas été menées suivant les zones de dénombrement (découpage arbitraire effectué en
1985). Mais les parcelles proches géographiquement ont été touchées par une méme

opération.

Le plan factoriel 1-2 : (analyse 6)

axe 1 (12,7%)
tissu wrbain et accés i la parcelle

Ce facteur traduit une llaison forte entre 1'évolution du tissu urbain et la date
d'installation sur la parcelle du ménage.

axe 2 (8,3%)
tissu urbain, structure de la parcelle

SF BAT

MAC DXC CPL
3 4

2 s 4
var. Parcelle

Ce sont surtout les variables Parcelle qui construisent I'axe 2 et notamment la -
variable tissu urbain (OPL). En ce qui concerne les variables Ménage, seul le type
"étudiant-locataire” ressort de ce facteur.
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AXE HCRIZONTAL{ 1)==AXE VERTICAL( 2)=-=TITRE: AFC inter parcelle-manage, niveau 20ne de danombrement
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L'analyse de ce niveau met, avant tout, en évidence la forte relation existant entre les
opérations de lotissement (OPL}, les modes d'acquisition (MAC) et la date d'installation
sur la parcelle (DRP). A l'exception de cette derniére variable qui caractérise un
comportement de ménages, les types de ménages sont moins sensibles & un regroupement

par zone.

Dans l'ensemble, il n'y a pas de relation entre les types principaux de ménages définis
dans les analyses des niveaux Ménage et Parcelle, et la nature des opérations de
lotissement correspondant a la zone de dénombrement. Nous rappelons que cette
variable est “mposée de 4 modalités : zone lotie avant le ler passage (lotl), zone lotie
entre les deux passages (lot2), zone en cours de lotissement au moment du 2éme passage

(lotc}, zone non lotie a I'issue de I'enquéte (nlot).
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Les types de ménage se caractérisant par une localisation précise dans une zone touchée

par une des opérations de lotissement, sont trés spécifiques :

* Le type "étudiant-locataire”, constituant en partie les groupes polyrésidentiels
(2m1), réside soit dans les zones de dénombrement loties avant le ler passage de
I'enquéte, ce qui explique les non-renseignements concernant la parcelle, soit dans

les zones en cours de lotissement, regroupement donné par le deuxiéme facteur.

* Le type de ménages qui sont anciennement arrivés 4 Ouagadougou et installés sur
leur parcelle. Ils résident dans les zones en cours de lotissement et possédent plus
de 3 batiments et ont hérité (her) de leur parcelle avant 1975. Les Originaires de

Ouagadougou sont représentés par ce type.

Le type "agriculteur”, proches du type "ancien", sont présents dans les zones en
cours de lotissement, mais aussi en zone lotie aprés le ler passage. Ils sont
propriétaires de leur parcelle acquise également avant 1975 par les modes
d'attributions traditionnels (atc, don) et pour lesquelles I'investissement financier

est moins important.

¢ Le type "célibataire-non mossi", de niveau d'instruction élevé, d'origine urbaine et
récemment arrivés sur leur parcelle, se concentrent dans les zones soit loties soit

non loties.

¢ Letype de ménages résidant sur des parcelles "d'attribution moderne et récente et
peu construites"” se localisent soit en zone non lotie soit en zone récemment lotie. Il
n'y a pas de ménages spécifiques répondant a cette situation si ce n'est les ménages
arrivés & Quagadougou vers les années 1975-1983 et ceux partis 4 cause des

opérations de déguerpissement spécifiques alors de la zone récemment lotie.

La forte concentration du nuage des individus de ce demier groupe confirme le fait
que les zones de dénombrement se différencient peu en fonction des types de

ménages et davantage selon un état de la parcelle.

Trois éléments de réflexion importants ressortent de l'analyse du niveau Zone de

dénombrement :
¢ Les locataires constituent des groupes polyrésidentiels homogénes.

¢ La présence visiblement plus prononcée de propriétaires dans les zones en pleine

restructuration (récemment loties ou en cours de lotissement).
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¢ L'existence significative d'acquisitions récentes en zone non lotie.

4.2.3.2. Passage entre les niveaux "parcelle” et "Zone de dénombrement" :

On considére le tableau HM™(MJ] associé a l'inertie intra-classes du nuage des parcelles
pour la partition engendrée par le niveau Zone de dénombrement et dont le terme

générale s'exprime par:

Vjed; Vze ZetVpez:

—— Hij ) HZZj . HMJ
Pp P, CM
BE HM
. . . i
et équivalent a HM* = HPpJ D, szj+ PpCM

Cette analyse dégage les éléments de variabilité interne a la zone de dénombrement c'est-
a-dire les principaux profils Ménage-Parcelle qui différencient bien les parcelles entre
elles mais qui interviennent comme des €éléments de dispersion interne pour la

qualification des zones de dénombrement.

» Plan factoriel 1-2 : [analyse 7)

axe 1 (9,5%)
disparités par I'accés au sol et au logement

var. Parcelle va

La variable "statut d'occupation” (STO} est liée & la date et au mode d'acquisition de
la parcelle (MAC,DAC) et le cotit des batiments (CTB) qui, de ce fait, sont des
éléments de différenciation de l'espace considéré.

axe 2 (5,6%)
disparités soclo-économiques

L OFP
5 5 2 4 4
var. Ménage

MN §F BAT
2 3 3 5
var. Parcelle

DVC P CTB| s X
4 4 3|4 2

Les parcelles localisées dans une méme zone sont occupées par des ménages
_ différents essentiellement du point de vue de I'age, du statut matrimonial (STM} et
de l'activité (ACT) du chef de ménage.
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AXE HORIZCNTAL{ 1) 9,5V --AXE VERTICAL{ 2) 5,6% --TITRE: AFC intermed. Dparcslle-menage, passage entre parcelle et
zone de denombrement
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Au travers du plan factoriel 1-2, on distingue ainsi quatre types de ménages pour lesquels
la parcelle est une unité homogéne et qui interviennent comme éléments d'hétérogénéité

pour les zones de dénombrement:

* Le type "¢l1¢ves-&tudiants”, locataires ou hébergés, arrivés tardivement a
Ouagadougou et sur leur parcelle représentés par les étudiants mais non
caractérisés par un niveau d'étude supérieur. IIs constituent entre autre les ménages
partis entre les deux passages de l'enquéte (mprt) mais pour des raisons autres que

le déguerpissement. Les renseignements concernant la parcelle ne sont pas donnés.
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¢ Le type "secteur moderne-trés mobile"”. non mossi et locataire.

¢ Le type "secteur moderne-monogame", ayant entre 6 et 9 personnes a charge et

propriétaires de leur parcelle depiiis 1975 par achat.

e Le type "ancien-agriculteur’, polygame, composé de plus de 10 personnes
représentés par les agriculteurs. Propriétalres de leur parcelle par héritage ou par

attribution coutumiére, ils y sont Installés depuis longtemps.
¢ Le type "ancien-femme", veuves, agées et inactives.

On s'apercgoit donc qu'il s'agit essentiellement de types définis par les variables soclo-
économiques. Ceci permet de conclure que s'll existe des regroupements significatifs de
ménages de méme type socio-économique au sein d'une méme parcelle (rappelons que la
plupart des parcelles abritent une seul ménage), il y a une grande diversité de ceux-ci au

sein d'une méme zone de dénombrement.

4233. Conclusion :

Les deux analyses qui composent 1'étude du changement d’'échelle du niveau Parcelle au
niveau Zone de dénombrement, permettent de distinguer d'une part les types de ménages
qui se répartissent réellement au sein des zones de dénombrement en fonction des
principales opérations de lotissement qui caractérisent ces zones. D'autre part, les types
de ménages qui ne suivent pas cette régle de répartition et interviennent alors comme

éléments de diversité interne pour les zones de dénombrement.

On peut, cependant, retrouver des types de ménages (type "agriculteurs") communs aux
deux analyse de I'étude de ce changement d'échelle. Cela signifie qu'ils peuvent étre a la
fols éléments de dispersion pour certaines zones de dénombrement et éléments de

caractérisation pour d'autres zones.
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424. CHANGEMENT D'ECHELLE DU NIVEAU "ZONE DE DENOMBREMENT"AU NIVEAU
"SECTEUR"

4.24.1, Niveau "Secteur" :

On considére le tableau de correspondance HS(SJ) de terme général :

Vjed;Vse §,Vzes, VpezetVmep:

HZy= YHMp= YHP) =S HZ,

mes pes Zes

Le faible nombre de secteurs permet de donner, par l'analyse du tableau de
correspondances, des profils de secteurs qui sont alors projetés sur le plan factoriel des

variables.

De méme que pour le niveau Zone de dénombrement, la division en secteur n'est pas
l'unité de réalisation des opérations de lotissement. Le secteur est un découpage

géographique d'échelle supérieure.

Le plan factoriel 1-2 : (analyse 8

axe 1 (25.9%)
tissu urbain

600
400
200

Fr=r—— i,

MEN SF BAT MAC DAC CPL. CTH PS5 SEX AGE STM ETH ST DRP MG DRO ACT SWN LRD STO CRG

2 3 ] 4 4 3| 4 2 5 5 2 & 4 4 5 5 2 3 3 3
var. Parcelle var. Ménage

Les états de lotissement et notamment “zone non lotie” aprés le 2éme passage de
l'enquéte construisent cet axe.

axe 2 (19,19%)
tissu urbain et superficie

ET=—r8 .- T W i
MEN SF BAT MAC DXC CRL
2 3 1 85 4 4
var. Parcelle r. Ménage

Ce facteur traduit les effets de la politique urbaine. On observe une forte relation
entre les opérations de lotissement et la superficie.
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Plus de la moitié¢ (52,5%) de l'inertie du premier facteur provient de la variable
"opérations de lotissement” (OPL) qui contribue également au quart (24%) de la
formation du deuxdéme facteur. Les secteurs se différencient avant tout par les opérations
de lotissement et, dans une moindre mesure, par les superficies des parcelles trés liées au
contexte du lotissement. Les secteurs 30 et 29, par leur fort pourcentage de zones non
loties pour le premier et de zones en cours de lotissement pour le second, contribuent a

construire les deux premiers facteurs du nuage des individus-secteurs.

Nous pourrions mettre en supplémentaire la variable "opérations de lotissement” ou
étudier les axes de rangs plus élevés afin de dégager les structures que masque cette
variable. Nous nous en tiendrons malgré tout a ce plan factoriel dans la mesure ou cette
variable est centrale pour lI'étude et que nous cherchons 4 mettre en évidence les effets

d'un changement d'échelle pour un méme jeu de variables.
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Par ailleurs des modalités ponctuelles, aussi bien Parcelle que Ménage, construisent
également le plan mais 4 un moindre degré. On retrouve alors les profils "étudiant", "non
mossi” et "locataire’ et la date de l'installation sur la parcelle. Gn détermine des profils

de secteurs :

¢ Le secteur 29 ( secteur contigu & l'université) est caractérisé a la fois par les zones en
cours de lotissement et par la présence des "étudiants-locataires” et les non mossi

qui contribuent a constituer des groupes polyrésidentiels.

¢ Les secteurs 15 et 30 dont la population d'origine urbaine, non mossi et locataire,
mobile, s'est installée tardivement dans ces secteurs & la fois lotis et non lotis

(surtout le secteur 30). Ils se qualifient par un peuplement récent.

e Les secteurs 17, 21, 22 qui ont subl les opérations de lotissement, récemment lotis,
(lot2) et qui, de ce fait, se distinguent surtout par le départ de ménages entre les deux

passages de l'enquéte.

¢ Les secteurs 23 et 24 dont le peuplement est ancien et stable. Ils sont également en

pleine restructuration (zones récemment loties ou en cours de lotissement).

Si l'on poursuit I'examen des axes, l'espace défini par les secteurs, se différencie, en plus
des opérations de lotissement (OPL}, par l'origine du chef de ménage, son niveau

d'instruction, contribuant essentiellement a déterminer les axes plus lointains.

Au niveau Secteur, ce sont surtout les caractéristiques de la politique de lotissement qui
sont mis en valeur. Puis la date d'installation sur la parcelle joue par conséquent un réle
dans la définition de certains secteurs déterminant ainsi des types de peuplements,
"anclen-stable" ou "récent". Enfin, la faible participation des variables descriptives du
Ménage laisse a penser qu'il n'existe pas de localisation ou de regroupement privilégié des

types de ménages en fonction ou non de ces opérations de lotissement.

4.24.2. Passage entre les niveaux "Zone de dénombrement" et "Secteur" :

On considére le tableau HM ™7 (MJ) associé a l'inertie intra-classes du nuage des zones de
dénombrement pour la partition engendrée par le secteur et dont le terme général

s'exprime par :
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Vied, VseS8,VzeS:

. szj ) HSS_[ . HMj

M =
H P, Ps CcM
P, HMj
et équivalent a HZ*=HP,, -—HS_+ p
24 pg y* Pz CM

axe 1 (13%)

le type "étudiant-locataire” et celul anciennement installés a Ougadougou,
représentatifs du niveau zone de dénombrement, se dispersent a l'intérieur des
secteurs.

axe 2 (7,5%)

Ce facteur traduit une disparité au sein des secteurs par I'état d'édification du tissu
urbain et l'accés au sol.

Les types de ménages qui disparaissent dans le passage entre les niveaux Zone de

dénombrement et Secteur sont alors les suivants :

e Les "étudiants-locataires” constituant des groupes polyrésidentiels et localisés

dans les zones loties avant le premier passage.

¢ Les ménages "anciens-Ouagalais-agriculteurs”, ayant hérité de leur parcelle et
possédant plusieurs batiments (mode d'attribution traditionnelle et ancienne).

* Les jeunes ménages, célibataires, non mossi, récemment installés dans la ville,

dans les zones non loties.

¢ Les ménages résidant sur des parcelles "d'attribution moderne et récente".
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11 s'agit des principaux types de ménages mis en valeur comme éléments d’homogénéité

au niveau Zone de dénombrement et éléments de dispersion au sein des secteurs.

42423, Conclusion :

Les indicateurs de regroupements ou de disparités du niveau Secteur sont liés aux
opérations de lotissement. Aussi, si I'analyse au niveau Secteur rend compte d'une
différenciation des secteurs par rapport aux variables descriptives de l'état d'édification
du tissu urbain (surtout pour la moitié d'entre eux), il n'en reste pas moins que les
différentes opérations de lotissement touchent également tous les secteurs.

L'hétérogénéité observé au niveau Zone de dénombrement est accentué au niveau Secteur.

425. SYNTHESE DE L'ETUDE DU SYSTEME D'ECHELLES

L'étude de la série d'analyses intra-classes, permet d'aborder la structuration de l'espace

urbain, en dégageant les indicateurs de disparité entre les niveaux, alors que la série
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SYNTHESE DE L'ETUDE DU SYSTEME D'ECHELLES
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d'analyses inter-classes étudie cette structuration en dégageant les spécificités de chaque

niveau. Les principales structures sont récapitulées dans la figure n°5.

L'examen des premiers plans factoriels de la série d'analyses des niveaux met en évidence
l'organisation principale de l'espace étudié. Il nécessite des "aller-retour" afin de bien
comprendre les éléments de la structuration de l'espace urbain défini au travers des

parcelles, des zones de dénombrement et des secteurs.

Le lien entre les niveaux supérieurs (traduisant la dimension spatiale de I'é¢tude) et
l'ensemble des variables (permettant de décrire une organisation sociale) est faible. Le
systéme d'échelles considéré met en évidence une différence nette entre les niveaux
géographiques et les niveaux inférieurs. La différence entre les structures dégagées aux
différents niveaux permet de définir une hétérogénéité des niveaux (ou partitions) Zone

de dénombrement et Secteur.

La progression de la participation des variables qui qualifient les niveaux est nette. Si
les types de ménages sont bien différenciés aux niveaux Ménage et Parcelle, ils se
dispersent sur les espaces définis par les niveaux supérieurs et surtout celui du secteur :
les variables qui caractérisent bien les niveaux inférieurs ne sont plus des éléments de

discrimination aux niveaux supérieurs (et inversement).

Ainsl, la meilleure approche de l'organisation sociale est donnée aux niveaux Ménage et
Parcelle. Les profils Parcelle-Ménage dégagés dans le changement de niveau Zone de
dénombrement et Secteur définissent davantage soit des types de ménages plus ciblés soit

plus "flous".

Les zones de dénombrement et les secteurs ne sont pas des unités de regroupement
géographiques pour les types de ménages définis par les analyses des niveaux inférieurs.
Cette disparité est d'autant plus marquante quand on observe le plan factoriel 1-2 de
I'analyse du passage entre le niveau Ménage et le niveau Secteur. Nous l'introduisons ici
(analyse 10) sans le détailler mais pour permettre la comparaison avec le plan principal
de l'analyse du niveau Ménage (analyse 3) .



157

¢ Plan factoriel 1-2 (analyse 10):
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Les deux plans (analyses 10 et 3) ont une configuration sensiblement identique. Les
ménages résidant au sein d'un méme secteur s'avérent étre trés divers tant du point de vue
de la structure socio-économique et de I'état d'intégration que du point de vue des
caractéristiques de son habitat. Cela confirme clairement que le niveau secteur traduit
une partition trés hétérogéne puisqu'on retrouve le lien (ou la dépendance) entre le niveau
Ménage et I'ensemble des variables dans I'analyse du passage entre les niveaux Ménage et

Secteur.

Globalement, on peut poser que la localisation des principaux types de ménages de la
périphérie ouagalaise est peu marquée par les opérations étatiques d'aménagement du
tissu urbain. Celles-ci ont surtout une influence sur la composition morphologique de
I'habitat. On identifie cependant quelques éléments sociologiques, niveau d'instruction
élevé ou installation ancienne 4 Ouagadougou. qui interviennent dans la structuration

de l'espace a un niveau géographique plus général.
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Chapitre 4.3.

PERSPECTIVES D'UTILISATION DU SYSTEME D'ECHELLES

L'étude du systéme d'échelles nous amene & envisager quelques prolongements

méthodologiques et quelques perspectives d'application :
* L'approche cartographique.
¢ Linfluence du systéme d'échelles sur un méme nuage de points.
* L'apport du systéme d'échelles' dans la stratification d'un sondage.
¢ Les sous-tableaux de "Burt" dans un systéme d'échelles.

Nous les esquissons ici. :1ns les approfondir.

43.1. L'APPROCHE CARTOGRAPHIQUE

Nous orientons l'étude du systéme d'échelles vers l'analyse de l'organisation spatiale en

considérant les deux niveaux : Zone de dénombrement et Secteur.

Du fait de la nature géographique des deux niveaux supérieurs, on peut cartographier les
structures dégagées par chaque analyse du changement d'échelle sur les unités spatiales
de ces niveaux. Pour cela, il s'agit de faire un choix de couleurs pour les zones a
cartographier, et qui dépend de la position de ces zones sur le plan factoriel principal des

variables. Ce plan factoriel constitue ainsi la légende de la carte.

Nous proposons alors de réaliser trois cartes correspondant aux trois analyses qui

concernent les niveaux géographiques:
¢ analyse du niveau "Zone de dénombrement" ,
* analyse du passage entre "Zone de dénombrement" et "Secteur” ,

¢ analyse du niveau "Secteur” .
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4.3.1.1. Principe de la construction des cartes

L'objectif est d'une part de déduire visuellement la position des unités spatiales sur le
plan factoriel et d'autre part de localiser les phénoménes dégagés par ce méme plan. Par
conséquent, il s'agit de concevoir la légende de maniére a traduire d'une part les

oppositions que dégage chaque axe et d'autre part l'indépendance des deux axes.

On propose alors d'attribuer 4 un axe une couleur "fondamentale'! (vert, bleu, rouge) et sa
complémentaire dans le cercle chromatique, c'est-a-dire une couleur "primaire"
(respectivement, magenta, jaune, cyan). L'opposition des structures mise en évidence par
ce facteur est représenté par une opposition de couleurs. De plus, le passage d'une couleur,
vert par exemple, 4 sa complémentaire s'effectue par un procédé d'addition progressif du
magenta {composé du rouge et du bleu) jusqu'd soustraction de la couleur verte. Si nous

nous placons dans 'échelle des couleurs allant de 250 a O, nous avons :

Vos0 Mg Viso Moo |Vi2sMi2s ViooMis0 VoMaso
vert gris magenta

On obtient ainsi le magenta et au centre de I'axe, nous avons la méme quantité de chaque

couleur qui aboutit au gris, "couleur neutre".

La légende du deuxdéme axe doit également étre congue sur le principe d'opposition des
couleurs et doit en plus marquer l'indépendance avec le premier axe. Choisir alors une
autre couleur et sa complémentaire satisfait la premiére condition mais non la
deuxiéme. En effet, si le rouge, par exemple, est sélectionné, cette couleur n'est pas
indépendante du magenta qui, rappelons, est combinaison du rouge et du bleu et ces deux

teintes désignent deux parties des deux axes.

Pour pallier a cela, on décide de faire varier le deuxiéme axe en fonction de la clarté, c'est-
a-dire du clair au foncé. Le gris, valeur moyenne de la variation, correspond a la coulcur
du centre du premier axe. Le blanc et le noir sont bien deux nuances opposées et sont

indépendantes des couleurs primaires et fondamentales.

Dans cette étude, nous avons choisi pour désigner le premier facteur, I'opposition entre le
vert {partie négative) et le magenta (partie positive) et pour désigner le deuxiéme facteur,

I'opposition entre le noir {(partie négative) et le blanc (partie positive). Une unité spatiale

1lJ BERTIN, 1977| p217.
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affectée d'un vert clair signifie qu'elle est représentative des types de ménages identifiés
sur le quadrant en haut et & gauche du plan factoriel des variables. La précision de cette

identification est affinée par un dégradé des verts clairs.

Par conséquent, les différentes nuances de vert, de magenta ou de luminosité, dépendent
du découpage des axes en classes. Plus le découpage est fin c'est-a-dire plus il y a de
classes, plus on introduit de teintes intermédiaires pour obtenir des dégradés moins

contrastés et ainsi mieux différencier les positions des unités spatiales sur le plan.

Nous avons décider d'effectuer le découpage en classes d'intervalles égaux établis de telle
maniére & bien faire ressortir les phénoménes mis en évidence par le plan considéré.

Pour chaque axe factoriel, un découpage en 5 classes a été choisi :
| -00, -450] : [-450,-150] ; ]-150,150( ; [150,450[ ; [450, +oo]

La couleur du fond de carte est celle des unités spatiales proches de l'origine du plan
factoriel, c'est-a-dire de la couleur "neutre”. Cela offre 'avantage de mieux faire ressortir

les valeurs extrémes des axes.

4252. Interprétation des cartes

Nous présentons une premiére carte, n°l, qui identifie les zones de dénombrement
enquétées et une série de trois cartes correspondant au changement d'échelle entre les

niveaux "Zone de dénombrement" et "Secteur”.
¢ Alanalyse du niveau "Zone de dénombrement" (analyse 6) correspond la carte n°2

* A l'analyse du passage entre "Zone de dénombrement” et "Secteur” (analyse 9)

correspond la carte n°3,
¢ Alanalyse du niveau "Secteur” (analyse 8} correspond la carte n°4.

Nous interprétons ces cartes d'une part indépendamment les unes des autres et d'autre

part par des "va et vient" d'un niveau a un autre :
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OUAGADOUGOU

carte n°1




carte n°2
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legends : plan factoriel principal de I'analyse inter—classes associee au niveau Secteur

Axe 2 studiant
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carte n°4
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e Pour les analyses inter-classes, c'est-a-dire les analyses des niveaux "Zone" et
"Secteur”, les cartes correspondantes, n°2 et 4, mettent en évidence les éléments qui

caractérisent chaque unité spatiale.

Globalement, les zones de dénombrement et les secteurs du nord. nord-ouest, se
distinguent par des ménages anciennement arrivés 4 Ouagadougou et installés sur
leur parcelle (forte dominance de magenta). A l'inverse, les zones et les secteurs du
sud, sud-est, sont caractérisées par les ménages récemment arrivées 4 Ouagadougou

(plus dominance de vert).

Au niveau "Zone de dénombrement” (carte n°2), la forte dominance de gris foncé
indique que les zones correspondantes ne regroupent pas de types de ménages bien
définis et se caractérisent davantage par un type d'accés au sol : un mode
d'acquisition traditionnelle et récente. Par alilleurs, certains secteurs sont
composés de zones trés différenciées (secteurs 16, 19, 28, 29). Les éléments de
différenciation entre les zones d'un meéme secteur sont mis en évidence par

l'analyse intra-classes.

Au niveau "Secteur” (carte n°4), les teintes de gris indiquent que le nuage des

individus est regroupé autour de I'origine du plan.

¢ A la carte n°3 correspond l'analyse intra-classes. Elle donne l'information
contenue au niveau "Zone de dénombrement" et qui est perdue dans le passage vers
le niveau "Secteur”. Par conséquent, elle rend compte de la variabilité interne des
zones a chaque secteur. Autrement dit, elle contribue & expliquer la carte n°4, du

niveau "Secteur".

L'étude simultanée des trois cartes illustre bien la schématisation de la décomposition de
I'inertie représentée par la figure n°4 {p115). L'examen des deux premiéres cartes (2-3)
montre le recentrage des structures autour des centres de gravité de chaque secteur. Celui-
cl est peu marqué pour les secteurs dont les zones sont trés diversifiées (secteurs 16, 18}, ce
qui indique une forte variabilité a I'intérieur de ces secteurs. Il est, par contre, plus
prononcé pour les secteurs homogénes {(secteurs 21-26) et le secteur 26, qui ne contient
qu'une seule classe, est un exemple significatif de faible variabilité. Cela se traduit, dans
le premier cas, par des secteurs affectés de la couleur grise au niveau "Secteur" (carte n°4)
et dans le deuxiéme cas, par une forte proportion de zones au sein d'un méme secteur

affectées de cette méme couleur {(carte n°3).
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43.2. L'INFLUENCE DU SYSTEME D'ECHELLES

Le choix de I'échelle n'est évidemment pas neutre sur les résultats de l'analyse. Dans un
but expérimental, pour observer I'influence de I'échelle sur un méme nuage de points,
nous introduisons deux systémes d'échelles fictifs M-P-Z'-S' et M-P-Z"-S". Leurs niveaux
ont le méme nombre de classes que le systéme d'échelles de 'étude. IlIs doivent respecter la
structure hiérarchique de l'information. Pour cela. les niveaux de découpage concernent
donc les niveaux Zone de dénombrement et Secteur et ont été acquis a partir du tableau
HPp y du niveau Parcelle :

e le premier, M-P-Z'-S', est obtenu & partir d'une classification ascendante

hiérarchique:

¢ le deuxiéme, M-P-Z"-S", est obtenu a partir de partitions aléatoires.

Nous nous sommes intéressés, jusqu'a présent, aux typologies qui caractérisaient les
étapes dans le changement d'échelle. On cherche, maintenant, & étudier I'influence de
I'échelle sur les facteurs et 4 déterminer, d'une maniére générale, le mode et l'intensité

d'intervention de chaque variable, niveau par niveau.

4.3.2.1. Comparaison entre des systémes d'échelles sur un méme nuage de points

On effectue dans un premier temps, sur le méme nuage de points, la comparaison entre les

trois systémes d'échelles en fonction des taux d'inertie :

nombre partitions partitions partitions
de de I'étude de la CAH aléatoires
classes (moyenne sur 100
simulations
partit. inertie taux |partit. inertie taux |partit. inertie taux
925 M 2,5 100%| M 2,5 100%| M 2,5 100%
840 P 2,38 95% P 2,38 95% P 2,38 95%
188 Z 0,75 30% VA 1,6 64% z" 0,58 23%
16 S 0.19 8% S’ 0,7 28% S" 0,052 2%

Cependant, il est délicat de fixer un critére d’homogénéité a partir du taux d'inertie. On
peut uniquement comparer les taux entre les systémes d'échelles d'un méme nuage et dire
que le systéme d'échelle obtenu a partir de la classification ascendante hiérarchique

rend compte au mieux de niveaux homogénes en fonction du critére d'agrégation choisi.




Nous nous intéressons maintenant au systéme d'échelles de 1'é¢tude M-P-Z-S et & celui
obtenu a partir de la classification ascendante hiéra-chique M-P-Z'-S'. Pour cela, nous

considérons les plans factoriels principaux de l'analyse du niveau supérieur S' (partition
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en 16 classes) et de celle du passage entre ce niveau et le niveau Ménage.

L'analyse 11 qui rend compte du passage entre le Ménage et I'équivalent Secteur, est a

comparer avec l'analyse 10 et l'analyse 12 du niveau S' est 4 mettre en paralléic avec

l'analyse 8 du niveau Secteur

« Plan factoriel 1-2 (analyse 11):

AXE HORIZONTAL( 1} 5,4% --AXE VERTICAL( 2) 4,6% --TITRE: AFC intra parcelle-menage & partir de la AN,

pPassage sntres menage et secteur
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¢ Plan factoriel 1-2 (analyse 12):

AXE HORI2ONTAL( 1) 25,4% --AXE VERTICAL( 2) 13% --TITRE:AFC inter parcelle-manage & partir de la CAHN, niveau secteur
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Compte tenu de l'analyse au niveau S' par rapport a celle du niveau Ménage (analyse 3
§4.2.1.), nous sommes dans une situation ou l'on peut directement envisager l'analyse a
ne niveau sans trop perturber l'analyse du niveau inférieur c'est-a-dire sans trop perdre
d'information. Ce qui n'est plus le cas pour l'analyse du niveau Secteur du systéme
d'échelles de I'étude.

4.3.2.2. Niveau d'intervention des variables

Nous nous intéressons, ici, non plus aux combinaisons de variables mais a déterminer le
mode et l'intensité d'intervention sur les niveaux de chaque variable. Pour cela, nous

décomposons l'inertie de chaque variable et de chaque modalité (cf § 3.4.5.).

Les tableaux n°2 et 5 présentent la décomposition de l'inertie pour chaque modalité {n°2)
et chaque variable (n°5). Les tableaux n°3, 4 présentent les indices respectivement CTR;

et CTR, pour chaque modalité de I'étude et les tableaux n°6, 7 pour éhaque variable. Les

variables Parcelle, du fait de leur conception, ont une analyse intra-classes pour la

partition engendrée par la Parcelle nulle {cf § 3.2.6.1.)

A partir du tableau n°7, nous proposons le graphique suivant qui permet une lecture

simultanée des différents niveaux d'intervention de la variable :

Pourcentage en ligne

—

o5BB38B8388SE

inter.P

inter.Z

: inter.S : intm.ZS

intra.S

Les varlables "opérations de lotissement"” (OPL) et dans une moindre mesure,

"superficie"(SPF) et type du groupe résidentiel (MEN), liées aux opérations de lotissement,
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DECOMPOSITION DE L'INERTIE DES MODALITES

Pourcentage en colonne
CTRI

Pourcentage en ligne
CTR2

totale  [intra.P [intm.PZ |intm.ZS [inter.§ totale [intra.P_[intm.PZ [tnun.ZS [inter.S intra.? [intm.PZ [intm.ZS [inter.S

2.50 0,12 1,63 0,56 0,19 100 1000 1000] 1000 1000 [ 65 22 8
imt 0,0074 0,0000{ 0,0046( 0,0021] 0,0007| |lml 3 [8] 3 4 4 iml [0] 62 28 9
2ml 0,0389 0.0000] 0.0244| 0,0110] 0.0035| (2mi 16 0 15 20 18| |2ml [+] 63 28 9
) 0.0357| 0,0000] 0.0223| 0,0090] 0,0044| [sl T4 0 14 16 23] |s 0 62 25 12
s2 0,0264 0,0041| (s2 11 0 9 13 22| |s2 o] 57 28 16
s3 0,0319 0,0087| (s3 13 0 10 12 46| [s3 o] 52 21 27
tot 0,0212 3 1bt 8 [4] 10 il (bt [4] 25| 9
2bt 0,0343 0,0013| |2bt 14 [+] 15 15 7| |2bt o] 72 24 4
+bt 0,0389 0,0030{ (+bt 16 O 16, 17, 16| [+bt 0 88, 24, 8
acnp | 0,0297 : 0,0025) |acnp 12 0 12 13 13| |acnp [} 66 25 8
ach 0,0366| 0,0000| 0,0254| 0,007 0,0015| |ach 15 (o] 16 17 8| |ach 0 69 27 4
atc 0,0403| 0,00001 0,0260{ 0,0120{ 0,0023| |[atc 16 0 16 21 12| |ate o] 65| 30! 6
her 0.0443| 0,0000{ 0,0297( 0,0124| 0,0022( |her 18 0 18 22 12| |her o] 67 28 S
don 0.0387| 0.0000{ 0,02 0,0080 0.0047| |don 15 0 16 14 25| |don [+] 67| 21 12
danp | 0,0262| 0,000 0,0173] 0,0076] 0,0013 anp 10 0 1T 14 7| [danp 0 -]
da75 | 0,0363] 0,0000] 0,0221| 0,0105] 0,0037| |da75 15 [¢] 14 19 19| |da75 o] 61 29 10
daBO | 0,0371| 0,0000 0,0285{ 0. 0,0020| |dag8O 15 [+] 17| 12 11| [da8O o 77| 18] 5
da87 | 0.0420| 0,0000{ 0.0294| 0,0098| 0.0028| |da87 17 [+] 18| 18| 15/ |da87 0 70| 23 7
Totl 0,0352[ 0,000¢{ O, X 0112| [Totl 3 0 S 28 39| [lotl 0 24 44 32
ot2 0,0314| 0, 0,0105{ 0,01 0,0104| [lot2 13 0 6 19 55| [lot2 0 33 33 33
lotc 0,0339| o, 0,0086| 0,0097| 0,0146( [lotc 14 0 6 17 77| |lotc o] 28| 29 43
nlot 0,0379| 0.0000{ 0,0063| 0,0110{ 0,0206| [nlot 15 0 4 20 10 nlot [+] 17 29 54
cbnp [ 0,0331] 0,0000{ 0O, 5 X cbnp 13 [ 14 12 21| |cbnp 0 68 20 12
cbl 0,0298] 0,0000{ 0,0197| 0,0076| 0,0025 |cbl 12 o] 12 14 13| Jcbl o 66 26 8
cb2 0.0316L o.oood 0.0228| 0,0078] 0.0010 |cb2 13 0 14 14 S| |cb2 0 72 25 3
lpri 0,0368| 0,003 . 1 3 0,0014| [1prl 15 29 15 12 k4 tpri 10 68| 18 4
3prl 0,0320| 0,0026{ 0,0233| 0,00 0,0006| [3prl 13 22 14 10 3| [3prl 8 73 17 2
6prl 0,0324| 0,0015| 0,0233| 0,0088| 0,0008| (6prl 13 13 14 12 4| [6prl 5 72 21 2
9prl 0.0412| 0,0024| 0,0302| 0,0078| 0.0008| |9prl 16 20 19 14 4| [9prl 6 73 19 2
mas 0,0036( 0,0003( 0,002 0,0007] 0,0001| [mas 1 3 2 i 1| |[mas 8 69 19 3
fem 0,0440] 0,0031) 0,032 0,0081] 0,0008] |[fem 18 26 20 14 4| [fem 7 73 18| 2
20a 0,0436] 0,0054] 0.027 ,0094| 0,0010| [20a 17 45| 17 17 S 12 64 22 2
30a 0,0313( 0,0031| 0,0219| 0,0053| 0,0010( |30m 13 26 13 9 5| |30a 10| 70| 17 3
40a 0,0317 0,0020] 0,0222 13 17 14 12 4| (40a 6 70 21 2
50a 0,0403| 0,0021| 0,0273 16 18 17 17 8| |50a 5 68 23 4
60a 0,0424| 0,0026{ 0,02786 17 22 17 19 7] [60a 6 65 25| 3
mon | 0,0194] 0,001% 6,013 8 13 3| [mon 8 71 T 3
poly | 0,0381| 0,0032( 0,0261 15, 27 16 14 S| |pely 8 69 21 2
div 0,0468| 0, 0,0334, 19 57, 20 11 3| |div 15 71 13 1
veuf 0,0453| 0,0027| 0,0313 18 23 19 18 5| |veuf 6 69 23| 2
cel 0.0397( 0,0023| 0,0280; 16 19 17| 14 7] |cel ] 71 20 4
mos | O, 0, 70,0059 3 ) 4 3 4] [mos [ ) 17
nmos | 0,0380] 0,0021| 0,0262| 15 18 16 12 16] |nmose 6/ 69 18 8
nsco | 0,0171] 0,0011[ O,0116] 7 9 7 [} S| [nsco [} 20] 6
pram 0,0033| 0,0269 15 28 17 11 8| |prim 9 71 16] 4
sec 17 28 17 15 7] |sec 8 69 2 3
sup 18 10 18 18 15] [sul 3 68| 23 7|
dp’5 15 10 2 T 2‘# 3’555 3 ) 1
dp8o 14 13 16, 14 4| |dpso 4 72 22 2
dp83 14 25 16 11 7] |dp83 8 7 18 4
dp87 14 19 14/ 11 16| |dp87 7| 66| 19 9
omig 11 18 1 T 15| [omig 7 62 21 10
1 mig 10 18 11 9 8| |lmig 8 87 18 6
+mig 16 16 18 13 7| |+mi 5 74 18 4
dob5 | 0,0354] 0, 0,0251[ 0,0074| 0,0017| [do65 13 10 15] 13 9 3 71 21 5]
do75 | 0,0353| 0,0023]| 0,024 0,00 0,0007 ldo7s 14 19 15 13 4| |do75 7] 70| 21 2
do80 | 0,0359| 0,0028( 0,0252( O, 0,0012 |do8O 14 24 1S 12 6| [do8O 8 70 18 3
doB3 | 0,0402| 0,0052( O, 0,0058 0,0011| (do83 16| 43 17 11 8| |do83 13 70| 15| 3
doB7 | 0,0426] O, 0,0289| 0,00 0,0007| |do87 17 50 18 13 4| [do87 14 68 16| 2
agr | X X X X REr 1 15 16 13 7| fagr 5 85 27 4
{nf 0,0317 0,0020{ 0,0224| 0,0064| 0,0008( |inf 13 17 14 11 S| |tnf 6 71 20 3
mod 0.0271] 0,0012| 0,0205] 0,0045 0,0009 |mod 11 10 13, 8 5! lmed 4 76 17 3
etud 0,0443| 0,0022| 0,0271| 0,0118] 0,0032| |etud 18 18 17 21 17| |etud S5 61 27 7
{nac 0,0454| 0,0020{ 0,0354| 0,0069| 0.0011]| |inac 18 17 22 12 6| |inac 4 78| 15 2
'mstb | 0,0099| O, 3 3 0,001t [mstb 4 S 4 4 mstb [:] 63 20 11
mprt | 0,0372| 0.0022( 0,023 0,0075] 0,0040| |mprt 15 18 14 13 21| [mprt 6 63| 20 11
Toct 0,0268 0, X X 0,0020] [Toct I} 13 10 1 11| [Toct © 63 24 7
lopr | 0,0431| 0,0037| 0,029 o.oossw 0,0012| [lopr 17, 31 18 15 6| |lopr 9 69 20| 3
losc 0,0244| 0,0015] 0,0150{ 0,0055] 0,0024| |[losc 10 13 9 10 13| |losc 6 61 23| 10
prop | 0,0165) 0,0016] 0,0110{ 0,0031| 0,0008| [prop 7 13 7 3 4| [prop 10 67| 19 5
loc 0,0420( 0,0032| 0,0264| 0,0102 loc 17 27 16 18 12| |loc 8 63 24 5
heb 0,0347( 0,0043| 0,0221| 0.0068| heb 14 36 14 12 8| |heb 12 64 20 4
orou | 0,0403 X orou T 23 T 1 3| [orou 7 &3 4
orvl 0,0390 0,0252 orvl 16 21 15 13 21| [ozvl 3] 65 19| 10
orvg 0,0157 0,0103) Orvg 6 7 6/ 6| 5| |orvg 5 66 23| 6

tableau n*3 tableau n*4 tableau n*5
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Pourcentage en colonne

Pourcentage en ligne

CTR1 CTR2

totale Tnoa.P_[(ntm.PZ_[inom. tnter. totale” [intra.P [intm.PZ]intm.ZS|inter. intra.P  lintm. intm.ZS_[inter.S |

2.50) 0.12 .53 356 0,19 T000] ~_1000] __1000[ 1000|1000 5 Py} EI

MEN | 0,0463 o] o0.029] 0.0131] o0,0042] [MEN 19 0 18 23 22| [MEN 0 63 28 9
SPF 0,094 o] 0034 0023 0,017] [sPF 38 0 33 41 91| |SPF 0 57 24 18]
BAT 0,0944 o] 0.0651] 0,023] 0,0063| [BAT 38 0 40 41 33| |[BAT 0 69 24 7
MAC | 0,189 o| o.1268] 0,0496] 0.0132] [Mac 76 0 78 89 69] [MAC 0 67 26 7
DAC 0,1416, o] 0.0973] 0.0345] 0.0098| [DAC 57 0 60 62 52| [DAC 0 69 24 7
OPL 0,1384 o] 0.0349] 0.0467] 0.0568| [OPL 56 0 21 83| 299 OPL 0 25 34 41
CTB 0.0945 o] o.0651] 0,022 00074] [cTB 38 0 40 39 39| [cTB 0 69 23 8
PRS 0,1424 0,01] o.10t9] 0.0269] 0,0036] [PRS 57, 83 63 48 19| [PRS 7 72 19| 3
SEX 0,0476] 0,0034] 0,0345] 0,0088] 0,0009| [SEX 19 28 21 16 5| [SEX 7 72 18 2
AGE 0.1893] 0.0152] 0,12 0,0417] 0,0056| |AGE 76| 127 78 74 29| |AGE 8 67 22 3
ST™ 01893 00165 0,1326] 0,0358] 0,0044| [sTM 76| 138 81 64 23| [ST™ 9 70| 19 2
ETH 0,0466] 0,0026] 0,0321] 0.0082] 0,0037| [ETH 19 22 20 15 19| [ETH 6 69 18) 8
SCL 0.141] 0009 0,0071] o0.0281] 0,0068| [scL 57, 75 60| 50| 36| [sCL 6 69 20 5
DRP 0,1423] 0,0081] 0,0937] 0,0307] 0,0098| [DRP 57 68 57| S5 52| [DRP 6 66| 22 7
MIG 0,0947] 00081 0,065 0,0178] 0,0058| [MiG 38 s1 40| 32| 31| [MiG 6 69 19 6]
DRO | o0,1894] 0,0176] 0.132] 0,0344] 0,0054| [DRO 76| 147 81 61 28| [DRO 9 70 18 3
ACT 0.1878] 0,0092] 0,1308] 0.0403] 0,0075] |acT 76 77 80) 72 3g| [acT 5 70| 21 4
svN | 0.0471] o,0028] 0,0297] 0,0095 o0,0051| [sMN 19 23 18 17 27| [sMy 6 63 20 11
LRO 0.0943] 0,0087] 0.0816] 0.0204] 0,0056| [LRO 38 56 38 36| 29 [LRO 7 65 22 5
STO 0,0932] 0.0091] 0.0595] 0,0201] 0.,0045] [sTO 38 76 37 36] 24| [sTO 10 64 22 5|
ORG | 00940 o0.006] 0.0609] 0,0212] o0,0068] [ORG 38 50 37 38| 36| |orG 6 64 22 7

tableau n°6 tableau n°7 tableau n°8
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ont une inertie inter-classes trés élevée pour la partition engendrée par le Secteur et pour

celle induite par la zone de dénombrement.

Pour les opérations de lotissement. on a une inertie inter-classes définies par le Secteur
de 41% et donc de la Zone de dénombrement de (41+ 34=) 75%. Cette variable intervient

aux niveaux supérieurs.

Les variables descriptives de la Parcelle n'interviennent pas toutes aux mémes niveaux :
le mode et la date d'acquisition, le coat des batiments, et dans une moindre mesure leur
nombre, interviennent aux niveaux Parcelle et donc Ménage: les opérations de
lotissement, la superficie interviennent aux niveaux Secteur et Zone de dénombrement,

qui donnent une meilleure perception de la morphologie de la Parcelle (SPF,OPL).

D'une maniére générale, les variables ont une inertie intra-classes élevée pour le passage
de la Parcelle 4 la Zone de dénombrement. Ceci confirme une hétérogénéité des classes a

partir du découpage intermédiaire, les zones de dénombrement.

Nous reproduisons ce graphique pour le systéme d'échelles obtenu & partir de la
classification ascendante hiérarchique. L'allure générale est trés différente : un nombre
plus importants de variables interviennent aux niveaux supérieurs contribuant alors a

enrichir les typologies de ces niveaux.

Pourcentage en ligne

—

coB8E8RIBES

MEN SPF BAT MAC
2 3 3

M inter.S' Bintm.Z'S'" Bintm.PZ' MBintra.P

Ces graphiques ne permettent pas, évidemment, de donner des associations de variables.
Iis ont uniquement comme objectif de définir le niveau d'intervention des variables :
plus l'inertie inter-classes associée 34 une partition est importante, plus la variable
contribue a caractériser le niveau correspondant. Inversement, plus l'inertie intra-
classes est élevée, plus la variable contribue & caractériser le niveau inférieur considéré

dans le passage.
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4.3.3. APPORT DU SYSTEME D'ECHELLES DANS LA STRATIFICATION D'UN SONDAGE

Les aspects développés par comparaison entre plusieurs systémes d'échelles sur
I'influence de 1'échelle, peuvent aider a I'élaboration d'un sondage stratifié. En effet, tout

critére de stratification constitue un systéme de partitions emboitées.

L'objectif, ici, n'est pas de développer la théorie des sondages mais de montrer que
l'analyse du systéme d'échelles peut étre une aide a la construction d'une stratification.
Nous tenons compte, ici, du principe de la méthode que Desabie présente d'une maniére

également intuitive.

433.1. Rappel sur la stratification 1

"L'idée qui vient tout de suite a l'esprit quand on songe & remplacer un ensemble (univers)
par un échantillon, c'est de constituer des "groupes homogénes” a l'intérieur de cet
univers avant de prélever l'échantillon afin d’'amortir les fluctuations que le hasard peut
apporter @ sa composition”. Cette opération définit la stratification. "Le procédé de
stratification peut eétre utilisé & chacun des degrés d’'un sondage & plusleurs degrés ...(on
dit alors qu'on a procédé a la sous-stratification des unités secondaires)’. Dans le cas d'un
sondage 4 un degré, on considére une simple partition c'est-a-dire un seul niveau et dans
la situation d'un sondage & plusieurs degrés, il s'agit d'un systéme de partitions

emboitées.

Par ailleurs, on montre qu'“une stratification, méme trés imparfaite, est préférable a une
absence totale de stratification”. Cependant, "l'efficacité de la stratification dépend de
l'homogénéité des strates quant @ la variables étudiée”. "Il est évident qu'un mode de
stratification peut se révéler trés efficace pour la mesure d'une variable, trés peu efficace
pour la mesure d'une autre variable”. Autrement dit, pour effectuer une stratification, il
faut choisir une (ou des) partition qui minimis'e la variance intra-classes du maximum
de variables du questionnaire ou de certaines variables fondamentales. C'est pour cette

raison que l'on stratifie selon un critére important pour les objectifs de I'enquéte.

| DESABIE, 1966] ch.7.
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Il s'agit souvent d'un critére de nature géographique. Ceux dont on dispose sont
généralement des découpages administratifs qui jouent le rdle de strates et l'on peut avoir
le choix entre plusieurs découpages emboités qui constituent ainsi un systéme d'échelles.
L'étude du systéme d'échelles doit alors permettre de décider d'une stratification efficace
en considérant non pas une variable mais une combinaison de variables de telle maniére

que la mesure de l'eflicacité des stratifications soit adaptée aux objectifs de l'enquéte.

433.2 Approche de la stratification par I'étude du systéme d'échelles

¢ La stratification consiste a construire des strates homogénes quant aux variables

étudiées.

* Un des aspects de 1'étude d'un systéme d'échelles. issu de l'existence de plusieurs
njveaux, est = rendre compte de niveaux pertinents (homogénes) qui traduisent des

phénomeénes intéressants pour I'étude.

Ces deux approches abordent la variabilité interne aux strates ou & un niveau supérieur
des unités statistiques. L'étude de la décomposition de l'inertie pour une série de
partitions emboitées, et par conséquent l'étude approfondie de l'inertie intra-classes,
permet, lorsque l'on dispose de plusieurs niveaux ou stratificatiors, d'évaluer leur

homogénéité pour une méme variable ou un méme ensemble de variables.
On peut tirer de I'étude deux types de résultats :

¢ Le niveau pertinent c'est-a-dire la partition qui soit la plus homogéne pour mesurer
un phénomeéne important donné par une combinaison de variables {faible inertie

intra-classes). Ceci permet de choisir la bonne stratification.

¢ Les niveaux d'intervention des variables c'est-a-dire 1'étude du graphique des
pourcentages d'inertie issu de la décomposition de l'inertie pour une série de
partitions emboitées. Cela permet de faire une premiére approche de la précision
des estimateurs, puisque le gain de précision qu'apporte une stratification dépend

de la part de variance expliquée par la partition.
A partir de cela, on peut envisager deux démarches :

* Soit on dispose d'un ensemble de stratifications emboitées et 1'on décide d'un

niveau de stratification sachant que "des études théoriques et expérimentales ont
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montré qu'tl y avait toujours intéret a stratifier "a outrance™!. Cependant, le
niveau de stratification peut étre, ce que l'on appelle, le niveau pertinent c'est-a-
dire un niveau homogéne de telle maniére a ce que l'analyse de ce niveau ne soit pas
perturbée par rapport a celle du niveau inférieur (faible inertie intra-classes entre
les deux niveaux). S'il s'agit d'un sondage stratifié sur plusieurs degrés, on peut

ainsi choisir plusieurs niveaux de stratification.

¢ Soit on dispose, pour un méme nuage de points, de plusieurs ensembles de
stratifications c'est-a-dire de plusieurs systémes d'échelles et l'on décide du

meilleur par comparaison des taux d'inertie.

L'exploitation de l'information, que celle-ci provienne d'une source exogéne, possédant
les mémes variables mesurées dans l'enquéte, ou de I'enquéte réalisée a partir d'un pré-

sondage, doit permettre de décider du niveau de stratification.

4.34. ETUDE DES SOUS-TABLEAUX DE "BURT" DANS UN SYSTEME D'ECHELLES

Le systéme d'échelles considéré montre qu'il existe une organisation aux niveaux
aspatiaux qui met en valeur des groupes sociologiques, lesquels n'apparaissent plus dans
I'analyse géographique. Pour étudier ce systéme d'échelles, nous avons analysé chaque
changement d'échelle en dégageant les caractéristiques a un niveau et celles du passage

entre les niveaux.

Maintenant, si nous nous intéressons 4 une méthode plus spécifique des groupes
résidentiels (étude des structures socio-économiques de la population et de son
implantation sur une parcelle), nous cherchons a identifier les relations entre deux
groupes de variables, Parcelle et Ménage, c'est-a-dire on définit des profils-Ménage en
fonction de profils-Parcelle et inversement. Dans ce cas, l'analyse des sous-tableaux de
Burt semble étre adaptée. Nous introduisons alors le systéme d'échelles pour aborder, a
différents niveaux, le probléme de la stratégie d'implantation spatiale d'un groupe

familial au sein de l'espace urbain.

Cependant, I'objectif est surtout de dégager les structures d'une analyse inter ou intra-

classes réalisée a partir d'un sous-tableau de Burt et de les comparer avec celles de

1{ DESABIE, 1966] ch.7.
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l'analyse du tableau de Burt correspondant. On s'intéresse a 'analyse du passage entre le
niveau Parcelle et Zone de dénombrement (analyse intra-classes du sous-burt) et
l'analyse du niveau Zone de dénombrement (analyse inter-classes du sous-burt). On ne
cherche pas alors & détailler les résultats de ces analyses dont I'approche est davantage

méthodologique.

434.1. au niveau zone de dénombrement :

On effectue I'analyse du tableau BZ(JpJ),) de terme général :

Viedp. Vjedyet Vze Z:

HZ, HZ,,.
BZ. = e B/
i HZ,

Cette analyse est 4 mettre en paralléle avec l'analyse 5.

e Plan factorlel 1-2 : (analyse 13)

1 AXE HORIZONTAL( 1)} 51,1% -=AXE VERTICAL{ 2) 20,3V --TITRE: AFC sous-burt inter var. parcslle-meanage,
niveau zons ds de nombremsnt
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Nous allons nous intéresser a trois profils significatifs de ce plan factoriel principal .

Nous définissons un profil-Parcelle : la zone lotie avant le premier passage (lotl), pris au
niveau de la zone de dénombrement, dont le mode d'acquisition et le conit de la parcelle ne

sont pas précisés (acnp, cbnp).

A ce profil est associé un profil-Ménage : les ménages célibataires déterminés par les

"étudiants-locataires" et les "non mossi".

L'analyse 5 de ce méme niveau malis pour le tableau hiérarchisé dégage également cette

association de variables.

Malis, ce profil-Ménage est complété par la présence de ménages stables {mstb) ainsi que
les hébergés (heb) qui n'existe pas dans l'analyse 5. Autrement dit, ces ménages
n'interviennent pas directement comme critére de regroupement de ménages au sein
d'une zone de dénombrement mals ils sont liés au profil-Parcelle caractérisant la zone
lotie. En effet, nous avons vu d'une part que les renseignements de la parcelle n'ont pu
étre fournis par les hébergés et d'autre part, la zone lotie, de par sa situation par rapport

aux opérations de lotissement, est favorable &4 une stabilisation des ménages.

4342 Passage entre les niveaux parcelle et zone de dénombrement :

On effectue l'analyse du tableau BP*(JpJ),) de terme général :
Vjedp, Vjedy: VzeZetVpez:

BM;BM;.
. = - [
BP = BP]_]' szj +— M

Cette analyse est & mettre en paralléle avec 'analyse 8.
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« Plan factoriel 1-2 : (analyse 14)

AXE HORIZONTAL{ 1) 67% ~-AXE VERTIZAL( 2) 13,7% --TITRZI: AFC sous-burt intra var. parcelle-manags, passage entre parcells
st zOone de dénombranent
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Le statut d'occupation (STO) contribue a la construction des deux facteurs. Elément
déterminant de l'accés au sol. il est fortement en liaison avec les variables Parcelle qui

traduisent principalement cet aspect.

Le niveau d'instruction (SCOL), qui ne contribue pas a la formation du plan, n'est pas
spécifique d'un profil de Parcelle mais, par I'examen du plan de l'analyse 8, est un

élément de dispersion au sein des zones de dénombrement.

Le profil-Ménage “femmes” définit dans I'analyse 8 n'apparalit pas sur ce plan factortel.
Cela signifie qu'll est un €lément principal et déterminant d'hétérogénéité au sein des

zones de dénombrement mais qu'il n'est pas lié¢ & un profil-Parcelle particulier.

4.3.4.3. Conclusion :

Nous avons tenté, par des exemples, de mettre en évidence la différence dans
I'interprétation des analyses réalisées sur un tableau hiérarchisé (ou un tableau de Burt)

et sur un sous-tableau de Burt.
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Conclusion

L'étude des plans factoriels principaux présentés ne fait ressortir que les tendances
principales d'une organisation de la population périphérique en fonction de critéres
socio-économiques, d'accés au sol et au logement, d'intégration & la ville et de
l'aménagement du tissu urbain. Une étude plus approfondie nécessite d'une part
d'examiner les axes de rangs plus élevés et des retours au tableau de données et d'autre
part de procéder par thémes en considérant des groupes de variables mises en
supplémentaire. Cette démarche, pour une interprétation plus compléte n'a pas été

effectuée ici.

Cependant, I'étude de ces plans peut étre, dans un premier temps, suffisante pour dégager
ce qui est déterminant dans la structuration de I'espace périphérique urbain compte tenu
des variables choisies : une dispersion de la population qui ne caractérise ni un secteur
particulier (a I'exception d'un type "étudiant” qui se localise en partie dans le secteur 29),
ni un type d'opération systématique de lotissement. L'organisation aux deux niveaux
géographiques dont nous disposons, ne met pas en valeur une correspondance avec une

organisation sociale et seuls certains types de ménages tendent a se regrouper

géographiquement.

Ainsi, dans cet espace périphérique ouagalais en pleine restructuration, plus on
régionalise, plus on perd le lien entre I'espace habité et sa population. Mais ce lien exdste
au niveau géographique le plus fin, la Parcelle. Il s'exprime, non pas sur les variables
descriptives de la morphologie de I'habitat, mais sur les variables descriptives du mode
d'accés a cet habitat. La structuration de l'espace résidentiel par la politique urbaine
publique existe, il s'agit d'une homogénéisation du bati urbain, mais ne provoque pas

apparemment de regroupements spatiaux sociologiques.

L'analyse du systéme d'échelles permet d'organiser l'exploitation de l'enquéte sur

l'extension urbaine a Quagadougou :

* Pour étudier la politique d'aménagement urbain et ses conséquences, le niveau
Secteur est le plus adéquat et I'analyse portera sur l'évolution du tissu urbain, les
caractéristiques morphologiques de I'habitat et dans une moindre mesure sur les

capacités des secteurs d'accuelllir et de retenir sa population.
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Pour comprendre l'organisation sociale et résidentielle, les niveaux Parcelle et
Ménage sont les plus indiqués et l'analyse mettra ern valeur les modes d'accés au sol
et au logement, l'intégration urbaine et la structure socio-économique de la

population.

Enfin, pour saisir la relation entre les variables descriptives du milieu (habitat et
tissu urbain) et celle du groupe résidentiel, le niveau Zone de dénombrement est le

plus adapté.



Conclusion générale




METHODES PROPOSEES

¢ La structure d'un tableau permettant d'exploiter une information hiérarchisée.
Cette structure permet alors d'envisager :
¢ L'étude d'un systéme d'échelles en tenant compte de chacune des étapes.

Traiter une information hiérarchisée revient a faire les choix d'une population d'étude et
d'une échelle de perception. Par conséquent, son approche pose le probléme d’homogénéité
des données et de structure rectangulaire du tableau imposée par I'analyse des données. C'est

ce probléme que nous soulevons dans la premiére partie.

Nous proposons alors une structure de tableau qui a la particularité d'étre une série de
tableaux hiérarchisés et qui aborde tous les niveaux considérés, ordonnés ou indépendants,
pour une population statistique donnée par un systéme de pondération. Construire un tel
tableau revient a prendre en compte un systéme d'échelles c'est-a-dire l'ensemble des

niveaux. Nous développons cette structure dans la deuxiéme partie.

La troisiéme partie aborde lI'étude d'un systéme d'échelles qui nécessite deux approches :
celle des niveaux et celle du passage d'un niveau a un autre. La premiére consiste en une
succession d'analyses inter-classes associées a la partition engendrée par ces niveaux. Sur
ce principe, nous avons alors réfléchi 4 la construction de tableaux sur lesquels pouvait étre
effectuée une succession d'analyses des correspondances afin de mettre en évidence les
caractéristiques qui se dégagealent dans le passage d'un niveau 4 un autre. Nous répondons
ainsi 4 la deuxiéme approche. Il s'agit alors tout simplement d'une série d'analyses intra-
classes associées a la partition définie par le niveau supérieur sur I'ensemble des classes
engendrées par le niveau inférieur. Le tableau de données est une juxtaposition de tableaux

de correspondances ou un tableau assimilé & un tableau de Burt. Nous avons ainsi
approfondi I'étude de I'analyse intra-classes pour une série de partitions emboitées.

Puis, toujours avec lidée d'un changement d'échelle, nous nous sommes intéressés a la
signification d'un niveau et aux éléments quli le caractérisent. En effet, le processus de
classification du systéme d'échelles impose un découpage en classes de I'ensemble des
individus et ne définit pas, au contraire d'une classification ascendante hiérarchique, les

classes les plus homogénes. La perception de groupes (notion relationnelle) ou de zones



(notion spatiale) homogénes ou non et l'identification d'indicateurs spécifiques d'un niveau

sont données en termes d'inertie.

L'application des méthodes proposées pour aborder une information a plusieurs niveaux

fait 'objet de la quatriéme partie et met l'accent sur 1'étude d'un systéme d'échelles spatiales.



PROSPECTIVES

Les travaux présentés ici peuvent appeler 4 des développements dans diverses directions.

Nous en percevons deux :

Nous nous sommes limités dans 1'étude de la décomposition de l'inertie sur les
différents nuages qui résultaient de la structure hiérarchique initiale et sur les
variables. Une étude de cette décomposition sur les facteurs peut permettre

d'ameéliorer la connaissance apportée par ces axes.

Le tableau hiérarchisé, ainsi congu, permet de croiser des variables se trouvant a des
niveaux différents. Cependant, si, dans une analyse des correspondances multiples,
les groupes de variables semblent intervenir a part égale, “cette égalité apparente peut
cacher un déséquilibre important’l. Pour le croisement de deux groupes de variables,
l'étude du sous-tableau de Burt a un niveau donné ou celui décrivant le passage d'un
niveau a un autre fait jouer un role symétrique aux deux groupes et nous permet, sans
difficulté, de regarder les interactions qui existent entre eux et ceci 4 n'importe quelle
étape du changement d'échelle. Mais, pour des groupes de variables appartenant a
trois niveaux différents ou plus, l'analyse des correspondances ne permet plus

d'appréhender simultanément l'ensemble des variables.

Pour cela, a partir des tableaux hiérarchisés proposés, une orientation peut étre prise
vers l'application de l'analyse factorielle multiple réalisée sur de tels tableaux. Cette
méthode "est concue spécialement pour l'analyse de tableaux comportant plusieurs
groupes de variables. Elle transgresse ces limites (présentées ci-dessus) et permet
surtout une comparaison systématique des groupes a travers l'ensemble de points de
vue trés divers que la richesse de la structure de groupes de vartables suggére”l. Au
niveau le plus fin, pris comme référence et affecté de la pondération standard, on
aboutit & un tableau disjonctif complet. Il s'agit alors d'une généralisation de cette

technique.

l|ESCOFIER ET PAGES, 1988] pp104 et 109.



APPORT DE LA DEMARCHE

Appréhender une information hiérarchisée répond mieux a une description de la réalité.

Cette démarche permet d'étudier un objet en considérant un systéme d'organisation dans

lequel il est placé.

A partir des notions de base en analyse des données, les tableaux de correspondances et les

tableaux de Burt, l'inertie inter-classes et intra-classes, les classifications et les partitions

emboitées, nous avons tenté d'appréhender la structure d'un tableau de données

hiérarchisées qui aboutit a I'étude d'un systéme d'échelles. Il s'agit, maintenant, de faire un

bilan de 'apport de ces deux éléments de réflexion par rapport 4 'enquéte.

Le tableau de données hiérarchisées

Il permet d'appréhender des variables se trouvant a des niveaux différents. On peut alors

envisager I'étude :

de groupes résidentiels : on s'intéresse aux interactions entre un groupe sociologique
(le ménage) et son implantation spatiale (la parcelle). Elle est abordée sur différents
niveaux par l'analyse des sous-tableaux de Burt associés aux tableaux hiérarchisés

croisant ces deux groupes de variables.

d'un systéme résidentiel : la structure du tableau hiérarchisé est une ouverture pour
I'étude d'un systéme résidentiel "qui désigne un ensemble articulé de lieux de résidence
(unités d’habitation) des membres d'une famille étendue ou élargie"!. 11 s'agit d'établir
un lien de dépendance entre des ménages localisés sur des parcelles différentes et donc

de transcender le niveau parcelle.

En considérant le ménage comme la plus petite unité sociale qui définit un systéme
résidentiel, il s'agit de se donner quatre niveaux d'enquéte, la Famille, la Parcelle, le
Ménage et les Personnes composant le ménage. On cherche alors a croiser les quatre
groupes de varlables correspondant aux niveaux en choisissant comme unité de

référence l'unité ménage.

1ILE BRIS et alt ,1987]



Les tableaux obtenus respectent les contraintes imposées par 'analyse factorielle des
correspondances. Mais comme nous l'avons souligné dans les prospectives, il serait
alors intéressant de rendre compte des elfets d'une analyse factorielle multiple pour

l'exploitation des résultats.

Le systéme d'échelles

L’étude de la structuration de l'espace urbain nécessite une approche par un systéme

d'échelles.

Un systéme d'échelles se compose d'une part d'un ensemble de niveaux et d'autre part d'un

lien entre ces niveaux qui est traduit par une série de partitions emboitées. On I'aborde par :

¢ Une analyse par niveau, c'est-a-dire l'exploitation du premier élément du systéme, qui
permet d'aborder la structuration de l'espace urbain sous des formes différentes.

Chaque niveau fournit un point de vue particulier sur cette structuration.

¢ Une analyse du passage, c'est-a-dire l'exploitation du deuxiéme élément du systéme,
qui établit la jonction entre ces différents points de vue. Elle compléte et enrichit

ainsi la connaissance.

Nous avons raisonné, dans l'application, sur des niveaux spatiaux. Malis la définition des
niveaux peut avoir un sens différent et peut étre, par exemple des groupes d'individus dans le

cas de l'étude d'un systéme résidentiel.
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annexe 1

TECHNIQUES D'ENQUETE

11, L'ECHANTILLON

Constitution de la base de sondage

La constitution d'une base de sondage reste souvent problématique dans les villes & fort
taux d'accroissement ou l'habitat spontané, spécifique des périphéries, se développe sans
controéle et risque, dans le cas de Quagadougou, d'étre bouleversé, ce qui rend difficile une

lecture instantanée de la ville au moment de I'enquéte.

Au regard de la documentation, deux possibilités s'offraient pour 1'élaboration de la base
de sondage que Desabie définit comme : une liste exhaustive, récente, sans répétition et
permet d'identifier facilement l'unité statistique choisie c'est-a-dire, dans notre cas, la

parcelle ;

A partir des photographies aériennes

Au moment de la conception de l'enquéte, en 1984, une premiére initiative était de
constituer cette base a partir d'une mosaique de photographies aériennes & l'échelle de
1/10000 datant de 1982, afin d'effectuer un sondage aréolaire. Pour ce faire, la périphérie
a été quadrillée par carrés d'un hectare. Seuls les carrés comportant au moins une
parcelle ont été retenus, soit 5241 éléments, constituant ainsi la base de sondage. Les
unités aréolaires ont été sélectionnées suivant la méthode du tirage systématique et
chaque parcelle appartenant (dont plus de la moitié pour les parcelles "a cheval" ) & ces

unités compose l'échantillon.

Il est certain que ces unités étalent de densités trés inégales quant au nombre de
parcelles, puisque le tissu urbain est a cet égard trés différencié. Il s'agissait alors
d'établir des zones d'habitat homogénes, c'est-a-dire de définir des strates afin d'avoir

une bonne répartition de I'échantillon sur chacune d'entre elles sans privilégier une zone
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d'habitat. Quatre types de zones d'habitat ont été retenus et cartographiés:
- zone d'habitat lotie.
- zone d'’habitat dense non lotie.
- zone d'habitat peu dense non lotie.
- zone d'habitat discontinu non lotie.

Cependant le principal défaut de cette méthode, dans notre cas, a résulté de I'ancienneté
des documents disponibles qui rendait le travail trés délicat en particulier dans les
quartiers 4 habitat mal structuré, la majeure partie des constructions actuelles n'y
figurant pas. Il a donc fallu noter par la suite toutes les particularités permettant de
retrouver aisément les lieux pour évaluer les modifications (d'autant plus importantes
que la politique récente d'urbanisation a profondément transformé la périphérie) et
l'extension des constructions spontanées qu'elle a connues en quatre années. Par
conséquent réactualiser les photographies aériennes engendrait un certain nombre

d'erreurs non redressables affectant la représentativité de I'échantillon.
Ceci nous a donc amené & concevoir differemment la base de sondage.

A partir du recensement général de la population de 1985

L'enquéte, qui avait été initialement prévue avant le recensement général de la
population (RGP) effectué en décembre 1985 par l'institut national de la statistique et de
la démographie (INSD), a été, pour diverses raisons administratives, reportée en début
d'année 1986. Ainsi espérions-nous posséder une base de sondage répondant aux critéres

demandés.

Les modalités de la préparation de I'échantillon axée, par conséquént. sur un sondage
aréolaire ont été modifiées par l'existence d'une base de sondage presque satisfaisante
obtenue & partir du dernier recensement général de la population. En effet, les agents
recenseurs de I'INSD ont procédé, par zone de dénombrement (plus petite unité spatiale
dont l'ensemble forme une partition du secteur et a fortiori de l'espace périphérique) et
suivant un itinéraire imposé, 4 un numeérotage continu des parcelles susceptibles d'étre
habitées. Une premiére approche sur le terrain nous a permis de relever, auprés des
délégués CDR de chaque secteur, le nombre de parcelles numeérotées (qui ne correspond
pas toujours au nombre de parcelles occupées) et, dans certains secteurs, le nombre de
parcelles enquétés (c'est-a-dire nabitées) au moment du recensement. Cependant, ne

pouvant, dans un premiier temps, considérer que les parcelles numérotées, la base de
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sondage reste imparfaite. Nous verrons que l'échantillon a du étre réajusté pour ne plus

prendre en compte que les parcelles habitées au moment de l'enquéte.

En raison, d'une part, des stratégies fonciéres, (telles que la construction de batiments
non occupés sur des parcelles de la périphérie en vue d'une appropriation du terrain créée -
par un droit d'usage), et, d'autre part, de la politique urbaine entrainant des
déguerpissements (effectués pour certains entre le recensement et 'enquéte), nous nous
sommes trouvés confrontés a une sur-représentation des parcelles habitées ou
susceptibles de l'étre. De nombreux retours sur le terrain ont été nécessaires lors de la
constitution de l'échantillon pour mesurer ces phénoménes. Ainsi par exemple, en
quelques jours, une zone du secteur 30 a été partiellement déguerpie pour la constitution
d'une zone administrative, affectant environ 200 parcelles. Il a fallu tenir compte de la
densité réelle de I'habitat sur l'espace périphérique au moment de l'enquéte et redresser
éventuellement l'échantillon élaboré par rapport a une base de sondage constituée trois

mois auparavant.

11 est a souligner que le fait de disposer d'une information par zone de dénombrement
facilite ce redressement et permet ainsi de réduire les éventuelles erreurs. Rappelons que
la zone de dénombrement est une notion spatiale totalement arbitraire, considérée par
I'INSD comme une aire géographique dont le seul objectif est de faciliter le déroulement

du recensement en regroupant théoriquement 800 personnes en moyenne.

Avantages et inconvénlents de ces deux techniques d'élaboration d'une base de sondage

Au niveau d'une logique urbaine, la base de sondage cartographique repose sur des types
d'habitat, caractéristiques non négligeables pour une étude urbaine sur OQuagadougou, qui
permettent une meilleure définition de l'espace que ne le propose l'unité spatiale et
administrative issue du RGP: le secteur (et la zone de dénombrement). En effet, se référer 4
des types de tissus urbains correspondant aux différentes étapes du lotissement
systématique des quartiers spontanés de la périphérie ouagalaise aurait été préférable et
plus satisfaisant pour un urbaniste plutdt que de se baser sur des zones de recensement
essentiellement construites sur la capacité moyenne de travail d'un agent enquéteur.
Cependant, nous avons élargl cette zone au secteur qui reste malgré tout un découpage
administratif mais qui conserve un sens dans l'étude de la politique urbaine de
Ouagadougou puisque ces secteurs sont une résultante de cette politique et que la gestion

des secteurs est un des aspects de cette étude.

Mais, nous avons vu qu'il existait une discordance entre les photographies aériennes
disponibles et la réalité du terrain entrainant des risques d'erreurs importants,

accentués par une identification difficile des parcelles. C'est pourquoi, la base de sondage



194

obtenue a partir du RGP semble préférable pour la qualité des résultats et est en mesure
d'assurer une bonne représentativité de l'échantillon, aspect fondamental sur un plan

purement statistique.

Dans les deux cas, il n'existe pas d'informations supplémentaires portant sur tous les
éléments de la base de sondage, permettant, s'il y a lieu, d'améliorer la précision des
estimations, d'autant moins que la plupart d'entre elles se référent a des sous-
populations. En effét. il ne nous a pas été possible d'avoir accés aux données du RGP, en
rapport avec notre échantillon, du fait d'un écart de temps trop réduit entre l'exécution du
recensement et le lancement de notre enquéte et, a partir de la base de sondage

cartographique, nous ne pouvons disposer d'emblée de telles données.

Mise en place de I'échantilloh

Tallle de I'échantillon

Nous ignorons le degré d'homogénéité de la population et par conséquent des sous-
populations qui vont nous intéresser dans cette étude (sous-populations issues d'une
éventuelle stratification, des statuts d'occupation, des types de mobilités de ménages. des
individus composants le ménage). Aussi il est préférable de travailler sur un échantillon
important afin de donner une bonne précision des estimations pouvant porter sur ces
sous-populations (cette précision dépendant de la taille ue l'échantillon et non de la taille

de la population).

Par ailleurs, nous avons fixé l'effectif non pas par rapport a la parcelle mais par rapport
au ménage soit un effectif de 1000 ménages. En effet, en pratique, optimiser la taille de
I'échantillon dépend non seulement des objectifs scientifiques mais aussi des crédits

disponibles. Or le cotit de la phase de l'enquéte sur le terrain dépend : .
- du cotit du questionnaire (matériel).
- du temps passé pour repérer la parcelle.
- du temps passé pour I' interview (et revenir si le chef de ménage est absent).

Par rapport a ces contraintes, le couit final a été calculé sur la base du questionnaire

relatif au chef de ménage et non pas sur la base de la parcelle.

Afin d'approcher les 1000 ménages et en supposant une moyenne de 1,2 ménages par
parcelle, 850 parcelles est l'effectif retenu pour 1'échantillon. (Cette moyenne est

approximative et a été réajustée puisque basée sur les premiers résultats provisoires du
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RGP. Elle dépend, de plus. de la définition du ménage donné par I'INSD qui est différente

de la nétre).

Finalement 853 parcelles ont été enquétées sur I'ensemble de la périphérie impliquant
I'interview de 938 ménages lors du premier passage. Mais ce résultat n'apparaissant
qu'au terme du premtier passage de l'enquéte, il ne nous était plus possible de réenquéter
d'autres parcelles, la compositidn de I'échantillon ne pouvant plus étre modifiée d'une

maniére homogéne.

Taux de sondage

Bien que nous puissions apprécier, pour chaque secteur, le nombre de parcelles enquétées
et donc occupées au moment de recensement, la base de sondage prend en compte, dans sa
numérotation, l'ensemble des parcelles habitées ou non, soit 40091 parcelles sur la
globalité de la périphérie. Or I'échantillon doit étre tiré a partir d'une liste exhaustive
constituée de parcelles occupées au moment de I'enquéte. Les interventions sur le terrain
nous ont permis d'évaluer les parcelles détruites depuis le recensement (prise de
connaissance de vastes zones ayant données lieu 4 des déguerpissements), et d'estimer
alors 4 36888 le nombre de parcelles occupées ou susceptibles de I'étre. Cependant,
effectuer le tirage de l'échantillon a partir du nombre de parcelles habitées aurait
déqualifié la base de sondage, excluant par la méme les derniéres parcelles numérotées et
habitées (nous n'étions pas en mesure d'identifier, & partir de cette liste, les parcelles non

occupées).

Se pose, alors, le probléme du tirage d'une parcelle ayant disparu au moment de I'enquéte
ou inoccupée et non identifiable & priori d'aprés la liste puisque nous sommes
dépendants de la numérotation, seul moyen permettant de repérer les individus. Deux

possibilités s'offrent pour construire l'échantillon a partir de cette base:

- soit maintenir l'effectif de l'échantillon et si une parcelle sélectionnée est
inexistante ou moécupée. enquéter la parcelle habitée la plus proche. Celle-ci n'a
donc pas la méme probabilité d'étre choisie: une parcelle se situant a4 proximité de
parcelles ne répondant pas aux critéres demandés a plus de chances d'étre

sélectionnée.

- soit augmenter l'effectif de 1'échantillon pour tenir compte des parcelles inhabitées
qui risquent d'étre tirées. De ce fait, les zones de dénombrement dans lesquelles se
trouvent peu de parcelles inhabitées sont sur-représentées (moins de chances de
sélectionner ce type de parcelles). De méme, les zones on le nombre de ces parcelles

est plus important,. seront sous-représentées (plus de chances de tirer une parcelle
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inhabitée).

Nous avons opté pour cette deuxiéme solution. En effet, il est ainsi possible d'effectuer un
tirage équiprobable, a partir de la base de sondage fournie par le RGP, la probabilité de
cholisir une parcelle habitée ou non étant connue et non nulle. Il s'agira alors de redresser
I'échantillon en fonction d'un état des lieux au moment de l'enquéte en retranchant (ou
ajoutant) le nombre voulu d'unités dans les zones sur (ou sous) représentées par le tirage
au sort. Comme il est plus simple de soustraire que d'ajouter, il est donc souhaitable de
posséder, au départ, un échantillon plus important et de le pondérer, a postériori, pour

respecter sa répartitionl.

Nous avons donc fixé &4 1000 le nombre de parcelles devant étre sélectionnées, soit un
taux de sondage de 1/40 par rapport a I'ensemble des parcelles numérotées lors du

recensement.

Plan de sondage

stratification

La base de sondage a été décomposée suivant les 16 secteurs administratifs retenus pour

notre étude. Nous avions deux procédés possibles pour effectuer le tirage:
- soit sur la base de sondage considérée comme la réunion des zones administratives.

- solt sur les bases de sondage obtenues pour chaque secteur, indépendamment les

uns des autres.

Le dernier cas reléve d'un tirage a deux degrés au moins, les unités primaires étant les
circonscriptions administratives. Il s'agit d'un tirage stratifié, la strate se confondant
avec le secteur. En l'occurrence, nous avons retenu tous les secteurs périphériques

puisque définissant le terrain d'étude.

La stratification était donc implicite ce qui a permis d'assurer une bonne
représentativité de 1'échantillon et améliore généralement la précision des estimations.
Par allleurs, le fait de stratifier suivant la variable spatiale, le secteur, permettait un
contréle de l'espace périphérique: une erreur d'observation sur une zone de
dénombrement, et a fortiort sur un secteur, n'entraine pas la méme erreur sur les autres

secteurs.

1|DESABIE, 1966]
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Cette précaution était d'autant plus importante que pour chaque secteur, nous ignorions
le nombre réel de parcelles habitées. Il aurait été difficile de réajuster 1'échantillon si

tous les secteurs avaient été confondus.

De plus, l'extension urbaine répond a une logique géographique. L'identification du lieu
de l'extension est un élément fondamental d'analyse de la ville. La situation spatiale
d'une parcelle est une information siare et stable qui reste en liaison forte avec le
phénoméne étudié, méme si elle ne répond pas a4 un concept urbain. Nous avions, par

conséquent tout intérét 4 exploiter le secteur comme critére de stratification.

En adoptant un taux de sondage constant pour chaque secteur,1/40, la notion de densité
de 'habitat est respectée a I'intérieur de chaque secteur et sur I'ensemble de la périphérie
et tout l'espace étudié est couvert (proportionnalité de l'effectif des parcelles entre
I'échantillon et la population : il s'agit alors d'une allocation proportionnelle). De plus,
"un plan stratifié ou les taux de sondage sont les mémes (allocation proportionnelle)
dans chaque strate ne charge que des échantillons représentatifs'l. Par conséquent, "un
échantillon stratifié représentatif posséde donc, et posséde seul, la propriété de pouvoir
étre dépouillé comme un recensement'?. "Cela vaut rarement la peine d'utiliser un
échantillon de Neyman (allocation optimale) lorsque l'on cherche & estimer des

proportion"2, comme cela est notre cas.

Nous assurons dés maintenant la constitution d'un échantillon représentatif mais il
importe alors de décider du mode de tirage proprement dit a I'intérieur de chaque strate

tout en respectant une bonne répartition des parcelles sélectionnées,

tirage systématique

Soulignons que I'INSD, lors de la préparation du recensement, a attribué a chaque
parcelle un identifiant. Ce dernier rend compte de la localisation géographique de la
parcelle puisqu'il est fonction du secteur et de la zone de dénombrement permettant ainsi
un repérage précis des unités a enquéter. L'échantillon a été tiré par secteur sur
I'ildentifiant affecté a chaque unité statistique. Nous avons envisagé un tirage

indépendant dans chaque strate.

Le choix d'un tirage systématique, qui consiste a partir d'une parcelle prise au hasard a
tirer les autres parcelles suivant un intervalle défini par le taux de sondage, est dans

notre cas souhaltable puisque les parcelles qui occupent les rangs voisins dans la

l|GOURIEROUX, 1981]
2|DESABIE, 1966] p145 et 147.
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numérotation ont tendance a se ressembler par rapport a leur situation de lotissement ou
a un type d'habitat. Or un des objectifs dominants est l'appréciation de I'lmpact des
opérations de lotissement sur les caractéristiques de la population. De plus, un tirage
systématique peut étre employé sans ambiguité dans notre cas, aucune régularité

quelconque ne pouvant coincider avec le pas choisi pour le sondage.

Ce type de tirage assure une répartition géographique satisfaisante de I'échantillon par

secteur et ne favorise pas une situation résidentielle plutdt qu'une autre.

Ceci tient & l'approximation du tirage systématique & un tirage équiprobable sans
remise. Si I''ndice de I'individu n'apporte pas d'Information par rapport au caractére
étudié, tirer de n'importe quelle fagon un échantillon équivaut intuitivement a le tirer de
facon équiprobable sans remise. Cette technique procéde, donc , par balayage homogéne
du registre des unités qui s'y prétent (puisque ne présentent pas de périodicités par

rapport aux caractéres étudiés).

Le tirage systématique fournit par conséquent une méthode simple 4 mettre en oeuvre

pour approcher le tirage équiprobable sans remise et ne privilégie aucune zone urbaine!l.

Le meéme mode de tirage a été appliqué a chaque secteur, ou les valeurs d'initialisation
ont été choisies aléatoirement, iIndépendamment les unes des autres, pour respecter

I'ndépendance des tirages entre les strates.

Conclusion

Le choix du plan de sondage proposé a été restreint par les nombreuses contraintes

rencontrées malis reste, malgré tout, classique en assurant une bonne représentativité.

Il s'agit donc d'un plan stratifié qui peut étre envisagé sous deux aspects suivant la
considération de l'unité stétistique d'enquéte:,

- soit comme un sondage a deux degrés si l'on considére la parcelle comme individu
statistique. Les unités primaires sont les strates identifiées aux secteurs et le tirage
au premier degré est un recensement(tous les secteurs périphériques sont pris en
compte). Au second degré, les parcelles sont tirées selon un plan équiprobable sans
remise approché par un tirage systématique avec un taux de sondage
approximativement constant (les éventuelles variations proviennent du choix

aléatoire des premiéres parcelles prises au hasard pour chaque secteur).

l{GOURIEROUX, 1981]
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- soit comme un plan a trois degrés si I'on considére le ménage comme individu
statistique. Les unités primaires sont les secteurs, les unités secondaires, les
parcelles et les unités tertiaires. les ménages résidant sur les parcelle
sélectionnées. Les tirages au premier et troisiéme degrés étant des recensements, le
tirage au deuxiéme degré est un tirage équiprobable sans remise. Il s'agit alors d'un

sondage stratifié en grappes ot une parcelle définit une grappe de ménages.

Redressement de I'échantillon

La technique d'échantillonnage retenue a été apphyuée en deux temps. Chaque strate, et a
fortiori I'échantillon global, a été initialement sur-représentée. Puis, suivant un état des
lieux effectué simultanément a l'enquéte pour évaluer approximativement le nombre de
parcelles déguerplies, des unités statistiques ont été soit éliminées d'elles-méme car
détruites ou inhabitées, soit rejetées par un tirage au sort si le nombre d'unités tirées

était trop important.

Nous disposons, comme uniques données, du nombre de parcelles numérotées par secteur
et d'un nombre approximatif de parcelles recensées et donc habitées donnant par

conséquent les effectifs d'échantillon suivants (cf tableau n°8):

- leffectif E1 sur-représenté issu de la base de sondage de parcelles numérotées avec
un taux de 1/40 d'ou est tiré I'échantillon initial soit 1000 parcelles ;

- leffectif E2 théorique issu du nombre de parcelles habitées (recensées) ou
susceptibles de I'étre, obtenu d'aprés un état des lieux effectué lors de la préparation

de I'échantillon, avec un taux de sondage de 1/43 afin d'obtenir 850 parcelles ;

- leffectif E3 observé correspondant au nombre de parcelles enquétées soit 853

parcelles constituant 1'échantillon réel.

Un redressement de l'échantillon a été opéré a postériori par l'affectation d'un coefficient
de pondération (défini suivant le rapport E2/E3) a chaque parcelle, en fonction de son
appartenance au secteur. La moyenne, dans l'échantillon. du coefficient de pondération
obtenu est pr he de l'unité puisque l'effectif observé n'est pas égal a l'effectif théorique;
leur différence est de trois parcelles (qui ont été enquétées et qu'il n'était pas nécessaire
d'éliminer). Les valeurs extrémes sont 0,78 et 1,06 sachant que 77% des individus ont

un poids supérieur ou égal & 1.
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REDRESSEMENT DE L'ECHANTILLON

Base de Echantillon | Nombre de Echantillon | Echantillon | coef. de
SECTEURS sondage  sur-représentd parcelles théorique (E2(observé (E3) ndératior|
parc. numérot.] (E1} 1/40 recensées % 1/43 % E2 /E3
s15 3497 87 3325 9 77 73 8.6 1,05
S16 4469 111 4158 11 26 96 11 1.00
S17 5801 145 4936 13 114 111 13 1,03
s18 735 18 614 1,7 14 18 2,1 0,78
S19 2094 52 2023 5.5 47 45 5.3 1,04
S20 946 24 881 2.4 20 21 2,5 0.95
S21 917 23 782 2.1 18 21 2.5 0.86
S22 2851 71 2664 7.2 61 59 6.9 1.03
523 4291 107 4023 11 93 89 10 1.04
S24 1573 39 1415 3.8 32 32 3.7 1.00
S25 917 23 890 2.4 20 22 2,6 0.91
S26 299 7 299 0.8 7 7 0.8 1.00
s27 1744 44 1684 4,6 39 41 4.8 0,95
528 3368 84 3126 8.5 72 68 8 1.06
$29 3632 91 3475 9.4 80 76 8.9 1,05
| 830 2957 74 2593 7 60 74 8,7 0,81
@s.péﬂmé 40091 1000 36888 100 850 853 100

tableau n°8




9,U aIngiy

RECAPITULATIF DE LA MISE EN GEUVRE DE L'ECHANTILLON

base de sondage initiale

= ensemble des parcelles
habitées ou non de la

réajustement de la base :
- auprés des responsables
du RGP.

base de sondage réajustée

= ensemble des parcelles
habitées de la périphéric

périphérie - par des interventions
sur le terrain.
v
>
stratification de la basc
¢ O Qe----

tirage systématique au 1/40
échantillon sur-représenté
1000 parcclles

¢limination de pareclles :
- naturcllement pour les
parcclles inoccupéces

- retranchement de certaines
parcelles par tirage au sort

échantillon observé
853 parcelles
(ce qui revient & un Urage
systématique au 1/43)

recensenent des ménages dans
les parcelles de I'échantillon
938 ménages

10T
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Cette pondération permet de se rapprocher de l'effectif théorique dont nous ignorons
réellement la valeur. Nous pouvons, par conséquent, nous demander dans quelle mesure
ce redressement a une portée significative sur les résultats, d'autant plus qu'il s'agit d'une
correction assez légére ; ce redressement a pour objectif de corriger les inégalités dans les
probabilités de sélection d'une parcelle et d'assurer par la méme, une bonne répartition
géographique des unités statistiques. Or nous nous apercevons que l'ordre de grandeur

des pourcentages de cette répartition n'est pas altéré. Seul le secteur 30 a été sur-estimeé.

Nous avons, cependant, maintenu le coefficient de pondération puisqu'il permet malgré
tout une meilleure approximation de la réalité. Il aurait cependant été intéressant de
mesurer les conséquences d'une telle pondération sur les estimations. Pour cela il aurait
fallu disposer des mémes données en provenance d'une autre source suivant des critéres

identiques & notre étude.

Conclusion

La figure n°6 récapitule les différentes étapes de la mise en ceuvre de I'échantillon. Notre
souci étant de posséder de bonnes précisions, I'échantillon tel qu'il a été congu reste
représentatif. I s'agit seulement de respecter un effectif suffisamment élevé lors de
I'étude de sous-populations. De plus, il semble inutile de vouloir donner une grande

précision aux pourcentages au dela de leurs valeurs numeériques entiéres.

Il ne s'agit pas réellement d'un sondage probabiliste, bien qu'il en soit rapproché puisque
la base de sondage, telle qu'elle fut élaborée, ne pouvait donner aux parcelles la méme
probabilité d'étre sélectionnées : soit nous avons éliminé des parcelles de la liste si le
secteur avait subi peu de bouleversements, soit elles s'éliminaient d'elles-mémes. Nous
n'étions pas en mesure d'estimer le nombre exact de parcelles habitées par secteur. De ce
fait, on ne peut connaitre la précision et le risque d'erreur des paramétres calculés sur

I'échantillon et étendus & la population-mére.

12  DEROULEMENT DE L'ENQUETE

Seule la connaissance des conditions de la collecte des données permet, dans notre

situation, d'estimer la fiabilité des résultats.

Il importe, d'une part de répondre aux problémes Immédiats survenus au cours de

l'enquéte et , d'autre part d'étre en mesure de cerner les difficultés rencontrées pouvant
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avoir des répercussions sur l'interprélation des résultats.

Le chronogramme (figure n°7) permet de situer cette phase dans l'exécution générale de

I'enquéte.

Préparation de I'enquéte sur le terrain

phase de sensibilisation

Cette phase de 3 a 4 mois a débuté dés la préparation du questionnaire puis de
I'échantillon. Une premiére démarche a été effectuée auprés des délégués CDR pour
recueillir les données nécessaires a la constitution de la base de sondage. Afin
d'officialiser cette démarche de sensibilisation, I'équipe est intervenue pour présenter
cette enquéte lors d'une réunion générale de tous les responsables CDR de chaque secteur.

Ceux-ci ont par conséquent été

sollicités pour informer les gens qu'une partie d'entre eux allait étre sélectionnée pour

participer a une enquéte.

Nous avons insisté sur cette phase dans la mesure o1, parallélement a I'enquéte, certains
quartiers étaient touchés par la restructuration de l'espace périphérique et donc pur
I'attribution ou non de parcelles. Nous appréhendions alors d'une part une réticence de la
part des enquétés en fonction de cet aspect, la crainte d'étre déguerpi et d'autre part une
certaine saturation compte tenu des nombreuses enquétes ou recensements ayant eu lieu

ces derniéres années.
Cette phase a été efficace puisque nous n'avons eu aucun refus de participation.

calendrier de I'enquéte sur le terrain

Pour les deux passages, I'enquéte s'est déroulée sur une période de 21 jours consécutifs. Le
premier passage a eu lieu entre le ler et le 21 mars 1986 et le deuxiéme entre le 7 et le 28
février 1987.

Ce délai est minimum pour & la fois enquéter et repérer correctement les parcelles, en
comptant une moyenne de quatre questionnaires par jour (on a estimé une durée variant
entre une heure et trois heures pour repérer la parcelle et enquéter les chefs de ménages).
Il est maximum pour que I'échantillon ne soit pas trop perturbé par les changements
importants pouvant intervenir dans certaines zones menacées de restructuration. Le

temps relativement réduit implique par conséquent un nombre important d'enquéteurs.
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CHRONOGRAMME
CONCEPTION Définition de§ quectifs
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PREPARATION e | COMNAISSANCE GU MIlIEU ey o 86
Elaboration du questionnaire Elaboration de 'échantillon jm
| Formation des enquéteurs | W
DEROULEMENT fovr.86
Repérage des unités d'enquéte
w Enquéte sur le terrain
%
% Codification mars 86
&
avr-mai 86
EXPLOITATION Elaboration et mise en forme de la tabulation juin-aout 88
| Rapport intermédiaire | dec35
PREPARATION Elaboration des questionnaires | nov-dec 86
Bepérage des unités d'enquéte | janv-fev 87
DEROULEMENT | Formation des enquéteurs |
mars 87
% rEnquéte surle terraﬂ
o _1 ,
5 Codification mai 87
EXPLOITATION juin 87
[ Elaboration et mise en forme de la tabulation juil-aout 87

RAPPORT D'ENQUETE

figure n°7
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Les deux périodes d'enquéte ne sont pas identiques puisque un mois sépare le début des
deux passages. Mais ceci a une importance moindre pour notre enquéte qui traite avant

tout du foncier. Il s'agissait surtout de respecler la saison séche.

recrutement et formation des enquéteurs

12 enquéteurs ont été recrutés auprés de I'INSD, et encadrés par 6 superviseurs. Les
exigences étaient de parler au moins le francais et le mooré et d'avoir participé au
recensement, cette derniére condition étant favorable pour le repérage des parcelles.
Chaque enquéteur avait a charge entre deux et trois secteurs si possible contigus et pas
trop éloignés de leur lieu de résidence afin de minimiser les déplacements, de pouvoir
retourner facilement sur le liet: de l'enquéte le cas échéant, et de bien connaitre d'emblée

les lieux.

Les enquéteurs ont re¢u une formation de trois jours durant laquelle leur ont été fournies
les instructions et les explications. Une journée de simulation a permis aux enquéteurs
de tester et de comprendre le questionnaire et aux chercheurs de répondre a leurs propres

questions sur celui-ci.

Nous avons insisté précédemment sur la phase de sensibilisation afin d'éviter les refus
ou pis des réponses erronées. Pour cette méme raison nous avons préféré respecter
I'anonymat de I'enquété afin de le mettre davantage en confiance ce qui n'a pas été sans
porter préjudice pour le deuxiéme passage de l'enquéte. Cependant, nous avons donné
priorité a cet aspect d'autant plus qu'une éventuelle réticence pouvait apparaitre sur les
renseignements concernant le foncier, sujet non négligeable pour notre étude. Les autres
consignes données étaient classiques (non influence de l'enquéteur sur la réponse,

exécution de l'interview non accompagné,etc...).

Une hétérogénéité parmi les enquéteurs a cependant été remarquée et au terme de la

formation un enquéteur a du étre remplacé pour non compétence.

Identification des parcelles et des ménages

premier passage

Chaque parcelle est identifiable par un numéro affecté par les agents recenseurs de
I'INSD lors du recensement. Les enquéteurs recrutés possédaient déja la logique de
numérotation mais ont re¢u, pour un terrain inconnu et si nécessaire, I'appui des CDR.

Aussf le repérage des parcelles lors du premier passage n'a pas posé de probléme majeur.
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Celui-ci a été effectué presque simultanément avec les interviews, l'enquéteur, dans la
mesure du possible, repérant la parcelle la veille de son passage ce qui lui permettait de
prendre rendez-vous. Chaque jour le superviseur sélectionnait a l'intérieur de
I'échantillon (qui, rappelons le, a été sur-évalué en prévision des parcelles détruites ou
inhabitées) les parcelles & enquéter. Si une parcelle était détruite ou inoccupée, elle était
remplacée par une autre parcelle toujours choisie dans I'échantillon. Si elle était
apparemment habitée mais personne n'était en mesure de fournir les renseignements
souhaités, l'enquéteur avait pour consigne d'y retourner réguli€rement jusqu' au terme de

l'enquéte ou il était décidé du tirage d'une autre parcelle.

deuxiéme passage

Le repérage des parcelles lors du deuxiéme passage peut apparaitre comme problématique
en raison de l'anonymat de l'enquété qu'il a été demandé de respecter. Comment alors

repérer la parcelle dans un espace qui en une année a pu étre considérablement modifié?

Ayant conscience de cette difficulté, nous avons demandé auparavant a4 I'INSD d'aviser
les enquéteurs ayant participé au premier passage de coopérer au deuxiéme. Ainsi sur les
douze enquéteurs, dix ont pu répondre a notre demande, les deux autres ayant pu
participer au repérage des parcelles de leurs zones avec leurs remplagants. En effet si lors
du premier passage, enquéte et repérage ont €té simultanés, le repérage du deuxiéme
passage a été effectué indépendamment et a eu lieu une semaine avant le début de

l'enquéte.

Ainsi sur les 853 parcelles, 13 n'ont pu étre identifiées ce qui correspond a 1,5% de pertes,
chiffre négligeable au regard des mouvements survenus en une année. Ce deuxiéme
repérage a donc été trés satisfaisant, l'enquéteur retrouvant assez bien les parcelles
enquétées du premier passage. Cependant, dans le cas ou se posait le probléme
d'identification, nous avions recours a la connaissance du lieu de l'activité du chef de

ménage.

Une autre difficulté s'est posée pour le deuxiéme passage de I'enquéte; celle du ménage qui
avait émigré. Ce n'est donc plus un probléme d'identification de la parcelle, puisque les
informations la concernant ont pu étre observées par l'enquéteur, mais de
renseignements portant sur ce meénage. Il s'est avéré que la plupart d'entre eux ont été
déguerpis et relogés dans le méme secteur. Ils ont donc pu étre retrouvés avec la
participation des CDR ou des voisins. Les informations recherchées ont été fournies,
méme sommairement, soit par le voisinage qui n'a pas montré de réticence a nous

renseigner, soit par les ménages corésidents si le ménage partageait la parcelle.
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PASSAGES ET CONTROLE

Chagque jour, le superviseur retrouvait ses enquéteurs, d'une part pour leur fournir la liste
des parcelles a enquéter le jour suivant et faire un bilan des parcelles visitées, d'autre
part pour reprendre chaque formulaire rempli afin d'éviter d'éventuelles erreurs ou

omissions ne pouvant plus étre rectifiées au moment de la codification.

Les premiéres semaines, surtout lors du premier passage, ont nécessité de nombreux
retours sur le terrain et c'est 4 peu prés a ce terme que le questionnaire a été considéré
comme assimilé. Ceci n'a pas exclu des retours jusqu'a la fin de I'enquéte pour données

manquantes ou incohérentes avec d'autres informations relevées dans le questionnaire.

Le deuxiéme passage a été intégré plus vite par les enquéteurs malgré l'identification des
types de ménage qui fut l'une des principales difficultés de ce passage. Ceci a surtout
concerné les ménages non migrants ayant subi des mouvements internes tels qu'un
changement de chef de ménage ou un mariage d'un enfant ou dépendant résidant toujours
sur la parcelle et créant, par la méme, un nouveau ménage. Une autre difficulté fut de
saisir les caractéristiques relatives au ménage émigré mais dont les caractéristiques et la
situation de la parcelle correspondante ont été simples a évaluer sans l'intervention de
I'enquété (faire un état de la parcelle reléve de l'observation et sa situation est semblable
aux parcelles contigiies). Les questionnaires correspondants n'ont été que partiellement
remplis. De plus un controle plus strict a permis de vérifier la pertinence des réponses

soit du premier soit du deuxiéme passage.

Les contrdles sur le terrain devaient étre effectués par le superviseur a sa convenance
suivant les difficultés particuliéres lies soit au secteur (bouleversements importants,
manque de collaboration des responsables CDR ), soit 4 l'enquéteur (difficultés pour le
repérage), soit encore a l'enquété (refus de répondre). Il faut préciser que les refus de
participation ont été inexistants malgré certaines réticences. Quoiqu'il en soit, il était
vivement recommandé au contréleur d'effectuer quelques vérifications sur le travail de

I'enquéteur.

Enfin les superviseurs devaient se réunir réguliérement pour confronter les divers
problémes rencontrés, permettant ainsi de mieux fixer dans une méme logique les

concepts de base.
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LES BIAIS

Le travail de terrain n'a pas posé de réels problémes puisque ceux-ci, Supposés concerner
essentiellement l'élaboration de l'échantillon, ont pu étre décelés avant le début de
I'enquéte. Malis les réponses a certaines questions n'ont pas toujours été a la mesure des
informations souhaitées. Aussi il est nécessaire d'évaluer les biais éventuels dans les

données afin d'éviter les risques d'erreurs au niveau de l'interprétation.
Pour cela nous distinguons deux types de biais:

¢ les biais pré-identifiés résultant de questions délicates qui sont source de suspicion
de la part des enquétés ou de notions qui ont été mal appréhendées lors de la

préparation du questionnaire. Il s'agit :

- les activités multiples qui sont appréciées différemment selon les individus
et les activités des épouses qui sont largement sous-représentées. Il n'est pas
rare dans ce pays d'exercer plusieurs activités, dont I'une est souvent dans le
secteur agricqle {de facon occasionnelle ou semi-permanente) et il est notoire
que les femmes déclarées inactives par le chef de ménage ont une activité

dans le secteur informel.

- les revenus qui ont été soit donnés par une réponse évasive ou non dits car il
est difficile d'évaluer un revenu sur une question unique, soit sous-estimés ce
qui est relativement fréquent. (Pour palller 4 ce défaut il existe des
indicateurs économiques liés pour la plupart aux dépenses mais cela n'a pas

été une réelle préoccupation du projet).

- le nombre de naissances et surtout de décés mesurés par le deuxiéme passage
qui a également été sous-évalué comparativement aux études essentiellement

démographiques.

Ces trois types de données, mal pergues par notre enquéte, relévent, pour avoir plus
de précision, d'enquétes spécifiques. Nous avons di nous contenter d'indicateurs

sommalires issus de l'enquéte,

- les propriétaires qui ont, semble-t-il, été sur-représentés dans les
déclarations. Est-ce dans une optique de stratégie fonciére vis a vis d'une

éventuelle attribution de parcelle accordée a cette catégorie?

- la possession d'autres parcelles et notamment a Ouagadougou a, par contre,
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été réellement dissimulée pour les mémes raisons d'attribution de parcelle.

¢ les biais post-identifiés issus d'une mauvaise formulation des questions ou d'une
non compréhension de certains critéres de base de la part des superviseurs. Il faut
noter a cet effet que cela provient de concepts qui apparemment ne devaient pas

poser de problémes et qui n'ont donc jamais été explicites. Il s'agit :

- le mode d'obtention de la parcelle pouvalit faire I'objet de deux catégories de
réponses non exclusives, aussi l'information aurait pu étre plus compléte
qu'elle ne I'a été: il était tout a fait envisageable d'étre attributaire d'une
parcelle et de l'avoir initialement obtenue par un mode d'acquisition
traditionnel. La question n'ayant pas éé formmulée dans ce sens, tous les
enquéteurs n'ont pas insisté sur cet aspect. Cependant, les hébergés et surtout
les locataires ont, pour certains, été dans l'incapacité de fournir une

information sur le mode initial d'obtention de la parcelle.

- les différentes phases d'opérations de lotissement n'ont pas toujours été
percues de la méme maniére surtout en ce qui concerne le moment ot une

parcelle a été attribuée et celui ot la zone a été considérée comme lotie.

- les équipements de la parcelle et spécifiquement les équipements en eau ot

semble-t-il une confusion a eu lieu entre borne fontaine et forage.

LES DONNEES MANQUANTES ET IMPARFAITES

Rappelons déja qu'aucun refus de participer 4 l'enquéte n'a eu lieu. Cependant des non-
réponses ont été enregistrées. La plupart d'entre elles proviennent de l'incapacité de
l'enquété a répondre a la question parce qu'il n'a pas la connaissance du renseignement
demandé (informations concernant la parcelle dont le chef de ménage résidant est un
locataire ou un hébergé). Quelques unes de ces non-réponses sont dues a un oubli de
l'enquéteur qui malgré les retours sur le terrain n'a pu obtenir une réponse
(renseignements sur les batiments o1 un enquéteur n'a saisi ou cumulé qu'un batiment de

la parcelle ce qui a échappé au contréleur),

Mais les données manquantes peuvent se situer également sur un autre plan. Celul
d'avoir omis d'inclure dans le questionnaire une question d'intérét pour l'étude comme la
date de lotissement ou la relation de parenté entre les chefs de ménage résidant sur une

meéme parcelle. Ce dernier point rejoint les critiques de l'enquéte.

Au dernier stade de l'enquéte, nous avons pris réellement conscience des censures de
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I'information de la part du Burkinabé et surtout du Mossi, de notions de I'argent ou du
temps qu'ils appréhendent différemment. Si ces constatations ont pu étre observées lors
de la préparation de I'enquéte et prévenues au niveau du questionnaire, il n'en reste pas
moins qu'il a fallu étre trés vigilant lors du déroulement de I'enquéte. Il semble que
parfois nous n'avons pas suffisamment insisté, auprés des enquéteurs et des
superviseurs, sur la définition de cerlains concepts ou notions qui, a priori, ne
paraissaient pas équivoques. Les phases de contréle des questionnaires et de
dépouillement ont permis de relever ces défauts et de les réajuster par une information
résultant de combinaisons avec d'autres questions dont les réponses ont été cohérentes et

satisfaisantes sur l'ensemble de I'enquéte.

Mais il est certain que toutes les notions de situations un tant soit peu illégales
(concernant entre autre le foncier ou les activités), les réserves propres au Burkinabé par
rapport a son environnement ou de notions qu'ils appréhendent différemment (revenus,
naissance et de décés) n'ont pu étre mises a jour. Un des faits importants a noter est la
stratégie fonciére qui est inscrite sur le terrain mais non dite. Il a été difficile d'obtenir
une information se distinguant d'un schéma imposé aussi bien par la politique urbaine
que par un contexte environnant africain. Ces notions ont été cependant acquises par
I'exploration du terrain, une connaissance et une pratique au préalable du milieu

africain et interviennent largement dans l'interprétation des résultats.

Il ressort comme premier bilan que si une enquéte demande énormément de précautions
dans sa conception, lorsque celle-ci se déroule en milieu africain les difficultés
spécifiques au terrain se multiplient: I'échantillonnage et I'existence de biais propres aux
données d'enquétes africaines. En effet, un terrain comme celui de Quagadougou est
amené a se modifier rapidement et ne posséde pas de statistiques de référence. Aussi, si
tous les ouvrages de sondages ou de méthodologies d'enquéte insistent sur une rigueur
dans la conception et la réalisation, nous restons malgré tout confrontés a des problémes
de méthode. On peut donc in'slster sur le fait qu'il existe un décalage entre la
conceptualisation d'une enquéte (phase théorique) et son déroulement (phase pratique),

car il s'agit d'étre rigoureux dans une situation qui ne favorise pas la rigueur.

13.  LE MATERIEL INFORMATIQUE

Quatre impératifs sont exigés compte tenu des contraintes données par la conception
meéme de la structure de l'enquéte (passages répétés, hiérarchie du recueil des données) et

orientent le choix du matériel informatique:
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- Un logiciel congu pour micro-ordinateur afin de pouvoir saisir et traiter

fmmeédiatement I'information sur le lieu de I'enquéte.

- En fonction de ce premier impératif, un logiciel le moins limité possible dans le
nombre d'enregistrements des variables, des individus et dans les capacités de
composer la tabulation. Il s'agit de n'étre contraint a aucun dimensionnement
(environ 300 variables et 13000 individus, toutes unités confondues, doivent étre

enregistrés).

- Un logiciel permettant de saisir les infornations aussi complexes soient-elles
dans l'organisation du questionnaire qui peut se présenter sous la forme de
différents niveaux d'enquéte. 11 s'agit d'enregistrer les données sans redondance des

unités supérieures et pour un nombre quelconque de niveaux.
- Un logiciel capable de recevoir 'enregistrement de plusieurs passages d'enquéte.

Ces conditions réunies sont rarement rencontrées et peu de logiciels les prennent toutes
en considération. Celui qui a été choisi est un gestionnaire de données numeériques
hiérarchisées destiné au dépouillement d'enquétes qui a permis de répondre & nos
exigences. Concu par J.Vaugeladel et largement amélioré pour les besoins de notre

enquéte, il est écrit en basic sous MSDOS pour micro-ordinateur compatible IBM.
Il présente:

- une description de la structure de I'enquéte. Il s'agit de définir les types d'unité, leur
niveau dans la hiérarchie, et de constituer les indications nécessaires pour décrire
les variables qui sont affectées a ces types d'unités (libellé, nom abrégé, valeurs

possibles de code).

- une saisie hiérarchique et une mise a jour. La saisie est effectuée de maniére
interactive avec contréle et correction immeédiate. Elle se particularise par une
structure hiérarchique et qui offre deux avantages : une saisie simple compte tenu
de la complexité du questionnaire pouvant faire intervenir différents niveaux
d'enquéte et l'occupation du minimum de place dans les fichiers d'enregistrement.
Le programme de mise 3 jour a une double fonction : enregistrer plusieurs passages

d'enquéte et se déplacer dans le fichier.

1 Démographe et informaticien a I'Orstom Ouagadougou.
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- des contréles de qualité. La saisie est simultanément accompagnée d'un pré-
traitement. Un premlier contréle nous assure que chaque réponse est possible car
elle appartient & une catégorie de codes précisés. Un deuxiéme contrdle, dit croise,
permet de vérifler la pertinence des valeurs de la variable en fonction des valeurs
d'une ou de plusieurs autres variables. Il aboutit & un cholx de sept types de

controles fondés sur des tests logiques.
- la création de variables.

- la création de tableaux croisés. Ce module permet de composer des tableaux de
contingence ou de fréquence a partir d'une ou de plusieurs variables et de travailler
sur une population pondérée ou sur des sous-populations sélectionnées par le

principe de filtres.

Il est certain que d'autres points sont moins bien développés notamment une bonne
présentation des résultats et I'absence de graphiques. Mais si ceux-ci ne doivent pas non
plus étre négligés, ils restent néanmoins secondalres par rapport 4 une obligation de

conception et d'enregistrement qui, dans notre cas, est la saisie hiérarchique.
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annexe 2

LES QUESTIONNAIRES
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R HIEAD R
] H K]
i
(S| L1 —J — L
2 .. .
I Ll ] (I Jd —
! 3
4 .
Ca L Lot ] (|
Lyl 4 résidence ot sotifs de la mon rdsidence ches le (M puws
) eporadtny A dent silivics ¢ s
S = - - - - ———
g LIENX DF RESIDINCE aree | HOTIFS DE LA RESTDENCE ATLLEURS $TAYUT RESIDENTIZL
Ouaga Jhors Ouaga d:na:nt. T . [ uB1luw Activité
ses|secteur |quartier| ville/ |provinge|résidant s 2 s aé M i N 9 R §~ E-' 3 é 3 .‘3, i .
village : aveo es |8 by 6"5 i‘g. 23|le 2 2 2 le g [
Lipes |85 |2oB|a38)cd B E2li B2 |B 4| 2| &
R TR F L R I
1 s <|lgdfz4[2 §] ~
1 “es sae ees ® eve Ty
ed L ) LaJ
2 LA X ] LX) eey ese see
Ll . (W (0 (.
3 LA X ] oo avy ate eee .
e . | J e
L] ose eeo vee .es .o
: l_l.l__l | . . . (S (o Tl
s
* autres motifs d préciser fecccccocose -
«=Pour CH femme 1 . - CODAOE
. nosdre de mariages successifs (] (]
.61 Cf oarids 5 le sari a-t-il d'sutres feasmes ? ocui/uon wJ

.ootifa de le réeidence séparfes (mtoursr la bonne réponse) 1 sanque de place .
sboentents avec loa autres épouscs | sfsentents avec le mari § oocupation des wd
terraios du OM | sotivité profesaicnnelle ;| autre (4 préciser) tecc.ueee.

e-Pour_tous les CH 1 (homses ou femmes)

.nocbry d'enfunts du Ch riajidant Jane 1ls concessioca |_, | (|
e

.Lombre d'enfunts du Clf résidant ailleurs | S|



215

5'
,Cafants du CH (résidents ot non résidents)
1iea de résidence ¢ .
Eafants Sexe Age h‘(.:: () | ches 10 O Ounga - secteur / lotdvité lien d'gctivité
province / étranger
1 ) . 4 . ’
- el [ L Ll
2
J (B J ST R R
3 .
[ L) (I Ll | : C
4 '—d. [ .
LJ [ ) ) L ! - j \ t o
5 .
6
J | ' Ly . e
? . .
- —d [ L1 j | | PR
8 ""J,
u ' - I u N - : .- .
9 : .
u « .. - e . .
10 — L L L_Ld
u .
el I (. L Ll
. B 7.
, Autr e no-sont . ‘c@libat-~ire ou venue sans le con oint) dépendant da OM
&t vivant ¢i- % Ivi (defuin 3 wola og S1las)
V) \
Raigon de 1'installation ches
Parenté aveo le G!/ 1e CM3 Recherche d'emploi 3 hébergé = 1
personne| Sexs Age. |Marié (¢} | Parentd aves le eoca~ ;pdd.c- [ uuducuﬁg: par le [, o taires 2 Activitée
oint t saaque ds place ailleurs § .
. intrc/‘.u- . raiscn de santé j sutre ¢
1 . .o ... -
LJ L (W8] Ld | . J (.|
2 - . - . .
e | w () (0 (. (.
} .
(W I tJ i LJ J [ L
“ -
. Joed LJ J | . (W] L
5 .. .. . s R R e
Ll e LJ | L J (|
6 .
8 . - . . - .
e (9} L (] LJ Lt

* Autre
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8.
STAPES OE LA VIE W cﬂ
Lisux de résidense | hébergt B Derée " Radsons du changenent de risidecce
ifs: locstaire L
Etapes Oung:\-‘::::ur;pro- pr:cp:-i:ta:rol’ fctivitée “?m 3 a3 : . 5
vince/btranger 3 ~e |2 - q ] 8 e p
ville / village TR IE: ciuaz|s2|d B~ :
v v - £ e liE iz gT s8a]8 ¥ 88| 8
FRECE AR ER R PR AR E & L
=383 3533 9|3 E]%s
S RO !o,—c g S g o 25
1 - -
Lo L Lol et (I ,
a .
(B [ e S [
3
. Lt ) Lt Ly L
. ’
(B o Lad (. L
s )
6 s i N I_l
8 ) l_l .. . L
Ll L ST S 2
Atre® 2 ciiiieictecesnsccsstcsccccane
Howsre d'itapes @ | |

e e
VEomie st 0 i‘..n.]

\,

ECole ! soascrcscenccsseee8i oui, niveau de ocolnriuuoa._......l....................'........

Ecole Professionnelle t si oul, 1laquelle ccoccescrvscccsssscscscesccsscasgecscassscsccssnsses

Apprentissage 1 oui/noa Ycr-tit.n Br 16 a8 1 OUL fNODeceecessosesvonsoscssssossacssesnsesss

Eaole OOPnﬂlqﬂ. ) 8} oui, ldri'd"lﬂ“.l 1 uuuuuuuuuuuuucuu;u-nuu.uuu-

Langues parléss 't langue de som ettmis j Frangais { Moré | Arabe | eutres =

Sait lire 1 oui/non | sait éerire I CUL/MONeecscccescescesecccansssccsosacsccsscccasssnscasce

Religicn t Musulmen { amimiste § catholique 31 protestaat § sutres )

ACTIVITES PROFESSIONNELLES DU C.M. |

o TOTYITL PRLICIPALE ¢

.llom et Dature de L'entreprise § ccveccsccscecoccscrconcciocsssascssasscssncssscsssssesccccsss”

.Le C.H. cxerce-t-il actuellement cette activité ? oui/noa
.51 noa

flombre de mois /, /.° Howbre d'asnées /, /

~= Depuis combien de tewps a=-t-il cessé d'exercer cette sctivitd ?

-= Pour quelles ralecns a-t-i.l. cesgé cette activité : (emtourer la bomne répones) 1
licenciement ; dinission ; faillite de 1'entreprise ; changemant de résidence |
diguerpiseement | vieillesse, aise i la retraite ; eivents des producticas ;
incapacité physique’ | fin de conotrat | succssaicm familiale ; autre ;

000000000000 00000000000000000800000000005000000000000000000080000000000s

; PARTIE RESERVLE AU CUDG-. ;

PR
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SSTATTT d-ns cette activits (encourer la boane réponse) : 1| travailleur indépeadant | 2 y4de =

fawilisl ; 3 sanoceuvre occasionnel | 4 travailleur scus contrat tewporaire ou seisonnier 1
5 wanccuvre permanent ; § cuvrier { 7 ouvrier qualifid ; 8 chef d'équipe | 9 agmt de
asftrise | 10 employé j 11 tachnicies | 12 cadre soyem { 13 cadre supérieur | 14 petie patron

(14 5 ealariés) | 15 patroa (51 10 salaride) | 16 eatrepreseur (+ d¢ Y0 salariis ; prioilser

leur nombre t . « « o o)
BAETE 1 o o s o o o s s o o o 0 6% o 6 o o ts sasescenecensseeettsssssrsetteasatseanecee
-LIED DYEXERCICE de cetts activité i.d OUAOA 1 Sectewr /_/ / '
Quartiereccsceccecccascccccssccons Soug-gecteur ‘ ‘ /

+En dehoro de OUAGA t Province ccscececcccscsscnconsse
’ Villeicetieaatosntrcacacnseenssa Yillage ¢ oul/oon
.DUREE DANS L'ACTIVITE: loiiz z / mn‘nz z /........a.......-.........u......

-OAINS DANS L'ACTIVITE: . Par Jour cescccccsos PN
Par 048 cccecveccce

o[DEUXTEME ACTIVITE | eeevecccoctcecosrcscoccsaseccsssssssecacnsssssesasesessossansecessonsen

. STATUT dans cette activité (se reporter & 1'énumération précédente) fecececcscrccccscoccoocncs
--oo.o.o-o-l.‘.oo.......l....o'--co-u.co'o...o.l..ol‘..o.'.l...........o;ll-.oqo......o....‘..

_LIED D'EXERCICE DE CETTE ACTIVITE $.00M3A 1 Secteur /__/ /

QUartierececceveccenccessnsess
En dehore de OUAGA t Provinc®escececcnceccaccrsnsces
Ville cuvccccesceccrccccccsace Village 3 oui/aoa

DUREE DANS L'ACTIVITE: wois /_ / -nnluz Vd /

_GAINS DANS L' ACTIVITE: Par Jour ccceccececse

PaT m0i8 ceeeccccce

R .
-‘Ml:jimﬂél’;l‘l‘\'lﬂf I teatescreaaceeeeecetresaasatceseacsrcescrans snssrsresresvotseeredese

.STATUT duns oette activith (ce reporter & lténumération de la 1dre activitd) fereeceecsss
- \

. .
-oo-.oo&-o....u-.uo.o..o-.-ooo......o....-...-o.-.o..n...o...o.d‘o...l..-.io...-...o.oo:.

.LIZD D'EXERCICE DE CETTE ACTIVI: 1.00M3A s Sectear /. _/ /-

Q\l‘l’ti.l‘ oo-....---...-.q.on.o: ‘ e

.In debors ds WADA t Provincs eiecccesccsccccccce - . e

«|ACTIVITE DU PERE 00 C.M. .........

[N

-STATUT DANS L®ACTIVITE (se reporter d 1'dnusération plus haut) t ecececesceccoccsasocsres

Pt e00000000000000080000400rlrtacicccartreritreeinrerss o Tinesenceacesesnsiocsseeeedsss

.LIED n'i-:mcxcz 1.00AGA t Sectewr /_ [/ /

Qunrthr eseetcsccacsas
En dehors de OUAJA 1 Province taaoooca.ccacc-.o.'o 'm. ..al.lo..0...00.-‘.0000-.0..0.0.‘
PaYWececsrssctscccsscsccscsnce Yillage ¢ cui/moa \

STATUT TONCIER . . '

.|Btea=vous éropr“hiﬂ de votre parcelle ?  oui/nom ’ '

l"‘.

S cudi:avez-vous un titre foncier ? oul/non. Si oul, dat® ® coeecceccrscercvaccnscoccssne

Avez-vous un perwis urbaim d*hadbiter ? cui/nou. 5 oui, date ®ceiecccrcircssencccscacance

]

0.

1.



218

Comment avez-vous obtenum cette parcelle ?

«Par_nttributico par 1'Etat ? 31 oul, dato fiieieiieccecccccreMoctocescccscccscseciecnoscnas
Cette attribution a-t-elle fait euits & w déguerpissesent ?

S{i oui, date du déguerpisassamnt...ccoccccscccece Nom du quartier déguerplecciccceccaccanease
Somme déjd payée pour la parcelle attribués te..cceeceereses 30880 & PETOTcctcctttccttcnccnn
«Par_achnt ou par attribution coutumiire ? Date t,........c. Dépecses I argat.....cc.autreece-s -

- ae mmlmm mm wm we ot m— = m- wm -

Le vendeur $tait = un chef de terre ? un chef de village ? un chef de quartier ?

un particulier ? aUtre m.ccesseccoccetssenernorcncsanravacssstsossscscscessstocsansscssceses
Etait-il un parent 7 Si oui, lien de parenté t...cccecrceccocecescrsnscscccssscccccccsocaces
.&\r_hé_rit:;;._? 81 oul, dAtE foececeeccresetotonacesccosasscsasssascossssssscssssscassssccnns

.Yous avez hérité : du pére 7 d'un frére du pére ? d'un frire de la mére ? de lg aére ?

d'un fréire de mine pire 7 d'un frire de slme mire (mais de pire différeat ) ? du mari ? wutre=

.51 un autre parent, précices la PArentd sccceccciecccacactosecsorssccvcscsssestcssccscevecos
=Par_un don ? S{ oul, date cicececcccccancans
Le donateur était-il m parent 7. oui / non
+S1 oul pricisez le 1lien de parentd 1 du pire ? d'un frire du pirs ? d'un frire de 1a mire ?

de la mére 7 d'un frire de zfae pire T d'un frire de mige mire (mais de pire différeat) ?

E

du meri ?2outre = . . .. .. ... ...c..an
.81 un autre parent, pricilu la w'ﬂt‘ooo-ooag.ooa-o.o-ooo.-oooooo.-.oo.-oooooooooo--~~o-oo

-Raison du don t posséde plusieurs parcelles § pour ne pas #re eaxproprié § incapacité de

C

oonstruira | pour loger les snfants § OULTEB cceceecreorcccacrsscncsccscsssccsscscscascaccne

.
.

/ .
«Quelle est la situation de votre pnrcelle par rapport su lotisscsent ? {(possibiliti de plusieurs

ri#ponsas)
.Mas encors lotle ; Le bornaze est, en cours ; le bornage est tuminé | les limites de la [
rircalle .ont couifides § ma parcelle est Jur une résarve admajeirative | oa jurcelle est

.ur 1';"p. acercnt de la future voirie ¢ une autre parcelle no w's pes cn:ore été

attribuée ; une autre parcclle w’a été attridude dane le quartier ; ¢ wn:u v autre quartier

-531 sutrc juartier, précisez lequel cccceccecccececcccaccracsectcccccttcnascssesscscscacccscscnce

.Avez-vuns regu une indemni!é pour le déguerpissement ? oui / non

EE

S{ oui, combien avez-vous pergud ?.cececescsccssccsccnce

C EEE E[ E
EEE

13.

12,
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A
||ETES YCUS LOCATAIRE ?  ocul/nom - ;
- 31 oui depuis comsbien de temps ? moig | ambes |, g \ 1 |
Kst-ce 4 la suite d'un déguerpissesent ? oui/nom |
Loucz-vous toute la porcslle ? oui/non. Nombre de flices loubes (_, | II ]
.Hontant total de ls locatics sensuslle : e, 1 4
Combisn de teswps cosptes-vous rester loi engore ? m.L_‘_l nnn‘__‘ 1 |
JETES-VOUS HEBERGE 1 " oui/aon L
51 oui depuis comblen de tesps 7 wmois (P | Ansbe |, | Ly
git-ce 4 la suite d'un déguerpissement ! ocui/nca ]
Purticipee vous d quelques dépenaes ? ou{/non g
Coxbica de temps comptez-sous rester ici encors ¥ mois |_,_J anhée |, | aal
81 VOU3 ETES LOCATAIRE OU I[EBERGK 1
. ’
.Liou de réaidence du proptiétaire non résident
Ouagn-secteur |_, | hors Quaga-Provings = « =« = = = = = = e w a o o 4 )
.Qnelle eat son activité ? tecsccnspmmmman ceeenem-- L i
.Etes-vous parent avec le propriétaire 7 oul / noa l...l'
-8l oul 1 1le propriftaice est-il ! : '
un parent paternel 1 pira/frire du pire/frire ainé/sceur du pire/soeur/autre
un parent maternel s adre/frire de la sdre/sceur de lg mire/sutre
un parent par alliance ! mari/§pouse/pire du conjoint/mire du conjoint/antre . L
un "enfant™ 1 fila/fille/Iils de fils/fils de fille/file de frire/fils de sceur/autre
Autres ¢t préclees o ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ ¢ o o s
|ETES YOUS RELOGE PROVISOIREMENT PAR L'ETAT ?  oui/non cobaoe
si oui, depuis cosbien de temps ? wols |_, | annbes | , | [
. M \
POUR TOUS (PROPRIETAIRES, LOCATAIRES, HEHKRGES OU RELOOES) 1 ,
- Possédez-vous 4'sntres parcelles d'habitation ? oul/nom (R
sl oni combien 3 ¢ o ¢ 0 0 00 00
= Euplacement ds ces parselles ¢
Dats :
- Onaga 4 hors Ouaga
soquisition Date
BOOLERT | diobtentico] PFOVINCe
LI R B, R B ’ |
SRR IR s - Lot
3 e e e .. eeee N [ I
= dtes-vous propriétaire de champe de i.nlt\u-n ? oui/naa &l cul combiea 1\ uJ
ftes-voue locataire de champe ds culture ? ocui/nom ol oul comwbien 1 = .
- n'pixcmng des champs de culture 3
chasps ‘posaédis chasps loués
Ouage-secteur [ho.r. m-pr«:‘vucn Ouaga-secteur [hor. ouaga-province
2| ..... e e .. . . (|
3 .. R e [ A N
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- |DESCRIPTION DE LA PARCELLE .

Longusur t | T largeur &t |_, | ® ’
Hombre de batiments d uszage d'habitation | ]

EE;E

Noabre de piéces & uonge d*habitation { |

Equipements 1

a
R - ° 8 H e . ’6’38
AR IEREHEAR AR Bl 3 |32 (8 8|8 (528 i
S| | 8 (&8¢ 3 (s |z 2|2 AR
EoLEV AT ENEE 3¢ | g gg K T el 8 |35 @
3 |Eg| 8 (e8| 2|4 (23] ¢ s R 28 §
-3 - - .

Autre (3 préclaer) t .eeeiecccscscccccsnccraceaas

Constructicn st mode de finsnceseat des batinents 1

17

4 \ |
sode de fingncenent
o satériaux sode de ocustruction N s 9“ .
Ne re . . CM senl = 1, QMrtiache- - " s '
A de Date war toiture .::2::. rom = 2, CHHO familia- i: E«. o T} LE .
bitiment | pidces 4 .J . le = 3, tAcheron seul «f ¢ o9 . o |o u'a o
o oo b, autre = 9 &9 |8.| & [£F E" 58| 2
truction o .
g (33| 3 |¥2pnfed
1
) L Ly P [} sl e e e [
2
(I ) J Lo o 1 —t Ll d e el Lo |
3
- L i QRS W ] W) NS | Ny Uy N O S ) R
Y )
(1] L | | Ly L e e e | e |
5 )
[ —d L L) | e e et | eu | |
6
(] ) (S | | I Ld —l e e ]
cl8ture .
—l (I3 || L T P PN (NS FEEPS P S

® 3] sutre Précises % ¢ ¢ ¢ ¢ o o o o 0 0 0 8 e 8 o s
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2éme passage : Nouveau ménage arrivé sur la parcelle

LES ENXUX DX EXTENSIONS URBANES A OUACGADOUGOY

ocAasr oRsIom
[1 242 ] - 2ime patsage 1387 - Népastement O
BURKINA FASO (Questbonnalie 1ype A) FrANCE
————— . - X . e
COPATE | W dv menaqe: [
. COORDONNEES TIHAGE IS T R T B |
L. LIEU SECTEUR : (HIANTILH - | T J T |
1. NOMUHE UF MENAGHES YIVANT SUR LA PPARCILLE il
& . NOMPAE DE PERSOMNMES YIVANT SUN LA PANCELLE )
s . NOMBRE DE PERSONNES YIVANT DANS | E MENAGE i1
[ oummcanion ou e
. STATUT D'OCCUPATION : N
1. SBXE . . ACR ; | S R M |
2 . STATUT MATRIMONIAL : | S|
3 . ANCHINNETE SUR LA PARCELLE - __ 1!
[um ve maIENeE w cx
n Ouaga ¢ sesteur ¢ (G- eous-aesteyr p —d
artier 1 seceee .
u  Aflleare t Provines casssccss | S |
Département .ccooeens
Peys btrangerivcccces
Ville /villsgeecccocs
1 BEhALle sieeiccccccncsasese BOUB~AIOUN® | cecsconen L .
iy Matiemeldtd ¢ ceavececesene (|
‘ COMPOLITION DU MENAGHE de
« Pour un hosme wJ
R J
% - Nowmbre d'épouses présentes (]
» - Nowbre d'épousss ebascntse
«=Pour C}! femme !
«. mombre de marisges suocessifs |_) (.
(.84 Clf @ariée 1 le mari a-t-il d'sulres femmes T oui/nom (W]
w.ootilfs de la résidence séparéet (entourer la bonns réponse) : manque ds place |
ebusntente avec los autrss épouson | mésentents avec le mari | ococupation des J
terrains du OF | sotivité professionnells ; autre (4 préciser) teveeoec..
e<Tour tons lea CH 1 (hoemes ou fewmss)
1. noglre d'enfunts du Cii résidont dans la concession (| [
(v nosbre J'enfuuls du O résidant alllcues LaJ e
'« Nombre de dbpendants
. Parenté gvec le CH/
t1 Dépendanta du CM 1 Personnes Sexe Age Parenté svec le con- Aotivits
Joint £ gutrs lien
1
2
b
[N
S
6
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| AcTviTEs PeorERSIONNELLSS 1o c.rl

3 o SITVITL PIQICIPALE 1 coeteveesescecencescresescssssonannasossssss sossssnnsssessssesasannns

i Hom ot Bature €0 L'entroprise 1 sceccecsocscsscccocataccaaccssscssssccaccccsssssscssssassccns

L-STATUT ..ne eette activité (entouror ls boane répomse) 1 1. travaillewr indépendant | 2 side -
famil?! 1 ;" 3 sasoeuvre ogcasicnael § 4 travailleur sous contrat t¢ ~araire ou saiscanier ]
5 sancouvre perwsneat | 6 ouvrier | 7 ouvrier qualifié ; 8 chef d'é uipe | 9 ageat @
1 Tlilee | 10 saployd 3 11 techniciea § 12 cedre moyen ; 13 ocadra supé-ieur § th petit patrom
(1 4 5 ealaribe) | 15 patroa (3 4 10 salaride) | 16 entrepreneur (+ ds 10 salariés | préeiser
lowr Nombre t ¢ ¢« o o o)

BEEFE § o o o o o o ¢ o ¢ o s o o0 8 8 oo oe secscaccassrecsseesesesetssreetsesssseces

6. LIES D'EXERCICE de ootte sotivité 1.4 OUAOA 1 Seoteur /__/ ./
M‘-.-..C.QQC..o-h--..o.cc-c-. Seowe~eeoteur ‘ ‘ ’

Jn dohors do ONAGA 1 Provilgs ccccececccccccocsoscses
' Vill@ceaccccecscnconcsscssscccas Village 1 smifhen

. DURER DANG L'AOTIVITES wois /[ / eanben [ _ [/ [ececececstsavccscecccsssocescannan

LTAPE PRECEDENTE PRECEDENT L'INSTALLATION SUR LA PARCELLE

i? = Liau de réaidence :
M - Statut d'occupation @
o Activité 1

Y - Duree de l'étape 1t

3~ Motif de départ de la parcelle précédente t .....

sescsscssescene

3. Motif d'installation sur la parcelle actuelle : .e.cccerene

| sraror roncrmm .
u.|lt-~.'u m taire deo vetre glo 7  eaui/nem : '
'v

4

13 81 owi:aves—vous wm titre fomeier ? cui/mom. 81 ouil, 4ate ® cccececcsccccsecccescansconce

1 Aveu-veous wa 'a. wrbaia 4’hediter ? “v.-t L (3 -‘. date .o-o’ooccoo‘-o’o-l.oc-.o-o-coo-

Aves-vous une ettestation d'attribution. S1 oul date T ecicecicececcccncoee

C

L
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Commont oves-voue obtemu cetts parc lle 7

'-Bar_nt_l_rig_utl_on_gar_l'stq_t_'f 34 ouly dAlO f.cecucne cecenvococcnssscsinccscacansssnnes csoee
7 .Cette utiribution s-t~elle falt suit: & un déguerpleaement ?

«S1 oul, dite du déguerplag -venleccereccccccccess Nom du quartier déguerplescvececcceccancacs
" Jumes dijd payée pour la parcelle ettribude feecicceccconaes So-';"s‘i”rw.r..................

1 «PAr nch-t ou par attribution coutumiire T Dute 1,...c...... Dépenses 1 argent.cccccocautroscecs «

i.Le vendeur dtait w un chef de terre ? un chef de village Y un shef de quartier ?

U PArticulier T QUEI® B oceccccscrssssssesscesceccecssessassssrsscssesacsosssscssanssosssaass

Xtait-1l un pareat ? 84 oui, 1liem do paresStd lececccccrocccrccrsocncsssscsccscccccascesassce
aPar _héritage T 81 cul, dete lesccccccrscscncscasososccontecscccscnsssiatcacscacrsocscacscsns
v .Yous evee hirité 1 du pire ? d'um frire du pire T d'un frive de l1ga mire ? do 1 mire ?

d'un frire de alee pire ? d'un frire de nlime mire (mais de pire diffiremat ) 7 du mari ? wutres

.31 un autre pareat, préeiecs 1a Parentd ceccceecctiscccctccsatcscnsicsticrcestrscncsrsscnass
Salar un dos T 81 eui, 48t ccccccrcccrcccoces
« Le donateur &tait-il wn parent ? oui / nom
31 oul préeises le lien de parentd 1 du pdre T d'um frire du pdre ? d'un frire de la mire ?
de la wire ? d'un frire de slee pire ? d'wa frire de nlae sire (mais de pére différemnt) ?
deusari Tamtre e, .. .. _. . RARIEERE R
34 un outre parent, préeises la parentlecccccaccccccscccnceccsossrrccsccccaccrsccccsncsrcans
<} Rajeon du dom 1 posside plusieurs percelles | pour ne pas Stre exproprié | incapecité de

construire | pour 1oger les enfants | SURFEB e ccvesessscccscsssesccacerccosssncscassncsscsss

2 |ETES YOUS LOCATAIRE ? oui/moa

.1 .31 eui dopuis combien de temps T mole |, | ammbes_ , N

Kst-ce.d ls suite d'un déguerpissemant T oui/non wui paie 1o 1oyer ? tiviececincneas
't Lones-veuws toute ls poresile 7 oul/men. Nowbre de pidecs loubes )

‘7 Nontamt total de ls location menguelle 1 __ .|

Cowbien ds tewpe eomptes~vous reeter iel encore ¥ molsa| , | eonboy_, )

1 [ETES-VOUS HEBERGE ? oui/nom
- A —

JTEEC L SR
% 33 oul depvils scabien de temps ¥ woie _, | Anade |, |

. Hat-.co d la suite d'wa déguerpiesemnt ? ouwi/aea
‘e Pyrtieipes vous d quelgques dipensea ? out/som : Lesquelles ? vieveneenee
Comblen de tempe semptes-vous reater fei encere ¥ meis |, amhde |}

81 YOUQ BYES LOOATAIRM UD NEMERGS |

i . Liew de réyidense du proptiétaire aon résidest i
Cuaga-seoteur  _ | hors Ouaga-Provineg « « = w «c e = =« 0 o = - =

"' .Quelle eat mom astivité ? cencsstss e ————— - - - m = = o e =

‘¢ .Stan=vous perent avea le propriftaire 7 oui / men
.ol sut 1 1s prepriétaire eat-1l ¢ :
un parent paternel t pire/frire du pire/frire ainé/eceur ¢w pire/seeur/sutrs
un pareat matamal t adre/frire de la mire/sosir de lg mire/antre
un pareat par allianee t sart/épousa/pire du cemjoint/mire du comjeint/satre
un "enfomt® 1 £11a/f111e/f11e de fila/f1la de fille/file de frire/file de moeur/sutre

Autres 1 prédoleet « « . o o e o o e o o

5.*

Al

C ECE EE

E

6.

{l’.[[ C HFFE C

C. [E



224

7
4. EYOLUTION DE LA SITUATION OB LA PARCELLE PAR RAPPORT AUX ONERATIONS DE
DE LOTISSEMENT
DESCAWTION DE LA PARCELLE
4. MOOWICATIONS DELA SUPERFICIE DEPUIS 1 AN 1 1t
7. CONSTRUCTION DE NOUYEAUX BATIMENTS
e (asaut (PEGH t PARGHE (ureunr A | (arRuMr A | LMOEINT A e
w wame 9 part pE -1 cours wor oe MRS L LE TAMILIALE TonTem 3 1A Sl UM FNPLOYVIUR | PARIICULIER | Auine -
- reces ConsTeuction | tm |rornse £stims CMSTULTI <! -t ! s e
' 1l —_l I et Il 1l 1) [ Il Il I I
a I l—i_I [N T O I Y Y O | 1 I 1} 1 1 1! I .
) ) 1 [ I DU O O O B I__1 1 ' 11 B 1 J 1! 1
8.
#3 NOUYEAUX EQUIPEMENTS ET DMSPARITKIN IPEQUIPEMENTS (HISERYES EN 1986
-
g oz g 3%
| s | E|4]5) ¢
¥ . <
bt :3 w = G . g g 4 -
§= | 2 3| 2|z ¥ [ =| 2|5 2]| 3
b8 § = - - - § » . - <
s - Ll — g » ]
sl (S leg |G || 8] Bl 5 (2 8|5 :¢
|8 |3 (633 | §)%] % $ | E|F |9 & g%

N N N RN
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2éme passage : Ménage enquété au Ter passage

OGRST

(IRSSH) « 24me passage 1987 .

BURKINA FASD (Questinanalre type A)

J M A
T 17Y (I NP SR N

. CODRIMINNEFS TIRAGE

. LIEY SFCTFUR : QUARTIFR :

. NOMHRE DF MCNAGES VIVANT SUR TA PARCILLE
. NOMHRE DE PFRSONNFS VIVANT SUR | A PARCELIF

. NOMARF DF PFRSONNES VIVANT DANS | E MFNAGE

IDENTIFICATION DU CM ]

7 CHANGEMENT DU STATUHT DU CUP ATION NATURF :
DATE

2 CHANGEMFENT DU STATUT MATRIMONIAL NATURE :
DATE

[ corrosion ou manaGE

q . FPOUSFS PRESENTFS £N a6 AYANT QUITTE CONCESSION {dates) ¢
10, FIPOUSFS AHBSENTES FN 26 FT  RESIDENTES EN 87 (dates)

LES ENJEUX DES EXTENSIONS URBAINES A OUAGADOUGOU

NOWUVELLES I POUSES FPRESENTLS

[PUSES ARSENIES

e

ORSIOM

Népartement D

FRANCE

Resadence

F th, .
nee antéxceune

Loeu nacdaance Arlavade

Nenvelle vedcdence

Mated i dipesst

. POUR 1 ES CM FFMMES
SE SONT.ELLES MARIEFS DEPUIS 1+ AN ?

CHANGEMENT DE STATUT PAR RAPPORT Al MARL ?
POUR TOUS CM ENFANTS NES DEPUIS » AN

>

. ENFANTS ABSENTS EN 86 ET RESIDENTS EN 87

. ENFANTS PRESENTS EN 86 ET ABSENTS EN 87

Hansé fel

fniancts Sexe

Nouueau Fiew dr xéscdeace :

Actovaté

Hotef dipanl
ou

Avneude

OBSERVATIONS ;
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1. DLELNDANTS ARIIYLY DIPUDS « AN

16. DEPLNDANIS PARLI AU LUUIY DE L'ANNIE LCOULLE

r Patvnte auee (e t8 Naesum de Heberge v )
Farnte duee v amagattation focalanne ¢
Puasonnr Seae Aye Wrae el NUITILLY cnet te TH vu it nouvelle AcCiuales
du depant tesadence
dnlre Leva
' [y | 1.l | —— b 1.4 |-
1 1_1 | - 11 | p—— | 11 1__l
' 1t il 1l I | 1l 11 [
. I D | | I 1§ [_f [P
3 1! I 1l [ 11 Ll | D
I FORMATION DU CM ]
17. NDUVEL] £5 FORMA [IONY ENTHEPRISES AU COURS DE L'ANNLE ECUULEE | IS |
| acTvires bu cm
CHANGEMUNTS DE L'ACTIVITE PRINCIPALE DEPUIS 1 AN
NATURE DE L'ACTIVITE | I
ETAULI>SEMENT : | I——
STATUT DANS L'ACTIVITE : I
I_srATuT FONCIER
19. ACCESSION A LA PROPRIETE DEIFUIS 1 AN
Ay lieu de tvesddencr Adlleurs
vait [ —— )
HCvALTHES I |
vt | | ||
. . SN I
10, POLIR | FS CHFFS DF CONCESSKIN NON PROPRIETAIRFS :
MODIFICATIONS DE L'ESPACE NDCCUIE DEPULS 1 AN
......... A 1
MODIFICATIONS DU PRIX DE LOCATION OU DES CONDITKINS I)'HERERGFMENT
......... [
CHANGEMENT DE PROPRIETAIRE
......... 1}
21, EVOL UTHON DE LA SITUATHON DE LA PARCFLLE PAR RAPPORT AUX OI'ERATIONS DE
NE LOTISSFMENT
| DFSCRIPTHIN DE LA PARCFI LEJ
12. MODIFICATHINS DEJA SUPERTICIF. DFPUIS « AN : It
11 CONSTRUCTION DE MHIVEAUX BATIMENTS :
Watircaus £PARGN £ PARCHE EHPRUNT A FUPRUNT A | LMIRUNE A GN
N NRRE Df DATE DF cours wor ot PURSONNELLE | (AMILIALE TONTINE « 3 | ta mawat | uw ewriovene | eaericutien
MR PILCES cousTRuctiow | Wt (Tomee (sTims CONTRETION o o7 [ iR * 8
' L LBy R | Y N O [ W 1t It ! I Il Il '
H L [ T | LIS R I OO R Y O | Lt __t It I r_1 It i1 I
' o .t [ | I I O O O NN 1l | 1 1 1 ) L |

Q. Type B - pape 4 -

A tay ? ‘I



227

24. NOUYEAUX EQUIPFMENTS ET DISPARITION D'EQUIPEMENTS OBSERVES EN 1986

ﬁ 393N (eI Jaany

IBLINOG N° 33173ev

¥30%10d M1GAY(

331UvINDd “TIvide

1gmliny

010m “IrILMe3A

0334

NOISIATIIY

MIOOBLII 402D

3138ve 4inb3 SIuiny

£3589y

300194233

SNOBIANG SNYG
INIVINDS FNB08

FINYINOD av3

| 30V

_ Salng

- page §

Q. Type B
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2éme passage : Ménage parti avant le 2éme passage

oGRS T LES ENJEUX DES EXTENSIONS URBAINES A DUAGADOUGOU ORSTOM
{IRSSH) - 2éme pasiage 1987 - Département D
BURKINA FASD (Questionnaire type 7) I RANCE
1 . DATE :

2 . COORDONNEES DU TIRAGE I |

3 . LIEY SECTEUR
QUARTIER : |

4 - NOMBRE DE MENAGES YIVANT SUR PARCELLE
RAPPEL 1cc PASSAGE : |

NOMBRE DE PERSONNES VIVANT DANS LE MENAGE | I

NOMBRE DE PERSONNES VIVANT SUR PARCELLE -
RAPPEL 1er PASSAGE

IDENTIFICATION DU CM AYANT QUITTE LA PARCELLE —I

s . STATL  /OCCUPATION | |
6 . SEXE : 7. AGE : 1
8. STATUT MATRIMONIAL [ ——

9 . ANCIENNETE SUR LA PARCELLE It
10 DATE DU DEPART DE LA PARCELLE 1

OBSERVATIONS :

Q. Type € - page 1 -

11. MOTIFS DU DEPART I |

ta NOUVFLLE LOCALISATHON DU MENAGE !l
POUR NUAGA SECTEUR ET QUARTIER
HORS OUAGA DEPARTEMENT ET LOCALITE

11. NOUVEAU STATUT D'OCCUPATION DU S0L I

14- NOUVEAU STATUT PROFESSIONNEL |

OBSERVATHINS :

Q. Type C - page 2 -
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annexe 3

LES ANALYSES FACTORIELLES DES CORRESPONDANCES

analyse 1: étude des ménages

JCARTE ! - TITRE ZE L'ANALYSE
AFC ménage, population ménage

JCARTE 2 - PARAMETRES GENERAUX : NI, NJ,NF,NI2,NJ2,LECIJ,STFI,STFJ
925 50 ) 0 0 0 0
JCARTE 3 - OPTICNS : IOUT,IVP,IF,JF,IGR
0 0 0 1 1

CCARTE § - DEMANDE DE GRAPHIQUES :
12030431001393043100121001410013100141000000000000000000000000000000000000000000
NCMS DES VARIABLES :
lpzl 3prl 6prl 9prl mas fem 20a 30a 40a 50a 60a mon poly div veuf cel mos nmos nsco pr.
sec sup dp75 dp80 dp83l dp87 omig lmig +mig do65 do75 do80 do8) do8?7 agr inf mod etud inac:
mprt loct lopr losc prop loc heb orou orvl orvg
OCARTE 7 - FORMAT DES DONNEES
{ad4,24x%,50£1.0)
1ES POIDS DES LIGNES ET CES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 =** -1

QCARTE 6

NOMJ(J) | 1prl Jprl eprl 3prl mas fem 20a 30a 40a 50a 60a mon poly div veuf cel ~ mos nrmos nsco

PJ(J} [ 21 30 29 12 86 7 7 31 31 14 10 L) is 2 4 15 76 7 59 12%3

LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1

NCMJ(J} | prim  sec sup dp/5 dp80 dp83 dpd7 omlg Imlg +mig do65 do75 do80 do83 dod?7 agr Inf nmod etud

PJ(J) 1 i8 11 4 21 22 22 26 37 42 14 23 23 22 14 9 15 30 39 4 1293
1ES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NOMJ(J) | Inac mstb mprt loct lopr losc prop loc heb orou orvli orvg
PJ(J) i 4 KE] 19 40 8 45 60 [} 25 14 16 62 1293
"_ LES VALEURS PRCPRES VAL({1)= 1.00000

INUM IITER | VAL PROPRE | POURCENT’i cCUMUL  I1*) HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE

121 0t 0.27030 | 10.478 | 10.478 |®|*tsaeensaasanan | suasasennartasas [ aaAnNasnennets|(aanaReRARTRRNNTY
1 3 01! 0.18495 | 7.169 | 17.647 |*|=enanseanancacs|n
1 4! 11 0.15581 ) 6.040 | 23.686
1 51 11 0.13737 | 5.325 | 29.011
i 6 11 0.12281 | 4.760 | 33.772
171 11 0.10944 4.242 | 39.014
1 81 11 0.10733 1 4.160 | 42.174
t 91 11 0.09467 | 3.670 | 45.844
1101 1] 0.08813 | 3.416 | 49.260 bl bl
1111 11 0.08426 | 3.266 | 52.526 el el
112 | 21 0.08132 | 3.152 | 55.678
113 | 2| 0.07802 | 3.024 | 59.702
114 1 11 0.07427 | 2.879 | 61.581
115 1 11 0.06938 | 2.689 | 64.271
116 | 2 | 0.06791 | 2.632 | 66,903
117 1 2| 0.06523 | 2,529 | 69.432
i18 | 11 0.06275 | 2.432 | 71.864
119 1 31 0.06190 | 2.399 | 74.263
120 1 31 0.05992 | 2.323 | 76.586
t 211 2 | 0.05667 | 2.197 | 74.703
122 | 2| 0.05293 | 2.052 | 080.834
123 | 2 | 0.,05053 | 1.959 | 92.793
1 24 | 21 0.04832 | 1,873 | 84.666
1 25 ! 2| 0.04665 1.000 | 86.474
| 26 | 41 0.04510 | 1.748 | 89.222
P27 1 31 0.04301 | 1.667 | 89.099
1 28 | 4 0.03922 | 1,520 | 91.410
1 29 | 1 0.03882 | 1.505  92.914
1 30 1 2 0.03466 | 1.343 | 94.259
1 311 2! 0.03145 | 1.219 1 95.477
1321 2 | 0.02757 1 1.069 | 96.545
133 1 21 0.02479 ¢ 0.961 | 97.506
1 341 2 0.02087 | 0.809 | 98.315
1 35 ) 21 0.01701 | 0.690 | 99.005
i 36 | 2| 0.01500 | 0.582 § 99.597
1 37 ) 11 0.00899 | 0.349 | 99.935
1 38 } 01 0.00063 | 0.024 ¢ 99.960
1 39 1t 0.00049 | 0.019 | 99.979
| 40 ¢ 11 0.00019 | 0.007 | 99.9086
1411 11 0.00011 | 0.004 | 99.991
1 42 | 21 0.00008 | 0.003 | 99.994
1 43 1 2| 0.00008 | 0.003 | 99.997
I 44 | 11 0.00005 | 0.002 | 99.999
1 45 | 2| 0.00003 | 0.001 | 100.000
1 46 | 0 0.00000 | 0.000 | 100.000
1 47 | 41 0.00000 | 0.000 | 100.000
149 ) 2t 0.00000 | 0.000 | 100.000
1 49 ! 31 0.00000 | 0.000 { 100.000
150 1 2| 0.00000 | 0.000 ¢ 100,000
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Sl 1 QLT PCID INR] 1I#F CCR CTR

24F CCR CTRY 3#F CCR CTRI 44F CCR CTR! S5#F CCR CTRI
.

liiprly 590 16 211 1176 401 8 -411 49 151 185 10 41 -le0 7 31 648 122 551
2:3prly 268 23 191 =55 1 21 0 01 10§ 5 2|l 660 211 741 -320 49 19!
3i6prll 214 23 191 =430 a5 366 62 16) =75 3 1] =214 21 81 =306 43 17}

N

w
HFNAAWUNFONUWWOPROOOUVNHILFOONWASOLYUNOWHIOINOUWANONAOOALON

419prly 273 1 241 -831 106
51 mas| 684 66 21 -6 )

231 8 31 =385 23 91 -848 510 50! 410 26
92 106 31 ~208 541 18] -18 4 01 50 32

re

WBENOVONHFLENOONHFNOO NNNOOUVO NOUVUVNUVANONNUVLULHFANOORADG NHW

61 fem] 695 5 26t 27 0 -1156 105 38] 2649 554 2371 23a 4 2| -631 EDUNEDY
71 2%a1 500 5 261 1994 309 7 ~-825 §3 19t =330 8 41 =755 44 22 1843 85 4
81 30a; 277 24 181 430 94 1 378 73 19 55 2 01 459 1908 377 -20 0
9: 4%a) 1l 24 191 -335 35 1 270 36 94 =121 7 21 38 : a1 -i8l i6
Qv 50at 133 11 74 1 =50 0 04 -254 12 51 =512 47 211 ~2 L]
11t 6%ar 389 8 68 161-1385 233 8)i 785 75 31 =329 13 61 =-38 1
12! moni 489 42 25 344 170 271 -28 1 A1 312 140 3J1 -326 153 3
3ipolyt 415 14 22! -p48 172 3 ~394 37 121 =554 73 271 -641 98 41! 379 34 1
141 divi 61 1 271 158 1 ~403 3 1592 53 241 -392 2 11 =352 3
L5.veuf| 560 3 27 -41 7 -2032 1162 6 3122 381 169 231 2 11 -463 8
61 cel| 686 11 231 1603 485 lC -264 i -164 5 2] -396 30 131 899 153 7
171 mosl 399 58 51 -180 144 ~101 46 -39 7 11 144 93 9t i56 109 1
i8fnmos| 399 13 231 802 144 3 446 45 L 179 7 31 -646 94 491 -699 110 S
19insco| 397 46 101 =279 137 1 -291 149 2 13 0 0! 1l8s 62 121 165 48 L
20tprimt 70 e 22 38 L] 491 60 1 44 0 01 140 5 2] 126 4
211 sec) 296 9 241 695 66 1 697 66 2 71 1 0] -652 58 271 -878 105 S
22{ supl 346 3 27{ 2130 134 4 92 -557 14 6{-1662 122 611 -616 17
231dp75| 465 17 211 -845 215 4 -604 110 3 =324 32 111 -S88 104 421 -135 5
24icp801 127 17 21y =357 41 349 39 1 -50 1 0F 114 4 21 365 4 1
25;dp83| 175 17 21§ 362 42 344 s 1 =170 9 31 487 76 30| ~187 1

26:dp87| 272 20 201 693 190
27jomig| 825 29 171 157 16
281 inig| 507 32 15§ -138 16
291+mig| 327 11 24t 2 0

~
~
o
-
o
»

Wwo
~
)
-
o
o
-
w

)

~
o
v
r
w»
©
o
N
©
N

NS

3C1da65] 361 18 21j -668 151 3 -295 29 229 18 61 -691 162 63| 34 0
3i1do?5] 127 18 211 -402 55 1 394 53 1 8 0 0) =234 19 71 45 1
32:doB0| 210 17 211 107 3 329 33 1 -39 0 01 578 101 411 486 72 3
331do83| 287 11 237 893 143 3 =392 28 111 627 71 311 =530 4S5 2
341doB7y 289 7 25| 1141 146 3 -9%6 111 3 1
351 agri 306 12 23] -689 91 2 -994 190 6 =334 21 8] -140 4 21 8

361 infy} 324 23 191 -i6 0 -1 0 157 12 41 349 $9 21! 726 253 1

o

371 mod| 467 30 161 0 )
38letud] 540 3 271 2776 347
3%1inacl 329 3 21 -69 [
40)mscb| 89 57 61 -126 61
41limpzt| 89 15 221 461 61
42) lactl 613 3l 16| -1i8 11
431 2ocry 107 6 25i a5 0
441losc] all 34 141 102 10
45ipropl 451 47 10] -453 2385
461 loc) 110 6 261 1696 257
47| hebj 2305 19 20f 589 125
48loroul 107 11 241 -313 18
49jorvl] 171 12 22) 522 57
50lorvgl 159 48 9| =78 12
——— e
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analyse 2 : étude des parcelles

AFC parcelle, population parcelle
OCARTE 2 - PARAMETRES GENERAUX : NI,NJ,NF,NI2,NJ2,LECIJ,STFI,STFJ
0 a Q 0 0

852 24
OCARTE 3 - OPTIONS : IOUT,IVP,IF,JF,IGR
0 0 0 1 1

OCARTE 5 = DEMANDE DE GRAPHIQUES :
12030431001303043100121001410013100141000000000000000000000000000000000000000000
NOMS DES VARIABLES : .

iml 2ml sl 52 $3 1lbt 2bt +bt acnp ach atc her don danp da75 da80 da8? lotl lot2 lotc
nlot cbnp cbl cb2
OCARTE 7 - FORMAT DES DONNEES

(a4,24f1.0)
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 =+ -1

CCARTE 6

NOMJI(J) | 1ml 2ml 31 32 s3 — 1bt  2bt +bt acnp ach atc her don danp da75 daB0 das7 Iotl Iot2

PI () [ 79 [ 20 31 27 49 23 19 30 20 13 H 7 37 20 18 10 18 EFEEL

LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1

NOMJ{J} | lotc nlot cbnp cbl cb2

PI(T) [ 23 14 24 33 28 537

1 LES VALEURS PROPRES VAL(l)= 1.00000

INUM JITER | VAL PROPRE | POURCENT| CUMUL |*} HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE

1 2 I o l 0.33935 1 13'95. | 13‘95. Il’llllllll.llllllIllllllllitlllllIllllllllll-llllllllllllllll--ll
13 11 0.25038 | 10.298 | 24.257

P4 11 0.20339 | 8.366 | 32.622

[ 11 0.18352 | 7.548 | 40.171

1 61 1 0.16067 | 6.608 | 46.779

YT 21 0.15521 | 6.384 | 53.162

1 81 21 0.14553 | 5.986 | 59.149

191 21 0.14159 | 5.824 [ 64.973

110 | 31 0.13598 | 5.593 § 70.565

111 | 31 0.12464 | 5,127 | 75.692

112 | 21 0.11943 4.912 | 080.604

113 | 31 0.10783 4.425 | 85,0239 [*| ="

114t 31 0.09784 ! 4.024 | 89.064 [=| """

1151 21 0.09366 | 3.852 1 92,916 [*| """~

1 16 3| 0.07802 | 3.209 | 96.125 |*|rrerernsananne
117 11 9.07115 1 2,926 | 99.052 [*|=vrvewnnsannn
118 | 11 7.02224 0.915 | 99.966 |*|**""

119t 11 J.00056 1 0.023 | 99.989 {+|

)23 4 11 0.00026 ! 0.011 | 100.000 i+l

P2l ¢t 11 0.00000 1 0.000 | 100.000 ("]

122! 11 0.00000 1 0.000 | 100.000 |~I

)22 ¢ 11 0.00300 | 0.000 | 100.000 {*]|

1241 41 0.00000 | 0.000 | 100.000 =1
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Y e X ——— - - - L] -
1 J1 | QLT POID INRJ] 1#4F COR CTR| 24F COR CTRiI 3#F COR CTR! 44F COR CTRI  54F COR CTR{
11 lmli 493 132 41 14 2 9y -126 198 81 17 4 1 -38 9 i 147 271 18}
21 2nl( 496 11 551 -159 2 11 1585 200 1061 -208 3 21 490 19 141-1847 272 224}
31 sl] 443 34 451 -106 4 11 -615 118 311 B892 249 2331 480 72 43 45 1 1]
41 s2} 521 64 331 241 46 11| -63 3 11 -351 99 381 -679 369 1591 =73 4 21
51 s3] 359 45 401 -254 30 91 551 141 551 -i77 15 71 591 162 B7I 68 2 i
61 ibt]l 509 82 251 291 115 21§ =535 389 94! 35 2 21 -42 2 1! 18 0 ]
71 2btl 2il 38 431 -3 32 01 411 61 251 =363 47 241 91 13 71 490 57 38t
8] +pr! 300 23 501 -361 59 211 1251 294 141! 477 43 25) -179 6 4) =722 98 73]
9tacnpl 865 51 381 1242 847 2311 160 1 51 51 1 14 21 0 Q01 64 2 1)
101 achy 631 34 451 -613 ! 381 -764 183 80| -938 277 1481 260 1 13} -318 32 21}
111 acze! 269 21 50% -B31 121 431 616 66 321 185 6 4] =310 17 il 579 59 441
2! her. IM 9 551 -533 i 71 999 66 351 931 60 40| -326 ? 51-1843 225 1881
31 don! 258 28 471 =793 119 40) -139 - 21 615 92 321 -4 0 01 417 42 301
i41danpr 819 62 33) 991 758 181) 206 33 111 154 18 n  -12 0 at 19 0 []]
151da751 576 33 45] -932 259 841 712 151 €71 428 55 301 -483 70 421 374 42 291
161dad01 447 31 461 -688 131 43| =552 84 37| =591 96 33| 662 121 74] 241 1 11}
171da87| 443 17 521 =581 45 171-1131 172 86| -320 14 91 -218 6 41-1236 205 1611
18ilotl| 589 30 461 725 141 471 402 43 201 -978 256 1421 =741 147 90| 87 2 1]
19!lot2] 296 50 38) -225 28 81 =279 43 16| 2367 73 33| -528 152 171 -24 0 01
20)lote) 371 38 431 -202 15 $1 298 33 141 333 41 21| 753 208 :118¢ 451 75 491
2linlot! 308 23 491 -141 4 1] -415 34 16} -82 1 11 851 142 931 -801 126 941
22ichap: 615 1 421 1043 432 1301 30 1] 0] 370 54 271 561 125 701 -%9 4 21
231 ¢bli 547 55 361 -445 124 32| -461 133 471 425 113 49| -527 174 831 ~-73 4 2]
241 cb2! 551 47 391 -379 71 20f 513 130 501 -8l12 2326 1531 132 9 41 172 15 9l
i i 10001 1000 10001 1000} 1900t 10001
. m aa "
analyse 3 : niveau "ménage
IBIBLIOTHEQUE ADDAD - VERS. 83 -

OANALYSE DES CORRESPONDANCES (ANCORR - 201)

D*APRES : YAGOLNITZER ET TABET
OCARTE 1 - TITRE DE L'ANALYSE
AFC parcelle-ménage, niveau ménage
OCARTE 2 - PARAMETRES GENERAUX : NI,NJ,NF,NI2,NJ2,LECIJ,STFI,STFJ
925 74 5 0 0 0 0 0
OCARTE 3 - OPTIONS : IOQUT, IVP,IF,JF, IGR
0 ] [} 1 1
OCARTE 5 - DEMANDE DE GRAPHIQUES :
12030431001303043100121001410013100141000000000000000000000000000000000000000000
OCARTE 6 - NOMS DES VARIABLES :
1ml 2ml 31 82 33 1lbt 2bt +bt acnp ach atc her don danp da75 da80 dad7 lotl lot2 lotc
nlot cbnp cbl ¢b2 lprl 3prl 6prl 9prl mas fem 20a 30a 40a 50a 60a mon poly div veuf cel
mos nmos nsco prim sec sup dp?5 dp80 dp83 dp87 omig lmig +mig do65 do75 do80 dod3 do87 agr inf
mod etud inac mstb mprt loct lopr losc prop loc heb orou orvl orvg
OCARTE 7 - FORMAT DES DONNEES
{a4,74£1.0)
LES POIDS CES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NOMJI(J) | 1ml 2ml sl 32 83 1bt 2bt  +bt acnp ach atc her don danp da?75 da80 das7? lotl lot2
?2J{J) | 8 15 22 40 30 51 25 17 34 21 14 6 17 41 22 20 11 20 31 1940
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NOMJ(J) | lotc nlot cbnp cbl €b2 lprl 3prl 6prl 9prl mas fem  20a 30a 40a 50a 60a mon poly div
PJI(I) | 25 16 28 34 3 21 30 29 12 86 7 7 31 31 14 10 55 18 2 940
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NOMJI(J}) | veuf cel mos nmos nsco prim  sec sup dp?5 dp30 dp83 dps87 omig 1mlg +mig do65 do?5 dc80 doB3
PJI(J) | 4 15 716 17 59 18 11 4 21 22 22 26 37 42 14 23 23 22 14 1940
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NOMJ(J) | do8? agr inf mod etud 4inac mstb mprt loct 1lopr losc prop loc heb orou orvl orvg
PJI{J) i 9 15 30 39 4 4 73 19 40 8 45 60 L) 25 14 16 62 1940
1 LES VALEURS PROPRES VAL({1l)= 1.00000
INUM IITER | VAL PROPRE | POURCENT! CUMUL |*} HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE
b2 01 0.23915 | 9.455 | 9.455 I*|* "y .- temammn(teecenanmannenn
1 3 01 0.14705 | 5.814 | 15.269 [*|=ar asa|earanaznernera [nananns
1 4 01 0.11404 | 4.509 t+ 19.778 [*]|== AALRI R AL wawe
I 53 11 0.10896 | 4.300 | 24.086 f*|vrrenervncovaan|nnnny L
] 6 ] 0 1 0.08942 : 3'535 | 27.621 IIl...ll.llllllllllI.ll.ll
17 21 0.08696 | 3.438 | 31.059
1 8] 11 0.08120 | 3,210 | 34.269
1 91 11 0.07817 | 3.091 1" 37.360
1 101 11 0.07494 2.963 | 40.323
g 2t 0.07184 | 2.840 | 43.163 [*[weeeancentunnnnjans
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1) 1mli
21 2ml!
37 slj
41 s21
51 s3i
61 1btl
71 2bti
81 +bt]
9iacapt
101 acht
111 atey
121 her|
131 donj
l4idanpl
151da?5!
161dado|
171dad?1
181lotll
19)lot2l
20{lotcl
2linloti

232

I 0.06384 | 2.324 | 45.687 ;v vermemmsmwmewnrw

0.03957 1 2,355 | 48,042 .t rewvwsmamesncwn,

0.05876 ! 2.323 | 50.366 [*'*~ i |

0.05723 1 2.263 | 52.628 i*.* mmwaawn
! 0.05626 | 2.224 | 354.852 ;»
! 0.05534 ! 2.188 | 57.040 ;="
| 0.085228 | 2.059 |t 59.099 [*p*=- -
| 0.C4896 | 1.936 + 61.035 !
! 0.34846 | 1.916 1 62.951 i+
i .%4856 | 1.841 | 64.792 i+
i 2.C4624 1.828 | 66.620 I*in~ -
i G.04433 1.741 1 68.361 (v vewmwws
! 3.04285 ¢ 1.694 1 70.0355 r[*vee e
] 0.84174 1 1.650 1 71.705 j=iwwevevawwn
I 0.04245 1 1.599 { 73.304 |~ =ewewnuman
i 0.03969 | 1.569 § 74.874 (% reswnnwwwn
! 0.06383C | 1.514 | 76,388  "|®wwmwewmaw
l €.03775 1 1.493 1 77.880
4 0.83680 1.455 | 79.33§
H 0.83817 ¢ 1.430 | 80.765
! 0.03483 ! 1.377 | 82.142
1 3.83389 1.340 1 83.482
| 0.03331 ¢ 1,317 | 84,799 = iwswwwwnx
i 0.03137 1 1.240 1 86.040 jmyvwwwewnn
1 0.02981 ! 1.179 1 87.218 = "wwnnew
i 0.02795 | 1,105 | 88.324 (~imwwrener
1 0.02701 ! 1.C68 | 89,391 |"prewmwew
1 0.02580 ! 1,320 | 90,411 [=jwwwww=
1 0.02540 | 1.004 | 91.416
| 0.02404 | 0.950 | 92.366
1 0.02225 1 0.880 | 93.245
1 0.02174 i 0.860 | 94.105
| 0.02:27 1| 0.841 | 94.946
t 0.01981 | 0.783 | 95.729
| 0.01883 1| 0.745 | 96.474
1 0.01674 | 0.662 | 97.136 |*{ven~=
! 0.01566 } 0.619 | 97,755 |=)=n~~"
| 0.01332 | 0.527 | 98,282 [=|***
| 0.01081 | 0.427 | 98.709 jrivn~
I 0.01000 | 0.396 | 99.105 |*|*=~
| 0.00923 1 0.365 | 99.469 |*]*~
! 0.00660 | 0.261 | 99.730 |*|**
] 0.00564 | 0.223 1 99.953 I*|*~
1 3.20041 1 0.016 | 99.970 [|*|
| 2032 | 0.013 | 99.982 i+
| L3313 1 0.005 | 99.987 1)
[ 5.50009 | 0.004 | 99.991 |=*|
| 0.00007 | 0.003 1 99.994 |*|
1 0.00005 1| 0,002 | 99.996 |*|
] 0.00005 | 0.002 | 99.998 i~}
| 0.000C4 ! 0.002 | 99.999 |*|
| 0.00002 1 0.001 | 100.000 |~}
| 0.00000 | 0.000 § 100.000 1~
| 0.00000 | 0.000 | 100.000 |~*|
| 0.00000 | 0.000 | 100.000 (~|
{ ¢.00000 i 0.000 | 100.000 I+
1 0.00000 | 0.000 | 100.000 (*~t
{ 0.00000 | 0.000 | 100.000 ("I
[} 0.00000 | 0.000 | 100.000 |~1
| 0.00000 | 0.000 | 100.000 j=§
| 0.00000 ! 0.000 | 100.000 I*1
I 0.00000 i 0.000 | 100.000 1~|
| 0.00000 § 0.000 | 100.000 |")

- . " . .
QLT POID INR| 14F COR CTRI 2#F COR CTR| 34F COR CTR| 44F COR CTRI 5¢F COR CTRI
B . . . .

245 40 3] 102 55 2| =94 46 21 122 79 S| -12 1 01 110 64 SI
244 8 16) -538 55 9] 497 47 13| -643 79 281 69 1 01 -576 63 28|
159 11 141 -1S8 s 1 13 S 11 435 60 191 -465 69 23] -232 17 7|
64 21 11| 1 0 0) -154 18 3| 37 1 05 111 10 21 213 35 11}
105 15 131 1lle 6 11 112 6 1§ =375 67 191 200 19 6] -114 6 21
3s2 26 91 =329 131 12| =264 85 123 234 66 13| -156 29 61 185 41 101
47 13 141 219 la 31 =76 2 1y -57 1 01 241 22 71 -103 4 2]
409 9 161 672 98 161 928 187 50| -626 85 291 117 3 1] -410 36 16}
523 18 12] -862 456 57| 198 23 51 -3 o 01 274 44 121 2 [} 1]
298 11 151 260 20 31 -840 211 S31 168 ] 3] =250 19 6] 364 40 161
141 7 161 M3 95 161 157 4 11 ~358 23 8] -48 0 01 =321 13 8]
177 3 18| els 27 S| 1340 126 38 132 1 0] 369 10 4] 433 13 7]
141 9 151 623 38 14) 49 1 01 39 0 0| =326 24 9| -351 28 12)
451 21 111 -659 344 238 290 67 121 22 0. 01 220 as 9l 29 1 01
363 11 14) 884 238 36) 402 49 12) =483 71 23] 104 3 1t -82 2 11
218 16 151 372 kY] 61 -697 130 33| 101 3 11 -415 46 161 -96 2 19
141 5 1M 56 0 01 -659 56 161 720 66 25| -294 11 41 236 2 31
235 11 15i -365 38 6] -100 3 1] -281 22 7f 668 126 431 403 46 191
199 16 13} 255 33 41 47 1 ol 218 24 71 -514 132 38 141 10 41
40 13 14) 128 1 11 187 13 3| -228 19 6] 55 1 01 -43 1 []]
148 8 16| -223 11 2| -247 13 31 290 13 61 56 1 01 -703 106 46|



22!ckapt
231 cbll
241 cb2l
251tprtl
26]3prll
27i6prl|
2819prli
29] masl
301 feml
11 20a¢
321 3%a!
33! 43a;
341 SCaj
351 6%al
361 monl
37ipolyl
38§ div!
39tveufy
491 celi
411 mosi
42 nmos!
43)nsco]
441pzinm
45t sec]
461 supl
471dp75i
481dp80I
49!dp83l
501dp87I

.

5ljomigl
s2iimigl
S3t+migy
<4 do65]
40751
$6ido8s0!
571do83)
581do8?|
591 agr}
601 inf)
611 modl|
62 jetud}
6311naci
64 |mstbl
65 |mprel
661loctl
671lopr}
68l1loscl
691 propl
701 locl
71| hebi
72ioroul
7310rvl)
741orvgl

512 14 13!-1392 429 &0} 3c- 49 91 120 6 21 225 22 71 -182 4 Si
311 17 12] 391 88 111 . ] L e 82 22] =493 140 39; 52 2 1
348 by 131 471 111 15§ =274 38 81 =520 135 381 339 58 171 108 6 21
460 1 151-1097 349 54 371 40 101 =57 1 0oF -83 2 11 -486 69 28]
157 16 13t =26 0 9] =106 5 11 498 120 34) =239 28 8] 85 4 11
206 1 131 450 93 131 =310 44 101 -181 15 41 137 9 31 312 45 16]
235 6 161 B850 111 199 375 22 61 =699 75 271 408 26 10) =125 2 1)
617 44 1) 32 13 01 =53 35 11 -i68 350 111 =127 199 61 =41 21 11
633 4 18| =368 11 21 658 34 10] 2143 363 1411 16C9 205 831 503 20 01
360 3 181-1737 235 44 801 50 15t -649 33 13 -463 17 71 =570 25 13}
183 16 12@ =407 B84 111 =365 68 151 61 2 11 -i46 11 3) -188 18 61
92 16 13, 2326 52 7y =239 28 61 -39 2 or -29 0 01 144 19 41
92 7 16. 673 66 111 76 1 0] =-22% 9 3 l21 3 1; 273 13 6l
352 S 17/ 5386 42 71 1230 183 531 749 66 251 689 38 221 150 3 11
242 28 81 il 1 1] =339 165 227 135 16 ST 13 21 145 30 71
298 9 15( 834 167 27| 491 58 15] =543 71 241 65 1 ot -96 2 1
41 1 19] =154 0 al 228 1 01 1152 28 117 742 12 5! 131 ] [/}
505 2 18] -6 0 01 1425 80 25| 2645 274 111) 1904 142 601 472 9 41
510 8 16:-2407 374 63) 296 17 5{ =507 49 171 =276 1 5| =548 57 251
350 39 3 161 116 41 112 56 37 0% 49 4] =108 52 41 =132 78 81
359 9 15! =718 116 19| -496 55 15] ~465 49 171 482 52 19| 589 78  34)
349 30 71 221 86 6l 234 96 111 265 123 19) =112 22 41 -110 21 41
61 9 151 -2 0 0t =356 31 81 =134 4 11 47 1 2] =317 25 111
257 6 171 =553 42 71 =654 58 17t -639 56 201 469 30 121 722 71 331
301 2 181-1798 142 271 -3 0 0!=-1532 103 411 174 1 1t 111 55 28]
540 11 151 905 246 381 884 235 59| =370 41 13| 124 s 21 209 13 s
117 12 141 345 38 6] =374 45 111 =5 0 01 -l04 311 =312 31 13)
148 11 14) =316 32 5| =452 - 65 161 54 1 0] -381 46 15| 113 421
296 14 141 -770 234 34 =21 0 o0t 251 25 7y 395 37 121 -8 o Of
POID INR{ 14F COR CTRI 24F COR CTR] 3#F COR CTR! 44F COR CTRI S54F COR CTR!

745 19 11| -i18 9 11 608 246 481 =19 Q 0 -659 290 761 547 200 641(
468 21 100 e 11 1] =296 72 13| =29 1 01 305 76 18] -612 358 90|
253 7 lej -38 0 01 =739 95 26} 149 4 11 854 127 471 394 27 121
351 12 14| 647 142 21 502 85 21] -156 L] 3| 582 115 371 =57 1 []]
101 12 14] 435 56 8| -288 28 71 -151 8 2( 163 9 31 35 4] af
194 11 14) -129 5 1| =463 65 161 216 14 5) =338 35 12| -499 75  31)
218 7 16| -858 133 22] -90 1 0] =24 [} 0] =571 59 22] 373 25 11}
237 5 171-1084 131 24| 635 45 13| 220 H 2| =334 12 S| 619 43 21]
281 8 16§ 616 73 12y 975 183 50( 186 7 2 =279 15 6l 150 4 21
293 15 13) -1 ] 0l 16 ] 0l 222 24 74 =91 4 11 =743 265 951
382 20 11} 25 ] 0] -528 207 39| -282 59 14] 58 3 1] 3% 113 235]
403 2 181-2337 246 47| 905 37 11)~1519 104 42) =273 3 1) 532 13 71
294 2 18| -2l0 2 []] 569 15 S| 1869 162 65| 1429 94 401 666 21 101
140 38 4] 106 42 21 19 1 ol -8l 25 21 137 71 6l S ] 0}
139 10 151 =401 42 71 -7 1 o1 309 25 81 ~518 70 24| -16 0 []]
513 21 11} 90 6 1] -518 203 38 52 2 01 547 227 56| -314 75 23]
97 4 171 =40 ] 0F -425 17 S| =55 Q o1 279 7 3f -88l 73 35§
727 23 10 =76 5 1 540 270 451 =31 1 0l -541 271 62| 440 179 501
613 31 71 530 526 37| =148 41 S 3 1] 0y =67 8 1| 140 37 71
355 4 171-1755 275 S0 81 1 0l ~808 58 22) 422 16 6] 226 5 21
334 13 14| -758 208 30} 341 42 10| 243 21 71 37 [} 01 -412 61 241
134 7 16f 305 17 k) 694 86 24| -87 1 0l 396 28 10| 66 1 []]
154 8 16] ~424 47 81 -437 40 11} =265 15 51 414 36 131 289 17 al
132 32 61 68 9 1] =52 5 11 96 19 31 =200 81 121 -94 18 3
10001 10001 10001 10001 10001 10001

analyse 4 : niveau "parcelle”
ADDAD - VERS. 83 -

IBIBLIOTHEQUE

OANALYSE DES CORRESPONDANCES ({ANCORR - 201)
D'APRES : YAGOLNITZER ET TABET

OCARTE 1 -

JCARTE 2 -

OCARTE 3

OCARTE 5 ~

OCARTE 6

OCARTE 7 -

TITRE DE L'ANALYSE
AFC inter parcelle-merage, niveau parcelle
PARAMETRES GENERAUX

840 74

5

s+ NI,NJ,NF,NI2,NJ2,LECIJ,STFI,STFJ

0

OPTICNS : IOUT,IVP,IF,JF, IGR

[ [

0

1

DEMANDE DE GRAPHIQUES :

12030431001303043100121001410013100141000000000000000000000000000000000000000000

NOMS DES VARIABLES :

iml 2ml sl
nlot cbnp cbl

52
cb2

s3
lprl

mos nmos nsco prim  sec
mod etud inac mstb mprt
FORMAT LES CONNEES

(3x,al,74£4.0)

LES POIDS CES LIGNES ET DES COLONNES

lbt 2bt

0

0

+bt

3prl 6prl 9prl
sup dp?5 dp8o
loct lopr losc

SONTMULTIPLIES

[ 0

acrp ach atc her don danp da75 daso da8? lotl lot2 lotec
60a mon poly div veuf cel

mas fem 20a
dp83 dp87 omig lmig +miqg do65 do?5 do80 do83 do8?
heb orou orvl orvg

prop loc

PAR 10 == ~1

30a 49%a

50a

agr

inf




NSMI() L iml 27l sl 82 83 bt 2bt -bt achp ach atc her den danp da?5 da8f das8? locti izt
?3(3) | 78 15 22 40 30 St 2S5 7 34 21 14 6 7 41 22 20 Pt 29 EM T
LES POICS JES LIGNES ET CES COLCNNES SONTMULTIPLIZS PAR 10 v -1

NOMJ(J) ! letvc ~=nlot cbhnp  ¢bl cb2 1lprl 3prl 6prl 9pzl mas fem 2Ca i%a 4%a 50a 60a men poly div
2245 ' 25 6 28 34 31 22 a2 29 i2 86 7 ? 3l 3 4 pE} 55 ig 2 13942
LES PCICS JES LISNES ET DES CCLONNES SONTMULTIPLIES PAR 19 *» -l

NOMS(J) veuf cel =mos nmes nsco prim sec sup dp75 dp80 dp83 dp87 omig lmig -mig do63 do75 do8C dco83
22(3) H 4 5 76 17 59 18 1l 4 21 22 22 26 37 42 14 23 23 22 4 1940
IS5 POIDS DES LIGNES ET CES COLCNNES SONTMULTI?LIES PAR 10 ** -1

NOMI{(3) | do8? agr inf mod etud inac mstb mprt loct lopr losc prop lec heb orou orvl orvg
22(2) | 9 15 kL] 39 4 4 73 19 40 8 4 63 L] 25 14 l6 62 1949
LZS VALEURS PROPRES VAL(1l)= 1.02000

.NUM IITER | VAL PRCPRE | POURCENT| CUMUL .*I HISTOGRAMME DES VALEURS PRCPRES CE LA MATRICE

l 2 ] 0 ] 0.23371 ] 9'709 l 9.709 ‘tllll l--llll LA AR R EERE RENANAE | AA AR AT AT A AT
1 J i o { 0.14]72 ] 5.971 I 15.679 |.|-llllllllllll--|.lllll----l-l-l|lI-l.ll

P41 21 0.1101s 23,576 | 20.255 [vivtwassssesscessjaanwwvenavans

[ 1 0.10556 1 4,305 | 24.640 [r[rvwrewwew il bbb ]

1 61 21 0.068518 | 3.538 | 28.179 lv[erwmammnn i Sl

17 2 0.08412 | 3.494 | 31.673 |*1=* bl bl

[ B 1] 0.07847 | 3.260 | 34.933 |*|*~ | wmawe

91 1] 0.07262 1 3.017 | 37.950 [~|xmwnwr hbbhbhd R

1101 1 0.07162 | 2,975 | 40.925 {~{*e~ s R

1 111 13 0.06691 | 2.780 | 43.704 v~ ol

112} 11 0.06029 ) 2.505 | 46.209 |vjreemmmamesaaain]

113§ 1] 0.05702 ¢ 2.369 | 48.578 |t|xeuwevammcssenn]

114 11 0.05573 § 2,315 1 50.893

115 ¢ 2 0.05478 | 2.276 | 53.168

116 1 2 ] 0.05393 | 2.240 | 55.409

1171 11 0.05145 | 2.138 1 57.546

1 18 1 21 0.04976 | 2.067 | 59.613

1191 11 0.04683 | 1.945 | 61.559

120 1 0.04516 | 1.876 | 63.434

1 21 | 1 0.044087 | 1.864 | 65.298 [|==veneanurwn

1221 2 0.04414 | 1.834 | 67.132 |w| uvrmenannn

P23t 1] 0.04184 1.738 | 68.870 |={=wnwwwamune

1 24 | 31 0.0403s ¢ 1.676 | 70.546 [=|*evnnwuran

125 1 P | 0.C4010 ¢ 1.666 | 72.212

1 26 1 2 ] 0.03859 1 1.603 | 73.815

127 | 2 | 0.03750 1 1.558 | 75.373

1 28 | 1] 0.03642 | 1.513 | 76.886

129§ 1] 0.03564 | 1.481 | 78,2366

130} 3 0.03540 | 1.471 |  79.837 |v|=nerrwnnn

131! 2 0.03368 | 1.399 | 01.236 |~|*envwnane

P 321 2| 0.03322 | 1.380 | 82.616 |*|*=nvwnnnne

j 331 g 0.03170 | 1.317 | 83,933 [w|*nnnexnr

1 34 | 2 0.03121 | 1.296 | 85.229 [n|*evnnner

1 351 2 | 0.02958 1.229 | 86.458

1361 3 0.02824 | 1.173 | 87.632

1371 2 0.02650 | 1.101 | 88.732

1 38 1 31 0.02540 | 1,055 | ©9.788

139 31 0.02396 | 0.995 | 90.783

1 40 | 3 0.02331 | 0.968 | 91.751

1411 31 0.02268 | G.942 | 92.694 |[rirev=re

1 42§ 3 0.02101 | 0.873 | 93.566 |v|ven=r

| 43 4 1] 0.02069 | 0.859 |  94.426 |*|nenrr

1 44 3 0.01926 | 0.800 | 95.226 |%|=="**

] 4S5 | 24 0.01809 | 0.751 |  95.977 [*|eennn

1 46 2 0.01763 | 0.732 | 96.709 v|nemrr

1 47 1 2 ) 0.01526 | 0.634 | 97.343 jr|nn=n

1 48 1 2 ) 0.01364 | 0.567 | 97.910 |*twene

1 49 1 2 | 0.01160 | 0.482 |  98.391 |*|**"

1 S0 | 3 0.00984 | 0.409 | 98.800 [v|***

i S1) 2| 0.00869 | 0.361 | 99.161 |*|**

| 521 2t 0.00771 | 0.320 § 99.481 (v|**

1 83 4 2y 0.00640 | 0.266 | 99.747 j=|*"

| S4 i 11 0.00518 ¢ 0.215 | 99.963 |*|~

155 1 01 0.00C40 ) 0.017 | 99.979 |~

1 56 ! 1] 0.00016 | 0.006 | 99.986 |*|

1§71 11 0.00009 | 0.004 | 99.990 |*|

I S8 1 11 0.00007 | 0.003 | 99.993 i*|

1 59 i 1 0.00006 ¢ 0.002 | 99.995 i*}

1 60 | 2 | 0.0000s 0.002 | 99.997 ||

i 611 2| 0.00004 | 0.002 | 99.999 1*]|

i 621 2 0.00002 | 0.001 1 100.000 [»]



MM BN RN UG LN ON

81 +bti
9:acnpi
106t achi
111 atel
12| her|
13t donl
141danpi
151da7s1
16idaso}
. 17142871
181lotll
19ilot2i
201lotel
21linlot)
22cbnpl
23} cbll
24| cb2i
2511prl|
2613prl|
2716prli
2819prl}
291 mas|
30| femt
311 20ay
321 30al
33 40at
34| SOal
35| eo0al
361 mon|
371polyt
301 divi
39| veuf|
401 cel]
41} mos|
42inmos|
43inscol
44iprim)
451 secl
461 supl
471dp751
481dp8o|
491dp83y
501dp87}
1____-____-
tJ1
PP S
Sllomigl
521imigl
S3t+migl
54|do65)
551do75!
56jdos0]
571do83}
5081do8?|
§$91 agrl
601 inf|
61] mecd-
62]etug,
63iinacl
64 Imstbl
65!mpre|
6611locti
671lopr|
68]loscy
691propi

235

! 9.90601 ;i 9.009 & 100.000 I+j

| 9.90000 1 ©€.000 1 100.800 I

t 0.00000 1 9.000 | 100.200 i*}

! 0.00000 |  0.000 | 100.000 ,*I

| 0.00000 |  0.000 | 200.000 17|

I 9.06000 § 0.000 | 100.000 |*}

| 9.00000 1 0.000 | 100.000 i<t

| 0.90000 t 9.C00 | 100.090 [t

I 0.00000 |  0.300 | 100.000 |

I 0.00000 | 0.000 | 100.200 {1

| 0.00200 1 £.000 | 100.000 1=}

I 9.00600 1 0.000 | 100.000 1+t

QLT 20ID INRI 1#4F CCR CTRI 24F COR CTRI 34F COR CTRI 44F COR CTRI SF COR CTRY
278 40 31 102 55 21 -100 53 31 131 90 61 -6 1 91 123 19 7
278 8 171 -538 55 9] 530 53 151 -687 90 331 76 1 01 -643 79 37
163 11 15) -156 8 1] 119 S 11 546 95 31| 419 56 19, =37 0 0}
35 21 11y -2 0 0 -157 19 41 16 0 0] -140 5 41 31 L 0}
110 15 135 119 7 1] 126 8 21 -431 88 261 -127 8 21 ~-14 01
412 26 91 =334 135 121 -275 Sl 14| 271 89 171 117 17 31 258 81 201
65 13 141 223 1% 3t =75 2 1| -118 5§ 2] -251 24 81 -230 20 8|
433 9 16l 682 101 171 957 199 S4| -647 91 321 18 3 01 -443 43 20]
600 18 12| -899 474 611 219 28 6| -43 1 01 =276 45 131 -299 53 19|
344 il 151 264 21 3] -876 229 591 187 10 3t 200 12 4| 488 71 31|
136 7 171 751 99 17| 160 4 1] -349 21 81 118 2 1] =221 9 4|
215 3 191 €32 28 S| 1368 132 411 67 0 0§ -381 10 41 797 45 23
124 9 161 636 92 151 39 0 01 110 3 11 3339 26 101 -114 3 1
S14 21 111 -672 358 411 310 76 141 -11 0 0| -226 41 101 -222 39 121
379 11 151 900 247 391 412 52 13} -492 74 241 -6 O Oi 146 7 3|
227 10 161 379 38 6] =726 141 371 150 6 21 394 41 151 -24 0 Ol
191 5 18] 60 0 0] -700 63 181 774 77 291 1S5 3 11 611 48 24}
209 11 15| -378 40 6| -86 2 1| -410 48 16} -645 118 411 S3 1 O}
234 16 131 263 34 St 35 1 0l 326 53 15| 480 115 35| 248 31 111
44 13 14] 131 6 11 193 14 3( -247 23 71 -7 0 Ol 46 1 0]
120 8 161 -225 11 2] -250 13 41 275 16 6 -93 2 11 -604 78 36l
S42 14 141-1015 442 63| 326 46 111 94 4 1| -225 22 71 -259 29 11|
367 17 131 490 92 121 =19 0 01 485 136 37( 430 107 31| 237 32 12j
377 16 131 475 113 15| =271 37 8] -615 190 S5 -271 37 11] -26 0 0!
408 11 141-1060 360 S21 346 38 91 -6 0 0f 150 7 21 =79 2 1]
142 .16 121 -28 0 01 =92 4 1] 488 126 34 114 7 2| -90 4 1]
197 15 131 440 54 121 =307 46 101 -199 19 5) -120 7 21 256 32 12
236 6 16) 816 109 181 374 23 61 =718 @4 301 -255 11 41 -250 10 S
625 44 11 33 14 0F -S1 35 1| =135 246 71 149 298 9| -48 31 1|
637 4 170 =385 13 21 634 34 10| 1725 253 951-1896 306 119] 603 31 15|
359 3 161-1677 250 421 725 47 13] -459 1% 71 680 41 15| 177 3 1]
181 16 12| -390 86 101 -340 65 13| 29 0 O 122 8 21 -195 21 71
82 16 121 315 52 7| -232 28 6| -48 1 0f 23 0 o0l 37 1 0l
75 7 16] $72 62 101 S8 1 0] -204 8 3f -2 2 1} 122 3 1]
369 5 171 572 42 71 1206 188 S2| 651 S5 201 -781 79 301 206 S5 3|
205 28 8] 120 22 2} =330 170 211 85 11 2] 28 1 oI 1.4 O Ol
297 9 151 789 163 25§ 477 59 15| -470 S8 181 S5 1 0| -24% 16 71
42 1 17) -18& 1 ot 111 0 0| 84l 17 6] -729 13 5| 664 11 §)
S14 2 18 16 0 Ot 1382 80 24| 2207 203 601-2264 213 88 661 18 9§
475 @ 16]-1387 386 62] 304 19 5| =379 29 10| 458 42 15( s 0 ol
355 39 3 160 121 41 106 S3 3| 119 67 5] 88 36 3| -130 79 8]
355 9 15y =713 121 19| -468 52 13) -S31 67 22] -394 37 131 S77 79 34)
400 30 71 220 91 61 219 90 101 284 151 22§ &0 7 11 -179 60 11}
s1 9 141 1 0 0 -334 30 7} -183 10 3| 2 0 0] -196 10 41
264 6 16] ~544 44 7] -633 59 16| -647 62 22| -408 25 9| 706 T4 33y
377 2 18|-1818 150 284 S7 O 01-1524 105 42| 213 2 1] 1628 120 63|
568 11 15] 894 249 38| 889 246 61| -354 39 13] -41 1 01 329 34 3idl
122 12 141 335 38 6] =350 41 101 10 o0l 116 S 11 -339 39 16l
147 11 14) -317 35 5| -455 72 171 46 1 0| 330 38 121 70 2 1]
314 14 13] -752 239 33| -43 1 0l 241 25 7] -339 49 151 -49 1 0l

. . . .
QLT POID INRI 1#F COR CTR| 24F COR CTRI 3#F COR CTRI 4#F COR CTRi S#F COR CTRI
. . . .

sS85 19 111 -94 6 1] 570 233 43} 87 5 1] 604 262 661 329 18 241
332 21 101 103 10 11 -270 65 11| =77 5 .. -254 58 131 -467 154 55!
282 7 16l -63 1 01 =717 94 25| 6 0 -855 133 491 546 54 25i
366 12 141 637 142 211 509 91 22| -240 20 - -537 101 331 182 12  SI
93 12 141 375 S1 7] -279 28 71 -153 8 3] -110 4 1t 42 1 0|
227 11 141 -126 S 11 -438 63 15| 240 19 6] 314 33 10t -569 107 42|
207 7 15| -838 145 22| -83 1 0] =7 0 0] 503 S2 171 193 8 3
219 S 15|-1018 135 21] 525 36 9| 373 18 6] 260 9 3| 415 22 10|
291 8 161 S93 71 12| 965 187 50| 282 16 61 262 14 5| 134 & 2]
246 15 131 14 0 0 17 0 01 233 28 8 63 2 1] -650 216 77|
329 20 111 21 0 0f =520 210 38 =302 71 17] -46 2 O 243 46 14|
497 2 181-2321 255 481 897 38 12)-1353 87 34| 699 23 101 1412 94 48]
274 2 18] =217 2 Of 529 14 41 1463 104 41]-1690 138 57| 586 17 9]
161 38 41 .99 40 2{ 20 2 0l =111 50 4] -125 63 6] =-44 8 1j
160 10 15t =378 40 61 =72 1 0l 420 49 161 469 62 211 166 8 3|
428 21 11t 75 S 0| -495 197 35| -42 1 0| -507 206 501 -153 1% 6l
68 4 171 =57 0 01 =379 15 41 -82 1 0| -244 6 21 -670 46 21|
§76 23 101 -58 3 0l 511 258 421 S8 3 1| 499 245 541 260 66 18]
703 31 6] S13 S45 35, -161 S3 6] 28 2 0| 75 12 2§ 209 91 16|



236

70! loct 355 4 171-1722 286 501 157 2 11 =786 60 221 -245 6 21 121 1 11
71, hebl 409 13 131 =726 218 291 347 §0 11t 172 12 io~ll12 H 11 =549 125 45|
72ioroul 171 7 61 301 17 31 1 95 251 -162 ] 21 -367 26 91 384 28 13§
73'orvl] 182 8 15t =481 51 81 -422 39 10l -366 30 101 -328 24 81 412 38 161
7410rvg!l 198 32 61 69 10 i1 =57 7 11 139 41 61 170 61 91 -193 79 14}
[N n . . . «
1 | 1300i 13001 eol 130C 10001 10001
c——etamaas . B . . .
H [ W4 " " "
analyse 5 : passage entre les niveaux "ménage" et "parcelle
!I3IBLIOTHEQUE ADDAD - VERS. 83 -
CANALYSE DES CCRRESPCNDANCZS (ANCTRR - 201)
S'APRES : YAGOLNITZER ET TABET
OCARTE 1 - TITRE DE L'ANALYSE
AFC intra parcelle-menage, passage entre menage et parcelle
OCARTE 2 - PARAMETRES GENEZRAUX : NI, NJ,NF,NI2,NJ2,lECIJ,STFI,STFJ
925§ 74 ] 0 0 0 [} [}
JCARTE 3 - CPTICNS : ICUT,IV?,IF,JF,IGR
0 0 ) 1 1
UCARTE 5 - DEMANDE DE GRAPHIQUES :
12030431001303043100121501410013100141020000000000200080000C00C235C00003033000000
CCARTE 6 - NCMS DES VARIABLES
iml 2ml sl 32 33 1bt 2bt +bt acn ach atc her don danp da75 das80 dad3?7 lotl lot2 lote
nlot cbnp cbl cb2 lprl 3prl 6prl 9crl mas fem 20a 30a Ca 50a 60a mon poly div venf cel
mos nmos nsco prim sec sup dp75 dp80 dp83 dp87 omig lmig +mig do65 do75 do80 do83 do87 agr inf
mod erud inac mstb mprt loct lopr losc prop loc heb orou orvl orvg
"CARTE 7 -~ FORMAT DES DCNNEES
(a4,7428.95)
1ES POICS CES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 *~ -1
NCMI(3Y 1 iml émi si 32 33 ibt 2bt +bt acnp ach atc her don danp da73 da80 da87 lLotl —ot2
PI () 1 78 19 22 40 30 51 25 17 34 21 13 [ 17 41 22 3 i1 20 31 154
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 *~ -1
XCMJ(5) | fotc nlot cbnp cbl cbZ 1prl 3prl eprl Sprl mas fem 20a 30a  40a 50a "e0a mon poly div
PI(J) [ 25 16 Z8 33 31 21 30 29 12 86 7 T 3T 30 14 10 54 18 2 94
LES POIDS CES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NOMJ(J) | veuf cel mos nmos nsco prim sec sup dp/5 dp80 dp83 dp87 omig iImlg +mlg do65 do75 dc83 <83
P3N [ 4 15 KH 17 EE 13 11 4 21 22 22 26 37 42 14 25 23 21 T4 94
LES POIDS CES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 *~ -1
NCMJ (3) | do87 agr inf mod etud 1inac mstb mprt loct lopr losc prop loc heb orou orvl orvg
PI3) 3 15 30 33 [} L) 5 40 ] 43 &0 ] 28 19 16 62 1930
1 LES VALEURS PROPRES VAL(1l)= 1,00000

2

2

"
o

iNUM |ITER | VAL PROPRE | POURCENT] CUMUL |[*] HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE

21 0} 0.01427 { 11.609 | 11.689 |*|evwwnnes
1 31 11 0.01208 ¢ 9.893 | 21.582 (T|rewnmunr
1 4] 1y 0.01023 ) 8.381 | 29.963 e
1 51 11 0.00825 1 6.757 | 36.720
1 6| 11 0.00798 | 6.539 | 43.259
[ 11 0.09662 | 5.427 | 49.686
1 8| 11 0.00638 | §.230 | 53.916
1 9 24 0.00609 | 4.992 | 58.908
110 | 11 0.00501 ) 4.100 | 63.016
1111 11 0.00425 1 3.479 | 66.494
112 14 0.00384 | 3.149 | 69.643
113 | 11 0.00346 | 2.834 | 72.476
1 14 1] 0.00326 | 2.673 | 75.150
P15 | 2| 0.00307 | 2.514 | 77.664
t 16 | 11 0.00288 | 2.362 | 80.025
117 | 11 0.00251 | 2.060 t 82.085
1 18 | 1 0.00236 | 1.936 | 84.021
1191 114 0.00224 | 1.836 | 85.857
120 | 11 0.00203 1 1.662 | 87.520
1 21 | 1 0.00187 | 1.533 | 989.053
1 22 ¢ 2 0.00174 ¢ 1,428 | 90.481
1 23 | 2} 0.00165 | 1.350 | 91.831
1 24 | 21 0.00143 | 1.168 | 92.999
i 25 1 11 0.00134 | 1.097 | 94.096
$ 26 | 21 0.00125 | 1.028 | 95.123
127 | 11 0.00091 | 0.747 | 95.871
128 | 11 0.00078 | 0.643 | 96.513
| 29 1 1] 0.00071 1 0.583 | 97.096
130 | 21 0.00067 1 0.546 | 97.642
i 311 24 0.00062 | 0.508 | 98.149
132 | 2 0.00055 | 0.447 | 98.596
1 33 11 0.00042 | 0.343 | 908,939
(34 ¢ 1 0.00035 1 0.288 | 99.227
1 35 31 0.00034 | 0.279 | 99.506
136 | 11 0.00026 0.214 | 99.720
1371 21 0.00021 1 0.173 1 99.893
138 | 11 0.00007 ¢ 0.061 | 99.955
139 | 11 0.00004 0.031 | 99.986
1 40 ¢ (B ] 0.00001 1 0.009 | 99.995
1 41 | 11 0.00000 ! 0.004 | 99.999
1 42 | 01 0.00000 0.001 ) 100.000
1 43 | 14 0.00000 1 0.001 | 100.001
1 44 ¢ 1 0.00000 | 0.001 | 100.002
1 45 | 11 0.00000 | 0.001 | 100.002
{46 | 11 0.00000 | 0.001 1 ,100.003
147 1 21 0.00000 0.001 | 100.003
] 48 | 14 0.00000 1 0.000 | 100.004
1 49 | 11 0.00000 | 0.000 | 100.004
1 50 ) 2 ) 0.00000 | 0.000 t 100.005
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0.099C0 | 0.000 | 1C0.005 |1

0.60000 ; 0.000 | 160.005 |*t

0.00€50 1 0.000 | 100.005 iy

0.00000 4  0.000 i 100.C06 ;i

0.00000 t 9.000 | 100.006 |+t

0.05000 { 0.090 | 100.006 =1

0.0€000 |  0.000 | :90.0C6 ||

0.00000 | 0.900 | 109.006 ||

0.00000 ; 9.C00 { >39.006 |=~f

0.0C000 1  0.D00 i 1CD.0C6 1+

0.00000 1 0.000 | 100.006 I+

9.96009 |  0.900 | 100.006 [*|

$.00000 | 9.200 | 100.006 i+}

9.5€000 I 0.000 | 100.005 f=|

9.50888 © 0.000 | 100.C05 |=~j

$.00080 1 0.000 | 100.905 |+|

$.98CC0 | 0.060 | 100.304 |*|

0.06509 | 0.300 | 100.004 |71

0.00000 ; 0.000 | 100.003 |*j

9.00000 |  0.900 | 100.003 (=}

9.00090 | =0.00l { 100.902 |=~]

9.90000 | =-0.C0L 1 100.902 |=|

3.00000 ! =0.001 i 100.091 |*{

9.00600 | =-0.00L | 100.000 1=}

20ID INR| $#F COR CTR| 2#F COR CTRI 3#F COR CTR| 4#F CCR CTRI  S#F COR CTR

. . . . . .

1 40 01 0 1958 03202 01 01738 0] 039565 0I 0 113
2i 8 o0f -1 3 2 9 0 =3 17 o0 -4 27 0 -3 1l
31 101 113 -1 1 0 =2 70 01 = it 0] 0 2
41 s21 131 2L Ot -1 25 2 6 0 0 0 0 -1 I 01 =1 31
59 834 7 15 0 9 0 6 o 0 O ©0 0 -1 6 0 o 1
6i ibci 28 26 Of 0 6 o o0 O 0 1 9 o 16 0l 0 5
71 2bci 158 13 01 18 0 0 or -3 139 0] 1 9 o0 0o 2
8i +bt1 142 9 0l -3 37 2 17 Ot 2 13 o0l -4 48 0] -3 26
9lacapi 101 18 01 -1 4 9 1 0 -1 4 o -3 7 oI -1 15
101 achi492 i1 o0 0 3 0 768 Of O 615 O] 0 3436 0l 0 99
111 ate) 62 7 O] 0 4 0 1 0 =1 35 0l 1 21 o0 0o 1
12| her!1341 3 01 0 342 0 752 0l 0 126 O O 91 0} 2 39
131 dont 81 3 01 o0 6 1 45 01 0 S 0 1 32 o1 o 3
l4idanpt 101 21 0I -1 4 0 1 0 -i 4 0 -2 1 01 -1 15
151da75) 115 i1 Ol 0 0 1 29 0 -1 32 9 2 53 9 o 0
161dad01 683 10 Ol 0 6 0 447 01 0 228 O 0 0 O 0o 2
171da8712447 5 01 0 110 0 13 0] 0 26 0f 0138 Ol 0 91
i8ilotl] 60 11 Ol -1 8 3 47 0 o0 1 o 0 1 o0l 13
191lot2] 37 16 01 0 S o o0 0 0 1 0 -1 24 0l 0 6
201lotel 56 13 01 -1 10 0 1 0o 0 2 0 -2 24 o0f -1 19
2liplot| 190 8 0l 114 -1 31 0 -3 126 0 -1 12 0 -1 8
22tcbapl 73 14 01 0 0O 6 0 ©0f -1 18 ©Of -2 54 Oy o 2
23] cbli3425 17 0] 0 784 0 1 01 0 397 0 02209 0] 0
241 eb2] 37 16 0 -1 1 15 o -1 3 o o0 o0 oI -1
2501prl| 742 11 28] =15 1 192 52| 131 53 18] 204 123 54| 348 16
26{3prl] 534 16 211 159 153 2 9
27i6prl] 83 15 13| -45 20 3s 4§ -13 2 o0l -12 1 0] =51
2819prl| 387 6 19| -259 179 30[ -237 150 29§ -5 0 0| -124 41 12| 80
291 mas| 427 44 21 -4 31 7 s 0l 45 328 9] 18 54 2| 6
30t fem| 514 4 26] 234 6l -121 16 4| -599 402 123) -176 35 13| 5

561 200 90| -370 97 48] 91 5 31 565

~ b
VP ArEOFROONR R JIFROUWRNYWHRON®OOO0O00000000V0000000VVOVOO

31t 2Cal 618 3 45] -440 123
321 30al 498 1 25] 253 332

331 40%a) 86 16 16§ =52 22 -87 59 101 -5 0 (]} 17 2 1] -19
341 50al 200 7 171 =121 S50 -133 60 111 42 6 1| -156 83 211 19
351 e0aj 158 5 211 -166 56 1 -140 39 8] 105 22 6l 5 0 01 144
36! mont 573 28 121 125 299 3 67 84 11| 31 18 3 7 0] -98
371poly! 670 9 26| =323 298 6 -272 212 ST 92 24 81 =205 120 47| 72

38§ divl 785 1 561 -118 2
391veuf] 97 2 221 253 43
]

-164 4 2]1-2244 725 482] -614 54 45] a3

40! cel] 459 19] -116 44 82 22 4] 73 17 4] 251 205 58| 229
41| mos| 241 39 41 -6 3 5 2 0t -49 198 9l -2 0 01 21
42|nmos} 235 9 17 27 3 =20 2 0l 213 190 239] 5 0 g =97
431nscot 311 30 9l 20 11 -39 41 4] 11 3 0l =SS 83 11] 79
441prim| 533 9 271 4 0 119 41 111 =249 180 571 296 255 1011 -141
45| secl 364 6 28] -144 35 65 7 2] 341 197 65| -205 71 291 -179
461 supl 49 2 101 80 11 -147 36 4| 29 1 01 1 0 01 =31
47(dp78* 135 11 101 =70 45 -82 62 6] =32 10 1] -43 17 31 -12
48tdpB8’ 193 12 131 =27 -65 30 4] =26 5 1] 116 97 19] -146

LN
LIE:Y
VW

o
[
~
-
w
~
v
[}
@
-
w
v
-
~
U
~
~
v

5
49idp8: 431 11 251 325 403 &8

-

vw
FAFOOUAAONOUNORAALUHOGSOOUVMVNAWOOOOO0O0O0O00000000000000

NN v [

3=

501dp8? 337 14 18] -197 233 37 222 294 551 =37 8 21 -5 0 or -18
) . - . . .
1 J1 t QLT POID INRI 1#F COR CTR| 2#F COR CTRI 3#F COR CTRI 4#F COR CTRI 5¢#F
SN P . "
Sliomig) 722 19 177 117 127 1 138 177 2301 0 0 0] =209 406 101] 36
5211mig| 446 21 17 -94 91 1 -68 49 8 19 4 11 163 2%8 75| =22
531+mig| 128 7 161 -28 3 -161 95 15| =63 15 31 58 12 3| =30
541do65] 55 12 101 -9 1 -14 2 o =30 9 1] 66 43 6l 4
551do75] 365 12 191 -203 212 3 -132 80 171 -102 53 12] -40 21 -17

561do80] 342 11 24 93 26
571do83] 740 7 431 576 462 16
581do87t 860 5 491 -536 231 9
591 agr| 219 8 14( =45 9
601 infl 177 15 16| 12 1
611 modl 42 20 101 4 0
621etud| 293 2 18) -335 106 1
63 |inact 154 2 171 356 132 1

64 imstbt 138 38 5] -4 1 =21 29 1] -9 5 01 1 0 ] 39
65 )mpre{ 140 1 181 15 1 82 30 61 30 4 14 -7 0 0] -152
66)loctt 414 21 13t =31 13 -117 182 23| =5 0 01 128 218 41] -1
67{lopri 172 4 30t -295 97 2 -11 0 [J] 61 4 11 188 39 18] -171
68| losc| 664 23 12| 84 109 1 106 175 211 2 0 01 =153 363 651 34
691 propl 651 31 131 -115 257 2 =138 371 49} -7 1 gl -15 4 1t 30
701 loc| 96 4 26] -105 14 17 0 0| 198 48 15| -106 14 St =127
711 heb) 642 13 351 313 239 8 335 330 118 =46 31 67 13 71 =36

6
72)oroul 175 7 221 6S 11 46 6 1] -201 110 29] 119 39 13t 57
73jorvl] 63 8 211 42 6
74 lorvg

|
R - "

~
BUNOWWLNOVIFROAWOL~NOOR~W I D

-

1 | 10001 100
»

analyse 6 : niveau "zone de dénombrement"”
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I3 IBLIOTHEQUE ADDAD - VERS. 83 -
CANALYSZ DES CCORRESPCNDANCES (ANCORR - 231)
D'APRES : YAGOLNITZER ET TABET
SCARTE 1 - TITRE DE L'ANALYSE
AFC inter parcelle-menage, nlveau zcre de denombrement
CCARTE 2 - PARAMETRES GEINEZIRAUX : NI, NJ,NF,NI2,NJ2,LECIJ,STFI,STFJ
la8 74 H ] ] ] ] 0
OCARTE 3 - CPTICNS : ICUT,IVe,IF,JF, IGR
) ) Q 1 1
OCARTE S5 - CEMANDCE OE GRAPHIQUES ¢
-2030431001393243100121001410013120141000000000000000000000000002000000000000000
JCARTE 6 - NOMS DES VARIABLES :
iml 2ml sl 52 s3 1bt 2bt +bt acnp ach atc her don danp da75 daB0 da87 lotl lot2 lotc
nlot cbnp cbl cb2 lpr!l 3prl 6pri 9prl mas fem 2Ca 30a 40a 5S%a 6Ca mon poly div veuf cel
mos nmos nsco prim sec sup dp7S dp8d dp8l dp87 omlg lnlg +mlg do65 do75 doed do83 do87 agr inf
mod etud inac mstbh mprt loct lepr losc prob loc heb orou orvl orvg
CCARTZ 7 - FORMAT DES DCNNEZES
(3x,a1,74£4.0})
LES POIDS DES LIGNES ET 2ES JCICNNES SONTMULTIPLIES PAR 10 "= -1
NOMS (J) | iml 2ml sl 22 a3 lbt 2bt +bt acnp ach atc her don danp da75 dagd da87 lozl lot2
PI(3) ! 8 15 22 40 30 5t 25 17 34 21 14 6 17 41 22 29 194 2¢ 3T 1940
LES P0IDS DES LIGNES ET SES COLCNNES SONTMULTIPLIES PAR 10 =*= -1
NCMJ(J) | lotc nlot <c¢bap cbl cb2 1lprl 3prl 6prl 9Sprl mas fem 20a 30a 40a 50a 60a mon poly div
2J{3) | 25 16 28 34 31 21 30 29 12 86 7 7 31 31 14 10 55 18 2 1948
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 == -1
NOMS(J) | veuf cel mos nmos nsco prim sec sup dp?5 dp80 dp83 dp87 omig 1lmig +mig do65 do?5 dc80 do8l
PJ(J) t 4 15 76 17 59 18 1 4 21 22 22 26 37 42 14 23 23 22 14 194¢
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 *= -1
NOMJ(J) | doB? agr inf mod etud inac msth mprt loct lopr losc pProp loc neb orou orvl corvg
PJ{J) 1 9 15 30 39 4 4 3 19 40 8 45 60 8 25 14 16 62 1940
1 LES VALEURS PROPRES VAL(1)~ 1.00000
INUM ITER | VAL PROPRE | POURCENT] CUMUL |*]| HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE
1 2 1 0 ] 0.09908 ] 12'744 1 12.744 IRE A llll"l.l.lllllllll..lllllllllllllll‘
1 31 01 0.06468 | 8.320 | 21.065
1 41 11 0.05575 | 7.171 t 28.236
P51 11 0.05104 | 6.565 | 34.801
1 61 01 0.04105 | $,280 | 40.081
1 71 11t 0.03332 | 4.206 | 44.2367
1 81 11 0.02872 } 3.694 | 48.061
I 91 2| 0.02706 ¢ 3.481 | 51.542
1 10 1t 11 0.02354 | 3.028 | 54.570
I 111 11 0.02204 | 2.835 | 57,406
1124 21 0.02396 | 2,696 | 60.101
1 13 § 11 0.01827 ¢ 2.350 | 62.451
1 14 ) 11 0.01788 | 2,300 | 64.751
115 1 21 0,01739 ) 2.237 | 66.988
1 16 | 1 0.01497 ) 1,926 | 68.914 |*|remvnvenn
117 1 2 0.01443 ) 1.857 | 70.771 |*|=wwenwnwn
1 18 | 1] 0.01351 1.737 | 72.508
119 11 0.01307 1.681 | 74.189
1 20} 21 0.01277 ¢ 1.643 | 75.832
t 211 11 0.01211 1.558 | 77.390
221 11 0,01075 | 1.382 | 78 "72
1231 11 0.01056 | 1.358 | 8C.130
1 24 1 2| 0.01036 | 1.333 | 81.463
251 2} 0.00991 ! 1.275 1 82.738 [n|*rne"~
126 ¢ 11 0.00918 ) 1.181 | B3.919 [n|erennr
1 27 ¢ 2 0.00909 | 1.170 | 85.089 |s|e*en=s
I 28 1 21 0.00857 | 1.102 1 86.191 [=["w~""
1 291 11 0.00805 | 1.035 | 87.226
1 301 2| 0.00787 | 1.012 | 88.23s
| 31 11 0.00715 | 0.919 [ 89,157 [~|neew
1 321 2| 0.00702 | 0.903 | 90.060 [=~|=~=~
1 33 31 0.00684 | 0.880 t 90.940 |*[=""*
§ 34 | 2| 0.00651 | 0.837 | 91.777 [~|=2e»
1 351 2| 0.00583 | 0.750 | 92,528 |[~f***"
I 36 | 11 0.00553 | 0.711 | 93.23@ |*j**
i 371 14 0.00527 | 0.678 | 93.917 [*]|**~
{ 38 ! 21 0.00507 | 0.652°] 94.569 |*|**=
139 | 2| 0.00474 0.609 | 95.178 [*|*=~
| 40 3 3 0.00448 | 0.576 | 95.754 [*|*r=
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8{ +bt|
91lacnpl
101 achi
111 atel
12| heri
131 donl
141danpl
15ida7s|
16]dagol
171daa7i
18§lotly
191loz2)
201lotci
2linlotl
22\1cbhrpl
23} cbli
24| cb2]
25]1lprll
2613prll
2716prl|
28)9prll
29) mas|
301 feni
311 20al
32 30ai
331 40aj
34 S0a)
351 60al
361 monl
371polyl
38| divi
39iveuf]
40| cell
4lt mosi
42inmosi
43inscol
44)priml
45) secl
461 supl
471dp751
481dp8o|
491dpa3|
501dp8 7]

v
e
O WNDNMNNNNON -
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i 0.00401 0.515 1 96.269 "=
| 0.00367 ! 0.473 i 96.742 7=~
i 0.C0351 1 0.452 | 97.194 it
1 0.00300 0.385 1 97.579 c:wn
! 0.50281 1 0.362 § 97.94%1 v
1 0.00253 0.325 1 98.266 il
| 0.00234 | 0.302 1 98.568 *.*
1 9.90217 ! 0.279 1 98.847 "1~
i 0.00199 ¢ 0.256 | 99.103 17!~
] 0.00176 ¢ 0.227 | 99.330 1"~
0.30155 0.199 1 99.529 [~|*
5.00143 0.184 1 99.713 ivi»
i G.001%8 1 9.139 1 99.852 v+
| 0.20099 | 0.128 | 99.979 |*i-
1 0.00006 0.008 | 99.987 i~
H 0.00003 1 0.003 ¢+ 99.991 "}
' 0.00002 0.003 t 99.994 I*!
| 0.00002 1 0.002 | 99.996 i*!
| ¢.%0001 ! 0.001 | 99.997 ;*|
i 0.8C301 ¢ 0.001 i 99.999 1*t
i 0.00002 | 0.001 | 10C€.3C0 -l
! 0.00C00 1 0.000 ( 100.000 I+i
1 0.20000 1 0.000 | 100.900 =
! 0.00000 1 0.000 | 100.000 i*|
| 0.00000 ! 0.000 | 100.000 14
| 0.20000 1 0.000 | 100.000 I~1
i 0.00000 1 0.000 | 100.030 1I=I
1 0.0C000 1 0.000 1 100.000 1"}
! 0.99000 0.000 § 100.000 I~
! 0.00000 1 0.000 t 100.000 [*!
! 0.00000 | 0.000 | 100.000 i}
I 0.00000 0.000 | 100.000 {*]
1 0.00300 1 0.000 | 100.900 "I
| 0.00000 | 0.000 1t 100.000 [*I
» » - . -
QLT POID INR| 14F COR CTR| 24F COR CTRI 3#4F COR CTRI 44F COR CTRI S#F COR CTIR!
. - - -
425 40 41 60 48 11 =140 263 12| 49 32 21 =71 80 S1 13 2 0l
426 8 20| -316 49 8] 739 265 64| -256 32 9t 404 79 241 -69 2 1t
324 11 18] 27 L 0| -s68 4 11 -542 243 61| -128 13 4| =276 63 211
559 21 157 -30 2 o1 =172 §2 101 482 408 87) -14 0 0} =235 97 28]
421 15 201 20 0 o1 287 80 20| -248 60 171 114 13 41 524 268 103|
579 26 101 =211 150 121 =232 180 22| S 0 ol =272 247 38] =~24 2 0l
228 13 13] 53 4 01 118 18 31 52 4 1§ 350 160 311 181 43 10¢
$13 9 16| S66 214 27| 543 198 39| -87 5 11 313 65 16] =213 30 91
663 18 131 =478 387 41| 141 33 5| 288 141 26| =62 6 11 -238 96 241
327 11 151 -145 21 2] -441 189 33} -146 21 41 -142 20 44 282 77 211
300 7 191 424 a8 13} 96 4 11 -1 0 0F 507 126 361 410 92 29t
344 3 191 810 138 211 769 124 29| -333 31 81 -26 0 01 =494 51 191
227 9 171 S04 174 23| -20 4 1) =244 41 91 -100 7 2] =32 1 01
$61 21 121 -294 196 18] 161 $9 81 234 124 21| -101 23 41 -265 159 36]
497 11 19] 612 288 42} 303 70 161 =33 1 01 152 18 5§ 396 120 42i
308 10 127 -24 1 o =356 139 20( -372 152 25( ~-18 a a1 119 16 31
161 5 16| -71 2 0l =584 144 29| -153 10 21 1lle 6 11 -7 0 01
843 11 371 =710 185 541 321 38 171 1275 595 3071 205 15 91 -169 10 Nn
$98 16 271 471 166 2361 =410 126 41} 18 0 0] =640 306 1271 =27 1 []]
§22 13 321 385 76 191 587 176 691 -467 111 50| -249 32 16] 500 128 79]
289 8 42| -593 89 30| =523 70 361 =913 212 126| 1334 453 293| -506 65 52|
430 14 14| =457 277 301 170 39 6] -268 96 13( =91 11 21 -78 8 21
379 17 141 359 213 23y =265 .16 19| -14 0 01 =-92 14 3] ~149 36 91
305 le 12| 18 1 01 138 34 S 257 117 191 183 59 101 232 95 211
509 11 11t -460 270 23| 202 52 71 ~355 161 24| -101 13 2] =102 13 3
165 16 8| 49 6 0t -1e64 67 6] =36 3 01 21 1 01 -187 87 13!
267 15 101 176 60 51 =77 1 1] 225 98 14| -1 0 01 225 98 191
119 6 111 237 41 41 242 a4 61 155 17 31 122 11 2] 94 6 11
134 44 11 9 4] o1 =17 17 01 6 2 01 =21 27 01 a8 83 24
136 4 121 -115 4] or 190 14 2] -6l 1 01 276 29 51 =478 87 191
548 3 14) -883 244 27} 508 81 14| -696 152 30| -459 66 141 -132 5 11
121 16 8] -180 80 51 =45 5 01 -112 31 4! 36 3 04 26 2 01
150 16 101 64 3 11 -163 53 61 123 31 4. ~41 3 11 1le4 $4 101
107 7 141 263 46 51 10 0 01 299 59 121 -Seé 2 01 2 0 01
3s2 5 161 587 144 18| 287 34 21 21 0 01 400 67 161 -508 108 32y
199 28 61 36 9 01 -131 113 71 101 67 5! 16 2 []] 36 9 11
148 9 121 334 113 101 105 11 2] 54 3 01 144 21 4] -13 0 []]
27 1 91 =69 1 o ~179 s 0] -100 1 01 360 19 21 =102 2 01
13§ 2 151 324 16 21 410 25 S| ~261 10 2| 226 8 2y =712 76 221
S44 8 13) -610 288 28| 287 63 10| =365 103 18] -33¢ 87 171 62 3 11
459 39 31 147 351 8] =20 701 21 7 01 =29 14 11 =70 80 51
458 9 14| -654 350 38| 93 7 1] -94 7 11 131 14 31 310 79 211
450 30 61 187 232 111 =71 34 2] 10 1 01 27 5 01 -164 179 20|
61 9 101 48 3 0l -65 5 11 -103 13 21 107 13 2] 152 27 L]
3982 6 13) -592 199 20} 40 1 0] 108 7 1] =119 8 2] 543 167 41}
559 2 18]-1416 282 41! 1258 222 49| 33 0 01 -604 S1 14} 156 3 1t
720 11 201 817 478 741 568 231 5SS 46 2 o1 111 9 31 5 0 o1
73 12 111 102 14 1y -123 20 3| 93 12 2] -102 14 2] 104 14 31
275 11 104 =308 140 111 =204 61 7 =133 26 a1 -171 43 71 SS 4 11
447 14 121 -493 344 33| -184 48 7 1 0 01 149 31 6] =129 24 6l



240

) J1 t QLT POID INR: 14F CCR CTRI 24F CCR CTRI 34F COR CTR; 44F COR CTRt 54F CCR CTRI
» = . " "
5i,cmi i38 19 114 39 41 4] 256 140 91 -99 21 31 =305 200 351 ~270 156 341
52@inig: 333 21 8{ -58 11 1y =132 58 61 57 il 11 221 160 201 138 62 101
53r+mig1 200 7 121 =206 33 31 -294 67 9t 94 ? 11 154 .8 3: 309 74 161
54:dc651 404 12 124 375 183 171 347 156 221 112 16 31 182 43 81 -68 6 1
55.do75( 218 12 11 227 74 61 23 i 01 147 31 51 95 i3 21 265 10C 214
561de801 319 11 11y -182 43 4) -416 227 30) -156 32 S1 -94 L2 2. -66 6 1
57idc83.s 280 ? 9! -439 195 141 -42 ot =97 9 11 -212 46 6i -166 28 5i
38 dc87r 160 3 13 -441 1lle 91 92 5 11 =163 is 2] -182 20 3 =78 4 1
59: agr. 478 8 17' e6l8 228 30! 7 4 11 22 0 ot 9 0 0+ -343 176 55|
621 inf, 173 5 10 -22 1 J1 -158 49 6] -139 3s 51 208 85 13 22 1 01
6l modl 233 29 7t =37 2 1y -85 15 11 41 71 7i =8¢ 23 31 95 137 191
62 ezud! 655 2 21:-1348 228 381 1423 254 651 -445 25 7,-1656 149 45! 249 3
63tinac! 54 2 11] -206 11 11 154 6 1 47 1 0y 211 12 21 -314 25 51
64,mscbl 329 38 41 =7 1 01 111 146 71 64 49 31 105 130 81 1 0 01
65imprei 323 3 161 25 1 0] -418 144 271 -243 49 111 =397 130 311 -6 0 1]
66}lccs. 453 21 111 =135 44 4] -190 87 12] 71 12 2} 285 196 33) 218 114 241
671lopr1 38 4 131 -161 i 11 -i88 14 21 -13 0 01 lee P4 2t 82 3 1l
68 losct 531 23 ilr 49 62 SI 199 110 147 -64 12 2| -285 .28 371 -208 120 24:
69;prop! 561 31 51 214 359 141 -124 20 71 89 62 41 -1l8 3 01 47 17 2]
701 loci 476 4 18:-1078 318 461 749 154 341 -42 0 01 61 1 0i 91 2 13
71! hebt 156 13 11! =193 55 S| 75 8 11 -204 61 91 25 1 Ot -145 3l 71
72iozoul 266 7 161 359 76 91 477 134 261 3s 1 01 144 12 31 =270 43 13
73rorvil 229 8 15) -489 167 201 =26 0 01 174 21 41 27 1 01 237 39 111
74i0zvgl 136 32 61 53 18 11 -112 83 61 -60 24 21 -39 10 H 8 0 01
———taeaar " . . . .
! ! 10001 18001 10001 10001 10001 1000:

L

- " 3

analyse 7 : passage entre les niveaux "parcelle"” et “zone de dénombrement"

IB3IBLIOTHEQUE

ADDAD

a3

~ VERS.

CANALYSE CES CORRESPONDANCES (ANCORR - 201)
D'APRES : YAGOLNITZER ET TABET

OCARTE 1 - TITRE DE L'ANALYSE
AFC intermed. parcelle-menage, passage entre parcelle et zone de denombrement
CCARTE 2 - PARAMETRES GENERAUX : NI, NJ,NF,NI2,NJ2,LECIJ,STFI,STFJ
925 74 0 0 0 0 0
OCARTE 3 - OPTIONS : IOUT,IVP,IF,JF,IGR
0 0 0 1 1
OCARTE S - DEMANDE DE GRAPHIQUES :
120304310013830431001210014100232001410000000000000 0000 0
CCARTE 6 = NOMS DES VARIASLES :
lml 2ml sl 82 s3 1bt 2bt +bt acnp ach atc her don danp da7S dag0 daB7 lotl lot2 lotc
nlot cbnp cbl cb2 lprl 3prl 6prl 9prl mas fem 20a 30a 40a S50a 60a mon poly div veuf cel
mos nmos nsco prim sec sup dp75 dp80 dp83 dp87 omlg lmig +mlg do65 do75 do80 do83 do87 agr In
mod etud inac mstb mprt loct lopr losc prop loc heb orou orvl orvg
OCARTE 7 = FORMAT DES DCNNEES
(a4,74£48.5)
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 *» -1
NCMS{(3) | iml 2mi sl 32 33 Tbt  2bt +bt acnp ach atc her don danp da’s dasd dad7 totl Lotz
23(J) [ 78 15 22 40 30 s1 25 17 34 21 14 6 17 41 22 19 i1 23 3T 1340
LES PCIDS DES LIGNES ET CES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 *= -1
NCMJ(J) | lote nlot cbnp ebl cb2 1prl 3prl  6prl 9prl mas Tem 20a 30a 40a 50a 6ca monm  poLy dlv
P3{J) . 25 le 29 34 31 21 30 29 12 LI K q K 30 13 10 34 L3 2 1340
LEs POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 =** -1
NOMJ(J) T veuf cel mos nmos nsco prim sec  sup dp/5 dpd0 dpd3 dp8’/ omlg 1Imig +mig do65 dol3 do8G dcés
23 () ] 4 13 75 17 39 i3 11 4 21 22 22 26 37 42 14 23 23 21 <4 1340
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NOMI (37 1 dod7t agr inf mod etud Inac mstb mprt loct lopr losc prop loc heb orou orvi orvg
I 1 ) i3 30 39 4 q 73 13 40 ) 44 60 [] 25 T2 e 62 1940
1 LES VALEURS PROPRES VAL(l)= 1.00000
INUM [ITE AL PROPRE | POURCENT| CUMUL =t HISTOGRAMME DES VALEURS PRCPRES DE LA MATRICE
] 2 3 3 . 0.15539 1 9,534 l 9.534 AEEERANR [ NART AR AR RN RN
I 39 01 0.09161 | 5.621 { 15.155
1 41 1] 0.07969 | 4.890 | 20.045 whamw |
51 01 0.06493 | 3.984 | 24.029 .-
i 61 14 0.06149 | 3,773 1 27.802 -
[ 11 0.05790 | 3.552 1 31.354
[ I B | 0.05598 | 3.435 | 34.789°
I 91 11 0.05098 | 3.128 | 37.917
i 101 11 0.04682 | 2.873 | 40.790
11 1 0.04420 | 2,712 1 43.502
1121 21 0.04304 ! 2.641 | 46.143
1131 1 0.04104 2.518 1 48.661
i 14 1 1 0.03974 | 2.438 | 51.099
115 ) 2} 0.03820 2.405 ] 53.505
I 16 | 1 0.03603 1 2,211 | 5§5.715
117 1 2 0.03505 4 2.151 | 57.866
118 4 1 0.03438 | 2.110 | 59.976
119 11 0.03245 | 1,991 | 61.967
120 | 2 0.03185 | 1.954 | 63.921
121 ¢ 21 0.03163 | 1.941 | 65.862




1221 11 9.93c29 i 1. .

v 230 11 0.02897 { 1.778 | .

V241 20 0.92811 I 1.725 | .

1251 Li  0.02747 [ 1.686 [ 72.

126§ 11  0.02600 I  1.595 | .

127t 11  0.02553 I  1.566 | .

128 1 21  0.02490 | 1.528 { 77,

1291 11 0.02436 | 1.495 | 79.

£330 | 21  5.02388 | 1.465 | 80.3

P31 1 21  0.02248 | 1.379 ¢ .

'3 21 0.02156 | 1.323 | .

1331 21 9.02143 1 1.315 | .

b34 1 31 0.02049 | 1.257 | .

1355 21 9.01976 i  1.212 | .

1361 21 §.0183C 1 i.123 | a8,

1371 2 £.01751 4 1.074 t 89,

.38 4 3| £.01703 4 1.045 1 90.

139 1 3¢  0.01612 i 0.989 | .

{40 1 21  C.01486 i  0.912 [ 92,187 [=y*=sres

141 1 21  0.01484 1  0.911 | 93,098 j={rxrwss

} 42 1 21  0.01430 1  0.877 | .

1431 11 0.01294 1 0.794 1 94.

1441 11 0.01254 [ 0,770 I 95.539 |=|=enre

P45 1 51 0.01230 | 0.755 I 96.294 I=|**%Te

146 1 1) 9.01036 | 0.636 I 96.930 j=f=***

b e7 1 4)  0.80997 | 0.612 | 97.542 f=yenvs

148 0 21  ©0.06801 I  0.491 | 98.033 |=y<=-

1491 31  0.00698 § 0.429 | 98.461 |<1%""

1501 21  0.00617 1 0.379 | 98.840 I~l=*

1SL L 31 0.00543 | 0.333 1 99.173 j*i=*

pS2 1 11 0.00528 1 90.324 | 99.497 {=(**

15310 31 0.00399 1 0.245 | 99.742 [=t=*

1S4 1 11  0.00353 | 0.217 | 99.959 |*y*

{351 01  0.00031 [ 0.019 [ 99.877 {~|

1S6 1 11 0.000i3 1 0.0C8 | 99.985 (=}

1571 11  0.00006 | 0.004 1 99.989 |=I

| S8 1 271  0.00005 I 0.003 | 99.992 [=j

1591 21  9.00005 | 0.003 | 99.995 [=I

160 1 21  9.00004 t 0.002 1 99.997 {<I

P61 1 31  0.90003 | 0.002 | 99.999 (=)

i 621 11  0.90001 | 0.901 | 100,000 )*]

1631 21  0.00001 | 0.000 | 133.000 [*]

} 64 1 11  0.00000 | 0.000 { 110,000 (=1

{6 | 11  0.00000 | 0.000 | 100.000 I*1

166 | 1!  0.00000 | 0.900 [ 100.000 [*I

1671 21  0.00000 | 0.000 | 100.000 §=!

168 | 41  0.00000 | 0.000 | 100.000 I*I

Y691 21  0.00000 | 0.000 | 100.000 I*|

170 | 41  0.00000 | 0,000 | 100.000 [*|

1711 21  0.00000 | 0.000 | 100.000 *|

1721 21  0.00000 1 0.900 | 100.000 1*{

1731 21  0.00000 | 0.000 | 100.000 |*|

1741 01  0.00000 | 0.000 | 100.000 [*I

temmm e mmems . . . .

| J1 | QLT POID INRI 1#F COR CTR| 24F COR CTRI 3#F COR CTR| 4#F COR CTR| S#F COR CTRI

P el . . . . .
11 1mll 142 40 3| 78 S$3 2y =10 1 0l 92 74 4 =30 8 11 28 1 1]
2¢ 2ml| 141 8 150 -410 53 8] S6 1 0| -483 73 221 1S4 7 3] -147 71 3§
3) slt 125 11 141 =129 9 11 -8 0 01 137 10 3| 448 104 361 -75 3 1f
4] s2] 25 21 9 -10 0 0] -86 0 2] =31 1 O =8 11 31 39 2 1]
s| s3] 72 15 101 110 11 11 123 14 3] =59 3 1| -216 43 11I 3 0 ol
61 1bt| 236 26 8| ~230 100 9| -199 7S 11| 159 48 8t 35 2 Ol 72 10 2|
7{ 2bt| SO 13 15t 193 20 3| -23 0 0 125 8 31 172 16 6} ~114 7 3|
8§ +bt{ 377 9 161 41l S4 9] 642 132 38| -674 146 49| -368 44 18) =59 1 0}
9lacnpl 606 18 12| ~776 S40 68| 92 8 2| -18 0 O -179 29 9] -178 29 9|
101 achi 348 11 161 491 104 17| -S64 137 38| 269 31 10| 344 SL 20| 238 25 10|
111 atcl 121 7 16| 524 75 13| 217 13 4} -342 32 101 38 0 0 11 0 0|
121 her| 147 3 18] 238 6 1| 788 66 21| 334 12 4] -258 7 3i 726 56 27|
131 donl 86 9 161 433 64 11} €3 1 01 -139 7 2| -1 0 0l -207 15 6|
laidanpl S45 21 11) ~617 465 S2{ 157 30 6f =22 1 Ol -152 28 71 -134 22 6|
151da751 351 11 141 609 187 27{ 348 61 15| -270 37 10/ -167 14 S| 322 52 19|
161da80| 254 10 17] $73 116 21| -511 92 29| 104 4 1t 193 13 6| -287 29 13}
171da87( 154 S 18] 88 1 0| =377 26 8| 452 38 14| S72 60 271 394 29 14]
18ilotly 18 11 5 -87 9 1| 25 1 0 10 0 0] =69 6 11 -39 2 0]
19110821 37 16 6 26 1 0 72 8 1| 9 0 O 8 12 21 105 17 3|
201lotct 35 13 6] 24 1 0j -87 10 1 -11 0 0l =71 7 1] =112 17 3|
2linlot! 4 8 41 23 1 0; -31 1 0 -12 0 0 28 1 o0 23 1 0l
22/cbnp] 575 14 14 ~904 S8 75| 163 17 4f 38 1 0| -i89 23 8| -163 17 6|
23] ebl] 201 17 12f 206 37 S 11 0 0] 76 5 1| 417 154 471 69 4 1l
241 cb2| 330 16 141 Ses 242 35| -157 17 4] -117 10 3t -286 57 20 72 4 11
25i1prll 409 11 15| ~920 361 S8| 115 6 2| -197 1l¢ 5] -204 18 7| -136 8 31
2613prll 196 16 141 -3¢ 6 1] -119 9 21 261 46 131 447 133 48] 41 1 0]
2716prl] 152 15 14| 410 108 16| -195 24 6| 91 5 2] -123 10 41 18 4 1]
2819prll 312 6 19| 824 143 28| 562 66 22| -523 S8 22] -463 45 21| -S5 1 0|
9| mas| 700 44 2| 37 24 0f =15 98 3j -182 577 18 4 0 0O 2 0 O
300 fem| 707 4 20( ~439 21 4; 957 100 35y 2311 585 235( -58& @ O( =33 0 Of
311 20al 310 3 17(-1309 213 38 322 13 4| -675 57 20 -473 28 121 -13 0 0|
32| 30a| 272 16 13| =309 70 10] -475 165 40/ 69 3 1| 123 11 4| -171 21 8]
33) 40al 86 16 14| 329 77 11} -45 1 0} =29 1 0 4 4 1 713 4 1i
341 S0aj] 95 7 171 S04 68 12) 127 4 1] -174 8 3] -157 7 31 170 8 4|
351 60af 349 5 17| 128 3 1] 1229 282 8S| S?5 62 211 =76 1 Ot 70 1 0f
361 mon| 346 28 8| 126 32 3] =315 203 31| 120 29 S| 194 77 16/ 49 S i
371poly) 431 9 16] 662 155 26) 627 139 40] -574 116 38; -236 20 8 =70 2 1]
381 divy 72 1 20| -265 2 O] 439 6 2| 1142 38 16 8 0 0 933 26 14]
I9jveuf] S22 2 194 ~267 4 1| 1660 159 S4| 2487 356 1401 -49 0 0] =230 3 2|
401 cel| 495 8 17(-1176 375 67| -43 1 0 -484 64 22| -426 49 21| =159 7 3|
411 mos| 298 39 4] 76 38 1] 103 71 S| =23 4 0] 79 4l 4] -148 144 14|
42inmos| 298 9 16| =339 38 6| -457 70 20f 104 4 1] -353 42 17| 657 144 61|
43inscol 439 30 71 S0 21 2] 287 216 27| 19 1 0| 215 122 22| -174 79 15I
aaiprimi 95 9 171 17 0 0) -446 70 21| -80 2 1] -251 22 9 =17 0 0f
451 sec| 217 6 171 ~181 7 1] -537 S8 18] 230 11 4| -$93 71 31| S5 7L 33§
46| supl 193 2 18| =930 58 11] =708 33 111 -S18 18 7] =439 13 6] 1036 72 35|
47|dp7S| 446 11 121 476 125 16] S40 160 35| =210 24 61 -125 9 31 483 128 42|
48|dp80| 295 12 16/ 374 63 10| -204 19 S| 26 0 O =70 2 1| -686 211 88|
49/dps3| 140 11 16| ~118 6 1| -419 80 22§ -111 6 2| 303 42 161 119 6 3|
sOidp8?| 280 14 141 ~615 231 331 88 S 1| 240 35 101 -91 5 21 88 5 2|

1_-_-----_- - . " - -

! J1 | QLT POID INRI 1#F COR CTR{ 2#F COR CTR| 34#F COR CTRI 4#F COR CTRI S#F COR CTR}

P S . . . . .
Sliomigl 674 19 111 ~183 36 4| 278 83 161 -263 75 17 S58 336 91| 366 144 41|
s2)imig| 333 21 111 138 23 3| =96 11 21 27 1 0| =248 75 20| -426 222 63|
S3i+migl 301 7 18f 72 1 ,0] -452 49 161 628 94 35| -749 133 611 319 24 12|
S41do6S| 394 12 151 470 106 17| 444 95 26| 110 6 2| =594 170 661 130 17 7|
551do7S| 91 12 1Sf 296 43 7| -282 39 10| 102 S 2| -92 4 2| =34 1 0I
S61do80) 274 11 15§ 13 0 0| =207 19 ;1 -109 S 2 153 16 6| -729 234 96!
571do831 264 7 17] -669 116 211 =313 25 8y =271 19 7} 411 44 19t 477 S9 27



58 ..471 32§ 5 13| -966 155 291 430 38 121 29 1) 01 698 81 36! 557 51 24|
$9, agrl 252 8 161 194 il 21 794 91 53| =312 30 9t 147 ? 31 21 14 6l
63 infl 255 15 14y =38 1 21 193 27 77 =52 2 1 182 23 8] -341 202 74!
811 modi 432 20 13§ 135 l8 21 =571 323 721 -5 0f -13$ Y 61 271 73 24|
62 ezudl 293 2 17(=-1610 197 34 101 by 0| -666 34 1ii -625 30 121 643 31 4]
63  inac| 368 2 221 -137 2 0f 1054 66 26( 2237 299 1331 -1 4] a1 -24 [} 2]
64 89 38 LR 87 3 6 ) 1l 9 1 ol -i3 1 1]} -3 -9 0t
65 . mpre! 89 i 14 -453 87 l3{ -2 0 21 =33 0 0i 46 1 at 32 0 qt
661locz! 471 21 101 170 35 41 -269 87 g1 260 81 171 -427 220 58i -198 47 13]
67 lopri 62 4 18 31 0 01 -195 5 21 93 1 01 -t95 5 2! -606 50 24!
68:loss! 641 23 9, =160 39 47 279 119 20| =248 94 181 417 266 611 285 124 33|
69:.prepl 673 3l 71 472 628 451 =37 4 0] 49 7 1t 51 7 H 97 217 St
70, lcci 280 4 167~1290 247 42 -298 3 41 =94 1 0} -283 i2 5i 207 6 31
71 hebl 4357 23 141 =739 330 471 183 19 51 =91 3 11 =39 b 91 =301 52 19}
72t1grour 131 7 16: 10 3 11 388 43 127 167 8 31 -4438 57 221 370 39 i6l
73:0zvii 144 8 131 =220 1 31 =335 36 101 1920 3 11 =333 36 141 424 53 22)
74 0rvgl 245 32 6, 43 6 01 ~1 0 0] -61 11 1) 193 115 lst =190 13 19|

i 1 1¢00} 1300! 1000] 10001 20301 12001

« i " "
analyse 8 : niveau "secteur
(BIBLIOTHEQUE ADDAD = VERS. 83 -

CANALYSE CES CCRRESPONDANCES (ANCORR - 201)
O'APRES : YAGOLNITZER ET TABET

OCARTE 1 - TITRE DE L'ANALYSE
AFC inter parcelle-menage, niveau secteur
SCARTE 2 - PARAMETRES GENERAUX : NI, NJ,NF,NI2,N52,LECIJ,STFI,STFJ
16 74 5 0 0 0 0 0
SCARTE 3 - OPTIONS : IQUT,IVP,IF,JF,IGR
Q 0 1 1 1
QCARTE S5 - DEMANDE TE GRAPHIQUES :
12130431€91313€431091210041100131004110000000000000000000000000000000¢0000000000
OCARTE 6 - NOMS JES VARIABLES :
1ml 2ml sl 52 83 1bt 2bt +bt acnp ach atc her don danp da75 daB0 da87 lotl lo:2 lotc
nlot cbrp cbl c¢b2 lprl 3prl éprl 9prl mas fem 20a 30a 40a S0a 60a mon poly div veuf cel
mos nmos nsco prim sec sup dp75 dp30 dp83 dp37 omlg lmlg +mlg do6é$5 do75 do80 do83 do87 agr inf
mod etud irac mstb mprt loct lopr losc prop loc heb orou orvl orvg
OCARTE 7 - FORMAT DES DONNEES
(a4,74£4.0)
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 == -1
NOMJI(J) | lml 2ml sl 32 83 1bt 2bt +bt achp ach atec her don danp da75 daB0 da87 1lotl lot2
PJ{d) i 73 15 22 40 30 51 25 17 k2] 21 14 6 17 41 22 20 11 2% 31 1940
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NOMJ(J) | lotc nlot «cbnp cbl cb2 1lprl 3prl 6prl 9prl mas fem 20a  30a 40a 50a 60a mon poly div
PJ(I) [ 25 16 28 34 31 21 30 29 12 86 7 7 31 31 14 10 55 8 2 139439
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 *=+ -1
NOMI(J) | veuf cel &mos nmos nsco prim sec sup dp75 dp80 dp83 dp87 omig !mlg +mig do65S <do75 <cc30 co8s3
PI(D) | 4 15 76 17 59 18 11 4 21 22 22 26 37 42 14 23 23 22 14 1940
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -]
NOMJ(J) | do3? agr inf mod etud inac mstb mprt loct 1lopr 1losc prop loc heb orou orvl orvg
2J(J) | 9 15 30 39 4 4 73 19 40 8 45 60 8 25 14 16 62 194¢
1 LES VALEURS PROPRES VAL(1l)= 1.00000
INUM |ITER | VAL PROPRE | POURCENTI| CUMUL |=| HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE
i 2 ] 0 ] 0‘04936 1 25‘931 I 25.931 l'llll..lllllllllllIllllllllllllllll.ll'llllll.lllllllllll-llllll.
31 1 0.03640 | 19.122 | 45.083
P4 11 0.02575 | 13.527 | 58.579
I 51 11 0.01969 | 10.343 | 68.922
1 61 11 0.01284 | 6.744 | 75.666
1 71 11 0.01050 | 5.519 | 81.184
{8y 2] 0.00901 | 4.731 | B85.915 |*|*vrurenwenn
I 91 2| 0.00752 3.953 ] 89.868 |*|*nTvmawss
110 1 11 0.00493 1 2.591 | 92.459 |*|**~
111 | 21 0.00435 | 2.283 | 94,742 [vvenaw
1121 11 0.00296 | 1.557 | 96.300
13 | 11 0.00224 | 1.178 | 97.478
1141 3 0.0018 | 0.952 | 98.429 (*}i*~
1151 3t 0.00158 0.928 | 99.257 1*|*"
116 | 1 0.00141 | 0.743 1 100.000 |=|=*~
1371 91 0.00000 | 0.000 ! 100,000 j*|
1183 11 0.00000 0.000 § 100.000 I+
t 191t 1] 0.00000 | 0.000 | 100.000 I~
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! 0.50000 {  0.900 | 120.900 i<t
I 0.00000 |  9.000 | 130.000 i*|
1 0.00900 |  9.000 1 130.300 :i*;
| 0.00000 |  0.009 [ 100.000 1*]
! 0.00000 |  0.000 } 100.000 i*]
I 2.00000 { 0.000 | 100.000 i*!
! 0.00000 | 0.000 | 100.000 t=!
i 0.00000 1  0.000 | 100.090 (=I
I 0.00000 |  0.000 | 109.000 =l
! 0.00000 {  0.000 { 100.000 [*{
! 0.0C%00 9.900 { 100.000 "1
: £.20C00 i  0.900 4 100.000 1<1
1 5.00000 +  9.000 ; 100.200 =i
| 0.00C00 |  ©0.000 I 100.000 i=|
i 9.000C0 1|  9.000 | 100.000 i*i
I 5.00000 '  9.000 | 100.090 1l
| 0.00000 1  0.000 1 100.000 i*!{
| 0.00000 |  ©0.000 | 100.090 i~
! 9.00900 | 9.000 } 100.000 1]
I 0.000CO | £.000 j 200.000 i*i
! 9.00000 |  0.300 | 100.090 ")
i 0.00000 §  0.000 [ 100.000 i*!
i 0.00000 &  0.000 j 190.000 i*|
i 0.00000 1  0.000 [ 100.000 =
I 0.00000 |  0.000 | 100.000 I=I
1 0.00000 |  0.000 | 100.000 I<I
| 0.00000 |  0.000 | 100.090 [*}
I 0.00000 ¢+ 0.000 i 100.000 f=)
1 0.00000 § 0.000 1 100.000 i*|
' 0.00000 §  ©0.000 § 100.000 <
! 0.00000 [ ©0.000 | 100.000 |=|
i 0.90000 |  0.000 | 100.000 |=|
1 0.00000 |  0.000 1 100.000 |*t
1 0.00000 | 0.000 ; 1£0.090 i*]
I 0.00000 |  0.000 { 100.000 §*|
I 0.0C000 ¢+  ©0.000 j 100.000 [=|
I 0.00000 § 0.000 | 100.000 ||
! 0.00000 |  0.000 | 100.000 |*}
i 0.00000 |  0.000 | 100.000 1*|
I 0.00000 §  0.000 | 100.000 [=|
1 0.00000 |  0.000 | 100.000 [*t
| 0.00000 |  0.000 | 100.000 {=}
| 0.00000 | 0.000 | 100.000 i~
I 0.00000 |  ©0.000 § 100.000 =]
| 0.00000 |  0.000 | 100.000 [=|
| 0.00000 | 0.000 | 100.000 ||
| 0.00000 |  0.000 | 100.000 [=]
| 0.00000 |  ©0.000 | 100.000 (=t
{ 0.00000 {  0.000 [ 100.000 {*1
| 0.90000 }  0.000 | 100.000 {*]
} 0.00000 |  0.000 | 100.000 [=]
] 0.00000 |  0.000 | 100.000 [=|
I 0.00000 |  0.000 | 100.000 |=|
| 0.00000 |  0.000 | 100.000 =]
) 0.00000 |  0.000 ; 100.000 j*]
QLT POID INR{ 14F COR CTRI 2¢F COR CTR| 3¢F COR CTRI 4#F COR CTR| S#F COR CTR!
866 79 941 -333 488 1781 -66 19 10| 244 261 182 69 21 191 132 76 1071
793 121 62| -128 169 40( 7 101 -74 S6 261 229 537 321 =55 31 29|
841 128 68 -44 19 5] -209 432 154! 188 348 175] 32 10 74 =-57 32 32!
629 19 44| 327 246 42| 36 3 1] -134 41 13| =7 0 01 384 339 2231
312 S0 421 72 32 5| -118 87 19| ~20 311 -175 190 77| s 0 ol
$53 23 36| 177 103 14| -191 120 23| 21 101 -311 317 112 -60 12 6l
720 23 53] 137 43 9] =393 347 96F 27 2 11 -356 285 146| -139 43 34}
479 67 61| 185 199 47| -199 231 73§ -60 21 9| =70 28 17§ 6 o0 o0l
844 94 73) 300 612 1727 29 6 21 -81 44 241 105 75 53] -126 108 117]
796 40 561 370 S12 111] 71 19 5| -202 154 64| 154 88 48] 78 23 19(
200 25 371 44 7 1] =270 260 50| -47 8 21 62 14 S 13 1 o0l
399 9 25| -103 20 2] 320 190 24| 246 112 201 198 73 17| =52 S5 2!
460 47 331 179 236 301 74 41 7y 9 1 01 S6 23 71 148 160 791
743 76 441 76 51 91 159 227 531 37 13 41 -98 86 371 202 366 241|
970 99 122} 17 1 11 418 746 478] 156 103 94| -117 58 691 =118 61 110|
984 102 145{ -403 582 3351 41 6§ 51 -312 349 385; ~113 45 6S] -15 1 2]
. . .
1000) 10001 10001 10004 10001 1000
QLT POID INR{ 14F COR CTRI 24F COR CTR! 34F COR CTR| 44F COR CTR| S#F COR CTRI
. . . .
922 40 3t 32 62 1) -62 232 41 70 301 8 -33 65 21 65 262 13f
920 0 18) ~166 61 4] 324 232 22| -370 302 41) 172 65 11| -343 260 70i
435 11 23] 150 59 S| -179 #4 10| -303 240 411 -15 101 139 51 17}
898 21 211 -169 146 12] =310 491 SS| 73 27 4] 206 216 451 60 18 6]
783 15 461 116 24 4| 555 544 130 127 .29 10 -267 126 561 -185 61 41]
882 26 111 =-46 27 1] -129 213 12| 140 250 20| -146 272 28| 97 119 N
756 13 71 -58 34 11 190 357 131 -117 136 71 33 11 1i -149 219 i
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81 -bt! 855
9lacnp’ 451 1
121 achtl 654 H
i1l] atct 678

9 161 234 155 91 121 42 3t =267 202 247 395 444 671 -63 11 kN
8 13| -169 199 101 11 1 01 139 134 131 123 106 14! 41 12 2
1 8l =79 47 11 -88 58 2§ 121 109 61 -237 418 31} =56 23 3l
7 121 -46 2 01 357 402 251 -68 15 1F 202 129 55] -200 126 22]
3

121 her; 661 121 585 484 221 109 17 i1 =332 185 13t -3 ] o1 59 S 11
131 doni 418 9 24] 264 132 121 -238 107 141 -256 24 22| -112 24 6/ 129 3 1
l4idanpl 312 21 71 =20 6 o =71 80 31 83 111 61 84 11 Bi 4 0 i
151da75t 767 11 191 319 310 231 289 254 261 -68 14 21 120 44 81 -218 145 41,
161da8di 753 10 114 =122 75 3 -64 21 11 -204 210 16i -2B7 414 421 81 kK] 51

17,da871 §50 5 151 =352 243 141 -199 78 6] 192 72 B -41 3 0! 280 154 33
larlotly 944 11 591 -535 268 611 L19 3 4] 727 494 216} 425 169 96! ~-18 0 04
1911012 976 16 541 419 269 571 -547 457 1301 51 4 21 -178 48 261 =359 197 1591
20)lotc! 973 13 771 734 476 141% 544 261 1051 =59 3 2] -143 18 131 493 215 244)
8

linlot| 981 1081-1249 635 266] S1 1 11 -918 343 2751 25 b} 01 =56 H i
22icbnpt 277 14 20! -1 0 0f 186 128 14) -128 60 9} -150 B3 16] 42 ? 2t
23t cblt 533 17 131 15 1 01 ~-243 408 28] 104 74 71 53 19 2y -66 30 6t
241 cb2l 265 16 51 -15 3 0] 100 152 4) 0 0 01 7 92 51 34 18 14

2511prll 641 11 7 -119 107 31 181 248 101 -122 112 61 -151 172 12] ~-i4 1 01
26)13prlt 679 16 31 -82 179 2] -121 387 61 14 5 0y =29 22 11 57 86 41
27i6prii 741 15 41 120 274 41 -47 42 il 93 166 S 85 137 6] -80 22 81
28:9prll 4900 6 41 118 114 2] 103 87 2] -54 24 1} 126 130 St 74 45 31

291 masl 175 44 [+ 10 69 0] 2 3 ol 8 45 0l -9 54 01 -2 4 01
391 femi 205 4 4 =133 76 11 =39 - 01 -111 54 21 126 68 3 3 1) 3t
311 20a; 504 3 61 47 7 o 370 . 131 -118 a6 2y 4 0 0 21 1 [

32] 30ay 429 51 -108 194 41 61 62 21 =75 95 41 -61 61 k3] 31 16 1

b

331 40al 507 16 41 22 12 ot =78 141 3 47 51 11 -90 189 6! =70 114 61
341 SOat 360 ? 8] 108 57 2) -146 104 41 143 100 61 117 67 51 -80 31 41
351 6day 538 5 71 85 27 1] 6 0 0] =32 4 01 297 332 23] 215 175 191
361 monl 543 -} 31 =32 49 11 =93 401 71 24 27 11 33 50 2] =22 23 il
371polyl 328 9 51 116 138 3l 37 14 01 =51 26 11 96 95 41 3 54 41
38| divl 352 1 3} =328 204 2| =230 100 11 -54 6 01 -147 41 1 22 1 1]
391veuf]| 2365 2 51 280 144 3 68 9 oy -217 87 3 -17 1 07 261 125 10%
401 cell 818 8 71 =45 11 0] 313 527 201 30 H) 0l -214 247 18] =72 28 3]
411 mosl 894 k] 41 69 275 4] ~82 390 71 -10 6 1] 61 212 71 14 11 11
42inmos| 891 9 16| =306 274 171 366 391 32| 45 6 11 -268 210 321 -60 11 21
43Inscol 598 30 51 12 4 04 -132 513 15} 14 5 0l 25 18 11 44 57 51

441prim} 430 9 91 54 17 1) 20 2 01 -254 370 241 81 a8 31 =23 3 01
451 secl 755 [ 71 -120 63 21 328 467 171 130 73 41 -155 105 7} -104 47 51
46| sup! 919 2 151 =101 ? 0l 920 578 47| 588 236 271 -294. 59 91 =241 40 91
471dp75| 951 11 251 493 557 541 182 76 101 -162 60 11| 287 189 46| -173 69 261
481dp80] 544 12 41 133 291 4] =90 131 31 17 4 0] -84 116 41 ~12 2 01
49idp83| 444 11 71 -115 116 3 -22 4 01 113 112 61 =153 207 14} 23 H) 0l
501dp87] 880 14 16] -425 801 491 -51 12 11 25 3 or =26 3 0] 118 62 15%
) PO - * . * "
t 31 | QLT POID INRI 14F COR CTR] 24F COR CTRI 34F COR CTR| 44F COR CTR| 54F COR CTR|
JURRORTp—" - - * -

Sliomigt 614 19 14] 280 541 2301 -04 49 4] =53 20 2] 8 0 or -23 4 1
521imigt S44 21 8| -165 378 12| 67 62 31 39 21 1t 54 40 31 -55 42 H
531+migi 814 7 71 -262 345 101 22 3 0l 26 3 0§ -190 182 13) 236 281 31y
541do65) 867 12 91 197 270 91 104 76 41 =25 4 01 271 512 451 -26 H 1
551do75] 351 12 41 66 k) 11 72 86 21 78 104 3] 53 40 21 -48 39 2
561do8d1 592 11 61 -115 120 3] -148 198 T -92 77 4] -181 297 18] 1 0 0
571do83) 330 7 6f -183 215 St -69 30 1 97 60 3] -185 219 13] 28 H 01
59idoB87| 322 5 41 -127 115 2] -4 1 01 =26 S 0] -118 98 3 120 103 Si
591 agr| 465 8 8] 100 53 2] -164 143 61 -132 94 51 144 111 8] 109 63 1
601 infl 719 15 51 -140 339 61 =36 23 1] -96 160 6t 2 ] 01 -106 196 14|
611 mod! 602 20 Sl 54 64 11 =22 10 0] 118 304 11| =-86 161 8] 54 63 Sl
62ietud| 889 2 171 265 46 3] 1053 725 631 348 79 101 -168 18 31 -177 21 S
631inact 570 2 6] =72 10 0l 39 3 0] -251 122 51 473 432 24) 42 3 0]
64timatb) 838 3s 61 =29 29 11 82 238 7t 17 10 0] 109 420 23} 63 140 12]
65impre| 837 10 211 108 29 21 =311 238 261 -65 10 2] =413 420 @861 =239 141 441
661loct| 654 21 10] -240 599 24| 39 16 1f 56 33 3 =22 5 1t 6 0 01
671loprt 594 4 6] -342 391 10 170 27 31 -71 17 Y| 14 1 01 162 98 81
68|losct 766 23 131 274 703 35| -66 40 31 -3¢ 12 11 12 1 01 =30 9 21
691propl 598 n 41 3 42 1} -97 364 8! 68 181 6l -16 10 0l 2 0 01
701 loct 846 4 11 -457 378 171 481 420 251 -83 12 11 -121 26 31 =73 10 21
711 hebl 326 13 8 60 31 11 89 68 3} -143 174 101 78 51 41 16 2 01
72loroul 550 ? 91 199 162 (3] 97 39 21 -4 8 11 288 341 31| 2 0 01
73lorvll 641 8 21t -254 131 11| 244 121 131 426 368 58| =57 7 1y -84 14 Si
741orvg) 685 32 St 23 1? 01 -86 236 6] =99 311 12| =-56 101 51 25 20 21

i 1 1000t 10001 10001 10001 10001 10004

analyse 9 : passage entre les niveaux "zone de dénombrement” et "secteur”

IBIBLIOTHEQUE ADDAD - VERS. 83 -

CANALYSE DES CORRESPONDANCES (ANCORR =~ 201)
D'APRES : YAGOLNITZER ET TABET

OCARTE 1 - TITRE DE L'ANALYSE
AFC intermed. parcelle-menage, passage entre zone de dencmbrement et secteur
OCARTE 2 - PARAMETRES GENERAUX : NI, NJ,NF,NI2,NJ2,LlECIJ,STFI,STFJ
925 7 0 0 0 0 0
OCARTE 3 - OPTIONS : IOUT,IVP,IF,JF,IGR
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9 0 9 1 i
JCARTE 5 - DEMANDE DE GRAPHIQUES :
©293043100130304310012190241001310014100009€0CC0000000000000000060000000000000¢80
! CES VARIABLES :
2ml sl 82 $3 1lbt 2bt +bt acnp ach atc her don danp da75 da80 daB7 lotl lecr2 lotc
niot cbnmp cbl cb2 lprl 3prl 6prl 9prl mas fem 20a 30a 4Ca S0a 60a mon poly div veuf cel
mos nmos nsco prim sec sup dp7?S dp80 &p83 dp87 omig lmig +mig do6S do7S doB0 doB83 do87 agr Inf
mod etud inac mstb mprt ioct lopr losc prop loc heb orou orvl orvg
CCARTE 7 - FCRMAT DES DCNNEES
(a4, 74£8.5)
£S5 ?0I35 DES LIGNES ET CES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1

NCMI(3) v 1ml — 2m sl 32 33 1he 2bt +bt  acap ach atc her don danp ca’d <cad8d daB? Lot -cot2

22() f k] PE) 22 40 30 51 25 16 34 21 4 3 Ll 41 22 B 0 20 3T 70948
LZS PCIDS CES LIGNES ET 2ES CCLCNNES SCNTMULTIPLIES PAR 10 ** -1

NCMS(3) 1 .otc nlot conp  cbl cbZ lpri J3prl eéprl 9prl mas fem 2Ca 3%a  4Ca 50a Ca mon poly ailv
PI(J) ! 25 16 28 34 31 21 30 29 12 86 7 7 31 30 14 0 55 I8 2 1940

12§ POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1

NCMI(Y 1 veuf cel mos nmos nsco prim secC sup cp’5 dp80 dpe3 dp87 cmig Imig +mig dce> dol5 dcB80 <2c8?

2J(3) [ 4 5 5 17 59 18 1l 4 21 22 22 26 37 42 14 23 23 22 PRSI

LES POIDS CES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1

NOMZ(0) + do87 agr inf mod etud Inac mstb mprt loct iOpr JLosc prop loc heb orou orvi orIvyg
eJ(J) 1 E 3 30 33 4 K] 73 i9 40 8 44 €0 [] 25 14 16 62 943
1 LES VALEURS PROPRES VAL(l)= 1.006C00

NUM IITER ! VAL PROPRE | POURCENT! CUMUL 1=} HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES CE LA MATRICE

H 2 1 0 1 0.07232 ] 13‘016 I I.l--'... AARAR AL LR LA LA R)
I 31 0 9.04141 | 7.453 ! .
Log 1 0.03873 |  6.970 |
S0 0.02665 | 4.797 |
I 61 01 0.02217 ¢  3.990 1
L R 0.02105 | 3.790 |
Bt 1 6.01999 i 3.597 |
91 11 0.01885 1 3.393 |
1101 11 0.01882 1 3.388 |
P11y 1 0.01593 |  2.868 i
P12 11 0.01548 { _ 2.786 | .
113 2 0.01518 |~ 2.733 |
1141 1 0.01433 |  2.578 |
(151 11  0.01287 | 2.316 |
P16 1 11 0.01216 | 2.189 |
1170 11 9.01203 §  2.165 |
1184 11| 0.01098 | 1,976 |
P19 1 0.01026 | 1.847 |
1201 11 0.00994 | 1.788 |
12l 21 0.00968 | 1,743 |
1221 11  0.00873 1 1.572 |
1231 21 0.90847 { 1.525 |
1261 2| 0.00798 ;  1.437 |
b 251 1| 0.00749 | 1,347 |
1261 21 0.00718 | 1,293 |
1271 21 0.00701 | 1,262 |
1281 11 0.00665 | 1,197 |
1291 21  0.00637 § 1.147 4
130§ 11 0.00611 ; 1.099 |
[T 0.00594 1 1.070 |
1324 21 0.00537 |  0.966 |
1331 11 0.00514 1  0.925 |
1341 11 0.00474 | 0.854 | 91.076 j=|===~
1351 21 0.00472 | 0,849 | 91.925 = =**®
1361 11 0.00454 |  0.818 | 92.743 = =wen
1371 2| 0.00408 | 0.735 | 93.477 |-
1381 4 0.00400 |  0.720 | 94.198 |=|==* .
1391 1t  0.00385 | 0.693 | 94,891 |+
{40 i 21  0.00332 | 0.598 | 95.488 |*[e=*
L 4L 1 20 0.00310 | 0.558 { 96.047 je(x=*
1421 11 0.00279 | 0,503 | 96.550 |*|=*
1431 21 0.00250 | 0.451 { 97.000 |={**
1441 1] 0.00238 | 0,428 | 97.428 |*|**
1451 21 0.00227 | 0.409 | 97.837 [=y=»
| 46 1 3| 0.00208 | 0.374 | 98.211 [={*»
1471 214 0.00186 | 0.335 | 98.546 |=]**
1481 21 0.00169 | 0.304 | 98.850 |*|*
1491 21  0.00146 | 0.263 | 99.113 y=)»
1501 3| 0.00129 | 0.232 | 99.345 {*i*
1SL 2 0.00104 | 0.188 | 99.533 j=y*
1521 21 0.00096 | 0.172 | 99.705 y=|=
1§31 11  0.00079 | 0.142 | 99.846 |=|~
1S4 1 3 0.00073 |  0.131 | 99.977 |*|=
1551 01 0.00005 | 0.008 | 99.986 |7
1561 14 0.00002 | 0.004 | 99.990 |=|
1571 1] 0.00002 | 0.003 | 99.993 |=]
1581 11 0.00001 | 0.002 | 99.995 |=]
1591 1t 0.00001 | 0,002 | 99.997 |=}
160 1 14 0.00001 | 0.001 | 99.999 |=}
6L 21 0.00001 | 0.001 | 100.000 |=|
i 621 01 0.00000 § 0.000 | 100.000 {=
1631 11 0.00000 i 0.000 | 100.000 1=|
164 | 11 0.00000 { 0,000 | 100.000 i*|
1651 21 0.00000 |  0.000 | 100.000 |+
1661 2| 0.00000 | 0,000 | 100.000 |<|
1671 4 0.00000 | 0.000 | 100.000 |=|
1681 4| 0.00000 | 0.000 | 100.000 |*|
1691 24 0.00000 | 0.000 | 100.000 |<|
17001 3 0.00000 | 0,000 | 100.000 |*|
P 2 0.00000 1 0.000 | 100.000 |=1
P72 2 0.00000 | 0.000 | 100.000 |*
i3 1) 0.00000 { 0.000 | 100.000 [=]
{740 11  0.00000 ( 0,000 { 100.000 (~{
P L - L] [ - -
! 51 1 QLT POID INRI 1#F COR CTR| 2#F COR CTRI 3#F COR CTR] 44#F COR CTRI S#F COR CTRI
e . . . . .
11 1mll 249 40 41 S7 64 21 -97 180 91 16 5 O -2 0 0O O 0 0]

2] 2ml| 251 8 20| -303 64 10| 512 182 481 -84 H 1] 11 0 01 -4 0 ]



31 slj 440 11 16 -85 9 1l ~191 47 10] -491 308 72| -35 2 i} 242 75 301
41 s21 363 21 131 =22 1 0l 150 64 111 299 254 48| -67 13 31 -164 31 10i
S1 s3l 67 15 121 94 20 2{ =-58 @& 1; -37 3 11 118 32 @8 -4l 4 1t
61 1btl 381 26 101 -211 214 16} -i7l 140 18] -45 i 11 -58 16 31 14 1 0l
71 25¢1 149 13 15| 153 37 41 79 10 2! 227 81 174 16 21 71 -9 0 Ol
8| +btl 348 9 171 412 154 201 419 159 36| -196 35 8 9 0 o0 -32 1 Ol
Slacnpl 661 18 141 -434 441 461 187 82 1s| 207 101 201 65 11 3 106 26 9i
10| ach! 533 11 17| =51 3 0| -492 275 64| =74 6 21 8 8 3} -460 240 105I
111 atcl 382 7 22| 590 206 341 -141 12 31 52 2 1] -341 69 31] 399 94 51i
12] her! 367 3 22| 466 55 9| 860 188 S6{ -551 77 25| 387 38 18] 184 9 5|
131 donl 138 9 141 208 92 101 49 3 i -i66 30 6l -107 13 41 -28 1 Ol
14:danpl 635 21 141 -342 322 341 250 173 321 154 66 13] 136 51 15; 94 24 8|
15ida75t 507 11 19/ 595 377 541 19 0 0f 14 0 0 -254 69 27, 238 60 28|
16ica8d! 283 10 i2f 25 1 Ol -323 158 251 -96 14 21 =-69 7 2j -260 103 31I
171da87: 292 5 181 59 2 0 -409 92 22| -450 111 281 126 9 31 -376 718 34|
1811011 687 1i 281 -345 80 171 573 223 83| 738 369 48| -27 0 01 -144 14 10}
191lot2i 466 16 191 i84 51 71 -236 85 211 -76 9 2} -392 233 $2} 137 28 13]
201lozci 148 13 174 Sl 11 11 42 2 1l ~173 40 101 233 72 26| -129 22 101
2linlot] 432 8 201 =56 2 0| -332 84 221 -3i3 201 S7; 419 134 551 119 11 5|
22icbrp! 603 14 121 -465 468 431 12 0 0l -78 13 21 199 86 21| 129 36 111
231 cbli 536 17 141 308 216 231 -8l 15 3| -306 213 42| -201 92 26{ 16 1 0]
241 ck21 405 16 141 81 13 1] 80 13 2] 406 338 63| 42 4 il -133 37 13|
2511prll 555 11 121 -456 326 31 71 8 1] -297 138 241 32 2 01 227 81 25|
26:3grll 169 16 101 71 14 14 -29 2 0l =-96 26 41 99 28 6i -117 39 10|
2706prl1 223 15 121 iS9 56 51 -104 24 4| 249 128 22| -81 15 4 22 1 O
2819pri! 122 6 141 218 39 49 201 33 6| 168 23 5| -104 9 31 -152 19 7!
29: mas) 309 44 1! 6 2 0) -36 88 1] 19 24 0l -5 19 § -3 1 01
301 feml 316 4 15§ -66 2 0| 437 82 16| -221 21 41 697 210 641 45 1 01
31] 2021 $98 3 171-1040 396 52| -53 1 0| -680 169 411 -292 31 11| 40 1 O]
32| 30af 115 16 101 -150 68 5| -113 38 §f 12 of 47 71 1 24 2 0l
33) 40at 195 16 121 86 17 2| -87 18 3| 216 168 19 -88 18 53 121 34 10|
341 S0aj 128 7 171 211 35 41 143 16 41 125 12 3| -5 2 1] -206 63 27|
35| 60al 432 5 191 600 172 26| 458 100 261 -413 82 231 397 76 311 -6 2 11
36i mon) 206 28 6| 53 22 1f =71 3% 3] 107 91 81 =35 10 1l 74 43 7|
37,polyl 276 9 141 322 120 13| 75 7 11 4l 2 0i -41 2 1| -354 145 s52I
3a)alvi 53 1 111 38 0 O0f 159 4 1y =34 0 0| 337 18 41 432 30 8|
I9jveuf| 467 2 18| 256 12 21 656 76 19| -460 37 10| 1392 341 131) =72 1 O]
401 cell 555 @ 14| -655 404 45| -2 0 0! -331 103 21| -194 35 11 116 13 SI
411 mos| 254 39 31 8 206 4| 16 7 0f -25 16 1| -25 16 1] 19 10 1
42inmosi 255 8 12| -397 206 191 -67 6 11 111 16 31 111 16 41 -872 10 3|
43inscol 449 30 61 172 268 121 46 19 21 -92 17 74 44 17 2| -87 68 10|
4a)priml 159 9 111 =13 0 0| -178 48 71 162 40 6] 6L 6 1| 206 65 18]
45t secl 318 6 151 -452 141 16| -226 35 71 355 87 19] -225 35 111 166 19 7|
467 supl 520 2 18|-1325 345 49t 788 122 30| -370 27 71 -313 19 7] -179 6 3|
47i¢p75] 680 11 19| 648 448 64| 400 171 431 -78 7 2] =90 9 3| 206 45 211
481dpa0| 101 12 14| @87 11 1] -8l 10 2] 203 6l 12| -54 4 1] -99 15 5|
49;cdpa3| 455 11 11| -285 145 131 -242 107 16] -111 22 4f 77 11 3] =301 166 47|
S0idp87f 349 14 11( -361 277 24; =51 6 lj =12 @ 0Of 46 5 1i 170 62 181

R il . . . .
| 51 | QLT POID INR{ 14F COR CTRI 2#F COR CTR| 34F COR CTRI 4#F COR CTRI S#F COR CTRi

[ . . . . .
sliomigl 590 18 11] =79 20 21 278 246 36| -183 106 16| -195 121 27| -174 97 26|
521lmigl 294 21 9] 60 16 1| -178 142 16] 89 36 4| 106 50 9| 105 50 11|
S3i+migl 163 7 131 29 1 0] -213 46 8] 223 50 9] 204 42 11| 154 24 8|
S41do65( 381 12 131 333 181 18| 276 124 22| -80 10 21 74 9 2} 185 56 19]
55)do75( 195 12 13] 271 119 121 =57 5 1| 202 66 "1 =26 1 0f SL 4 1]
561do80l 276 11 12| -175 52 5i =308 160 25| 10 76 10 2] -179 54 16l
571d083f 302 7 11 -428 225 18] 43 2 0] -145 26 . =132 21 5| -149 28 7|
581do871 201 5 13| -490 164 16§ 92 6 1| -143 14 3; -146 15 4] 62 3 1|
59| agr| 447 8 191 513 1se 28| 396 112 29 -390 109 30| -103 8 3| -207 31 15|
60| inf] 109 15 12f 53 7 1] =176 75 12§ ~-35 01 101 25 6 13 0 O0f
611 mod| 314 20 8 =51 12 1| =74 25 3| 235 249 23| 14 1 o0 718 27 6|
621etud| 708 2 211-1503 396 64| 493 43 12] -750 99 30| -982 169 75| 61 1 0]
631inacl 103 2 12] -291 26 2| 101 3 1l 136 6 1} 452 62 16| -144 6 2i
64imstb] 259 38 4] 24 11 O 71 96 S| 29 16 1] 39 29 2| -75 107 101
6S|mprel 255 10 13| -93 11 1| -266 94 17] -108 15 3| -147 29 8| 283 106 36|
66llcet| 539 21 11| 75 19 2| -209 143 22| 153 76 12| 179 105 25| 245 197 56|
67/lopr] 42 4 15| -8 0 0) -195 18 4| -44 1 0] 27 0 0} -219 23 9]
681loscl 530 23 10| =-64 17 11 218 197 26| -131 71 10| -165 113 24} =179 132 33|
691propl 634 31 S| 222 SOl 21| =37 14 1 13 2 o0l -84 71 8] -67 45 6|
701 loci S31 4 18f -897 309 44| 553 117 29] 95 3 1) -487 Sl 35| 163 1.0 Si
711 heb] 415 13 12y -267 134 13| =77 11 2| -61 7 1] 357 239 61} 112 24 7l
72loroul 339 7 191 262 48 7| 440 137 34| -198 28 7] 98 7 3} 412 120 56|
73jorvl) 169 8 13| -308 107 11§ =131 19 3| 81 7 1] 164 30 81 =68 21
T4lorvgl 142 32 71 28 7 0f =77 53 S5/ 21 4 0] -60 32 4] -72 46 8

————tmce . . .

1000] 10001 10001 10001 1000 ° 10001

. . . .

analyse 10 : passage entre les niveaux "ménage" et "secteur"”

iIBIBLIOTHEQUE ADDAD

- VERS. 83 -

OANALYSE DES CORRESPONDANCES (ANCORR - 201)

D'APRES : YAGOLNITZER ET TABET
OCARTE 1 -~ TITRE DE L°‘ANALYSE

AFC intra parcelle-menage, passage entre menage et secteur
OCARTE 2 - PARAMETRES GENERAUX : NI,NJ,NF,NI2,NJ2,LECIJ,STFI,STFJ
0 0 0 0

925 74 5 0
OCARTE 3 - OPTIONS : IOUT,IVP,IF,JF,
Q Q 0 1

OCARTE S5 - DEMANDE DE GRAPHIQUES :

IGR
1

12030431001303043100121001410013100141000000000000000000000000000000000000000000

OCARTE 6 - NOMS DES VARIABLES :
lml 2ml sl 32 33
nlot cbnp ¢bl cb2 lprl
mos nmos nsco prim  sec
mod etud inac mstb mprt
OCARTE 7 - FORMAT DES DONNEES
{ad4,74£8.5)

lbt 2bt +bt
3prl é6prl 9prl
sup dp75 dp8o
loct lopr losc

acnp ach at

mas fem 20
dp83 dp87 omi.
prop loc he

c her don danp da75 da®0 da8? lotl lot2 lotc
mon poly div veuf cel

a 30a

g lmig +mig do65 do?5 do80 dod33 do8?

40a

50a

b orou orvl orvg

60a

agr

int

LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** =1

NCMJI(J) | Iml Zml si 32 33 1bt™~ 2bt +bt acnp ach atc her don danp dali daS0 dad7 lotl Lot

PJ{D) ] 78 13 22 40 30 51 25 1eé 34 21 14 6 17 41 22 20 11 20 31 1940
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES. SONTMULTIPLIES PAR 10 *=* -1

NOMJ(J) | lotec nlot cbnp bl ¢b2 1iprl 3prl 6prl 9Sprl mas fem  20a 30a 40a  50a 60a mon poly div
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25(3) | 25 16 28 34 3l 21 20 29 12 86 ? ? 31 30 14 0 54 i8 2 1342

LZ$ POIDS DES LIGNES ET JES CCLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 == -1

NCMI(2) 1 veu? cel mos «ros nscod prim  sec 3up dp’S Gop8d dpdd dp87 ortg .mig -mig do63 dolbs JoBY dc8s

2J(3) ‘ 3 is 76 17 59 18 1l 4 21 22 22 26 37 42 14 23 23 20 14 1343

IE$ POISS JES LIGNES ET CES CCLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1

NC¥I(3Yy 1 dod’ agr Inf mod etud 1inac mstb mprt loct lopr losc prcp icc heb oreu orvl orvg
22(3) [ 9 i3 3% 39 4 4 73 i9 43 ] 44 63 8 25 i3 16 62 1940
1 LE5 VALEURS PROPRES VAL{l)= 1,00000

«NUM tITER | VAL PRCPRE | 2CURCENT| <CUMUL 1+) HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE

1 2 1 o : 0.22622 1 9.672 l 9.672 IlIIIIIIIIIIIIIIIIIII..II..I.IIl.llllllllllllllllllll.ll.l.lllll.'
3 0 0.13361 | 5.627 1 15.299 ERIEEEEE
L4 0 0.10623 | 4.542 | 19.841 .
s 1 0.09441 | 4.036 | 23.877
.61 1t 0.08471 | 3.622 | 27.499
I R 0.08385 t 3.500 | 30.998
L8111 0.07819 |  3.339 | 34.337
o9 1 9.07354 |  3.144 | 37.481
V0 L 0.06601 | 2.822 | 40.3C4
SO B 0.06320 | 2.702 | 43.006
P21 11 0.05863 | 2.507 | 45.512
P13 2 0.05679 t 2.428 | 47.940
114 11 0.05647 | 2.414 | 50.355
150 1 0.05389 ) 2.304 | 52.659
1161 1} 0.04998 | 2.137 | 54.796
P17 1 0.04837 | 2.068 | 56.864
Vi 2t 0.04742 1 2.927 1 58.891
PI9F 1t 0.04624 t 1.977 | 60.868
2008 1 0.04539 1 1.940 { 62.808
vttt o2 0.04461 1 1.907 ° 64.716
20 2 0.04376 | 1.871 . 66.587
1231 21 0.04159 { 1.778 | 68.365
P24t 1 0.03962 ¢ 1.694 t 70.058
1251 4 0.03948 | 1.688 | 71.746
1260 21 9.03802 + 1.625 j 73.372
1270 c2 0.03752 1 1.604 | 74.976
p 281 2| 0.03555 1 1.520 | 76.496
1290 11 0.03463 t 1.481 | 77.977
1391 21 0.03394 | 1.451 1 79.428
Il 2| 0.03316 | 1.418 | 80.845
1321 3| 0.03216 | 1,375 | 82.221
1331 21 0.03057 | 1.307 | 83.528
P340 2 0.02988 | 1.277 | 84.805
1351 3| 0.02911 | 1.245 | 86.049
1361 11 0.02657 I 1.136 | 87.185
1371 34 0.02608 | 1.115 [ 88,301 |*|~=aweaw
132 0.02520 1 1.077 | 89.378 |*|s=w~=nn
1381 5 0.02473 1 1.058 | 90.435 |rjeveesns
P40 21 0.02230 | 0.954 | 91.389 |*|*rwnew
14l 3 0.02180 | 0.932 [ 92.321
1421 21 0.02125 | 0.909 | 93.229
1431 21 0.01992 | 0.852 | 94.081
1441 20 0.01930 | 0.825 | 94.907
1451 2 | 0.01831 | 0.783 | 95.690 |*j=====
146 1 3| 0.01632 |  0.698 | 96.387 j=|#=nw
1471 3| 0.01542 | 0.659 | 97.047 j=|====
1481 1| 0.01464 | 0.626 | 97,673 |=j==~n
1491 1| 0.01300 | 0.556 | 90.229 |=f==*
1501 21 0.01052 | 0.450 | 98.670
1511 2 0.00945 |  0.406 | 99.084
1521 21 0.00900 | 0.385 | 99.469
1S3 3 0.00600 | 0.256 | 99.725
sS4 1| 0.00527 | 0.225 | 99.950
1SS 1 0| 0.00040 | 0.017 | 99.967
1561 21 0.00032 | 0.014 | 99.981
1571 1 0.00013 | 0.005 | 99.986
1s8 i 1 9.00009 | 0.004 | 99.990
1590 21 0.00007 1  0.003 | 99.993
160 1 31 0.00005 { 0.002 | 99.995
6Lt 1| 0.00005 | 0.002 | 99.998
1621 1| 0.00004 | 0.002 [ 99.999
1631 21 0.00002 | 0.001 | 100.000
1681 11 0.00000 | 0.000 | 100.000
1651 4| 0.00000 | 0.000 | 100.000
166 1 3| 0.00000 | 0.000 | 100.000
1671 3 0.00000 § 0.000 j 100.000
168 1 21 0.00000 | 0.000 { 100.000
1691 21 0.00000 | 0.000 | 100.000
1704 3 0.00000 | 0.000 | 100.000
P2 0.00000 | 0.000 | 100.000
1121 2 0.00000 | 0.000 | 100.000
131 0.00000 | 0.000 | 100.000
1781 01 0.00000 | 0.000 | 100.000 (=]
- « . .
QLT POID INRI 14F COR CTRI 2#F COR CTR| 34F COR CTR| 44F COR CTRI S#F COR CTR!
. . . M p
152 40 3} 102 60 2| -60 21 11 103 61 4] -32 6 0 31 S 0l
1s2 8 16j -537 60 10| 318 21 6] -536 60 21| 172 6 2| =157 S5 2]
133 11 141 -187 14 2| 84 3 1] 62 1 0| -562 114 38 -43 1 0]
s9 21 10| =13 0 0| -107 11 2] =16 0 0! 217 43 10/ 74 5 1|
36 15 101 165 18 2| 84 S 1i -24 0 0:r 128 11 31 -66 3 1]
270 26 8] -307 ‘¢ 111 -232 72 11} 147 29 Si -166 37 8] 68 6 1|
71 2bcy 35 13 14| 254 .S 4| =55 1 0] 122 2t 89 3 M 17 0 0]
81 +btl 360 9 15| 554 72 12| 794 148 41| -631 93 321 372 33 125 =238 13 6]
Stacnp) 634 18 12§ -869 483 59| 125§ 10 2| 61 11 371 88 26) -282 51 17§
101 achi 390 11 151 363 41 6] -730 166 441 155 @ 2| -454 64 241 596 111 46|
i1l atc| 145 7 161 763 108 18] 179 6 2| =344 22 8| -180 6 2| -122 3 1i
121 her| 169 3 181 427 13 3] 1276 121 391 415 13 S| 246 4 2| 490 18 9|
131 donl 99 9 15| 517 69 10/ 63 1 Of -185 9 3| =114 3 1| ~252 16 7|
ldidanp| 581 21 111 -689 396 441 216 39 71 70 4 11 343 98 26| -230 44 13|
151da7S| 325 11 141 842 240 35| 351 42 10) =303 31 10/ 194 13 4] -2 0 0]
161da80] 236 10 151 462 60 101 -647 118 32| =57 1 0O -410 48 181 184 10 4|
17ida87] 219 S 17| 91 1 0 -358 18 S| 457 29 11| -969 129 S4| 561 43 201
*8!lotll 159 11 11t -262 28 3] 23 0 0] =22 0l 552 124 341 132 1 21
19,10t2° 51 16 9 128 12 1] 33 1 O] -47 2 0| -220 36 & 21 0 Of
201lotc (0 13 9 69 3 0] -44 1 0] 34 1 0 =2 0 0 -%0 S 1t
2linicz 7 @8 8l =23 0 Q| -20 0 Ol 66 2 0 -269 33 6 -63 2 Q|
221cbnps 374 14 13) -990 476 62| 190 17 4| 201 20 S| 216 23 7| -281 38 13|



231 cbll 347 17 121 336 71 91 120 9 2{ 12 0 0! -650 265 78] 51 2 11
241 cb2| 367 16 131 522 141 191 -300 37 11} -i93 1 61 518 139 451 199 20 74
25i1prll 412 11 15.-.084 354 561 281 24 6j -135 6 2I -52 1 Ol -301 27 12|
2613prl| 172 16 13t =-24 0 0| -33 1 0 296 43 13| -508 128 43| =11 0 Ol
2716pril 204 15 141 444 93 13§ =337 s4 13| 28 O 0l 262 32 lli 226 24 9
2819pril 266 6 17| 836 109 201 411 26 8] -S61 49 191 718 81 3S¢ 6 0 0
29| mas| 658 44 11 31 13 0f -8l &3 2] -206 5S4l 81 =7 1 0 -40 21 1]
301 fem! 673 4 19| -362 11 2] 1012 82 27j 2636 560 2291 79 1 0| 488 19 10(
311 20ai 328 3 18}-1781 253 48] 474 18 6| -826 54 22/ -2 1 0j -i33 1 1f
32) 30al 219 16 131 =371 72 101 -435 200 231 86 4 1! =226 27 9| -176 16 6|
33) 40al 84 16 13| 344 S5 8) -191 8 4| =33 1 0Ol 8L 3 1, 64 2 11
34) 50al 99 7 171 573 6l 111 137 4 1 -233 10 4y 305 17 71 186 6 3|
351 60al 358 5 181 483 30 S| 1435 258 81y 718 65 25t 98 1 1| 184 4 21
361 mont 236 28 8] 125 23 2] -335 166 241 99 14 3§ -136 27 5| S8 5 1j
37.poly: 360 9 16/ B804 1S8 26/ 526 68 19) -623 95 34) 398 39 15) -3 O O
381 divl S4 1 201 -148 O O €77 10 3| 311 36 161 <-51 O Ol 611 B 4i
39| veuf) 543 2 19 ~81 0 01 1773 126 43] 3203 41l 1741 104 O 01 373 6 3
40| cell 470 8 17{-1401 384 66 97 2 1] -s38 57 211 6 0 0f =375 27 13i
411 mosl 373 39 31 125 76 3| 06 S5 31 -7 0 0} -121 70 6i -187 169 16|
42;nmesi 370 9 151 =557 76 12| -470 S4 151 34 0 Ol 5S40 71 27y 835 170 72|
43inscol 395 30 71 193 70 S| 311 181 221 47 4 1} =227 97 17| -152 43  8{
44;primt 95 9 161 -4 0 Ol -501 65 18 34 0 0| 15 6 2| -239 23 101
451 sect 287 & 17| -428 26 S ~755 80 2S( =3 0 O 758 81 35( 844 100 48(
461 supl 264 2 18]-1679 133 25] ~199 2 1| -823 32 13| 5384 16 7( 1320 82 41}
471dp751 459 11 141 770 205 291 760 200 48] -232 19 6| 270 25 91 170 10 41
481dp831 141 12 151 366 44 71 ~401 52 141 =17 0 3 34 0 0} =370 45 19]
491idp83| 177 11 15| -261 22 3] ~444 65 17 =59 1  >: -497 8l 301 146 7 3|
50jdp871 273 14 13| -727 229 321 96 4 1] 243 26 8] 170 13 41 45 1 0
lo=——tcaaar - [ L] L]
) J1 ! QLT P0ID INRI 1#F COR CTRI 2#F COR CTR] 3#F COR CTR] 4#F CCR CTR| S#F CCR CTRI
sl . . . . .

Sljomigi 668 19 111 =219 36 41 479 169 33| -387 111 27| -436 140 381 536 212 6SI
52 1migi 434 21 111 165 24 3] ~230 46 9| 110 11 21 154 21 S| -617 333 97|
53|+mig) 280 7 17¢ S0 1 0] -586 62 18y 718 93 34§ 703 83 37| 442 35 16l
S4ido6S| 332 12 141 586 122 18] 492 86 22| 147 8 2] S$63 113 41 -82 2 1§
55{do751 101 12 151 430 64 10| ~282 28 73 42 1 0] 147 7 3] =63 1 1]
561do801 157 i1 151 =-a88 2 0] ~450 63 17} =7 0 0| -330 34 13§ -426 S7 241
571do83( 218 7 171 -833 128 22| ~123 3 11 -298 17 6 -514 49 200 340 21 12
581do87] 279 5 181-1135 146 27| €50 48 15| -141 2 11 -281 9 4} 805 74 37;
59 agrl 304 @ 16| 492 48 8| 1068 227 67| -254 13 Si -249 12 S| 137 4 21
60} infl 263 15 131 17 0 O 79 3 1| 34 1 0] -296 43 14| -661 216 80|
614 mod| 404 20 111 62 3 0] ~586 264 S3t =55 2 1] 291 65 18l 300 69 22|
62ietud! 386 2 18(-2348 267 SOI 471 11 3({-1157 65 261 306 S 2t 894 39 19]
631inact 306 2 19] -243 3 1| 736 26 9) 2344 260 109] 30 & 01 606 17 9
64imstb) 81 38 4] 116 ST 2] 14 1 01 -14 1 ol 72 22 21 11 0 0}
6Simprti B8l 10 141 -441 57 9 -52 1 0 S6 1 01 -269 21 81 =37 0 O]
661locti 445 21 11| 186 28 3| ~402 132 25| 350 100 24| 378 117 31; -288 68 20|
67ilopri 8% 4 18| 39 0 O] ~359 12 4} 98 1 Ol =30 0 0] -881 75 37|
681loscl 625 23 10f -175 32 3| 426 187 32§ =328 111 23| =337 117 28| 416 178 47}
691prop) 638 31  7j S33 560 391 -64 e 1] -18 1 0l =79 12 2| 170 S§7 11|
70| loc) 348 4 18]-1669 262 48f -59 O 0| -402 15 6} 756 S4 24| 421. 17 8]
711 heb| 373 13 14| =792 237 351 177 12 3| 171 11 3| -38 1 Of -545 113 45|
72toroui 114 7 171 220 9 21 611 70 21{ 185 7 3| 383 28 11; S1 0 Ol
73lorvii 104 & 1S54 -371 32 S| ~381 34 9 118 3 1] 281 18 7] 273 17 7I
74lorvgi 100 32 6] 61 8 1| =45 4 0] -69 10 1] -168 61 9] -89 17 3|
1000| 10001 1000} 10001 10001 10001

analyse 11 : passage entre les niveaux M et §' & partir d'une CAH

IBIBLIOTHEQUE ADDAD

- VERS. 83 -

OANALYSE DES CORRESPONDANCES (ANCORR - 201)

D'APRES : YAGOLNITZER ET TABET
OCARTE 1 - TITRE DE L'ANALYSE
AFC intra parcelle-menage, passage entre menage et secteur CAH
OCARTE 2 - PARAMETRES GENERAUX : NI,NJ,NF,NI2,NJ2,LECIJ,STFI,STFJ
925 74 5 0 0 0 0 0
OCARTE 3 - OPTIONS : IOQUT, IVP,IF,JF,IGR
0 0 0 1 1
OCARTE 5 - DEMANDE DE GRAPHIQUES :
12030431001303043100121001410013100141000000000000000000000000090000000000000000
OCARTE 6 - NOMS DES VARIABLES :
iml 2ml sl 2 83 1bt 2bt +bt acnp ach ate her don danp da75 daB80 da8? lotl lot2 lotc
nlot cbnp cbl cb2 1lprl 3prl 6prl 9prl mas fem 20a 30a 40a S0a 60a mon poly div veuf cal
mos nmos nsco prim sec sup dp?5 dp80 dp83 dp87 omiq lmig +mig do65 do75 do80 doB83 do87 agr inf
mod etud inac mstb mprt loct lopr losc prop loc heb orou orvl orvg
OCARTE 7 =~ FORMAT DES DONNEES
{a4,74£8.5)
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NOMJ(J) | lml  2ml si (Y3 X ibt 2bt  +bt acnp ach atc her don danp da75 da80 da87 lotl lot?
PJI(J) ] 78 15 22 40 30 51 25 le 34 21 14 6 17 41 22 20 11 20 31 1%40
LES POIDS DES LIGNES ET CES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NOMJI(J) I lote¢ nlot cbap cbl c¢b2 1ipri Jdprl 6épri 9prl mas fem 20a J0a 40a  S0a 60a mon poly div
PI() ] 235 le 28 34 31 21 30 25 12 8 kj 7 31 3 14 10 55 ig 2 1940
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NOMI{J) 1 veuf cel MOS nmos nsco prim sec  sup dp’5 dp80 dpd3 dpd7 omig 1mig +mlg do65 do’5 doB0 dod3
2J(0) [} 4 15 76 17 59 18 11 4 21 22 22 26 37 42 14 23 23 22 14 1940
LES POICS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NCMJ(J) | do#7 agr inf  mod etud lnac mstd mprt loct lopr 1losc prop loc heb orou orvl orvg
2J(J) 1 9 15 39 39 [ 4 73 13 40 [] 44 60 8 25 14 16 62 1940
1 LES VALEURS PROPRES VAL{1)= 1.00000
JNUM IITER | VAL PROPRE | POURCENT! CUMUL |*I HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE
12 01 0.09972 | 5.437 ) 5.437 1=} 1 (A vyenn
| 3 l o | 0_0.352 ] “ss‘ | 9.992 l.l.... ..lllllll..l..l.llllll‘..l.lll-lllllllI...ll




140 1
151 1
1 61 1
HE 1
HE- H
1 91 2
10 1
YO 1
i l2 ] 2
1 13 1
Poia b
1 51 1
1 16 | 2
HEY B 1
) 18 ) 2
119 2
120 1
P21 1 1
122 ) 1
123 1 2
124 | 1
125 | 1
1 26 1
127 2
| 28 ¢ 3
129 | 2
1 30 1 2
311 2
1 32 ] 1
1 33 | 3
34 3
t 351 2
| 36 ! 2
137t 2
I 38 4
P39 | 2
149 ¢ 4
1 41 1 3
1 42 | 2
143 4 3
i 44 1 2
1 45 | 1
1 46 4 2
1 47 | 2
1 48 | 3
I 49 | 2
1 59 1 1
1 511 3
152 ) 2
153 | 2
| S4 1 1
1 55 1| 0
1 56 | 1
{57 | 1
1 58 | 1
1 §9 1 2
[ 60 | 3
I 61 | 1
1 62 | 2
1 63 ¢ 2
1 64 ) 2
1 65 | S
i 66 | 2
1 67 | 2
| 68 1 2
1 69 | 2
1 70 1 2
171 ¢ 2
172 ) 4
173 ] 1
1 74 ) 0
l___-.____-
yJl
————tmmet
1] Imly

2| 2mli

31 sl

41 s21

51 s3]

61 lbty

7] 2bt)

8| +bt]
9jacnpl|
101 ach!
11| atel
12| her]
13] doni
14 danpl!
15)da75)
161da80]
17|da8?)
181lotl|
191 1lot2|
20 lotc)
2linlot}
22| cbnpl
23| cbl]
24| cb21(
25} 1prl|
2613prli
2716prl}
28)9pri)
29| mas|
301 fem]
311 20al
321 30al
33| 40a)
34) S50al
35| 60a)
361 mon|
37ipolyl
381 div)
39| veuf|
40) cel)
411 mos|
421 nmos|

249

1 0.07646| 4.169| 14.160|'l"""'"'"""""'"|"'"""""""""'|"'""""""""'{'

] 0.07415 | 4.043 | 18.203 AEmmmmn|

1 0.06787 | 3.700 { 2:1.9C4 ' LA

I 0.96283 | 3.426 | 25.330 ! i

I 0.05977 1 3.259 1 28.589

1 0.05781 | 3,152 1 31.741

] 0.05542 3,022 1 34.763

1 0.05293 | 2,886 | 37.649

| 0.905157 1 2.812 | 40.461

{ 0.04925 2.685 | 43.146

| 0.04717 1t 2.572 | 45.718

| 0.04606 | 2,511 | 48.229

1 0.04541 2.476 | 50.7CS

i 0.04371 2,383 | S53.088

i 0.04232 2,307 1 55.395

1 J.04151 2.264 | 57.659

] 0.03987 | 2.174 | 59.833

! 0.03936 | 2.146 | 61.979

] 0.03836 | 2.091 1 64.071

| 0.93730 ¢ 2.034 | 66.105 ol i

| 0.03573 | 1.948 | 68.053 Ll

1 0.03426 ¢ 1.868 | 69.921 NE|emenmn

{ 0.03284 | 1,790 | 71.711 bbb Sl

1 0.03175 | 1.731 1 73.442

| 0.03086 | 1.683 | 75.125

] 0.02963 | 1.616 1 76.741

' 0.02807 | 1.530 § 78.271

i 9.02727 | 1.487 | 79.758

! 0.02641 | 1.440 | 81.198

| 0.02621 1.429 | 82.628

| 0.92521 1 1.374 | 84.002

1 0.02421 1.320 1 85.322

( 0.02258 | 1,231 | 86.553

i 0.02216 | 1,208 § 87.762

1 0.02135 1.164 | 88.926

{ 0.02117 | 1.154 | 90.080

i 0.01914 | 1.044 | 91.124

i 0.01806 | 0.985 | 92.199

I 0.01763 0.961 | 93,070

! 0.01653 ) 0.901 §J 93.972

| 0.01619 | 0.883 | 94.854

! 0.01561 1 0.851 | 95.705

1 0.01262 | 0.688 | 96.393

| 0.01200 1 0.654 | 97.047

| 0.01028 ! 0.560 | 97.608

] 0.00949 | 0.517 | 98.125

{ 0.00912 | 0.497 | 98,623

] 0.00743 | 0.405 | 99.028

I 0.00640 ¢ 0.349 | 99.376

1 0.00569 | 0.310 | 99.687

| 0.00459 | 0.250 § 99.937

| 0.00040 | 0.022 1 99.959

1 0.00031 | 0.017 | 99.976 |"]

I 0.00013 | 0.007 | 99.983 |*|

| 0.00009 | 0.005 1 955.988 [*]|

{ 0.00007 | 0.004 1 99.991 1+

| 0.00005 | 0.003 | 99.994 i+

| 0.00005 0.003 | 99.997 |*|

1 0.00004 | 0.002 1 99.999 I|*|

| 0.00002 | 0.001 1 100.000 1=~y

| 0.00000 | 0.000 | 100.000 |1*

1 0.00000 | 0.000 | 100.000 |*]|

| 0.00000 1 0.000 | 100.000 |*|

| 0.00000 | 0.000 | 100.000 !+

{ 0.00000 | 0.000 | 100.000 1%}

| 0.00000 | 0.000 | 100.000 17|

i 0.00000 | 0.000 | 100.000 I*]

I 0.00000 } 0.000 | 100.000 |*]|

1 0.00000 | 0.000 | 100.000 1%

] 0.00000 | 0.000 | 100.000 1}

| 0.00000 | 0.000 | 100.000 1™

- . - .
QLT POID INR} 1#F COR CTR|] 2#F COR CTR] 3#F COR CTRI 4#F COR CTR1 S#F CCR CTR|(
- - . .

171 40 2] 10 o -41 16 1] 112 121 7f =36 13 1] 46 20 11

172 8 12] -54 of 211 16 4| -591 122 35] 193 13 4] ~239 20 6|

203 11 18] 329 37 121 671 154 62} 163 9 41 27 0 0 81 2 1

152 21 14| -182 27 71 =302 75 231 135 15 5] 196 32 111 -61 3 1
93 15 171 -1 0 0] =95 21 =306 47 19| -28§ 41 17N 22 0 0l

204 26 9] -122 24 41 100 16 31 22e 83 18] 107 18 4] 199 63 151
47 13 18y -47 0] =57 1 1] -280 31 13] 49 1 01 -177 12 61

192 9 151 450 62 17| =219 15 5] =273 23 8l -41S§ 53 201 -362 40 161

202 18 8] =175 a9 51 59 4 1] =308 120 221 -177 40 71 11 0 01

254 11 161 =305 a5 101 -130 6 21 199 15 61 705 185 74| -190 13 61
38 7 18] 2305 20 71 5 [} 01 -200 a 41 -121 3 1t =173 6 3
19 3 71 107 01 -190 9 11 160 [ 1] 0 0 0y =69 1 0l

19§ 9 191 444 50 171 106 3 11 470 56 25| =-43§ 48 221 380 37 191

160 21 8| =62 6 1 1 1 0! =262 100 19] -176 45 9 72 7 2§
56 11 121 120 2| -223 25 71 56 01 -117 ? 2] 174 15 51

186 10 151 162 10 3| 266 26 8| 482 85 311 325 39 141 -272 27 11}
60 5 121 =309 23 51 -160 6 2] 7 0 o 328 26 81 -132 4 11

13 11 18] -4238 57 191 -745 173 70| -429 57 251 =143 6 3l =247 19 91

394 16 16] 307 50 151 132 3f 438 103 401 297 82 33)] 530 150 661
M4 13 18] 67 11 -40 - 91 -17 ] 0] -253 25 11) =124 3l

209 8 201 ~-149 21 743 125 561 -267 16 81 -170 7 31 =501 57 A

258 14 11 -187 25 51 497 172 42| -262 48 13| -134 13 31 36 1 [}

305 17 13t 432 132 33) 44 1 0l 452 144 47| 173 21 71 95 6 2]

285 16 13 =305 62 151 -497 163 47| =260 45 141 -64 3 11 =137 12 41

242 11 14t -14 01 726 213 68| -237 23 81 =37 1 0t -114 5 21
68 16 161 171 16 51 105 6 2] =38 1 01 145 11 41 250 34 141

185 15 15§ -146 11 31 =501 135 45t 248 33 121 -6§ 2 11 76 3 1

112 6 151 ~-"3 0l -299 21 7t -100 2 11 -137 4 2] -602 84 341
21 44 11 22 13 ot -8 2 01 12 4 ] 2 []] ~6 1 []]
22 4 12| -289 14 3 115 2 1] -129 3 11 =134 3 11 5 1 01
55 3 11| 181 6 11 469 37 9] =217 ) 21 57 1 01 -143 3 11

208 16 15} -299 53 14] 452 122 39] -178 19 7 a9 1 0] l4s 13 54
8l 16 16] -140 11 3 -281 43 15] 1les8 15 6l -4 0 01 152 12 5]

143 7 19] 134 1) -494 50 211 SO8 53 25| 364 27 13| -1%% 8 4]

309 5 201 1049 158 57§ -176 4 2] =533 41 19| -660 63 30| -542 42 221

181 23 81 -121 29 4 -97 19 k]| 67 9 21 58 7 1] 245 118 25]

274 9 151 4S5l 67 191 =335 a7 12| 11 0 01 -167 9 3] -694 160 66|
14 1 51 =62 ] 0 270 7 1] -245 6 11 13 0 01 -73 1 []]
3 2 3l 3 0 2] 26 0 0] 10 0 o1 =74 2 ol 55 1 []]

184 8 13] -954 3 1) 724 162 48) =237 17 6] a 0 0] -66 1 0]

317 39 41 178 166 12] a7 ? 1] 113 67 61 -106 59 61 59 18 2]

317 9 18] -790 166 551 -166 ? 3l =503 67 291 47 59 261 -260 1 91



431nscol 371 3o 81 297 192 271 60 8 i1 1116 29 51 19 1 0] -255 141 29
44 ' orim! 171 9 20; -398 41 151 181 8 41 13e S 21 =443 51 2s1 597 66 361
4% sec| 313 6 20] -799 99 37| -474 35 15) ~-822 104 51 474 35 171 S17 41 22]
467 supl 44 2 13] -3e4 12 3] -409 15 41 =63 0 01 446 17 51 35 0 01
47,8p751 222 11 111 442 109 22| =375 79 191 -126 9 21 -103 6 21 184 19 61
48:dpadt 105 2 4 1N 13 31 44 1 01 440 a5 29| -1%8 5 21 63 2 1
491cp831 72 11 151 =320 42 121 -i8 0 01 55 1 1] 66 2 11 -253 26 114
501dp87| 140 14 141 -232 29 71 288 45 131 -329 58 191 118 8 31 15 0 01
- N . . .
} 31 t QLT POID INRI 4F COR CTR! 2#F CCR CTRI 3#F COR CIR! 4¥F <CCOR CTRI S#F COR CTR!
(PO S B . . N
Silomig) 743 19 121 620 325 731 -100 8 2! =461 180 53] 518 227 69! 59 3 11
52 imigl 493 21 131 =302 83 20| 180 30 8! 357 117 361 -486 216 681 -229 48 17)
33 =ig1 185 - 7 201 -756 109 401 =273 14 61 157 S 2] 84 1 17 340 56 301
541dc65) 484 1 151 .87 15 4] =257 28 101 -140 8 3{ -840 300 1151 3558 132 55t
55]do751 240 12 17+ -59 1 0] -282 31 121 551 118 48| 391 59 251 -278 30 14}
56.do80t 121 11 15 =221 20 S| 438 77 251 95 4 11 91 3 11 -202 16 71
571do83| 53 7 131 -167 8 21 14 0 01 =340 35 111 76 2 1] =156 7 31l
58(coB87| 262 5 161 485 38 111 330 18 61 =759 94 365 827 112 441 24 0 o1
391 agrl 388 8 201 1264 332 123} =302 i9 87 =94 2 11 -366 28 141 -179 ? 41
60 infl 286 15 16i -52 1 0t 574 171 61! 196 20 81 -114 7 31 =411 88 39§
61| mod! 384 20 131 -4L 152 357 -2938 78 221 -78 S 21 195 34 107 362 115 391
62,etudl Sl 2 8] ] 0 0] -234 ? 1] -280 11 21 372 19 41 325 14 3i
63!lnac] 10 2 101 -243 7 11 =47 0 0] -107 1 ol -49 0 oL -97 1 0i
64 mstb) 358 38 51 -36 5 0] -160 102 121 =46 9 11 -106 45 61 =221 197 27]|
65 mpret 357 10 19] 136 5 2] 603 101 431 173 8 41 402 45 221 840 197 103
661loct| 443 21 121 -482 209 48] 85 7 2) 403 146 44| -301 82 25] -6 ) 01
67| loprl 123 4 23] -623 38 lel 152 2 11 249 6 3| -672 44 251 =575 32 20¢
68{loscl 723 23 1li 541 337 67F =99 11 3] -401 185 481 393 177 48% 10§ 13 41
691crop! 464 31 51 11§ 42 41 -262 221 261 242 189 24} 38 5 11 -49 8 |
701 locy 35 4 91 -133 4 1) 5 0 0] -336 23 6 77 1 01 -69 1 01
711 heb} 371 13 141 -241 29 71 639 204 62| =492 121 40] -117 7 2] 141 10 41
727crout 482 7 200 303 19 71 =294 17 8} -503 51 241-1013 205 101y 977 191 102}
731orvll 140 8 201 =709 111 41| =179 7 3t 5 0 0l 165 6 31 =270 16 91
74lorvg! 222 32 81 115§ 29 41 115 29 51 1127 35 71 184 74 151 =158 55 121
(PO B . . .
} ) 10001 10004 10001 1000] 10004 10001
JE . . N . N
. . ' . '
analyse 12 : étude au niveau S' a partir d'une CAH
BISLIOTHEQUE ADDAD - VERS. 83 -
CANALYSE CES CORRESPONDANCES (ANCORR - 201)
C'APRES : YAGOLNITZER ET TABET
OCARTE 1 - TITRE DE L'ANALYSE
AFC inter parcelle-menage, niveau secteur
OCARTE 2 - PARAMETRES GENERAUX : NI,NJ,NF,NI2,NJ2,LECIJ,STFI,STFJ
925 74 - Q 0 Q 0 Q
CCARTE 3 - OPTIONS : IOUT,IVP,IF,JF,IGR
0 Q 0 1
OCARTE S5 - DEMANDE DE GRAPHIQUES :
12030431001303043100000000000000 000000000 000000000
OCARTE 6 ~ NOMS DES VARIABLES :
lml 2ml sl 32 83 1bt 2bt +bt acnp ach atc her don danp da75 da80 da®7 lotl lot2 lotc
nlot cbnp cbl ¢b2 lprl 3prl 6prl 9prl mas fem 20a 30a 40a 50a 60a mon poly div veuf cel
mos nmos nsco prim sec sup dp75 dp80 dp@3 dp8? omig lmlg +mlig do6S do?5 do80 do@3 do87 agr Iinf
mod etud lnac mstb mprt loct lopr losc prop loc heb orou orvl orvg
OCARTE 7 - FORMAT DES DONNEES
(a4,74£8.5)
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 *r =1
NCMJ(3) | Iml 2ml sl 32 83 1bt  2bt +bt  acnp ach atc her don danp da’5 daB0 da87 1lotl Lot2
2J{J) | 78 15 22 40 30 3T 25 17 34 21 14 6 17 41 22 20 i 20 31T 1990
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 *+ -1
NOMJ(J) + lotc nlot cbnp ¢bi cb2 1prl 3prl eprl 3Sprl mas fem  20a 30a 40a 50a 60a mon poly div
I ! 25 le 28 34 a1 21 30 29 12 96 7 7 3l 31 14 10 35 i8 21340
LZS POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NCMJ{J) 1 veuf cel mos nmos nsco prim  sec sup dp’5 dp#0 dp83 dp87 omlg 1mig +mlg do65 do75 do80 do83
2J(J) ] 3 15 75 17 59 18 11 4 21 22 22 26 37 42 14 23 23 22 14 19490
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -1
NCMI(J) | do87 agr Inf  mod etud Inac mstb mprt loct lopr losc prop loc heb orou orvli orvg
BT ] 9 15 30 3% 4 [ KE) 13 40 3 45 60 ] 25 14 i% 62 1340
1 LES VALEURS PROPRES VAL(l)= 1.00000
INUM IITER | VAL PROPRE | POURCENT| CUMUL |*| HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE
] 2 ] ] ] 9'1764‘ ) 25_3']9 § 25.379 IRIEEALEL LR LR RS AR ARR NN [ E RS INNN RN [ FANANT NN EERRE
1 31 01 0.09041 | 13.004 | 33.303
141 11 3.07402 | 10.647 | 49.030
[ 1] J.04009 | 6.916 | 55.947
1 61 21 T.G4601 | 6.733 | 62.680
[ 11 J4008 | 5.800 | 68.560
I 8| 11 .33604 | S§.184 | 73.743
191 21 3.03297 | 4.742 | 70.4805
i 101 2 0.,02932 ) 4.217 | 82.702
i1y 21 0.02758 | 3.967 | 06,670
112 ) 2 0.02380 | 3.423 | 90.093
113 ) 3 9.02106 | 3.144 | 93.236
1 141 44 0.01901 | 2,735 | 95.971
115 | 3 0.014580 | 2.097 | 98.0680
1 16 | 1 0.01343 | 1.932 | 100.000
1171 11 0.00000 | 0.000 | 100.000
118 1 11 0.00000 ¢.000 t 100.000
119 ] 11 0.00000 1 0.000 § 100.000
120 | 19 9.00000 | 0.000 | 100.001
121 2 0.00000 § 0.000 § 100.001
t 22 | 11 0.00000 | 0.000 | 100.001
123 | 21 0.00000 | 0.000 | 100.001




251

1 24 11 0.0%000 0.000 | 100.001 1~=!
I 25 1 2] 0.00000 0,900 1 100.001 [}
1 26 1| 21 0.00000 0.000 | 120.301 1*!
1271 11 0.00000 1 0.000 1 190.001 i*}
128 | 21 0.00000 ) 0.000 1 100.001 1!
129 | 11 0.00000 1 0.000 ( 100.001 i+l
1301 2 | 0.00000 | 0.000 | 100.001 "I
1311 2 | 0.300C0 | 0.000 § 200.001 (=
1321 2 0.00000 1 0.000 1 100.001 1*3
1331 2t 0.00000 | 0.000 | 100.001 (=i
1 34 1 2t 9.00000 | 0.000 1 100.0C1 I
i 351 21 0.00000 ¢ 0.000 | 100.002 1"
1 36 1 21 0.900C0 1 0.000 1 100.002 1+
13711 2 0.985000 ¢ 0.000 { 100.902 1"t
« 381 21 0.00809 i 2.000 ¢ 100.002 iy
t 39 2| 0.93000 1 0.300 | 100.002 |*}
1 49 1 31 9.0C60C0 ¢+ 0.900 1 100.0C82 [*1
141 | 3 9.0%000 1 0.000 | 100.002 |*I
r 42 2 0.00000 | 0.CCO | 100.C02 1*|
1 43 1 2 | 0.00000 | 0.000 | 1¢0.202 "I
144 | 31 0.00000 | 0.000 | 100.002 (=
i 45 | 51 0.900C0 1| 0.300 | 100.002 |~
{ 46 | 21 ¢.00000 | 0.000 { 100.002 =t
i 471 2| 0.00000 | 0.000 t 100.002 1=}
I 48 | 3 0.00300 0.000 1 100.002 j=|
1 49 1 21 0.00000 | 0.300 1 100.002 ||
|50t 2 0.00000 ! 0.000 | 100.002 1"}
1511 2 i 0.00000 1| 0.000 | 100.002 |*|
i 52 1 21 0.00000 1 0.000 | 100.002 1!
1 53 1 3| 0.00000 t 0.000 | 100.002 I*t
1 54 1 2| 0.00C00 1 0.000 1 100.002 i~
1 55 1 2| 0.00000 | 0.000 | 100.001 "I
1 56 | 11 0.00000 ! 0.000 | 100.001 |*|
1 57 3 0.00000 | 9.000 | 100.001 =1
| 58 | 11 0.03000 | 0.000 | 100.001 I*}
159 1 21 0.00000 ! 0.000 | 100.001 t*=!
1 60 1t 2t 0.00000 | 0.000 | 100.001 41+
1 61 | 1 0.000C0 1 0.000 | 100.001 =1
1 62 | 2 4 0.00000 ¢ 0.000 ! 100.001 I*|
1 63 1 2| 0.00000 ! 0.000 | 100.001 |~*I
1 64 | 1 0.90000 | 0.000 | 100.001 [~|
1 65 | 21 0.00000 i 0.000 | 120.001 ("I
1 66 | 31 0.00000 ) 0.000 | 100.001 }*)
167 | 11 0.00000 | 0.000 | 100.001 {1
1 68 | 1] 0.00000 | 0.000 | 100.001 "I
t 69 | 21 0.00000 | 0.000 { 100.001 [*|
1 70 1 11 0.00000 | 0.000 | 100.001 I"I|
1 714 2] 0.00000 ¢ 0.000 | 100.000 1*(
1721 11 0.00000 | 0.000 | 100.000 |*¢
1 73 1 11 0.30000 | 0.000 | 100.000 =
1 74 | 01 0.00000 | 0.000 | 100.000 !}
——— » » .
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J1 | QLT POID INR| 1#F COR CTR| 2#F COR CIR] 3¢F "2 CTR| 44F COR CTR1 S#F COR CTRI
. . . .

|
"
11 imll 260 40 51 72 61 -3 0 0] 128 .39 91 =23 6 01 19 4
2| 2ml( 259 8 26| -381 60 21 0 0] -674 189 471 118 6 2| -100 4
31 sly 444 11 4] -105 49 26 3 0l 71 23 1] =200 178 10| 208 191 1
41 821 471 21 21 ] 2 -16 3 0l 82 82 21 177 384 14] -1 [
5| 33| 526 15 31 ) 30 4 0 0| -165 228 6l =91 69 31 -154 198
6| lpt| 801 26 71 -284 410 1 -79 32 21 236 285 20| -60 19 21 104 56

I

B LA~ WLWAEY | D OBVNAHOBUAFBOWLNYHOWL IO LR~ ARLONVYAEAOHHNWLFULHYADO~NO

71 2bti 741 13 31 210 270

a¢ 97 57 21 16 2 01 -258 408
81 +br| 833 9 16] 543 220 5

4
207 32 41 -865 559 86| 154 18 41 70
5

-

9lacnp| 875 18 23] -781 669 64 1] 60 4 11 410 184 62} -il2 14
101 achi 831 11 101 314 151 =354 192 15| 415 264 26} -379 220 33} 52 4
111 atel 590 7 101 644 420 1 -157 25 21 -261 69 71 =236 56 8] -138 19
12| heri 492 3 46| 451 20 1597 252 89]-1132 127 541 126 2 1] 959 91 6
131 don) 611 9 61 489 403 1 -127 33 2t =25 1 01 -203 83 8] =72 10
14!danp) 851 21 17t -591 607 4 162 46 61 -10 0 01 334 194 49| -51 4
151da?5) 770 11 211 752 441 3 a2 H] 1} -632 311 60| -126 1 41 =27 1
161das0| 572 10 15¢ 336 111 -380 143 16§ 325 105 14( -240 57 12( -397 156 3
171dag?] 515 5 29| 130 5 -88 0] 732 145 39| =599 97 401 992 266 11

181lotl| 500 11 51 -305 200
i9(|1lot2] 580 16 3] 1802 247

U
v
-
=]
("]
o
=]
~
o
("]
o
~
-
o
w
N
>
I

20(lotc| 353 13 31 66 24 02 37 11 =190 198 61 -92 47 2] -93 47
2linlot| 278 8 3 -63 17 -73 22 01 209 183 51 =115 56 21 . [
22|cbnpl 958 14 18] -845 796 5 240 64 91 -23 1 0l 272 83 22| -1:8 15
23t cbll 798 17 81 276 239 =36 4 0f 97 29 2] ~114 41 51 394 486

W

=174 63 5t -86 16 21 -l21 31 5§ =325 220
155 2§ 3| =112 1 21 -152 24 5§ 51 3
-2 0 OF 285 372 171 117 63 4] 223 226
-170 93 5| 44 6 0] -13 1 0] -138 61
150 10 2| -618 172 33; -1 0 01 =305 42
-173 733 151 -82 164 41 43 46 2] 20 19
2179 733 184] 1039 167 511 -543 45 21) =362 20

241t cb2| 766 16 111 458 436
2541prl| 892 11 15| -898 @28
2613prl| 661 16 51 -4 0
2716prly 533 15 71 338 2372
2819prli 461 6 201 724 237
29| mas| 979 44 3 26 16
30! fem) 979 4 23] -294 13

L

-
ANV LUOVLLNOOHLULABLULNOVOOVUBBOOUWAHAANNAURAHALUNG OO~
o e e e e e Rl e e e e e e E e e e e e e e e e e L e e S L L C e
ry
-
(=]
-

—

311 20al 663 3 34]|-1819 477 6 01 -886 113 37| -638 59 28] 301 13
321 30al 546 16 7| -192 130 -248 215 11| 179 113 7| 130 S9 6| 89 28
33) 40al 584 16 41 293 454 -136 97 3| 68 24 1| -18 2 0| =37 17
341 50al 279 7 7| 368 190 169 40 21 -134 25 2| 94 12 1] -87 11
35| 60al 833 S 10| 404 125 927 658 491 13 0 0} -59 3 0] -247 47
36| mon) 659 28 8| 128 86 -237 295 17| 153 124 9 161 137 15| 58 18
37!polyl 610 9 15{ 629 342 21| =12 O 0| -486 204 291 ol 6 1] -260 59 1
38| div| 365 1 531 -11 0 073 20 8] 727 14 7)-3025 242 186] 1831 89 7
39jveur| 815 2 59| -18 O 3951 692 312| 1354 81 45| -482 10 9 -853 32 2
40| celi 847 8 221-1234 739 65| -156 21 =396 76 16] -191 18 6§ 671 2
41] mos| 689 39 2| 115 380 41 49 11 -9 2 0 66 125 41 68 132
42inm0s] 691 5 9] -512 383 13] -180 47 3) 36 2 Of -294 126 16] =302 133 1
43inscol 699 30 51 173 279 130 157 6] 24 5 0f 121 137 9| 113 120
441primi 185 9 21 38 10 -150 154 2| 45 14 0 =27 S 0] =20
451 sec| 404 6 71 =316 117 -321 121 71 219 56 4| =17 7 1] =296 103 1
461 supl 723 2 32|-1932 333 43| =333 10 2|-1189 126 38]-1490 198 93| -785 S5 2
471dp75| 796 11 24) 702 321 3 440 127 24| =711 330 75| 74 4 1] 151 15
481dp80) SO5 12 14] 269 87 -241 70 7| 167 33 4] -155 29 6| ~-489 286 §
491dp83| 522 11 121 -209 114 -266 96 9 226 70 8 -158 34 6i 391 208 3
50idpa7| 622 14 13| -561 463 2 S4 4 0l 246 89 11| 206 63 12] -41 2
] mm—— " L]
| J1 | QLT POID INR[ 1#F COR CTRI 2#F COR CTR] 34F COR CIRI 4#F COR CTR| S#F COR CTRI
P . . .

Sliomig) 374 19 99 -142 63 2| 114 41 3] =150 71 6 127 Sl 61 217 149 19|
S2ilmig) 254 21 4j 110 98 1| =-90 66 2| 39 13 0] 18 3 O -96 15 |
53|+mig| 625 7 S) 44 4 0| =27 1 0] 288 156 8] -401 303 24| ~292 160 13|
S4(do6S| 825 12 101 509 433 18f 287 138 11| -364 221 22| -119 24 4} -15 9 |
SStdo7S| 357 12 74 284 209 6| =53 1 0] S 0 0 4 0 01 -232 140 14|
561do80| 145 11 13| 12 0 - 0| -231 65 7| 252 77 9 =1 0 0] =~53 3 |
§7(do83| 475 7 241 -765 260 24( -257 29 S 120 6 If -16 @ O 635 179 63]
58|dos7| 354 S 19) -895 284 221 219 17 3} 135 6 1| 352 44 121 -95 3 ]
59| agr| 763 8 4] 322 264 51 263 175 6| -180 82 3] 220 122 8] 217 120 |



601

infl

611 modl
62, ecud]
631 Lnac)
whi
6510prel
66:loct]
671 loprt
681 osc!
69 1 propl

64

¢
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heb!
72 :0rou!
73:o0xvit
74 0rvg:

146 15 31 91 54 11 ~2 [ ] 27 S 0t 33 7 o1 110 80 41
638 20 61 104 Sl 11 =296 412 201 22 70 41 69 22 2y =107 s3 51
870 2 441-2707 494 86 -11 ] 01-1788 216 B9!-1537 159 101 =31 ¢ ]
408 2 391 -208 3 1] 1952 299 891 1010 80 291 -214 4 21 =336 23 13}
665 38 11 78 419 1 25 42 0y -40 114 11 S 2 01 -36 89 1t
666 i 3] =295 424 S -%0 39 1y 151 112 31 -19 2 01 135 89 41
597 21 61 115 63 2} =108 53 21 149 107 61 -136 89 81 =244 285 261
148 4 3 6 0 0] -60 8 01 99 22 1y -13 0 01 232 118 S1
450 23 71 ~106 54 17 108 56 3] ~152 110 74125 75 71 180 156 161
921 31 10t 413 765 301 -46 10 1l 37 6 1t =170 130 19¢ 47 10 1
566 4 401-1787 450 711 -242 8 31 ~345 17 61 -21 ? 41 =775 85 501
653 13 14t -460 278 15| 191 48 S 14 0 01 483 306 611 124 20 41
523 7 61 167 49 1] 345 211 19¢ ~317 178 0| -38 2 1 214 82 71
739 8 3t =356 446 61 =131 61 2] -4 1 0t -243 208 107 -82 24 11
454 32 2 65 107 11 -42 43 1] 80 162 3 71 126 31 =25 15 01

- . * .
10001 12001 1003 10001 10001 10901

. . .

analyse 13 : sous-burt - passage entre les niveaux "parcelle” et "zone de dénombrement”

3IBLIOTHEQUE ADDAD - VERS. 83 -
CANALYSE CES CORRESPONTCANCES (ANCORR - 201)
S'APRES : YAGOLNITZER ET TABET
OCARTE 1 - TITRE DE L'ANALYSE
AFC sous-burt lntra var. parcelle-menage, passage entre parcelle et zone
CCARTE 2 - PARAMETRES GENERAUX : NI,NJ,NF,NI2,NJ2,LlECIJ,STFI,STFJ
24 50 0 [ [ 0 0
CARTE 3 - OPTIONS : IOUT, IVP,IF,JF,IGR
0 0 1 t 1
OCARTE 5 - DEMANCE DE GRAPHIQUES :
1233043100133304310000C.:.3000000000000000000000000000000000000000000000000000000
CCARTE 6 - NOMS DES VARIABLES :
1prl 3prl 6prl 9prl mas fem 20a 30a 40a S0a 60a mon poly div veuf cel mcs nmos nsco prim
sec sup dp75 dp80 dp83 dpd? omig lmig +mlg do6S do75 do80 do83 do8? agr Inf mod etud inac mstb
mort loct lopr losc prop loc heb orou orvl orvg
OCARTE 7 - FCRMAT DES DONNEES
(a4,96x,50f4.0)
IES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 == =2
NOMI () iprl 3prl e6prl Sprl mas fem 20a 0a 40a ELY €%a mon  poly div veuf cel TOS nmos nsco
2J(3) 15 21 20 E] 60 ] 5 22 21 10 7 38 13 1 2 10 53 12 41 934
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 ** -2
NCMJT (T} prim  sec sup dp/5 dps0 dp83 dpa/ omlg 1imig +mig do65> do’/S dosd do83 dod7 agr Inf mod et2d
2J(N 13 3 3 15 ie 16 13 26 29 10 16 ie 15 10 6 10 21 28 3 9%4
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR 10 »* =2
NCMJ (J) inac mstb mprt loct lopr losc prop loc heb orou orvl orvg
2J{) 3 S1 13 28 6 31 42 ] 17 10 11 43 9504
1 LES VALEURS P?ROPRES LVAL(L)= 1.00000
INUM |ITER | VAL PROPRE | POURCENTI CUMUL |*| HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE
121 01 0.01779 | 67.023 | 67,023 |~ e | EEEAAERATENEAaN MRS T AT AT RATAT |FanaATTRaNt AT
1 31 0 0.00364 | 13,7311 80.754 (*
4 01 0.00142 | 5.349 | $6.103 j*|
151 11 0.00099 | 3.736 | 89.839 |*|
1 61 1 0.00065 | 2.463 | 92.303 *|**
7t 11 0.00058 | 2,171 | 94.474 |*[*~
1 8 11 0.00039 1 1.457 | 95.930 I*1*
T 9 i 1 0.00025 | 0.939 | 96.870 |=*|*
101 19 0.00020 | 0.750 | 97.620 |*|*
111 21 0.00018 | 0.667 | 98.286 (*|*
112 1 1] 0.00014 | 0.532 | 98.819 |*|
1131 11 0.00009 | 0,356 | 99.175 17|
1 14 ) 2| 0.00009 ¢ 0.341 | 99.516 (*]
1151 11 0.00007 1} 0.248 | 99.764 17|
1 16 1 11 0.00003 |} 0.106 | 99.871 |~I
117 1 11 0.00002 | 0.066 | 99.937 |*]
1 18 | 1] 0.00001 | 0.029 | 99.966 |*|
1 19 | 11 0.00000 | 0.010 | 99.976 I*|
1 20 | 11 0.00000 | 0.009 | 99.984 | ")
121 | 1] 0.00000 | 0.006 | 99.990 (*
1 22 | 2| 0.00000 | 0.005 | 99.995 |*
1 23 1| 11 0.00000 | 0.003 | 99.998 (~*]|
1 24 | 11 0.00000 | 0.002 | 100.000 [*~]
1 25 | 01 0.00000 | 0.000 | 100.000 1=|
1 26 | 11 0.00000 | 0.000 | 100.000 I*|
127 1 1] 0.00000 | 0,000 [ 100.000 1*|
1 28 | 21 0.00000 | 0,000 | 100.000 1*|
129} 21 0.00000 | 0.000 ] 100.000 |*}
130 | 21 0.00000 | 0.000 | 100.000 I*|
1311 11 0.00000 | 0.000 | 100.000 |t
V32 21 0.00000 | 0.000 | 100.000 I*}|
1331 21 0.00000 0.000 | 100.000 |+
134 | 21 0.00000 1 0.000 | 100.000 1=}
135 1 21 0,00000 | 0.000  100.000 I*1
1 36 24 0.00000 | 0.000 | 100.000 I*
1 37 1 21 0.00030 | 0.000 | 100.000 1*¢
1 38 | 3 0.00000 1 0.000 ) 100.000 |~*|
139 | 5] 0.00000 | 0,000 | 100.000 [~*]|
1 40 | 2 | 0.00000 | 0.000 | 100,000 §~|
141 3 0.00000 | 0.000 | 100.000 (*|
142 | 2 | 0.00000 | 0.000 | 100.000 }*|
1 43 1 2| 0.00000 | 0,000 | 100.000 )~*|
1 44 | 21 0.00000 | 0.000 | 100.000 §=I
i 45 1| 1] 0.00000 | 0.000 | 100.000 j=*|
1 46 1| 31 0.00000 | 0.000 | 100.000 |*|
V47 11 0.00000 | 0.000 | 100.000 !*|
t 48 | 21 0.00000 | 0.000 | 100.000 ||
1 49 | 1] 0.00000 | ~ 0.000 | 100.000 I*[
1 50 1 01 0.00000 | 0.000 | 100.000 |*t
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LT POID INRI I4F COR CTR! 24F COR CTRI 3#F COR CTRI 44F CCR CTRI  S4F COR CTR|
11 tmll 926 120 91 -35 641 8] 4 9 1 =11 60 01 17 153 361 i1 63 223
21 2mly 927 23 47| 388 652 451 =21 8 3 56 S§7 50i -89 146 1831 =58 63 119]
31 s1i 748 34 13) 45 198 4] 1B 34 3; -28 16 191 -62 388 1355 23 53 28]
41 s21 333 62 71 4 6 91 16 8l 4i 15 € 9 12 49 9| -20 129 384
Si s31 612 46 101 -39 245 41 -37 222 17t 3 2 O 29 137 38| 6 1 3
6i ibrl 887 78 331 78 S50 271 55 271 64 -22 43 261 5 21 18l -4 1 2]
7t 2bti 335 39 13] -51 291 61 S 27 31 10 11 31 =3 1 o9y 7 5 3|
81 -5ty 927 25 731 -162 343 38y -197 509 2721 58 44 6€0( -48 30 s8i 3 0 Of
9racnpt 994 53 1171 239 977 170y -1§ 4 3; 26 11 251 1 2 61 3 0 1]
1) acht 928 33 481 -13) 441 32y 134 462 1621 -7 1 il 5§ 1 1I =30 23 44|
11l ate: 896 21 34| =172 698 35| -78 145 361 L 5 31 -36 30 271 -27 18 244
121 ner- 825 9 29, -a8 95 4| -il9 175 36| -173 368 1973 88 96 74; 86 91 106|
131 donl 845 26 290 -149 765 33| -26 23 S 4 1 01 =35 42 321 21 15 17
laldanpr 992 63 831 183 960 119] -27 21 i3] 12 4 6 4 D i 16 1 24]
151da751 950 33 83) -208 656 81| -123 228 :38| -39 23 35 31 14 32] -44 29 99|
16:da80] 991 30 601 -164 510 461 128 310 136/ 60 69 781 -31 18 291 €7 84 206]
171da871 743 16 270 19 8 9| 123 346 €81 -84 163 821 -13 4 3] -99 222 241]
18yloti! 292 31 41 28 260 1} 1 0 9 6 13 11 1 18 2 -1 0 0f
19130821 623 48 61 -6 9 01 =-21 128 6| -40 453 S3| -10 32 S| 2 1 9t
201lotel 638 39 61 -13 44 0] 23 137 6] 42 445 471 7 11 21 2 1 Oj
21inlezt 55 25 2] -7 3l Q] 2 3 o 3 5 0 5 14 1 =2 2 0]
221cbnpl 990 43 1561 306 970 2251 -39 15 171 4 0 11 20 4 17) 10 o]
231 coli 931 52 261 -67 341 13| 11 10 21 =-64 310 1S1| =-59 261 1821 12 10 11|
241 cb2] 978 48 871 -200 830 107 22 10 71 65 89 144 47 47 1081 -12 3 10}
Ll . . !
I I 10094 1000 1000] 1000 1000} 1000
S . . . .
l—___l----l " - " -
§ 51 1 QLT POID INRI 1#F COR CTRI 2#F COR CTRi 3#F COR CTR[ 4#F COR CTR! S#F COR CTR|
nelion . . . .
11iprll 963 16 471 273 90 67| -11 1 0] 4 0 0f -2 6 71 10 1 3y
2i3pzl| 93¢ 23 1li 62 314 §; 44 152 121 =59 279 S$7| -4? 177 521 -12 11 5}
3ieerll 927 23 19§ -131 791 22| 23 24 31 9 4 1] 42 80 40| 25 28 21|
419prl] 947 10 49f -302 €58 49| -144 150 54§ 125 112 1041 45 15 201 -40 12 23]
5| mas| 847 66 21 -18 459 1§ =7 78 1] 11 171 6l =7 69 3 -7 69 §I
61 <em| 830 5 201 212 452 13| 86 74 11| -125 158 58] 92 86 461 78 6l 491
71 20a1 910 5 321 369 826 40| -113 78 18] 15 1 1] -28 S 41 4 0 Q]
81 30a] 873 24 16| 99 543 13] 77 327 38 -2 0 O -3 1 O -6 2 2]
9 40al 871 24 10t -98 848 13] 12 13 1} -2 O O] 4 1 0 -10 8 3
107 S9a: 883 11 13) -164 853 16| -31 23 34 -1 0 O 4 0 O -2 0 O}
11] 60a} 874 8 11| -22 14 04 -166 758 53| -7 1 O] =2 0 0| 61 101 43
121 mon| 865 42 81 -26 139 2| 57 676 37| -13 34 5| -7 11 2f -5 5 2
13ipolyl 967 14 44| -224 598 39| -155 288 92| 80 76 62| S 0 0f -19 4 8
Wi div] 778 1 4] 25 9 0] 32 15 0] -193 541 38| -117 201 20| =27 11 2|
15iveur| 696 3 12| 183 283 5| 23 4 0 -162 221 50 il4 109 35| 96 79 3a]
161 cell 953 11 481 326 941 68 =-27 7 -2y 10 1 1 9 1 11 23 5 9]
171 mos| 882 58 3| -19 329 1f =17 245 S| -l4 175 81 <9 68 5/ 9 66 7|
18inmos| 875 13 i1l 86 325 5] 75 243 20| 64 179 38| 39 67 201 =37 61 28]
19inscol 925 46 5| -16 79 1| =34 375 15| -19 110 111 =-34 359 52] -3 2 0|
201priml 621 14 5/ -1 0 0] 52 312 11| 33 126 11| 38 164 21| 13 19 4}
211 sect 791 9 61 6 2 0] 76 301 14} 53 144 17| 82 343 S8 -5 1 0f
221 sup) 827 3 8] 218 €71 8 22 7 0] -29 12 2( 97 133 29 -18 5 1y
231dp75] 960 17 46] -179 429 30} -174 409 138] -84 95 83| 38 19 24| -24 8 4]
241dps0| 987 17 32| -129 337 1g¢f 88 156 37| 91 168 101 -49 48 42/ 117 278 364|
25/dp83| 803 17 8| 38 108 1| 74 417 26] 6 3 01 -26 53 1l2f -54 222 77|
261dp87| 971 20 44| 231 930 6l] 6 1 0] =12 2 2] 32 17 20f -34 21 37
27icmigl 742 29 41 38 391 2| -18 85 3| -16 67 S| -26 180 201 8 19 3|
28)lmigl 664 32 21 -32 €03 2] -4 1l 0o 7 30 1 S 13 11 =3 6 1]
291+mig] 859 11 41 -2 0 0| €9 460 141 23 52 4| 60 342 38 -7 S5 1|
30)1do65| 959 18 28] -149 547 23| -122 366 74 -20 9 S| 38 37 28] 1 0 0]
311do75| 803 18 11) -100 618 10| 49 149 12| -16 16 3| 17 17 5 1 3 1]
321do80| 655 17 101 8 4 0f 59 221 16] 71 319 S§9| -42 111 291 3 1 0f
331do83| 950 11 22| 221 915 301 16 5 1] -24 11 5 0 0 0 =32 20 18]
341do87( 930 7 231 273 874 30] 27 9 1 -31 11 5| =53 33 201 -16 3 3|
35| agr( 865 12 171 -44 49 1] -152 597 74| =25 16 S| -74 140 641 43 63 43|
36| inf| 681 23 4| 18 74 0] -25 141 41 2 1 0| -34 258 27j =30 206 32|
37| modl 950 30 12f -47 203 4] 75 S16 46| 24 5S4 12| 43 169 561 -3 8 4|
38letud| 948 3 251 439 912 34] -72 24 4] =33 5 2 9 0 O] 35 6l
391inact 867 3 8] 55 45 1| 78 83 5] -137 283 42| 131 261 55| 110 185 59)
40Imstbl 743 57 4} -36 654 4| -1 0 0y 13 80 6 3 5 1 2 2 04
4limprt| 743 15 161 134 639 15| 6 1 0f =52 97 29f -9 3 1 -8 2 1
421loct| 747 31 6] -49 446 4| 38 263 12) -1 0 O W 37 6 2 1 0]
43|lopr( 329 6 41 15 13 0 -27 43 1} 15 14 lf 8 4 0] =-65 255 40)
44(loscl 799 34 51 42 488 3| -28 221 8 -2 1 01 -5 6L 8 10 27 §)
45(propl 990 47 901 -215 906 121] S3 S5 36| -36 25 4lj -14 4 9 -7 L 31
46| loci 980 6 73| 557 942 103 -84 22 121 74 17 23| 4 0 O 5 0 1t
47| hebl 989 19 102} 352 869 133| -106 79 S91 66 30 S8 34 8 231 14 1§
48joroul 711 11 91 =36 ST 1| -71 218 15; -60 157 28] 72 227 S8 34 51 20]
49lorvl| 658 12 3] 45 278 1| 36 180 4; -11 16 1i 32 137 12f -19 48 7|
50jorvg| 603 48 31 -7 30 0| 8 42 1] 15 152 8§ -24 377 271 -2 2 Q)
mwaaeaa . . .
o 1000} 10001 10001 10001 10001 10001
PP, . . . .

analyse 14 : sous-burt - niveau “zone de dénombrement"”

IBIBLIOTHEQUE

ADDAD

~ VERS. 83 -

OANALYSE DES CORRESPONDANCES (ANCORR = 201)

D*APRES :
OCARTE 1 -
JCARTE 2 -
CCARTE 3
CCARTE S -

GCARTE 6 -

OCARTE 7 -

YAGOLNITZER ET TABET

TITRE DE L'ANALYSE

AFC sous-burt var. parcelle-menage, miveau zone de de nombrement

PARAMETRES GENERAUX : NI,NJ,NF,NI2,NJ2,LECIJ,STFI,STFJ

24
OPTIONS :
0

50

5

0
10UT, 1VP, IF, JF, IGR
0 1 1

DEMANDE DE GRAPHIQUES :
12330431001333343100000000000000000000060000000000000000000000000000000000000000

NOMS DES VARIABLES :
lprl 3prl 6prl 9prl

mas

0 0
1

fem 20a 30a

0

40a

0

50a 60a mon poly div veuf cel mos nmos nsco prim

sec sup dp75 dp80 dp83 dp87 omig lmig +mig do6S do?5 do80 do83 do8?

mprt loct lopr losc prop loc

FORMAT DES DCNNEES
{a4,96x,50£4.0)
LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONTMULTIPLIES PAR

heb orou orvl orvg

10 == =2

agr

inf mod etud inac mstd

NOMJI{(J) |

iprl 3pril

6prl 9dprl

mas

fem  20a

30a

40a

T0a 60a

mon

poly — div veui

cel

mos

nmos

nsco
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22(3) ! %5 21 20 9 60 S H 22 21 i3 7 38 13 1 2 33 22 42 3.6
LES 20108 DES LIGNES =T DES COLCNNES SCNTMULTIPLIES PAR 10 =+ -2
NCMI(3) | prim sec sup dp75 dp8d dp83 dps7 cmly imi mig doé3 dol3 doBd dos3 <coB7 inl mod ertud
PI3) 1 23 8 K] i3 16 16 18 26 29 10 i6 l6 .5 0 7 2% 28 3 936
LES 2CI0S DES LIGNES ET DES COLCNNES SONTMULTIPLIES PAR 10 *» -2
NCMS (S} v Inac msID mprt  loct lopr losc prop loc heb orou orvl orvg
22(3) 3 E3) L4 28 6 31 42 5 17 10 it 43 EM3
L LZS VALEURS 2RCPRES VAL(l)~= 1.033C0
tNUM iITER | VAL PRCPRE | POURZENTI CUMUL |*]| HISTOGRAMME, DES VALEURS PROPRES CE LA MATRICE
P21 0t 0.00740 | S51.197 | 51,197 |"|#vewsstcseannas | saatttacteattess|srronsasnanennn|srnusrsnannannn
3 21 0.00294 1 20.341 | 71.538
o4l [ 0.00123 | 8.538 1 80.076
51 2t 0.001906 i 7.313 1 87.389
L6 1 0.00048 | 3.325 | 90.714
7 1 0.038038 | 2.651 t 93.365
roB8 b 0.90022 1.532 1 94.897
9 PO 0.85C18 | 1.241 + 96.137
SN i 0.00014 | 0.975 ¢ 97.113
Pl 21 9.08812 0.854  97.967
122 i pa .55008 | 0.540 t 98.507
3 1t 9.00006 1 0.433 | 98.940
HEDE- | 21 0.00006 1| 0.414 | 99.354
BRI 2 0.CCCC4 1t 0.307 | 99.661
[ 21 .$0603 | 0.212 | 99.873
117 P 9.00001 | 0.361 | 99.935
[ | 21 $.08001 9.046 | 99.980
119 i 01 0.980C0 | 0.006 § 99.987
120 1 1 0.00060 | 0.005 1 99.992
1 21 ) i 0.00000 | 0.003 | 99.995
122 | 11 0.00000 0.002 | 99.997
123 1 21 3.08000 ) 0.002 | 99.999
1 24 i1 0.00000 | 0.001 | 100.000 .
t 25 21 0.00000 | 0.0C1 ¢ 100.000 :
! 26 | P 0.2C000 1 0.000 ;1 100.001
1 27 21 0.00000 1 0.000 | 100.001
i 28 | 11 0.00000 t 0.000 | 100.001
i 29 1 21 0.00000 | 0.000 | 100.001
|30 1 2 | 0.00C00 | 0.000 | 100.001
131§ 11 0.00090 | 0.000 | 100.001
3z 21 0.00000 | 0.002 | 100.001
1 331 3 0.00000 | 0.000 § 100.001
1 24 | 51 0.00300 | 0.000 § 100.001
i35 1 2| 0.000C0 | 0.000 | 100.001
136 | 41 0.00000 | 0.000 | 100.001
1371 2 | 0.00000 i 0.000 | 100.001
| 38t 2 | 0.00000 0,000 | 100.001
1 39! 2 | 0.00000 | 0.000 | 100.001
1 40 ! 2 | 0.00000 | 0.000 | 100.001
I 4l 2 | 0.00000 | 0.000 | 100.001
1 42 21 0.00000 | 0.000 t 100.001
1 43 1 2| 0.00000 | 0.000 § 100.001
] 44 ) 11 0.00000 | 0.000 ; 100.001
1 45 1 3 0.00000 | 0.000 1 100.001
1 46 | 11 0.00000 | 0.000 ) 100.001
147 | 11 0.00000 | 0.000 | 100.001
1 48 | 11 0.00000 | 0.000 | 100.001
1 49 1 0 0.00000 0.000 | 100.000
1 50 | 11 0.00000 ¢ 0.000 | 100.000 [*|
et m— . M B -
1 Il | QLT POID INR| 1#F COR CTR| 2#F COR CTR{ 2J#F COR CTR! 4#F COR CTR| S5#F COR CTRI
PR ) . . . .
11 1mly 924 120 11| =18 252 5| 28 625 331 -7 40 5| 0 o o1 -3 721
21 2mi| 913 23 55| 91 238 26| -149 631 172] 36 36 24| 2 0 01 16 8 13|
31 sl 809 34 17| 16 33 1] -15 31 3] 69 644 131] -25 @88 21| 10 13 7|
4] s21 730 62 16| =-17 73 2] 33 295 24| =-35 325 62| -5 7 11 =11 30 15]
51 s3] 442 46 13| ¢ 17 0| ~33 261 17| -3 3 0] 25 148 26| 7 12 5|
61 lbt{ 950 78 37| 67 662 47| 33 159 29| 15 32 14| 26 96 48] -3 11
7! 2bty 686 39 10( -18 @9 2 -10 26 1i -34 312 36} -16 73 10{ 26 188 56
81 +bty 958 25 77| =176 705 107| =86 169 64| 4 0 0] =52 62 661 =31 21 49|
Stacapl 956 53 47| 105 850 79| =-33 83 19| 6 3 2] 16 19 12| =2 0 0l
101 ach| 798 33 311 66 320 19| 78 453 69| -8 S 2] 16 20 8] 2 0 0]
11, atel 869 21 32f -114 605 37| -4 1 0l =44 91 34] -25 28 12| 55 144 136]
121 her| 915 9 621 -232 570 69| -148 231 701 S5 32 23] -41 18 15| -78 64 119|
13| don| 853 26 30| -115 800 47| 18 19 3| 11 8 3] -15 13 5 -15 14 13|
l41danpl 871 63 22{ 54 564 25| -33 215 24| 16 S1 13] 11 24 7| ~l0 19 13|
151da75| 958 33 701 -150 742 102] =54 97 34| -32 34 28| -1l 4 41 49 80 169
161da80| 754 30 20} 28 82 31 76 616 59| 22 54 12) 4 1 0l -3 1 1t
171da871] 864 l6 24| 50 116 ‘100 464 55] =34 55 16] =32 48 16| -62 181 131|
181lotl| 957 31 751 124 450 .. =60 105 39| -112 365 320] 20 12 12 -29 24 55|
1911lot2y 964 48 85| ~-115 Sl4 85) 75 219 91] 48 89 88| 57 128 148 19 15 37|
201lote) 765 39 41] -63 258 211 -83 455 91| 19 24 il 14 13 71 -16 16 20|
2linlott 992 25 94| 160 470 87) 60 67 311 22 9 101 =153 434 560] 25 11 32¢
22 cknpl 957 43 701 133 760 103) -51 110 38| 43 79 651 7 2 2] 11 S 11t
231 cbll 903 $2 471 -92 663 60| 45 157 36| 11 9 S| -16 19 121 =27 55 7171
24| cb21 739 48 15) -18 76 2] -1 0 0l =50 561 97| 10 21 41 19 81 36}
PR = . N -
] 1 10001 10001 10001 1000] 10001 10004
————t—es - . . . -
l_---l----' - L] L]
1 J1 § QLT POID INR| 14#F COR CTR|I 2#F COR CTRI 3#F COR CTR| 4#F COR CTR| S#F COR CTIR]
————tee—x = * N .
1ilprl) 928 16 30| 125 S76 34| =53 104 15| 78 223 79| -23 20 8f 10 4 4
213prlj 899 23 5| 9 25 0| 41 513 131 11 38 2| =22 147 111 -24 176 28]
diéprl) 969 23 15| -68 474 14| 23 55 4| =51 267 47l 40 166 34) 8 7 31
419prl| 808 10 91 =73 1397 71 -61 276 121 =39 113 12| 1 0 0] 17 22 61
51 masy 653 66 11 -5 174 (] 5 224 1) 1 2 0l 5 225 21 2 28 0l
61 fem) 624 5 7 67 217 31 -58 164 61 -6 2 0f -65 206 21] =27 a5 a]
71 20a) 951 5 -3 210 567 311 -84 90 121 148 281 92} -20 5 21 24 7 61
81 30a; 721 24 44 53 615 91 -4 3 o1 3 13 1! -19 8l 8) -6 ] 21
91 40at 805 24 71 =27 1leo 2] 30 223 1 -15 58 Si 30 217 20) 23 127 251
101 50a) 634 11 10| -64 29 61 12 10 1] -41 122 15] 53 204 29] -5 2 1]
111 60ai 907 8 18] -128 479 17| =51 76 1y =29 24 51 -95 263 66] -47 66 36|
121 moni 740 42 51 -6 18 0l 27 405 11} =23 282 18I 4 9 11 7 27 41
131poly) 666 1 111 -80 585 12| =16 22 1 -5 2 0F =24 53 81 -6 3 1]
141 div) 348 1 41 9 2 0] -10 3 []] 43 49 21 -105 289 15) 14 5 1]
15!veuf| 687 3 91 =35 25 0] =130 353 16| 81 135 14| -12 3 0F -950 170 46|



16i cell
171 mes|
.8inmos|
19inscol
20:pria)
21| sect
221 supi
231dp751
241dz801
25142831
26!dp87!
271onigl
28 imig!
29.-=igy
35 ds65)
31:do751
321do8d|
33.dc83]
341do87
351 agri
36, infi
37i modi
gietud|
391inac!
40 astb!
4

42+
43)loprl
441%oscl
45 )zropi
461 locl
47, hebl
48,croul
491orvl]
S0torvg

1
R -

————f et

945 618 251 ~-53 197 1| 66 171 411 34 45 131 10 4 2t
916 836 151 6 16 1} 9 39 4 6 8 21 -4 1 21
91 825 651 -28 17 31 -4l 39 i8] =31 22 121 22 11 13|
949 483 81 25 218 91 12 55 &I =-i6 93 111 ~-17 100 26|
696 256 31 -9 13 01 18 55 4| -22 85 61 40 286 47|
934 608 241 -14 5 1y -8 139 32} 68 138 38] 38 43 26|
971 498 471 -268 309 73| -71 22 12| 168 122 B8l -70 21 31|
930 768 1811 =146 203 1201 11 1 2] -1 11 42 17 60l
667 113 1] 21 86 31 0 0 0 45 383 321 21 85 161
851 439 161 67 282 261 17 18 4l 13 22 6 -38 90 52i
932 805 871 39 38 101 =-27 18 12| -49 62 471 -l 9 15]
942 272 8| -45 254 19| 47 279 511 26 83 181 -21 54 25|
782 106 11 15 79 21 =-26 248 17t -23 195 16i 20 155 28}
774 300 81 79 316 221 -S54 152 25| -2 Q@ 9| ~il 6 3|
946 601 341 -83 293 421 -26 30 101 -23 22 91 -4 1 1I
846 S74 1Sy -29 80 51 -26 66 10] 23 52 9] 28 74 29}
933 280 141 116 587 761 36 56 171 -13 7 2t 0 0 Ol
89C 769 231 30 43 31 17 15 31 5 1 0f -36 62 291
833 28 141 -21 23 1] 34 6 71 20 21 31 =3 0 0]
946 Y2 401 23 15 20 16 8 21 -47 62 24t <-70 139 117]
912 6 0L 23 74 41 28 106 141 -63 545 86| 35 171 59]
853 : 53 11 8 14 11 =32 204 25; 5S4 583 83 1 0 Ol
943 3 35, 220 298 20| -275 467 80{ 52 17 7 161 159 761 -19 2 2|
713 3 71 iil 360 S| =-98 285 101 -24 17 2| =44 57 6l -3 0 0|
937 57 11l i3 6l 11 =35 448 244 =~30 329 421 -14 73 11| -8 25 8l
936 15 411 -48 58 51 129 424 85({ 118 353 168] S5 78 431 30 23 29
962 31 14] 51 389 111 27 106 8} -28 115 191 =-35 184 361 34 168 73
620 6 51 33 90 1] 34 98 21 -34 97 6 =-30 75 5| -56 262 411
956 34 16 ~-51 393 121 -29 124 101 33 162 301 37 211 451 -21 67 321
958 47 29i -71 560 321 54 328 471 -20 45 151 11 14 6 ~-l10 11 9]
939 6 591 293 589 68| -219 328 961 -35 & 6 <-33 7 6 30 6 11|
854 19 241 84 399 18( =-65 235 271 59 193 3| -16 15 S 14 12 8|
865 11 281 -i21 395 21| -121 400 SSI -3 0 OF =-45 55 21 -24 1§ 13y
919 12 25| 248 754 37| 2 0 0| =-56 107 31j 36 45 15{ -20 13 10l
756 48 61 -i4 99 1f 29 446 141 17 151 11] 0 0 0f 11 60 11]

10301 10001 10001 10001 10001 10001




256

TABLE DES MATIERES

SOMMAIRE
AVANT-PROPOS

INTRODUCTION GENERALE
Objectif
La démarche suivie
Plan de l'exposé

PREMIERE PARTIE : CONSTRUCTION ET PREMIERE APPROCHE
D'UNE INFORMATION HIERARCHISEE

Introduction

Chapitre 1.1: STRATEGIE D'ENQUETE

Objectifs du programme de recherche
La dimension temporelle de I'enquéte
Définition de la population statistique
Plan de sondage

Le questionnaire

e e e
el el
GphWN—.

Chapitre 1.2 : PRESENTATION DES PREMIERS RESULTATS DE LENQUETE
1.2.1. les variables
1.2.1.1. Création de variables
1.2.1.2. La modalité "non concerné"
1.2.2. Premiéres approches de la structure hiérarchique de l'information
1.2.2.1. L'analyse des groupes résidentiels
1.2.2.2. L'analyse diachronique
Les populations d'étude
Les analyses bivariées
Préparation des donnees en vue d'une analyse factorielle
1.2.5.1. Le choix des variables
1.2.5.2. Le choix des modalités
1.2.6. Rappels de I'analyse des correspondances multiples

e
(90 O]

Conclusion : VERS L'ETUDE DE LA STRUCTURE HIERARCHIQUE DE L'INFORMATION

DEUXIEME PARTIE : STRUCTURE D'UN TABLEAU POUR UNE
INFORMATION HIERARCHISEE

Introduction
Chapitre 2.1 : FORMALISATION D'UNE INFORMATION HIERARCHISEE

Chapitre 2.2 : CONCEPTION DU TABLEAU POUR UNE INFORMATION HIERARCHISEE
2.1 Des données aux tableaux
2.2 Construction des tableaux
2.2.2.1. Notations sur les tableaux de base
2.2.2.2. La structure hiérarchique des unités statistiques
2.2.2.3. La population statistique : un systéme de pondération
2.2.2.4. L'échelle de perception
2.2.2.4.1. Niveaux ordonnés dans la hiérarchie
2.2.2.4.2. Niveaux indépendants et généralisation
2.2.2.4.3. Exemple d'une structure complexe
2.2.3. Synthése

2.
2.

10
12



257
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5. Comparaison des blocs de groupes de variables issus
des tableaux de Burt
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