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AVANT-PROPOS

Depuis 1979, Jean - Pierre Domenichini, alors Directeur
du Centre d'Art et d'Archéologie ! de Tananarive, ol nous tra-
vaillons, nous a souvent évogqué 1'intérédt de mener des recherches
archéologiques sérieuses sur Fanongoavana (1).

Ce site, en effet, est présenté dans nombre de traditions merina
avec une importance singuligére et une ancienneté certaine pour
les Hautes Terres malgaches.

Bakoly Domenichini-Ramiaramanana, achevant sa theése d'état? a
%'époque et étudiant des textes littéraires et historigques, en-
tre autres ceux du Pere Callet 3 et de Rainitovo 4 , s'était
penchée sur la'question. Raombana > gue nous a fait découvrir
Simon Ayache a accordé une considération partiéuliére a cette

colline autrefois habitée par le premier "roi hova" Andrianampon-

ga et ses "sujets", a tel point qu'il 1l'a visité a deux reprises.

Au début de l'année 1980, une équipe de chercheurs du

C.A.A. et du Musée de 1l'Université dont nous faisions partie

! Rattaché a la Faculté des Lettres de 1l'Université de Madagascar.
2 Domenichini - Ramiaramanana, 1983.

3 cCallet, 1908.

4 Rainitovo, 1930.

5 Raombana, 1980.
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décide d'y entreprendre une premidre reconnaissance. Le repérage
du site, une fois arrivé sur place, s'est fait sans difficultés
puisque nous y avons été conduits par des villageois connaissant
l'endroit qu'ils se sont empressés de présenter comme sacré.

' La forét soigneusement préservée qui couvre les versants ainsi
que le tombeau, aujourd'hui transformeé en lieu de culte, occu-
pant la "place forte", sont une preuve du respect qbservé par les
habitants du village proche de Fanongoavana. Notre curiosité a
porté aussi sur les autres vestiges d'aménagements humains. Il
s'agit des fortifications (fossés, remparts) et de la zone som-
mitale déboisée qui aurait été le thédtre de multiples travaux

d'installation.

Ces quelques indices ont justifié les sondages qui ont
eu lieu en aodt 1980 sous notre responsabilité. La campagne a 4té
inaugurée en présence de Jean-Pierre Domenichini et de Henry
T.Wrights-. D'autres collégues et des étudiants en Licence
d'Histoire et de Géographie a lfUniversité de Tananarive y ont

participé.

La premiére campagne a duré preées d'un mois. Nous en som-
mes revenu avec l'espoir de pouvoir continuer ultérieurement les
recherches commencées sur cet important site. Deux mois plus tard,

en octobre 1980, le Professeur Jean Devisse7 ’ de passage a

6 Professeur d'Archéologie 3 1'Université de Michigan (U.S.A.) qui passait
a Tananarive.

7 De 1l'Université de Paris I, Panthéon-Sorbonne (France).



Tananarive, nous suggére de faire une thése de 3e cycle sur 1l'His-
toire de fanongoavana. Les travaux de terrain ont dd cependant
étre suspendu pendant notre formation en France, en 1981. Ils
n'ont repris qu'en aodt 1982 et ont duré une grande partie du

second semestre de cette année.
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Que tous les fouilleurs dont les noms cités ci-dessus et qui
sont nos maitres, collégues, étudiants et amis, veuillent trou-
ver ici l'expression de toute notre reconnaissance et de toute

notre gratitude.



Nous adressons aussi nos remerciements

- 3 Jean Devisse qui a dirigé activement et efficacement ce tra-

vail, malgré ses multiples occupations,

- 4 Jean-Pierre Domenichini & qui nous devons l'initiative et

le soutien matériel de la fouille de Fanongoavana,

- 3 Georgette Delibrias qui a pris en charge nos premiéres data-

tions au Laboratoire de Radiocarbone de Gif sur Yﬁette,
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et ses conseils efficaces & la rédaction,
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INTRODUCTION

Lorsqu'on prend un ouvrage guelconque traitant 1'His-
toire de Madagascar, on est frappé par la quasi absence d'infor-
mations concernant les premiers habitants de l'ile, si ce n'est
des hypothéses et des suppositions. Toute la période précédant
le XvVéme siécle constitue le domaine des ﬁsiécles obscurs"”, ter-
mes empruntés a Hubert Deschamps 1 . Le recours a l'Archéologie
s'impose pour Combler ce vide, puisque les documents écrits
font défauts. Le choix du terrain a porté sur le site de Fanon-

goavana, souvent cité par la tradition orale.

Parmi les quelgues 16.000 sites recensés par Adrien Mille

dans son ouvrage Contribution a l'étude des villages fortifiés de
2

l'Imerina ancien r paru en 1970, certains se distinguent, non

par l'importance de leur étendue qui se dégage sur les cartes
d'inventaire (2) de l'auteur, ni celle de leurs défenses, mais

plutdt par le rble politique gqu'ils ont joué dans le passé,

1 C'est 1l'intitulé qu’'il donne 3 la premidre partie de son Histoire de

Madagascar.

2 L'Imerina dé&signe la région des Hautes Terres Centrales de 1'Ile, centrée
autour de la capitale (Tananarive).
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parfois assez lointain, tel serait le cas de Fanongoavana. L'his-
torien malgache Raombana le considére comme étant "la premiére
ville, ou le premier village construit en Imerina" et la "rési-
dence" du "premier souverain qui régna en Imerina"3 . De nom-—
breux récits oraux dont les plus connus sont ceux transcrits par
Callet 4 font commencer les généalogies royales merina avec

Andrianamponga a Fanongoavana.

Fanongoavana représente, sur les Hautes Terres, le "point
de chute" des immigrants ~ qui vont former la dynastie des
souverains de 1'Imerina, gqu'il s'agisse de '"Zaffiramini" arabi-

sés (3) comme le pense Jully 5, de "Malais" selon Rainitovo6 ’

de "Hova" (4), ou, d'"Andriana" comme le suggére Savaron 7, ou
de "Néo-Indonésiens" d'aprés les écrits de Ramilison (5) carto-
graphiés par Mille 8 . partant de la cdte est, lieu du débarque-

ment, leurs itinéraires de pénétration vers l'intérieur de l‘'ile,

aprés la traversée de la zone forestiére, aboutissent tous a

3 Texte traduit de l'original en anglais et 8dité par Simon Ayache, dans
Raombana : Histoires, 1980, pp. 38=59 : "The first sovereign that reigned
in Imerinais called Andrianamponga. This sovereign's residence was at
Ifanongaovana... This Fanongoavana is the first towm or village that was
built in Imerina'.

4 Callet 1908, pp. 8-9.

5 Jully 1898, p. 894 + Carte schématique provisoire des immigrations venues
d'Arabie 3 Madagascar.

6 Rainitovo 1930, pp. 76-77.
7 Savaron 1931.

8 Mille 1970 (II), p. I.
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Fanongoavana. Ce 'carrefour'", seul point commun des versions diver-
gentes des migrations évoquées auparavant, attire sans aucun doute

la curiosité historique.

Sur le plan géographique, Fanongoavana est situé & 47°51'
de latitude sud et & 19°3'30" de longitude est, ou a 548,7 et
781,8 km suivant les coordonnées géographiques nationales (ou coor-
données Laborde), dans une région, l'amoronkay, qui esf
caractérisé par un relief granitique particuliérement accidenté.
L'bpposition entre les zones hautes de collines et les zones basses
de vallées est parfois spectaculaire, paysages d'ailleurs carac-
téristiques de ce qu'on appelle vulgairement les"Hauts-Plateaux".
Les dénivellations entre les sommets abritant les anciens sites
entourés de fossés et les bas-fonds rizicoles sont frégquemment de
l'ordre de 100 & 200 m, sinon plus. L'altitude dépasse.généralement
1500 m au-dessus du niveau de la mer ; a Fanongoavana, le point

culminant atteint 1626,50m.

Le climat de l'Amoronkay est relativement humide par rap-
port au reste de l'Imerina, avec un total pluviométrique annuel
de 1500mm 2 . Les précipitations tombent durant toute 1l'année,
de septembre & mars, en averse, et d'avril a aoit, sous forme de
pluies fines mais durables. La température moyenne varie théori-
quement entre 16°C, en saison froide (vers le mois de juillet)

et 22°C, en saison chaude (en janvier).

9 Bastian 1967.

- 13 ~



| (lq LA4ROUTE DES MERINA HOVASY
PP <« TAMATAVE
NORD
TANANARIVE
«FANON GOAVANA
’TA NANAQIVE
eAlascra '
{megiranialla

Ll'mih enlS00

elfandra !
R N
?
<
3

NG MMO.-

14 - ~ dipds SAvARON | i3I



Les recherches sur Fanongaovana vont permettre de mieux
connaitre l'ancienneté du peuplement de l'intérieur de 1l'ile,
ne serait-ce que par la datation absolue, au Carbone 14 par exem-
ple, des différents niveaux d'occupation humaine mis au jour dans
le site. Les vestiges datés serviront de référence et de repéres
chronologiques pour les Hautes Terres malgaches, en attendant

d'autres mesures d'dges ultérieures.

Jusqu'ici observés et décrits en surface, ou dans un es-
pace étroit, dans les sondages, les "villages fortifiés", a tra-
vers l'exempie de Fanongoavana, vont enfin nous faire découvrir
ce qu'ils cachaient jusqu'd présent dans leur sol. Les fouilles
archéologiques ont, én effet, dégagé l'ensemble des restes d'un
"village" abandonné depuis 4 ou 5 siécles et enfouis sous les

sédiments qui se sont accumulés au fil des temps.

Comment s'organisait alors ce village ? Quels sont les
vestiges qu'ont laissé les anciens habitants ? Quelles modifica-
tions ces derniers ont pu apporter & l'aspect naturel de cette
colline ? Comment construisaient-ils leurs habitations ? Etait-ce
des maisons en bois comme en parlent les traditions orales ? Com-
ment ont-ils exploité les ressources naturelles gque leur fournis-
sait l'environnement, pour assurer leurs abris et leur subsistan-
ce ? Se livraient-ils & des activités techniques et lesquelles ?
Connaissaient-ils la poterie, la métallurgie ? Travaillaient-ils
la pierre ? Quel était leur degré de technicité ?'Qu'utiliséient-

ils comme récipients pour boire, pour manger ? De quoi se

- 15 -
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nourrissaient-ils ? Quels sont les aliments d'origine végétale
ou animale consommés et qui ont laissé des restes visibles ou
des traces ? Comment on les préparait et les faisait cuire ?
Y-a-til des indices susceptibles d'attester l'existence éven-
tuelle d'une quelcongue hiérarchisation sociale, & travers l'as-
pect ou la disposition des maisons, la répartition par catégorie

de céramiques ... ?

Ce sont autant de questions auxquels nous nous efforce-
rons d'apporter des éléments de réponses, dans la mesure du pos-

sible, tout au long de ce travail.

Nous aurons, pour cela, & exploiter les données de vesti-
ges visibles en surface, de fouilles, les résultats d'observations
techniques et d'analyses en laboratoire'effectuées sur le maté-
riel archéologique découvert. Il fauara ensuite confronter ou
comparer, d'une part, les apports nouveaux de l'archéologie, a
l'issue des fouilles menédes & Fanongoavana, et les données histo-
rigues et ethnographiques fournies par la tradition orale et qui

ont parfois fait l'objet d'études plus ou moins récentes.

- 17 -



PREMIERE PARTIE

Les VesTiGEs DE SURFACE, LES FOUILLES ET LES
DecouverTES ARCHEOLO GIQUES



Cette partie "archéographique", au sens ou l'entend Carl-
Axel Mobergl, fait la description détaillée, mesures-a l'appui,
de tous les vestiges qui sont restés visibles sur le site, des
structures et de tout le matériel archéologique enfouis dans le

sol mais dégagés au cours de la fouille, suivant la stratigraphie.

Le choix des méthodes d'approche, pour mener a bien les
recherches sur Fanongoavana, a été dicté par l'aspect du terrain,
la formation que nous avons recgue et les moyens matériels dont

nous disposions.

Nous avons fait usage, pour la prospection archéologique
des photographies aériennes et des cartes topographiques, des en-
quétes orales et d'une reconnaissanece sur les lieux. La carte
d'inveﬁtaire des sites a fossés d'Adrien Mille2 nous a épargné
tout probléme de répérage de Fanongoavana. Sur notre demande, le
F.T.M. (ex Inétitut Géographique National a& Tananarive, avec l'ai-
mable autorisation de son Directeur et du Chef de Service de Car-
tographie, nous a fait un agrandissement de la photographie aé-
rienne couvrant Fanongoavana et ses énvirons, obtenant ainsi une
échelle de 1/5.000, l'échelle normale pour cette région étant
1/25.000. La couverture forestiére n'a pas facilité l'observa-
tion stéréoscopique destinée & localiser les aménagements et les
vestiges de surface se trouvant sur les versants de la colline,

car seul le sommet est déboisé.

(1) Moberg 1979 (?), Introduction 3 1l'archéologie.

(2) Mille 1970 (II).
- 19 -
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CHAPITRE PREMIER

LES VESTIGES DE SURFACE ET LES SONDAGES

LES ACCES AU VILLAGE : ALLEES ET ENTREES

Trois allées étroites en creux (7), formant un passage
obligé, escaladent les pentes abruptes de la colline de Fanongoa-
vana (6), au nord-ouest, au nord-est et au sud, et ménent au vil-
lage situé au sommet .'Elles décrivent une chicane avant
de déboﬁcher a l'entrée. Leur longueur respective est de 55m,
70m et 43m, la largeur variant de 50 & 75cm. Elles sont parfois
balisées, de chaque cdté, de blocs de granit. Les entrées ne com-
portent pas ae vestiges lithiques supplémentaires. Larges de 50cm,
elles sont matérialisées par une éimple interruption du fossé ou

du mur, suivant le cas.

LES FORTIFICATIONS ET LES LIMITES DE FANONGOAVANA

Le fossé étroit (lm) et peu profond (50cm), situé & mi-

pente, s'apparente plus & une limite qu'd un élément de défense.

- 21 -
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LES ACCES AU SITE SOMMTAL
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Il forme une ceinture de 110m de long sur les versants nord et
est les plus accessibles de la colline. Il a un profil en U,
avec un fond aﬁlati, probablement remblayé par les dépdts suc-
cessifs apportés par les eaux de ruissellement. Un puissant rem-—
part, de direction générale nord-sud et fait d'un appareil-~
lage de pierres séches simplement entassées, délimite la plate-
forme sommitale, sur les mémes fagades. Sa longueur totale at-
teint 102,50m, sa largeur variant entre 3 et 3,50m. La hauteur
va de 1lm, par rapport au niveau du sol a l'intérieur de l'en-

ceinte, & 3m, par rapport au sol extérieur.

LE SITE SOMMITALE

Cette partie habitée a une forme d'ensemble grossiérement
trianqgulaire (8), avec la base au nord et le sommet au sud. Elle
a été manifestement nivelée, car la topographie est peu naturelle.
Cette zone déboisée est couverte d'un gazon uniforme parsemé par
endroit de fougéres ou d'arbustes.Lla plus grande longueur de direction
nord-sud compte 70m, et 30m d'est en ouest. Elle s'étend sur une

superficie d‘environ 1050m2.

La moitié est du sommet décrit une trés légére pente dont
l'espace laissé fait péﬁser & une cour, tandis que l'ouest a été
aménagé en plusieurs terrasses rectangulaires, en escalier. On a
identifié plusieurs terrasses successives de deux tailles diffé-
rentes : les V, VI et VII ont chacune une.surface moyenne de

57m2, les autres ne font gque 29m2 ) .

-23 -
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(9) FANONGOAVANA : LE PROFIL. DU SOMMET
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Des rochers de granit occupent également la plateforme.
Certains portent des traces d'une intervention humaine, tant
dans la forme (particuliérement géométrique) que dans la dispo-
sition trés réguliére. Au nombre de 13, ces gros blocs de pier-

res sont regroupés pour la plupart au nord-ouest et au nord.

Vers le milieu du site, légérement décentré vérs le sud-
ouest, se trouve le tombeau d'Andrianamponga (10) devenu un cé-
lébre lieu de culte traditionnel avons-nous vu auparavant.

- A cheval sur les carrés J/K4 et J/K5, son centre étant & 9,00m

et a 125,00m suivant les coordonnées du chantier, le tom-

beau comporte un élément principal rectangulaire, surmontant la
chambre funéraire, et une enceinte de mur de pierres de la méme
forme l'entourant, laissant une petite cour & l'intérieur. Une

restauration récente utilisant du mortier, a visiblement modifié

l'architecture.

Nous nous sommes contenté de prendre les mesures exté-
rieures du tombeau, la fouille nous étant interdite. Le mur, de
35 a4 50cm 4'épaisseur, forme une enceinte trapézoidale dont la
hauteur orientée est-ouest mesure 5m, la grande base 3 l'est 3m
et la petite base & l'ouest 2,5m. La hauteur du mur est de 80cm
environ par :apport au niveau de la petite cour intérieure (large
de 50 a 80cm) et de 20cm par rapport au sol extérieur. Le tombeau
proprement dit a une longueur est-ouest de 2,65m, une largeur de

85cm et une hauteur moyenne de 1,10m.
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Une structure composée de 4 dalles de pierres plates
formant un carré de 1lm de c6té et de pierres dressées hautes de
20cm apparaissait en surface vers le secteur nord-ouest du site
sur la terrasse VIII. Elle a fait l'bbjet d'une cldture de pro-
tection a la suite de nos premiers sondages 4 proximité, et la
fouille nous est aussi devenue interdite & cet endroit considéré
comme sacré. Cette attitude des mpanasina” nous a poussé a penser
a un lieu de culte ou de sacrifice. Ils ont d'ailleurs planté un

jeune.plant de hasina4 et enduit les pierres de graisse.

LES SONDAGES ET LEURS RESULTATS

Aprés le quadrillage d'ensemble du site (12), on inaugure
la campagne par un carrée de lm de cdté creusé dans une légére dé-
pression apparemment non naturelle. Dans ce premier sondage dé-
nommé F5a (13), un alignement de pierres affleure 3 10cm a peine
de la surface du sol actuel. On :emarque aussi une différence de
couleur et de consistance du sol de part et d'autre de cette
structure ; & l'ouest, une couche claire et dure, & l'est, une
autre plus foncée et plus meuble. L'orientation nord-sud de ces

vestiges lithiques a dicté l'extension de l'excavation.

Une fois le prolongement de la structure de pierres dé-

gagée vers les carrés FS5e au sud, et ES5m au nord (14), laissée

3 Pratiquants du culte traditionnel.

4 Plante 3 caracté&re sacré,
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en place, on a creusé davantége a l'est, dans le carré F5b(l5).
La stratigraphie y comprend la couéhé huﬁifére de 15cm 4'épais-
seur qui a comblé une dépression plus accentuée auparavant, puis
une succession de couches sombres cendreuses e£ de minces dépdts
jaundtres visiblement naturelssur prés de 1,50m d'épaisseur, et
une concentration de cendre et de charbon de bois jusqu'a l'ap-

parition du sol latéritique vierge & 1,50m de profondeur environ.

Cependant, cette fosse artificielle est aussi occupée
dans sa partie est par un rochef de granit & paroi verticale, en-
dessous duquel on a pu dégager dans la couche de cendre, des os-
sements et des tessons de poterie. Ce qui nous autorise &a.avancer
l'hypothése selon laquelle cette énorme masse lithique a connu
un déplacement. A l'ouest du carré FS5b se dessine une paroi soi-

gneusement taillée dans la latérite.

Cet aménagement intentionnel forme un étroit couloir en-
terré, fermé au nord par une murette, offrant une sorte d'abri.
La présence de scories de fer (16), entassées dans le fond dé ce
trou, dans un contexte de cendre et de charbon a indiqué la proxi-
mité d'un fourneau de métallurgie. Tandis que les fragments de’
poteries, les débris d'os et de dents de bovins, donnent a cet

endroit l'aspect d'un dépotoir.

La résultat de ce premier sondage en profondeur &§'avére
alors trés positif et implique la poursuite de fouille dans le

cadre d'un plus grand chantier. Des structures s'annoncent
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importantes et le matériel archéologique abondant.

Le dégagement de l'alignement de pierres s'est prolongé
dans les carrés ESm, E5n et ES5j, c'est-a-dire vers le nord.
Puis nous avons poursuivi notre fouille superficielle vers
l'ouest, nouvelle direction empruntée par deux rangées de pier-
res formant une sorte de canal (17). Cette extension de nos exéa-
vations quiont finalement mis au jour gquatre structures lithiques
perpendiculaires deux & deux, aboutit & 1l'hypothése de deux habi-

tations voisines dont il ne reste que les soubassements.

Cette idée a émané de l'observation de la forme régulié-
fement plate et bien taillée de certains blocs de granit ainsi
gue leur disposition particuliére‘(;B) alternant déé dalles plané
tées verticalement et celles qui sont superposées. Cette archi-
tecture s'apparente 3 une fondation de maison a laquelle vient
s'ajouter le seuil de la porte fait d'une pierre ronde. La pré-
sence de cette marche au sud-ouest de l'habitation probable, em-
placement traditionnel, nous a incité & creuser un "carré-test"”

a l'endroit habituel du foyer, c'est-a-dire dans le quart nord-
ouest de la maison. Notre sondage, entre 10 et 20cm de profondeur,
a mis en évidence quelques blocs de pierre associés a une con-
centration de fragments de poteries dans un sol particuliérement
riche en cendre et parsemé de charbon de beis (19). Ce sont des
indications & peu prés certaines dé l'existence d'un foyer do-

‘mestique.

- 37 -



(17) FANONGOAVANA: LES ALIGNEMENTS DE BIERS




 (18) FAN OUGAAVANA 1 DES $9UBAGSEMENTS TIE MOISON

(une e.rc....\hed'.une. soignée

Coune 9c}\emahqua

Vae, du sud

2



(19) FANCNGOAVANA: LE SONDAGE DSn
C(pland

Un kis de cdramiques dans uhe couche
de cendre (3 20cm. de ,Lrof-meleurb

0 {0 20 20
?

Aﬁpas releve’ C.Rabarijaons
(03830) R.RaKetomasharo
C.Rasolofom.anine

- 40 -



De plus, il y a une différence nette entre les couches
présentes de part et d'autre du soubassement correspondant au
mur ouest de 1l'habitation nord, d'une architecture soignée. La
couche humifére est plus épaisse (20 a 30cm) a l'extérieur de
la maison qu'a l'intérieur (llcm) ol le sol compact est surélevé.
Notons que les tessons de poteries sont beaucoup plus rares &
proximité des alignements de pierre, donc des demeures, que dans
lg décharge creuse (F5b) ou ils sont plus nombreux et de plus

grande taille.

Ces structures d'habitat vont motiver également l'entre-
prise d'une fouille exhaustive, ne serait-ce que dans ce secteur

nord-ouest du site qui semble riche en vestiges.

Une seconde "tranchée-pilote" de 1 X 1lm est effectuée

dans le carré ES5n pour vérifier la continuation éventuelle de la
méme stratigraphie rencontrée en F5b. Aprés une couche 4d'humus
analogue a celle de FS5b, puis un remblai de 10 & 20cm d'épgis-
seur, ce sondage en profondeur présente la méme interférence de
couches cendreuses charbonnées (20) -(21), contenant fréquemment
le matériel archéologique (céramiques, ossements, dents de zé-

bu) (23) et de dépdts de couleur claire (22). Une accumulation

de cendre et de charbon se trouvait a la base de cette excavation.
La latérite stérile apparait dés 1lm de profondeur, annonc¢ant sans

doute un changement de structure par rapport au carré FS5b.
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Au fond du carré ESm, dans la partie nord, se creuse un
trou qui s'apparente a un véritable foyer comblé de cendre et de
charbon de bois. Fait remarquable, cette excavation, a la diffé-
rence de la premiére, a fourni, d'une part, des "boulettes" d'ar-
gile crue blanchitre, d'autre part, des galets de roche roulés
(23) . S'agit-il de matiéres premiéres et d'outils destinés a la
fabrication de la poterie ? Les fouilles décrites ultérieurement

confirmeront ou infirmeront cette hypothése.

Par ailleurs, une murette semblable a celle découverte
en FSb, formant une courbe affleure sur les parois est et sud du
carré E5n. Ce ne sont vraisemblablement 1la qu'une fraction d'un
ensemble de structures enfouies dans le sol que nous avons com-

menceé & dégager lors de cette premiére campagne.

Ces deux premiers sondages en profondeur et le dégagement
des structures d'habitations superficielles effectués en aoit 1980
ont permis de consolider le projet d'une fouille de grande enver-
gure sur ce site. Le secteur nord-ouest présente une richesse
indiscutable en stratigraphie, en structures (habitat et lieux
de fabrication probables), en matériel céramique et accessoire-~
ment en outils et en matiéres premiéres de poterie, en résidus
de métallurgie, en ossements et en dents d'animaux. L'abondance
des fragments de charbon de bois offrent des possibilités de da-

tations au Radiocarbone.
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On peut retenir, pour le moment, trois niveaux d'occupa-
'tion distincts relevant sans doute gés mémes habitants, mais qui
se mettent en place & trois périodés successives de leur séjour
a4 Fanongoavana. Dans un premier temps, on creuse une fosse a
paroi verticale (24)-(25), on y installe un rocher de granit
pour ne laisser qu'un passage étroit et on construit les muret-
tes pour fermer le passage. Ces structures sont aménagées en
abris enterrés destinés & un lieu de travail (de cuisson ou de
fusion...). Ces activités sont ensuite abandonnées, les fosses
sont comblées & la fois par des dépdts anthropiques et naturels:
les hommes y jetant leurs ordures et les éluies vy déversant des
matériaux divers. Dans une troisiéme phase, cette dépression est
nivelée en y ajoutant un remblai supplémentaire et.on Y construit
une habitation dont le mur est correspond au premier soubas-

sement mis au jour en sondages F3a, ES5m, ES5j...

Parallélement aux sondages du secteur nord-ouest, une
tranchée de 1lm de large a été ouverte & la limite sud des carrés
I.7 et 1.8, en traversant le petit fossé intérieur et pénétrant
dans le rempart de pierre (26). Le site sommitale décrit, dans
_cette partie est dépourvue de terrasses, une légére pente, avons-
nous dit. Une vérification stratigraphique s'y avére alors néces-
saire, ce qui contribue en méme temps & éclaircir la chronologie

des aménagements & cet endroit.

Seule une mince couche humifére, contenant de rares pe-

tits tessons de céramiques, couvre la roche-mére qui affleure le
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long de cette fagade entre 10 et 15cm de pfofondeur. Cependant,
65;m de dépdts dematériaux naturels et anthropiques divers se

sont accumulés prés de la'"muraille" comblant le fossé. Les habi-
tants y projetaient leurs débris de pots cassés et toute autre

ordure auxquels s'ajoutent ceux entrainés par les eaux de pluie.

Des pierres séches de taille variable, pouvant atteindre
30cm dans leur plus grande dimension, entre lesquelles a été ver-
sée de la terre de remblaiement, parsemée de fragments de cérami-
ques, forment le rempart. La poterie constitue un indice de 1la
construction de cet énorme mur ultérieurement & une premiére oc-
cupation du site dont reléve ce matériel. La muraille est respon-
sable de 1l'accumulation de nature variée dans le fossé qui s'est
formé en sa présence. ~

Mis & part ces quelques renseignements d'ordre chronolo-
gique et stratigraphique, les vestiges, rares, de cette partiev
du site ne nécessitent pas, a notre avis, une fouille systémati-
que. Le versant est ne nous semble pas présenter un intérét com-
parable au secteur nord-ouest. Cette considération explique que
notre chantier soit cantonné a2 un peu plus du quart nord-ouest
de la plateforme de Fanongoavana ; le reste a fait l'objet de
simples sondages dont les résultats d'ailleurs ne justifient pas

une éventuelle extension.

. . < . . 2 r s .
Une quinzaine de petites excavations de lm~ ont eté rea-

lisées dans les secteurs non fouillés systématiquement qui, soit
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ne présentent pas un intérét particulier, soit sont considérés
comme interdits, tels la terrasse VIII dont le lieu de culte a
été cléturé. On a choisi de faire le sondage 1, porté sur le
plan du chantier de fouille, & cet endroit (27). Le centre du
carré creuseé est situé a 12,50 et 142,50m, suivant les coordon-
nées de fouille. On y dégage une couche superficielle, riche en
humus, d'une épaisseur de 15 a 20cm, puis le sol en place appa-
rait sauf dans le quart nord-ouest du sondage ou se dessine la
limite d'une fosse qui se creuse brutalement dans cette direction.
Une fois que le remblai meuble, qui comblait ce trou, est dégage,
on atteint dans l'angle nord-ouest une profondeur de 75cm. Cette
ébauche de structure creusée est remplie de matériel céramique,
de couches de cendre et charbon, et rappelle les stratigraphies
des sondages (FSb et ES5n) précédents. Malheureusement, l'exten-
sion est impossible pour la raison déja évoquée.

Le sondage 2, a 18,50 et 152,50m est celui qui aboutit,
sur la terrasse VII, & la découverte d'une ancienne carriére de
kaolinite transformée par la suite en dépotoir, que nous décri-
rons plus loin. Le résultat intéressant de ce sondage a valu, en
effet, l'extension du chantier de fouille sur l'ensemble de la

terrasse VII.

Le sondage 3, & 22,50 et 145,50m met au jour une couche
humifére mince d'une dizaine de centimétres, avec de rares tes-
sons entrainés par les pluies, puis c'est l'affleurement de la

roche-mére.
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Le sondage 4, & 17,50 et 141,50m présente la méme stra-
tigraphie et la méme pauvreté en matériel que précédemment. Il
en est de méme des sondages 5 et 6, respectivement situés a

12,50 et 133,50m, puis & 17,50 et 133,50m.

Le sondage 7 était destiné a vérifier la profondeur ini-
tiale d'une fosse en partie remblayée par un dépdt humifére de

35cm d'épaisseur (28). Elle se trouve a2 12,50 et 128,50m.

Le sondage 8, & 2,50 et 127,50m, remplace la fouille sys-~
tématique qui aurait pu étre menée sur la terrasse IX formée par
la cour extérieure du tombeau (29). Aprés l'enlévement de la cou-
cke humifére, il laisse apparaitre une structure carrée analogue
au "lieu de culte de la terrasse VIII. Nous n'avons pu prendre
gue les dimensions de deux dalles de pierres plates, les seules
visibles. La premiére & l'est a 82cm de long, 10cm d'épaisseur
et 15cm de hauteur, la seconde au sud fait respectivement 58cm,

8cm et 1l3cm.

Le sondage 9 fait aussi partie de la cour du tombeau,
a 9,50 et 118,50m. On y dégage une couche humifére de 20cm d'é-
paisseur, reposant sur un niveau de céramiques mélées & des pe-
tits blocs de pierre, ie tout appartenant & un contexte de cen-
dre et de charbon. Le sol stérile affleure & 35cm de profondeur.

Les sondages 10 (& 3,50 et 105,50m) et 11 (& 3,50 et 99,50m) pré-

sentent les mémes caractéres.
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Le sondage 12, du cdté opposé aux précédents, a 7,50 et
167;50m, a été choisi & la limite nord-ouest du siﬁe (30). C'est
une zone de remblaiement ou des sols naturels remués d'une épais-
seur totale d'environ 1lm succédent & la couche superficielle,
tous pauvres en matériel archéoclogique. Il en est de méme du son-
dage 13, dans la dépression située au nord des terrasses d'habi-
tat.

Le sondage 14, a 29,50 et 155,50m, a montré une profon-
deur plus importante du fossé intérieur dans cette partie. Ce
dernier a été comblé, 3 cet endroit, par des blocs de pierre, pro-
venant certainément de l'écroulement du rempart proche, mélangés
a du matériel céramique, des ossements... Situé le long du méme
fossé, & 28,50 et 141,50m, le sondage 15 fait l'objet des mémes

remarques.

Le sondage 16 effectué & l'extérieur de la muraille, &
33,50 et 141,50m, a donné une stratigraphie comportant une couche
humifére de 15 & 20cm d'épaisseur reposant directement sur le

sol stérile.

Les résultats des sondages 1 & 16 ne sont, dans l'ensem-
ble, comme on a pu le remarquer, que d'un apport trés limité,
tant en stratigraphie et en matériel archéologique qu'en struc-

tures creusédes ou construites.
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CHAPITRE I

LE CHANTIER DE FOUILLE : STRATIGRAPHIE.,
STRUCTURES ET MATERIEL ARCHEOLO GIQUE

A ltissue des premiers sondages effectués sur le site,
nous avons opté pour la fouille en "aire ouverte" suivant les
"contextes" qui se présentent, et ce, pour plusieurs raisons.
L'étendue relativement restreinte de la plateforme sommitale(31),
(32), et du secteur prevu pour la fouille ne permet pas, par
exemple, de creuser de grands carrés de 5m de cdté, en laissant
des bermes-témoins, comme en "systéme Wheeler". De plus, les ves-
tiges eux-mémes, tels les rochers de granit qui émergent du sol,
ou au contraire les structures en creux, constituent autant d'obs-
tacles & des excavations de forme réguliérement géométrique, car-
ré plus exactement, et de dimension constante. Le sol vierge ou
la roche-mére pouvait apparaitre & 30cm comme & 1,50m de profon-
deur. Ces considérations nous ont poussé a dégager librement les
structures suivant leur agencement, tout en respectant la stra-
tigraphie, notamment pour situer le matériel archéologique.
Néanmoins, 3 chaque fois que l'occasion se présente, nous n'hési-
tons pas a utiliser des techniques que nous avons acquises dans

d'autres méthodes de fouille.
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LA TERRASSE I : ATELIERS ENTERRES DE POTIERS ET DE FORGERONS

Les sondages FS5b et E5n oﬁt guidé l'extension de nos ex-
cavations. Avant d'entamer la couche humifére sur l'ensemble de
la terrasse, on s'est attaqué & la végétation formée d'une cou-
verture de gazon et de quelques plants de fougéres & trés longues
racines. La couche humifére, épaisse de 15 & 30cm, s'étend sur
17,50m2, avec une longueur de 5m et une largeur de 3,50m (33).
Elle décrit une légére pente vers le nord et vers l'est avec une
dépression notable vers son milieu, ce qui nous a déja incité a

y entreprendre nos premiers sondages (34).

Ce sol superficiel meuble et humide a été essentiellement
fouillé 3 la truelle ou a l'aide d'autres petits instruments.
Elle tient sa couleur brun foncé (référence 3/2-IOYR)l de la dé-
composition végétale. Elle comporte beaucoup de racines, surtout
les grosses racines de fougéres et quelques inclusions de cailloux
de petite taille (de l'ordre de Scm ou moins) . Des menus fragments
de poteries éparpillées et écrasées (de 1 & 3cm) y ont été pro-
bablement entrainés de la terrasse supérieure par les eaux de

ruissellement.

Dans cet horizon humifére affleurent les premiéres struc-
tures : il s'agit de l'alignement de pierres que nous avons com-
mencé & dégager lors des sondages et de deux rochers de granit
dont l'un était visible en F5b. L'aligrement de pierres n'est au-

tre que le soubassement du mur est d'une maison qui se trouvait

(1) MUNSELL, 1975. Soil color charts (Echelle des couleurs), Baltimore-Mary-
land (U.S.A.). ,
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33 - LES DIMENSIONS DES CONTEXTES ARCHEOLOGIQUES

Nature du

Longueur/

Largeur/

Epaisseur/

e

e s ————————
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contexte cbté/diamdtre base Superficie profondeur Volume Volume global
C.S.H.
Terrasse I 5,00 m 3,50 o 17,50 m2 0,225 m 3,937 w3
(ensemble)
C.IL.s.I. 5,00 m 3,50 m 17,50 m2 0,10 m 1,750 m3
R.N.A. .
Fosse C.1 5,00 m 0,40 m 2,00 m2| 1,00 m 2,000 m3
(couloir
métallurgie)
C.P.Cendre
Fosse C.1 5,00 m 0,40 m 2,00 m2 0,175 m 0,350 m3
R.N.A./C.1' 2,23 m 1,80 m 4,014 m2 0,625 m 2,508 m3
c.p.c./c.1' 1,20 m 0,88 m 1,056 m2 0,175 m 0,184 m3
Trou de '
cuissom C.1' 0,27 m 0,057 m2 0,29 m 0,016 m3
_ R.N.A./C.1" 1,35 m 2,20 m 1,485 m2 0,325 a 0,482 m3 11,227 m3
’ |
€.5.81. 5,40 4,80 25,92 m2 | 0,225 5,832 m3
Terrasse II ’ n ’ n ) ) n ’ o
Foyer
1,00 m 1,00 m2 0,20 m 0,200 m3 6,032 m3
(cendre) 2
========;======J;=========;= —
¢.S.H. 5,90 m 5,40 m 31,8 m2| 0,225a 7,168 m3
Terrasse IIL ? ? ’ ’ ’
Foyer
(cendre) 3 1,10 m 1,21 m2 0,15 m 0,181 m3 7,349 m3
C.S.H.
Terrasse IV 5,10 m 4,50 m 22,95 m2 0,225 m 5,163 m3 5,163 m3
C.5.H. '
Terrasse V . 10,65 m 6,00 m 63,90 m2 0,20 m ‘ 12,780 m3
Tranchées 5 4,50 m 0,75 m 3,37 m2 0,45 m 1,516 m3
Fosse sud 1,50 m 0,75 m 1,125 m2 0,90 1,012 m3 15,308 m3
hauteur N -
Terrasse VI 10,00 m 6,00 o 60,00 m2 0,225 m 13,500 m3
C.I.58. VI 10,00 m 6,00 m 60,00 m2 0,125 m 7,50 m3
R.N.A. VI .
Fosse 8 3,20 m 1,50 m. 2,40 m2 0,80 m 1,920 m3
Dépression
ouest VI 4,50 m 2,50 m 11,25 m2 | 0,50 m 5,625 m3
Aunexe
atelier VI 3,00 m 2,50 m 7,50 m2 0,60 m 4,500 m3
2 trous de 0,35 m 0,096 m2 0,40 m 0,038 m3
cuisson x 2 x 2 =
0,076 m3

33,121 m3



33 - LES DIMENSIONS DES CONTEXTES ARCHEOLOGIQUES (suite)

Terrasge VII 10,75 m 6,00 m 64,50 m2 0,20 m 12,900 m3

s 105 10,75 m 6,00 m 64,50 m2 | 0,15 m 9,675 m3

(Fosen 10) 1,80 m 2,54m2 | 0,95 m 2,613 m3

%;f;ﬁ;hgilsud) go m 2,00 m 10,00 m2 0,67 m 6,700 m3 31,688 m3
Volume total =|109,888 m3

(Terre remude sur l'ensemble du

chantier de fouille)

C.S.H.
Cc.I.s.
R.N.A.
c.pP.C.

= couche superficielle humifare

= couche intermédiaire stérile

= remblais naturel et anthropique

= couche profonde de cendre
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sur la terrasse III, immédiatement & l'ouest de la T.I, et que
nous verrons plus loin. A la limite sud de T.I, un amas de pier-
res, certainement tombé du muret de souténement de la terras-
se VIII, s'est mélé a la structure lithique gque nous venons de

décrire.

Un remblai moyennement dur de nivellement sur lequel re-
posent les pierres de fondation succéde & la couche superficielle.
D'une dizaine de cm d'épaisseur, et de couleur jaundtre (5/6 -

7,7 YR), c'est un sol mélangé a des grains de roches diverses.
Il a tendance & s'enfoncer dans les zones dont les sédiments in-
férieurs sont meubles, par rapport au granit compact. Ce niveau
intermédiaire de terre rapportée est quasiment dépourvu de maté-

riel.

Vient ensuite une succession de couches noires ou marrons
foncés trés humides et trés meubles, contournant les rochers, avec

de minces "intrusions" irréguliéres de sols clairs.

Les couches noires (2/1 - 10YR) ou marrons foncés (2/2 -
10YR), épaisses de 5 a 15cm, ont des pendages convergeant vers
le milieu des "fosses". Constituées d'une forte proportion de
cendre, de charbon de bois et de décomposition organiqde dont on
ignore la nature exacte, elles proviennent vraisemblablement de

détritus ménagers et de décharges de foyer domestique.

On note également une concentration de matériel : des

téts de poteries de grande taille (35) mesurant parfois 15 &
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20cm, des ossements de zékus treés friables pour la plupart et de
nombreuses dents mieux conservées. On compte 40kg de tessons de
céramiques récoltés dans T.I, dont une grande majorité appartient
au présent contexte. Ils étaient contenus dans 7m3 environ de dé-
blai enlevé, ce qui représente a peu prés 5,70 kg de céramiques
par m3 de terre. Nous verrons la répartition par type d'objet
dans la présentation du matériel céramique. D'ores et déja, on
peut apprécier la relative abondance des récipients en terre
cuite jetés a cet endroit.

C'est sans doute un indice que ce dépotoir a fonctionné
sur une assez longue période de l'occupation du site. D'ailleurs,

c'est probablement le premier utilisé.

Les sols clairs (5/6 - 7,5 YR) interrompant irréguliére-
ment les couches précédentes, de faible épaisseur (de 1 & 5cm),
renferment des matériaux faits d'un mélange de sable et de parti-
cules argileuses. Les pluies qui tombent entre deux passages des
habitants pour jeﬁer leurs ordures sont & l'origine de ces dépdts

naturels, comme nous l'avons évoqué plus haut.

L'enlévement de ces "niveaux stratigraphiques" permet en
méme temps de dégager des structures. Dans la partie nord de la
terrasse I, on a découvert des murets de cloisonnement (36)~(37),
tandis que le couloir (C.1l) apparu en F5b abritait un petit four-

neau de terre.
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(37 bis) FANONGOAVANA : L'ATELIER
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Vue du nord (encemble)



Un mur de direction générale nord-sud, long de 2m, large
de 15 a 20cm, et haut de 30 a 40cm, divise la partie nord en
deux compartiments C.1' & l'ouest et C.1" & l'est dont le sol est
surélevé par rapport & la partie voisine. Cette séparation uti-
lise, non pas du granit, mais un matériau pro?enant de la roche-
mére en altération. Elle affleurait, en partie, dans le sondage

E5n.

Un autre mur de nature identique au précédent et perpen-
diculaire a celui-ci sépare le compartiment C.l' du couloir C.l1
au sud. Il mesure lm de long, dans la direction est-ouest. Le car-

ré F5b avait déja mis au jour sa face sud.

Le vestige d'un petit fourneau de latérite lbge dans le
couloir C.l, entre la paroi sud du rocher (d) et le "talus" de
latérite (38). Cet ouvrage rudimentaire de métallurgie épouse le
profil tronconique renversé du couloir, c'est-a-dire étroit a la
base (30cm) et s'évasant légerement en hauteur (40cm). La hau-
teur que nous avons pu mesurer était de 70cm et l'épaisseur de
direction est-ouest, de 50cm. Un trou de 20cm de large et 7cm de
haut en forme d'"arcature" est prévu a la base, du coté ouest en

pente, pour l'évacuation du laitier bendant la "fusion'.

Aprés l'alternance de détritus ménagers et de dépdts na-
turels dans C.1 et C.1l', une épaisse couche de cendre (de 20 a
30cﬁ) correspond au plus ancien niveau d'occupation reposant sur
le sol en place. Elle n'existe pas dans C.1".
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Dans C.1, la cendre qui apparait & 1623,80m d'altitude

par rapport au niveau de la mer couvre, devant la bouche d'éva-
cuation du fourneau, un tas de déchets légers de petite taille,

4 surface vitreuse, que nous assimilons & des scories de fer,
mélées & des résidus massifs plus rares qui seraient du laitier(39).
Ces résidus de "fusion" qui représentent au total une cinquaﬁtaine
de morceaux se sont, en partie, éparpillés vers le point le plus |
bas du couloir, c'est-a-dire prés du mur de cloisonnement (40).

: . - "y . . ) o
Certains ont méme éeté retrouvés dans le compartiment C.1l voisin.

Trois petits fragments d'objets en fer trés détériorés
par la rouille et non identifiables accompagnaient ces restes de

métallurgie.

Le fond du couloir, de 30 a 40cm de large (40) aménagé
en pente vers le nord, recevait le laitier évacué du fourneau et
qui s'y déversait. Cette allée creusée, de 5m de long au total,
si on fait abstraction du fourneau, contourne le rocher (d) qui
lui sert en méme temps de paroi. Telle qu'elle se présente, elle
aurait aussi favorisé la circulation d'air pénétrant dans

1'"ouvrage" de métallurgie.

En effet, un systéme de ventilation s'avére indispensable
pour le fonctionnement de ce fourneau. Mais comment un ouvrage
installé au fond d'un “"couloir enterré" et caché, a priori, der-

riére un énorme rpare-vent que forme le rocher (a) & l'est, peut-il
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(Lobid) FANONGOAVANA LE COULOIR DES FORGERONS

Vue de. [’eﬂ:

Vue partielle
du sud
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étre alimenté en air ? A l'iésue d'une discussion que nous avons
eu avec Jean-Louis Paillet, au Bureau d'Architecture Antique de
Pau, au sujet de l'aménagement des lieux, on a constaté que les
trois rochers (a), (b) et (c), situés a l'est de la terrasse I,
sont disposés de telle sorte qu'ils auraient pu contribuer a
intensifier la ventilation du fourneau (41). Le: vent dominant
qui souffle du sud;est s'engouffre dans le passage étroit, lais-
sé entre les rochers (a) et (b) au nord et (c) au sud, accélérant
sa vitesse. Arrivé au niveau du fourneau, il rencontre l'air qui

circule dans le couloir, créant ainsi un courant d'air.

Le rocher de granit (d) aurait eu une autre fonction,
celle d'enclume. Il porte des traces de martelage rendant sa sur-
face supérieure particuliérement rugueuse, ce qui n'est point le

résultat d'une érosion naturelle.

L'hypothése d'un atelier de métallurgie émise lors des

sondages se trouve confirmée par ces différentes découvertes.

Dans le compartiment C.l' de forme ovale, au nord du
couloir, un important épanchement de cendre s'est déposé dans
la partie nord-est du fond qui est la plus basse. Il s'étale en-
tre 70 et 92cm de profondeur, soit entre 1683,80 et 1864,02m en
altitude absolue, sur 1,20m X 0,88m. Le fond arrondi de C.1l' de
2,23 X 1,80m se termine au nord-est par un trou circulaire de
32,50cm de diamétre et 29cm de profondeur, comblé de cendre et

de charbon de bois. Des traces visibles de feu sur les parois
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de ce trou attestent qu'on est en présence d'un foyer "artisan-
nal". Il s'agirait d'un trou destiné a créer une atmosphére pau-

vre en oxXygéne pour la cuisson de certains types de céramiques.

On y a récolté de grosnbrceaﬁx de poteries graphitées,
des piéces de loviamanga2 que nous décrirons plus loin. Le com-
partiment C.l' renfermait, a part les tessons de céramiques, des
outils et des matiéres premiéres. Nous y avons trouvé un fond de
récipient en terre cuite réguliérement taillé sur les bords, for-
mant ainsi un support ou un socle utilisable par des potiers(42).
Des boulettes d'argile crue, de couleur blanchitre, ont été aban-
données sur le sol de C.1', ainsi qu'un lot de galets roulés dont
la concavité d'une des faces est probablement due & l'usure. Les
potiers actuels utilisent ces instruments naturellement taillés
pour polir la surface des vases. De petits objets en céramique
de forme particuliére auraient été également congus pour servir
d'outils tels des"tamponnoirs"3 destinés & la fabrication des

poteries.

Ces nombreux vestiges nous autorisent & penser a un autre
mini-atelier, cette fois-ci de vocation plutét "céramique" ; les
rares résidus de métallurgie qui en provient seraient le résul-

tat d'un transfert accidentel & partir du "couloir des fondeurs"

(2) Assiettes 3 pied graphitées.

(3) Instruments qui servent 3 tasser la pate~céramique aprds le montage.
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situé au sud. Le "box" C.l' serait méme destiné plus précisément
a la cuisson des poteries, notamment celles qui nécessitaient de

conditions particuliéres offertes par le foyer enterré.

Le compartiment C.1" a un aspect de mini-terrasse de
forme triangulaire, délimitée au nord par une paroi de latérite,
a 1l'est par le rocher (e), et & l'ouest par le mur nbrd—sud, dé-
crit plus haut, qui la sépare de C.1'. Il atteint 2m dans sa
plus grande longueur, suivant le mur. Un trou de poteau de 10cm
de diametre, et 20cm de profondeur, situé contre le rocher, au-
rait supporté un abri léger. Le sol maintenu propre et bien ni-
velé nous fait penser & un lieu de modelage, de montage et de
séchage des poteries, la cuisson se déroulant dans la partie

voisine.

La terrasse I présente, de ce fait, les caractéres d'un
"quartier" artisannal qui abritait les ateliers, c'est du moins .
sa fonction initiale ; les dépotoirs se sont formés ultérieure-

ment, quand on n'y travaillait plus.

LA TERRASSE II : HABITATION 1 (au nord)

La terrasse II dont nous avons commencé & dégager les
contours de 1l'habitation qui l'occupe, lors de la premiére campa-
gne se trouve au nord de la précédente (43). Cet ensemble d'une

superficie minimum de 26m2 est & cheval sur les carrés D5 et ES
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d'aprés le quadrillage initial. La couche humifére décapée sur
toute 1l'étendue de T.II abrite a sa base un niveau archéologique
qui repose sur le sol compact damé de la maison (44). Epaisse
vers les bords (30 a 35cm), elle s'amincit vers le milieu (15cm)
sauf 3 1l'emplacement du_foyer au nord-cuest. Les limites.nord et
est de la terrasse ont été entamées par l'érosion, don£ ltaction
parait intense a cet endroit. Les soubassements de la maison

ont d'ailleurs disparu sur ces deux fag¢ades.

Toute la partie supérieure du contexte dégagé est pauvre
en matériel archéologique sauf a 1l'emplacement du foyer (45),
signalé dans la description des sondages, ou il y a, avons-nous
vu, un entassement de poteries mélangées a de la cendre et a du
charbon. A sa 5ase, le "par terre" de l'habitation est en contact

direct avec le sol vierge.

Cette premiére habitation (H.l), la plus au nord de
5,40m de long (du nord au sud) et 4,80m de large, occupe une po-
sition relativement élevée (1624,85m d'altitude en son milieu)
par rapport & ce qu'il l'entoure. La largeur des murs, mesurée
a partir de celle des soubassements, est de 30cm en moyenne. Le
" milieu de la porte, assimilé & celui du seuil resté en place,
est situé a lm vers le nord du coin sud-ouest de la maison. Le
seuil de la porte lui-méme a 40cm de diamétre et 25cm d'épais-

seur.
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Les soubassements de pierre, seuls vestiges qui restent
des murs de l'habitation 1, rendent compte d'une architecture
soignée (46). Le mur ouest, par exemple, reposait sur une succes-
sion de 2 ou 3 pierres plates superposées et intercalées de dal-
les de souténement plantées verticalement. Les premiéres, moins
longues éue les secondes (de 30 & 35cm), ont une longueur de
25cm en moyenne, leurs largeurs et leurs épaisseurs étant & peu

prés les mémes pour toutes, respectivement 20cm et Scm.

Le centre du foyer 2 est situé & une équidistance de
2m des murs nord et ouest de la maison. C'est une structure car-
rée de lm de cété décrivant un creux (de 10cm de profondeur)
dans le sol. Une demi-douzaine de trous circulaires de 1l0cm de
diamétre et de l5cm de profondeur, garnit le fond du foyer, com-
blé de cendre et de charbon. La fonction de ces trous a d'abord
suscité diverses hypothéses, telles que lieux de conservation de
braises (pour fournir du feu & la cuisson suivante), lieux de
grillades de tubercules... jusqu'au jour ol Henry Wright - étu-
diant la case d'Andrianampoinimerina de la fin du XVIIIéme siécle
a Ambohimanga - nous communique les observations qu'il a faites
sur le foyer de la demeure royale (47). Ils sont anélogues aux
trous dans lesquels sont plantées les pierres de foyer destinées
a poéer les marmites. A Fanongoavana, les mémes pierres ont été

enlevées.
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La récolte de céramique de T.II que nous décrirons en
Vdétails est nettement moins importante par rapport a celle de
T. I, elle compte 13,360kg au total dont 3,910 kg de tessons

identifiables.

LA TERRASSE III : HABITATION 2

La terrasse III, é l'ouest de la premiére, abrite elle-
aussi une habitation, la deuxiéme (H.2), dont le mur est a été
bati sur les ruinesdes premiers ateliers transformées en fosses
a ordures. Une partie du soubassement au nord forme le fameux
"canal" signalé lors de la premiére campagne, avec le mur sud de
H.l. Ces deux maisons, la premiére au nord, la seconde au sud
(décalde vers l'ouest), se trouvaient presque collées l1l'une con-
tre lt'autre. D'une superficie de 32m2 environ, l'habitation 2

semble plus étendue que l'habitation 1 de 26m2.

La stratigraphie est identique a celle de T.II (49). De
rares petits tessons apparaissent & la base de la couche huhifére,
sauf Qers le foyer o il y a un contexte de cendre avec une con-
centration de gros fragments de céramiques. Ce niveau archéolo-
gique unique, comme dans le cas précédent, repose directement

sur le sol vierge qui est aussi celui de la maison.

Les soubassements des 4 murs d'une largeur moyenne de

30cm sont tous restés en place (48). De 5,90m de long et de
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5,40m de large (est-ouest), l'habitation est presque carrée. Une
interruption de 75cm du soubassement marque l'emplacement de la
porte au sud-ouest. Les blocs de granit, réguliérement parallélé-
pipédiques, de grande taille -les dimensions moyennes relevées
sont de 40 x 25 x 7cm- et plus nombreux a l'ouest s'expliquent
par la proximité du ravin favorisant l'ércsion. Sur les autres
facades, les pierres brutes et installées de fagon plus expédi-

tive forment un simple alignement.

Le foyer 3 logeant dans une dépression de 1l5cm de pro-
fondeur de 1,10m de cdté est a 1,80m éguidistant du mur ouest
et du mur nord. Il comporte des dalles de pierre plates plantées
dans le sol lui servant de limite. Les mémes trous, laissés par
les pierres de foyer, au nombre de 3 se retrouvent ici, de 10 a

15cm de diamétre et de profondeur.

LA TERRASSE IV : HABITATION 3

C'est la troisiéme maison probable (H.3.) mise au jour
au sud des deux premiéres et dont le mur nord est accolé i celui
de sa voisine (52). Elle occupe la moitié sud du carré F.4 et le
nord de G.4. Les pierres de soubassement de cet ensemble sont
difficilement discernables (50). Elles se confondent, au nord,
avec celles de H.2., a l'est et au sud, avec celles des murettes

de souténement des terrasses supérieures qui se sont écroulées
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en partie. A l'ouest, elles ont disparu dans le ravin. Somme tou-
te, les limites de cette habitation 3 restent floues. Cependant
le nivellement du sol et les restes du foyer- quoique bouleversé

lui aussi, attestent l'existence de H.3 (51).

D'une longueur d'environ 5m, du nord au sud, et de 4,50m
d'est en cuest, la terrasse IV s'étend approximativement sur
22,50m2. Les soubassements visibles rassemblent des pierres
brutes de taille variable. Le foyer 4 , se trouve dans la méme
situation que les précédents, c'est-a-dire dans le quart nord-
ouest de la maison. Il ne se reconnait plus que par ses dalles
de pierres plates qui ont été arrachées puis posées sur un tas
de cendre et de charbon qui contenait les débris de récipients

en terre cuite (50).

LA TERRASSE V_: HABITATION 4

Poursuivant notre fouille vers le sud, en direction du
tombeau, nous arrivons sur lé terrasse V,.la plus étendue (64m2)
(53) . Sa superficie représente prés du triple de celle de T.IV.
Au cours du débroussaillage, on note qu'une végétation plus dense
a envahi les limites est et sud de T.V : au tapis végétal de
l'ensemble s'ajoutent des fougéres, des épineux et des arbustes
atteignant parfois 1,50m de haut. Y a-t-il une explication & ce
phénoméne ? Serait-ce un indice d'une zone creuse comblée par un

remblai meuble, humide et riche en humus ?
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Le décapage de l'ensemble de la couche humifére ne laisse
apparaitre aucune structure, si ce n'est une légere dénivellation
dans la partie ol étaient enlevées les plantes sauvages (54). Les
tessons de poteries, éparpillés sur l'étendue de la terrasse ten-
dent & s'accumuler au point 6,30/136,50m indiquant sans doute
l'existence d'un foyer, car ce matériel est mélé & de la cendre,
du charbon, des ossements et des dents de zébu. Quelques blocs
dé granit dispersés, formant un alignement assez désordonné a
l'est de T.V, ainsi que le sol apparemment nivelé constitueraient
avec le foyer les traces d'une habitation probable. En tout cas,
si celle-ci existait, elle n'aurait certainement pas occupé toute
l'étendue de la terrasse ; puisque dans la partie nord ou la
céramique se fait rare, il y a une structure lithique ne relevant

pas d'une maisonet identique au lieu de culte de la terrasse VIII.

Cette structure carréé située a 6,50/139,50m, de 90cm
de coté, comporte des dalies de pierres plates plantées dans le
sol (56). Leurs dimensions respectives sont de 70 x 22 x 8cm au
nord, de 82 x 25 x 12cm a l'est et de 66 x 23 x 9cm au sud.
L'ouest en est dépourvu. A l'intérieur de cette petite enceinte,
il y a trois pierres dressées, dépassant de S5cm la hauteur des
dalles : une au sud-ouest, de section rectangulaire, deux aﬁ
nord-est, l'une ovale, l'autre triangulaire. Le sommet de la
pierre dressée est, dans tous les cas, pointu. Serait-ce un in-
dice du caracteére religieux de cet édifice en miniature ?

Une sorté de "tranchée" se creuse & l'emplacement de la

végétation dense signalée plus haut (55). Il s'agit, en fait,
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d'alignements de plusieurs fosses dont la profondeur moyenne est
d'environ 90cm. La tranchée est,large de 75cm, s'étend du nord

au sud, sur 4,50m de long ; celle du sud 7 est long de 5m,
large de 75cm, et de 1lm de profondeur moyenne. Leur fonction ini-
tiale nous échappe, mais elles ont été comblées par des dépots
anthropiques et naturels hétérogénes. Les premiers de couleur
noirdtres, renferment de la cendre, du charbon, des ossements et
une masse importante de poteries, d'un poids total de 22,710kg,
avec une forte concentration dans la plus grande fosse 5 au
nord, autour du point 9,00/137,50m. Les apports naturels se pré-

sentent sous forme de minces couches claires sableuses.
Nous n'avons pas pu étendre davantage notre chantier vers

le sud, puisque nous arrivons & la limite de la zone sacrée,

donc interdite, qui est la cour extérieure du tombeau.

' LA TERRASSE VI : ATELIERS DE POTIERS

Nous avons alors continué notre prospection vers l'ex-
tréme nord-ouest du site sommital, en contrebas, en pénétrant'
dans une végétation épaisse et parfois haute de 2m ; ce qui a
d'ailleurs attiré notre curiosité. Une sorte de petit no man's
land sépare cette partie excentrique des terrasses II et III.
ﬁne reconnaissance rapide dans ce secteur (C3-C4-D2-D3) nous a
fait découvrir une.autre terrasse (T.VI) cachée par 1'herbe et

les arbustes. Le nettoyage complet du lieu a fait apparaitre un
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terrain plat (de 10 x 6m) parsemé en surface de blocs de pierres
analogues a ceux des soubassements et des murs de souténement
rencontrés jusqu'a présent. Cependant, l'absence totale d'un cer-
tain ordre dans la disposition de ces vestiges lithiques écarte

l'hypothese des restes d'une structure.

Une douzaine de rochers de granit font aussi leur appari-
tion & la suite du débroussaillage. L'un d'entre eux dont le mi-
lieu est situé a 5,00/156,00m présente un aspect tout a fait ar-
tificiel (57). Le dessus aplati porte les traces d'activités hu-
maines. A en juger la forme, la partie supérieure a été décapée
pour en extraire du granit. Cette masse lithique ovale fait
2,25m dans sa plus grande longueur orientée nord-sud et 2m d'est

en ouest.

Nous avons relevé un tas de cendre superficiel prés des
deux petits rochers (r) et (s) & moitié enterrés (57). Ce qui
ne peut étre que les restes d'un foyer récent utilisé par des
visiteurs en "pélerinage" a Fanongoavana, comme celé se prati-
quait, d'aprés la tradition orale au XIXéme siécle, et se pour-
suit de nos jours. Les pierres, enlevées aux tgrrasses voisines,
ont été alors installées la par ces derniers afin qu'ils puissent
s'asseoir "confortablement" & cet endroit donnant une vue agréa-
ble sur le‘paysage, notamment vers le nord. Nous avons néanmoins
dessiné “"pierre & pierre" ces témoignages de la fréguentation du

site, aprés son abandon.
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Le décapage de la couche humifeéere, d'une épaisseur mo-
yenne de 22,50cm, a montré un tas de céramiques réunies autour
du point 5,00/163,00m. Ce sont curieusement tous des tessons ca-
ractéristiques (poignées de cocuvercles, fonds de récipients,
tessons décorés, petits objets...) provenant d'objets différents
et visiblement rassemblés intentionnellement a cet endroit (58).

Il s'agit, selon nous, d'un fait récent.

Une fois la couche meuble superficielle, de couleur bru-
ne, enlevée avec les racines de fougéeres et d'arbustes qu'elle
contenait, on entame un sol dur latéritique qui a priori s'appa-
rentait a la roche en place. Il n'en était rien, il s'agissait
d'une terre de 10 & 15cm d'épaisseur qu'on a répandu sur l'en-
semble de la terrasse dans le but de niveler le sol. Le dégage-
ment de cette couche intermédiaire stérile a fait apparaitre des

vestiges antérieurs & cet aménagement.

Les contours du rocher (k) ovale se dessinent a 30cm de
profondeur, mesurant 1,42m d'est en ouesé,.l,Zlm du nord au
sud (59). Son milieu est situé au point 5,40/161,80m. Sa partie
supérieure a manifestement subi un enlévement, laissant une
aréte vive au sud et une multitude d'éclats (de 3 & 10cm) mélés
a de la cendre et du charbon sur la surface horizontalement pla-
ne comportant des traces visibles de feu. On f a certainement

extrait du granit.
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Par ailleurs, il se produit un changement de couche a
l'est et au sud du rocher (k) vers 29cm de profondeur par rap-
port a la surface de la couche humifére. On voit se dégager une
couche noire hétérogéne, trés meuble et humide particuliérement
riche en céramiques, en cendre et en charbon, en os et en dents.
La stratigraphie rappelle celles de C.l1l et de C.1l', c'est-a-dire
les dépots naturels clairs intercalant les apports humains dans

cette fosse & ordures, d'une capacité d'environ 2m3(61).

Les couches noires (2/1 -~ 10 YR et 2/2 - 10 YR) ont une
épaisseur moyenne de 10cm. Elles donnent l'aspect de contextes
formés d'éléments organiques décomposés, entre autres, des restes
d'aliments d'origine animale, puisqu'on y a retrouvé les osse-
ments. Les habitants y jetaient également leurs pots cassés s'ac-
cumulant au fil du temps atteignant a la fin de l'occupation du site

8,150 kg d'objets en céramique dont on a reconnu les formes.

Dans le coin sud-ouest de cette large foSse, au point
6,00/160,00m et & 1623,00m d'altitude, on découvre des grains
de paddy carbonisés en partie agglutinés, le reste étant éparpil-
1é dans de la cendre (60). Sans doute, briilés accidentellement,
ils ont pu de cette fagon se conserver jusqu'a nos jours. Nous

les examinerons plus loin.

Les dépdts naturels en minces couches, voire en pelli-

cules, sont composés d'un mélange de sable et d'argile.
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Ce contexte a une épaisseur totale de 80cm. Il laisse en-
suite la place 2 un autre type de matériel, celui qui est proba-
blement 1ié & l'usage initial de la structure en creux. Dans le
fond plat de cette fosse de forme allongée, mesurant 3,20m du
nord au sud et 1,50m d'est en ouest, ont été abandonnés des ou-
tils et des matiéres premiéres de poterie. Ce sont des boulettes
d'argile crue (de 5 & 7cm de diamétre), noirdtre (10 YR - 4/1)
entassées autour du point 5,25/160,50m ; des galets polissoirs,
des "tamponhoirs" et une dalle de pierré triangulaire ayant pu
servir de support au potier pour poser le vase en cours de fabri-

cation (62).

Ce serait un autre atelier de poterie (63) qui secondait
celui de T.I. ou qui l'a femplacé quand on devait batir 1'habita-
tion 2 et combler les structures enterrées qui s'y trouvaient.
Les deux lieux de fabrication ont été concus de la méme facgon,
dans un abri creusé, entre un agencement de rochers de granit.
Dans la plupart des cas, on utilise des rochers en place et re-
rosant suf la roche-mére ; le contact avec son contexte latériti-
que naturel est particuliérement visible sur les parois latérales G-LL
rocher (k) (65). De plus, lé déplacement éventuel de blocs de

granit énormes, comme le groupe (m), (n) et (o) semble inconce-

vable.

Aprés ce sous-ensemble de la terrasse VI, nous avons pour-
suivi nos excavations vers l'ouest. Le sol meuble de remblai

s'enfonce franchement dans cette direction, jusqu'a rencontrer
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une élévation de terre de 1m de haut et de 2m 4d'épaisseur, cette

structure formant la limite de la terrasse (64).

Puis nous avons dégagé les deux petits rochers (r) et (s)
qui affleuraient en surface aux points 2,50/157,50m et 3,25/158,25m.
Cela nous a permis d'en découvrir un troisiéme & 2,25/158,25m. Cette
fois—ci déplacés, ils jouaient également le rdle d'abri, malgré
leur taille relativement réduite ; d'ailleurs, ils sont associés
& un trou de poteau au nord, & 2,25/160,00m, de 1l5cm de diamétre
et 20cm de profondeur. Cet aménagement est destiné a protéger un

autre lieu de travail & l'ouest.

La structure enterrée 7 s'étendant sur 3m d'est en
ocuest et sur 2,50m du nord au sud était comblée par une épaisse
couche de cendre. Des gros fragments de poteries s'entassaient
a cet endroit. Deux trous de 35cm de diamétre et 40cm de profon-
deur, remplis des mémes matériaux ont surcreusé la dépression,

rappelant le foyer de l'atelier C.1'.

Un pied de loviamanga intact a été trouvé dans le trou
nord. Son aspect neuf nous pousse & croire qu'il n'a jamais ser-
vi. Serait-ce alors une piéce dont le plateau s'en est détaché
accidentellement au cours de la cuisson ? Cestrous seraient-ils
ainsi destinés spécialement & la cuisson des assiettes & pied

N

graphitées, si elles étaient cuites ?

Ce lieu de cuisson des céramiques constitue, d'aprés la
disposition d’'ensemble de la terrasse VI, un annexe de l'atelier

décrit précédemment.
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LA TERRASSE VITI : CARRIERE D'ARGILE

Poursuivant notre prospectioh sur la "périphérie" dans
les zones basses, vers le nord-est de la plate-forme, nous avons
découvert une autre parcelle nivelée, sous une épaisse végétation,
4 l'est de la terrasse II. Le milieu de cet ensemble est prati-
quement inaccessible. Ce fait semble significatif, -l'expérience
des terrasses antérieures l'ont montré- et nous incite, aprés

défrichement & y effectuer notre sondage n°2.

Il apparait 3 couches successives : la premiére, humi-
fére, de 20cm d'épaisseur, contient quelques petits tessons ;
ensuite, un remblai jaune stérile, légéremenf moins épais ;
puis, la stratigraphie se poursuit au-dela de 35cm de profondeur
avec une couche noire trés meuble contenant beaucoup de cérami-
ques. Nous n'avons plus hésité a étendre notre fouille sur l'en-
semble de T.VII, d'une superficie de plus de 60m2, longue de
10,75m du nord au sud, et large de 6m d'est en ouest. Apreées le
décapage de la cauche humifére et du remblai intermédiaire sté-
rile, une fosse circulaire, de 1,80m de diamétre, dont le centre
correspond au point 18,50/153,50m, se dessine vers le milieu de

la terrasse (66).

Les caractéres du contexte de cette fosse rejoignent
ceux des précédentes, des couches anthropiques épaisses et ri-
ches en matériel archéologique sont entrecoupés de dépéts plu-

viaux minces. L'eoriginalité de ce dépotoir réside dans la
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variété des matériaux qui y étaient déchargés associant détritus
ménagers et "déchets" de fabrication. On y a récolté des éclats
de granit semblables & ceux décrits dans T.VI, qui nombreux dans
les niveaux supérieurs, se raréfient en profondeur. Les gros
fragments de céramiques dont certains objets sont presque en-
tiers, atteignent prés de 18kg ; ils représentent, par ailleurs,
toutes les formes conn;es a Fanongoavana. Un tét de marmite, dé-
couvert dans le fond de la fosse a 1622,60m d'altitude, conte-
nait des graines analogues a celles du dépotoir. On y a trouvé
également des débris d'ossements de zébu dont un fragment de man-
dibule s'est bien conservé. Du laitier de métallurgie, des bou-
lettes d'argiles crues, tantdt gris clair (5Y-8/1), tantdt mar-
ron (10YRf7/2), des morceaux d'argile cuite accidentellement,
des loviamanga surcuits et oxydés, et des galets polissoirs pro-
viennent probablement des ateliers voisins (67). Il.y avait éga-
lement des afflitoirs en pierre taillée et usée probablement par

l'aiguisage de couteaux (67).

Quand toutes ces ordures ont été évacuées de la fosse,
on a atteint a 1,30m de profondeur (1622,53 d'altitude : point le
plus bas du chantier) un fond relativement plat d'aspect hétéro-
géne. En effet, la roche-mére en altération laisse apparaitre
un affleurement d'argile de 1,50m de ;ong de direction est-ouest,
et de 15cm de large (68). Aprés un sondage de 50cm 3 partir du
fond de la fosse, on s'est rendu compte gqu'on est en présence

d'une petite carriére de kaolinite. L'exploitation, ne serait-ce
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(Gebis) FANOH&OAVANA: LES TROUS
DEe POTEAVY DE LA CARRIENE DE KACLIN
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que partielle, de cette "source" de matiére premiére, semble &tre

34 l'origine de la structure en creux, transformée par la suite

en dépotoir.

éur le bord sud de la fosse, trois trous de poteaux de
12cm de diamétre et de 20cm de profondeur, sont alignés du nord
au sud, distants de 15 & 25cm les uns des autres, le premier
étant 34 15cm de la limite de 1l'excavation (68). Comme dans les
ateliers des terrasses I et VI, les poteaux ont vraisemblable-
ment supporté une toiture légére en végétal destiné a protéger
les travailleurs et sans doute pour éviter que les eaux de pluies
ne stagnen£ dans le fond argileux et imperméable de ces structu-~
res enterrées. Les pluies qui ont suivi nos campagnes de fouil -

le ont démontré ce phénoméne, car les fosses vidées ont accumu-

1é 1l'eau.

Dans la partie sud de T.VII, on a dégagé dans une tran-
chée de 5m de long et de 2m de large trois rochers de granit en-
fouis dans le sol. Des contextes de cendre contenant des éclats
de pierre les entourent. Des traces d'enlévement, de débitage et
de feu sur les parois des rochers autorisent & penser & un autre

lieu de travail de la pierre.
La petite dépression artificielle a ensuite été comblée

pour installer un "autel" du méme style que ceux des terrasses V.

et VIII (69). C'est une structure carrée formée de quatre dalles
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de pierres plantées dans le sol dont les dimensions respectives
sont de 48 x 20,5 x 9cm au nord, de 60 x 21 x 6cm & l'est, de
58 x 17 x 7,5cm au sud, et de 58 x 19 x 9,5cm & l'ouest. Une
pierre de section rectangulaire de 20cm de haut est dressée dans

le coin sud-cuest de ce "lieu de culte".

LA REPARTITION DU MATERIEL CERAMIQUE SUR LE CHANTIER

Il s'agit de voir la quantité de céramiques, classés
par catégorie, provenant de chaque lieu de récolte & lfintérieur
du chantier de fouille. Une telle observation peut montrer cer-
taines tendances susceptibles d'apporter des renseignements ar-
chéologiques intéressants. Malheureusement, on ne peut la faire
que sur le matériel céramique dont les récoltes sont les seules
suffisantes pour permettre une telle étude. Les quatre formes
principales de poteries représentées & Fanongoavana sont : les
g;gz4, les sinibes, les vilanx6 et les loviamanga7 (70) . Leur
classification sera abordée dans 1'étude technique des céramiques

De quels sous-secteurs et de quelles structures de l'an-

cien village proviennent les giny, les sinibe, les yilany, les

4 Cruches 1l8géres servant 3 aller chercher l'eau.
5 Grandes jarres destinées 3 conserver l'eau 3 la maison.
6 Marmites en terre cuite.

7 Assiettes 3 pied graphit&e constituant de belles pi&ces de vaisselle.
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loviamanga et les divers objets en terre cuite ? Quelle est la
quantité respective de chaque type de poterie récoltée ? Il est
évident que nous ne pourrons faire ces observations que sur les
morceaux identifiés, le reste, c'est-a-dire les menus tessons
non reconnaissables, servira 3 apprécier la quantité globale de
poteries utilisées et brisées durant l'occupation de Fanongoa-

vana.

Nous avons récolté 65,480 kg de tessons non identifiables
(de 1 & 3cm) (71). Ce chiffre ne représente pas la totalité puis-~
gue nous né les avons ramassés systématiquement qu'au cours de
la premiére partie de la campagne de fouille, c¢'est-a-~dire dans
quatre lieux de collecte sur dix. Les formes déterminées ne con-
cernent que 56,645 kg de céramiques (71). Notons qﬁe nous éva-
;uons dans nos statistiques toutes les parties retrouvées de la
poterie. Par exemple, les siny comprennent les cols, les panses
et les fonds (s'il y en a), de méme que les sinibe et wvilany
(auxquels s'ajoutent les couvercles). Les loviamanga englobent

leurs bords, les plateaux et les pieds.

Si on considére la provenance globale des céfamiques a
1'intérieur du secteur fouillé, il existe une répartition nette
de celles-ci a travers cette aire. Les petits tessons que nous
estimons a une centaine de kg se sont trouvés éparpillés dans
chaque terrasse, écrasés sur le sol des habitations ou dans leur

cour. Par contre, les quelques 56kg de gros fragments de poteries
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71 - FANONGOAVANA :

RECOLTES EN CERAMIQUES (Poids évalués en kilogrammes)

TERRASSE ET COORDONNEES DE FOUILLE

)

- Q0tT -

: non comptabilisé

DESIGNATION™ T II T III T IV TV T VI T yrx  |ENSEMBLE
by 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0o
¢ MATERIEL [11,00/151,00/12,00/156(8,00/151,00/6,00/145,00[9,00/137,50 |6,30/136,50]2,50/159,00]6,00/161,00|5,00/163,0018,5/153 , 50| cHANTIER
/1624 1624,75 | 1624,80 1624,85 | 1624,60 1625,35° | 1623,40 1623,25 | 1624,15 | 1622,75
coLs SINY | 0,320 0,200 | 0,200 0,160 0,650 0,115 - 0,145 0,125 0,170 2,085
CORPS SINY 1,010 0,450 | 0,230 0,050 0,425 0,040 - 0,980 - 2,225 5,410
COLS SINIBE | 1,660 0,560 | 1,010 0,460 0,325 0,525 0,640 0,600 0,390 2,355 8,525
CORPS SINIBE | 2,060 0,490 | 0,660 0,410 0,840 0,245 0,315 2,850 - 2,950 10,820
" "FONDS SINIBE | 0,940 - - - - - - - - 1,450 2,290
* 7 COLS VILANY 0,180 0,170 - 0,050 0,135 - - 0,105 0,030 0,415 1,085
- T CORPS VILANY | 0,560 0,280 | 0,200 0,085 0,385 - 0,370 0,870 - 1,690 4,440
""COUVERCLES V. | 0,625 - 0,110 0,125 0,210 0,215 - 0,315 0,250 0,580 2,430
{ PLATEAUX LOVIA| 0,650 1,150 | 0,420 0,470 0,760 0,480 0,240 0,790 0,540 1,970 7,470
; PI;‘;:G‘AOV“' 0,575 0,560 - 0,365 0,465 0,655 0,880 1,280 0,070 3,010 7,860
. DIVERS 1,320 0,050 | 0,200 0,230 0,075 0,130 0,270 0,215 0,480 1,160 4,130
. Poids des
. objets 9,900 3,910 | 3,030 2,405 4,270 2,405 2,715 8,150 1,885 | 17,975
identifiés
. Tessons non
et oo, |30,000 9,450 N.C 7,590 18,440 N.C N.C N.C N.C N.C 65,480
_ Poids par
lieu de 39,900 13,360 | 3,030 9,995 22,710 2,405 2,715 8,150 1,885 | 17,975
récolte
Polds par - 25,115 12,750
terrassge
1 : Lieu de récolte (foyer ou dépotoir) N.C POIDS TOTAL = 122,125 -
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ont été jetés et se sont accumulés dans les 10 "dépotoirs" cor-
respondant toujours & un trou ou a une fosse, plus ou moins
profond, utilisé par les habitants. Ce sont les anciens ateliers

enterrés, les foyers domestiques (72).

Parmi ces 10 Zones de‘concentration, trois endroits ont
fourni les 63,58%, soit la majorité de la récolte en céramique
(73). Il s'agit du dépotoir principal n°l0 qui est l’anciepne
carriére de kaolinite (31,73%) ; du n°l', c'est-a-dire du premier
atelier de poterie (17,47%) et du n°8 ou du second atelier
(14,38%) (74). Les autres décharges, notamment les foyers des
habitations 1,2,3 et'4 occupent chacune sutour de 5%. On peut
opposer "dépotoir principal" & "dépotoir secondaire" suivant les

dimensions de la fosse.

Quant & la part de chaque type de céramique sur 1l'ensem-
ble du chantier : les sinibe sont les plus nombreux (38,37%) ;
les loviamanga les suivent (27,06%) : les vilany et les sinvy
ont, & peu frés, les mémes proportions relativement faibles, res-
pectivement 14,04% et 13,23%, et les divers objets rares for;

ment le reste (7,29%) (75).

Des explications de cette répartition inégale peuvent
étre avancées. La grandeur des sinibe augmente leur poids, la
"marchandise" est déj& lourde & l'origine. C'est aussi l'objet

qui demeure en permanence au village, si bien que lorsqu'il se
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73 - DES CERAMIQUES IDENTIFIEES. (en kg)

- CATEGORIES

T. 1 T. 11 T. III T. TV T. V T. VI _ T. VII CHANTIER
. DE DEPOTOIR 1| FOYER 2 |FOYER 3 |FOYER 4 FOSSE 5 FOYER 6 |FOYER 7 |DEPOTOIR 8 | TAS POT. 9| DEPOTOIR 10
' CERAMIQUES |ATEL: POT.H HABITAT.2 |HABITAT.2 |HABITAT.3 |HABITAT.4? |HABITAT.4 |ATEL.POT.2[ATEL.POT.2 CARRIERE KAOL
: Q 11,0/151,0/] 12,0/156;0/8,0/151,0/ }6,0/145,0/ |9,00/137,504 6,30/136,5/2,5/159,0/]6,0/161,00/] 5,0/163,0/] 18,5/153,50/

1624 ,00 1624,75 1624,80| 1624,85 1624,60 | 1625,35 | 1623,40 | 1623,25 1624,15 16,22,75

f STy 1,330 kg| 0,650 0,430 0,210 1,075 0,155 - 1,125 0,125 2,395 7,495 kg
TSINIBE 4,660 1,050 1,670 0,870 1,165 0,770 0,955 3,450 0,390 6,755 21,735 kg
VILANY
- TakoTRA 1,365 0,450 0,310 0,260 0,730 0,215 0,370 1,290 0,280 2,685 7,955 ke
_ LOVIAMANGA 1,225 1,710 0,420 0,835 1,225 1,135 1,120 2,070 0,610 4,980 15,330 kg
"DIVERS 1,320 0,050 0,200 0,230 0,075 0,130 0,270 0,215 0,480 1,160 4,130 kg -
| OBJETS 9,900 3,910 3,030 2,405 4,270 2,405 2,715 8,150 1,885 17,975 56,645 k
i IDENTIFIES ] 3 ] 3 - 24 3 ] ] E] ] 2 g

- gET -



74 - LA REPARTITION DES CERAMIQUES (en pourcentage)

. CATEGORIES T. I T. Il T. III T. IV T. V T. VI T. VII CHANTIER |
DE DEPOT. 1° FOYER 2 FOYER 3 FOYER 4 FOSSE 5 FOYER 6 FOYER 7 DEPOTOIR 8] TAS POT.9 DEPOTOIR 10
CERAMIQUES ATEL.POT.1 | HABITAT.1 HABITAT.2 | HABITAT.3 | HABITAT.4 |HABITAT.4 | ATEL.POT. 2| ATEL.POT. 2 CARRIERE K&l] Moyenne
11,0/151,0/| 12,0/156,04 8,0/151,0/] 6,0/145,04 9,0/137,5/(6,3/136,54 2,5/159,0/|6,0/161,0/ | 5,0/163,0/|18,5/153,50/
1624,00 1624,75 | 1624,80 | 1624,85 | 1624,60 | 1625,35 | 1623,40 | 1623,25 1624 ,15 1622,75
SINY 13,75 % 16,62 14,19 8,73 | 25,17 6,44 - 13,80 6,63 13,32 13,23 %
* SINIBE 47,07 % 26,85 55,11 36,17 27,28 32,01 35,17 42,33 20,68 37,57 38,37 %
YI;QEXTRA 13,78 % 11,50 10,23 10,81 17,09 8,93 13,62 15,82 14,85 14,93 14,04 %
! LOVIAMANGA 12,37 % 43,73 13,86 34,71 28,68 47,19 41,25 25,39 32,36 27,70 27,06 %
" DIVERS 13,33 % 1,27 6,60 9,56 1,75 5,40 9,94 2,63 25,46 6,45 7,29 %
| gigﬁi{;Tlo“ 17,47 % 6,90 % 5,34 % 4,24 % 7,53 % 4,24 % 4,79 % | 14,38 % 3,32 % 31,73 % | 100 %

- bET -



casse, on y retrouve ses débris. C'est le méme cas pour les lovia-
manga, c'est la vaisselle dont on se sert uniquement dans la mai-
son. Ils sont de taille plus réduite , certes, par rapport aux
sihibe, quoique l'épaisseur de leur plateau et celle du pied
tendent & les alourdir. Dans tous les cas, ils n'atteignent pas

le poids des sinibe. Les vilany restent eux-aussi & la maison,
servant essentiellement sur le feu. La fgiblesse de leur poids
peut s'expliquer par leur relative légéretéd, leur taille réduite
et leur paroi assez mince. Les §;g2 sont les récipients légers

par excellence, vu leur paroi mince, adaptées au transport. Ce
facteur diminue déja leur poids par rapport aux sginibe et aux
loviamanga. Leur grandeur qui excéde celle des vilany doit rehaus-
ser légérement leur poids. Le déplacement doit également éausa:de
fréquentes casses, mais qui s'effectuent le plus souvent hors dﬁ
village, d'ou on ne retrouve pas les débris sur le chantier de

fouille.

Si l'ordre d'importance quantitative des céramiques par
catégorie parait clair sur l'ensemble du chantier, avec une pré-
dominance des sinibe et une quantité moindre des divers ; le
classement s'avére plus complexe lorsqu'on considére les propor-

tions & l'intérieur de chaque dépotoir.

Les sinibe ne sont pas toujours les plus "nombreux", les
loviamanga les dépassent de loin dans la moitié des cas, a savoir
dans les dépotoirs 2,5,5,7 et 9 (76). Cet équilibre entre les

sinibe et les loviamanga qui se disputent le premier rang
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{76) - LE CLASSEMENT DES CERAMIQUES PAR QUANTITE DE RECOLTES

RANG 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ler | sinibe | loriam | sinibe | sinibe | loriam | loriam | loriam | sinibe | loriam | sinibe
vifany .
2e |vilany | sinibe siny loriam | sinibe | sinibe | sinibe | loriam | divers loriam
e |siny siny loriam | vilamy siny vilamy | vilamy | vilamy | sinibe | vilamy
be | divers | vilamy | vilamy | divers | vilamy | siny divers | siny vilamy | siny
lodiamanqe
loria= . . . . . . . . .
S5e | =—— divers divers siny divers divers siny divers siny divers
manga
1 = Atelier 1 / dépotoir (terrasse I)
2 = Foyer de 1l'habitation 1 (T. II)
3 = Foyer H.2 (T. III)
4 = Foyer H.3 (T. IV)
5 = Fosse~dépotoir (T. V)
6 = Foyer H.4 (T, V)
7 = Lieu de cuisson ~ .annexe atelier 2 (T. VI)

de céramiques

Atelier 2 / dépotoir.(T. V1)
9 = Tas de poteries (T. VI)
Carri2re de kaolin / dépotoir (T. VII)

[>:]
L}

10 =
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démontrerait la "sédentarité" de ces objets, gui constitue leur
point commun. Pourrait-on ajouter a cela la fragilité de ces po-
teries généralement peu cuites, ce qui nécessitait leur renou-
vellement frégquent et rendait les vestiges abondants, au bout

du compte ? En seconde position du classement vient la catégorie
soit des sinibe, soit des loviamanga (76) . Les vilany et les
siny se partagent la troisiéme et la quatriéme places, & quelques
exceptions prés. Toutefois, les siny, récipients "ambulants" dont
les débris sont rares, neAconcurrencent pas toujours les vilany.

La cinquiéme file revient le plus souvent aux "divers".

A coté de cette "hiérarchie quantitative" des céramiques,
il existe des caractéristiques particuliéres a chaque dépotoir.
Dans l'atelier dé poterie C.l1', les sinibe se dégagent de l'en-
semble car ils représentent presque la moitié des récoltes, tan-
dis que les autres types occupent une meéme proportion de l'ordre
de 12 a 13%. La méme proportion relevée pour les siny, les vilany
et les loviamanga constitue un caractére propre & un "dépotoir
. principal", bar opposition aux foyers domgstiques qui sont les
"dépotoirs secondaires". Dans un dépotoir principal, on jette
toutes les ordures, donc tous les débris de céramiques. La pré-
dominance des sinibe s'explique alors par sa taille et son poids
supérieurs aux autres, par sa production plus fréquente. Tandis
que le pourcentage des "divers", (13,33%), comparable a ceux
des poteries courantes, provient d'une concentration d'outils
en terre cuite dans le fondde la structure en creux (7%)-(78),

attestant sa vocation premieére.
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(78) FANONGOAVANA : LES OBIETS
DIVERS tN CERAMIQUE
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Dans le foyer 2 de l'habitation 1, les loviamanga do-
minent & 43,73% et forment avec les ginibe 70%, c'est-a-dire la
grande majorité, alors que les divers sont réduits & 1,27%. Si
cette maison située la plus au nord et ayant la plus belle archi-
tecture de soubassements, est celle du chef, une vaisselle plus
abondante ne serait que normale, pour prévoir le service réservé
aux hotes. Une réservé d'eau dans un sinibe est nécessaire pour
boire ou pour se laver. L'eau destinée a la cuisine ne constitue
point un souci primordial. D'ailleurs, le foyer ne devait fonc-
tionner qu'accessoirement, notammen£ pour se chauffer et pour
s'éclairer. Le faible pourcentage des marmites (11,50%) semble
confirmer cette hypothése. La quantité moindre des "divers"
(1,27%) comprenant les outils s'expliquerait par la quasi-absence

d'activités dans cette maison.

Les sinibe dans le foyer 3 de l'habitation 2 dépassent

les 50%, fait significatif dans une demeure qui seﬁblerait étre
celle des personnes cu de la famille qui s'occuperaient de l'in-
tendance. C'est 1la, entre autres, qu'on stocke une imporéante ré-~
serve d'eau pour la cuisine. Les siny, les vilany et les lovia-

manga sont réduits & 10 ou 15%.
Le foyer de 1'habitation 3 connait une dominance des si-

nibe et des loviamanga rejoignant la classification d'ensemble

déja abordée.
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La fosse de la terrasse V, avec une répartition d'en-
viron 25% chacun pour 3 types de poféries, a savoir les lovia-
manga, les sinibe et les siny, puis ﬁn pourcentage assez éleveé
des vilany (17,09%) posséde les caractéres d'un dépotoir prin-
éipal ol tous les ustensiles et vaisselle sont convenablement
représentés. A la différence du dépotoir 1', la fosse renferme
peu de divers (1,75%), entre autres d'outils, du fait sans
doute de son éloignément des centres d'activités artisannales
qui sont regroupés dans le nord du chantier. La part relative-
ment élevée des siny vient du fait que quelques gros morceaux

de ces récipients, parfois presque entiers, y ont été découverts.

Dans le foyer de 1l'habitation 4, les loviamanga, puis
!
les sinibe dominent sur l'ensemble, respectivement a 47,19% et

a 32,01x.

Dans le foyer de poterie 7 de la terrasse VI, il y a
une prédominance des loviamanga (41,25%). Cela signifierait-il,
comme nous l'avons suggéré dans la description des trous de
cuisson, que cet atelier annexe de poterie était spécialisé a
la fabrication de loviamanga ? Les sinibe occupent aussi une

place importante (35,17%).
Dans le second atelier de potiers qui correspond au dé-

potoir n°8, la répartition est assez équilibrée si l'on tient

compte de la supériorité normale des sinibe (42,33%), suivie de
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celle des loviamanga (25,39%) dues & leurs poids initiaux. Les
vilany et les siny ont des proportions respectables, respecti-
vement de 15,85% et de 13,80%. Cela rejoint les remarques fai-

tes sur les précédents principaux dépotoirs.

Nous avons dans le tas de poteries n°9, avons-nous si-
gnalé plus haut, des tessons caractéristiques, notamment des
bords (parfois décorés) et des pieds de récipients (de léviaman—
ga entre autres), puis des petits objets classés dans les "di-
vers". Il n'est donc pas étonnant que nous ayons 32,36% de lovia-
manga, et 25,46%‘de divers ; ce qui représente un taux exception-
nel pour cette 2e catégorie.

Le dépotoir 10 sert de modéle typigque ol sont largement
représentés, en poids et en pourcentage, toutes les catégories
de poteries. Ainsi, la hiérarchie définie au départ est bien
respectée : 37,57% de sinibe, 27,70% de loviamanga, 14,93% de
vilany, 13,32%, de siny, et 6,45 de divers.
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DEUXIEME PARTIE

L’ETUDE TECHNIQUE ET LES ANALYSES
PHys1co~-CHIMIQUES DU MATERIEL ARCHEOLO GIQUE



Dans la présente partie, nous substituons a la descrip-
tion du site, & celle du chantier et des "produits" de la fouil-
le de Fanongoavana, l'étude technique du matériel archéologique
qui a souvent nécessité le recours a l1l'"Archéométrie", c'est-a-
dire au domaine des "Sciences de la nature appliquées a 1'Archéo-
logie", pour reprendre les termes de l'intitulé du Symposium qui

s'est tenu & Bordeaux (France) en septembre 1983.

Sans apporter la méme masse de données fournies par
l'étude "privilégiée", au cours des chapitres suivants, des cé-
ramiques qui représentent, comme on a pu le constater, le maté-
riel archéologique principal a Fanongoavana, tant par sa quan-
tité que par sa variété, les "objets" métalliques et les grai-
nes, ainsi que des prélévements debcharbon de bois récoltés en
fouille ont accessoiremenﬁ et respectivement fait l'objet d'ob-

servations et de datations par des méthodes scientifiques.

LES METAUX

Mises apart les scories, le laitier de métallurgie et
les gquelques bouts de fer, découverts dans le fond du "couloir
(C.1) des forgerons", la récolte en "produits métalliques" se

réduit & trois antsibe 1 et & un sotrobe2 (79) .

1 Couteaux de cuisine, généralement de grande taille.

2 Grande cuillére de service 2 long manche.
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Les observations™ ont porteé sur ces derniers objets en fer que

la rouille a parfois atteint en profondeur.

Une surface du sotrobe et une autre d'un antsibe ont
été limées et soigneusement polies & la p3ate diamantée (abrasif
trés fin). Elles ont ensuite été attaquées au Nital (acide ni-
trique + alcool) pour permettre un examen au microscope de la
structure du fer qui a servi & forger ces objets (80). Cet exa-
ment fait avec un grossissement de 60 fois a montré, dans les
deux cas, des zones claires dominantes de ferrite (Fe) inter-
calées de trés fines particules noires de perlite, composé de

ferrite et de cémentite (C3Fe). Ce gqu'on peut assimilé a du fer

trés peu carburé dont le taux de carbone ne dépasse pas 0,1%(81).

Oon a surtout voulu vérifier si les forgerons de Fanon-
goavana pratiquaient une technique, connue sous le nom de "cémen-
tation", qui consiste & placer l'objet dans des matiéres orga-
niques, créant une partie superficielle dure qui présente les
propriétés de l'acier et qui se forme par-dessus le fer doux

1]

fabriqué. Ce qui n'est pas le cas de la constitution plutdt

simple de la cuiller et du couteau (81).

3 Au laboratoire de céramologie de Lyon.
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La 5\:vutur' de I’Awtibe. "o
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(8)) FANONGOAVANA: LA
STRUCTURE DRS OBIETS &N FER
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LES GRAINS DE PADDY

L'observation des graiﬁs a la loupe binoculaire a mon-
tré qu'il s'agit bien de ceux du riz non décortiqué, c'est-a-
dire sous forme de paddy. L'enveloppe se distingue clairement
du grain, notamment quand elle s'enléve en partie (82) (83). Si
ces grains ont bridlé, avant méme d'étre pilés, c'est bien un

indice de cuisson accidentelle.

D'autres résultats d'examens nous ont €té communiqués
par Wilma Wetterstrom4, lors de son passage & Tananarive en
septembre 1983, Selon elle, 1l'agglutination des grains, tel
gu'on les a trouvés en fouille, s'est faite sous l'action de
1l'amidon qui est contenu dans le riz et qui a servi de liant
entre elles. Elle a aussi relevé la présence de graines, de
taille plus réduite par rapport a celle du riz, qui sembleraient
provenir de mauvaises herbes (83). Elle a noté un fait similaire
sur des échantillons actﬁels de riz irrigué, alors que les ré-
coltes de riziculture sur briilis sont dépourvues d'herbes sau-
vages. Cette différence est due au fait que la coupe des tiges
de riz inondé s'effectue en une seule fois, sans triage, ramas-
sant toutes les herbes, tandis que la cueillette en culture
séche se fait par tige dont les grains sont mirs ; ce procédé
ne risque pés d'y méler d'autres plantes. Sommes-nous alors au-
torisé & en déduire la pratique d'une riziculture irriguée a

Fanongoavana.

4 Archéobotaniste d'Harvard University (U.S.A).
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(8Y) FANONGOAVANA: LES GRAING DE PADDY
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Toutefois, l'importance capitale de la découverte de
ces restes de riz ancien, pour la connaissance de la culture
matérielle malgache et plus particuliérement dans le domaine de
l'alimentation, -puisque ce produit constitue, & l'époque ac-
tuelle, la base de la nourriture d'un grand nombre 4'habitants
de 1l'ile- ne nous permet pas de nous contenter de ces quelques
remarques. Des échantillons de notre récolte ont été envoyés,
pour des observations plus approfondies, au Laboratoire ethno-
botanique du Museum National d'Histoire Naturelle de Paris
(France), ainsi qu'a@ l'Université de Harvard (U.S.A.) ; malheu-
reusement les résultats ne nous en sont pas parvenus jusqu'a ce

jour.

LES FRAGMENTS DE CHARBON DATES AU RADIQOCARBONE

Lorsque nous avons déposé les échantillons de charbon
de bois, prélevés dans les premiers sondages a Fanongoavana, au
Laboratoire de Gif-sur-Yvette (France)s, G. Delibriés nous a
averti, a juste titre, de l'"inadaptation” de la méthode du
Carbona 14 (14C) pour dater les sites relativement récents comme
le notre (85) . Néanmoins, il nous a semblé utile d'avoir des
premiers résultats, & cause de l'absence de dates précises con-

nues sur le peuplement de la région.

5 Laboratoire des Faibles Radioactivités - Radiocarbone, C.E.N.-C.E.N.S.
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LABORATOIRE du RADIOCARBONE
CENTRE DES FAIBLES RADIOACTIVITES
Laboratoire mixte CNRS-CEA
Domaine du C.N.R.S.

91190 GIF-sur-YVETTE
Tél. 907.78.28

Résultat de la mesure d'dge par le carbone 14
de 1l'échantillon n° gjfF-5471

Echantillon prélevé potxxx et
Soumis par : D. RASAMUEL

sous la référence :
Carré E5m

Le : 23,2.81

Nature de 1'échantillon icharbon de bois

Lieu de prélévement : Site de FANONGOAVANA,

FOKONTANY d'AMBOHIPENO
Madagascar

Résultat de la mesure d'dge : 450 + 100 ans

Observations

Le Directeur du Centre
des Faibles Radioactivités
p.o. Mme. Georgette DELIBRIAS

Gif, le o s,
24 aoiit 1981 3 DJtW
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(85) METHODE UTILISEE 5 = EXEMPLES DE VALBURS IvPIQUES prAadiiviTe B1 f'ERREURS OBRTENUES
SUR UNE INETALLATION UTTLISANT LA METHODE DECRITE CH-DESSUS

«
1 - Aprés traitement de ncttoyage préliminaire qui varie suivant 1a nature de
L'échantillon (par exemple, un échantillon de charbon de bois est lavé 3
1'acide chlorhydrique 0,5 N entre | et 20 heures pour éliminer les carbo- Activité brute Age (ans) Erreur Erreur
nates alcalino~terreux), le carbone de 1'échantillon est transformé en pour 1,2 1 de calculée relative
CU; par combustion dans 1'oxygéne pur ; le CO; est purifié par distillation co,% (ans) A
fractionnée puis adsorption sur alumine 3 - 190°C suivie de désorption i
20°C.
L'activité spécifique du CO; est mesurée dans des compteurs propor-— 7,21 0 * 80
tionnels de volume différent (utilisant de 1,2 & 4,8 litres) suivant la 714 100 + 80 80
quantité d'échantillon disponible. Ils sont protégiés du rayonnement '
cosmique, soit par un anneau de )b compteurs Ceiger soit par un scintil- 7,07 200 L 80 40
lateur plastique en coincidence, et des rayonnements gamma ambiauts par 6.85 500 + 80 16
15 cm de plomb, 5 cm de fer et 1 cm de bismuth ou de mercure. ’ -
2 - CALCUL DE L'AGE 6,51 1.000 4 86 8,6
L'activité du gaz provenant de 1'échantillon est comparée 3 celle 4,41 5.000 t 110 2,2 1
d'un &talon contemporain (carbone de 1'année 1950)* + 2
' L Pt PO . 2,89 10.000 + 180 1,
L'activité spécifique décroilt exponentiellement avec le temps, la \0
période de demi-décroissance utilisée est T = 5,570 ans.®® 2,08 15.000 + 410, 2,7 E:
3 - DEFINITION DE L'AGE 1,65 20.000 + 580 2,9 )
Temps &coulé entre 1'année 1950 et le moment oil 1'échantillon a 1,29 30.000 + 1.240 4,9
cessé d'assimiler le carbone atmosphérique (ce moment est en général - 1.460
celui de la mort de l'organisme d'oll provient 1'&chantilloun).
4 - "ERREUR" SUR L'AGE 120 38.500
Cette erreur provient essentiellement du fait que la radioactivité 115 infini
n'est connue que par sa valeur moyenne, qui se rapproche d'autant plus

de la valeur réelle (inconnue) que le nombre d'impulsions observdes par

le compteur est plus grand. Le comptage est effectué pendant 2.000 minutes
et donne par exemple 4,41 ¢ 0,047 impulsions par minute, ce qui se traduit
sous la forme 5.000 ¢ 120 ans et signifie que 1'Age est compris entre
4.880 et 5.120 ans.%2® tion, différe trés peu du mouvement propre (activité dounée par un

A 38.500 ans 1'activité de 1'@chantillon, sur ce type d'installa-

&chantillon d'dge infini) et 3 partir de cet dge les mesures n'ont
| ] C'est un étalon international dé&livré par le National Bureau of Standards,

lus de signification.
sous forme d'acide oxalique. L &

ux Adoptée internationalement 3 la Conférence de Groningen (1959) madp=74icmHg T = 20°C, dans un compteur du modéle standard de 1,21

azn Cette orreur de t 120 ans est calculée comme on le fait dans la plupart
des laboratoires de datage depuis 1959 ; 1'erreur est définie comme
etant la racine carrée du nombre brut d'impulsions enregistrées pendant
le comptage. On exprime cela en disant que 1'on a pris comme erreur ") o" 1,2 1 avec 1'8ge déduit de cette mesure et les erreurs corrélatives.

# Dans le tableau on a indiqué l'activité mesurée par un compteur de



La mesure d'dge gue nous a fourni ce laboratoire6 pour
le niveau d'occupation le plus ancien est de 450B.P. + 100ans7.
L'échantillon qui a donné cette date l4¢ porte la référence Gif-
5471 (84). Il provient du sondage ESn, et plus précisément du
fond de l'atelier de potiers C.1'. La fourchette dans lagquelle
se situe la date de ce contexté est comprise entre 1400 et 1600,
d'aprés la mesure obtenue. La marge d'erreurs considérée est,
en effet, assez considérable pour un dge relativement jeune.

La proportion d'incertitude atteint 22,2%, alors qu’elle est de

1,2% pour un age de 10.000 ans B.P. (t 180ans)8(85).

La table de correction des 'dates radiocarbone"9 donne

des "intervalles de dates", certes plus exactes "en années reéel-

3 K3 ’ 3 ] 14
les", mais moins precises que les '"dates conventionnelles Cc

B.P.", comme l'a fait remarquer Jacques Evin, lors de sa commu-

nication au Symposium de Bordeaux en septembre 198310. Ainsi,

la date 14C de 450 B.P. + l00ans nous méne, aprés correction, a

un intervalle de dates compris en 1330 et 1635 en années réel-

les (2 95% de certitude) pour la premiére occupation de Fanon-

goavana (86).

6 En date du 24 aoiit 1981.

7 Le "P" de "B.P." (Before Present) indique 1'année 1950 de r&férence
pour calculer 1'dge des &chantillons datés.

8 Chiffres donné@s par le tableau des ré&sultats du 14C du Laboratoire de
Gif-sur-Yvette. .

‘9 Klein, Lerman, Damon, Ralph 1983, p. 42.

10 Evin 1983 (texte provisoire).
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Anes Cc

demic~vie:

390
© 580
570
560
550

340
330
320
310
300

490

480

470
460
f150]

440
430
420
410
400

190
a0
370
360
150

340
330
J20
310
Joo

290
280
270
260
2350

(86)

n.p, aux dates conventionnelles

5568 ans

+ 20 ans

1310
1315
1320
1325
1330

1335
1335
1340
1345
1350

1355
1390
1395
1400
1400

1405
1403
1410
1410
1415

1415
1415
1420
1420
1425

1425
1430
1435
1440
1485

1490
1495
1500
1505
1510

1410
1410
1410
1413
1415

1420
1420
1425
1425
1430

1430
1435
1480
1485
1490

1495
L1500
1505
1510
1515

1525
1605
1620
1630
1635

1640
1645
1650
1650
1655

1655
1660
1660
1660
1665

+ 50 ans

1200
1285

- 1308

1318
1320

1325
1325
1330
1335
1335

1340
1345
1350
1385
1390

1395
1400
1400
1405
1405

1410
1410
1415
1415
1420

1420
1420
1425
1425
1430

1435
1480
1405
1490
1495

1415
1415
1420
1420
1425

1425
1430
1430
1435
1480

1485
1490
1498
1500
1508

1510
1515
152§
1605*
1620

1630
1635
1640
1645
1650

1650
1655
1655
1660
1660

1665
1665
1793¢
1795
18004

14

C B.P. avec des marges d'incertitude de

*+ 100 ans

1250 1430
1255 1438
1260 1415
1260 1485
1265 1490
1270 1495
1215 1500
1260 1500
1295 1508
1310 1515
1315 1520
1320 1605
1325 1620
1130 1630
1330 1615]
1135 1640
1340 1645
1340 1650
1345 1650
1150 1655
1385 1655
1335 1660
1395 1660
1400 1660
1405 1665
1405 1795
1410 1795+
1410 1800+
1410 19504
1415 1950+
1415 1950¢
1420 1950
1420 1950
1425 19500
1425 1950

1220
1225
1230
1235
1240

1240
1245
1250
1255
1255

1260
1268
1210
1270
1280

1285
1305

“ 1315

1320

1325

1325
13130
1335
1335
1340

1345
1350
1355
1390
13935

1460
1400
1405
1405
1410

*+ 150 ans

1505
1510
1515
1595+
1615

1623
1635
1640
1645
1645

1650
1655
1655
1655
1660

1660
1665
1790°
1795+
18004

1950¢
1950+
1950
1950¢
1950+

1950
1950
1950
1950
1950

1950
19350
1950
1950
1950

+ 200 ans

1070 16450
1165 1645
1180 1650
1195 1650
1200 1655
1210 1655
1215 1660
1220 1660
1225 1665
1230 1790¢
1230 1795
1235 1860¢
1240 1950°
1245 19504
1245 19504
1250 1950+
1255 1950
1255 1950¢
1260 1550%
1265 1950
1270 1950
1275 1950
1260 1950
1290 1950
1305 1950
1315 1950
1320 1950
1325 1950
1330 1950
1330 1950
1335 1950
1340 1950
1340 1950
13457 1950

1350

1950

Intervalles de dates en années rﬁellea (3 952 de certitude) correspondants

+ 300 ans
%10 L950°
915 1950
920 1950°
925 1950
930 1950

1020 1950
1025 1950
1030 1950
1030 1950
1035 1950
1040 1950
1045 1950
1045 1950
1050 1950
1055 1950
1060 1950
1155 1950
1170 1950
1185 1950
1195 1950
1205 1950
1210 1950
1215 1950
1220 1950
1225 1950
1230 1950
1235 1950
1235 1950
1240 1950
1245 1950
1250 1950
1250 1950
1255 1950
1260 1950
1260 1950

#p duoqaed01pea S3IEPpP $9] anod

066
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CHAPITRE III

LES ARGILES : CHOIX ET FACONNAGE

Nous avons retrouvé, au cours de la fouille, d'une
part, les ateliers ou les céramiques ont été fabriquées, d'au-
tre part, les dépotoirs ol elles ont été jetées aprés usage.
Quand on les a sorti du sol, elles se présentaient en morceaux
qu'il fallait nettoyer, "marquer", récolter, claséer, dessiner,
photographier... Ils ont, en quelque sorte, subi une série de
traitements indispensables a leur étude et a leur conservation
comme document archéologique. Ce matériel a, ensuite, fait l'ob-
jet d'observations techniques, en ayant parfois recours, gquand
cela est possible -et nécessaire, aux analyses en laboratoire,
dont on examinera les résultats au cours du présent chapitre et
des suivants. Ces moyens d'approche permettront de déterminer,
d'une part, les caractéristiques géologiques, physiques et chi-
miques des argiles choisies par les potiers de Fanongoévana,
d'autre part, les techniques qu'ils pratiquaient pour la fabri-

cation de leurs poteries.
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LES CARACTERISTIQUES MINERALOGIQUES

Pour l'examen des pites—céramiques, nous avons proceédé
34 des coupes polies sur les échantillons. Cela permet une meil-
leure observation que ne procurent pas les cassures des tessons,
a la loupe binoculairel. Par ailleurs, nous avons grillé au four
électrique (non étanche) les échantillons, pour faciliter leur
comparaison. Les teintes obtenues, tantdt blanchidtres (le plus
fréquent), tantdt rougedtres, attestent la différence de nature,
voire d'origine des argiles utilisées. De plus, la variété de
couleurs, souvent sombres dans l'épaisseur de la paroi des pote-
ries, et dues & la cuisson initiale rend parfois invisibles cer-

tains fragments de roches (comme le mica) contenus dans l'argile.

Les inclusions minérales jouent pourtant un rdle parti-
culiérement important, celui de caractériser les différentes pd-
tes, par leur présence ou, au contraire, par leur absence, par
leur quantité, et par leur taille. Il peut exister aussi une va-
riation de texture des argiles, suivant les types de poteries.
Les principaux "minéraux non-argileux", pour reprendre les termes
de Maurice Piconz, que renferment les céramiques de Fanongoavana
et qui permettent de les distinguer entre elles sont le quartz,

le feldspath, le mica, le graphite et des roches noires a

1 Cet instrument optique que M. Picon a bien voulu mettre 3 notre disposition
au Laboratoire de Céramologie de Lyom, permet, 3 la fois, un grossissement
jusqu'ad 40 fois, et une observation en relief.

2 Picon _1973.
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caractére ferrugineux.

Les p3tes & inclusions de quartz concernerait, a priori,
toutes les poteries, car toutes les argiles en contiennent (88).
Cependant, le quartz ne manifeste pas de la méme fagon sa présen-
ce, bien qu'il forme toujours des grains transparents, devenant
parfois noirdtres dans les pates noires, fortement enfumées pen-
dant la cuisson réductrice (87). En prenant les deux cas extré-
mes : ce minéral, omniprésent dans toutes les pites-céramigues,
est 3 peine visible dans les parois de beaucoup de loviamanga :
tandis qu'il est représenté par de gros grains, dépassant souvent
le millimétre, dans certains sinibe (Sinibe S.VI 4). Entre les
deux, il e#iste une série de cas. intermédiaires, les plus nom-

breux du reste.

On note également des variantes & l'intérieur de chaque
type de poﬁerie. Dans l'ensemble, les inclusions "grossiéres",
supérieures & lmm, sont plutdt rares (87). Les grains de taille
moyenne entre 1/10 et lmm, sont de quantité variable, le plus
souvent moyenne. Les"cristaux" microscopiques de quartz, les plus
nombreux, ne sont visibles qu'a la loupe binoculaire, parfois a

fort grossissement.

La présence modérée du quartz, tant en quantité qu'en
taille, est confirmée par la faible intensité du "saut" de sa
transformation sur les courbes de dilatométrie destinées & déter-
miner les températures de cuisson, mais que nous verrons plus

loin.
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(8% FANONGOAVANA: VARIETES
DE PATES-LERAMIQUES
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Les pdtes a inclusions de feldspath sont plus rares par
rapport & ce qui est décrit précédemment. Dans certaines pote-
ries, le feldspath remplace le quartz, notamment gquand ce dernier
est absent, sous sa forme courante (de 1/10 & lmm).

Il se présente sous forme de grains blancs, il se distingue du
quartz par son aspect opaque, et il laisse apparaitre, sous cer-
tains angles de vue des rayures réguliéres (88). Il est parfois
particuliérement visible quand la taille des inclusions, nombreu-
ses, est comprise entre 5/10 et lmm (Sinibe S.VII3). Dans l'au-
tre cas, elles sont plus discrétes, car de plus petite taille et
plus rares (§;gx,s.IIIl). La présence du quartz est alors réduite
a des grains fins invisibles & 1l'oeil nu.

|

Certaines pates comportent des inclusions de roches
noires que M. Picon assimile a des "minéraux ferro-magnésiens" (87).
Ces grains, généralement de petite taille, en tout cas, toujours
inférieure a la moyenne du quartz, dépassent rarement 5/10mm.

Ces roches noires ne sont présentes que dans certains types de
pates, notammeﬁt ceux qui ne comporﬁent pas ou peu de mica, par
exemple, le‘§;g1;s.IIIl, le sinibe (E.14), le sinibe (E.23), le

vilanzv.VIIl et le loviamanga (E.34).

Le mica se présente sous forme de lamelles dorées qui
ne sont visibles que dans une pate de couleur claire (87). Les
pdtes micassées constituent une catégorie originale (sinys Vi

siny E.5, sinibe S.Iz). L'orientation réguliére des lamelles de
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mica, suivant celle de la paroi de la poterie, atteste la pres-
sion exercée sur elles au cours du fégonnage de l'argile. Tan-
dis que le lissage final a étalé certaines d'entre elles sur la

surface-céramique.

Les pi3tes graphitées seraient presque une exception mais
elles existent pour certaines piéces de vaisselle. Le procédé
consiste & mélanger du graphite & l'argile, puis & en enduire
1la surface de la poterie (Loviamaﬁga L.VII6). Ce minéfal, connu
aussi sous le nom de "plombagine" ou celui de "mine de plomb"
prend la forme de paillettes noires brillantes, facilement re-
connaissables dans la p3te, méme sombre (88). La quantité parfois
considérable de graphite contenue dans la paroi-céramique auto-

rise a penser qu'il servait de dégraissant.

Il se dégage, & travers les examens visuels et & la
loupe binoculéire, une grande variété dans les caractéristiques
minéralogiques des pites—céramiques. Les argiles riches en quartz
de taille supérieure & 1/10 de mm et pauvres en feldspaths des
mémes tailles s'opposent aux argiles pauvres en inclusions visi-~
"bles de quartz et/ou de feldspaths. D'autres argiles sont plutdt
trés riches en feldspaths de taille supérieure a 1/10 de mm et
pauvres en quartz des mémés tailles. Certains sont plus ou moins

riches en inclusions noires ferro-magnésiennes.
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Il v a aussi les argiles trés micacées et peu micacées
qui constituent la majorité. Le cas rarissime est celui des ar-

giles contenant de nombreuses paillettes de graphite.

Les analyses apporteront-elles une aussi grande variété

dans la composition chimique des céramiques de Fanongoavana ?

LA COMPOSITION CHIMIQUE DES ARGILES

Cette composition a pu &tre obtenue par des analyses en
fluorescence X3 sur le calcium (Cal0), l'oxyde de fer (Fe2 03),
le titane (Ti 0,), le potassium (K,0), la silice (Si 0,), 1l'alu-

mine (Al2 03), le magnésium (Mg0) et le manganése (MnO).

Six échantillons de céramiques de Fanongoavana ont subi
le dosage des éléments chimiques énumérés ci-dessus, ainsi que
trois autres provenant de Vohimarana, un autre site malgache
situé a une centaine de kilométres au sud du premier (89). Ces
tessons étrangers au site étudié nous permettront de faire de

meilleures comparaisons.

A premiére vue, il y a une tendance générale qui s'im-
pose, c'est une proportion particuliérement élevée de silice
(toujours supérieure a 50%), suivie par l'alumine (autour de

30%), ramenant le reste des éléments a des pourcentages faibles

3 Au Laboratoire de C8ramologie de Lyom : analyses faites en mai 1981.
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89 ~ LA COMPOSITION CHIMIQUE DES CERAMIQUES

. . . Couleur Réf. Couleur aprés | REf. Tempé rature
REf. échantillon| Cal Fagly | Ti0p | Ky0 | 810, | AL,051 Mg0 | Ma0 .. jale |MUNSELL |recuisson oxyd | MUNSELL latteinte
Fanongoavana (Madagascar)
- DIV.461 (SINIBE) 0,90% 3,80% | 1,58%| 1,63%( 55,5x) 34,5%2] 1,252| 430ppm gris 2,5YR-N5|~ beige 10YR-8/3 .
1100/15100 . marron 10vr-7/3|" rouse 5YR-6/6 681°C
tr2s claix brique
DIV.462 (LOVIAM.) gris foncd 10YR-N4 |~ creme 7,5YR-8/2
0,40 3,80 3,27 1,92 59,50 29,80 0,10 770 . - ’ °
1250/15250 gris tres 2,5YR-N3 rouge 2,5YR-5/4 732°C
sombre brique
DIV.463 (LOVIAM,)| gris tras I _
1100/15100 0,40 4,15 1,71 3,46 | 57,50 29,80( 0,15 | 480 sombre 10YR~3/1 |~ beige 10YR-8/3 854°C
gris claiyf 10YR-7/2 |~ rouge brique | 5YR-7/6
bW ";i’goﬁﬁ‘;ggm 0,20 4,90 | 3,48 | 2,02 | 57,50 29,50| 1,20 | 760 gris 10YR-5/1 |- creme 7,5YR-8/2
marron 7,5YR-7/4 747°C
trés clait’?
DIV.468 (SINY) gris foncé | 7,5 YR-N4
600/15100 0,30 5,80 | 3,18 | 1,58 | 51,00 36,30} 0,95 | 570 gras o
. 10YR-6/3
clair
- DIV. 469 (LOVIAM. marron 10YR-4/2 | _ . _ o
: 1250/15250 0,20 8,80 1,35 2,50 51,00 34,301 0,85 590 gris foncé | 10YR~4/1 rouge briqud 5YR-7/6 700°C
""Moyenne F. 0,40% 5,20% | 2,42%| 2,18%] 55,332 32,364 0,75%| 600ppm
- Vohimarana (Madagascar)
—_—— : - - i -6/4
DIV. 460 0,70 2,90 §1,12 | 1,82 | 66,50 | 26,00 0,60 | 380 ‘““ri‘:“tcz; 7,5YR-5/2 Zﬁgierbnque 2,346/ 924°C
gx r 7,5YR~-N3 |- rouge brique| 2,5YR-6/6
sombre
marron
DIV. 465 0,30 2,30 0,83 1,54 | 69,50 | 25,00 0f25 100 gris clairIOYR 6/2 |_ beige 7,5Yr-8/4 710°C
gris treés 2,5YR-N3
sombre
DIV.467 0,30 2,30 1,21 1,97 67,50 26,00 0,15 490
, Moyenne V. 0,43 2,50 1,05 1,77 67,83 | 25,66 | 0,33 | 323
: . < H.,0
Compogition théo=| - - - 46,54 2,514 - - 1% 2
rique du kaolinitg
Murfreesboro (USAY 0,24 0,19 0,86 } 0,42 | 45,48 38,84 ) 0,17 -
:_Levistone (USA) Tr 0,10 0,42 [ 0,36 | 45,72 | 39,82 Tr Tr
i Limoges (France) - - 2,50 - 46,80 37,30 - -
Chartreuse (Belg.)[ 0,60 0,77 - - 46,72 38,82 Tr -




le plus souvent inférieurs a 5%). Par exemple, le calcium est

pour la plupart, inférieur a 0,50%.

On peut déja avancer que ces échantillons présentent les
caractéres chimiques des "argiles siliceuses", par opposition
aux "argiles calcaires” a taux de Cao0 élevé4. De plus, si l'on
considére la moyenne de chaque élément, il y a 80,9 fois d'AiZO3
(32,36%) que de Cal0 (0,4%) ; ce qui atteste bien qu'il s'agit
d'"argiles non calcaires“i_ )

Cette premiére identification chimique des érgiles de

Fanongoavana coincide avec l'appartenance géologique du site,

c'est-a-dire au socle cristallin malgache (90).

Par ailleurs, la part majoritaire de silice et d'alumine
les rapproche des pourcentages du kaolinite dont ia composition
2 et AJ.ZO3 : 46,5 et
39,5%6. Si on compare les moyennes par é€lément chimique des deux

théorique accorde repectivement aux Si0

sites malgaches et les taux relatifs & des échantillons de kao-
linites d'origines américaines, francaise et belge, on peut no-

ter des particularités de Fanongoavana (89).

4 Picon 1973, pp. 17 et 71.
5 Picon 1973, p. 73.

6 Cailldre et Henin 1963, p. 174,
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Dans l'ensemble, les pourcentagesde fer, de titane, de
potassium, de magnésium et de manganése sont sensiblement éle-
vés par rapport & ceux des mémes éléments dosés dans les argiles
de Vohimarana (Madagascar) et dans les kaolinites de Murfreesboro
et Lewistone (U.S.A.), de Limoges (France) et de la Chartreuse
(Belgique). Les moyennes de Fey03 sont de 5,20% a Fanongoavana,
2,50% & Vohimarana, et entre 0,10 et 0,77 ailleurs ; elles sont
respectivement de 2,42%, de 1,05 et entre 0,42 et 2,50 (Limoges)
pour le TiO2 ; de 2,18%, de 1,77 et entre 0,36 et 0,42 pour le
K20 ; de 0,75%, de 0,33 et de 0,17 pour Mg0 ; de 600 parties par
million et de 323 p.p.m. pour le MnO gui n'existe que sous forme
de traces dans les kaolinites, tels celui de Lewistone.

La légére supériorité en oxyde de fer reléverait-elle
d'ure influence de la richesse en minerai de fer historiquement
connue de la région de 1l'Amoronkay dans laquelle se trouve notre
site ? Les taux habituels de titane dépassent rarement 1 a 1,5%:
ils sont aux environs de 1% & Vohimarina, de 0,50% dans les
kaolinites américains. Le kaolin de Limoges forme une exception
(2,50%) avec les argiles de Fanongoavana dont 3 pourcentages sur
6 de TiO2 excedent 3%.

En comparant les chiffres de chaque éolonne, c'est-a-dire
de chaque élément chimique, il y a une variation plus ou moins
importante suivant les échantillons. Il n'y a pas de regroupe-

ment possible des céramigques de méme type : chagque loviamanga
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(DIV. 462, 463 ou 469) ou chaque sinibe (DIV. 461 ou 464), a

ses caractéres propres.

Les 2 éléments majoritaires connaissent une variation
faible : pour la silice, il y a une différence de 8,5% entre le
minimum (51%) et le maximum (59,50%) ; celle de l'alumine est
de 6,8% (29,50 et 36,30%) . Tandis que les autres constituants
ont des valeurs nettement plus variables qui passent souvent du

simple au double :

- le Cal0 : de 0,20 4 0,40% (le 0,90 du DIV.461 étant considéré
comme exceptionnel)

- le Fe203 : de 3,80 & 5,80 ou 8,80%

-~ le TiO, : de 1,35 a 3,48%

2

- le KZO : de 1,58 & 2,50 ou 3,46%

- le Mg0 : de 0,10 ou 0,85 a 1,25%

~ le MnO0 : de 430 p.p.m. & 770 p.p.m.

Contrairement & la disparité des résultats d'observa-
tions sur les caractéristiques minéralogiques, les compositions
chimigues des céramiques de Fanongoavana obtenues en analyses
par Fluorescence X présentent une certaine unité. Ces argiles
ont des pourcentages d'alumine toujours élevés et des taux
d'"alcalins” et d''"alcalino-terreux" (KZO 2%, Mgo0 1% et

Cao 1%) plutdt faibles7. A coté de ces constantes de

7 Commumication personnelle de M. Picon en janvier 1984,
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composition apparaissent des divergences marquées (sur le titane
notamment) qui témoignent d'une variété comparable éxcelle que
révélent les caractéristiques minéralogiques. Les constantes des
compositions précédentes sont celles d'argiles & kaolinite domi-
nante. Il semble, selon M. Picon, compte tenu de l'environnement
cristallin (granitique) du site, que l'on ait & faire & des ar-
giles provenant de l'évolution latéritique de ces roches cris-

tallines.

Les pourcentages relativement faibles des oxydes de fer
(souvent proches de 4 ou 5% a Fanongoavana, inférieurs & 3% a
Vohimarana, -alors qu'on est en milieu latéritique, donc riche
en fer, donnant la couleur roﬁge de ces sols et faisant leur ré-
butation— autorisent a se demander si les potiers n'auraient pas
sélectionné les niveaux d'argiles blanches ou claires au sein.
des "profils latéritiques"8(92). D'ailleurs, a la cuisson en
plein air (en atmosphére oxydante), ces argiles gardent une cou-
leur marron clair, beige, voire blanchi3tre (91). La couleur des

céramiques de Fanongoavana est rarement celle des briques.

Les argiles des niveaux évoqués auparavant auraient pu
étre préférées parce qu'elles contenaient une proportion plus
élevée de minéréux argileux donnant une plus grande plasticité.
Une autre raison, d'aprés M. Picon, pourrait &tre que la moindre

proportion des oxydes de fer diminue les risques de voir se

8 Cailldre et Henin 1963, p. 137.

-173 -



VLT

L&id 131w

PROFIL

TRONQUE APRES EROSION

PROFIL LATERITIQUE CUIRASSE SOUS FORET .

_-\/ﬁf‘\ e

—
o ( N G
e DM Horizon humilere =--- om
el T Sol beige graveleux .
ASot roge concrelionne !
2
% Cuirasse 3
4
5
Argile te.chetee 6
Argile Dlanche 7
ttthomarge
s
\\ Aréne 3 boules 9
N 10
Aoche mere n
12
PUITS n
[T TR Profl Fetepagae covassd sans Qo Locdt onibrapdale ol sou Dguicalent Lvagud par Stestan, en région soudanaise

STOS KT STTIDYNV

?nbg ! ;aqe\ 'll:}’-’d. 'ap ?Td'wax? un us)

Let




développer des zones fortement scoriacées dans la paroi des
céramiques durant la cuisson en atmosphere trés réductrice. Ce-
pendant les températures de cuisson relativement modérées des
céramiques de Fanongoavana (inférieures a 800°C) font qu'un tel
risque est peu a craindre. Aussi est-ce sans doute les qualités
de plasticité qui ont guidé le choix des potiers ? On sait éga-
lement que les argiles blanches ne craignent pas les '"coups de

feu" ou d'autres accidents survenant au cours de la cuisson.

Ces conclusions ne pourraient toutefois étre établies
avec certitude qu‘a l'issue d'une enquéte détaillée sur les res-
sources locales en argile, sur leurs variations de faciés et
sur leurs propriétés. Une telle enquéte permettrait aussi de sa-
voir si la grande variété des caractéristiques minéralogiques
des pdtes qui s'observe & Fanongoavana résulte simplement des
conditions géologiques locales, ou s'il faut y voir le résultat
de structures d'échange entre villages. Elle permettrait enfin
d'apporter des réponses sans doute assez précises sur la présen-
ce éventuelle d'un dégraissant ajouté. Celle-~-ci est évidente
dans le cas des particules de graphite qui parsément la p3te de
certains loviamanga. Mais il est plus difficile d'en décider
lorsqu’'il s'agit des grains de quartz ou de feldspéth présents

en grand nombre dans certaines céramiques.

On peut noter, & ce propos, que les loviamanga ont fré-

quemment une pdte comportant quelques grosses inclusions isolées
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qui ne peuvent avoir été ajoutées volontairement, les potiers
ayant manifestement recherché pour ce type de production parti-
culiérement soignée des argiles fines. Celles-ci ne sont pas la-
vées pour autant comme le pense M. Picon et comme en témoigne

la présence des grosses inclusions déji signalées.

D'autres productions présentent au contraire un grand
nombre d'inclusions réguliérement calibrées au point qu'il sem-
ble difficile d'exclure a priori l'hypothése d'un dégraissant
ajouté par le potier. Hypothése que semble confirmer par ailleurs
le fait que cette abondance d'inclusions d'une taille supérieure
a1l ou 2/10 de mm ne s'accompagne d'aucune augmentation sensible

des particules de plus faible dimension.

LE FACONNAGE DES ARGILES

Plusieurs indices relevés au cours des observations at-
testent que les poteries de Fanongoavana ne sont pas tournées,
mais simplement modelées : la dissymétrie des formes, les varia-
tions de courbures aux cols, des traces de modelage, une orien-
tation particuliére des lamelles de mica présentes dans la pidte, -

les outils trouvés dans les ateliers...

L'oeil habitué aux céramigues montées au tour verra sur

les poteries de Fanongoavana un grand nombre de défauts.
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Certaines déformations peuvent causer une dissymétrie manifeste
du vase, telle que nous l'illustre le siny s.Vl. Cette.dissymé-
trie, fait caractéristique des poteries non tournéesg, affecte
l'allure générale de nos récipients, sauf quelques loviamanga,
qui, réalisés avec un grand soin, présentent une certaine rigueur

dans la régularité de leurs formes.

Les bords de loviamanga (96) ont une variation a peine
sensible de courbure, de l'ordre de 2cm, 2lors que les autres
ustensiles en terre cuite connaissent parfois une différence de
15 a 17cm entre les mesures minimales et maximales prises sur
les lévres, notamment des siny et des sinibe. Méme la moyenne
des valeurs enregistrées sur un objet donné, ne coincide pas
toujours avec son diamétre réel moyen. En général, elle en est

supérieure d'environ 2 4 5 cm.

Par exemple, les mensurations du bord du sinvy s.V1 ef-
fectuées au moyen d'un Diam.étronlo ont donné des valeurs compri-
ses entre 15 et 30cm, donc une variation de 15cm -ce qui'est
énorme- une moyenne de 20,25cm, alors que le diamétre réel n'ex-
cede pas 17cm (93). Sur le sinibe VI, (94) nous avons noté une
variation encore plus grande de l7cm (entre un minimum de 17 et
un maximum de 34cm) pour un diamétre effectif de 20cm, la moyen-

ne des mesures a donné 25,40cm (97).

9 Picon 1973, pp. 33-34.

10 Instrument servant 3 mesurer le diamdtre des céramiques.
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97 - TABLEAU DES VARIATIONS DE COURBURES SUR LES BORDS
DES POTERIES NON TOURNEES (@ en cm)

Siny V 1 |[Sinibe I 1|Sinibe I 2(Sinibe VI 2| Sinibe VII 3|Vilany VII 1 Loz;a;anga
15 em 21 16 17 15 25 24
18 25 19 24 26 28 25
Mesures 18 25 21 24 30 28 26
30 30 22 28 28
30 24 34 36
(max-min)
Variation 15 cm 9 cm 8 ¢m 17 em 15 em 1l em 2 cm
Moyenne 20,25 #n 26,20 20,40 25,40 23,66 29,00 25,00
Diamatre
réel (moyen) 17 em 21 18 20 22,50 28 24,50
L

(Mesures prises 2 1'aide d'un Diamétron)

- 181 -~



De tels changements de courbures sur des cols de poteries
rendent illusoire toute tentative de détermination, aussi appro-
Ximative. qu'elle soit, de diametres & partir d'un petit tes-
son. De cette fagon, en effet, on peut avancer une taille tota-
lement erronnée de l'objet, les dimensions obtenues ne corres—

pondant pas du tout & la réalité.

Nous avons également constaté une variation sensible de
1'épaisseur de la paroi, d'un point & l'autre de la poterie,
suivant un plan horizontal (99). Ce qui est inconcevable dans

les céramiques tourndes. L'épaisseur des sinv, par exemple, va-

rie entre 3,5 et 5mm ou entre 4,5 et 6,5mm, celle des sinibe

entre 5,5 et 7mm ou entre 6,5 et 8, Smm.

De méme, la hauteur du col d‘'un méme vase est rarement
constante, notamment dans le cas des siny et des yvilany. Les

sinibe sont dotés de cols plus soignés et plus réguliers.

Par ailleurs, les surfaces extérieureé des sinv, en par-
ticulier, laissent apparaitre de légéres concavités, percepti-
bles uniquement au toucher. Ces traces de modelage sont parfois
plus apparentes ou prennent carément la forme d'empreintes digi-
tales dq potier, sur la face interne ou dans le fond des siny

et des sinibe-.(99).

Au cours de l'observation des pites—céramiques a la loupe

binoculaire, nous avons relevé certaines orientations particu-
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liéres des lamelles de mica contenues dans l'argile. Elles for-
ment des sortes d'ondulations parfaitement visibles sur les
coupes polies (98). Selon M. Picon, ce serait l'effet des mou-
vements de modelage exercés par le potier sur l'argile lors du

confectionnement de la poterie.

Les seuls outils trouvés dans les ateliers qui auraient
servi de supports & la poterie en cours de fabrication sont,
comme nous l'avons vu dans la présentation du matériel archéo-
logique, la dalle'de pierre plate de forme triangulaire et le
fond de céramique taillée. La présence de ces instruments sim-
ples, voire rudimentaires, rend peu probable 1l'usage du tour de

potier & Fanongoavana.

Les indices du procédé de montage des poteries semblent
plutdt rares. Ils se réduisent & des traces de jonction ou de
rajout de pété, a différents niveaux de la poterie, notamment
a celui de la liaison entre le col et la panse (100). On peut
supposer que le montage des vases se faisait par étape, proba-
blement en Superposant des colombins. Des zones de soudures
quand elles n'ont pas été éliminédes & la finition, restent visi-
bles sur les parois intérieures ou le lissage est parfois expé-
ditif (100). De méme, des lignes de jonction entre le col et

le corps peuvent apparaitre & l'intérieur de la poterie.

g - .
En tous cas, on reconnait’ le niveau de la soudure entre
f

les deux parties, puisque la cassure s'effectue le plus souvent

- 185 -



. - .o , . i .
rajout de pate sur la paroi intérieure d'un siny

lm.cfion. A‘u p.fel‘;.a.u

-0 P\‘ec\ dun \oviéméhﬂé




4 cet endroit qui constitue un point faible (100).

On note sur la plupart des surfaces internes des siny
et des sinibe, des traces de fac¢onnage assez grossier. Ce sont
des stries irréguliéres, multidirectionnelles, réalisées proba-
blement a l'aide d'un "tamponnoir" en terre cuite ou d'une pe-
tite touffe d'herbe ou de paille (10l1l). Ce faconnage assez par-
ticulier remplace le lissage et est destiné a tasser la pite

et & niveler la paroi intérieure non visible de la poterie (102).
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CHAPITRE IV

LA CUISSON DES CERAMIQUES

La mesure des températures de cuisson par la dilatomé-

trie1

se fonde sur l'opposition qui existe, vis-a-vis des phé-
noménes de dilataﬁion thermique, entre les céramiques et les
argiles. Les céramiques, comme tous les solides, se dilatent
ldrsque leur température augmente. Les argiles, au contraire,
présentent dans les mémes conditions des phases de retrait plus
ou moins accentué. Ces phases de retrait sont dues aux transfof-

mations physiques et chimiques qui caractérisent la cuisson des

argiles.

Lorsqu'on recuit progressivement une céramique qui avait
été préalablement cuite & une certaine température T, la céra-
mique se comporte d'abord comme un solide normal, tant qu'on
demeure en-dessous de la température T. La céramique se dilate
donc. Lorsqu'on dépasse la température T, la céramique se com-

porte comme une argile gui poursuit sa cuisson. Cela signifie

1 Observations effectudes au Laboratoire de Céramologie de Lyon, en mai 1981
et en janvier 1984. Le principe de la dilatométrie nous y a &té enseigné
par M. Picon. : -
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que les transformations physiques et chimiques qui caractérisent
la cuisson reprennent & partir de la température T, et qu'un re-

trait se manifeste alors.

Ainsi, la température de cuisson de la céramique T cor-
respond-t-elle & la température & laquelle on passe d'une dila-

tation a un retrait.

Différents phénoménes peuvent compliquer et limiter les
mesures de température de cuisson par dilatométrie. En premier
lieu, il est évident qu'on ne peut mettre en évidence une tempé-
rature de cuisson qui se situerait dans une zone de températures
ol l'argile employée n'aurait pas de retrait. Or c'est ce qui
se paése avec les kablinites en-dessous de 480-500°C, si l'on
se référe aux "Courbes caractéristiques des kaolins" données
dans la notice d'utilisation du dilatométrez. Une céramique qui
aurait été cuite par exemple & 450°C continuerait & se dilater
comme le font les kaolinites jusgu'a 480-500°C, puis se rétrac-
_ terait au-dela. En ce cas, on peut tout au plus, dire que la
température de cuisson est inférieure & la limite précédente.

La détermination des températures de cuisson est également im-
possible ou, pour le moins, imprécise dans la zone des tempéra-
tures allant de 550° a 600°C. Il se produit, en effet, dans
cette zone de température, une forte expansion de la céramique

due A la transformation réversible quartz« > quartz f 3.

2 Notice p.3, fig. I.
3 Communication personnelle de M. Picon.
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D'autres difficultés, toujours liées aux températures
de cuisson basses, pfoviennent de la fixation d'eau par les cé-~ |
ramigques au cours du temps, et de la réversibilité partielle
des phénoménes qui caractérisent la cuisson des argiles. Sur la
courbe de dilatation, cela se traduit par un faible retrait,
remplagant 1a dilatation qui devrait normalement se produire
lorsqu'on se trouve en-dessous de la température T. Or s'il n'y
a pas de réelle difficulté & distinguer ce faible retrait du
retrait important qui se produit lorsqu'on dépasse la tempéra-
ture T, son existence entraine une incertitude supplémentaire
dans la détermination de la température de cuisson. Cette incer-
titude rend illusoire le bénéfice que l'on escompterait de la
mise en oeuvre de techniques dilatométriques plus élaborées,
telles‘que la détermination de la température de cuisson équi-

valente4.

L'INTERPRETATION DES COURBES DE DILATOMETRIE

Durant l'observation dilatométrique qui dure jusqu'a

8 ou 1lO0h, la courbe est tantdt ascendante, tantdot descendante

~-e

ce qui correspond respectivement a une dilatation et a un re-
trait du tesson analysé (103). Une premiére descente qui sur-
vient vers le début, au cours des 100 ou 150 premiers degrés,

est due au départ de l'eau fixée par la céramique que nous avons

4 Tite 1969, pp. 131-143.
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évoquée auparavant. Ce mouvement est plus ou moins marqué sui-
vant que l'échantillon est humide ou plutdt sec ; d'ordinaire,

il est mis préalablement & l'étuve pendant au moins 1l2h.

Une fois toute l'humidité, aussi infime soit-elle, con-
tenue dans la céramique évaporée, cette derniére cesse de se
rétracter et reprend sa dilatation, phénoméne normal des solides

chauffés, avons-nous vu (103).

Il se produit ensuite le '"saut du quartz" en transfor—
mation et dont l'intensité varie en fonction de la quantité et
de la taille des grains contenus dans l'argile (104) . Plus les
inclusions de ce minéral sont grosses et/ou abondantes, plus
le "saut" est important (104). Au contraire, dans les piates fi-
nes peu sableuses, telles celles des loviamanga, la dilatation
du quartz est & peine sensible. Cette anomalie, si c'en est une,
visible sur nos courbes se situe, soit avant le retrait défini-
tif de la nouvelle cuisson -dans ce ca;, la cuisson originelle
a dépassé la température de transformation du quartz au-deld

de 600°-, soit au cours méme de la chute, il s'agit alors d'une

céramique cuite & basse température, inférieure a 550°C.
- Suivant les échantillons, la rupture entre la dilata-

tion et le retrait permettant de déterminer la témpérature de

cuisson initiale est plus ou moins nette.
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Parfois, un retrait timide, voire hésitant, précéde la
chute décisive qui traduit.la poursuite de la cuisson de la po-
terie aprés avoir dépassé sa température de cuisson T. Selon
M. Picon, ie début de cette phase intermédiaire floue peut ne
pas indiquer la température de cuisson réelle de la céramique.
C'est plutdt le résultat d'un long séjour que le tesson a passé
dans le sel humide qui tend a "diminuer" son degré de solidité,
voire de cuisson. D'ailleurs, nous avons pu constater nous-mémes,

en fouille, que les poteries peu cuites se ramollissent.

Cette descente de la courbe qui, au début, n'est pas
franche, concerne plutdt les poteries les mieux cuites de Fanon-
goavana, c'est-é;dire les siny et les loviamanga surcuits (oxy-
dés) dont les températures atteignent 700°C., sinon plus. Si
l'on se référe, d'une part, aux "courbes caractéristiques des
kaolins", d'autre part, & celles des échantillons d'argile
provenant des ateliers et des dépotoirs de Fanongaovana, la

pente qui traduit le retrait subit des changements :

1. d'abord raide, lors du premier retrait brutal succé-
dant immédiatement & la "derniére" dilatation, entre

450 et 600° C.,

2. elle se radoucit, entre 600 et 800° C. environ, tra-

duisant une modération du retrait,

3. puis redevient raide au-deld de 800-850° C.



Compte tenu de ces observations effectuées sur les cour-
pes des argiles crues, il peut exister une autre interprétation
des courbes obtenues sur les céramigques de Fanongoavana. Lorsque
la poterie est cuite a une température comprise entre 450° et
600° C., le passage de la phase de dilatation a celle du retrait
se fait de maniére "tranchée", car la chute se produit suivant
une pente raide analogue & celle du premier retrait de l'argile.
Si la température de cuisson de la céramique atteint un niveau
plus élevé entre 600 et 800°C par.exemple, ol se trouve l'étape
du retrait modéré de l'argile, la transition entre la dilatation
et le retrait brusque parait plutdt longue. En fait, il faut

dépasser les 800 ou 850°C pour voir la courbe retomber a nou-

veau.

La température de cuisson des céramiques se situerait,
de ce fait, au niveau du premier retrait, quelque soit son in-

tensité.

Cependant, les différentes phases dans le comportement
de la céramique que nous avons décrites n'apparaissent pas aus-
si clairement sur certaihes courbes dilatométriques de lovia-
manga. Le carbone, pfésent en abondance dans ces poteries noi-
riatres, fortement enfumées, brilerait durant l'analyse, causant
une perturbation qui consiste & masquer les mouvements que doi-
vent opérer normalement les'échantillons° En effet, dans trbis
cas de loviamanga, les mesures sont pratigquement constantes don-

nant des courbes horizontales depuis le début de l'opération
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jusqu'a environ 800°C, température a laquelle probablement le

carbone, responsable de ce dérangement a fini de briler.

On remarque toutefois sur les 3 courbes, qu'il y a une
tentative d'une part de retrait & peine visible_autour de 500°C,
-ce qui serait la température requise, voire idéale, pour les
loviamanga, afin de préserver le graphitage- d'autre part, de
dilatation entre 550 et 600°C annong¢ant vraisemblablement de fa-
gon trés timide le passage par la zone de tranéformation du
quartz. Le "saut du quartz" est ainsi amorti et le retrait fi-
nal considérablement retardé, attendant la disparition totale
du carbone ; ce qui aurait alors largement dépassé le début de
la nouvelle cuisson de la céramique. Les températures allant
jusdu'é 800° C et plus ou s'opére la descente des courbes sont
celles atteintes par les loviamanga ratés ou surcuits, ayant

Pris une couleur rouge briqgue.

Nous avons tenté deux essais sur les échantillons 31 et
32 (L.VIZ) pour pallier & la difficulté d'interprétation de ces
courbes de loviamanga pour déterminer leurs températures de
cuisson exactes. Dans le permier cas, nous avons aminci a envi-
ron 2 ou 3mm le tesson & placer dans le dilatométre -normalement,
il garde l'épaisseur du vase, de 5 & 8mm-, et ce, afin d'accé-
lérer le phénoméne qui géne nos observations, en facilitant la
combustion du carbone. Cette opération a apparemment réussi dans

l'ensemble, sauf dans une premiére phase précédant le retrait,
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ou la dilatation habituelle n'a pas eu lieu. C'ast sans doute
l'indice de la présence du carbone qui disparait seulement au-

deld des 450 premiers degrés.

Dans le second cas, on a tenté d'abord de décarburer au
préalable, l'échantillon en procédant & sa recuisson en atmos-
phére oxydante jusqu'a 550°C, et en maintenant ce palier pendant
lh. On constate que la dilatation durant les 550 premiers de-
grés semble étre parfaite, d'autant plus que le tesson est par-
ticuliérement sec, aprés la décarburation et ne connait pas, de
ce fait, de retrait 44 & 1'humidité.

La transformation du quartz entre 560 et 598°C accentue la dila-
tation, suivie immédiatement d'un faible retrait, peut-étre pro-
voqué par le reste de carbone qui n'a pas brilé, & l'issue de

la décarburation arrétée a la température de 550°C. Par ailleurs,
cette opération préalable présente un risque, celui 4'augmenter
la cuisson d'origine, notamment si la température de celle-ci

ne dépassait pas 550°C, ce qui est fort probable dans le cas

des loviamanga. En tous cas, la courbe de l'échantillon 32 dé-
carburé ne descend réellement qu'a partir de 811°C, résultat

qui nous laisse perplexe s'il faut le considérer comme étant la

témpérature de cuisson de ce loviamanga, pourtant bien réussi.

- 200 -



LES TEMPERATURES ET LES MODES DE CUISSON

L'interprétation de chague courbe, malgré les probléhes
évoqués plus haut, nous a donc mené a la détermination des tem-
pératures de cuisson des différentes catégories de céramiques
de Fanongoavana. Les chiffres obtenus seront, toutefois, consi-~
dérés comme des valeurs approximatives, comprenant une marge

d'incertitude, et non comme des mesures absolues et précises.

Les températures de cuisson varient nettement suivant
les types de poteries, formant 2 groupes distincts : celui des
poteries "bien" cuites (siny, vilany et loviamanga ratés, de
650 & 850°C). Toutefois, il Yy @ un point commun, car toutes ces
températures sont relativement basses, surtout si on les compare
a ce que les potiers peuvent atteindre en uﬁilisant un four.

Par exemple, dans la fabrication courante des céramiques, le
kaolinite, entre 500 et 880°C se contente de se libérer de son
"eau de constitution"s. La vraie cuisson commence a partir de
880 a 960°C. Cette situation nous autorise & penser gu'on igno-

rait l'usage du four de potier & Fanongoavana.

La cuisson '"en plein air" constituerait le seul procédé/
pouvant comporter cependant plusieurs variantes, puisqu'on ob-
tient une gamme de températures ainsi que de couleurs des céra-

miques.

5 1Idem note 2.
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Nous avons également remarqué des changements parfois
spectaculaires de température et/ou de couleur lorsqu'on passe
d'une catégorie de poterie & l'autre. Peut-on affirmer qu'il y
a des modes de cuisson spécifiques liés a des formes de poteries

déterminées ?

LE COMPORTEMENT DES ARGILES

Les trois échantillons d'argiles passés en dilatométrie
ont donné des courbes ayant la méme allure, & quelques nuances
prés (l06). Elles présentent les caractéristiques de courbes de

kaolins que nous avons décrites plus haut (105).

Comme nous l'avons signalé dans le principe de la dila-
tométrie, le retrait commen¢ant a partir de 450 ou 500°C rend
illusoire toute tentative de détermination de température de
cuisson inférieure a ce seuil minimal. En effet, si déja pour
des argiles crues, le passage de la dilatation au retrait ne
peut se produire avént cette limite, & plus forte raison, des
poteries cuites & une température qui se situerait en-dessous.
Les trois argiles portant les références A;, A, et A,, provien-
nent respectivement des prélévements effectués dans la carriere
de kaolin, des remblais enlevés du dépotoir 10 et des boulettes

ramassées dans le fond du second atelier de potiers.
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A .
4

(10%)

Fig. 1 : Ccutbhes caractéristiques des kaoling

a) kaolin alumineux

k) kaolin siliceux
[
c) argile siliceuse (région de 10313ech

Provins) +5 |

Le comportement classique d'un
kaolin peut se résumer ainsi

1- Dilatation assez faible (m=4.10's)
jusqu'd 450°C envircen (en raiscn
de la teneur non négliqeable en
alumine).

[N}
1

R, : Premier retrait ncotable entre |
500 et 880°C correspgendant a la -5
réaction endothermique caractéris-
tique de la kaolinite qui tracduit

le départ de l'eau de constitutien;
le matériav se transforme en '
métakaolin. -10

3- R, : Deuxiéme retrait notaktle entre
880 et 560°C aucquel correspcnd le
dérut de cuisson et le frittage
du produit. =18 KAOUNS

4- R, : A partir de 950°C, début de
recristallisation ccnduisant & une
structure constituée de fins cris-
taux disséminés au sein d'uzne ma- Y

- trice de nature wvitresuse dent. la {
plasticité s'accuse cuand la tem-
pérature croit.

La température maximale atteinte (=105G°C) est insuffisante pour cue la recrsis-
tallisation soit achevée; rpar ailleurs, elle est également trop basse gcur gue
le début de formation de mullite puisse &tre observé.

La comparaison des courbes a, b, c, cermet, d'autre part, de noter les faits
suivants

- ccurbe a : le preduit de départ cemporte reu de si{ice fib4e et, par suite,
le comportement d'ensemble est celui décrit ci-dessus.

- courbe c : la gquantité de silice libre contenue dans le kaolin considé&ré est
: pfus {mneotéante. Il en résulte un gonflement qui perturbe le re-
trait R, dans le Jomaine des températures ol l= quartz 4 se trans-
forme avec expansion en quartz 8 (température =573°C).
Pour autant, le début du premier retrait R, classique des kaolirs
est normalement ockservé vers 450°C.

CNotx‘ge A'emploi de Dilatomstee)
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La particularité de A, réside dans le fait que, d'une
part, sa dilatation est plus importante (X2) par rapport & Al
et A4, d'autre part, le début du retrait est assez tardif, vers
513°C, alors que celui de A, se situe & 489°C, celui de A, a
474°, L'originalité de A, vient de la variation de pente & peine
sensible, la descente est constamment rapide. Cela serait-il lié
4 sa faible plasticité par rapport aux deux autres, ayant proba-
blement subi un pourrissage dans des ordures ? Le "saut du
gquartz" n'est pergu que sur la courbe de A, (entre 567 et 583°(C).
Cette argile semblerait étre plus siliceuse que les précédentes.
En tous cas, la quantité dé sable visible qu'elle contient est

manifestement plus importante.
Nous donnons ci-aprés un tableau des variations de pen-
tes survenant au cours du retrait des argiles. (Il s'agit des

mesures d'angles formés par la courbe avec la verticale = 02) :

107 -~ LES VARIATIONS DE PENTE SUR LES COURBES

Courbe caractéris-
tique de kaolin Courbe Al Courbe A2 Courbe A4
température Angle To Angle Te Angle To Angle

425-600°C 11-18° | 489-650°C 7° 513-590°CL12° 474-575°C| 8°

-

600-850°cC 54¢° 650~703°C| 20°[590-875°C| 40°)475-896°C| 27°

8500C — 70 - - |875-951°ed 8o - -

; |
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La différence, aussi faible soit-elle, entre les courbes
peut étre également révélatrice d'un certain mélange d'argiles
de nature variée, avec une dominance de kaglinite. Les compo-
sants chimiques, entre autres le pourcentage de fer, doivent va-
rier d'un échantillon d'argile & l'autre. Les couleurs obtenues
dans les mémes conditions de cuisson ne sont pas leg mémes. Il

Yy a, tout au moins, de nettes nuances de teintes.

Les essais de cuisson des argiles effectués dans diffé-
rentes atmosphéres et l'observation des couleurs obtenues vont
nous permettre de mieux déterminer les modes de cuisson des
po teries de Fanongoavana ; en supposant que les argiles
provenant des ateliers et de la carriére sont de natures voisi-
nes de celles des céramiques. La couleur des argiles crues va-
rie du créme ou du gris trés clair au gris foncé (108). Cui-
tes en "atmosphére réductrice", -c'est-a-dire en absence d'air,
donc d'oxygéne- 3 température modérée (autour de 500°C) ; rejoi-
gnant celles des loviamangg et des sinibe, elles deviennent gri-
ses, plus ou moins foncées, suivant le cas. En atmosphére oxy-
dante, c'est-é;dire en présence d'air, permettant l'oxydation
des composants ferreux de l'argile, elles prennent plutdt la
"couleur des terres cuites” comportant des nuances de teintes
se rapprochant soit du rouge brique, soit du beige ou du marron
clair. La température de cuisson atteinte est plus élevée par
rapport a précédemment, 700°C environ, correspondant en moyenne
aux céramiques les mieux cuites de notre site, & savoir les

siny et les vilany en particulier.
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108 - COULEURS DES ARGILES CRUES ET CUITES

REE. Areile Couleur crue REE. Couleur cuite RéE. Tempéra—} | Couleur cuite RéEf. Tempéra- Duretéd
.+ ATE sache MUNSELL réductrice MUNSELL ©  ture oxydante MUNSELL  ture r
A1-1850/15350 _ . . ) . beige _ . _
(carriere) crime 10YR-8/2 gris clair 7,5YR-N7 500°cC (teinte rose) 5YR-8/3 703°C
A2-1850/15350 | fgris tras clair 5YR-8/1 gris 2,5YR~-N5 500°¢c beige 10YR-~8/3 1005°C +
A3~1100/15100 gf;;‘r‘““““ 2,5YR-6/1 | gris foncé 10YR-4/1  500°C rouge brique S5YR-7/6 700°C -
- . _ . - o beige _ o
A4-600/16100 gris foncé 10YR-4/1 | | gris foncé 7,5YR-N4 500°C (teinté orange) 7,5YR-8/4 700°C +
A2b-1850/15350] i1gris marron . o
. - - - - YR~7/6 00°C +
(dépotoir)| |olair 10YR-7/2 rouge brique SYR-7/ 7

= L0Z -




Le choix des températures en fonction du mode de cuis-
son a été tout simplement dicté par les résultats de la dilato-
métrie et la couleur dominante des tessons.

En effet, les céramiques cuites & basse température ont généra-

lement une couleur plus sombre comparée a celle des poteries

mieux cuites qui sont plutdt claires.

LA CUISSON DES SINIBE

Si l'on observe les courbes de dilatométrie des 2 échan-
tillons de sinibe dont l'un a été prélevé sur le col (DIV.461),
l'autre sur la panse (DIV.464), on constate que les changements
de pente sont assez nets (109). Une premiére dilatation bréve
se manifeste entre la température ambiante et 150°C, démontrant
son état de solide chauffé. Puis le retrait 44 au départ d'eau

a lieu jusqu'a 400°C environ.

La courbe du DIV.461 commence sa chute a 489°C avant
méme de connaitre le saut du quartz, survenant alors au cours
de la descente vers 575°C. On peut ainsi affirmer que la tempé-
rature de cuisson de ce morceau de col de sinibe se sitﬁe avant

ou au début du retrait ( 489°C).

Le second échantillon reprend sa dilatation a partir

de 400°C, accentuée par celle du quartz a 575°C. La descente de
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la courbe se produit & 598°C. La température de cuisson se trou-
ve, de ce fait, soit au cours de la transformation du quartz

(entre 575° et 598°C) (110y -mais le retrait qui l'annonce est

masqué par ce phénoméne plus intense", soit immédiatement aprés

(é. 598°C) °

On remarque d'aprés ces 2 résultats, insuffisants certes,

que : 1. les sinibe sont cuites a basse température ;
2. la cuisson peut varier d'un objet & l'autre ;

3. la cuisson n'est probablement pas uniforme sur l'en-

semble du récipient.

Plusieurs facteurs seraient responsables de ces faits.
Vu la taille encombrante des sinibe, on peut supposer une cuis-
son & l'air libre ou "& la volée" -—comme font encore les potiers
mélgaches actuellement- qui consiste & disposer les vases a
méme le sol, & les recouvrir de combustible (paille et/ou bran-
chage) et a mettre le feu. L'accumulation de chaleur se faisant
difficilement par ce procédé expligue la faible température at-
teinte, variant d'une cuisson & l'autre. La taille justifierait
également la variation de cuisson d'une partie a l'autre du
sinibe ; celles se trouvant le plus prés du foyer (des flammes
ou des combustibles, bref des sources de chaleur) sont fatale-
ment mieux cuites que le reste. Leur paroi épaisse n'aurait pas
favorisé non plus une bonne cuisson, car la chaleur y pénétre

difficilement.

- 210 -



110 - LES TEMPERATURES DE CUISSON DES CERAMIQUES

(en degré centigrade)

ARGILES SINY SINIBE VILANY

Al | 489 | E.3| 695 | pIv.461|489| E.28 | 783
A2 | 513 | E.4| 710 | DIV.464|598 | E.28b| 768
A4 | 474 | E.6 (695 E.2 |840
E.7 | 651 '
E.8 | 797
E.1l0| 768

|

PLATEAUX PIEDS LOVIAMANGA
LOVIAMANGA LOVIAMANGA RATES
DIV.462| 513 E. 39 505 DIV.463 | 732
E.31 489 E.39b | 489 | E.33 740
E.32 8112
E.32 8407
E.32 8117
(décarboné)
E 36 7837

(Résultats de dilatométrie au laboratoire de

Echantillons

E.3

E.4

E.28

E.28b

E.32

E.33 lovia,
E.36

Céramologie de Lyon)

Références objets

siny s. V1
siny 5. III 1
vilany v. VII 1
vilany v. Ij

Mloriamanga L. VI,

dloriamanga raté L. VII5
(loria (pite graphitée) L. VII 6
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(1) FONONGOAVANA: DINGRAMMES
DES TEMPERATURES DE CLISSON
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5: sinibe

v: vilany

L. loviaménaa
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D= loviamamia rafés eu surcuits



De toute maniére, nous avons vu que l'usage de cette
grande jarre & eau l'immobilisant dans la maison (a l'abri des
chocs éventuels) ne nécessite pas une solidité particuliére, ni
une certaine légéreté, comme pour le siny. Le facteur dont le
potier doit tenir compte est une certaine résistance des parois
a la pression exercée par la quantité d'eau conteme dans le
sinibe. Le potier joue alors sur le rapport épaisseur-cuisson-
porosité de la pate. Il compense la mauvaise cuisson et la péate
poreuse par une paroi épaisse. La pdte poreusen'est par ailleurs
qué souhaitée, car elle permet & l'eau de s'infiltrer dans la

paroi du sinibe se raffraichissant au contact de l'air.

Si l'on juge maintenant la cuisson des sinibe d'apreés
les couleurs observées sur les coupes polies, il est'trés rare
qu'il y ait une couleur unie sur toute l'épaisseur de la paroi.
La paroi sectionnée laisse plutdt apparaitre,la plupart du temps,

deux tons : un coeur. sombre s'éclaircissant vers la surface(112).

Notons également une variation de couleurs suivant les
objets et les parties de l'objet. Ainsi, les cols‘de sinibe sont
d'un gris ou d'un marron clair (2,5Y - 5/2 ou 7/2) (10YR - 6/2
ou 6/3) en surface et d'un gris parfois trés sombre (2,5Y -

N3 a N5) en profondeur. Il y a toutefois deux cas extrémes for-
mant les exceptions : un col entiérement noir (2,5Y - N2) et un
autre uniformément blanchdtre (10YR-8/1). Les panses de sinibe
ont une couche superficielle marron clair ou blanchitre (10YR -
6/2 ou 8/1), devenant noir ou gris foncé (2,5Y ~ N2 3 N4) dans

l'épaisseur de la paroi.
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(112) COULEURS DES PATES ET SURFACES DE CERAMIQUES
DE FANONGOAVANA
Référence tesson | Catégorie Epa1§aeur gu%a§on Part}e Couleur initiale | Réf. MUNSELL | Couleur recuisson® |R&f. MUNSELL
paroi initiale | examinée
E1/E3 900/13900 SINY (col) 5 a 8mm 150°C{ ~ coeur épais||gris foncé 2,5YR-N4 marron trésolair@n? 10YR-7/3
' 2] ~ surfaces marrcn trés clair| 7,5YR-7/4 rouge brique (surf.) 2,5YR-6/6
E4 800/15100 SINY (col) 3,226,5 150°C| ~ coeur épaisflgris tr2s sombre 2,5YR-N3
fio ~ gurfaces gris clair 10YR-7/2
E5 1100/15100 SINY (corps)| 4,52a5,5 ~ coeur épais|lgris trés sombre 2,5YR-N3 marron tr2s clair 5YR-7/4
~ surfaces marron clair 7,5YR-6/4 rouge brique 2,5YR-6/6
E6 1100/15100 SINY (corps)| 4,5 2 6 68g°c | ensemble gris clair 10YR-7/1
E7 1200/15600 SINY (corps)| 4,526,5 J00°C | coeur mince [[gris 7,5YR-N5 jaune paille 7,5YR-7/6
€51°¢ | gurfaces rouge brique 2,5YR-6/6
revét. gris foncé 7,5YR-N4 gris (rare) 7,5YR~N5
E8 1850/15350 SINY (corps)| 4,5a5,5 #37°C| coeur int. gris clair 7,5YR-N7
ext. marron grisatre 7,5YR-7/2
clair
surf. int, rouge brique 2,5YR-6/6
surf. ext. marron clair 7,5YR-6/4
E9 1100/15100 SIRY (corps) | 4,52 6,5 coeur gris foncé 2,5YR-N4
, surfaces gris clair 5YR-7/1
E10 1850/15350 SINY (corps) |4 a 6 #68°C | ensemble gris clair 2,5YR-7/2 beige 10YR-8/3
rouge brique 5YR-7/6
Ell 1100/15100 SINIBE (col) | 7,52 10 coeur épais | gris trés sombre 2,5Y-N3 créme 10YR-8/2
surfaces grisatre 2,5Y-5/2 rouge brique S5YR-7/6
E12 1850/15350 SINIBE (col) {8 a4 9,5 coeur épais [gris foncé 2,5Y-N4 créme 10YR-8/2
surfaces gris clair 2,5Y-7/2 rouge brique 5YR-7/6
E13  250/15900 SINIBE (col) |7 a 8 coeur gris 2,5 Y-N5
surfaces marron gris clair | 10YR-6/2
El4  250/15900 SINIBE (col) |7 a 8,5 ensemble noir 2,5Y-N2 créme 2,5Y-8/2
marron tlair 5YR-6/4
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E15 800/15100 SINIBE (col) |6,5249,5 ensemble blanchatre 10YR-8/1 marron trés clair 7,5YR~7/4
_ . marron clair 5YR-7/4
EI6 1100/15100 SINIBE (col) {7 a 11 coeur épais | gris foncé 2,5Y-N4
surfaces marron clgir 10YR-6/3
E17 600/16100 SINIBE (col) [9,5a 12 coeur int. gris tr2s sombre 2,5Y-N3 créme 10YR-8/2
ext. gris 2,5Y-N5
surfaces gris clair 2,5Y-7/2 rouge brique 2,5YR-5/6
El18 900/13750 SINIBE (corps|7 a 15 engsemble gris 2,5Y-N5
(corps décoré) (relief)
E19 600/16100 SINIBE 7a12,5 coeur gris trés sombre 2,5Y-N3
(corps) surfaces marron trés clair 7,5YR-7/4
E20 600/16100 SINIBE 4,538 10,5 coeur noir 2,5Y-N2 créme 10YR-8/2
(corps) surfaces grias clair 2,5Y-7/2 rouge brique 2,5YR-6/6
E21/22 250/15900 | SINIBE 6all,5 coeur grias foncé 2,5Y-N4
(corps) surfaces marron gris clair | 10YR-6/2
E23  800/15100 SINIBE 528 coeurléurf. gris tr2s sombre 2,5Y-N3 créme 10YR-8/2
(corps) int.
surf. ext. blanchatre 10YR-8/1 marron clair 2,5YR-6/4
E24 1100/15100 SINIBE 6,5a8,5 coeur/eurf. gris trés sombre 2,5Y-N3
(corps) int.
surf. ext, gris 10YR-5/1
E25 600/14500 SINIBE (fond)|14 mm coeur int. gris tr2s sombre 2,5Y-N3
~  ext. gris 2,5Y-N5
surfaces marron gris clair | 10YR-6/2
E26 1100/15100 VILANY 77,5210 coeur mince | gris foncé 2,5Y-N4
(couvercles) surfaces gris clair 2,5Y-7/2
E27 1200/14750 VILANY 5,5a46,5 coeur mince | gris 2,5Y-N5
(couvercles) - surfaces blanchitre 10YR-8/1
E28 1850/15350 VILANY (col) |7a8,5 ¥68°C | coeur gris foncé 2,5Y-N4 beige 10YR-8/3
' surfaces gris clair 10YR-7/2 jaune paille 7,5YR~8/4
E2 900/13750 VILANY (col) |3,527,5 84%0° (| coeur marron gris clair | 10YR-6/2
surfaces gris SYR-6/1
E29 1850/15350 DIVERS - coeur gris foncé 2,5Y-N4
surfaces gris clair 10YR-7/2
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E30 800/15100 DIVERS - coeur gris 10YR-5/1
surfaces marron clair 10YR-6/3
E31 630/13650 LOVIAMANGA 5,528,5 | «4gqoc |ensemble gris tr2s sombre 2,5Y-N3 marron clair 2,5YR-6/4
(bord plateau) revét. gris foncé 2,5Y-N4 marron 2,5YR-5/4
E3Z 485716030 LOVIAMANGA 6,52 10 < 5a8° ensemble noir 2,5Y-N2 marron clair 7,5YR-6/4
(bord plateau) revét. gris foncé 2,5Y-N4 marron clair 5YR-6/4
E33 1850/153500 | LOVIA (raté) | 7,529 coeur int. gris foncé 2,5Y-N4 marron tras clair 10YR-7/3
bord plateau -  ext. gris 2,5Y-N6 rouge brique 5YR-7/6
surf. int. marron clair 7,5YR-1/4
revét. gris 2,5Y-N5
E34 800715100 LOVIA (racé) | 11 mm coeur gris foncé 2,5Y-N4 beige 10YR-8/3
bord plateau surfaces marron gris clair | 10YR-5/2 marron clair 5YR-7/4
E35 1850/15350 LOVIA raté 10,5 mm coeur gris tres sombre 2,5Y-N3
: (plateau) surfaces marron grisatre 10YR-5/2
E36 1850/15350 LOVIA a pdte | 7212,5 | <484°C |ensemble gris trés somwbre 10YR-3/1 _
tras graph. revét. gris foncé 2,5Y-N4 marron 2,5YR-5/4
E37 800/15100 LOVIA 16,5 coeur mince | gris 10YR-5/1
surfaces marron clair 10YR-6/3
E38 500/16300 LOVIA 5,5210,5 coeur gris foncé 10YR-4/1
surfaces gris tr2s sombre 10YR-3/1
E39 600/16100 LOVIAMANGA 7a16,5 §51°C ensemble gris marron 10YR-6/1 beige 10YR-8/3
(pied) revét. gris 2,5Y-N5 marron trés clair 7,5YR-7/4
|
V)
=
o
[}

% Certains échantillons ont été grillés au four électrique & 700°C pendant 15 h 40 pour les
oxyder et observer le changement de couleur des pates et le comportement des revétements.

* Les 2 couleurs sont respectivement celle de 1'ensemble de la pate et celle de la surface.



La répartition entre le "coeur sombre" et la surface
claire varie suivant les cas : tahtét le premier occupe presque
toute l'épaisseur de la poterie laissant juste une mince couche
4 la partie claire, tantdt il y a équilibre entre les deux.

Le partage entre la couche interne et la partie superficielle

est un indice de refroidissement rapide en présence d'air.

La couche claire en surface -qui est la couleur des ter-~
res cuites et des briques- provient de l'oxyde de fer (Fe203)..
C'est l'effet de l'oxydation provoquée par l'oxygéhe et qui a
lieu pendant le refroidissement et qui n'a pas eu le temps de
pénétrer a travers toute 1l'épaisseur de la paroi de la poterie
aprés l'extinction du feus. Il s'agit alors, d'apréé M. Picon,

d'une "oxydation superficielle ou incompl‘ete"7 (113) (114).

La partie profonde sombre. non oxvdée a conservé la cou-
leur empruntée a l'oxyde magnétique (Fe304) qui se forme dans
l'argile cuisant en l'absence d'air? Une atmosphére pauvre en
oxygéne (dite réductrics) se crée pendant la cuisson proprement
dite. Elle est due & un dégagement de gaz carbonique résultant

des combustibles qui brilent et des fumées du foyer en activitég.

6 Picom 1973, p. 62.
7 Picon 1973, p. 68, '
8 Picon 1973, p. 65.

9 Picon 1973, pp. 62, 68 et 69.
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(413) LES CAS D'OXYDATION INCOMPLETE
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La variation de couleurs vient de la cuisson inégale
d'un objet & l'autre et d'une partie a l'autre d'un objet due
a4 leur disposition. La surface d'un méme récipient peut avoir
des parties claires et des parties sombres. Les parties sombres
sont celles qui, pendant la cuisson, se trouvait en contact
avec les combustibles, avec le sol ou avec d'autres poteries.
Ces parties cachées connaissent peu le phénoméne d'oxydation,

se produisant sur les parois en contact avec l'air.

Pour vérifier ces hypothéses, nous avons fait des essais
de recuisson -sur quelques échantillons examinés ci-dessus. Ces
derniers ont été "grillés" au four électrique (en atmosphére
oxydante) & 700°C pendant 15h, afin d'achever l'oxydation, d'une
part, en élevant la température de cuisson, d'autre part, en
prolongeant la durée de cuisson et de refroidissement qui de-
vient lent. Le changement de couleur a affecté l'ensemble des
tessons recuits, devenus rouge brique (5YR - 7/6 ou 2,SYR -

5/6 ou 6/7) ou créme (10YR - 8/2).

LA CUISSON DES LOVIAMANGA

Nous préférons considérer, pour le moment, les deux
courbes de plateaux de loviamanga (DIV.462 et E.31l) et celles
des pieds (E39 et E39b), laissant de coté les autres qui nous

semblent ambigies (115) . Rappelons que ces derniers sont
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susceptibles d'avoir subi des perturbations (il s'agit de E32 et
E36) . En tout cas, leurs températures de cuisson n'ont pas été

déterminées de fagon claires.

Les 4 courbes de loviamanga retenues ont a peu prés la
méme allure. Une premiére dilatation a lieu comme pour les si-
nibe, durant les 100 a 150 premiers degrés. Elle est suivie d'un
faible retrait di au départ d'eau. Puis, suivant le cas, il y
a stagnation (E31 et E39) ou une reprise de la dilatation, en-
tre 200 et 500°C environ (DIV. 462 et E39b), cette fois-ci lon-
gue et parfois accentuée. Une chute nette et brusgque survient
ensuite vers 500°C (entre 489 et 505°C), c'est-a-dire, dans
tous les cas, avant le saut du quartz. Les températures de cuis-

son de ces loviamanga sont alors inférieures ou égales & 500°C.

La transformation du quartz se manifeste entre 575 et
598°C par une dilatation plus ou moins intense. Elle est singu-
lierement discréte sur l'échantillon 31 dans lequel les grains
sont de taille fine et de quantité réduite. Il n'y a donc aucune

surprise.

Les courbes de dilatométrie ne permettent pas d4d'appré-
cier les différences éventuelles de températures de cuisson qui
sont trop basses pour la dilatométrie. Nous sommes pourtant
persuadés qu'elles existent, ne serait-ce qu'entre les plateaux

et les pieds de loviamanga. Les premiers semblent mieux cuits
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que les seconds s'effritant au céntact de l'eau, notamment dans
la partie cylindrique. La pdte a ce niveau est pratiquement
crue, elle se comporte comme l'argile, plastique comme elle.
Par contre, les plateaux, malgré les températures obtenues en
dilatométrie, n'excédant pas 500°C, sont manifestement cuits ;

en tout cas, ils sont solides.

Quel serait alors le mode de cuisson des loviamanga ?
La présence des '"trous de cuisson" découverts dans les 2 ate-
liers de potiers de Fanongoavana et dont les dimensions convien-
nent parfaitement a la taille des loviamanga nous pousse a croi-

re que la cuisson de ces derniers s'y effectuait (116).

Si lé plateau des loviamanga est mieux cuit que le pied,
c'est parce que sa paroi est relativement mince (de 7 a 8mm),
laissant pénétrer la chaleur pendant la cuisson. De plus, cette
partie supérieure est la plus proche du foyer entretenu par-
dessus le "trou de cuissqu Par contre, la partie cylindrique
du pied qui est épaisse, de 4 & 5cm de diamétre, donc difficile
a cuire, est en plus caché par le plateau évasé et large et ne
bénéficie que faiblement de la chaleur diffusée par le feu (117).
La base du pied connait une meilleure cuisson, puisque, d'une
part, la paroi s'amincit dans cette partie, d'autre part, elle

regoit les braises qui tombent dans le fond du trou aménagé.

La couleur des loviamanga', gquand la cuisson est réussie est

A

uniformément sombre, variant du noir au gris (2,5R - N2 ou N3 a



(116) L& MODES D& CUI550N DES POTERILS
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N5) . Cette teinte ne s'obtient qu'avec un mode de cuisson dépour-
vu d'oxydation, donc en absence d'air, notamment pendant le re-
froidissement. Ces trous de cuisson offrent cette possibilité,

en bouchant l'ouverture a la fin de la cuisson stricto sensu.

De plus, le revétement de graphite des loviamanga ne
peut conserver son parfait état de brillance, de "lisseur" et
de noirceur, signe de la réussite, qu'avec une cuisson en atmos-
phére strictement réductrice et & température modérée. Ces exi-
gences rendent la cuisson des loviamanga particuliérement dif-

ficile et expliquent l'usage de trou individuel & cet effet.

Des essais de recuisson dans différentes atmosphéres et
a différentes températures ont permis d'obéerver le comportement
de la plombagine. Chauffé 3 assez haute température (700°C)
dans un four en contact avec l'air, le graphite tend & dispa-
raitre en brilant. Ce qui semble normal puisque c'est un car-
bone, & l'état naturel cristallisé. Ce revétement appligqué sur
les loviamanga perd sa brillance et s'édcaille quand on le cuit
a la méme température que précédemment, en atmosphére réductrice.
Seule une recuisson autour de 500°C et en atmosphére réductrice

permet de préserver le graphitage des loviamangs.

Les pdtes de loviamanga oxydées a la recuisson ont em-
prunté des couleurs, tantdt beige.(10YR - 8/3), tantSt marron
clair (2,5 YR - 6/4 ou 5/4 ou 5 YR - 6/4 ou 7,5 YR - 6/4). Ces

teintes se rapprochent de celles des loviamanga ratés. La cuisson
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délicate des loviamanga explique sans doute la fréquence de

piéces surcuites qui se sont oxydées et ont perdu leur graphite.

LES LOVIAMANGA SURCUITS

Leurs courbes de dilatométrie ont une allure normale et
ne connaissent pas les perturbations rencontrées dans les lovia-
manga a pate "carbonée " (118). Dans les loviamanga ratés, tout
le carbone gue nous supposons étre a l'origine des troubles a
briilé et disparu par un phénoméne d'oxydation provoqué par la

présence d'air.

Les deux courbes (DIV.463 et L. VII5) décrivent une pre-
miére montée jusqu'a 100 ou 150°C succédée par une descente plus
ou moins accentuée suivant la‘quantité d'eau contenue dans 1'é-
chantillon et qui s'évapore, de 150 a 300 ou 350°C. Puis il y é une
reprise progressive avec une ascension brusque entre 575 et
590°C marquant la transformation du quartz dont 1l'intensité du
"saut" est relativement faible. La dilatation se poursuit encore

aprés le saut du quartz jusqu'a 732° et 740°C laissant la place

a un retrait, d'abord timide, puisgu'on est dans la phase de
faible retrait des kaolinites. Sur la premiere courbe, cette
premiére pente se situe entre 732 et 797°C, et sur la seconde,
entre 740 et 847°C. La chute définitive se produit immédiatement

aprés.
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Si nous retenons 732 et 740°C comme températures de
cuisson respectives de DIV.463 et E.33, elles semblent excep-~
tionnellement élevées pour les loviamanga : surtout si on se
référe aux conditions & remplir pour les réussir. Ces piéces
ont été trop cuites, sans doute par accident. Leurs surfaces
normalement graphitées n'ont laissé que de rares traces, a pei-
ne visibles, de ce revétement. La couleur des pdates ressemble
4 celle des céramiques qui ont subi une "oxydation incompléte".
Les lovia ratés comportent un coeur*sombre,‘gris f&ncé (2,5y -

N3 ou N4), puis une couche superficielle claire, marron ou gris

clair (7,5 YR - 7/4 ou 10 YR - 5/2).

Nous pensons qu'il s'agit bien de "ratés de cuisson" ou
de "surcuits". La cuisson excessive pour ce genre de poterie
ainsi que l'oxydation, toutes deux involontaires, ont endommagé
le graphitage et la pdte carbonée. C'est vraisemblablement le
résultat de cuisson incontrélée. La température atteinte aurait
été trop élevée -par excés de combustibles par exemple- pour
préserver le graphitage. L'oxydation, par contre, est due & un
probléme d'étanchéité de la fermeture du trou de cuisson. Il

est aussi probable que l'ouverture n'ait été "bouchée" & temps,

c'est-d-dire avant le début du phénoméne d4d'oxydation.
En tout cas, ces céramiques n'ont de loviamanga que de

forme. Elles ont perdu la couleur originale qui a donné le nom

de cette vaisselle (lovia = assiette, manga = noire). Ces "ratés
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de cuisson" ou ces "surcuits" ayant pris les "teintes des ter-
res cuites" deviennent plutdt des "lovia-mena" (assiettes rou-

ges) .

LA CUISSON DES VILANY

Les courbes de dilatométrie des trois échantillons de
vilany ont des allures assez nettes et permettent de déterminer
sans trop de difficultés les températures de cuisson (119).

Il y a une seule particularité qu'on n'a pas rencontré jusqu'a
présent, c'est que le premier retrait dd au départ d'eau est
moins sensible, parfois remplacé par la dilatation normale de
la céramique. Cette situation s'explique tout simplement par

un plus long séjour de séchage préalable passé a l'étuve (plus
d'un mois) avant la dilatométrie. Ces échantillons, comme les

" derniers siny qui vont suivre, sont, de ce fait, plus secs par

rapport aux précédents.

Une dilatation a lieu jusgqu'a 138°C pour V.VII1l et de
V.I3, et jusqu'a 204°C pour E.2, suivie d'un faible retrait en-
tre 138 et 343°C sur la leéere courbe, entre 204 et 393°C sur la
3e. La 2e diminue seulement. sa dilatation entre 138 et 327°C,
ce qui reprend de 327 jusqu'a la transformation du quartz (de
575 & 598°C). Pour les 2 autres échantillons, la reprise s'ef-
fectue entre 343 et 575°C (V.VII1l) et entre 393 et 575°C (E.2).

Le saut du quartz, entre 575 et 598°C, est de faible intensité,
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attestant la quantité et la taille réduites des grains de ce
minéral. La dilatation des vilany continue ensuite sur les 3
courbes jusqu'a la descente finale qui commence a 783 a 768 et
a 840°C, qu'on peut assimiler aux températures de cuisson res-

pectives de V.VII,, de V.I3 et de E.2.

ll

Ces températures de cuisson sont relativement élevées

{
pour les poteries de Fanongoavana, mais pas au point de rendre
les vilany cassables (120). Les céramiques cuites a trés haute
température connaissent le phénoméne de grésage, c'est-a-dire

que certains matériaux fondent et cimentent les éléments de

l'argile.

Les poteries constituées de cette pate d'aspect vitri-
fié sont rigides et cassables, notamment sous l'effet de 1la
chaleur. Les ﬁarmites, lors de leur usage sur le feu, connais-
sent une dilatation de leur paroi extérieure qui a tendance a
créer des fentes. Ces fentes risquent de faire éclater la céra-
mique si celle-ci est trés bien cuite, donc rigide ; c'est éour-
quoi les potiers préférent des marmites pas trop cuites et &
pate assez poreuse, permettant une dilatation suffisante sur

le feu afin d'éviter les accidents éventuels.
Selon M. Picon, les températures de cuisson, obtenues

en dilatométrie, sont celles acquises lors de la fabrication

des vilany. Leur usage, quoique répété, sur le feu , n'aurait
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pas une influence sur la température mesurée au dilatométre.
La marmite posée sur le foyer contient généralement du liquide
et des aliments limitant la température maximum, pouvant &étre
atteinte, a celle de 1l'ébullition de l'eau, aux environs de

100°C.

Toutefois, certaines habitudes culinaires malgaches qui
subsistent jusqu'a@ nos jours nous incitent & nuancer cette hy-
pothése. Le fond des vilany de Fanongoavana ont gardé des res-
tes d'aliments carbonisés qui d'aprés nous, proviennent de riz
brilé intentionnellement- pour en.faire du "ranovola" (jus de riz
brilé) . Il y a aussi une maniére de faire cuire la viande jus~
gqu'a en éliminer tout le jus ou la sauce contenus dans la mar-
mite : c'est le hena ritra (littéralement : viande séche).

Nous pensons que ces pratiques qui consistent a laisser les vi-
lany sur le feu sans y mettre de liquide peuvent, dans une cer-
taine mesure, contribuer & mieux cuire ces marmi;es en terre
cuite. D'ailleurs, les températures de cuisson des wilany nous
semblent suspectes, voire significatives. Elles sont parfois
supérieures a celles des siny qui sont pourtant considérés com-
me les mieux cuites de tous. On a obtenu 768°C pour V.I3 et

840°C pour E.2.
Il faut avouer que ces résultats ont été, pour nous,

une surprise, ils ont largement dépassé nos prévisions. Avant

de les avoir, nous avons commencé par classer les vilany parmi
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" les poteries les moins cuites de Fanongoavana, c'est-a-dire au-
tour de 500 & 600°C, pour les raisons que nous avons évoquées

ci-dessus.

Le mode de-cuisson des vilany est vraisemblablement le
méme que celui des sinibe. V.VIIl a des surfaces claires
(10 YR-7/2); alors que l'épaisseur de sa paroi est gris foncé
(2,5Y - N4). E.2 a une couleur plus uniforme, marron gris clair
(10 YR -~ 6/2) dans toute l'épaisseur de la paroi et méme en
surface, sauf certaines parties plus sombres (5 YR - 6/1) qui
seraien£ probablement le résultat de son usage. La cuisson,
dans les deux cas, s'est effectuée en plein air ; dans le pre-
mier, l'oxydation pendant lg refroidissement est superficielle,
la paroi étant épaisse (7 & 8,5mm), alors que dans'le 2e, elle

l'a traversée a certains points (sur 3,5mm).

LA CUISSON DES SINY

Les courbes de dilatométrie des 6 siny ont une familia-
rité remarquable entre elles, sauf le E8 qui a une allure par-
ticuliére (121). Elles partent toutes d'un méme élan de dilata-
tion précédant le retrait 44 au départ 4d'humidité dont la quan-
tité détermine l'allure de la courbe. Le retrait se situe pour
s.V1l entre 148 et 474°C, pour s .III1l entre 118 et 513°C, pour

E6 entre 118 et 401°C, pour E7 entre 108 et 466°C, et pour E10
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entre 158 et 377°C. Pour E8, aprés la lére montée, la libération
de l'eau par l'échantillon se traduit par une stagnation entre
177 et 327°C. La reprise se fait immédiatement aprés pour l'en-~
semble jusqu'’au saut du quartz qui se manifeste toujours entre
575 et 590 ou 598°C avec une intensité assez faible. Puis il

y a une poursuite de la dilatation des_glgx jusqu'a la descente
des courbes qui se produit & 695°C (pour s.V1), & 710 (pour

IIl), & 695 (pour E6), & 651 (pour E7), & 768°C (pour E10).

]

s.
Ce seraient les températures de cuisson. Pour E8, le passage

de la dilatation au retrait a lieu seulement a 797°cC.

Aprés le retrait faible, les courbes de siny commencent
respectivement leur chute rapide a 833, 804, 840, 811 et 840°C.
L'échantillon E8 présente une zone de perturbation dont on
ignore l'origine jusqu'a 1025°C et le retrait final n'a pas

lieu.

Mis a& part l'échantillen E.8 qui pose un probléme, tous
les autres siny ont été cuits autour de 700°C, ce qui représente
une bonne cuisson pour les poteries de Fanongoavana. D'ailleurs,
cela est indispensable pour assurer leur solidité durant le

transport de 1'eau.
En observant les pd3tes des siny, on remarque une répar-

tition de couleurs comme dans les sinibe et les vilany, c'est-

a-dire un "coeur" sombre et une couche superficielle claire
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parfois trés mince dans la paroi. La partie interne est faite
de gris foncé (2,5 Y - N3 a NS5), taﬁdis‘que la surface de mar-
ron ou de gris claife ou rouge brique (7,5 YR - 7/4 ou 6/4, ou
10 YR - 7/2 ou 2,5 YR - 6/6). Nous sommes en présence du méme
procédé de cuisson en plein air que pour les sinibe et les

vilany. Il s'est produit le méme phénoméne d"oxydation super-

ficielle".

La bonne cuisson des siny s'explique :
1. par leurs parois minces (de 3,5 a 5,5mm) ;
2. par leur taille réduite par rapport aux ginibe, plus facile

3 couvrir de combustible.
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CHAPITRE V

LA CLASSIFICATION DES CERAMIQUES

Pour mieux connaitre les différents types de céramiques
récoltés & Fanongoavana et pour pouvoir les distinguer entre
eux, nous aborderons dans ce chapitre l'étude de leurs dimen-
sions, de leurs formes respectives, de leurs cols s'ils en ont
et de leurs lévres. La hauteur totale d'un siny est de 38 am envi-
ron, celle de son plus grand diamétre de 20cm, celle de son
col de 3cm. Le diamétre du siny, de 31,5cm au niveau du corps,
se réduit a 17cm au col. Le sinibe, plus grand, atteint une
hauteur de 53cm, celle du col étant de 6cm et celle du plus
grand diamétre, sur la panse, de 26cm. Le diamétre du col est
de 23cm environ, il augmente jusqu'a atteindre 40cm & mi-hau-
teur du sinibe. Le viiany est haut de 28cm et large de 25,5cm
en moyenne. Le loviamanga, d'une forme particuliére, a un pla-
teau d'une profondeur de 6,5cm & l'ouverture et incliné suivant

un angle de 39° par rapport a la verticale (122).
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123 - LES DIMENSIONS DES PLATEAUX DE LOVIAMANGA

Référence de Profondeur du Inclinaison Epaisseur du Diamétre ext.

l'objet plateau lavre bord du bord
L. I 7 cm 42° 0,80 em 25 cm
L. I2 7 33 0,70 23

L. 1, 6 42 0,80 16
L. I4 6 39 0,60 19
L. II, - 35 0,80 -

- 11, - 30 0,60 -

L. III - 34 0,75 -

L. 111, - 30 0,60 -

L. IVl - 32 0,55 -
L. 1V, ~ 39 0,60 -

. IV, 5 56 - 21
L. Vl 6 46 0,65 22
L. v, - 53 0,50 -
L. v, 6 43 - 27
L.v, 7 31 - 23

L. VI, 6 54 0,75 25

L. VI3 - 42 0,60 -

L. VII - 34 0,80 -

L. VII - 42 0,70 -

L. VII 8 32 - 21,50

Moyennes 6,4 cm 39° 10,67 cm 23,25 em
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125 - LES DIMENSIONS DES PIEDS DE LOVIAMANGA

REE. objet Hauteur Diamatre cylindre | Diamadtre base

P. I5 9 cm 5,5 cm 11l cm

P. I, 9 6,5 11

P. Vi, 19 3 15

P. VIg 21 3,5 16,5

P. VII, 7,5 4,5 10,5

P. VII, 11,5 6,5 10,5

P. VILg 18 4 16

P. VII, 11 5,5 13
Moyennes 13,25 cm 4,87 cm 12,93 em
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LES FORMES GLOBALES

Les siny et les sinibe ont une forme ovoide, une ouver-
ture rétrécie au col et un fond aplati avec un fort épaississe-
ment pour les sinibe (126). Ils comportent un point d'inflexion
oblique traversant le col. Les vilany et les loviamanga sont
plutdt hémisphériques. Les premiers ont une ouverture assez
droite, un fond arrondi, avec un point de tangence verticale,
tandis que les seconds, montés sur un pied, sont évasés, avec
des points extrémes. Les sinibe se distinguent du reste par leur

grandeur.

Le rapport entre la hauteur du plus grand diametre du
' hl
ht

a~dire que le diamétre maximum se situe environ a mi-hauteur du

corps et la hauteur totale est partout le méme ( = %), c'est-
vase. Toutefois ce rapport est impossible pour les loviamanga.
Le rapport diamétre de l'ouverture et diamétre maximum (%ﬁ) est
différent suivant le type de poterie : il est de % pour les
siny, de % pour les sinibe et de 1 pour les vilanx; Le rapport
diamétre-hauteur varie de la méme fagon : % = % (sinvy), %
(sinibe), % (vilany) , % (loviamanga, en considérant uniquement
le plateau) ; ainsi que le rapport hauteur du col et hauteur
totale (%%) respectivement i%-, % et % (le rapport étant impos-

sible pour le loviamanga dépourvu de col).

La direction du col que nous évaluons en mesurant l'an-

gle formé par l'inclinaison du col avec la verticale qui
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126 - LA CLASSIFICATION DES CERAMIQUES

POINT angle
TYPE FORME OUVERTURE D' INFLEXION FOND TAILLE hl/ht dl/dm d/h inclinaison he/ht
- ouverture

SINY - . . . " oco

8.Vl ovoide rétrécie oblique aplati moyenne 1/2 1/2 4/5 2 25 1/13
SI:I?T ovoide rétrécie oblique aplati grande 1/2 1/3 3/4 = 60° 1/9
VILANY hémisphé- . tangence . o 80

V. vII, iique verticale verticale arrondi moyenne 1/2 1 7/5 2 35 1/6

hémispéhri- .

7
LOVIAMANGA que montée | évasée po1nfa pied moyenne néant néant 8/3 = 40° néant
L.I}/L.VI sur pied extrémes
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correspond & 0 degré est également changeante. Cet angle est

d'environ 25° pour les siny, 60° pour les sinibe, 35° pour les

vilany et 40° pour les loviamanga.

En essayant de traduire ces caractéristiques de chaque

type de poterie en représentation codée, nous obtenons les ré-
sultats suivants, en attribuant les lettres de A & J pour dési-

gner les critéres de classification et les chiffres 0 a 4 pour

chaque caractéristique

127 ~ LES CODES DES FORMES GENERIQUES

A B D E G H J
SINY 4 | 2 1|2 2 | 2 1
SINIBE 4 2 1 3 1 1 2
VILANY 2 3 2 2 3 3 3
LOVIAMANGA 2 1 3 2 0 4 0

L | L
A = forme ; 1 = sphérique ; 2 = hémisphérique ; 3 = ellipsoide
4 = ovoide.

B = guverture

C =
D = fond ;
E = taille

point d'inflexion ;

1 = aplati

~-s

; 1 = petite
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Certaines des qguatre principales formes de céramiques
de Fanongoavana qui ont fait l'objet de représentations codées
comportent des "accessoires" qui méritent d'étre étudiédes. Il
s'agit des pieds de loviamanga, ainsi que des couvercles de
vilany, connus sous le nom local de takotra (128)(129), et de

leurs poignées.

Les takotra, pour épouser le bord des vilany, emprun-
tent une forme conique renversée, comportant une poignée au som-
met pour la p;éhension. Le diamétre moyen du bord est de 26,50cm
environ, la hauteur du couvercle (sans la poignée) de 7, 2cm,
l'épaisssur de la paroi de 0,58cm et l'angle d'inclinaison par
rapport & la verticale(couvercle en position renversée) de 55°.
Le code global des takotra serait le suivant :

7120200 26/7 40 .
Les pieds de loviamanga, en forme d'entonnoir renversé

ont une hauteur wvariable, de 9 & 21 c¢m dans notre série, la

moyenne est de 13 cm environ, le diamétre de la partie
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129 - LES DIME&SIONS DES TAKOTRA

REE. objet };aute\.u: sans Inclinaison de Epaisseur du Diamétre du
a poignée la lé‘vre bord bord ext.
€. I; (takotra) - 40° 0,45 cm -
t. I2 - 58° 0,55 cm -
t. I3 - 48° 0,65 em -
t. 14 - 52° 0,75 em -
€. II; - 7 cm 62° 0,70 cm 28,5 cm
t. II2 7 cm 90° 0,60 cm 25,5 cm
t. IIIl - 45° 0,70 cm -
t. III2 - 45° 0,40 cm -
€. IV, - 64° 0,50 em -
t. VIl - 54° 0,55 cm -
t. VI2 - 46° 0,55 cem -
t. VIIl 9 em 52° 0,60 cm 29 cm
. Ig " 58° - 25 cm
t. v, (takotra) 7 cm 54° - 25 em
. Ig 6 cm 57° - 25 cm
Moyennes 7,2 em 55° 0,58 em 26,33 em
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130 bis - DIMENSIONS DES PIEDS ET/OU POIGNEES

REE, objet Hauteur Diamétre haut Diamétre base
P. I7 6 cm 4 cm 7 com
P. I8 6,5 cm 4,5 cm 8 cm
P. I 5 om 3 cm 6 enm
P. IlO 2 cm 5,5 cm 7,5 em
P. Vl 2,5 cm 4 cm 5 cm
P IVl 2 cm 3 cm 4 cm
P. VIl 5,5 cm 4 cm 8 cm
P. VI2 4 cm 4,5 cm 6,5 cm
P. VI3 2,5 cm 5,5 cm 6,5 cm
P. VIQ 3 om 5 cm 8 cm

—.P. Vl'5 2,5 cm 6 cm 8,5 cm
P. VI6 4 cm 5,5 em 8,5 cm
P. VII3 4,5 cm 4 cm 6,5 cm
P. VIIA 2 cm 2,5 cm 4 cm
Moyennes 3,71 e 4,35 cm 6,71 cm
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cylindrique de 5c¢m, et celui de_la base évasée du pied de 1l3cm.

On leur attribue le code de : 9113100 13/13 0 0.

Les poignées de vilany et/ou pieds de récipients, peu-
vent servir aux deux usages. Il n'y a pas, pour l'instant, de
critéres clairs permettant de déterminer le passage de l'un a
l'autre. Ils ont une forme tronconique, avec des variantes.
Leurs dimensions moyennes sont les suivantes : hauteur = 3,71cm,
diamétre & la jonction avec le reste de la poterie = 4,35 cm

et diamétre & la base = 6,71 cm.

LES COLS DES CERAMIQUES

Le col est la partie la plus importante de la poterie

car il permet, & défaut de l'ensemble du vase, d'identifier

celui-ci. De plus, c'est la partie qui est la mieux conservée,

permettant une étude plus exhaustive par rapport a la panse.

Les 3 types de céramiques pourvus de cols sont les siny,
les sinibe et les wvilany (131) (132) (133) . Pour distinguer ces
3 formes a partir des dimensions de leurs cols, nous les avons
situés sur une courbe comportant les angles d'inclinaison en
abcisses, et les hauteurs, en ordonnées. Nous constatons des
groupes qui se forment auxquels appartiennent les différentes

catégories (135). Les sinibe occupent la zone comprise, en
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134 - LES DIAMETRES DES COLS DE SINY, DE SINIBE

ET DE VILANY (en cm)

bord

SINY goulot SINIBE bord goulot VILANY |bord goulot
. Vl 17 15 S. 12 18,5 12 V. I1 20 -
. III1 19 16'5, S. VI2 20,5 17 V. I3 20 -
. I1 21,2 20 S. VII3 21 18 V. VII 25 -
- - - s. I, 21 18,5 V. VII 27,25 -

S. VI4 22 18,5 V. VII 35 -
"~ S. VII4 22,5 19 - - -
S. III5 22,75 18
S. III3 23,5 18,5
S. IV1 23,5 -
S. I4 24 17,5
S. IV2 24 19
S. VII5 24 19,5
s. 13 28 23
Moyenne S.| 19,6 17,16 ||Moyenne S.| 22,71 18,20 ||Moyenne V. 25,5 -
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hauteur entre environ 4 et 8 cm, en inclinaison entre 30 et 60°;
les siny respectivement, 2,5 a 3,5 cm et 10 & 50° ; les vilany,

1,5 &4 2,5 cm et 25 & 45°.

La distinction peut se faire aussi sur le tableau des
hauteurs des cols et celui de l'inclinaison des lévres, entre
les moyennes obtenues par catégorie de céramiques. La hauteur
moyenne des sinibe est de 5,09 cm, celle des siny dev3,01 cm et
celle des vilany de 2,03 ecm (136)(137). L'inclinaison des léevres,
par rapport & la verticale pour les sinibe, les vilany et les
siny forme respectivement des angles moyens de 48°, de 36° et

de 25° (138).

Si on établit un classement : les sinibe ont les cols
les plus hauts, viennent ensuite les siny puis les vilany.
Les sinibe ont aussi les bords les plus éversés, par rapport

aux autres, les siny ont parfois des ccls presque verticaux.

La grandeur des ouvertures varie suivant les objets,
méme a l'intérieur d'un méme groupe de poteries. Néanmoins, si
l'on se référe aux diamétres des bords, il y a des tendances
générales qui se dégagent. Les siny ont les plus petites.ouver-
tures; cela est proportionnelle a leur taille réduite par rap-
port aux sinibe, c'est aussi 1lié 3 sa fonction. Le goulot aésez
étroit est commode au transport et au versement du contenu dans

le sinibe (entre 17 et 21 cm). Les vilany ont tendance & avoir
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136 - LES HAUTEURS DE COLS (en cm)

SINY Hauteur "SINIBE Hauteur VILANY Hauteur
S. VIII 2,70 cm S. IV2 3,80 cm V. VII2 1,50 cm
S. II2 2,70 S. VI4 3,80 V. I2 1,90
s. v, 2,75 S. 1, 4,00 V. 13 2,00
S. IIII 2,80 S. II1 4,00 V. VIII 2,00
S. Il 2,80 S. III 4,10 V. Il 2,20
S. IVl 2,85 S. III 4,20 V. VII3 2,25
S. 13 3,20 S. V2 44,30 V. 14 2,40
s. II, 3,40 S. VII, 4,50 - -

S. I2 3,90 S. III 4,70
- - S. 14 4,70
S. VIl 4,80
S. VII2 5,00
S. VII 5,00
S. VI2 5,50
s. viI, 5,70
S. III2 5,80
S, VII 6,00
S. I1 6,70
. IVl 6,70
- I, 8,50
Moyenne S. 3,01 em Moyenne S, 5,09 em Moyenne V, 2,03 em
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des ouvertures plutot largeé[ atteiénant parfois 25 & 35cm
de diamétre, ce qui convient bien a l'usage des marmites, pour
surveiller et servir les alimenté cuits & 1'intérieur ; c'est
aussi pratique pour le nettoyage. Les sinibe ont des diametres
de bords variables, entre 18 et 28 cm, suivant probablement la
fantaisie esthétique des potiers, car le diamétre du bord aug-

mente en fonction de l'éversement du col.

Le fait caractéristique des sinibe est 1'écartement qui
existe entre les diamétres des bords et ceux des goulots, at-
teignant parfois 6 & 7 em ; ce qui atteste, également l'incli-

naison importante de leurs cols.

Les moyennes des mesures par catégorie sont encore plus
significatives. Le classement des.ouvertures dans l'ordre crois-
sant, met le siny en premiére position (19,06 cm de diamétre),
le sinibe en 2e (22,71 cm), et le vilany en 3e (25,5 cm). La dif-
férence de diamétre entre les bords et les goulots est de 1,9 cm

en moyenne pour les siny, et de 4,51 cm pour les sinibe.

LES LEVRES DES_ CERAMIQUES

Autant la différence d'épaisseur est nette entre les
parois minces de siny et celles épaisses des sinibe, autant elle

n'est pas du tout évidente au niveau des cols, et en particulier
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138 - L'INCLINAISON DES LEVRES (en degré)

SINY Angle SINIBE Angle VILANY Angle
vertical
L] . -] L]
S.Iz 7 S. VII1 29 V. 14 25
S. Il 16 S. VIl 35 V. VII3 28
S. I3 18 . S. VII4 36 v. VIIl 36
S. IVl 18 S. VI2 37 V. I3 38
5. v, 23 5. VII, 38 v. 1, 40
S. VII1 30 S. VIl 41 V. VII2 40
S. IIIl 33 S. III 42 V. Il 42
s. II 36 S. V2 43 - -
S. II2 47 S. VI4 45
- - S. Iz 46
S. VII 47
S. III2 53
S. III 57
s. I, 57
S. 1115 57
S. I, 58
S. III3 59
S. IV2 59
S. Il 60
S. IV1 62
Moyenne S.| = 25° Moyenne S, ~ 48° Moyenne V, = 36°
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au bord. Par exemple, il serait hasardeux de vouloir distinguer
des bords ou des cols isolés de sinv, de sinibe et de wvilany

par la différence d'épaisseur. Cependant, quand on fait la moyen-
ne 4d'une série, il se dégage un écart, faible certes, d'uﬁe ca-
tégorie & l'autre, et ce, d'ailleurs proporﬁionnelle a 1l'épais-~
seur des panses (139). L'épaisseur moyenne des.sinibe est de

0,63 cm, alors que celle des siny est de 0,54 cm, une différence
de 9/10 de mm. Les vilany se situeraient, a 0;58 cm entre les
deux, quoique les chiffres s'avérent insuffisants. Les lévres

des loviamanga dépourvus de cols, engendrent directement les pla-
teaux. Leur épaisseur moyenne est de 0,67 cm, variant de 0,50 a

0,80 cm.

Les formes de lévres changent d'un type de poterie &
l'autre (144). L'épaississement de la lévre de siny est inté-
rieur quand le maximum est situé & l'extrémité (140) ; c'est le
cas de s.I,, s.Iy, s.IT, et s.III,. Il se trouve a l'extérieur
lorsque, au contraire, le maximum est en retrait du bord. Il est
pour la plupart, progressif et étendu. Le rapport courant entre
l'épaississement et la paroi est de 7/5, 6/5 ou 6/4. L'épaissis-~
sement est toujours arrondie ainsi que le bout de la lévre. Il

¥ a un cas 4d'amincissement vers le bord.
Cet amincissement du bord se rencontre fréquemment dans

les ginibe (S.Il, S.IIIZ, S.VIIZ, S.III4) (141). On constate une

homogénéité dans les caractéres des sinibe. Tous les épaissis-

~ 265 -



139 - LES EPAISSEURS DE BORDS (en cm)

SINY Epaisseur bord SINIBE Epaisseur VILANY Epaisseur
s. I, 0,40 cm s. I, 0,40 cm v. 1, 0,50 em
S. I2 0,50 s. III2 0,50 V. I3 0,60
S. 13 0,50 S. IIIA 0,50 v. I4 0,60
§. IIL, 0,50 5. III1 0,55 V. I2 0,65
5. v, 0,55 S. III, 0,60 - -
§. vy 0,60 S. V2 0,60
s. VII, 0,60 s. VI, 0,60
S. II2 0,70 S. VII2 0,60
- - S. IV1 0,65
S. VII1 0,65
S. III5 0,6;
S. 13 0,70
S. V}Z 0,70
s. I, 0,75
S. VII3 0,80
S. VI4 0,95
Moyenne S. 0,54 Moyenne S.| @,63 Moyenne V. 0,58
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(‘“-ﬂ) Cols de sinibe




sements sont tournés vers l'intérieur du vase, toujours progres-
gifs. Ils ne sont jamais situés sur le bord, mais plutdt a mi-
hauteur du col. Le Rapport entre l'édpaississement et la paroi
est variable : les parois sont comprises entre 6 et 7 mm, 1'é-~
paississement plus ou moins accentué de 7 a 11 mm. L'épaissis~

sement arrondi, est particuliérement étendu.

Les caractéristiques des lévres de vilany sont difficiles
a déterminer, €tant donné une variation importante d'un objet
a l'autre (142). L'épaississement est tantdt intérieur, tantdt
extérieur. Il n'y a pas de grand écart d'épaisseur entre l'é-
paississement du bord et le reste du col. L'épaississement est

aussi de forme arrondie.

Il n'y a pas d'épaississement sur les léevres des couver=-
cles de vilany (145). L'épaisseur demeure plutét constante sur
l'ensemble de la paroi, y compris au bord. Malgré ces caracté-
res communs, la forme des takotran'est pas la méme : elle est
plate dans 6 cas (t.I,, t.I, t.IV,, t.VI,, t.VII,, t.IIIz),
convexe vers le haut dans 4 cas (t.I1, t.Iys t.VI1, tJIII1) et

concave vers le haut dans 2 cas (t.II1 - t.IIz).

Les loviamanga, si l'on se référe aux codes et aux pro-
fils des cols, présentent les mémes caracteres, comportant des
variantes faibles. Ils se distinguent nettement des siny et

des sinibe par la forme de leurs lévres (143). L'épaississement
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144 - LES CODES DES LEVRES DE POTERIES

A B C D E F
s. I, 1 17 2 6/ 2 2
S. I, 1 1 2 6/6 2 2
§. 1L, 1 1 2 7/5 2 2
s. 11, 2 1 1 8/4 2 2
§. III, 1 1 2 6/6 2 2
. IV, 2 1 1 7/5 2 2
5. v, 2 2 1 6/4 1 2
§. VIL 2 1 1 6/5 2 2
5. I, 1 1 2 8/7 2 2
5. 1, 1 1 2 8/6 2 2
8. I, 1 1 2 11/6 2 2
§. III, 1 1 2 7/6 2 2
s. III, 1 1 2 10/7 2 2
§. III, 1 1 2 776 2 2
s. III, 1 1 2 9/6 2 2
s. 1V, 1 1 2 9/7 2 2
5. v, 1 1 2 7/6 2 2
s. VI, 1 1 2 10/7 2 2
§. VII, 1 1 2 7/6 2 2
§. VII, 1 1 2 9/6 2 2
V. I, 1 1 2 7/5 1 2
V. I, 1 1 2 8/6 2 2
v. I, 2 1 1 6/5
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L. 12 1 2 1 7/5 1 2
L. 13 1 2 1 8/6 1 2
L. 14 1 2 1 6/6 1 2
L. IIl 1 2 1 8/5 1 2
L. II2 1 2 1 6/5 1 2
L. IIIl 1 2 1 8/6 1 2
L. III2 1 2 1 6/5 1 2
L. IV1 1 2 1 6/6 1 2
L. IV2 1 2 1 6/5 1 2
L. Vl 1 2 1 775 1 2
L. V2 1 2 1 5/ 1 2
L. VI2 1 2 1 8/7 1 2
L. VI3 1 2 1 6/6 1 2
L. VIIl 1 2 1 8/6 1 2
L. VII2 1 2 "1 7/5 1 2

[
o
a
[
(]
oy

Légende des codes

A -

Orientation de 1l'épaississement :

32 1l'intérieur = 1 ; 2 l'extérieur = 2
Agencement de 1'4paississement :
progressif = 1 ; brutal = 2

Situation de l'épaississement maximum:
2 l'extrémité = 1 ; dé&calée du bord =2

Rapport épaississement/paroi
(épaisseur en mm)

Extension de l'épaississement :
faible = 1 ; forte = 2 (étendue)

Forme de 1'épaississement :
conique = 1 ; arrondie = 2 ;
rectangulaire = 3 ; trongonique = 4



situé exclusivement & l'intérieur du plateau et sur le bord em=-
prunte une forme réguliérement arrondie. Il s'agence de fagon
assez brutale, en tout cas marquée, et ne connait pas la pro-
gression comme dans les siny et les sinibe. La différence entre
le bord épaissi et la paroi qui lé suit immédiatement est généra-

lement importante : elle est supérieure ou égale & 2 mm.

A c6té des formes courantes de poteries que nous avons
examinées ci-dessus, il existe des “piéces“‘rares gue nous avons
classées dans les "divers" lors de la répartition du matériel
céramique. Il s'agit de lévres de pikces de vaisselle (lovia)
dont les formes sont originales par rapport aux poteries cou-
rantes décrites ci-dessus. Elles comportent toutes des décors

que nous étudierons plus loin.

Ielovia III, & décors circulaires présente un épaississe-
- ment intérieur fort étroit et brutal par rapport 2 la paroi. Il
y a un écart d'épaisseur particulieérement important de 9 mm en-
tre la parci et l'épaississement. Avec un profil conique, 1l'é-

paississement maximum se trouve a l'extrémité de la lévre.

Le lovia.VII4 (décors en chevrons, triangulaires...) a
un épaississement de profil rectangulaire, brutal et large. Le
rapport épaississement-parci est de 11/5 et l'épaisseur maximum

se trouve au bord.
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146 - LES CODES DES LEVRES RARES

(Lovia = vaiselle)

A B C D E
L. III, 12 1 18/7 .1
L. VII, 1 2- 1 115 2
L. VII, 12 2 115 2
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Le lovia VII, (décors triangulaires) a un bord a pro-
- £11 tronconique. L'épaississement décrit un point anguleux a
l'intérieur en retrait du bord, formant une sorte de caréne,
s'amincissant vers l'extrémité de la lévre. Le rapport épais-

sissement paroi est le méme que le précédent.
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CHAPITRE VI

LES DECORS-CERAMIQUES

Les décors comprennent, si on se référe & la classifi-
cation d'Héléne BalfetT, non seulement les dessins ornant les
poteries, mais aussi tous les procédés destinés'é les embellir.
C'est pourquoi on trouvera dans le présent chapitre, et non
dans celui du fagonnage des argiles, les travaux de finition
de la poterie, tels que le lissage ou le polissage. Les décors
faits d'impressions, d'incisions et de reliefs concernent exclu-

sivement les sinibe et quelques rares piéces de vaisselle.

LE LISSAGE

Alors que l'intérieur de certaines poteries, notamment
les siny et les sinibe, porte comme nous l'avons décrit aupa-
ravant, des "traces de fagonnage" & but uniquement utilitaire,

les surfaces extérieures de ces mémes vases ainsi que celles

1 Balfet 1971.
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des autres (vilany...) ont nécessité uﬁe finition plus soignée
tenant compte de l'aspect esthétique. Le lissage a été appli-
qué a tous les siny, les sinibe et les vilany, pour rendre
leurs parois "présentables". Il peut consister tout simplement,
a l'issue du ﬁodelage et du montage de la poterie, a passer la
main humide sur la surface, afin de l'égaliseren éliminant les as-

pérités.

Le recours a ce procédé se reconnalt sur les tessons
par une face externe moyennement lisse. Le lissage a tendance
3 ramener certaines inclusions minérales comme les lamelles de
mica -quand elles existent dans la pate- a la surface et a les
y étaler, pour former une sorte de revétement "intermittent” (148).
Observée a la loupe binoculaire, la surface lissée donne, en
profil, une ligne assez droite mais comportant irréguliérement

"des "nids de poule” peu profonds (147).

LE GRAPHITAGE ET LE POLISSAGE

Mis a part un cas exceptionnel de vaisselle dans laquel-
le la plombagine est mélangée a la pédte, le graphitage consiste
en un revétement superficiel sur les parois polies des loviaman-
ga (149). Nous avons signalé dans le "choix des argiles", que
les loviamanga exigent, d'une part, une p&te fine, d'autre part,

une cuisson réductrice destinée a préserver ce graphitage.
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(147) LES PROFILS DS SURFACES DE POTERIES
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GU8) LE CoMPORTEMENT DU MICA BV LISSOGE
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Ainsi, un loviamanga réussi présente une paroi particu-
liérement lisse et noire brillante, quoique les frottements
survenus au cours de l'usage, ont rayé cette surface. En limant
légérement la surface, on enléve le revétement et on laisse ap-
paraitre le fond mat de la pate (149) . Cette pellicule apparem-
ment fragile de graphite procure une surface onctueuse gqui joue

un réle d'anti-adhésif, au méme titre que le tefflonz.

Observée a la loupe binoculaire, la surface polie des
loviamanga présente, en profil, une ligne droite avec une trés
légére ondulation qui correspond aux facettes de polissage.

Les crevasses, aussi petites soient-elles, n'existent pas ici.

Nous avons émis un certain nombre d'hypothéses sur le
procédé de graphitage, et nous les avons vérifides par des ex-
périences effectuédes au Laboratoire de Céramologie de Lyon en
janvier 1984. Aprés le montage du loviamanga, on soupoudre la
surface encore fraiche de graphite pulvérulent =-celui-ci est
probablement broyé au préalable~ qui est ensuite soigneusement
lissé. Quand la paroi est séche, on la polit en y frottant éner-
giquement uﬁ instrument dur -comme les galets roulés retrouvés
dans les ateliers de Fanongoavana, dont une face porte des
traces d'usure- pour la rendre luisante et parfaitement lisse

avant la cuisson.

2 Communication personnelle d'Henry Wright en aolt 1983.
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Nous avons restitué avec succeés ce procédé de revéte-
ment 3 l'aide d'échantillons d'argile et de graphite en pail-

lettes réduites en poudre dans un broyeur électrique.

Dans le méme but esthétique, les parois internes des
cols de sinibe ont regu également un revétement de ploﬁbagine,
généralement moins bien réussi. Nous y avons constaté alors
l'usage d'une argile de nature différente de celle de la péte.
Cette couche supplémentaire d'argile aurait servi de support
a l'enduit de graphite qui Ae s'adapterait pas a une surface

rugueuse, avec des inclusions minérales gqui émergent.

Au méme titre que le graphitage du col, 1l'épaule du
sinibe -qui nfest pas un simple ustensile mais qui fait par-
tie du mobilier exposé€ dans la maison, donc nécessitant une
certaine présentation- comporte toujours des dessins géométri-

ques, soit en creux, soit en relief.

LES DECORS EN RELIEF DES SINIEE

Le sinibe S.VI5 est orné de "rubans" verticaux paral-
léles longs de 4 cm et espacés d'environ 1,5 cm les uns des au-
tres ; ils sfapparentent, toute proportion gardée, a des b&ton-
nets (150). Ils ont été faits avec des petits boudins d'argile
appliqués sur lfépaule du sinibe, puis pincés vers l'extérieur

pour leur donner une allure plus fine, en profil "tulipiforme".

- 283 -



(‘!50) Décors de sinibe:boud'ms é}ou"c’.s,
paro] déformee et pincée(8.MI%)

-

B e vm e e et v o m e s e = = = e s = = = e el = ===y
g -
N -
N .
’
’
B

v
~

)ﬂ.—-—-ni_‘\ -

v
— - - ~
- ~
'~
N
- ~.
o -
N
‘\
S
Y
.\
Ky
3 " 20 am
P =i e | 5. i




On suppose que la paroi de la poterie était encore
fraiche, voire molle, au moment de ié réalisation des décors.
Le collage semble, en effet, avoir réussi, contrairement a
d'autres cas. Lé ligne de soudure est trés discréte ; elle est
4 peine visible, méme a la loupe binoculaire a fort grossisse-

ment, par rapport au reste que l'on découvre a l'oeil nu.

D'ailleurs, la pression exercée sur l'argile rapportée
a assuré une bonne adhérence a la panse, tandis que la répli-
que de l'intérieur du récipient y a provogqué des zones de con-
cavité. Un lissage soigneux de part et d'autre, puis aux extré-
mités de chaque ruban, permettait non seulement d'arrondir les
angles, mais aussi d'augmenter la solidité du contact. Ces dé-
cors en relief ont en moyenne 0,60 cm d'épaisseur et Q,30 a

0,80 cm de large (respectivement au sommet et a la base).

Le sinibe S.VI6 porte des décors en relief ayant 1l'as-
pect d'un rateau ou d'une fourche en miniature, formé de "dents"”
verticalement paralléles et reliés , par le haut, par une "tra-
versé" horizontale (151). En profil, ils ressemblent 2 des

"houts de seins" installés les uns a coté des autres.

De minuscules canaux apparaissent a leur base devenant
particulierement visibles, voire spectaculaires, lorsqu'une
partie du décor rapporté s'enléve. Cela provient de petits sil-

lons paralléles tracés (par incision comme pour les décors
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analogues) a lfemplacement prévu pour les rubans. Cet aménage-
ment préalable effectué sur l'épaule du sinibe permet aux bou-
dins qu'on y applique de "s'enraciner". Toutefois, lfargile,
supplémentaire parvient rarement a combler entiérement les
menus sillons, probablement faute de pression suffisante et de
pite suffisamment molle ; ce qui laisse des trous dans la paroi
céramique.

Quand le décor rapporté épouse parfaitement a sa base
lé panse striéde du. vase, une ligne nette ondulée se dessine en
coupe polie. La longueur dfun ruban vertical dépasse 4 cm, son
dpaisseur est dfenviron 0,45 cm, et la largeur varie de 0,4 a

0,7 cm.

Deux tessons caractéristiques nous ont démontré deux
phénoménes intéressants concernant les procédés de fabrication
des décors en relief (152). Le premier laisse apparaitre, par
l'observation d'une coupe polie & la loupe binoculaire, deux
orientations significatives des lamelles de mica contenues
dans la p&te-céramique. Cel;es-ci, a l'intérieur du ruban ap-
pliqué, décrivent des rayons concentriques qui viennent "taper"
sur la ligne de contact (parfaitement visible) avec la paroi
de la poterie. On peut interpréter la tendance de ces inclu-
sions a former des demi-cercles comme étant le résultat de la
préparation du boudin d‘'argile qui consiste & le rouler dans

les mains. Le mouvement du mica créé a ce stade est ensuite
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rompu dans la partie du boudin gui est collée sur 1l'épaule du
sinibe. Par contre, dans le reste de la poterie, l'orientation
des lamelles de ce minéral suit réguliérement celle de la
paroi. Cette disposition est acquise lors du modelage et du

lissage.

Le second tesson est, en fait, un ruban en relief qui
s'est franchement décollé de la paroi de la céramigue. Cet ac-
cident confirme le procédé de fabrication des décors en relief,
par le rajout de pdate. Il atteste, par ailleurs, la fragilité
de cette méthode lorsqu'elle n'est pas exécutée avec le plus
grand besoin, et en prenant un éertain nombre de précautions.
Il faut que :

1. la paroi de la poteriene soit pas trop ferme, sinon le boudin

ne colle pas ;

2. les sillons soient assez profonds et larges pour qu'il y

ait un bon enracinement :

3. le boudin d'argile soit suffisamment plastique pour assurer

le collage ;

4. la force d'application soit suffisante.
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LES DECORS IMPRIMES SUR RELIEF DES SINIBE

Le fragment 4d'épaule de sinibe S.VI3 est décoré d'un
ruban en relief unique horizontal, d'un profil "épaté", qui
contourne l'épaule du sinibe et sur lequel on a imprimé verti-
calement tous les 1 ou 2 mm, le c6té tranchant de la lame 4'un
couteau (153). La largeur de chaque impression est de 1 & 1,5mm,
avec un profil en V. Le boudin d'argile rapporté a été collé
dans une fente large mais peu profonde, creusée dans la paroi,
avant d'étre manifestement aplati. Sa largeur maximum a la base

est de 0,9 cm, et son épaisseur de 0,5 cm.

LES DECORS INCISES DES SINIBE

Les décors de S.V1 sont faits d'incisions profondes de
sillons verticaux paralléles longs de 4,5 cm (donnant 1l'aspect
de décors peignés) réalisées au moyen d'un instrument mince 2
bout plat, probablement la pointe d'un couteau en utilisant le
cété émoussé (154). La forme de cefte partie de la lame épouse-
rait parfaitement le profil en U (a fond plat) des rainures, de
13 1,5 mm de large et aussi de profondeur, ainsi que 4'inter-
valle. Lfabsence dfangles saillants remplacéds, au contraire,
par de légers bourrelets sur les bords - constitue un in-
dice dfune argile molle lors de lfexécution des décors. Au-

dessus de ces derniers, deux rangées d'impressions circulaires

- 291 -



(’155) Impréssions au couteau sur relief fs.ms)
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dont l'aspect des rebords fait penser. a la pointe d'un couteau

planté dans la paroi du sinibe puis tourné.

Pour le sinibe S.VI7, il s'agit d'incisions de tirets
paralldles obliques de 1,75 cm de long, bordés de part et d'au-
tre d'un trait également incisé, le tout formant une sorte de
ceinture entourant l'épaule du vase (155).

- Les stries d'un profil évasé, de 1 mm de large et de 5/10mm
de profondeur, portent la marque d'un outil 3 pointe émoussée,

voire arrondie, par exemple une mince tige de bois.

Le tesson S.II, portant un décor analogue au précédent,
a l'exception des impressions qui sont plutdt obligques, montre
un décollage spectaculaire du ruban, simplement appliqué sur
la paroi lissée du sinibe (156). La taille et l'espacement ainsi

que le profil du relief sont identiques a ceux de S.VI Le ru-

-
ban est épais de 3 2 4 mm seulement, et large de 1 cm.

Les décors du sinibe S.III6 se distingue du S.II1 d'une
part, par l'irrégularité des impressions, tantét larges, tan-
t6t étroites, d'autre part, par un décor supplémentaire au bas
du premier (157). Les variations de largeurs sont certainement
dles a la position du couteau, suivant qu'on se contente de l'en-

foncer verticalement cu qu'au contraire on exerce sur lui un

mouvement de pendule élargissant le profil en V.
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Un dessin supplémentaire en dents de scie, situé sous
le relief, a été probablement réalisé a l'aide du méme instru-
ment doté d'une pointe de forme triangulaire (158). Notons que
par un examen en profil, l'angle supérieur qui correspondrait

au bout pointu du couteau est plus profond.

L'échantillon de sinibe E18t comporte des incisions trés
superficielles de traits fins paralldles et obliques, formant
deux rangées perpendiculaires séparées par une ligne (plus pro-
fonde et plus large), dont l'aspect ressemble, toute proportion
gardée, 3 des nervures de feuilles sauf que celles-ci sont treés
serrées, droites et réguligéres (159). Le profil en V de chaque
trait, avec des bords toujours anguleux, et l'absence de bour-
relets (formes tras tranchées) autorise 3 supposer l'usage

d'une pointe sur une pate déja assez ferme.

LES DECORS INCISES ET IMPRIMES DE VAISSELLE

Les décors de vaisselle, situés exclusivement sur les
leévres, voire sur le bout des le&vres, associent les impressions
a4 des incisions. Les décors imprimés sont bordés ou encadrés
par des lignes incisées. Les instruments utilisés, notamment
en impressions, different des couteaux dont on se servait pour

orner les sinibe. Ils sont en végétal, donc naturels.
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Sur la lévre a bout plat du récipient L.III3, on a
imprimé a l'aide d'une tige (de bois prcbéblement) des trous
de forme cylindrique de 2 mm de diamétre et de 1,5 @ 2 mm de
profondeur (160). La profondeur des impressions variait suivant
la force d'enfoncement de lfoutil qui est dfailleurs, signalons-
le, tenu légérement en obligue par rapport & la surface du
bord décoré. Cette rangée unigque dfimpressions circulaires est

bordée de 2 lignes parall2les incisées.

Le lovia L.VII, qui a la forme d'une cuvette est double-
meht décoré, sur le bord intérieur et a lfextrémité de la le&-
vre (161). Sur la face interne, se succeédent, d'une part, des
"quartiers" de trois rangées horizontales dfimpressions trian-
gulaires dont la base est tantdt tournée vers le haut, tantét
vers le bas, encadrés par une incision de lignes droites, d'au-
tre part, des traits paralleles verticaux incisés, intercalés
avec des rangées verticales de triangles. Le bout extréme de
cette vaisselle comporte une série de chevrons bordés aussi de

traits incisés de chaque cété.

L'instrument utilisé pour les décors triangulaires est
certainement la tige d'une plante aquatique (rencontrée couram-
ment dans les marécages) connue localement sous le nom de zozoro
"roseau" de la famille des cypéracédes (littéralement : gquelque
chose comportant des angles). Ce qui traduirait bien .sa section

triangulaire. Le bout supérieur de faible section de la tige
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de zozoro est enfoncé en biais dans la paroi de la céramique(162).

Le lovia L.VII, a pite graphitée et a bord aplati com-
porte elle-aussi des décors triangulaires "impressionnés" au
zozoro (162). Les impress