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OBJET IES JOURNEES

(SEANCE DU 8 JANVIER)

ACOUBTT,

M, le Gouvermeur de la Région du Cap Vert et M, le Directeur du
Centre national de Formation et D'action de Rufisque, dans leurs allocutions
de bienvenue soulignent la place que la Recherche et ses liaisons avee le
Développement tiennent dans les préoccupations du chef de 1l!'Etat et du
Gouvernement du Sénégal,

Aussi souhaitent-ils plein succés aux Journées d!étude qui sont
ainsi déclardes ouvertes le 8 Janvier 1973 & 10 heures.

RAISONS ET PORTLE DES JOURNEES

M, le Directeur des Services agricoles, dans son exposé introductif,
(dont texte en annexe ), place ces Journées dans le cadre des échanges fré-
gquents entre les services de la Recherche et les services du Développement
en leur donnant cependant une importance particuliére, de réflexion et de
décision aprés une premidre décennie d'indépendance.

I1 attire tout particuliérement llattention des participants sur

—~ certains malentendus ou divergences dans les propositions
des Instituts de Recherche, & propos du labour, par exemple

- des doubles emplois ficheux

~ le risque d'une adaptation insuffisante de la Reoherche aux
vrais problémes du Développement, risques pouvant se traduire par des
recherches trop théoriques, une excessive prudence, etC...

Cette inadaptation, si elle se confirmait, serait d'autant plus
fécheuse que les crédits consentis & la Recherche au Sénégal sont considéra-—
bles 3 6,7 milliards £ CFA en 12 ans pour la seule Convention générale,

Aussi invite-~t-il tous les participants & examiner trés honn€tement
tous les sujets proposés a l'ordre du jour afin qu'en conclusion de ces
Journées des mises au point soient faites et des orientations recueillant
un consensus général soient dégagées.

Ceci apparalt comme particulidrement important avant la réalisation
du projet de création d'un Institut sénégalais de Recherche agricole (ISRA)
qul aura pour tlche essentielle de définir, réaliser et coordonner les
différents programmes sénégalais intéressant llagriculture,

Llordre du jour et le calendrier sont ensuite discutés et adoptés.



JOURNEES D!ETUDES

SUR LA RECHERCHEZ ET 1A VULGARISATION
8-13 JANVIER 1973

CONCIUSIONS GENERAIES

(RESUREES PAR 1I. I DIRECTEUR DES STRVICES AGRICOIES)

LE TRAVAIL DU SOL ET IA FERTILISAIION MINERALL

I1 est & souligner que les conclusions ont été tirées aprés un
accord général sur la nécessité d'envisager ces thémes d'intensification
dans le cadre d'une globalité du fait agricole et de la nécessité impérative
de conserver le patrimoine foncier.

X X
Ces conclusions peuvent &tre ainsi résumées :

- la preuve de 1l'intéreét du travail du sol dans les sols
exondés sableux et sablo-argileux est largement faite.

Les résultats 'négatifs ou nuls fréquemment enregistrés dans les
effets du labour par 1'IRHO devraient pouvoir s’expllquer par les conditions
suivantes 3

. arachide surtout concernée. Or cette plante réagit moyen-
nement au travail du sol, surtout dans la région du Sine Saloum, lieu prin-
cipal des expérimentation.

. labours d'enfouissement. Or, sur arachide, pour des raisons
encore insuffisamment élucidées, cette technique, surtout avec de' la matiére
verte, est moins satisfaisante que le ldabour sans enfoulssement (ou avec
enfoulssement de paille) : :

. dégradation partielle de 1l'effet du labour (notémment action
sur la porosité) par le piétinement. L'IRHO souligne, cependant, un effet
important sur "les fanes. i ' -

L'intérét particulier de l'enfouissement de matiére organique
(surtout "pailles" et fumier) pour la conservation de la structure créée
par le labour est bien apparu,

Cet intéret du travail du sol a pour corollaire la nécessité d'un
équipement du paysan pour sa réalisation.
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~ la nécessité des fumures minérales fortes qui assurent des
bilans minéraux positifs de rotations est rcconnue.

le schéma suivant précisé par 1'IRAT :

1. Redressement des carences naturelles principales (généralement
phosphatée) SRS

2. Pumure d'entretien compléte sur chaque culture, devant au noins
restituer les exportations .

Sur ce schéma il ¥y a, en fait, assecz large convergence des thémes
IRAT-IRCT, d'une part, et IREO, d'autre'part. “aumoing “sur ~le's "principes,
sinon sur les doses. '

- la nécessité d'une "intégration” et d'une inter-relation
des theémes d'!'intensification, singuliérement travail du sol x fumure forte,
mais' plus généralement de l'ensenble des techniques, est unanimement recon-
nue : unc seule des techniques mal réalisée peut compromettre 1l'effet glohal
des thémes,

X X
Les orientations ouant i la politique du développement agricole
qui en résultent sont :

~ option pour l'intensification partout ol elle est possible,
du fait des potentialités régionales connues et de la situation socio écono-
mique des paysans.

(I1 est souhaité que ‘les Instituts de Recherche établissent des
fiches décrivant les th&mes d'intensification & l'usage de¢ la Vulgarisation).
- poursuite et soutien de 1'effort en faveur des "thémes légers™
pour tous les paysans et situations- ou1 ne peuvent encore attelndre aux
themes d'lﬂtGHSlflCathn.

LYAITDLIORATION VARIETAIE

De l'exposé introductif sur 1'évolution de la climatologie du-
Sénégal et des discussions animées sur ce suject capital, il ressort qu'il
semble difficile de fixer des critéres impératifs quant & l'orientation des
travaux de sélection des plantes cultivées, notamment quant aux longueurs
de cycles.

I'exclusive en faveur des cycles courts ntest peut &tre pas entiére-
ment justifide. : -

Il semble ressortir un conscnsus sur l'intérét :

do dlsnoser cependant dc dcux types veriédtaux, inter-
chapgeable ou complencntalres, 3 cycle différents, au moins pour les

By

régions & pluviométric parcimonieusc ct aléatoire
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- de prévoir des stocks semenciers, pré&ts a distribution
en cas de faillite du début de saison des pluies (semences & cycle court,
bien évidenment).

Il est, en outre, bien pris -note d'une-contrainte physiologique
qui empéche le sélectionneur de "descendre" en dessous d'un cycle minimum,
et ceci pour toutes les plantes.

Slagissant des espéces particulieres :

- pour l'arachide, une carte idégle de répartition des
variétés sera actualisée par les cherchecurs, a la lumiére des récents
résultats.

Pour l'immédiat, & partir de cette carte idéale et des disponibi-
lités en semences, aprés la mauvaise campagne 1972, une réunion chercheurs-
vulgarisateurs procedera i une répartition "opérationnelle", ménageant autant
quc faire se pourra les propositions agronomiques.

Un glissement vers le Sud de la variété précoce 55-437 peut &tre
envisagé, mais pratiquement irréalisable & treés court terme pour des raisons
semencieres.

De toute maniére, la cocxistance de deux variétés & cycles diffé-
rents, mais toutes deux résistantes & la séchecresse, 55-437 et 46-16 cst
jugée justifiée dans le zone "de transition™ :

- pour les régions llord, il est préconisé la diffusion de
variétés améliordes de niébé et manioc

- pour lecs ‘céréales, l'utilisation des semences hybrides est
fortement souhaités et 1'IRAT confirme que cette voie d'amélioration est
déja largement suivie.

La diffusion du mil h&tif (souna) dans le Hord du Sine Saloum
est jugé intéressante, mais 1'IRAT signalec qu'il dispose maintenant d'une
variété i cycle court et taille réduite de sorgho (CE 90) pour cette zone.

Enfin, voeu cst exprimé pour que le Gouverncment envisage une
politique des prix favorable & l'incitation céréalierc.

X
X X
La nécessité de fiches techniques sur 1llaspect variétal des
principales cultures a également été soulignée c¢t les Instituts invités

a4 les établir.

IT1T.,~- 1ES UNITES EXPERIMENTALES

Une large consensus se dégage sur les conclusions suivantes :

1. L'intéret de l'opération est évident..
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: C'est l'aboutisscment de la Rocherche appliguée en méme tomps
gu'un moyen incomparable de wréorientation de la Recherche de base, moins
nroche du terrain.

2, Ies Unités cxmérimentales, par leur démarche prospective et
leur innovation cn matitre de systémes, précedent le Développement, a la
différence dc¢ la Recherche d'accompagnerment qui vise a aména agor les thémes
dans decs op¢rations dc Développement dont les bascs techniques sont déja

définies.

Il est exclu de vouloir justificr les Unités cxpérimentales sur
le nlan dc leur rentabilité interne, rais cette rentabilité doit &tre recher-
chée dans la projection des cuseigncments sur l'environnement qui adopte
lcs theémes ot systémes proposés (qul se confondent avec ce qui a été appclé
nintensification").

3. La démarche Unités cxpérimentales doit &tre étenduc a dlautres
régions, singulidérement Casamance ct Sénépal oricntal.

Il est dtailleurs ici souligné que l'enscignement des Unités
expérimentales n'ecst vraiment valable que pour les conditions agro-socie-
économiques qu'clles veulent représcenter.

Pour ccrtaincs régions (Flcuve notamment, mais également Thiés
Diourbel), il a scmblé cependant qu'unc étape praﬂable de modélisation des
systémes de production, & échelle plus réduite, pouvait apparaftrc nécessaire.

Ia question pourrait d'aillcurs en @tre débattuc plus & fad au
cours de Journées d'étude consacrécs aux sols alluvionnaires (51ngu11ercment
de la Vallée du Fleuve), dont lcs participants supgérent la tenue prochaine.

4. I1 cst sounaité que les thémes étudiés dans les Unités expéri-
mentales soient élargis. L'intégration agriculturc x élevage, ainsi qu'une
évaluation approfondic de la justification economloue des "thémes lourds",
devront y ctro narticulierenent traitées.

5. Stagissant préciséncnt de la spéeculation anlnale, il y a licu
d'insister sur :

- 1'amélioration des disnonibilitéc pour 1l'alimentation du
bétail, surtout pour les animaux dec trait
- la velorisation maximum des sous produits dc 1l'exploitation

- 1l'amélioration de l'allmentatlon ¢t sanitairec du cheptel
avec des moyens peu colitcux

- 1ltutilisation des femelles pour le travail
- la valorisation du fumier C o e e
- la production de viande
- l'agction génétique.
6. Une certaine prudence, ou, pcut 8tre plutot, unc certainc fermeté,

quant & ses conditions de diffusion apparaft nécessaire devant ll'engoucment
des paysans pour la traction Dbovine.
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I1 importe que, parallélement & la diffusion des paires de boeufs,
soient préparées des structures d'accueil pour les animaux, dont le nombre
peut aller croissant trés rapidement, compte tenu de l'amélioration du
cheptel, d'autant que oes boeufs doivent &tre entretenus et rentabilisés,

7. La complexité du probléme foncier peut &tre approchée sur les
Unités expérimentales et des processus d'application de la Lol sur le domaine
national dégagés, pour favoriser les opérations de redistribution des terres,
remembrement et aménagements des terroirs,

8, L'obligation d'un transfert rapide des enseignements des Unités
expérimentales vers le Développement est trés fortement soulignée et des
modalités pratiques sont proposées. En particulier, sont souhaitées - des
liaisons libres et informelles fréquentes des hommes de terrain des Unités
expérimentales et des opérations de Développement, ces derniéres pouvant
avoir des agents particuliérement, voire exclusivement, affectés a ces
lieisons,

Le recoupement trés correct des résultats des études fines faites
par 1!'IRAT sur les Unités expérimentales et chez les correspondants paysans
et de ceux de l'enquéte SODEVA/Sine Saloum a cependant déja frappé les
participants.

I1 est dtailleurs signalé que plusieurs des études IRAT ont été
oonduites chez des paysans encadrés par la SODEVA.

9. Des liaisons étroites sont également & envisager ou & développer
entre organismes de Recherche, notamment entre ceux conduisant des études
en liaison avec des organismes de développement (ORSTOM avec la Société des
Terres neuves, par exemple), ' :

10. D'autres enseignements peuvent 8tre attendus des Unités expérimen~
tales (notamment en vue de la réorganisation des coopératives, formation des
ocoopérateurs, la dynamique du crédit, etc...), mais il est convemu que ces
questions pourront &tre traitées lors des Journdes prévues sur '1'intendance"
du monde rural, _ _ Do

LES ORIENTATIONS GENERALES DE LA RECHERCHE AGROINOMIQUE

Ies points suivants ont été retenus & l'issu des débats :

"1e I1 est urgent de mettre sur pied une structure sénégalaise
unique de recherche agricole, Ia création de 1'Institut sénégalais de Recherche
agricole, suggérée déja par un groupe de travail ad-hoc, est évidemment la
formule la mieux indiquée, Dans 1l'immédiat, avant la naissance de 1!'ISRA,
la Commission consultative de la Recherche agricole et Ocdanographique créée
par le décret 72.1153 du 22 Septembre 1972, devrait pouvoir jouer un r8le
trées important dans la définition et la coordination des programmes de
Recherche agronomique.Au niveau de cette Commission, un dialogue libre et
fructueux devrait pouvoir s'instaurer entre les représentants du Gouvernement,
les producteurs (responsables de la Vulgarisation), les responsables des diffé-
rents Instituts de Recherche, étant entendu que le Conseil Interminnistériel
présidé par le Premier Ministre, regroupant plusieurs ministres dont celui
du Développement rural, garde le pouvoir de décision pour la définition des
orientations générales de la Recherche asgronomique,
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2. Les recherches en 1'état actuel de nos connaissances, doivent
8treé orientées en priorité vers les culbures de diversification, clesta-dire
les cultures de rentes autres que llarachide, et les cultures vivrieres
(surtout céréalidres),

3. Les recherches en matiére d'arachide, surtout sur le plan de la
recherche variétale, sont actuellement suffisamment avancées pour mettre & la
disposition du vulgarisateur, le matériel végétal adapté aux différentes
conditions du pays, Par conséguent, les recherches sur l'arachide doivent
storienter surtout vers la maitrlse des techniques culturales (thémes lourds)
pour llaugmentation de la productivité ; étant entendu qulon ne pourrait,
dans ce cas, négliger les problémes de parasitisme, de maladie, de méthodes
de récolte, de conservation de récolte, d'amélioration de la qualité du
produit destiné & la commercialisation,

4, Particuliérement au niveau de 1'IRAT, une grande importance doit
8tre accordée par ailleurs aux recherches suivantes : hydraulique agricole,
économie rurale, recherches en cultures maraichéres, "Unités cxpérimentales"
(approfondlssement des problénes d'lntens1flcatlon).

Ia motorisation est également retenue comme orientation prioritaire.

5. La pression de la recherche dans les différentes zones du Sénégal
doit &tre & la mesure des potentialités naturelles correspondantes.,

6. Le plus rapidement possible un groupe de travail devra se réunir
" pour procéder a la répartition des téches entre Instituts de Recherche, en
attendant les travaux de la Commission nationale de Recherche,

L'IRAT, dans le domaine de l'arachide, devrait surtout s'occuper
des variétés d'hullerle, étant entendu que cet Institut doit s'loccuper des
principales recherches en cultures vivriéres (y compris les céréales) et la
culture du tabac, Cependant, pour le blé et le soja, 1! IRAD s'en ticndra &
1lentretien de collections 'de curiosité",

L'arachide de bouche devrait &tre réservée a l'IRHO, qui doit par
ailleurs développer ses recherches en matiére de palmiers & huile et cocotiers.

L!IRCT devra développer son programme de recherche en matiére de
culture cotonniére ol 11 demeure le seul organisme de recherche.

LUTPAC devrait de son c8té démarrer un 1mportant programme de
.rechercae en matlere de cultures fruitiéres.

i Quant a l‘ORSTON, il est souhaitable qu'il développe ses recherches
de. synthése pour. la comnaissance du milieu naturel (pedologle, hydrologie,
géographie, économie, biologie des sols et némotologie) ; et pour 1'accompa~
gnement du développement en établissant un courant de contact avec les projets
du développement (ex,: Terres neuves) et les Unités expérimentales de 1'IRAT,
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A 1l'issuc¢ do ccs conclusions, les participants sont d'accord pour
souhaiter, pour 1l'avenir, la tenuc :

- de Journées consacrécs aux sols alluvionnaires (Vallée du
Fleuve notamment)

~ de réunions plus fréquentes Recherche x Vulgarisation,
limitées a un sujet, donc, en principe, & unc journde.



ATIOCUTION FINALE DE 1M, LE DIRECTEUR DU CNFA DE RUFISQUE

M. le Directeur du Centre national de Formation et dlAction se
félicite, au nom de M, le Ministre de 1l!'Enseignement technique et en son nom
personnel, de l'excellente tenue des Journées,

Aprés avoir rendu hommage & M., le Ministre du Développement rural,
qui incarne, & ses yeux, le nouveau type d'homme dont le Sénégal a besoin
et l'avoir remercié de sa présence, llorateur souligne la qualité du séminaire
dont l'organisation et le schema lui paraissent exemplaires,

Il dit sa conviction, qui est d'ailleurs dictée par le Chef de
1!Etat lui méme, sur 1ll'importance, pour l'économie du Sénégal, du secteur
primaire, de la réussite duquel dépend celle des autres secteurs, secondaire
et tertiaire,

In conclut en renouvelant sa foi en la Recherche et souhaite que
le CHFA puisse accueillir de nouvelles réunions de la méme qualité.
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OLOTURE PAR M., LE MINISTRE DU DEVEIOFPELENT RURAL

Ie Ministre du Développement rural a tenu & prés1der 1la séance
de cldture,

I1 remercie d'abord le Directeur du CNFA pour son hospitalité et ses
bonnes paroles. ‘

I1 félicite ensuite le Directewr des Services agricoles de llinitiative
qulil a eue d'organiser ces Journdes d'études et tous les techniciens et cher-
cheurs qui y ont participé si activement,

I1 tire ensuite les legons de ces cing Journées de travail,
1 - Sl'agissant des conclusions;généraies,*résumées par le Directeur

des Services agricoles, il les approuve dans 1l'essentiel, en y apportant
toutefois quelques nuances et commentaires 3

~ il confirme sa position en faveur du travail du sol et de la
fertilisation minérale forte qui assurent la conScrvation du capital sol

~ dans le domaine variétal le Ministre reste hostile & llarachide
47-16 et pense que le domaine des recherches sur l'arachlde reste encore ouvert.

Il insiste sur la nécessité des cyoles courts pour- certalnes situations
agricoles aux contraintes particuliérement marquées : climatiques (saison des
pluies breve), agronomiques (pos31b111té de doubles récoltes),

Le "dégénérescence" de certaines varlétes (cotonnler BJA par exemple)
mérite attention,

Les doubles emplois sont & proscrire. Répondant é la prOposition faite
par l'assistance de convoguer un groupe de travail ad hoc, le Ministre indique
que cecl ressort du traveil de la Direction des Serv1ces agricoles qui lui
fera des propositions & cet effet. _ ’

- le Ministre réaffirme son particulicr. 1nterét pour les Unités
sxpérimentales, soulignant cependant que ces Unités ne doivent pas constituer
des vases clos mais déboucher rapidement sur les Unités de développement, sans
attendre guc tous les résultats aicnt été obtemus sur les Unités expérimentales,
ce qui seralt'd'allleurs illusoire rcompte.: tem du falt que la technologic qui
¥y est introduite s'enrichit constamment,

Quent & l'aspect rentabilité, s'il ne peut guére &tre évoqué au
niveau des Unités expérimentales qui sont des opérations de Recherche, il
devient essenticl pour les Unités de développement dont lc bilan, tant au
niveau du productcur que de 1l'économie hationale, doit &tre positif,

4-2 ~ A propos de 1'Institut sénégalais -de Récherche agricole, le
Minlstre confirme la décision irréversible de sa oreatlon. I1 fait part cepen—
dant de lintention du Gouvernement d'en faire un organe efficacc et non une
simple boite aux lettres.
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Ceci impligque la résolution de problemes de personnel, financement,
rapports de 1!'ISRA avec les.autres Instituts intervenant auw Bénegal (frangals,
africains, 1nternat10nuux...), résolution qui sera recherchée dans un esprit
tres ouvert, réaliste et pragmatique,

A cette occasion, le Ministre entend rassurer les assistants techni-
gues servant la Recherche au oénégal, car il y a eucorc, ct pour blen des
années, place pour cux, ¢t la morosité n'lest pas de mise,

Pondant longuemps cneore les chercncurs nationaux devront "se frotter
la cervelle'" contre celle des chercheurs étrangers et le dialogue est ouvert
ig
. pour trouver des formules propres 2 rassurer Sénégalals_ct Assistants techniques.

3 = Slagissant des priorités en matiérc dlorientations de Recherche,
le WMinistre du Développement rural reprend & son compte celles dégagées au
cours des Journdes qui s'achévent, tout en insistant particulierement sur

- les cultures maraichéres et fruitiéres qui sont une carte
majeure & Jjouer par le Sénégal et peuvent devenir économiquement aussi impor-
tantes que l'arachide, notamment quant aux exportations,

A ce pfopos le Ministre souligne que dans son esprit X'arachide

gardera sa place dans les grandes productions sénég galaises mais ne scra plus
la seule,

- 1'hydraulique agricole, qui est la priorité des priorités.

- la motorisation, de la petite (pour laguelle ll'expérience
asiatique peut 8tre précieusc) & la grosse (pour laguelle le Sénégal a déja
quelque expérience

A ce sujet, le Ministre admet volontiers gque ccrtains paysans de
pointe puissent accéder dés maintenant & cette technologie et insiste méme
pour que les counditions favorables & la motorisation soient provoquées chaque
fois que possible (ceci sous entend, en particulier, la mise en place des
mesures de mointenance indispensable), -

-~ la production de¢ viande, certainencnt spéculation dlavenir,

4 -~ A propos des prossions régionales de Recherche, clest presoue
un truisme dlaffirmer gulelies doivent &itre fonctior des poteunticlités régionae
les,

- I1 coavient ccpunda nt d'admettre au départ quc ces potentialités
(ou 1!'idée qulon sten falt) peuvent changer au ;ur et a mesure de l'avancee-
ment du savoir et de la techniquc., :

' ,LE;;:LHM.,*B ~ Slagissant de lo coordination de la Recherche, le Ministre insiste
- naturellement sur sa nécessité et soullgde gue l'inuer—dlsc1p11nar1te doit
devenir une institution.

‘En tout hypothése, il ne peut y avoir de querelle au niveau de
1'action,

X
X X
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Dans sa conclusion, le Ministre du Développement rural, aprés avoir
édvoqué les difficultés rencontrées par ll'Agriculture sénégalaise au cours des
derniéres années, souligne la nécessité d'une politique de soutien & cette
Agriculture, & l'instar dlailleurs de ce que pratigquent les grandes puissan-
ces capitalistes, socialistes et intermédiaires,

I1 n'est pas juste de demander aux hommes des pays en voie de
développement d'8tre des héros de tous les jours,

Il n'en reste pas moins que les cadres sénégalais doivent endosser
leurs responsabilités, faire preuve du maximum d'ouverture dlesprit, ne plus
chercher des alibis pour refuser l'action(l'échec n'est pas grave en lui méme,
stil sait rester exceptiomnel).

Les responsables et cadres sénégalais doivent donc &tre exigeants
pour eux mémes et ambitieux pour leur pays ; en un mot, ils doivent &tre de
bons éléves du Président Iéopold Sédar SENGHOR, Ies hommes passent mais le
pays demeure,

Ie Ministre du Développement rural termine en réaffirmant trés
fortement sa foi dans l'avenir agricole du Sénégal.
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NOTE DE MOISIEUR .IE DIRECTEUR DES SERVICES AGRICOLES
SUR LES JOURNEES D !'ETUDES

(extrait de la lettre n° 02066 /DSA du 22 aofit 1972)

Des problemes se posent actuellement, soit & la Recherche Agro-
nomique, soit‘'a le Vulgarisation Agricole, soit aux deux & la fois, dans
le cadre de 1l'économie sénégalaise, pour lesguels nous sommes appelés 2
trouver ensemble des solutions. Nos besoins de développement économique
accéléré et hormonieux l'exigent.

I1 s'agit de problémes que nous avons certes eu 1ltoccasion de
recenser et de discuter au cours de nombreuses rencontres : réunions
périodiques organisdes par les Services Agricoles, groupe de travail au-
tour des programmes de travail des différents Indtituts de recherche,
groupes techniques de planification, etc... Cependant nous ne leur avons
pas encore trouvé de solutions satisfaisantes.

Cela m'améne & vous proposer l'organisation de journédes dtfétudes
sur les théemes suivants :

A) Définition des orientations générales de la recherche agronomigue
én rapnort "avec les besoins et les objectifs de développement
dconomique et social du Sénéggl,

’ Les rapporteurs d'un tel théme pourraient &tre le Ministére du
Plan (DAST), les différents Instituts de Recherche (IRAT, IRHO, ORSTOM,
IRCT). Les discussions autour de ce thiéme pourraient se dérouler en une
journée.

B) Thémes particuliers de recherche appliquée

-~ -

a) Travail du sol et fertilisation : Des divergences existent sur
ce plan, soit enftre les diffdrents Instituts de recherche, soit entre
les services responsables de la vulgarisation agricole, soit entre tel
Institut de recherche et tel organisme de vulgarisation. Pour les uns,
1tintéret du labour ne fait plus de doute au Sénégal, pour les autres,
cette technigue ne se justifie nullement ou est méme 2 condamner dans
beaucoup de conditions de sol de notre pays. Des divergences existent
également & propos de la fertilisation. Cela a fait l'objet de discus-
sions auxquelles nous avons ¢té obligé de mettre rapidement fin, lors
de la rencontre DSA/IRA de Saint-Iouis, les 10, 11 et 13 aoQt 1972.

I1 est possible qu'en définitive des diverpgences puissent &tre
réduites & de simples malentendus. les Instituts de recherche, IRAT,
IRHO, ORSTOM et IRCT qui seraient rapporteurs pourraient nous éclairer
sur ce plan.

e/
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b) T echergtg_vagletale : I1 nous semble >wor»un de nrécisexr nos
poinbs de ¥a€ L7CC sujeT o prones duguel de sérieuses divergences exis-
tent : quelle varidété d'arachide daps la zone Ford du Sénézal (Départe-
ment de Iouga surtout) convient~il de¢ nainteair T La 47«10 ? la 55~437 ?
ov les deux & la'fois 7 Quelle aire ~co~“*vn1quﬁ retenir pour la 55~ 436 ?
Compte tenu de l'expérience de ces Cerrieres anndes. caractérisées par
d'importants ddéficits nluvienétuiques, uwne mauvaise répertiticon des
. preclvluatlons cans l’F"“PCe et Came 1o temps, ne serait-il pas indiqué
_pour la Recherchc Ce s'orientex, lune fagon rénérale, davantage vers la
mise au voint Co varidtés pluidt & cycle court qu'a crcle long 7

. Ce sont 1a autant de questions cui méritent des réflexions de
fond sur la recherche varidtale.

Rapvorteurs dventuels : IRATD, IPHO, ICT. )
c) Unités expdrimenteles : Llimplentation der unités cxpirimenta-
les constitue unc heéureus c initistive dans le cadre Ce la wecherch appli=-
rohlémes du
=

. quée confuite nar 1'INAT Sénlmal. Zci ce sont les néels - :
naysan qui sont® nris en coa._ueration, Cang des concitions concretes.

Cepenlant des cuestions pertincenics et immoertantes

posdds dans ce donninge, pour lesqu,ller des 'solutious urgente
Il s'lagit, notamneub de . -

s o @éfinition de Itexcloituabion agricoloe type rénondant aux
con.lulo“o éu milieu (conditions naturelles, écomomicuecs et
sociales)

- la structure fOﬁClO"‘ & jromouvoir R
- les conditicns d'dquipement du cultivateur

- llintégratidn’dﬁ syﬂféﬁe“boopératif‘ i

- la comﬁerdiélisatioﬁ Ges prééﬁitS"' “f?jii*"

- ilassooiatidn agricﬁltﬁre-él&vage

etc. ..

Rannorteurs Jventuels ¢ TRAT o% SODEVA

ient sc derouler
la fertilisa-
de cxodérimertales.

- Les al.;mssum~ sur ce. dauxiene theme . p01£
pendant ‘deux journées : 1 JOL“uGe sur le btravail fu s
tlon, et 1o recherche varlctulu, S ﬂraen sur des uni
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JOURNEZS D!'ETUDLS DU 8 AU 12 JAWVIER 1973

e e e e

LISTE DES STDRVICES DT ORGAFISMES IXMVITES A PARTICIPER ™™ .

Direction des Services Agricoles B.P. 486 Dakar
Service Régional de 1l'Agriculture du Cap-Vert Dakar-flann
"o " de Casamance Ziguinchor ..
n " de Diourbel ‘
n " du Fleuve Saint-Iouis
n o du Sénégal Oriental Tambacounda
n " du Sine Saloum Xaolack
" " de Thies
Direction des Affaires Scienvifigues et Techniques Dakar
IRAT CIRA Bambey
I.R.H.O. 37, Avenue Jean XXIII B.P. 266 Dakar
0.R2.S.7.0.M. Dakar-Ilann
I.R.C.,T. Xaolack
SODEVA Rue de Bayeux Dakar
SAED Saint-Louis
0.A.V. Saint-Louis
O0..S. Richard-Toll
Programme riz Sédhiou -~ Ziguinchor
0.P.R./S.A.T.E.C. Ziguinchor
I.L.A.C.0. Ziguinchor
La C.F.D.T. 30, Avenue Jean-Jaureés Dakar
0.H.C.A.D. 29, rue Béranger Ferraud Dakar
S.A4.7.7.C. 46, Avermme de la République B.P. 3217
Projet Terres Heuves - Tambacounda
Mission chinoise ~ Ziguinchor
Direction de 1lg Planification Duilding administratif Dakar
Direction de 1!Blevage et des Industries Animales Dakar
" de 1'Océanographie et des Plches Maritimes Dakar
" du Génie Rural

" des Faux et Foréts.

oo/



II8TT. DLS SURVICHEHS BT ORGANISHSS OBSERVAILURS

It

C..D.I. Anbassade de Canads .5, Doulevard de la Riépublicue Dakaxr

%]

)

57, Avenue Sarraut

TAC 1, rue Thiers B.P. 2014 ,
TA0/PIUD (Conseiller agricole) E.P. 154 DANAR

CSS Richard-ioll

Secrétariat Dxdcutif de 1'ADRAC D.J. Roye Iemowrial Building

?.,0. Box 1012 MONROVIA, ILiberia

-

«B, Cette liste n'es® pas limitative, et il sera communiqué ultérieu-

rernent toute invitation & participer aux journées d!'études.
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JOURNEES D!ETUIES
SUR LA RECHERCHE ET LA VULGARISATION

‘Messicurs les invités,
Chers collégues,

Diverses réunions se tiennent chaque année entre techniciens
et chercheurs de l'Agriculture, notamment entre les Instituts de Recherche
et les responsables des Services agricoles, pour l'examen des orientations,
des programmes et des budgets de la Recherche agronomique, pour l'analyse
des résultats obtenus dans ce domaine, ‘

Tes applications de la Recherche agromomique dans le cadre de

.. .Dotre programme de vulgarisation sont également discutées régulicrement
*.par les différents services dont nous avons la responsabilité. Clest ainsi

dlailleurs que chaque année deux Journées dl!'études sont consacrées aux
semences et a llexpérimentation multilocale.

De méme, des contacts fréquents ont lieu entre chercheurs et
vulgarisateurs au sens large du terme, en vue d'étudier des problémes
d'actualité,

Malgré cette liaison étroite entre nous, malgré les nombreux

" échanges de vue que nous avons déja eus sur des problémes d!importance, des
questions fondamentales sont jusqu'ici restées en suspens. Nous n'avons

pas pu leur trouver des solutions acceptables, ne serait-ce que pour le

court terme. Clest ainsi que 1'!'opportunité d'un labour dans les conditions

du Sénégal est une question jusqu'a maintenant restée obscure. En tout cas

si le travail profond du sol paralt important & 1! IRAT pour llintensification
de 1l'Agriculture sénégalaise, il est par contre sous-estimé, pour ne pas

dire condammé par 1'IRHO.

Par ailleurs les orientations de la Recherche agronomique semblent
mal définies, je dois méme dire mal adaptées, dans beaucoup de cas, aux
besoins et aux objectifs de développement du Sénégal. J'ai le sentiment
que les chercheurs du Sénégal, dc par l'absence dl'une structure nationale
unique de recherche, péchent encore par un exces de considérations théoriques
. et de prudence, Ainsi les problemes quotidiens et réels de nos paysans ne
sont qu‘lmparfaltement résolus,

A cette inadaptation de la Recherche a4 nos besoins, stajoutent
des doubles emplois -coliteux. J'ai eu d'ailleurs l'occasion de demander &
1!'IRAT et & 1!'IRHO de faire le point dans ce sens pour éviter les gaspillages
de ressources et d'énergie. Dansla note que 1'IRAT m'a fait parvenir (1'IRHO
n'a pas r{~3i jusqu'a malntenant) il est dit ceci, en se basant sur le
programme de recherches IRHO 1973:"1'IRAT/Sénégal trouve que certains
points de ce programme font double emploi avec le sien et son représentant
1'a souligné lors de la réunion du Groupe le 27 Juillet 1972" (il s'agit
du Groupe de travail chargé d!étudier les programmes de la Convention géné-
rale franco-sénégalaise).
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Selon 1'IRAT en effet il y a double emploi sur les points
suivants

Mutrition minréale

-~ BEvolution de la nutrition minérale
~ Nutrition azotée et inoculation
Etude des fumures fortes

1.

I

: Influence de:la fumuire sur la composition en a01deu
aminés des fourrages,

Pertlllsatlon du 50l et rotetion des cultures

U.B.: Ce theme re301pnent les études précédentes d'evolutlon.

J'en passe,

Vous voyez doric que 1'IRAT et 1'IRHO nous doivent des explications
pouvant nous permettre de décider de la rationalisation de la Recherche

agronomique au Sénégal.

Ce sont 1l autant de questions et d'ambiguité qui nous ont incité
& organiser les Journdes d'études que nous inaugurons aujourd'hui.

sDlautres raisons justifient ces Journées dlétudes. Il s'agit notam~

-ment des’ lourdes charges que la Recherche agronomigue fait supporter &

1'Btat. Il serait regrettable que ces charges toujours croissantes n'abou~
tissent pas & des rdsultats probants et décisifs pour le développement
économlque de notre pays.

Je rappelle que de 1960 & 1672, le financement de la Recherche,
dans le cadre de la Convention générale frmco-senr;galulse 12/C/60/A du
2 12,1960, 2 évolué comme sult :

s 403,245,000 £ CFA en 1972

IRAT - = 184,603,000 £ CPA en 1960 ;

‘IRHO = 34,500,000 £ CPA en 1960 ; 64,800,000 £ CFA en 1972
IEMVD = 25.500,000 £ CFA en 1960 ; 162,850,600 £ CFA en 1972
ORSTOM = 12.5C0,000 £ CFA en 1960 ; 35,800,000 £ CFA en 1972
CTF? = 23,800,000 £ CP4 en 1965 ; 36.350.000 £ CPA en 1972

‘Soit ‘globalement (cf tableau ci-dessous) .

IRAT - = 3.845,919.000 £ CFA
IRHO ~ © = 656,389,500 £ CFA
IEIVT = 1.569.347.750 £ CFA
ORSTOM =~ 370,203,700 £ CFA
CTT? = 250,050,000 £ CFA -
‘Ensemble ‘= 6,691.869.950 £ CFA



FINANCEMENT DE 1A RECHERCHE
(Convention générale 12/C/60/A du 2 Décembre 1960)
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1 ! v -1 | 1 1 . ! | | B | . !
2 1 1961 | 233.500,63,11y 33.000 | 8;92y 88,500 23, 92! 15,000 14,05, 1 370,000
3 11962 1 244, 331'62 04! 39.475 !1o,oz§ 93,500 123,741 16,500 l4;20! ! 1 393.806 !
1 1 . 1 . 1 ! 1 1
4 [ 1963 | 244. 000, 158 03, 43.681 110,39, 106,000 125,20, 26.800 6,38, ; | 420,481
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| S | 1 1 - | | I 01 1 : !
6 ;1965 | 281, 600" 155 23, 50,500 | 9;90; 124.500  124,42; 29,500 ,5,78, 23.800;4;67, 509.900
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11 ! 1970 ! 346, 730'55 57' 58.884 19,430 148,225 123,75! 37.300 '5,99i 32, 825'5 26' 623,924 !
! - ! ] ! ! ! !
12 ;1971 383.oso§57,48, 61,197 s51 9,18 152,200 122,84, 34, 203,7,5 13, 35, 800,5 37, 666.451,20j
13 i 1972 : 403.245557,37: 64.800 5 9,225» 162,850 '23 16: 35.800 '5 09: 36.350;5,17% 703,045 i
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16.691.869,95!
1 1
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Vous l'avez saisi je ll'espére, ce financcment - certes la fraction
la plus importante-n'lest qulun volet de lleffort fourni par le Sénégal en
faveur de lz ‘Recherche agronomique. J'ai ‘en effet mis de ¢dté ‘d'autres finan-
cements : Conventions particuliéres ; financement sur budget d'équipement
de certaines actions telles que la Recherche rizicole en.Casamance (Djibélor)
pour laguelle chaque amnée 1l'Etat dégage plus de 32 millions, les Unités
expérimentales au Sine Saloum, l'organisation de la Recherche dans la vallée
du Fleuve Sénégal; financement de la recherche d'accompagnement au niveau
de différents projets en Casamance, au Sine Saloum,. etc...

Je passe également sous ollence les propos1tlons de budget de la
Recherche agronmomique pour 1573-74, dans le cadre de la Convention générale
frenco-sénégelaise, propositions gui témoignent d'une volonté certaine des
chercheurs d'accroftre leurs moyens et leurs programmes de travail, Dlautant
qu'a c8té de 1'IRAT, 1'IRHO, 1!'IEMVT, 1'ORSTC1 et la CTFT, d'autrcs Instituts
veulent rentrer dans 1a Conventlon gcnerale en 1973-74, Il s'agit de 1'IRCT
et de T'IFAC : 14 millions pour le premicr et 35 millions pour le second.

Le tableau ainsi rapidement brdsse noﬁu 1mpose.deu devoirs
réflex1oqg ‘et définition d'orientation répondant aux obaecﬁlfs de dévelop-
pement du, Senegal aux intéréts du peuple sénégalais,

Propositions d'orientations

Jlaimerais rappeler ici quelques réflexions de 1'IRAT dens un
document intitulé : "Nécessité agronomique et intér8t économigue d'une
intensification des systémes agricoles au Sénégal (Fevrler 1972), L'IRAT,
tenant eompte de lfoption du Sénegal d'augmenter de 100 % la.productiviteé
de ltagriculture vers 1980;de maniére & faire face & l'augmentatlon de la
populgtlon, nous dit ccei :

"Cette augmentation de la productivité peut résulter de l'accrois—
sement des surfaces cultivées par travailleur ou de llaccroissenent de.la
production des culturcs par Unité de surface, En fait, les deux processus
#ont étroiteme nt li¢s. In admettent que les deux facteurs puissent &tre
dlss001es, 1l'extensification ne pourrait comstitucr une solution valable
parce qu'elle cst dlores ct déja impossible dens certaings . zones fortement
peuplees, ensuite parce qu'elle ne permet pas de pruserver lc patrimoine
fon01er” :

Cette necesulte de 1'1nte,s1flcutlon de 1'}‘@;:1:‘1cu'l sure, sénegalaise,
orolssants des populatlbns,'Je suis convaincu 4ue nul parml nous ne sauralt
la mettre en cause. Sinon alors, devant ll'explosion démographiquc de la
population sénégalaise, il faudrait se ranger du c8t¢ de Robert HATTHUS qui
a osé déclaré au début du Sidecle dernier : "Apprenez aux pauvres & limiter
leuxr progcnlture. Ils acceéderont ainsi & l'aisance et & la culture. Pour vous
eonvaincre qué clest la seule voic du salat, je vais vous.rappeler la loi
de fer ‘qui régle la populatlon : clest celle qui subordonne .la prolifération
de 1l'espéce humaine & 1l!impossibilité de trouvcr de 1la nourrlture pour
goufenir cette croissance',



Si nous sommes d'accord pour condamner le scepticisme du vieaire et
professeur d'histoire et d'économie politique, je veux parler de MAITHUS,
nous allons revenir & cette nécessité d'intensification chére & 1'IRAT,

Je crois que si nous devons &tre prudents quant au rythme de la diffusion

du progrés technique en milieu rural sénégalais, compte tenmu de la technicité
et de la situation socio-économique de nos paysans, il demeure -que nous
devons profiter de toutes occasions pour la vulgarisation et l'adoption défi-
nitive par les paysans des thémes suivants :

- llutilisation de variétés sélectionnées dans le cadre
dlune diversification des culbures

- l'application de fortes doses dl'engrais
~ le phosphatage de fond

~ le travail profond du sol par des labours notamment
(de fin ou de début de cycle selon les situations)

. ~ la mécanisation des productions et bien entendu la diffusion
de la culture attelée

= la maitrise de plus en plus compléte de l'eau dans le
cadre dlune politique précise dlirrigation partout ou les potentialités
naturelles le permettent

— la préparation des agriculteurs & la motorisation et &
llindustrialisation de 1l'agriculture sénégalaise.

Cette option, qui je crois correspond aux objectifs que le
Gouvernement s'est fixés pour ll'amélioration de 1l'agriculture, devrait
nous amener a rompre avec les querelles d'école. entre Instituts de mecher-
che ou Organismes de développement.

Notamment, je pense que les réticences pour le travail profond
du sol (les labours) et la culture attelée devraient &itre bannies, ou en
tout cas beaucoup plus nuancées. Persomnellement je ne peux pas comprendre
que 1l'on puisse mettre en doute 1l'intérét du travail du sol au Sénégal.
LIIRAT n'a-t-il pas mis en évidence les effets directs et positifs, du
labour sur le sol ? Iffets sur :

la structure

le régime hydrique

la granulométrie

1tactivité microbienne

ete,, ete... ' - l

!

Les chercheurs de Bambey ont prouvé que :

: -"T1 est d'obscrvation courante dens les pays de la zone tropicale
séche que les cultures installées sur sol labouré résistent généralement
beaucoup mieux & une période de sécheresse que les m8mes cultures sur ol non
- troavaillé, Dans certains cas cependant.lorsque la période de sécheresse

se prolonge trop, le plus grand développement des cultures installées sur
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labour peut, & la longueur, cn raison des besoins en cau gecrus, Jouer en
leur faveur, Mais ceci eat en général assez exceptiomnel et, en régle
générale, 1laction du labour est bénéfigue & ce point de vue" (cf p. 12
du rapport IRAT intitulé : "Ie travail du sol en terres exondées et ses
incidences agronomiques").

Cela est d'outant plus réconfortant que 1'action érosive que d'gu~
cuns attribuent au labour n'a jamais été mise cn évidence, & la suite des
travaux conduits dans ce sens au Sénégal m@me et en Haute Volta.

Dlailleurs 1'IRCT, dans son rapport (p. 3) nous dit ceci :

"Ie labour de fin de cycle, chaque fois que cela est possible
(lorsque le cotomnier vient aprés une jachére ouune culture de cycle court),
reste la meilleure forme de préparation du sol pour le cotonmier',

"Te labour de début de cycle en humide est souvhaitable lorsque
ices conditions pluviométriques le permettent, clest-a-dire lorsqu'il ne
retorde pas le semis qui doit &tre réalisé avant le 5 Juillet!,

. Si, malgré ces avis autorisés en faveur du labour, j'ai temu &
souligner la question, c'est que d'autres chercheurs, dont nous rcespectons
tous la science ct 1llexpérience, sont plutdt sceptiques quant & 1l'intérét
de cette technique au Sénégal. Dans un article que, malheurcuscrment, je n'ai
pas retrouvé, 1!'IRHO a en effet déclaré que des résultats de reccherche
semblaient prouver que 1l'effet du labour est nul dans la plupart des
conditions du Sénégal. Je me demande méme si, malgré quelques nuances,
1'TRHO n'a pas conclu & llaction négative du labour dans certaines conditions,

Sur ce probléme de 1'intér&t du labour au Sénégal, il importe
qu'avant de nous séparcr une orientation soit dégagée une bonne fois pour
toutes,

. De la méme fagon, 1'IRAT et 1'IRHO devront faire le point quant
aux doubles emplois & propos des recherches sur la nutrition minéralc et la
fertilisation du sol et la rotation des cultures, A

Unc telle mise au point serait d'une grande importance avant
la réalisation du projet de création d'un Institut sénégaluis de Recherche
agricole (ISRA) qui devra avoir pour tiche essentielle de définir, rdéaliser
et coordonner les différents programmes sénégalais de recherche intéressant
1'Agriculture au sens large du terme,

Mais & court et & moyen terme, face cux situctions difficiles que
connait notre Agriculture depuis 7 ans, la Recherche agronomique et la
Vulgurisation agricole doivent s'atteler & d'autres téches hautement pratiques.

1= Il s'agit avant tout de préciscr rapidement les variétés
de plantes pouvant s'adapter aux conditions particuliéres du pays. J'ai eu
déja l'occasion de le dire, les varidtés & cycle court doivent &tre recher-~
chées. Vous le savez, méme dens les zones ol nous avons llespoir de pratiquer
" la double culture de riz, notamment dans la vallée du Sénégal, gréce a la
naftrise totale de l'eau par des aménagements hydro-agricoles de grande enver—
gure, il n'y aura que les variétési cycle court qui seront indiquées, Parce
qutelles seules rentabilisent les investissements.,
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2 — Ensuite (je veux dire parallélement), il importe de mieux
définir le systéme de production adppté & chaque zone écologique, clest-a-
dire la gamme de spéculations agricoles qui offre le maximum de garantie
et de sécurité économique & chaque situation particuliére, Les zones qui ont
été les plus fréquemment sinistrées au cours de ces derniéres, je veux parler
surtout des zones Nord (Nord de la région de Diourbel et une bonne partie
de la région du Fleuve), devraient retenir notre attention.

Clest ainsi que j'ai le sentiment que ces zones devraient voir
développer des cultures vivriéres comme le niébé et le manioc & cdté des
mils, Etant entendu que le développement de la culture du mil au Sénégal
exigerait ume politique de prix trés dynamique.

3 -~ En troisitme lieu il s'agit de mieux préciser le systéme de
eulture qulexige chaque situation particuliére, Autrement dit, en fonction
des conditions naturelles du milieu et de la contrainte main d'oeuvre forte-
ment influencée par le systéme de production, on devrait pouvoir définir,
pour une zone déterminée, l'ensemble des moyens matériels et humains pour
arriver & des résultats donnés, '

4 - Pour cela, enfin,la Recherche et la Vulgarisation devraient
se confronter daventage sur le terrain pour résoudre les réels problémes du
monde rural., Pour répondre & des questions telles que : quoi produire ?
Comment produire ? ILa meilleure formle en cela est sans doute constituée
par ce que nous appelons "Unités expérimentales", Ces Unités installées
actuellement dans deux départements de la région du Sine Saloum, Kaffrine
et Nioro du Rip, doivent & mon sens se développer et s'étendre & d'autres
régions, par exemple, comme nous llenvisageons déja, en Casamance et au
Sénégal oriental,

Je n'ai pas épuisé les différents problémes qui sc posent a
llAgriculture sénégalaise, loin de la, mais je crois avoir déja trop parlé,
Je voudrais maintenant vous remercier de m'avoir écouter et vous donner la
parole,
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LE TRAVAIL DU SOL
ET LA FERTILISATIOI LIINERALE

BXPOSES ET COMHMUNICATIOIS

Ie travail du sol en terrcs cxondées et scs incidences agronomi-
ques (IRAT).

Définition de la fumurc azotée sur céréales de sol sableux et
sablo argileux (IRAT).

la fertilisation minérale des culturcs en terres exondées (IRAT).

Pertilisation minérale vulgarisable dans la vallée du Fleuve
Sénégal (IRAT).

Notc sur la fumure minérale des riziéres de Casamane (IRAT).
Dtudes de fumure minérale et de travail du sol (IRHO).

Contribution aux Journées d'études organisées par la Dircction
des Scrvices agricoles (Janvier 1973). Travail du sol et fertilisation (IRCT).

DEBATS

En préalable, un accord général 's¢ dégage nettement pour que les
discussions ct positions se placent et s'entendent dans lc cadre d'une glo-
balité du phénoméne agricolc.

Il n'ecst donc 'pas question de privilégier a priori une production,
pas plus l'arachide qu'tune autre, étant bicn entendu que cette derniére
conservera la place & laquelle elle a droit et qui est soulignée d'ailleurs
‘dans los objectifs du Plan. '

Les options, d'ailleurs nettement définies par le Gouvernement,
qui doivent servir de criteres d'appréciations sont :

- conscervation ¢t amélioration du patrimoine foncier, du
"capital sol¥ :

- diversification des productions notamment pour échapper a
la dominance arachidiére

- inteénsification en vue d'une réelle expre331on des potcntla—
lités régionales, d'aillcurs déja assez bicn esqulssees.

I1 est alors, ¢t en consequencc, décidé dc débattre des deux
thémes, ainsi liés, du travail du sol ct de 1la fertlllsatlon minérale jugés
indissociables pour cette intensification.
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Ics principales conclusions qui sc sont dégagécs des discussions
peuvent &tre ainsi résumées

- la preuve de l'intérét du travail du sol dans les sols
cxondés sableux ct sablo-argileux est largement faite.

ILes résultats ‘négatifs ou nuls fréquemrient cnregistrés dans les
effets du labour par 1'IRIO devraient pouvoir s'exmliquer par les conditions
suivantes :

. arachide surtout concernée. Or cette plante réagit moyoen-
nement au travail du sol, surtout dans la région du Sinc Saloum, licu prin-
"cipal des cxpérimentations, .

. labours d'enfouissement. Or, sur arachidc, pour dcs raisons
encore insuffisamment élucidées, cctte technique, surtout avec de la matiére
verte, ost moins satisfaisante que lc labour sans cnfouisscment (ou avec
cnfouissement de paille), :

. dégradation partielle de 1l'effet du labour (notamment action
sur la porosité) par lc piétinement. L'IEIHC souligne, cependant, un cffet
important sur les fancs, ’

L!'intéret particulier dc llenfouissvment dc matiérc organique
(surtout "pailles" ct fumicr) pour la consecrvation dc la structurc créée par
le labour est bicn apparu.

Cet intéret du travail du sol a pour corollairc la nécessité d'un
équipement du paysan pour sa réalisation.

- la nécessité des fumures minéralcs fortes qui assurent des
bilans minéraux positifs de rotations cst reconnue.

Lc schéma suivant précisé par 1'IRAT :

1. Redressement des carences naturclles principales (généralement
phosphatée). :

2. Funurc d'entretien compléte sur chaque culture, devant au moins
restituer les cxportations .

-Sur ee schéma il y a, cn fait, assez large convergence des thémes IRAT-IRCT,
d'unc part, ct IRIO, d'autre part, au moins sur les principces, sinon sur les
doscs, :

_ - ‘la nécessité d'une "intégration" ot G'unc inter-rclation
des themcs d'intensification, singulidrcment travail du sol i fumure .forte,
mais‘ plus généralement de ltensemble des techniques, cst unanimement recon-
nuc : une scule des technigues mal réalisée peut compromettre 1ll'effet global
des thenes.
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Ics orientations quant & la politique du développement agricole
qui cn résultent sont :

~ option pour l'intcensification partout ol ¢lle est possible,
du fait des potentialités régionales connues ot dc la situation socio
économigue des paysans,

(I1 est souhaité que "les Instituts de Recherche établissent des
fiches décrivant les thémes d'intensification & l'usage de la Vulgarisation).

-~ poursuite et soutien de l'effort cn faveur des "theéemes
légers" pour ‘tous les paysans ¢t situations qui ne peuvent encorec atteindre
aux thémes d'intensification.
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Ia contribution de 1'IRAT-SENEGAL se présente sous la forme d'un
exposé oral ingpiré du texte ci-joint intitulé :

" SYNTHESE DES ETUDES DE PHYSIQUE DU SOL REATISEES PAR L!'IRAT
EN AFRIQUE TROPICALE SECHE!,

On se conformera au plan figurant en t8te du présent Qocument,

On trouvera en emnexe une liste bibliographique indicative des
nombreux travaux réallsés par 1'IRAT en ce domaine, Ils ont permis de rédiger
cette gynthése et de dégeger une véritable doctrine en matiére d'amélioration
du profil cultural des sols sableux et sablo-argileux de la zone tropicele
séche, qui constituent 1'essentiel des terres exondées du Sénégal.

Cette doctrine correspond eux objectifs fixés & la Recherche Agrono-
miques

Augmenter la production végétale en maintenant ou en accroissant
le potentiel de Ffertilité des sols




PLAN DE IL'EXPOSE

1 - Le Sol et les facteurs naturels influengent son évolution

2 = Les facteurs biologiques et lour influence sur 1'évolution physique du sol

- Les gystémes racinaires .

- Les formations végétales: r8le de la jachére

3 - Le travail du sol evec ou sans enfouissement de matidre orgenigue
31~ Effets directs du labour sur le sol
311. Structure
- Obsgervations morphologiques

- Mesures de porosité
~ Ameublissement.
312,Régime hydrique : . -

- Réduction de l'éveporation et conservation du stock d'eau dans
le sol

~ Amélioration de la diffusion de 1ll'eau dang le sol.

- Amélioration de 1lfutilisation par la plante des réserves hydri-
ques du gol

313.Granulonétrie et susceptibilité & 1'érosion

314.,Vie microbienne.

32~ Evolution du labour au cours de la saison des pluies

33~ Effets directs du labour sur les cultures
331. Adventices
332. Enraginements
333, Développement végétatif et rendements

34~ Effets rééiduels du labcur

341 - PFacteurs influengant le conservation du labour

Ie répartition des pluies pendant 1l'hivernage

Leé caractéristiques du labour et son modelé

Les techniques culturales associées & la plante test

La nature de la plante test

L'intengité des interventions manuelles et du piétinement
- La présence cu l'absence de matiére organique

342, Observations morphologiaues

343, Porogité
344, Enracinement
345, Rendementss. Evolution eu cours de la rotation
35~ Labour et. date de gomis
4 - Goneclusion
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- SYNTHESE TES - ETUDES DD PHYSIQUE DU SOL
REALISTES PAR L!'TIRAT EN AFRIOUF TROPICALE SECHE

INTRODUCT ION

La productivité végétale dans une région donnée est fonction de trods
groupes de facteurs: climatiques, chimiques, physiques. Ces trois groupes de fac-
teurs ne sont pas indépendants et pour obtenir un accroissement gubstentiel de
production il sera nécessaire de.faire porter l'emélioration sur chacun des -
trois groupes de facteurs. -

Dens les zones tropicales séches, 1l'étude de ces fecteurs de b pro-
duction est inégalement poussée.

Les facteurs climatiques ont surtout fait l'objet d!'étude & caractére
descriptif. Les données expérimentales concernent ll'adaptation des plentes au
climat et 1lincidence des modifications de régimes hydriques sur la croissence
et la production végétale commencent cependent & &tre disponibles.

Ies travaux concernant 1tamélioration des propriétés chimiques des
sols et l'utilisation des fertilisants sont abondants. C'est en effet le domai~
ne ou llintervention de llagronome perait devoir €tre la plus efficace.

Par contre 1'étude des propriétés physiques des sols en lisison avec
la croissance végétale et de leur emélioration en vue d'un eccroissement de pro-
ductivité e été jusqu'd présent peu poussée, Certes bon nombre de treavaux concer-
nent techniques cultursles, travail du sol, rotations ont été conduits dans_les
diverses stations expérimenteles; mais ils 1'ont ét& le plus souvent de fagon
empirique, en ne retenant pour tester l'efficacité des interventions que des cri~
téres globaux de rendement suis prundre suffisemment en considération leur inci-
dence sur le sol. Le mécenisme d'action n'a pu 8tre dans le plupart des cas plei-
nement élucidé, ce qui e conduit & des résultats expérimentaux plus ou moins con-
tradictoires et & une certaine confusion dans leg doctrines.

L'IRAT, en particulier eu Sénégal, & fait une tentative ces dernié-
res amnées pour mieux comprendre le processus d'évolution des propriétés physi-
ques des sols, sous 1'influence de l!'intervention de l'agronome et les consé-
quences qui en résultent pour ls plente cultivée. Cette démarche s'est largement
inspiré de la méthode d'étude du "profil cultural" exposée par S.HENIN et ses
collaborateurs.

L'étude du profil cultural est esmentiellement axée sur celle des
propriétés physigues du sol et c'est pourquoi nous identifierons ici, pratique-
ment les deux notions en y incluant cependant la matitre orgenique sous ces dif-’
férentes formes. .
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Cl'est 1l'ensemble des résultats obtenus dans ce domaine par 1!'IRAT
Qui mera présenté ici sous forme résumée, Ces résultats ont été 'mcquis par 1'é-
quipe de chercheurs de 1!'IRAT principalement au Sénégal mais aussi au Meli, Ni-
ger, Haute-Volta et C8te d'Ivoire.

Les résultats mentionnés peuvent s'mppliquer & tous les sols aableux
et sablo-argileux de la zune tropicale séche de 1'Afrique de 1'Ouest. Cette zone
comprend toutes les régions ol la saison des pluies est supérieure ou égale a2
mois et inférweure ou égale & 5 mois. .

La hauteur de pluies annuelle varie dans des limlites assez larges de
- 250 é 1500 mm,

: Certains résultats peuvent 8tre extrapolés, evec-prudence & une zone
climathue plus vaste englobant les régions dont la saison des pluies peut avoir
une durée excédant 5 mois et allant jusqu'da 7 mois.

Enfin les études ont été essentiellement menées sur des sols repré-
‘sentant des horizons superficiels appauvris en argile. Les résultats résumés ici
ne s'appliquent donc pas aux sols hydromorphes formés sur alluvion, aux vertisols
et aux solg epparentés, aux lithosols sur crirasse ou roches dures qui occupent
des superficies importantes dens la zone considérée.

<o
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1 ~ EfUDE DES FACTEURS NATURELS WY DE TEUR INFLUENCE SUR T,'EVOLUTION
DU PROFIL CULTURAL

Ie climat dens la zone considérée o été étudié sous différents as-
pects: hauteur et répertition des pluies, évapotranspiration potentielle et ses
varieations, bilan hydrigue, périodes de disponibilité en eau avec une attention
particuliére & 1'érosivité des pluies.

: I1 ressort de cet examen que dans toute la zone tropicale Ouest Afri-
caine et tout particuliérement dans son extrémité Sud-occidentale, le climat pré-
sente une trés grande agressivité.

. Les sols de. la zone présentent des caractéres commmng influent sur
le profil cultural et son évolution., Ce sont

- la texture habituellement sableuse ou sablo-argileuse des horizons super-
- ficiels;

- la nette prédominance. de la.kaolinite dans la fraction argileuse du sol.

De la combinaison de ces deux caractéristiques découle pour le pro-
£il cultural une conséquence importante: 1l'inexistence ou le peu d'importance
. des phénoménes de gonflement et de retrait du sol, consécutifs auxvariations de
1'humidité,

Le fissuration du sol est donc peu accentuée voire inexistante, Dens
ces conditions les facteurs mécaniques de traveil du sol joueront un rfle d'au-
tant plus grend dens l'action de division et la création d'une structure, qu'ils
devront pallier 1l'absence ou 1l'insuffisance des mécanismes naturels.

A titfe'd'eiemplelle tablesn préseﬁté les caractéristiques analy-
tiques de quatre profils de sols de Bambey (zone de 650 mm) et Séfa (zone de
1300 mm) au Sénégal.

: En hivernage les pluies trés agressives produisent sur le sol des ef-
fets de tassement, de bettance, de dégradation. de la structure et d'érosion qui

sont d'autant plus importants que la protection du sol’ par le végétation est

"moing agsurée.,

Pendant le saison séche, 11 se produit, eohsécutivement au desséche-

ment du profil une augmentation trés forte de la cohésion, une véritable "prise

en megse'du sol et ceci malgré la forte proportion de sables.

En oonclusion les facteurs naturels ne peuvent jouer un r8le Iavora~
ble dans 1l'emélioration du profil des. sols sableux de la zone tropicale séche.
Bien au contraire aussi bien la nature des sols que 1l'exceptilonnelle: egressivité
du climat jouent dans le sens de la dégradation du profil et de la disparition
de le structure. Les propriétés physiques des sols ne sont donc & priori guére
favorables & 1l'ingtallation d'une végétation cultivée. Il importe de voir dens
quelle mesure les facteurs biologiques et 1l'intervention humaine pourraient &
partir de conditions de départ médiocres créer, un profil cultural satisfaisant
et protéger ensuite ce profil contre 1llaction dégradante du climet,
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TABLEAU N® II-15

CA.P.ACTERISTiQIES ANALYTIQUES DE QUATRE PROFILS DE SOLS DE BAMBZY ET SLFA

- = feeig = St rzem e Z m——— Eeg e e RS -

= E1 = R e

: T —— Sels ', SOL DIOR _ ! - SOL DEK : SOL ROUGE : SOL BEIGE !
| Caractéristiques T | : |- § 1 : i
: LOCALISATION : : " C.R.A. BABEY, SCLEZ II SUD : BAMELY, C.R.A., SOLE B : §EZF4 STATION : SEFA, ROUTE DE SEDRIOU ;
1 1o ! | R B 1 i 1 ! 1 1 ! 1 1 1 !
| PROFONDEUR ca : 0~10 | 10-17 : 30-35 | 70-80 | 0-12 l12_40 l40.60 l60-100l 0-10 10-20_120-36 : 36-80 : 0-10 , 10-20 | 20-60 | 60-100l
! ] ] | ! ! | | ! ! ! 1 ! ! ! ! !
: TERRE FINE % | 100 | 100 : 100 : 100 ) 100 : 100 \ 100 : 100 ! 100 | 100 | 100 | 100 ! 1oq ; 100 ! 100 ! 100 |
1 ! 7.5YR | 7.5¥R | 7.5YR | 7.5¥R | ! ! ! ! 5YR | SYR ! 5YR | 5YR 12,5YR! 2.5YR | 2.5YR | 2.51R |
_ COULEUR (MUNSELL) 1 6/4 1 6/6 v s5/4 1 5/ 1 4 T v T 0 Ty af2 4 a2 1 afa y S/6 1 4f21 4/2 1 4/6 1 5/8 |
! Mat. organique I 0.5 1 0,3 I D44 ! 004 1 0.4 1 030104 1 031 201 07! 0.5 1 05 | 3,01 0.4 | 0.3 1 0.4 1
| CGRANULOME-} Argile I 3,4 1 40 1 54 1 3.0 I 85 112,8114,5 1 13.0.1 12,3 1 14,01 27.8 1 36.2 | 11,01 12,5 | 21,0 | 40.0 1|
] TRIE Lizmon 1 0.5 1 0.4 1 0.9 1 05 1 3.5 1 3.513.8 1 3,51 40 1 501 47 | 5.2 1 3,01 3.2 | 3.2 | 4.0 |
! % Sables fins 1 75.3 1 74.3 1 72.8 | 71.2 | 66,2 | 60.8 160.8 | 64,11 56.7 | 52,81 44,0 | 36.6 | 50.0 1 50.4 I 41.6 1 29.2 1
1 Sables grossiers 20,3 | 21,0 | 21.0 } 24,9 | 21,4 1 22.6 1206 J 9.1} 25.0 t 27.5 1 23.0 1 21,5 | 33.0 1 33.5 [ 33.9 1 26.8 |
|  PERMDABILITE ca/h . Tl T 14 130 T 1.2 L 1.0 2,9 1 081 0.9 1 1.0 1 2,01 0.5 1 1.6 1 1.7 |
JauMIDITS DE L] 2 PF 4.2 " 1.6 1 1.5 1 2.0 1 2.4 1 2.3 | 34141 1 3.91 3.7 1 491 8.4 | 11.6 | 5.21 3.8 | 6.5 | 126 |
lIEBELSEEﬂl_"F‘j‘-..". 3.0 ] 2.8 2.3 t 3.0 } 3.4 | 85 t 7.719.0 4 8,81 11,2 | 8.4} 12.5 { 15.3 1 9.61 6.7 1 9.3 1 .15.9 1
! CARBOE Tatal . I 2901 1.601 1.301 1.101 2,111 1.99] 2.15 1 1.831 11.30 |  4.60] 2.96 | 3.04 | 17.501 2.81 1 2,151 2.54 |
! o des Ac. humiques | 0.47 1 0.41 ] C,42 1| 0.45] 0,12 | 0,08} 0,06 ITraces! 0.33 1 0.171 0,061 0.031 1.091 0.53 1 0.65] 0,29 |
] » des Ae. fulviques | 0.30 | 0.23 § 0.31 { 0.15 | 0.42 | 0.523 0.52 | 0,28] 0.71 § 0.831 0,88 | 0.71 | 1,111 0.12 | 0.05 § 0,01 |

AZOTE TOTAL %° 1 0.23 1 0,141 0.131 0.111 0.27 1 0.21; 0,17 | 0.12] 0.80 1 0.361 0,321 ©.31 1 1.081 0,401 0.26 | 0.27 1|
l_l_ o /N 113 11 410 18 1 8 .y 9 1413 15 414 4 13§ 9 410 116y 7y 8 4 9
1 Ca 1 0.451 0,201 0,351 0,301 1.34 | 1.601 1.67 | 2.35 1.30 ] 0.90] 0,48 1 0.561 2,521 1.09 1 0,48 | 0.65 1|
! CATIOS - g ! 0.351 0.451 0.251 0,551 0.671 0.271 o¢4_7 1 0.421 0.77 1 0.401 0.88 1 0.53 1 0,501 0.44 | 0.50 1 0.79 I
! ECHANGEA- K !l 0,651 0.05] 0.04 ] 0,05] 0,02 0,021 9.02 | 0.02t 0,06 0,05 0.03 1 0.02 { 0.061 0.02 | 0.03 1 0,04 1
l BLES Na 1 0.0t 0,071 0.061 0.06 ) 0.051 0,041 0.04 1 0,041 0,111 0,121 0,121 0,131 0,15] 0,09 1 0.14 | 0,10 |
! 26/103 &  Sanze 1 0,951 0771 0,701 0.96 1 2,091 1.931 2.22 1 2.831 2.24 1 1.471 1.52 | 1311 3.231 1.651 1.161 1.581
| T Il 2,001 2.051 2,401 2.601 4,321 6.401 6.76 | 5.461 4.40 |  3.201 3.80 1 4.34 | .6,401 3,06 1 2,661 3.92|
f v 147 137 129 137 148 130 133 152 147 | 46 140 130 {51 |54 144 |40 |
! P205 Tatal %° 0,151 0,121 0,101 0141 - 1 - | ~-1 =1 0171 0,04 0,031 0,031 0,151 0,10 | 0.04 | 0.03 !
! Truog ppm 17 1 8 1. 3 1 3 1 2 1 0 10 1 0 112 _t %7 15 1 0 112§ 4 1 S 1 0 1
| Fe 203 | Total %° 1 40 | 7.5 1 9.0 I 99 1 49 1 3.1110,0 | 8.0 110,91 12,01 14.8 1 17.2 1 -9.5 111.6 1 15.3 1 21.3 |
! Libre $° | 3.8 { 48 | 84 | 80 | -~ } -~ ) - § -y 88 | 9.0110.4 §13.6 4 62173 | 10.4 ] 16.0 |
: PH 1/2.5  eau : 5.5 : 5.2 : 4.5 : 5.3 : 5.3 : 5.6 : 5.8 : 5.3: 61 : 5.0: 4.7 : 4.6 : 6.0 : 5.2 :l 5.1 : 4.3 :

~
W
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~ EIUDE _DES FACTEURS BIOLOGIQUES BT I LEUR INFLUENCE SUR IL'EVOLUTION
IU PROFIL, CULTURAL ' |

. les facteurs biologiques susceptibles dlavoir une incidence sur le -
profil cultural et la production agricole sont la foune: et la flore du sol ain-
gi que la végétation. Peu d'observations ont été faites sur le réle de la faune
du sol par contre le r8le de la végétation a fait 1l'objet de nombreuses études.

Une sttention particuliére a &té portée & 1'emracinement des princi-
pales plantes tropicales. '

21~ Les études sur les systimes racinaire

L'enracinement des plantes de zone tropicaele siche cultivées ou non
n'avait pas fait jusqu'a une époque récente, l'objet d'études systématiques.

S'il existait un certain nombre d'observations sur la morphologie
des systémes racinaires,leur extension latérale et verticale, on trouvait par
vontre fort peu de données quantitatives sur les poids,longueur ,surface racinei-
reg.

Depuis 1967 1'IRAT a entrepris au Sénégal des études plus approfon-
dies sur les systémes racinaires des principales plantes de la zone tropicale
seche.

Les résultats sont encore assez fragmentaires mais ils présen#egﬁ in-
térét particulier vu le manque de données précises dans ce domalne. I1 faut sou-
ligner leur caracteére provisoire.

Deux méthodes sont utilisées concurremment pour 1l!'étude de 1l'enraci-
nements une méthode globale avec déterrage complet du systéme racinairey et une
méthode par'sondageB" au moyen de cylindres métalliques enfoncés horizontelement
ou verticalement dans le sol en des sites reperés par rapport & la plante et &
différentes profondeurs. Leg deux méthodes se compldtent,

Cl'lest en se basant sur les résultats de ces études qu'a été étabvli
le tableau suivant rassemblant qQuelques données sur 1'enracinetent des plantes
de jachére et des plantes cultivées dans la zone étudide, Il faut soullgner qutil
slagit 14 de données estimatives et qu'il ne faut pas y voir autre chose que des

ordres de grandeur susceptibles d'ailleurs d'€tre modifiés au fur et & mesure
de l'avancement des études en cours.
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22- Liaisons entre 1'enracinement, la croissance et la production -

Un enracinement développé et profond offre & la plante de meilleures
garanties d'alimentation en eau et sels minéraux gqu'un systéme racinaire médio-
cre et superficiel, Cl'est pourquoi il n'est pas étonment d'observer assez souvent
une certaine proportionalité entre développement du systéme racinaire et dévelop-
pement du sytéme végétatif des plantes cultivées., Pour la méme raison on peut
s'attendre & trouver une liaison du méme type amec la production en grain, cha- .
que fois que le développement du systéme recinaire peut jouer le facteur limitant.
pour la culture. C'est ce qui a été observé par les chercheurs de 1'IRAT trevail-
lant sur l'arachide, le sorgho et le mals en trois écologies différentes.

Dans toud les cas étudids les limisons entre enracinement et rende-
ments sont linéaires, D'asutres études plus récentes ont permis, en appliquant
au gorgho la méthode des prélévements globaux de mettre en évidence des régres-
giong linédaires positives et hautement significatives entre poids de racine et
poids de grain,

23 - Influence réciproque entre propri¢tés ghysiques du sol et végétation

Parmi les propriétés physiques du sol qui influent sur la croissance
et la production végétale, la porosité, mesurée globelement per la densité eppa-
rente paralt la plus importante. Des liaisons inverses ont été mlses en éviden-
ce au Sénégal entre densité apparente et enracinement ainsi qu'entre densité ap- ~ "
parente et rendement en grain sur sorgho, arachide et matfs: de faibles augmenta-'
tions de densité apparente peuvent entreiner de fortegdiminutionsdu poids de ra-
cines et du poids de grains,

Cette action de la porosité sur ll'enracinement semble pouvoir s'ex-_
pliquer en terme de résistance & le pénétrationieréarrangement des particules _
consécutif & la modificaetion de la porosité en augmentant la proportion de pores’
de gros diemétre doitouvrir des voies de cheminement préférentiel pour lesracines,
leur permettant aingi de colonigser plus complitement et plus rapidement le ter-
rain, -

I1 faut souligner que dens ces sols sableux la porosité est généra- -
lement inférieure & 40%, valeur congidérée comme limite pour un enracinement ga- -
tisfaisant,

De son cbté la végétation egit sur les propriétés physiques des sols
par Je ceuvert. végétal .protégeant les sols contre 1l'action dégredente au climat,
par le systéme radiculnire agissent sur la structure, et, A long terme, par les
restitutions organiques modifiant le bilan humique des sols.

I1 apparait que si en saison séche le r8le du couvert végétal dans
le protection du sol semble secondaire, il est au contraire primordial pendant
la saison des pluies: des expériences trés démonstratives ont été réalisées aun
Sénégal dens ce domamine. L'action structurante des racines, en 1'absence de tra-
vail du sol préalable, parait faible; ceci est mis en relation avec la faible
apttitude des sols sableux ou sablo-argileux & se fissurer et & se diviser.
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Graphique n°lll-2: Ligisons entre_densité _apparente,

enracinement et rendementssur diverses plantes

D’'apres Blondel{1965) a-b-c-d et Nicou-Thirouin{i968) e- f

Poids de a- Arachide (1964)
racines
Bambey Dior
o
| AN
- 1§o I'GO Densité
= ' Apparente
Gouszsez
¢-Arachide {1964)
Bambey Dior
2V :
‘:” Fpm Demite”
Denslte d‘occtpation Apparents

racinaire

rs= 0,965

0

N

e~ Sorgho {1967)

Rg/dm = 2,45 da ¢ 415

Nioro du Rip

-

130

1,40

1,50

Densite apparents

Horizon

S-15¢cm

9
104

0,51

t/ha

10

0,5 ]

t/ha

40 |

Poids de O° b-Sorgho (1964)
racin® o Bambey Dek
(o

1,40 150 1,60 mcm

Greins
d- Sorgho {1964)
o Bambey Dek
o

1,40

Grains

351

Ret/ha » ~61d0e12,8

3,0 4

rs 0,753

':50 ‘I,'GO Densi¥d

Apparente
f- Sorgho (1967)

Nioro du Rip

130

T
1,40

L) Densite apparente
Horizon 5-1Scm



49

24 - Influence comparée des différentes formations végételes

AU e e

I1 apparait que pour toutes les propriétés physiques des sols,qu’il
slegisse des caractéristiques ou de régime hydrique, de régime thermique,.de
structure ou de manifestation d'érosion, il y o une opposition tranchée entre
l'action de la végétation forestiére d'une part et celle de la végétation her-_
bacée naturelle (jachére) ou cultivée, d'eutre part, Ia déforestation s'accom- )
pagne inévitablement d'une péjoration de l'ensemble des propriété physiques des
sols, d'un bouleversement de leur régimeshydriques et thermiques, et d'une nette
aggravation de 1l'érosion. Il s'agit cependant d'un préalable indispensable 4 la
mise en valeur agricole et il faut donc regarder cette opération corme un mal
nécessaire. On pouvait penser qu'a défaut de végétation forestisére, la végéta- -
tion herbacée des jacheregaurait pu jouer dans une certaine mesure, le méme r8le
bénéfique sur les propriétés physiques des sols et sur leur comportement vis &
vis des agents clinatiques. fprés analyse détaillée, il apparait que, pour la
gone étudide, 11 n'en est rien et que l'oction des jochéres herbacées se distin-
gue trés peu & cet égard de celle des plantes cultivées, surtout céréaliéres.

gi

Une autre eonclusion importante est que,/le rdle propre de la végé-
tation herbacée est agsez linité en ce qui concerne 1& création d'une struchure
sur gol vierge de tout travail profond, il est, par contre, primordial dans la
conservation et l'amélioration d'un profil cultural créé par le travail du sol.
I1 v a une véritable interaction entre les deux phénomeénes: l'amélioration de
la mecrostructure, consécutive au travail éu sol, favorise le développement ra-
cinaire et végétatif de la plante, mais réciproquement celle-ci préserve et amé-
liore lleffet du travail du sol.

Ta végétation herbacée ne pouvant suffire 4 elle socule 4 améliorer
les propriétés physiques défavorables dens lesz conditions naturelles il impor-

tait de rechercher si cet objectif pouvait &tre atteint par une intervention hu-

naine plus poussée faisant jouer les fecteurs mécaniques {travail au sol) emplo-
yés seuls ou en association avec les facteurs biologliques (enfouissement de ma-
titre organique).
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3 - LES ETUDDS SUR TE TRAVATL TU SOT AVEC O SANS TNFOUISSFITENT

-

En pays tempérés les agronomes s'accordent & reconnaftre au travail
du sol un r8le essentiel dans la création et la conservation d'un profil cultu-
ral setisfeisant. Malgré les bouleversements récents introduits par le développe-
ment des herbicides, qui ont quelque peu réduit son r8le, le travail du sol conser-
ve une place de choix parmi les facteurs de productivité agricole et peu dlagri-
culteurs mettent sérieusement en doute son utilité voire sa nécessité.

Or dans les systimes traditionnels de la zone tropicale séche,ouest
africaine, il se trouve que le travail profond du sol est & peu prés inconnu.
Cette affirmation demanderait bien sQr & 8tre nuancée en fonction des variétés
de climats, de sols et d'ethnies. Mais d'une manidre générale, on peut considés
rer qu'au Sénégal par exemple la préparation du sol avent le semis ve rarement
plus loin qu'un simple grattage superficiel & la houe "iler" ou "daba" (suivant
les régions) sur 4 & 5 cm d'épaisseur de sol.

Par ailleurs les mises en garde ne manquent pas dans la littérature
agrononiigque contre les dangers que font courir aux sols tropicaux réputés éminem-
ment fragiles, les traitements brutaux inspiréds des techniques culturales des
pays tempérés. Le labour & la charrue entre sutres, a été et reste encore 1l'ob-
jet d'une forte suspicion., ‘

L'IRAT e entrepris dans ce domaine de nombreux traveux de recherches -
et 11 est maintenant possible d'opposer & ces arguments de nombreux résultats
expérimentaux qui concernent & la fois les modifications des propriétés phyiques
du sol et leurs conséquences sur les rendements, et qui démontrent 1'intér&t in-
contestable du travail du sol en général et du labour en particulier.- -

31- Contraintes pesant sur la réslisation des travaux de préparation du sol

Les travaux de préperation du sol sont sous la dépendence de plusieurs
contraintes. ' ' ' :

311, Contraintes climatiques .

oo n

Ia faible durée de 1é.séison'des pluies-impoée des semis précoces si
1l'on veut profiter au maximum de cette période et le faire coincider au mieux
avec les cycles végétatifs. ' .

Ies travaux de préparation doivent donc &tre réalisés sens entrainer
un retard sensgible de la date de senis.

' Dans la plupart des pays de 1'Owest aefricain ceci ne pogse pas trop
de probléme car la saison des pluies est précéddée d'une période préperatoire ce-
rectérisée par des pluies faibles et irrégulitres, insuffisantes pour que le se-
mig soit effectué dans de bonnes conditiong, mais souvent suffisantes pour effec-~
tuer les travaux de préparation du sol alors que celui-ci se trouve & une humidi-
té convenable. ' '
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Par contre an Sénégal cette période préparctoire est réduite et la
saison des pluies commence brutalement. Les pluies qui précédent 1'instellation
sont faibles et insuffisantes pour réaliser les travaux du sol. Te réalisetion
de travaux en gec se heurte & diautres controintes.

31? Contraintes pédologlques

, In fin de saison séche le sol se trouve dans un état de desséche-

' ment'extréme: 1'hunidité dans les vingt centimétres superficiels correspond &
des valeurs de pF comprises enive 4,8 et 6,5; il feut descendre jusqu'd environ
un métre de proiondoar pour trouver une humidité supérieure & la veleur du

B 42

In néme temps que le sol se desséche il devient’ cohérenu, 1e dessé-
chenent s'accompagnant d'une véritable prise en masse du sol. Les forces de régis-
tence 4 la pénétration deviennent trés importentes. 'n considérant les sols a
1!'état humide corme sols meubles, les rapports de forces de résistence & la pé-
nétration cn saison hunide, sur les ménes gprces cn gaison séche définissent des
coeificients d'ameublissement de ces sols/%alson seéche. Les valeurs de ce coef-
ficient varient pour 1l'horizon 0-20 cm entre 0,10 et 0,30.

Ces @ifférences observées dans les forces de rés-utance a 1a péné-
tration se reirouvent dans les efforts nécessités par le tracetion des instru-
nents aratoires. Tie travail du sol en saigon séche pose - donc ovant tout le pro-
bleme de la force de traction. C'est ainsi qu'interviennent pour le paysan de
nouvelles contraintes & caractére déconomique.

313, Contraintes économiques

In culture motoérisée le probléme des forces de tractwons ne .se pese o
pas, puisqQue méme les travaux les plus durs peuvent B8tre réalisés.

Melbheureusement les conditions qui prévalent actuellement pour 1es
agriculteurs des zones tropicales séches sont trés défavorables & l= motorise-
tion (matéricl cofiteux, usure rapide, infrastructure inexistante, productivités
& 1l'hectare ectuellement plus faibles qu'en pays tempérés),

Ia seule possibilité offerte aux paysens est donc le recours a la
traction enimale, L!IRLT avant le souci des solutions techniques irmédiatenent
applicables en milieu rural a donc plecé la plupart des études concernent le
travail du sol dans 1a perspective de la culture ettelée.

72— Les effets directs du labour sur 1e 301 -

Ceg effets se manifestent sur les caractéris 1ques suivantes :

Structure

Régime hydrique

Granulorétrie .
Susceptibilité & 1'érosion

Hatiére organique et vie microbiemne.
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321, Effets sur la structure

0 e e e et e o 4 A S S A A 4 e e S ¢ e B

Le notion de structure, prise ici dans son sens le plus large, d'er-
rengement des particules terreuses, peut 8tre eppréhendée de plusieurs manidres,

321.1 Observations morphologiques

L'agpect du profil cultural epres exécution du labour dépend beau~
coup des conditions de réalisation en particulier de 1'état dthumidité du sol
eu moment de son exécution. _ .

Cette dernidre caractéristique influe sur ls taille et la forme des
© mottes ainsi que sur la proportion de matériesu & structure-particulaire ou grume-
leuse dens laquelle elles sont emballéesgy y a de toutes fagons un contraste trés
marqué avec 1l'horizon sous jacebt & structure continue et & cohdsion forte dés
qu'il est un peu asséché., Le méme contraste sobserve avec le sol témoin non tra-
vaillé dont seuls les quelques centimétres superficiels présentent un début de
gtructure fragmentaire.

-»dlenfouigsement

Les labours/différent dans leur aspect des lebours sur sol nus ils
sont généralement moins fondus et moing émiettés mais peuvent pmésenter un as-
pect plus soufflé et plus irrégulier.

Les examens de profils culturaux effectués au cours de le saison =10
che gui suit la réalisetion des labours d'enfouissement montrent que la matidre
végétale reste bien identifiable mais qu'elle est en partie décomposée et détrui-
" te par la mésofaune. Ils révélent en outre que le sol présente, au contact de
cette matidre végétale un aspect trés ceractéristique; il se développe une struc-
ture qualifiée de structure "mie de pain" ou "plerre ponce", il y a formation
dlagrégats cohérents; des zones entidéres ont un aspect caverneux, avec de nom-
breusesgeleries, Le développement de cette structure et de cette macroporosité
semble généralement d'autant plus marqué que la quantité de matidre végétele
enfouie est plug importante, le développement de cette structure "mie de pain"
bien que plus faible n'est cependant pas nul, alors que tel est le cas pour le.
lebour sur sol nu.

321,2 llesures de porosité

Les modifications de macrostructure induites par le 1abour ont &té
eppréciées par la mesure de la densité epparente. Le tableau suivant regroupe 3
titre d'exemple un certain nombre de résultats obtenus en divers emplacenents et
sur différents sols du Sénégal, en comparant un sol labouré & un témoin non tra-
vaillé. La méthode utilisée est celle du cylindre de KOPECKI. Les nesures ont
été faites dans 1'horizon 5-15 cm sur un sol humidifié per les premiéres pluies.
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tBAMBEY DIOR L 1964 1 1,62 1 1,50, xx 1968, 1,53, 1;42) xx
1 Sol ferrugineux | 4o.c 4 v AT 119690 1.511 1.48!  x )
}ftropical'peu lessiyp 1565 ) 1,64 ' ’47; > ' 9 9; E ! ot ! 1
y vé sur sable dunai' 19€T § 1,57 y 1 51' XXy 1970i. 1,45y 1,39, X !
! re | 1971 1 57 ! 1,39 sx ! S R !
X i T .-_ P e e
180l Dek :SLzlbnlc°‘ar°i 1964 | 1,61 | 1,43, ¢y 1968, 1 59, 1 4?,- )y
{ NIORO~DU-RIP ', 1967 1,50 1 1940y ¢ ; \ : |
1Sol ferrugineux tro, 1 o} 1 1 1 ] ] ] !
fpical lessivé sur 1968 + 145 ! ’43! X 1 1 1 ! !
!gres sablo~arpgilerr) 1969 , 1,54 , 1,39, Xxx ' o ' 1
! 1971 11,51 1 1,411 xx ! ! ! ! !
! ‘ 1 o] ! 1 ! ! ! ! !
-S;N‘;I;IOUMALB'BE' R e
= ! ! 1 ] ] ! 1 ;48! 1

'001 Ferragineus. trok 1968,' 1,55 ! 1,49; ! 1968 : 1557 1,481 !
pical lessivé sur |, 1969 | 1,49 |, 1,45, y 1969 , 1,50} 939, XX !
_. !Efii_i&i‘ﬁ".‘_afgil.eff!_-.-_,-.!.-.--.-_'-'-.'---_!. o Lago L taast a9l
!S EF A ! ! ! ! L f !
' Co 19 ! ! 291 11969 1| 1,461 1 !
38018 forrugineur tr} 1971 ! 1,57 ! 1,‘-9; XX ! 1969 ; 1 6 ,38; XX '
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XX Différence hautement signiflcative
Corme on le voit les labours, qu'il s'agisse de labours ordlnaires ou
d!'enfouissenent, entrainent une baisse gensible de la dengité apperente. Celle~
cl est la plupaert du temps statistiquement signlflcatlve meis les différences
peuvent 8tre plus ou moins accusées. On notera que les valeurs de dengité appa-
rente sur les ténoins sont trés élevées et presque toujours supérieures a 1,50,
Tes valeurs de porosite correspondantes sont de 38 & 43 a, ¢ C'est-a-dire faibles
et défavorables au developnement des systénes racinaires. Le labour permet de

gagner plusieurs p01nts de porosité et de se placer dang la garmé sllant de 42
‘4 48%,

En fonction de ce qui a été vue plus haut on peut penser que cette mo-
dification de propriété jouera un r8le essentkl dans les augnentations de rende-
nents observées,

321.% Hesures d'ameublissenent

- em e me e wm e o MW e em em-

Lorsqu'un sol a &té labouré en fin de saison des pluies, le développe-
ment de la cohésion ne se produit pas dans la couche travaillée mais uniquement
dans les horizons sous-Jacents; les horizons superficiels restent meubles et cet
eneublissernent se conserve pendemt la saison séohe., Des relévés de profils péné-
trométrigques gffectués en fin de saison séche mettent en évidence de trés gran-
des différences de comportement entre sols labourds et sols témoins alors que



54

les Profils hydriques sont trés voigins dang les deux cas.

Tes différences de résistance & la pénétration entre sol témoin et sol
labouré atténuées pendant la salson des pluies, réapparaissent au cours de la
saison suivante

321.4 Mesures de stabilité structurale

Les mesures de stebilité structurale-,sont délicates & utiliser pour
des sols 4 dominante sableuse. Il gerait nécessaire de mettre au p01nt une mé-
thodelogie adaptée au cas particuller de ces s0ls ce qui n'a pas encore été fait.
Pour cette raison ces mesures n'ont pas été employées.

321 5 Evolution de la structure au cours de la saison des pluies

- e mm Em Em em T Em Gm e Em ae Em e mm S et R e mh e R We Em ee me mE we e

Le macrostructure et 1l'assemblage global des éléments terreux du sol

- crdés par le labour ne sont pes trés stables. Spus 1l'influence de divers facteurs
11 se produit un tassement du sol dont on peut sulvre le développement dsns le
temps en effectuant périodiquement des mesures de densité apparente,

On a pu corparer en perticulier 1'évolution de cette densité apperente
sur un solnon travailléd et sur un sol nu labouré. I.'emploi d'un désherbant chi-
mique total a permis d'éviter de perturber le sol sur les deux percelles.

Les résultats obtenus pendant trois ans en plusieurs situations per4
nettent de conclure que si la pluie provoque un certein tagsement du labour el-
le ne peut expliquer seule sa dégradation. -

L'adjonction de traitements supplémenteires binés sutr parcelles nues,

- et la’ocomperaison avec 1l'éviolution de la densité apparente sous parcelle culti-

‘vée a permis d'avancer dans la compréhension du phénoméne de dégradation. C'est
ainsi que l'on a pu observer @

-~ que les binages en rorpent la crofte de battance durcie provoquée par les
alternances de sécheresse et de pluviométrie empéchent une bonne congervation
de la porosité; .

- que'le piétinement df & 1'horme et aux animeux sur sol humide est finale—
nent la cause la plus importante de dégradation du labour. -En sec par contre son
effet parait limité.

322. Effe'l:s directs des. labours ‘sur le régime'llydrique des sols

- A aiemars mesesun tiam b s £ p AT S ) 4 e o e (T o D b b b e e

I1 est d'observatlon courante dens les pays de la zone tropicale séche
que les cultures installées sur sol labourd régistent généralement beaucoup rieux
& une période de secheresse que les ménes cultures sur sol non traveilllé, Dans
certaing cas cependant lorsque la période de sécheresse se prolonge trop, le
plus grand développement des cultures installées sur labour peut, & la longue,
en raison des besoins en eau accrus, jouer en leur. défaveur, Mals ceci est en gé-
nérel essez exceptiomnel et, en régle générale, 1'action du labour est bénéfi-
que & ce point de vue,
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Cette amélioration de 1'alimentation hydrique des plantes consécutive
au labour falt 1ntervenir tro*s mécanismes possibles * :

~ Réduction de l'évaporatlon du stock d'esu du sol: ce processus n'inter-
viendrait en réalité que de fagon secondaire dans un nombre de cas assez Tes-
tI‘eint . : : * '

= Anélioration de 1'infiltration de 1'é4u dans le sol. Ce r6le n'ost pas aus-
‘81, général que 1l'on aurait pu le perse* méne 8i . dans certaines condwtlons parti-
culiéres il est décisif. :

- Amélioration de l'utilisction par la plante des réserves hydriques du sol
par le biais d'un neilleur enracinement et d'une possibilité A'exwploitation plus
poussée "des réserves des couches profondes. C'est & ce méeenisme ,qui parait 3 le
““fois lé plus important et le plus général: qu il faut faire appel pour expﬁlquer
la meilleure ré31stance & la sécheresse des plantes installées sur- labour

323, foet du labour sur la compos1tlon granulométrlque et chimique de

la_couche travaillée

Te labour en remontant les &léments terreux des horizons.plus“profonds
.. et en les mélangeant & ceux des horizons superficiels est. susceptible de modifier
. 1la conmposition granulométrigue de ceux—01. Incore faut-il gqne la texture des ho-
rizons profonds soit différente de celle des horizons superf1c1els.

. Tel n'est pas le cas pour les sols développés sur matérlau sableux 4f

- origine éoliemne corme ceux de Barbey, ol l'enrichissement en argile evec la pro-
. fondeur est faible et trés progressif. Par contre les sols ferrugineux tropicaux
lessivés et les sols ferralitiques présentent habituellement un gradient.d'aug-
nentation de la teneur en- éléments fins bien marqué des la surface. I1 y a lieu
aussi de tenir-.compte de la répartition dehs le profil de la matiére organique
‘et -des éléments minéraux. ‘

L'homogénéisation de lz couche arable n'est pas en soi une mauvaise

~ echose, bien au contraire. Il est.toutefois préférable que ce processus goit pro-
.gressif et il vaut mieux augnenter progresolvement année par année la profon—
deur du labour,

Par ailleurs 1t lebour est souvent accusé de favoriser 1'érosion et
1'appauvrissenent en élénents plus fins de lea couche arable du sol. Les résul-
tats obtenus jusqu'd présent. au Sénégal et en Haute-Volta ne montrent pas 4'in-
..fluence érogive. du labour & cet: égard. : -

Labour et suscggtlbillte é l'erouion

. Les résultatq fragmehtalres obtenus en ce: douaine v1onnent eontredire
les hypotheses habituellement’ avencées concernent 1l'influence du labour. ‘sur
1'érosion.Il est d'sres ot déja certein que le labour ne se traduit. pas, ipso
facto, par une aggravation de 1l'érosion. Dans bon nombre de cac c'est le con-
traire qui doit &tre vrai: le labour, soit par son action directe, soit par son
action indirecte sur la plante, en favorisant le développement végétatif ct la
couverture du sol, soit par les deux actions conjuguées Coit jouer un rdle ané-
liorateur dans la conservation du gol.
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Ie facheuse et tenace réputation du labour et plus généralement du
traveil profond du sol, dans ce domaine, tient semble-t-il & une confusion qui
a longtenps ét€ faite en zone tropicale entre profondeur -de travail et intensi~
té de travail.

324, Effet du labour sur la matlére orgenique et la vie microbienne

L ]

Ta répétition de labours ordinaires sur le méme sol est réputée favo-
risér 1lloxydation de la matiére organique et donc accélérer la dégradation de
celle-ci, Par allleurs il est probable que le labour entraine une modification
de la population microbienne du sol et influe par 14 sur certains processus bio~
chimiques.

Clest ainsi que 1l'on explique en grande partie ll'effet favorable du
labour sur arachide en sol sableux. I1 favorise la nodulatlon et 1'activité du
Rhizobium, On e pu observer & Bembey une augnentation de 24% du nombre de nodo-
sité et de 37% du poids de nodosité per pied sur une arachide cultivée sur la-
bour par repport 4 un ténoin .non labouré.

33 - Les effets directs du labour sur les cultures
:flé se manifestent sur ;
- lés'adyeptices des cultures
~ l'enracinement des plantes cultivées
- le développenent végétatif et les rendements.

331. Effet du ‘labour sur les adventices des cultures

I1 représente un aspect bien connu et important du 1abour, un 1abour
bien fait peut économiser un ou- deux binages ce qui est essentiel dans une zone
ol la lutte contre l'herbe constitue le souci majeur des paysans, et le prenier
goulot d'étranglement de la production agricole. Ce rf8le du lebour dans la pra-
tique agricole n'est cependent pas suffisant pour rendre compte des augmenta—
tions de rendement obgservées dans les expérimentations soignées.

332, Effet du _labour sur l'enra01nenent des cultures

Arame et S e e s e s S

Depuis 1964 de nombreuses observations de profils culturaux ont ét€
faites pendant les saisons de culture en comparant témoins non travaillés et .
sols_labogrés. Toutes ces observations~sont concordantes et font ressortir une
nette influence du labour sur le développement racinaire &b toutes les plentes
cultivées mil, sorgho, mals, riz pluvial, arachide, cotormier. On observe en
. particulier une fa501cu1ation plus importante et une densité plus grande de pe-
tites racines. .

On dispose & 1'heure actuelle de nombreuses mesures qui viennent étayer
ces impressions vismelles. Les chiffres figurant dans le tableau suivent sont
cités é titre’ d‘exemple .
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Densité d'occupa+ion racinaire dans 1'horizon 0-20 o en g/dm3

T_—_———=—=~-=—= e e I e e e e T e I e I e I e L e T e D e T e Sl e e e I ~=--=T
' ,Labour sans eni‘ouls,Labour avec en:fouis[
! ' ) genent ' genent p
y  Culture i A e e et R L LR LS T N
" Témoin® |, Lebour , Témoin , Lebour |,
s T KRR [ Y T |
) Ml ' 0,187 , 0,237 - ! - :
PR R IV IR
, Sorgho 1 1,87 ! 2,615 ! 1,57 : 2,76 !
e it Tt B S o T
y als . i 0,63 i 0 74 i 1,98 i 3,457 i
I L T B ¥ T
i Riz pluvigl i 0,56 i 1,46 ' - i - i
! S R s L N |
y Arachide i 0,753, 0,853 - ' - i

D'une fagon trés géndrale le labour augmente la densité ﬂ‘occupation
racinaire, Toutefois pour une nfme culture les résultats peuvent 8tre assez ve-
riables d'un lieu & un autre &t d'une ermée & 1'autre., L'eugnentation de la den-
pité d'occupation racinaire est observée habituellement & tous les niveaux de
préleévenent mais elle est souvent plus marquée, en valeur relative, dans 1lthori-
zonn 10~20 cn, Clest d'ailleurs & ce niveau que sont apparues les meillédres cor-
rélations de 1l'enracinement avec le porosité ou avec le rendement. Teg labours
d'enfouissenment ont le m@me effet qQue les lahours ordinaires. :

Des études plus complétes effectudes sur le riz nluv1a1 et le sorgho
11 ressort que l'action du labour se traduit aussi par une augnentatlon des va-
leurs suivantes ¢

longueur des racines primaires
nonbre de racines prinmeires

longueur totale pour un volume donné
surface racinaire,

. On peut- donc dire que cette action du lahour sur ]‘enra01nement est
trés parquée et trés bénufwaue tant sur le plan quanmitatlf que qualltotlf.”

'3)3 Fffgﬁ_girggt du labour sur le développement végétatlf eb les rendements
- Le tableau récapitulatif joint a été composé & phrtlr des essais de
types trés varids conduits par 1'IRAT dons les divers pays de la zone tropicale
. -seche sur sol & dominante sableuse. On a dégagé lleflet glooal sur les princi-
'pales culturés de deux types de labours: .

- Tes labours sans enfouissement de matidre organique. Ils peuvent 8tre sui-
vent le cas réalisés en sec ou en humide, au début ou & la fin de la saison des
pluies, Ils ont été rdalisés la plupart du temps on culture atielée bovine.

' Les Ténoins correspondent & la culture traditionnelle effectuéc norma-
lenent, Tie travail du sol est plus ou moins superficiel en fonction du type
d'outil enmployé.
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EFFETS DES TABOURS SUR LES RENDEMENTS

!— S S e e S e e S e S e S e S S e S S S e e e R I ——=-!-“' e S e i S I e e TR e — = T e S e e I e T e e ST e S e ST e
o TABOURS ORDINAIRES o P | _LABOURS D'ENFQUISSEMENT . _ g
1 . 1 1 Y . 1 . — e [ . 1 - e |
| Nombre de résultats |Rende- {Rende- |  Plus value , Nombre de résultats jRende- %_Egnde— ;  Flus value :
y . . eonuels - (ment - ment - | sur labour | - ‘onnuels_ _,ment  ment ;  sur labour ;
"y ; : ytémoin |labour | 7 e T 7 jEémoin. | lebour | - ; ;
| (Ioteux Positify % |ke/he | ke/he kg/ha - o jTotaux \Positify % ~|kg/he |kg/he |keg/he i % i
] 1 1 1 , - 1 1 1 1 T I T . 1 2
i1 (grain) y 32, 31,97 1400 1740, 4339, +24 . 1 9, 782, 1313 ;' 1508, + 285, + 22}
1 ] ! ! v ! g ! E ! rTr I R
; Sorgho (grain) 58 51y 88 , 1957, 2413, +476 425, 4 ; 4 100 | 1849, 2295 + 446, + 24%
: ] ! ! ! ] ! i R A T R R D R A
{MaTs (erain) ¢ 13y 13 ;100 2655, 3576 4+ 921 , +35, 22 , 20 , 91 , 1881, 3227, +1346, + 72,
f ! ! ! ! o U oz N N A i I
jRiz pluvial (pe,-:ldy)i 20, 20 (100 , 1184, 2367 ;" +1203 j +103 4 4. 7100 | 1482 | 2455, +9T3; + 66,
| tomml ! T ! ! ! ] I i | e
. yCotonnier ' ! ) Aol i
! : !o13-0 11 ! 85 1 1444 ! 1736 1 +292 ! 4+ 201 28 . 22 ! 79 ! 1349 ! 1841! 4+ 492! 4+ 36!
i (coton graine) ! N i o P ! ! ! R i
i sy i ] ! ! T N IR E ES B R DR RS ERESN B
jArachide (gouss_es).j 39y 35 y 90 . 1400 , 1747\ + 347, +25, 136 | .99 § T3 1648, 1760, + 112} + 7,
Tableau mis & ;]ou:? le 15 Décembre 1972,
. ‘ i
.
» s . '
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- Lep lebours avee enfoulssement de metiire ergenique. Ils sont toujonrs rée-
lisés en humide en fin de saison des pluies. La matiére organique peut 8tre de
la jachére naturelle, de l'engrais vert (mil ou sorgho) ou.des pailleq de céréa-
les (mafs éu mil hatif),

Ie témoin est dans ce cas, une jachére naturelle brQlée sur place ou
bien (dens le cas d'enfouissement de pailles) une céréale réeoltée dont les pail-
les sont exportées ou brfllées sur place, sens.qu'esucun travail du sol soit rée-
lisé.

Les résultats nontrent que les labours ont une influyence favorable aur
toutes les cultures. Cette influence est variable avec les sols, les armdes et
les cultures; elle peut 8tre trés inportante et aller dans certains cas jusqu'a
doubler ou tripler le niveau du témoin., On peut dornc estimer que le labour joue
en gone tropicale séche, un r8le semblable & celui qu'il joue en zone tempérée
et constitue un facteur immortant de l'amélioration des rendenents.

A cet égard les labours d'cnfouissement de matiére organique peuvent
8tre regardés corme des modalités particulidres de réalisation des labours pro-
duisant sur les propriétés physiques du sol les némes effets avec en pupplément,
1'action spéeifique de la matiére organique. Les effets sur le rendement des cul-
tures sont comparables et dans certains cas supérieurs 4 ceux das labours ordi-
naires pour 1ln quasi totalité des plantes. Seule l'arachide semble faire jusqu'ad
présent exception & cette régle car les résultats obtenus aprés labours d!enfouis-
sement s'ils sont dans l'ensenmble fevorables 2 cette technique présentent une
proportion plus forte de réponses négatives ou nulles que “outes les autres cul-
tures, .

L'enserible de ces résultats expérimentaux vient confirmer ce que lais-
salt prévoir 1l'analyse des effets des labours sur le.sol et 1l'enracinement des
plentes: andlioration de la structure et de la porosité favorisant le développe-
ment radiculaire et par ce biais de l croissance végétative et de la production
agricole. - : - '

34~ Les effets résiduels du labour sur le sol et les cultures

Llexamen des profils cultureux effectués pendant la saison séche qui
sult la culture test fait apparaftre sur 1l'épaisseur dec la couche labourée, lae -
superposition de deux horizons s .

- un horizon superficiel épnais de 3 & 7 cn environ dont la structure s été
en grande partie détruite par les pluies, les fagons d'entretien, le passage des
hemmes et des animaux, Ille est & nouveau fondu ou nartnculalre ¢t ne se distin-
gue guére de celle du témoin non labouré;

- un horizon sous-jacent dont la limite 1nfei1eure'corresponﬂ au fond du la-
bour: dens cet horizon les ¢élémentz structuraux créés par 1e lobour sont plus ou
moing bien conservés., :

Le degré de conservatlon de la structure dans cet horizon dépend d'un
certain nombre de facteurs qui sont les sulvnnts, classés epproxinetivement dens
1'ordre de l'inportence croissante
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- Ia répartition des pluies pendant 1- hlvcrnage plécedbnt et l'agressiv1té
de.ces- pluies - :

~ Les caractéristiques du labour et de son modelé
- Les techntques culturales assocides 4 la plante test.
" ~Ie nature de la plante ‘test.
- L'intén#ité'&es intérventions 'mgn&blles “et du piétinement.
o2 Lé présenqe:og 1iéﬁégn¢e dé‘matiéfe organique au momnvt duulabogr}
Nous.évons vu plus haut 1! impoxfance ﬁonparéo de lfaction de la piu-

viométrie, des blnages et deu plét inements par lihdmne sur le tassement du le-
bour .

Concernant 1eb labours crdlnai*es il y a peu de résultats sur les
effets résiduels des labouru sur les rendenznts de la deuxieme culture et..deg =
cultures suivantes. Des effe+s 1mnortants sont obgervés dans la succossion riz- .
iz, Dexs succession mll—arachlde, lieffet résiduel -du Labour de préparatlon .
sur nil est sen51ble sur arachide, En erachide continue les reésulta’s obtenus
ceg derniéres années nettent en évidence ua ¢ffet nci négligeable en sol sableux,

réraansnce d‘cctlon et

~ Concernant les 2abours dlcnPoiuisggonen’ 1o 3
accede «u dabour dfenfouis-

trés différente en fonction de la culture teat gut &
senent.

Apres une arachide les modifications apportees au profil cultural et
& la structure paraissent atténuées; d'aprés ies impressions visuelles et tacti-
les i1 y a une nette tendance & la repriss en masee du profil. Tes- nmesures de pé-
nétronétrie et d'enracinement permettent de déeceler un certain effet résiduel
qui peut persister pencant trois ans. Cet offet se traduit par des améliorastions
de rendement egsez modestes sur les deuxiéme et troisiéme cultures.

Apres wme céréale au contraire le profil ~ultural est beaucoup mideux
conservé., La conservation de l'emeublissencnt est nette 2insi que scn incidence
sur l'enracinenent. D'aprés les résuitats disponibies les effeis sur les rende-
ments de la deuxieme culture peuvens rtre treén importants surtout s'il s'agit
d'une céréJe, | o

‘Te tableau suiyant illustre cette :niluence de la ?nta%ion,sur 1a ré:
manence d'actlon du 1abour d'enfOOISdPﬁ ent ' - :

Eveluation des plus. values de rendnmont arpj“téeﬂ par lL Jabour d enfou1ssement{'
dans les différentes rotations: _ . -

s e T e T I

{Wore de ﬁéSUJ'Rend Tmayen iDend,rhven

I

_ L ltats ammuels Vioa-in kg/ne Dlebour ke/he ! kgfﬁé_ffi"___,
1-Arachide P 117 Vo 1€ U 17%0 oIt 47!
21741, . 1. 56 ! 971 i 1080 ) +109_! +11. 1
' 3-Arachide Lo.Bs v 1655 - 1312 1 #1857 ! +°9 1
=151 ! 7 ! 57 VT T2 T st TR 40 )
2-Arachide 1. 4 _ 1. 1810 ! 1985 _=.+_1.7_»".s_ £10 i
T-iints ! 18 t 2772 ! 2918 TV 146 T F 65
2-Sorgho,riz ou nmil! 7 ! 182 ! 2252 P37t 224
3-Arachide ! 5 1 2233 ! 2354 4+ 1%6 '+ 5 1
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Il v a donc tout intérét & faire suivre un labour d'enfouissement
par une céréale et non par une erachide,

Prégence ou absence de matiére organique

Le r8le de la metidre organique dans la conservation de la structure
paxraft capital., Partout ol de la matiére orgenique a été enfouie la consgervation
de la structure et de la porosité est nettement plus visible la reprise en nassge
est moing accentude. Le fond du labour souligné par quelques débris de matiére
orgenique non décomposée est mieux marqué., ILa différence de compacité avec la cou-
che sous-jacente est plus accusée. Il semble & 1l'examen comparé des profils que
le degré de conservation du profil cultural soit en relation direct evec la
quantité de matiére végétale enfouie.

Les observqti'ns de profils culturaux assoclées 4 des mesures de 6
sistance 4 la pénétration ont permis de noter qu'en présence de matiire organique
1teffet du labour sur la structure du sol persistait pendent plusieurs années‘
aprés son exécution et s'attdénuait progressivement au cours du temps. A titre
d'exenple le tableau suivant illustre bien cette disparition progressive de 1llef-
fet d'ameublissement et la reprise en masse du profil. Les mesures pénétrométri=- .
ques ont $té effectuées sur les différentes série d'un essai & Sinthiou-lalime
el Sénégal en 1970, On a mesuré la force nécessaire pour enfoncer un berreau mé-
tallique & 15 cn de profondeur et on compare les résultets obtenus en présence
d'un labour d'enfouissement réalisé 1, 2 ou 3 ans auparavant.

T:-—:—::--: PP =' TheeIS e IS SDes _T_--=-=-:-=~—- e en T T e T v ST e T s 2y T e T i .=._=.._T
' | Date au ! ¥ & 15om en kg mesurée,labour en %,

y Oulture o o - ' iri _Eié_vrllex: _10_70- o du témoin '
! ! ! !
! ) y Témoin ; Tabour ! !
! i 1 N T St
yJachere y 10/1969 282 | 69 ' 24

..-,_-.-!-~.__.._._-.->- I Bt ,_;.... .--_.._-.._; ;

yHets ,  10/1968 272 124 46
—— e e ._-.-!.'. -~ - - -_.!.... i e e d -_i
ySorgho 1071967 270 168 62
! S S B
yArachide |, 10/1966 209 206 N 99

.
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le matitre organique joue d’abord un rdle nécanique dlarmature du.
20l et protége celui-ci contre le tassement par les pluies et le plétinement.__
Cet aspect du prgbléme rev@t d'autant plus d'importance que les labours sont
éxécutés pIus /en saison et qu'ils risquent davantage 4‘'€xre exposés eux plules
de la fin d'hivernage. Ce r8le d'armature contifue & se manifester les années
suivantes car la natiére organique se décompose progressivement et libére des
especes vides qui peuvent 8tre utilisés par les racines: elle contribue ainsi
au naintien de la porosité,

Egfin les premiéres études sur la reprise en messe semblent wettre
en évidence un r8le plus fondamental de la matidre organique, rdle 1ié & son ac~
tion sur le complexe argilo-humigue. Il s 'egit 1a2 de 1liune des orientations .

principales de recherches de 1'IRAT en matiére de physique des sols en zone. tro--
picale séche. .
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4 - CONCLUSION

Les travaux de 1'IRAT ont donc mis en évidence que le travall du  _
gol était dans les zones tropicales séches le moyen le plus efficace pour créer
le profil cultural. Le contraste est frappant, entre l'insuffisance des facteurs
biologiques qui tout en jouent un 18le important dans le conservation du profil
et le maintien de la fertilité ne sont pes capables d'améliorer les propriétés
physiques du sol, et ll'efficacité des facteurs mévaniques associés ou non aux
facteurs biologiques qui modifient complétement de maniére plus ou moing dura-
ble, les principales caractéristiques du profil cultural,

Les conséquences agronormiques et économiques sont trés impoftgntes
puisque l'intervention de ces facteurs mécaniques favorise la croissance végéta-
le et entrasine des augnentations de rendement sensibles sur la plupart des cul-
tures,

Ies labours jouent un r8le trés inmportant sur les modifications de
structure et de porosité qualitative et guantitative. Ces caractéristiques in-
fluent directement sur 1l'enracinement des végétaux.

Les labours d'enfouissement de matiére organique se réveélent perti-
‘culiérenent intéressentiscar 4 l'action du traveil au sol, s'ajoute sur la struc-
ture, le r8le spécifique de la matitre végétale qui semble jouer un grand r8le
dans la rémanence d'action du labour.

Or cette rémenence se tradult par une diminution de la cohésion qui
leisse espérer la possibilité d'effectuer des fagons culturaleg au cours de le
saison sdche. Les efforts de traction seront en effet beaucoup moins élevés.
I1 y a donc intér8t & tenter de stabiliser cette amélioration structurale qui
conduit & une diminution de reprise en masse, Pour cela il y a lieu d'étudier
le mécanisme de cette reprise en masse et le processus de modification 1ié A
la matiére organique. ’
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DEFINITION DE IA FUMURE AZOTEE SUR CEREALES
DE SOL SABLEUX ET SABLO-ARGILEUX

Ia définition rationnelle de la fumure azotée des céréales repose
sur la confrontation des besoins de la plante & chacun des stades de son déve-
loppement (demende) et des quantités d'azote minéral disponibles dans Te profil
cultubal (offre).

Nos études ont donc consisté en 1!'établissement
~ d'une part de la mobilisation de l'azote par la céréale pour une culture
bien conduite, _
~ d'autre pert de la dynamique de 1tazote minéral dsns le gol, - o

1 - MOBILISATION DE L'AZOTE POUR LES 4 CEREALRS LES PLUS CULTIVEES AU SENEGAT

11~ Résultats
111, Mi1 Sélection 1oca1eJ cultivé & Séfa en 1967s Rendement grains 3310kg/ha

Ia quentité d'azote mobilisée est 132 kg/ha. Cette mobilisation i
dtazote ne devient importaente qu'aprés les 40 premiers jours de culture, durant
la période qui s'échelomne du 19 Aolt au 14 Septembre et qui correspond & la mon-
taison. Le taux de mobilisation d'azote exprimé en kg/ha/jour est alors maximum
2,4 kg/ha/jour.A'

112, Mil veriété PC 11 cycle long cultivé & Bambey en 1967: rendement ¢
2200 kg/he : -

Ie quentité d'azote mobilisée est de 92 kg/ha, Te taux de mobilisa-~
tion maximum est inférieur eu mil de Séfa (1,5 kg/ha/jour).

113, Mil variété PC 28 & cycle court cultivé & Bambey en 1968 : rendement
1930 kg/ha.,

Te quantité d'azote mobilisée est de 79 kg/ha. Le teux de mobllisae-
tion maximm est supérieur eu mil de Séfa (2,9 kg/ha/jour)

114, Sorgho variété 51-69 cultivé & Nioro en 1969: rendement grains. :
4000 kg/ha -

Ia quantité d'azote mobilisée est de 134 kg/he., 1‘accroissement Jour-
‘nalier du taux de mobilisation d'azote pour cette variété est essez régulier et
sa veleur maximm est inférieure & celle du mil PC 28 (2,2 kg/ha/jour).

115, Mafs veridté ZM. 10 cultivé & Séfa -en 1969:rendement grain 5440 kg/ha
Te quantité d'azote mobilisée est de 129 kg/he,
Le taux de mobilisation de l'ezote accuse une augmentation trés net-
~ te & .partir du premier mois de végétation, du 13 Aot au 26 Aoﬁt I1 est elors
‘maximm : 5,0 kg/ha/gour. . o
116 Riz variété P(N)1 cultivé & Séfa en 1969, rendement grain: 4240 kg/ha
Ta quantité d'mzote mobilisée est de 74 kg/ha. e

. Le taux de mobilisation pour cette variété accuse une augmentation
trés nette aprés le 50e jour. de végétation, du 20 au 27 Septembre. Le taux de
mobilisation est elors maximm : 3,5 kg/he/jour, o

12~ Discussion

Nous retiendrons d'aprés ce qui précéde, 3 caraetérlstiques qui per-
mettent de différencier les céréales en ce qui concerne leur nutrition azotée.
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121. Mobilisation globale
- .Nous pouvons . digtinguer, sur ce eritire,- deux groupes de céréales ¢
1'un é.moblllsation é¢levée - (121 kg/ha & 138 kg/he) qui comprend-le mals et le
rggsorgho; 1'autre & mobilisation plus faible (79 kg/ha & 92 kg/ha) qui comprend
le mil PC 28 et le riz T(W)1, _

122. Maxirum du toux.de mobilisation de 1'azote

" ‘Ia"quentité maxirmm d'azote mobilisé per la culture permet d'appré-
eler les besoins instantanés d'une-culture..Ce critére permet de distinguer 3
groupes i | . ..
- taux de mobilisation faible : Sorgho
- taux de mobilisation de valeur intermédiaire : il PC 28
- taux de mobilisation élevée : Mafs et Riz T(N)1.

- .L'époque de ce taux de mobilisation maximmum est aussi“é”retenir. Fl-
le eorrespond & la montaison, sauf chez le r1z TCN)1 ou 1a mobilisatlon la plus
importante ge gitue é l'épnalson. ST eon

1?3. Indlce d‘efficience de l'azote '

Cet indice est 1e rapport entre la quantlté de grain produit et la
quantité dl'azote mobilisgé, Il définit donc 1° quanti é de grain produit par uni-
té.d'azote mobilisé per la culture. : o '

Cet indice permet de distinguer 3 groupes s

- indice bas ' ' 71 et Sorgho ' B

~ indice intermédiaire : afis
- indice &levé : Riz ()1 .

13- Qanlusions pratiqups

La mobilisatlon globale en azote d'une culture ne permet pes d'appré-
cier la réponse & 1la fumure dyot-e. .

131. Dans l'écolople de Séfu, nous obtenons en essai de fertilisation azotée
“ute- trés. Torte réponse & 1'azote du mafs, (mobilisation 120 kg/ha) et du riz T(N)1

(mobilisatlon TA kg/na), alors que nouo n‘obtenors aucune réponse é lﬁ fuuure
sur mil-mobilisent (132 kg/ha..’ .. : :

= " Une différenciation entre ces deux ‘groupes, non. homogines si 1llon
prend comme critére la mobilisation globale en azote, .eat mise en évidence par

le taux maximum dé mobilisation d’a7o+c, compris entre 3,5 et 5 pour le groupe
'.‘Mais et Riz et 2,4 pour, le groupe Iiil. : - o

’alimentation azotée du mats et du riz T(W)1 n! ! est ﬂonc pas - limitée
per le stock initial d'azote minérﬂllsable du sol mais par la vifesse de minére-
- lisation de cet azote minéralisable. A Séfa, il est done possible d'atteindre le

" ‘meximun de rendement du msfs et du riz T(N)1 que si 1'on apporte une fumure azo-

tée suffisante et bien répartie suivant les phases de développenment,

132, De mlme, il est_gpssible d'établir pour l'écolo rie de Bambey, une dis-
tinetior entre le ril PC 28 et le mil PG 11 d'apres 1a valeur moxioum du taux de
mobilisation journalier. Celle-ci est nettement plus élevée pour le variété rczs,
Hous obtenons dens les essais fertilisation des accroissements de rendement &le-
vés conséeutifs & 1l'epport d'azote sur la variéts & cycle court (PC 23), alors

;qu'ils sont souveﬁt négllgcebﬂes sur la variété a cycle long (P¢ 11).
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2 - DYNAMIQUE IE L'AZOTE EN SOL SABLEUX EXONDE

Nos études ont porté sur les trois écologies les plus représentées
au Sénégal ¢ Bambey, Nioro et Séfa. ‘

21~ Point commun aux trois écologies

211, Deux phases de minéralisation

L!'évolution de l'azote au cours du cycle pluviométrique peut se sub-
diviser en deux grandes phases: une premiére phese caractérisée par un pic de mi-
néralisation et une deuxiime phase pendant laquelle la nminéralisation est relen-
tie, voire nulle.

La premidére pluie qui met fin & la longue saison séche, au cours de
lequelle l'activité microbienne est nulle en raison de 1'état de dessiceation
trés prononcée du sol, déclenche la phase de minéralisation. ~

_ Sous l'action de cette"flambée" de l'activité biologique, le stock
de matidre organique minéralisable décroit trés vite. La deuxidme phase apparaflt
selon llarmée et le lieu entre le 15e et le 40e jour aprés la premiére pluie,

212, Le lesgsivage

En présence d'azote sous forme lessivable (nitrate, urée) le lessi-
vage est le processus d'évolution de ll'azote pRépondérant dans ces types de sols
sableux.,

22~ Bambey - Sol ferrugineux tropical peu lessivé de type Dior

. Nous verrons successivement les 4 prinecipaux facteurs de la dynemi-
que de llazote : la minéralisation :

la nitrification

1t'immobilisation

le lessivage.

221, Le minéralisation

Elle est meximum dans le période qui suit la réhumidification du pro-
£il alors que les bescins de la culture de mil sont faibles (0,8 kg d'azote/ha/j)
Jusqu'lau 28e jour du cycle, soit une immobilisation pendent cette période
de 22 kg N/ha. Au cours de la deuxilme phase, elors gue la minéralisation nette
est nulle, le mil mobilise une importante quantité d'azote (50 kg/ha/jour entre
le 28e jour du cycle et le 49e jour pour un rendement de 1930 kg/ha de grein).la
minéralisation se poursuit sur les parcelles cultivées en mil grfce & un effet
© gpéeifique du mil sur l'activité mindralisatrice.

222, La nitrification

Au cours de la premidre phase 1'emmoniaque est progressivement nitri-
f£ié, on observe un léger retard de la nitrification par rapport & 1'ammonifice-
tion, ' '

Tors de la deuxiime phase in nitrificetion nette est mulle.Liezote
emmoniacal qui apperait dans le profil & la suite d'apport dl'engrais n'est pas
nitrifié, Néanmcing, ncus avons montré qu'il existait une activité nitrificatri-
ce dans la rhizosphere du mil,

223, L'immobilisation

L'immobilisation est prépondérante en deuxilime phase lorsqulon ep-
porte un engrais ezoté. Cet agzote immobilisé est 1ibéré par la culture de mil.
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224, .1e lessivage

Dans ce gol le lessivage de l'azote est findlement 1imité: par 1l'ac-
tivité nitrifiante- celle-ci n'est importante qu'au cours de la premidre phase.
I1 constitue alors un facteur prépondérant de la dynamique de 1'azote dans ce
type de sol.

.f.23— Nioro - Sol ferrugineux tropical lessivé

Comme pour Bambey nous verrons successivement 1es trois processus du
cycle interne de l'azote dans le sol.

“231. Minérelisation - Nitrification

Dég la’ premiére pluie, alors que le seul horizon su rficieiiest ré—
hunidifié, 1ltazote minéral atteint sa valeur maximun (100 kg/hage

- . Ensuite on observe une’ décroissance rapide de la quantité d'azote mi-
. néral qui passe sur llensemble du profil de 120 kg/ha le 7 Juillet & 61 kg/he le
4 MoGt (observations faites en 1969). Au cours de cette période, on note une va-
riatlon du rapport azote nitrlque/ézote ammoniacal comme le montre le tableau
ci-~dessous

T..-:-—...--..-...--—-:-r._-._' S e B T

7T 21-T  24-7 , 4-8 ;138
N—NOB"‘ RN, U -;_ . -.-.-..._;_..__. S S ._..___.'

Ce rapport traduit la prépondérance de llactivité nitrifiente dens
le sol & partir du 24 Juillet.

232, Immobilisation

En parcelle nue un apport d'engrais enh deuxiéme phase stimule le mi-
nérelisation. L'irmobilisation n'est donc pas comme & Bambey un phénoméne pré-
pondérant en deuxiecme phase.

En parcelle cultivée en sorgho, on observe un blocage de ll'azote mi-
néral par la microflore du sol. L'azote aingi réorganisé doit étre blogqué sous
forme lebile et facilement minéralisable. .

235, Lessivage ' : o T

La prépondérance de la nitrification pendant 1a saison pluvieuse est
a 1'origine de pertes importentes d'azote dans les horizons:.profonds quc seul le
gystéme racinaire peut limiter par obserption et immobilisation rhizosphérique.

24~ Séfa ~ Sol ferrugineux tropical lessivé dit beige

- 241, Minéralisation - Nitrification

. Le pic de minéralisation nette apparaft dans un délai annuéliément
.. variable aprés la premitre pluie (38e jour en 1967) Ie quantité d'azote minéra-
' 13sé atteint une valeur moyemne de’ 160 kg/ha. ,

L'azote minéralisé est nitrifié immédiatement aprés 1'ammon1flcation.
En deuxiéme phase, la quentité d'azote minéral est toujours décroissente et mé-
me rapidement nulle pour 1l'horizon de surface. Le 10 Aoft la quantité d'azote
minéral dans 1'horizon 0-20 est treés faible alors que le taux de mobilisation de
.- 1'azote per le nafs ‘est plus élevé,
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Les données du peragraphe précédent pernettent de définir un schéma

de 1'évolution de 1'azote minéral que nous pouvons confronter & la courbe de mo-
jbilisation de 1'azote par le culture de céréales.

Zle Bambey - Mi1l PC 28

Le fractionnement en fonction des différentes phases du oycle végé-

7tatif s‘opére de la menitre suivente :

dY*apport de

- genis précoce

- premier apport d‘urée 25 unités d'azote au 16e jour aprés le levée
au début de la phase tallage.

-~ deuxitme epport d'urée 25 unités dtazote au 45e jour aprés le levée,
en fin de montaison, afin de satisfaire les besoins en azote de la
culture pendant 1l'épiaison et la floraison,

Ce schéma de fertilisation testé en 1969, donne le résultat suivent:

- Témoin sans azote : 2020 kg/he
- Apport d'azote fractionnd : 2667 kg/he

Ia productivité de 1'unité q'ezote : 13, obtenue par cette méthode
1tengrais est trés bome. '

Cependant ce sohéma n'est pasg &éfinitif, il devre 8tre adapté aux

nouvelles variétés de nil 4 paille courte et A oyole plus réduit, actuellement
en cours de sélection et cenir compte des besoins de ces nouvelles variétés,

32~ Nioro ~ Sorgho 51-69

Corme pour le mil nous proposons

-~ genmig précoce L T o
-~ prenier apport d'urde 25 unités dlazote au 15e jour apris levée
- deuxitme spport dlurde 50 unités dlazote au 65e jour epres la-levée

Ce schéma de fertilisation testé en 1969 a permis d'accrottre le

rendement qui passe de 1669 kg/he sans azote & 3966 kg/ha avec azote.

33~ 8éfe

-~ Ma¥g ZM 10

Nous avons vu qu'a Séfa, 1'alinentation ezotée du mil variété locale

' est correctenent assurée. Par contre, la demande du mais est supérieure & 1'offre

par le sol,

d'ol le schéma de fertilisation suivant

- premier epport de sulfate d'emmoniaque 25 unités d'ezote eu aemis

- deuxitme epport d'urée au 27e jour eprés la levée: 50 unités d'azote
- troisitme apport urée au 4le jour apris la levée:50 unités d'ezote

Ce schéma de fertilisetion testé en 1969 a permis dlobtenir un rende-

nent grain de 5440 kg/ha

vee/ e,
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34~ Proposition de fractionnensnt de 1'azote sur les céréales de e culture

it Smp Vot somp mo vem Gmp sa oo bup su® S=p

1

géche
T:'A-&:-f:.b—':#: =--=—';_-.‘. =..=...=..‘=.‘=.-=...-_—_..-_-_'-_-;—_-.-;:'..=_ P N --=--=.‘= TR I T TS cID T TR oS e SR I
ler apport ,2e apport ,3e apport , Observations sur les ,
Culture y Seriis X Urée | Urde ydates d'apport - ,
S04 (wH4)2 | i v ,
) | 1 | "'“"""""“"'"“"t
Lil Souna "y 50 kg/ha 50 kg/ha E 50 kg/ha y15e jour et 45e jour . y
] i ] "”"""““""""""‘“"‘"l
; Mil Sanio y 50 ¢ 450 y 50 ¢ y15e jour et 50e jour
'7“T’TTff"%"“°*“""T“‘“f“““'F“”““‘"'"“'""‘"""""““"r
Sorgho 51-69 , 50 ™" 50 100 " ',15e jour. et 65e jour
. t......; - '..__-_;.._.A._-__'__......._.--..- -.-. _———rh - s e - ——— '
Sprgho SH-60 , 50 " y 56 ., 5 " 150 jour et 65e jour ;
,._'....-.. e ; ,_'.,t - '.._..___-... - Ve e e .-_'
| Riz 63-83 , 50 M ; 50 ! y 0 " 420 jour '
- S s e
¥ I Kong Pao i 50 M 100 n ,100 n 1 20e Jour et 55e jour '
! 1 . : 3 "“’1""“"‘"“"""""""" !
; Mais ZM 10 125 M ‘1oo w ,1oo " 27 jour et 4le jour ,

Nota ¢t La premidre dose & &td calculée pour apporter environ 10 kg de soufre
sauf pour le mafs oh les besoins de la plante en azote se font seatir
imédiatément aprés la levée.



Mobilisation d'azote par une

culture de mil . PC~28.

(Rendament = 1930 kg/ha)

Temps &n jours

—p
IZHe [499 's7e ' 63a 195a
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Floraison
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-3 Schéma d'interprétation synthétique de 1'alimentation azotée de la plante et ds
1tévnlution de 1t'azote minéral dans le sol.
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LA FERTILISATION MINERALE DES CUIEURDS
EN TERRES EXONDEES

INTRODUCT ION

_ " Tes o8 Svisions & noyen terme pour les pays d'Afrique montrent qutil
.'faut slattendre & un fort accroissement de 1a population, dans les villes tout
particuliérement. ' ) , , _

' I1 faut donc gque la productivité agricole soit fortement accrue pour
permettre de satisfaire les propres besoins des agriculteurs et des consommateurs
. urbaing, L'amélioration des niveaux de vie rend cette orientation encore plus im-

-~ pérative.

C'est d'ailleurs une augmeﬁtation'de 160%‘de le productivité des egri-
culteurs que slest £ixée le Gouvernement du Sénégal pour la f£in de la decennie
qui commence. .

Or 1'emploi de la fertilisation est 1'une des techniques leg plus effi-
caoces dans ce domaine.

Dang cet article on présentera succinctement les bases scientifiques
et techniques de fertilisation: minérale au Sénégel, ainsi que les applications
pratiques que llon peut en tirer pour la fumure des principales cultures.

Les éléments présentés sont dans leur majorité ‘extraits dlun, document
plus complet intitulé "Nécessité agronomique et intérat. économique d'une intensi-
ficatlon des systémes agricoles au Sénégal" IRAT- 1972,

Les impllcations socio-écrnomiques de 1l'emploi. de 1'engrais ne sont pas
abordes ici. . : )

I -~ CONDITIONS NATURELLES

Rappelons bridévement: quelles sont les conditlons naturelles qui préve-
lent au Sénégal : . :

- Du fait de leur texture & domihente sableuse, leé'horizons superficiels
des sols du Sénégal sont caractérisés, habltuellement, DAY Une @S8eZ graf-
de pauvreté. ~

- Ta carence chimique la plus fréquente est celle en phosphore. -

- Quoique bagse, les teneurs en potasse échangeable paraissent,’ én conditions
. extrémes, .suffisantes. Mais les réserves du sol sont insuffisantes et le

.ﬁﬁrenouvellement de la potasse assimilable n test pas assez rapide. pour assu-
. Trer, par la suite, une nutrition potassique correcte des- cultures.-

S L 1e881vage est un processiis qui intéresse une grande partie du Sénégal.
Les quantités importentes d'¢léments exportds- dans les eaux de drainage
sont bien  davantage influencées per les heuteuts d'eau drainée que - par les
variations de compositions des’solutions de drainage.

* Deg estimations moyenneés annuelles des pertes par lessivage ont &té
obtenues & Bambey. Elles sont faibles pour le phosphore (moins‘de 0,5 kg/ha),
nodérées pour l'ezote, le soufre, le magnésic et la potasse (de 3 & BOkg/ha
environ), fortes pour la chaux (40 & 150 kg/ha).
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D'une manidre générale les pertes per lessivage croissent en raison in-
versede la couverture du sol et de la masse végétale produite.

-~ I1 faut donc conclure, en conditions naturelles, & une fertilité actuelle
~ généralement basse pour la majorité des sols du Sénégal.

~ De plus, dés qu'il y a mise en culture, epparalt une sutre cause d'appsu-
_vrissgement riinéral des sols; il s'agit de tout ce qui est exporté du sol
‘par les récoltes. Cette cause d'appauvrissement est finalement. prépondéran-
te (pour le calciunm eYcepté), particulierenent dans le cas des plentes peu
anéliorées et pour lesquelles le rapport partie vegétative sur partie uti-
le est trés élevé

' L'sbsence de restititutions des résidus de récolte, ou le brfllis, en
gystéeme traditionnel, fait que dans bien des cas les exportations minérales
réelles ne se limitent pas eux seuls produits récoltés meis sont trés pro-

' ches des mobilisetions nminérales globales de la plante.

Tableau 13 Ordre de grandeur des mobilisations et exportations minérales
des cultures en kg/ha pour 1000, kg de produits utiles.

T——..--: e e e e I e T e T e I e T e S e T2 e T e v S e [ e I B e e S e et e

T T..
' Cultures ! Mobilisatlo?i‘totales ! Exportations rinim%_m—!
! . 1 ] ] v ] !
1 . N P205 | K20 | Ca0 , " N, P?OS, K20 | Ca0 ,
1 g T ] ] T R T
.y Arachide (1 t gousses) , 51, 10, 20, 11, 35, 6, 8, 1,
; Mil . (1 % grains 4 4, 20, 25, 25, 19, 10, 11, 3,
! Sorgho {1t grainsg ). |, 34 i 7 i 17 i 14 i 22 i .S'L 5 i. 2 i‘
1 Ma¥s 1t graing ) , 26, 12, 21, 3, 19, 10, 12, -,
) Riz 1 t peddy y 24y 12, 34, 10, 15, T, 4, 1,
! Cotonnier(l t coton ' ' ' o v P '
' » grain ) , 48, 17, 32, 12, 20, 8, '8, 9,

Dans ce tableau, les exportations minima correspondent 3

pour l'arachide : aux gousses
" pour le nil ¢ 4 1'épi
pour le sorgho : & la panicule
‘pour le mals - & 1l'épi .
pour le riz .- ¢ & la panicule
pour le cotonnier ¢ au coton-graine.

ITI- INSUFFISANCD DS SYSTIEIS DXTFWSIFS

' Dans un premier stade 1l'amélioration des systénes culturaux tradition-
nels a été basée essentiellement sur 1'emploi de faibles doses de fumure minére-
les & rentabilité irmédiaste. Fn 1'absence de tout traveil du sol, la sucecession
culturale recormandée dans ces systémes extensifs sméliorés (dits "thimes 1égers")
est ‘du-type : Jachére~Arachide-Céréale-Arachide. La durée de la javhére est en
:-pr1n01pe fonction de la.zone. écologique. un ou deux ang dans le zone la plus ar~
rosée et 3 & 4 ans dans la région Centre et Nord. - .

. De nombreuses. expérimentations .ont permis de définir les formules de
..fumures a vulgarlser par culture (cf, Tableau 01-dessous).,



Tableau 2:; Purmres légéres

y CULTURE N FUMURE VULGARISEE ,
! T ] - - M
yJachére ou , _ i
iEngrais vert . '
! e e e T L i s e S+ e
' y Louga 12-10-10 150 kg/he,
' yTivaouane- 1
' Forbotte 10-13- 8 " 1
(Arachide  ypyignane 0-18-30410 § ™" !
e ... lSud-Bst __&=20-10_ . M !
! !
; Bambey 6-10-20 150 kg/ha,
! ! ) !
;Niébé y Louga 6-20-10 !
! 1 S
— : -, i —
 Sorgho ° i(idem Mi1) 14~T7=7 15m‘kg/hai
! i T o R
\ 1 Sine-Saloum 10-14-18 140 kg/hm,
Cotonnier Sénégal Oriental 10-14-18 140 " |
' ,et Casamance + Urée 50 "

= = = e i e e T s e S e e

Mais compte tenu des objectifs que s'est £ixé le Gouvernement du Séné-
gal d'une part, et d'autre part, de la pression démographique de plus en plus for-
te chaque ammée (80 habitents ruraux su km carré dans certaines zones), ces sys-
témes extensifs ne paraissent plus €tre satisfaisants & 1l'heure actuelle.

Ceci tient & deux faits @

~ Ta réduction des durées de jachére (se traduisant parfois par une disparition
pure et simple de la sole de regéneration), et d'absence de labour d'!enfouisse-
nent ont pour conséquence un appauvrissenent accéléré des terres de culture
‘dans lesquelles seule une partie des résidus de récolte sont restitués par le
brllis,

~ Les faibles fumures utilisées, ne permettent pas de meintenir intégralement la
fertilité “chimique des sols.

Ie sinple confrontation des quentités d'éléments epportés par ces fu-
mures et des exportations des cultures (néme sang faire intervenir les pertes
. par 1essivage) suffit a en fournir la preuve.
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Tableau n® 3; Comparaison des quentités d!éléments apportés par les forrules.
d'engrais vulgarisées et des exportations minérales-de 1'arachide

et du IMil. -
T.._u_-_-_.-._.—._—:-r_--:- YT e I r----:-‘:—':.'n::-:‘ -:—-:—::-uz--:---::—:—::-~::-!-=--=— el T e T AT a2ze =--=T
ICulture et !Eléments ! . ?éf“"_rﬁf kgf/. e
! ] 1 1 1 1 1
;localisation ;du bilan ; S —905, K20 , Ce0 |
' ’- i ,._.._._.____---.;.__-...-;--_....._.‘_-__... - _——— -__'_-_-...‘
\ Apports | 150 kg/ha de 6-20-10 1 9,0, 30,0, 15 0, 28 5,
! i ST “‘W‘“““““"‘ R
}Tdégggglgg 3 'Exporta— ,par les gousses §2046 kg/hm) y T140, 12,4, 13,1, ,7,
cthps go prél tioms par les fames (2140 M ) | 33 T 61 18,41 2007,
,ngansation, : \ Total !104,7! 18,5y 33,5, 22,4,
len furmre 1e- ! ! ! ! ! !
gére Sine ! B N - .. : -._‘: e .- oo T -!—.*- i .‘—!‘ - -.-!-' tT -.r m-‘«"!
ilan Aprés exportation de la

! ! ! ' -] - ! !
;Saloun 197 . | Plante entiére o ,+11’5, 18?5,+ 6?1"
R I R A T ] ! !
' OMIIL - Apports ! 150 kg/ha 14-7-7 : 21,0! 10,5, 10,5, 9,9,

Illoyenne de =

i ¥ i !
leulbures réa_,Exporta— ,Par les épls(1600kg/ha grains) 30,1' 15 8, 1744y 4,4,

tions par les pailles (6220 kg/ha) , 35,6, 2 o Ty 342, T,1,

ol ! ! 141 10

%:;é:fl ?9]53; ] ! Total y 65 7, 18 5, 20,6, 1 3,
| | —

]
\ Bilan Aprés bralis des pallles y =44 7,- 8 5,—10 1,— 1 4,

—=———_—._-_...____—_...—-._ ..__...—.——.._..._—_.__n:..--...——. I TN ,—.__-_ = = =il T ....-—_

Co Dans 10 cas du mll, ce ‘tableau falt ressortlr des bilans minéraux né-
gatifs pour les 4 élénents congidérés. :

Dang le cas de l'arachide, le bilen est légdrement favorable (sens te-_
nir conmpte du 1essivage) pour le phosphore et la chaux: ce qui tend & expliquer
les arriéres-actions de cette furmre sur la céréele qui.suit. Par contre toujours
pour cette culture le bllan pota351que est netterent déflcitaire.

Ibns le cadre de la succession culturale préconlsée, J-A-MLA 1es défi-
cite en azote et en potassium sont donc nettement sccentuéds. En outre 1e "phénond-
ne de lessivage, particuliérement pour le calcium, corme nous l'avons déjé s*gna—
1é, rend le bilan en cet élément tris certainement déficitalre. >

Les congéquences sur le bilan agrononlque sont graves, correspondent &
. une déperdition du capital fertilite desd °01s, et par VOle de conséquence 3 une
baisse des renderents.’ .

Aingi, tout en recommaissant 1'intérét évident qu'ont eu les "themes
1légers pour le "décollage" de ll'agriculture intensive et la familierisation des
paysens & des techniques nouvelles (notamment 1'emploi de l'engrals), il convient
d'envisager dés & présent le passage & des systénes plus intensifs mals eussi
plus congervateurs du potentiel de production des canpegnes sénégalaises,

La croissance démographique que 1l'on enregistre au Sénégal, 1'augrnenta-
tion des surfaces cultivées et la réduction concormitente des jachéres, 1'augmen-
tation enfin des exportations minérales par les aocroissements de renderients,
rendent urgente cette trongformetior:.

IV ~ LA FERTTILISATION DANS LES SYSTEMES INTENSIRS
41—~ Objectifs poursuivis - Principes eppliqués

A la différence des thémes légers, les "thémes lourds" préconisent un
ensenble cohérent de techniques, tels gue la rotation, les varidtés améliordes,
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le dessouchege, le labour, la furmre de correction et d!entretien, qui cherche

4 modifier profondément le milieu (en "tampormant!, ‘en particulier les effets du
clinat), 5
: I1 ne s'agit donc pas simplement de chercher & augnmenter les rendements
de fagons & obtenir des profits immédiats, pour une dépense d'investissement mini-
mun, nais plus profondément, 4'approcher du potentiel de production des cultures
et obtenir régulidrement des rendements élevés pendant une période indéfinie.

. Ta fumure minérale est sans doute, parmi toutes ces techniques, 1'une
des plus efficaces pour atteindre cet objectif. Mais,il n'est pas imutile de sou-
ligner que son utilisation n'est pas dissocieble de l'application compléte de
toutes les autres techniques qui constituent les thémes lourds, notarment le tra-
vail du sol. '

Les principes qui guident la mise au point d'une fertilisation dans
ce cadre sont bien connus., -
, I1 e'agit tout d'zbord de détecter et de hiérarchiser les carences mi-
nérales des sols. Puis en détermine 1e§a£ug%res de redressenment permettant de cor-
riger ces carences. Le se trouve alors/au niveau de sa fertilité potentielle.

' La derniére phase correspond & la mise au point de furmre d'entretien
pernettant de conpenser toutes les causes d'appauvrisgcment.ninérnl du sol par
les récoltes, les pertes par drainage et volatilisation. A la différence de la
furmre de redressement, adaptée au sol, cette furmre d'entretien est essentielie~
nent basée sur les besoins des différentes cultures. Il slagit dtadapter 1!"of-
fre" du sol & la "demande" de la plante. '

" Ce dernier point est particulidrement important en ce qui concerne la
fertilisation azotée étent donné, d'une part 1l'iriportance de 1l'activité biologi-
que des sols dans la mise & la disposition des plantes de cet élément, et.d'au-
tre part la variabilité que 1'on a observée entre les besoins ingtentanés et glo-

baux des différentes cultures au cours de leur cycle végétatif.

Ep ce qui concerne le potassium, sa menipulation pose aussi des problé-
nes pour diverses raisons @ '

" - faibles possibilités de stockage dans les sole
<« pertes par lessivage non négrigeables ‘ )
- risque sérieux de consormation de luxe par différentes cultures, .

C'est pour celd que, comme dens le cas de 1'azoteé, on n'envissge. pas
de furmre de redressement potassique, mais seulement des fumures amuelles edap-
tées aux besoins réels des .cultures. .

Le cas du phosphore egt finalenent le plus sinple (car les risques de
pertes dens les sols sont minimes): il peut &tre considéré corme parfaitement ré-
golu. En effet aprés de nombreuses expérimentations on a mis en évidence que 1la
carence initiale en phosphore des terres exondées du Sénégal est en moyenne tou-
jours covrigée par un apport d'au noins 100 kg/ha de P205, appliqué une fois
pour toute, en début de mise en culture, sous forme de phosphate tricalciqué,Par
la suite les furures d'entretien des cultures sont fixées, corme toujours, en
fonction des exportations réelles des cultures, en utilisant les phosphates so-
lubles produits psr la S I E S.

42— Les formules d'engrais proposées en systéme intensif

Dens ce systéne, aprés application, en furmre de redressement, de 400
kg/ha de phosphate tricalcique (150 kg/ha de P205) uniquement pour le prenidre
. rotation, les formles proposées par culture sont les suivantes : ‘
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Tableau 4 3 Furnures fortes

G 0ma s 2w s 1rm s tw tow Smw o= omw oma]

_Culgure —,— —Eng;ais composé B _i Cgmﬁlgneqt ;z;té —T

. ! ! ) l
Arachide ) 7-21-29 & 150 kg/ha - :
Niébé | 7-21-29 3 150 v ! - !
Cotonnier 5.7-21-29 a4 150 " 5Urée 4 75 kag/he :
Riz pluvial ! 4-17-24 & 250 " Urée & 100 M !
M1 . 110-21-21 3 150 M erée a 100 o :
Sorgho .i1o-21-21 4 150 ’Urée 4 100 ou 150 kg/ha'
Mals ' i 8-14-18 4 300 " Uree & 200 kg/ha i

Ce tableau appelle certains cormentaires ¢

~ La fumure azotée,dans tous les cas, est fractionnée, de fagon a approchér‘au
nieux les besoins instantands des cultures et éviter les pertes par lessivage.

~ Depuis 1970, et de toute fagon en comparaisen des fumures légdres, le nombre
de tvpes de furmuresproposées & la vulgarisation tend & &tre plus restreint, ce
qui présente un avantage évident pour le fabricant corme pour les organismes
stockeurs et l'utilisateur. Déja la T7-21-29 est eppliquée sur trois cultures dif-
Pérentes et 1l'on continue & rechercher une harmonisation encore plus poussée des
formles, 1l'idéal étont d'avoir un nombre limité dlengrais composés de base que
1l'on cewplémente ensuite par de 1l'azote.

Rien n'enp8che d'ailleurs que ces engrais conposés soient légdrement
modifiés pour chaque culture: tel est le cas de la 7-21-29, 1'IRCT ayent denandé
que ce nélange soit enrichi en soufre et en bore par rapport au mélange destiné
a4 1ltarachide. .

- Concernant les trois éléments nmajeurs, il semble bien que 1'objectif de main-
tien et méne de releévement de la fertilité du sol, gréce & ces furmres, mieux

atteint,

En effet si 1'on fait, sur les m@mes bases de calcul que celles eappli-
quées dans le tableau 3, un bilan minéral approché en systéme intensif de la suc-
ceasion erachide-mil, ol dens ces conditions on peut obtenir en moyenae 2,5 t/5e
de gousses et de grains, on congtate que l'on a :

Tableau 5: Estinmtion du bilen minéral des sols dans le cas de llapplication

dea fummres fortes sur l'arachide

{ Exportations ninérales par culture €~ N y P205 , K20 {
! en kg/ha - | ! X i
! TTTT e mm e e --‘—k‘"|'~-'--—_--Al---~'--.-‘vl--- T
' Arachide ;- 1 22,5 42
X 111 . 102,5, 50 62,5,
1 Total y  120,5 ;72,5 1011 5 '
; S e e e e e e e S
N Apport par les engrais ‘ 5 61 5 63 : 75 _i
P Enfouissement paille dé mil O 55 7 25 . 35
b Total , 16, 8e y 110,
| Bilen estiné Doy13,5 ) £ 155 : + 5,5 i

Ces chiffresn'ont qu'une valeur indicative et les études en cours

permettront d'obtenir des évalubitions du bilan mindéral plus exacteg, tenent comp—
te en particulier des pertes par lessivage.
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Quoiqu'il en soit, au noins peut-on dire que le bilen apparaft cormie
positif, & la différence de ce qu'on a relevé en établissent le bilan pour leg
thénes légers.

43~ Orientations sctuelles des recherches

- De nombreuses questions restent & résoudre mais un probléme appelle d'ores
et déjd une solution rapides celui de l'acidification progressive des terres
" cultivdes, dont une des manifestations les plus inquiétantes est celle du
"nenisme jaune" de l'arachide., En effet de nombreux sols cultivés, en parti-
culier dans la partie Nord du bassin erachidier, ont des pH voising voire,
dens guelquescas, inférieurs & 5,0. Les conditions physico-chimiques ainsi
.créées sont fortement défavorables aux microorganismes du sol, en particu-
lier pour ceux qui interviemnent dems la fixation de 1l'azote de'l'air (Rhi-
zobium contenu dans les nodules de l'arachide),,et 4 certains équilibres
ioniques. . : ' .
Cette ecidification est dfle & plusieurs causes (1essivage,_restitu_
tlons Insuffisantes, action acidifiante des engrais) meis correspond trés
généralement & une baisse du taux de calcium échangeable des sols.

Depuls quelques amnées des expérimentations ont été conduites pour
définir les besoins en chaux de ces sols qui semblent correspondre & des
doses oomprises entre 500 et 1000 kg & l'hectare. Des études complémenteires
sont en cours. ' : ' oo

-~ Un engenble de recherches complémentaires sont aussi entreprises pour mieux
comnaftre, d'une Pagon générale, 1'évolution des sols cultivés du Séhégal
goug systéme. de cultures intensif. Un intér8t tout particulier est porté sur
deux thémes

- 1'étude du lessivage en conditions intensives
- 1l'évolution et la dynamique du potessium dans ces ménes conditions
intensives. '

V - CONCIUSION

L'emplol de la fertilisation mihérale au Sénégal va prendre progressi-
vement de plus en plus d'importence, suivant ainsi une tendence mondialcment ob-
servée,

Cela est naturel car cette technique est particulidrement efficace
dens l'intensificatiqglde 1'agriculture et l'augmentetion de la productivité,
laig elle n'est pasjﬁaﬁ%er'et pour cela son emploi doit &tre basé sur des prin-
cipe rationnels et s'inscrire dans le cadre de l'application d'un ensemble de
techniques formant un tout cohérent.

En effet si1 1'on considdre globalement le systime sol-plante euquel
sont appliquées ces techniques, on sait '11 va en résulter unc forte augnen-
tation des productions végdétales, et dong%éodification profonde des flux miné-
raux qui s'échangent dans ce SY:}ﬁﬁf;%%f but de le fertilisation est de faire
en sorte qulun nouvel dquilibre/s 6% enne sans qu'il en résulte, & plus ou
molns bréve échéance, une dégradation de 1'un ou 1l'autre éldment de ce systénme,

Cl'est dans cette orientation que les recherches actuelles sont pour-
Sui‘V‘ies O/l
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1. CULTUR.:S TRADIVIOMITILILSS

1.1 Cultures pluviales

Les cultures traditionnelles de mil pennisetum, de niébé
et d'arachide ne sont cultivées de facon non aléatoire qu'a partir de
la région de Taddi dans la vallée du Fleuve.

La Fertilisation minérale & préconiser pour ces cultures
est celle que le CRA de Bambey a mise au point pour les régions du
llord du Sénégal (Louga).

1.2 Cultures de décrue : Sorgho

Tous les essals mis en place tant & Richard-Toll qu'a Kaédi
‘ont montré que seule la fumure azotée est intéressante.

Dans les ouallos ol le Sorgho de décrue n'est mis en place

quloccasionnellement, 5C unités dtlazote doivent &tre apportées au semis
sous forme de perlurée 46 So.

Quand le sorgho de décrue revient itous lés ans 'a la méme
place, la fertilisation azotée doit &tre gugmentée jusqu'ad 100 unités
de ” sous forme de nerluréec 46 ¢,

La technique d'application de la fertilisation azotée pour
la culture de Sorgho de décrue est la suivante :

l'engrais est & placer au trou juste avant ou aussitdt apres 1le
semis, soit avec un pieu de bois servant au semis (Lougal) soit, mieux,
avec une baxre de fer (20 - 25 mm de diamétre) munie d'unc poignée en T
& son sonmmet,

L'enfouissement de l'engrais doit se situer & 15 - 20 cm du
poquet et a 25 - 35 cn de profondeur.

2. CUINURDS ©5 CALIDRS IRRIGULS

2.1 Le Dblé

Ltétude de la fertilisation mindéralec n'a été abordée qu'au
cours de deux campagnes et doit @tre poursuivie (étude des éléments
P et K notamment).

Déja, sens risques d'erreurs majeures, un prévulgarisation
la fertilisation suivante pecut @tre conseillée avec de llengrais sub-
ventionné a 12 £ le kg :

~ au sepis : )
. 100 kg;/ha de phosphate d'ammoniaque (18.50.0)
. 178 kg/ha de perlurée (46 <)

~ au tallage :

. 220 izg/ha de perlurde 4G ©.

soit au total en unités fertilisantes : 200 - 46 - O
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2.2 Le Sorgho e e e i

BEn culture d'hivernage et avec les sélections IRAT de sorgho

de casier productif (66-25 et 50-55), la fumure & vulgariser est la
suivante : . :

- au senis .
. 100 kg/ha de phosshate d'anmoniaque (1€.50.0)
- 20 jours apreés le senis :
. 110 kg/ha de perlu;ée.46”ﬁ
= 40 - 45 jours apres le semis :
. 110 kg/ha de perlurée 46 ¢:
soit auw total une fertilisation de 118 -ASO - 0,
2.3 le Riz
Selon le type d'aménagement rizicole, la variété, la saison

de culture, et, bien entendu, la nature du sol, la fertilisation du
riz différe et celle-ci est résumée dans le tableau qui suit.



Fertilisation du riz dans la Vallée
du Fleuve Sénégal

Gp G Gy sed S=D G s b L V=m e T =B Vu® S i E b Femm S—m

Avec contrdle de l'irrigation et de la vidange

Planage correct & |
+ 5 cm

Sansg aucun contrdle de g
1'zau et planage
inexistant t  Planage déficient

%.,52/37, 5R.26.B, D.G.9 + D.52/37, L.5-26 v I.R.8, Talcaung (L.) 1
Gambiaka, etc... v H.18-104 B, ¥.821-3 etc =+ I Hong Pao etc.

- e o o e = o o At = e e A = A v = = — = S S = S - - - - TS e m = e = = e = = = = e m e e = S SR Pe e - == e - - -

AZO
avant ou au

au

au

semis
tallage

milieu de 1la
végétation

100 kg/na de Perlurée 46 ¢ °

: 50 kg/ha de Perluréde 46 €y: 350 kg/ha de Perlurée:
: - 46 ¢ aprés desherbage.
1100 kg/ha de Perlurée 46 o chlmlque au Propanil -

— o e " o s S . S . G . . e S Em G Er e e e e T G S SE Gn = G em Gn S e EE R SR ML SE Gm m GRS R m En R S R A P e e R T  m e Gy e em n TR e e T Em e TR e v e e e e e e e e . e .

Types de Sols

. Sols Falomorphes

sulfatds nodoux (ex Boundoum *

zone moyenne Lot 120)

avant semis

. Autres Sels
de riziéres actuellement

cultivés

¢

200 kg/ha de Supertriple & enfoulr légerement la premidre fois que l'on
apporte une fumure phosphatée :

Ltarriere effet du phosphore amené sous forme 'de supertriple est importante
en seconde annde et il n'est pas nécessaire d'en apporter de nouveau.

125 kg /ha de phosphate d'ammoniaque (16-48 ;') & apporter au semis et &
enfouir légerement pour éviter les pullulations d'algues

- - - e . = G G D e e S TR e R D v e e T = WD e e R T R e D T SR D e S G e S m e = M S S D Gn S G SR R v e S Sm SR S SR DGR e D R R SR G SR R e e e G e G S S S e

: Pas nécessaire pour l'instant

-

ég



153234007 DD RSCLERCITS
AGRCEOMIQUSS TROZICALES ZT DS
CULIURIS VIVRIDRSS

RIZUBLIQUD DU STTCAL
UINTSITNY OU DEVELOPPEIEIT NURAL

JOUXIEDS DIETUDES
SUR I& RECITRCHE ' LA VULGARISLTION

(RUFISQUS, 8-13 janvier 1573)

IOTEL SUR L& T'UIIURL ITTITERALE
D5S RIZILRDS DE CASAIIANCE

par

Gora DEYS

Décembre 1972 Centre Jational de Recherches Agronomiques
DALDEY



87

L LLIMTRODUCTION oo oo e

Les efforts entrepris pour augmenter la production rizicole
du Scneﬁal en ce qui concerne la recherche ont porté essentiellement
sur l'amelloratlon des techniques, des variétés et sur la fertilisation.
_Cetto note traltera seulement de la derniere. '

Tes recherches sur la fertilisation des riziéres sont relati-
vement récentes en Casamance, puisque & notre connaissance, les premiers
essais datent de 1960. Ceux.qui.ont été mends. par 1'IRLY ont commencé en

1065 et plus intensément depuis le fonctionnement de la Station de
Djibélor en 1967. C'lest dire que les résultats qui sont presentes sont
. encore fragnentalres et pour certains provisoires.

Dans ltexposé des résultats, on distinguera les rizidres de
mangrove et de sols salés, des riziéres douces.

IT APuRCU SUR IE3 SOIS DES hIAI"RT CASAJAHCu

les sols des riziéres de Casamance sont d’orlrlne fluv1o marine
od d'alluvions du Continental Terminal. Ils sont de texture variable,
dtargile lourde & sableusc dé sable fin. Le pli ¢st généralement trés bas.
La richesse en matiéres organiques est variable. Les teneurs en phosphore
total sont trés faibles. Ie tableau 01-anres nonure quclques unes de ces
caractéristiques analvthues

Résultats d'analyses de'quelques'sols de riziéres de Casamance

Couche 0-20 cm

v tmm e tme
. .

. N . : .
S Ge® bes w = Pms tms e 4% Ged t=B t=® s

Gonduct1v1te élecd

Origine : .pfsga?) Ar 11e ii:iii . t?tal tPiOir °P235b?881
L . e 0P8R AGILTARIE . 959G (1/5) !

e e e e e e e e e Es e et e erEt et e me e et e e qm e o m— me o e = & mm e L ———
. . ) . . . ‘e - i 1

.Djibélor..1. ::.‘..4,4. 55,5.51,5, 0,60 = -0,18-- .11 e 0,47 !
Djibélor 2 § 4,4 1 4,5 92,5 c,60 10,43 1 10 © 0,05 ;
.ﬁARSALAﬁ...1.“5,9.m:_57__neﬂ19. ':.o,9ouuq_o,52..;.“.N.m“m. 1.“"..311,27 !
ROUTITGER . 4,5 .61 *15 T320 fo92 P . . % © 1,26 :
Djirak . . - .%.. 3,9..1°20. .72 0,60. :-0,65. .. . . ukh;.“”n”i 1,38 i
Wiagnis . 4,2 137 .51 fo,u0 fose P 10,39 :
-Sindonne- - % - 459 -t 68 -1 g2 2 2320“_;.0368,"1..7h.“.Mhm;__nu.£.3,09 1
Tobor-. . . 2,1 T3 T5T 2,40 L0217 1 : 39,65 :

. ' 1
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IIT LA PUURS ITIWLRALS DS RILTRSS DS MAIGROVE Y Duf HOLS SATHS

les étuces effectuées sur ce type de rizidres n'ont pas tou-
jours connu de succeés, étant donné que le facteur limitant principal
nlest pas souvent la fertilisation, mais des toxicités dues aux excés
de sels solubles. les essais ont porté seulement sur T et 2, les analy~
ses de sol ayant montré des teneurs en ' satisfaisantes. Ies principaux
essais ont été menés dans le palier de !.édina prés de Ziguinchor.

a) La fertilisation azotée

Son étude a été menée sous forme d'une courbe '‘de réponse i
5 doses (0 ; 40 5 80 ; 120 et 160 kg de I') sous forme dlurde et frac-
tionnée en 3 fois. Pcndant les 3 premiéres années d'essai, une variété
locale, Ibandioulaye, tardive et susceptible & la verse a été utilisde
et aucun effet positif de l'azote n'a été enrcgistré.
- Pendant la campagne 1970, 'la variété IRS a remplacé la variété locale
et une rdéponse positive & 1l'azotle a été obtenue au niveau 40 kg il/ha
en 1571, auncune réponse n'a été obtenue avec cette variété.

b) la fertilisation phosphatée

La fumure phosnhatée du riz en riziere de mangrove, salée
a été étudide dans lc nolder de !édina depuis 1966, sous forme d'une
courbe de réponse avec des doses treés fortes de redressement ; O ; 4C0 ;
80C ;3 1 200 3 1 6CO kg de P205/ha cor*eopondant resnectivenent a 0
1,2 5 2,4 3 3,6 ; et 4,8 t/ha de tricalcique de Taiba. Depuis 1967 les
effets résiduels sont étudiés. les rendements moyens de paddy ou de
paille suivant les aléas climatiques sont présentés dans le tableau
ci-apres.

Rendements morens en q/ha (% répétitions)

!

!

' :

. . effet direct effet résiduel

! Traitements 3__"" L

1 e trinintiate e ikt btk ety e ittt

. i 1966 o 1967 1968 ° 1965 . 1570 197

: ; paddy ; paddy | paille ! paddy ; addy ; paille

| TTTTTT T T T TTTTT Ty TT T T PR T -

! sans P 3 4,8 s 28,0 ¢ 18,5 = 18,1 = 22,5 + 11,0

! K g K K : :

| AR L TeTTTTTTTT R
1 aveé¢ P 7,8 : 38,6 : 61,5 1 25,4 : 25,6 t 50,5

! : : : : : :

Gt e g = G G Gem fem 0 S yow = sew

La réponse au phosphore est hautenent s1cn1 icative, aussi bien
sur. le .poids de.paddy que sur-celul.de.pallle..*l-n y a- sucune. différence
significative entre doses effectives de phosphore aussi bien sur le paddy
gque sur la paille jusqu'en 1$71 on la 1ére dosc de 1 2C0 g/na de trical-
cique a ¢té inférieure aux autres doses.

voo/
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Des essais multilocaux effectués en Basse Casamance sur ce
type ‘de riziére ont mont#é un ceffet du phosphore et rarement un effet
de l'azote.

Dans le cadre du type de riziculture pratiqué dans ces sols :
culture extensive avec variétés locales répondant peu aux engrais et
susceptibles I, la verse, avec repiquage tardif et soumises aux aléas
climatiques, seul l'apnort du phosphore sous forme de phosphate trical-
cique est recommandable. ' '

- = .= «.L'expérience -a-montré que 1 .tonne &6.ans .apris.son apport est
toujours bénéfique. Cettc dosc peut étre retenue.

IV LA- PUURE. LIINALD . DES. RIZITRIS. DOUCIS

Les recherches effectuées sur ce type de rizidres l'lont été
~_surtout: & la Station de Djibélor et ne sont pas encore terminées. In
“outre la rubrique rizidres doucis, cache ‘une grandé diversité quant 2

la nature des sols, au mode de culture, au degré d'aménagement etc...

Tos essais ont été effectués avec des variétés & paille courte,
réponddnt aux engrais et trés productives, dans les riziéres & faible
plan d'eau. C'est ce type de riziéres qu'il est convenu d'appeler rizieéres
douces aménagées. les résultats peuvent se résumer comme suit: :

L R L T L

" 'a) fumure azotée
_  Une réponse 3 l'azote a été obtenue dans 12 plupart des cssais
et la dose optique se situe entre 60 et 100 kg/ha de 1. Il n'y a pas de
différence_entre sulfate d'ammoniaguc et urée.

b) funure nhosphatée

La réponsc la plus spectaculaire obtenue dans tous les essais
est ceclle au phosphore sur tous les types de sols. Les rendements moyens
obtenus dans deux essais fisurcent dans les tableaux ci-apesés :

- . - effet du phosphore en rizidre limono-argileuse

. - 7 Rendenents moyens q/ha (6 répétitions)-Variété IR52
Traitements g - . A

31,7

1 !
! s
1 !
1 W T T EE TSt S S |
i ; hivernage 1970 ;saisnn s&che 1971; hivc;nage 1971 i
| A G T T N !
R R LRI R - P - L L T T YL (N PIDSA PV . SR S .
,.8ans engrais = . . 29,4 . . 5449 . 20,4 §
:‘. L . " C - . o . - . s - : '
_y.8ans phosphore . 32,0 41,8 s 200 i
! : S : s ' !
y avec. phosphore 40,0 51,6 " !
! ‘ !

4
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dans cet essai W, le phos»hore est aphoxrté a 100 kg /ha de 7205 sous
forme de tricalcique. On a cnregistré une interaction positive iP.

Dans le tableau qui suit on donne les effets moyens du phos-
phorc obtenus dans un essai comparant différentes formes de phOthate,
soluble ct naturcl., Ie sol est limoneux argileux treés acide. ILe dosc de
P205 est de 100 kg/ha.

‘e
-

+Rendements moyens en q/ha de paddy (6 répét.) Var.IR8

Traitcments ,-——--—---7-7-----—f ———————————— e -

hivernage 1970 < saison sechc 16 71" hivernage 1971

- —— o - G Y . S S o A T P WO e e m e G e e - e et A6 S e S G G G e g e e S e b e G -

sans engrais : 35,2 : 42,4 . 16,8
sans phosphore . 32,0 : 38,7 : 11,9
savec phosphore . 59,2 : Téiy1 : 24,5

G s 4w s seaF rew ekt 0w V8 0= G 4w S=d Gew

G M S 4 4w Gk Vs G = Vet = t=0 PO =

La comparaison d¢ différentcs formes de phosnhatc, par exenple supertri-
ple, phosphate d'annoniaque C'une part, tricalcique, phosphal d'autre
part, montre une supériorité arithmétique des premieres, mais qui ne
justifie pas, surtout du point de vue économicue, leur substitution au
é¢étriment des derniéres, on particulier au nivean du paysan.

¢) la fumure potassique

Ia réponso & la fumure potassigue est beaucoun plus rare que
celle auxautres éléments. Dans les rizieres sableuscs, on l'obtient gé-
néralement dés la 1ére année, en m2me temps qu'une interaction PX posi-

tive.

'~ Dans les rizidres de texture lourde, limono-argileuse & argileuse, on
enregistre un effet de "la potasse a partir de la 3éme campagne quand la
paille est erxmortée. C'lest ce que montre le tablecau ci-apres, qvi réca-
pitule les résultats dtun cssai conparant 1'action dc la palllc a cclle
de la potasse en rlzle e arglleusc.

N . . . .

V=t s =P e e GG S LD G Sd S S S e

hlvernagc ‘contre sal—nlwerna~° ,contre sar—a1vernage

Drn . ; A :

Traitenents : 1069 fson 69-70 1 1970 fson 70-71 F: 1971
To (témoin) + 59,0 =+ 73,7 :+ 39,0 : 67,3 i 36,8
T1 (100 kg ¥20/ha) © 61,4 1 72,8 1 45,1 1 70,8 . 43,5
72 (6 t/ha paille) + 62,9 =+ 76,1 : 51,3 ¢ 2,8 1 51,8
75 (100 kg K20 + 6. 64,6 1 83,7 1 54,3 . ©3,e 1 54,4

paille) | X : . .
Varit. .1 Cow(u)t oo Coaint w1

Gt tms s Gm8 G Cmw s G ia s s sms 4= sem
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d) Conclusion

Tes résultats des essais montrent que :

a) pour tous les typcs de rizidres une fumure phosphatée
cst indispensable pour obtenir unc récolte corrccte. 'llc est suffisante
pour la riziculture non améliorée caractérisée :

par l'utilisation de variétdés tardives et & paille longue,
susceptible 4 la verse ¢t répondant mal aux cngrais ;

par l'abscnce de maftrise de 1'cau et des mauvaises her-
bes, la culture cen billon, le reniquage tardif et la non utilisation
des insecticides.

La forme & vulgariser est le tricalcique de Taiba a 1la
dosc de 5GO kg/ha tous les 5 ans ou cette dose uniquc de redresscment,
plus chaque année une dose de 30 g P205 ou 100 kg de tricalcique,
correspondant aux cexportations.

b) en riziculture aménagéc et intensive : utilisation
de variétés améliorées & paille courte, qui ne versent pas, ont un bon
tallage, réponcdant bien aux engrais, cultivées 3 plat et reniquées &
bonne date, avec maitrise de 1l'eau ct des mauvaises herbes ; en plus
du phosniore apporte corie indiqué plus haut, il faut apporter de 1l'azote
4 lg dosc de 50 & 70 kg,ha. Le. forme importe peu, mais avec les sols
acides, la forme la pluc indicuée est 1turée.

‘'

Ie fractionnement sc¢ fera en deux fois au moins :
-~ - au repiquage, 1/2 et & la montaison 1/2
au mieux en 3 : au repiquage 1/5 au tallage 1/5 et 2 la montaison 1/3.

- dans cc mlme type de riziculture intomsive 1l'apnort
de potasse est indispensable si la paille est exportée. Les quantités
3 a-orter dépendent des rendements escorptés : nour 4 t/ha de paddy
il faudrait apporter cnitre 80 ct 100 kg de I'20 sous forme de chlorure
de potassc. Si 1a paille est enfouie, les besoins en potassc sont fai-
bles 20 a 40 kg de K20 /ha.

Des rccherches sont en cours pour préciscer les formules ap-
plicables dans chaque cas.
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ETUDE DE FULURE ITINGRAILE
ET DB
TRAVATIL DU SOL

par R. SCHILLING

ITTRODUCTION

Les études de fertilisation et de travail du sol au Sénégal, doivent
8tre axées en priorité sur l'arachide, culture de rente et principale source de
revenu des cultivateurs. :

Les résultats de la Recherche Agronomlque appliguée doivent déboucher
rapldement sur des thémes vulgarisables auprés de plus grand nombre des cultiva-
teurs : clest dire que la contrainte représentée par 1l'application d'une fumure,
ou llexéecution d'une fagon-culturale, doit &tre compensée par un complément subs-
tanciel de revenu. Il appartient & la Recherche de concilicr cet impératif avec
¢6lui- du maintien de la fertlllte, auquel le cultivateur n’est pas 1mned1atement
sensible. : ‘ : : ‘ :

La fertllisatlon mlnerale .de 1l'arachide a été: étudiée, success1vement
s0us fr01s ‘aspects

- Mise au point d'une fumure légere, rentable ltannée méme de son :
appllcatlon H

- Correction de la carence principale au moyen de la fumure phOSphatee
de fond, -dont.la rentabilité deit 8tre calculée -sur un -ou plusieurs rotatlons H
deflnltlon des fumures annuelles complementalres pour chaqne culture 3
- Deflnltlon d'une mcthode de culture intégrée ou la fumure, lo travail
du sol et 1l'enfouissement de matidére végétale seraient utilisées en fonction deg
besoins de chaque plante et du bilan global calculé sur llensemble de la rotation.

I - FUMURE AN'NUELIB

A/ = Hlstorlgue

les &tudes de fumure entreprises ‘a4 partir de 1950 mnt mis en évidence
la nécessité d'étudier des formules adaptées aux principaux types de sol et le
danger d'utiliser unc formule passc-partout, comme cela se pratiquait auparavant.

~

“La mise cn placc d'un réseau dense dlessais multilocaux du type facto=
r1e1 (I R.H.0.) ou & sonme constante (I.R.4.T.), le contréle de ces expériences
et 'les prospcctions en plein ohanp an moyen du diagnostic foliaire, ont permis de
recuellllr unc masse considérable de données. Une carte des fumures a été tracée’
et. quatre grandes z®nes dc nutrition ont été délimitées, pour lesquellss des:for=
mules adaptées sont seules susceptibles de fournir des augmentations de rendement
certaines et constantes.
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Locs formules de fumure ainsi définies ont été proposéas-en.vulgeriss—
“--— gion en méme temps qu'étaient mises au point les~normes-de densité, de dates de
semig,.ds tmaitement- de -semcnces ct de rotation. Ainsi a été élaboré un ensemble
cohérent de thémes vulgarisés depuis 1955 et plus récemment qualifiés de "theémes
légers". Ccs thémes, & quelques modifications prés, ont fait 1l'objet en 1967 de
recommandations ;,communes des Instituts dec Recherches travaillant au Sénégal et
constituent 1l'essentiel de la méthode de culture actucllement préconisée par les
organismes de vulgarisation.

B/ - Travaux cn cours

La validité des formules vulgarisées est vérifiée chague:-ennée-sur. -
des champs de démonstration (essais de confirmation) et sur des essais factoriels
"ot 1'on étudie l'effet de doses supplémentaires de N. P ou K sur des parcelles
" ayant déja regu la fumure normalc.

. = Tablecau 1 : Effets en kg/gousses/ha des compléments d'engrais N.P.K. sur fumu-

4 re 6-20-10 :

! - ' ]

1 N P K 1

. 1 1

; Dosc complémentaire (en kg) , 40 60 20 '

§ ! !

1 Plus-value obtenue : 1965 - 35 + 125 - 15 !

! 1967 '+ 140 + 10 + 270 !

! 1968 - 35 + 85 + 175 !

! ' ' 1969 - 25 + 15 o+ 15 !

! 1970 - 10 + 20 + 65 !

! 1971 I+ 15 - 20 + 125 !
Ry ! . !

. - Toa

{ Moycnne des effets i+ 10 + 40 + 90 -i

L'augmentation de rendement apportée par des doses Supplémgntaires
d'engrais est inférieure en valeur au cofit de ce supplément d'engrais, sauf peut
&tre pour la potassc.

L'I.R.H.Os ¢t 1'I.R.A.T. ont réalisé en commun, en. 199, six .essais.’...-
du type précédent mais ol la gradation dcs doses complémentaires était plus pro-
gressives Nous n'avons retenu que les trois cssais les plus favorabhles & la. funiu-
re renforcée ct les deux formules renforcées les plus rcentables :

- Tableau 2 : Essais de fumure renforcée 1969

_i Diédicng Paoscoto Sinthiou Malém%_

. o . ! ' : PP
yIémoin sans engrais : 111880 (100) 1540 (100) 2000 “(100) * |

- IN P1 K1 (145 ke/ha) - 12290 (122) 1970 (127) - 2240 (111) !
. X o o cel |
1N P1 K3 (245 ke/ha) 12450 (130). 2220 (144) 2340 (116) |

S §3- 24~ 15 (355 kg/ha) }2380 (127) 2180 (141) 2440 (121)_ ;

N 1 1

! Rentabilité de la formule ! %ig %QQ %49 !

- ! vulgarisée p 145 45 45 !

! ! !

} Rentabilité de la formule ! 160 250 Joo !

! renforcée la plus avantageuse 1 100 100 100 !

! ' ! !

veefons
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L'effet des formules renforcées.est rarement rentable. Il est dfi, en
grande partie, & la potasse.

Ces résultats (obtenus dans le Sine-Saloum) indiquent nettement que
la formule de fumure annuelle vulgarisée dans le Centre et le Sud du bassgin ara-—
chidier cst satisfaisante. Un accroissement des doses, ou une modification de la
composition, ne seraient pas justifiés ou seraient prématurés. Seule la carence
potassique semble Groitre avec l'ancienneté des cultures ; les essais permanents
permettent de suivre cette évolution qui rendra peut-&tre necessalre, dans un
avenir proche, un renforcement de la fumure potassique.

C/- Effet de l'engrais en grande culture

Les plus-values importantes observées sur les-essais agronomiquecs
sont obtenues dans des conditions de culture trés soignée. Bien que le choix des
terrains d'essai.ait tenu compte des antécédents culturaux et de la fertilité mo-
yenne des sols, et que les résultats moyens portant sur un nombre d'années suf-
fisant pour que les aléas de la culture y soient normalement représentés, il
était nécessaire de voir dans quelle mesure ces plus-values se retrouvent en gran-
de culture.

Ce contrdle a été réalisé sur l'ensemble de la zdne arachidiére sur
des champs appelés "essais de confirmation'. Il s'agit de champs de eultivateurs
qui acceptent de suivre les conseils techniques de 1'I.R.H.O. en matiére de rota-
tions, semences sélectionnées, désinfection des semences, semis & forte densité,
engrais, culture attelee. Ies e: p101tat10ns ‘ont 5 hectares dont 2 cn arachide.

"Les soles en arachide sont divisées en parcelles : une parcelle cen-
trale sans cngrais, les dcux parcclles rcstantes recevant la .formule d'engrais
mise au point pour la zone coasidéréc.

Les résultats moyens obtenus dans ces essais jusqu'en 1965, (dont 1les
. Pblus ancicns sont en place depuis 1955) sont résumés dans lc tablcau 3 et portent
"sur plus dc 600 hectares d'arachide :

- Tablcau 3 ¢ Résultats moyens des essais de confirmation (1955 - 1965)

! B - T Région I Région T = “Région ~ !
! RENDEMENTS EN XG de GOUSSES / HA ! de ! de ! de !
! : ! KAOLACY ! DIOURBEL ! THIES !
!Nombre total d'essais réalisés 5 257 E 49 : 12 ﬁ
Rendcment moyon sans engrais 1335 1.070 ' 1.040 |
Rendemcnt moyen avec engrais ;1855 | 1.380 ' 1.370 )
Effet moyen de 1l'engrais en kg/ha + 520 ; + 310 , + 330 |
Effet moycn de l'engrais en % 25, 29 ;32 '

Ces plus—values sont plus faibles que celles obscrvées en essais agro-
nomiques ¢t correspondent au supplément de récolte réel que peut obtenlr le cul-
tivateur avec lecs moyens dont il dispose, :

II - FUMURE DE FOND

L'intérét du phosphatage de fond tient au fait : o _
- quc le phcsphore est 1'é1ément prindipel de la‘fumure”i;

- que le phosphore pcut dtre stocké dans le sol (pas de berﬁes par
lessivage : A

- que ‘le Sénégal dispose de giscments 1mportants de phosphatcs alumi-~
no—ca101qubs. - :



A/ ~. Résultots expérimentaux

Des expériences ont été suivies pcndent pluS1eurs années a2 Louga
_ (Zonc Nord, pluviométrie moycnne 400 m/m) ct Tivaouanc (Centre~Nord, pluviomé-
. tric moyenne 500 m/m) Ccs expériences n'ont pas montré d'effct pos1t1f sur les
"rondements cn crachlde des doses élevées de phospal..

o h Louga, 1leffet moyen de 800 kg/ha de phospal a été nul sur 5 ans
(1956 & 1960) bien que la méme dosc soit & nouveau appliquéc aprés 2 culturcs.
Il en o été dc méme & Tiveouanc. L la suite de ccs essais, on considére que 1'é-

tude du phosphate de fond cst surtout intéressante pour les zones dont la plu—

viométric moyenne est supérieurc a 600 m/m, ¢t qui ont des sols mieux pourvus en

argile et matiére organique. : - : e

: C'est le cas de Derou, dens le Sine-Saloum (pluviométric moyenne
730 m/m ol des expériences de longue duréc ont €té suivies depuis 1953 sur des

- rotations continucs arachide~sorgho. Ces expériences, conduites sur le perlmetre
de la Station, ont donné des résultats trés homogénes. L'essai le plus représen—
tatif a été conduit de 1957 & 1967. Lo formule d'engreis vulgarisde y était com-
parée au phosphatage de fond et & des fumures annuelles ol la proportion de phos—
pal croissait lorsqu'on avangait dens la rotatlon. M bout de 10 ans, tous les
traitements avaient regu 240 kg/ha de P 5 et les plus-values en arachide étaient
les ouivantes

- = Tablcau 4 : - Proportions variables du Phospal

. . _ -
: T raitement f Plus-value arachide (5 ans) |
: { 1
;Fumure annuelle vulgarisée i : 4475 kg i
!Phospal annucl + N X ! 3.455 !
! ! !
1700 kg phospal en 1957 y  4.550 y
! !

;+ N K annuel

Les résultats sont sensiblement équivalents pour la fumure annuclle
et pour la fumurc de fond au phospal, dans les conditions de‘cet cssais

"B/-Coenclusions

- La pratigque du phosphatoge de fond a donné cen cxperlmcntﬂtlon des
resultats intéressants : En valcur absolue, l'c¢fficacité des phosphates locaux
. a forte dose c¢n tete.d'assolement peut atteindre celle de lo fumurc annuéllee

Lo’ rentabilité cscomptee, et le niveau de technicité des utlllsateurs,
devront oricnter lc choix entre les deux méthodes., Il convicnt de tenir compte
des conditions réelles dans lesquellcs ces méthodes seront appliquées par les
' cultlvnteurs.

- le phosphatﬂge de fond exige un respect trés strict d'une rotation
ratlonnellc, 1'cmploi de techniques. culturales améliorées (qui gagneralent a 8tre
micux précisées et conflrmees) et 1l'application de fumures dec complément sur cha-
que culturc. Il nécessite des investisscments importants ~uxquels bien peu de
cultivatours pourraient feire face. ST o e

IIT ~ MODE DE FUMUHE ET TRAVAIL DU_SOL
A - 1le hbour

Apgcglgp_: L'cffet du labour sur 1cs rendements cn arachide de’ 1'année suivante
a été étudié sur de nombreux essais implantés sur les stations de Louga, Tivaoua-
ne et Darou. L'énumération des données nc présenteraient pas d'intérét; une syn—
thése vient d'en &tre publiée par "1'lgronomie Tropicale". ILcs autcurs mention-—
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nent 68 résultats annuels obtenus de 1958 E 1967 sur les . essals I.R.H.O. :

2. 180 kg/gousses/ha
-7 %

~ Rendement moyen ¢
- Effet labour :

e

Ils ﬁglt "dans 1la majorité des cas, de labours d'enfouisscment de matiére vé-
gétale (Jﬂchere ou engrais-vert) et de cultures d'arachide ayant reou la fumure
légeré vulgarisée. Notons que les rendements en fanes sont notablement amélio~
rés par les labours.

I1 ressort de ces résultats.quc l'1ntegrat10nldu labour parmi les
thémes actuellement vulgarisés serait sans grand effet sur les rendements en
arachide,

So_gho s Lleffet du labour d'enfouissement.de la jachére ou de l'engrals~vert
sur la céréale cultivée on deuxiéme année est nul : - 4 % pour 42 résultats an-
nuels et un rendement/ae 1.100 kg/graln/ha, d'aprés la méme source.

Ie labour de debut de saison humide avant sorgho, introduit a.Darou
en 1968, donne des résultats trés favorables dans la mesure ou il n'oblige pas
a retarder le semis 3
— Tableau 5 : Rendemoﬁts sorgho kg/grain/ha o . :

Essai de Longucur de jachére Darou : Parcelles fumées = ...

: Labour _ Témoin 5
— P
! - 1970 ' +930 765 1
" 1971 ' 1.760 1.045 i
' 11972 ' . 895 _ 81? .
§' M oy éxn ne : 1;345 o 1,04Q: i;”

L'cffet résiduel sur 1'§fachidé suivante est nul, - AT

SRR > Conclu51on - il semble que les cultures menées en rotation Arachlde-Sorgho-

. Arachlde-Jachere ot receyant une fumure annuelle légére doivent &tre labourees
“en"début- d'hlvornage avant semis du sorgho., Ie labour d'enfouissement. de. la Ja=~
o chere, dans ces condltlons (tres frequentes en z0ne arachldlere) cst rqrement
u-t lle . .-;»- - - . . .

.\-

"IV - Inter ctlon trwvall du- sol;[ﬁfumure :

'pota881que a revele Tc- rﬁle de. 1'element K comme ‘indice de la fertlllte d'un sol,.
Ca - Sur un essai fwctorlel N, P K Ca, Mg, conduit en rotatlon conti~
nue arachide-mil deﬁqis 1952 les cffets de 1ﬁ potasse .croissent regullerement

. avec l'anciemneté de la culture, donc le réduction de la fertilité

4 % sur rendements gousses au bout de 5 ans,

12 % U0 L S ~_\ g | P 1 10 an.s,
418_ﬁ_sur == Vool ="- 15 ans,
20 % sur -'"'- PR ‘"~ 19 ans.

b - Ies teneurs en potﬂsso des quatre traitements prlnclpaux Bur un
essai de couverture du sol condglt 3 Darou sont cn corrélation avec lés rende-—
ments obtenus

A
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"« Tableau 6 ; BEssais couverture Darou. Rendements moyens gousscs sur 4 cultures
tencurs en K sur la derniérc culture : -

! Arachide i ?& Naur

couvert pendant 2 ans. |

. ! kg[gousses/ha ; .
g- irachide aprés ;jachérei 2,095 1,21 i
i— €Z§§?idc apreés engrais! 5.180 : 0,95 i
! L ' . ' !
- echite s tomrsln 1z o0 i
i— fLrachiide sur terrain : 2.150 1,86 . i.

1

c — Les résultats des cssais de complément d'engrais réalisés dans
le Sine-—Sgloum ont mis en évidence l'effet scnsible de doscs complémentaires de
potasse (tableaux.1, 2).

1l semble que l'intensification des cultures se traduise par une ca—
rence croissantc cn potasse, reflet de la perte de fertilité des-sols,-Lé théme
"nutrition potassique" a donc été étudié, depuis quelques années, conjointement
avec lcs autrcs themes de culture intensive ¢ labour ¢t fumurc de fond.

2) - Esggis_ﬁg Synthésc_phosphatea Fgélaboq_/gotasse : Cos trois thémes ont

étudles simultanément depuis 1967, sur un certain nombre d'essnis implantés

té
Der :

é
a

a - Hssai de Jachérc Horb icée : Cet essai compare 4 doscs de potasse,
2 typcs de fumure (annuelle ct fond) ot 2 modes de travail du sol(superficiel et
1abour) sur unc rotetion arachide—céréale depuis 1967. Les premiers résultats en
arachide (1967 et 1969) ont été trés homogénes mais la récolte 1971 a révélé des
effets cnccuragcants : ‘

- Tableau 7 : Jachére Herbacc¢e Darou 1971
'Kg/gousses/ha :

Ve Gt Sew Bup S S—s Sus sup_ tus g

== 7 T T T = T Gompe T Tompe — 1

y X0, Ko, k2, KBy Moye |y poun ! Phos. !

1 1 1 ! 1 ] 1 -1

wsoom B0 | [0 | 2069 1 PO 200§ 20 4,0 i 7 Be

1 1 ] 1 1 1 *

Tri | 2185 —f 2120 | 2450 ; 2460 , 2305 g f

1 1 AT BT T 1 !

NON LaBOUR .Bic y 1700 1795 ,. 2155 , 2230 , 1970 , "1 Pu Tric.!

tos Tqoqe T oo T 200212 - =720 o070 a

Tri | 1915 | 1920 | 2175 ; 2105 , 2030 ; !
Lo ! ol ! ! ‘ !
M OYENNE ) 1940 4 1975 | 22257 230(?" , 2110

g

Effots poegitifs du labour et du phOSphate tr100101un. La potasse & for—
tes doses améliore les rendements de fagon 81gn1flcot1vc. :

b ~ Essai de Comparalson d'Assolenents. Cet cssai, -implanté & Darou
en 1963, permet le comparaison entre 2 traituments de jachére (brulis et enfouis—
sement), 2 niveaux de complement potassique (depuis 1968 sculement : O et 80 kg/
: ha), 2 modes de fumurc T s 1nnuullc et phosphatagc de fond, -

Les résultats 1964 -~ 1970 ont Gté tres homogénés ot n'ont.péé'pormis
de mettrc en évidence un cffet des thémes d'intensification, fumure de fond en
-+ particulicr :

Y S
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- Tableau : 8 — Comparaison d;Assolement Darou. Rendements moyens kg/grains/
gousses/ha 1964 - 1971.

: Arachide 1 | Sorgho 2 f'Argchide 3 |
!
i Fumure annuelle i 2,010 5 1.100 : 1.615 i
! Fumure fond ) 1.950 ! 1.040 17 555 !
! . ! . ! ! !

La’' campagne 1971 a été trés favorable aux thdmes intensifs étudiés,
soit que les conditions climatiques aient été propices, soit que le renforge—
ment de la fumure potassique en 1968 ait fait son effet.

Les résultats ci-aprés ont été obtenus S partir des rendements moyens
Y + A3 de quatre traitements en rotatlon quadriennale : :

— Jachére brulée (D) .

~ Jachére brulée + K (C) ;

Jachére renforcée enfouie (F) ;
Jachére renforcée enfouie + K (E) ;

~ Tableau 9 - Comparaison d'Assolement Darou 1971. Rendements moyens A1 et A3,
kg/gousses/ha, traitements C, D, E, F.

! N T . Tl T
Enfouissement Brulis 1 Moyenne
! ! ! ! 1t !
,Compl. X 20,230 ' 2,000 ' 2.115
tF‘umure annuelle '( ) ; 5.200 ; 1.830 :! 2,015 f
! ! ! l It !
; yHoyenne : 2.215 : 1.915 ' 2.065 '
! ! ! It !
Compl. X 2.330 2.290 2.310
! 1 1
[rumre Fond 1) 2,380 b 1805 1990
! ! ! ! 1 !
1 'Moyenne ! 2,255 1 2.045 1 2,150 Y
! ! ! 1 !
Compl. X, 2.280 2.145 2.215
! ! !
tMoyenne H(=) b 2,190 D185, 2,000
! ! [ ! I !
y !Moyenne : 2,235 . 1.980 ' 2.105 '

Ces résultats, évidemment trés partiels puisqu'ils concernent une
seule campagne et un seul essai, sont les plus probants que nous ayions obtenus
en faveur des thémes intensifs. Ils sont diis, pour une bonne part, & une clima—
tologie favorable et & l'enfouissement de 20 T de matiére végétale complémentai-
re sur les jachémsdes traitements F et E, ce qui place les thémes intensifs dans
des conditions privilégiées. L'effet de 1l'intensification est alors considérable,
mais les résultats 1972, obtenus dans des conditions climatiques différentes,sont
diamétralement opposés :

-~ Tableau : 10 — Comparaison Campagnes 1971 et 1972 :

= °

Plus = value

+

! g T
, 1971y 1972
!
} Brulis + fumure annuelle ; 1830 kg/ha; 2.285 kg/ha;.
! Enfouissement, fumure de fond +com-! ! !
! plément potassique + matiére végé- ! ! !
| tale complémentaire : ! 2,330 kg/ha! 1.905 kg/ha!
! ! !
!
!

't 500 kg/haf- - 380 kg/haf
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IV - CONCLUSION GENERALE

Les trois aspects de la fertilisation. qui ont été successivement pas—
sés en revue ne constituent pas trois méthodcs distinctes, mais trois étapes sur
.~ une voie d'intensification possible qui gagnerait, & notre avis, & &tre vérifiée
‘et confirmée avant d'€tre proposée & la vulgarisation.

du vu des résultats expérimentaux, et compte tenu du niveau technique
actuel des cultivatcurs Sénégalais, seule la fumure minérale annuelle 1légére peut
faire l'objet d'une vulgarisation de masse. Si l'on consideére que cctte fumure
"légére" n'est appliquée que par 20 % au maximum des cultivateurs, dans des con-
ditions d'utilisation généralement médiocres, il est permis d'@tre sceptique sur
1'opportunité de vulgariser, actuellement, des méthodes plus élaborées et dont
la rentabilité est plus incertains.
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—~ Travail du sol et fertilisation

1 = Travail du sol

Le labour de fin de cycle, chagque fois que cela est possible
(lorsque le cotonnier vient aprés une jachdre ou une culture de cycle court),

reste la -3illeure forme de préparation du sol pour la culture cotonnidre,

Le labour de début de cycle en humide est souhaitcble lorsque les

conditions pluviométriques le permettent, clest & dire lorsqu'il ne retarde

Pour le Sine Saloum, le semis.devrait mdme &tre ©éalisé avant le
1er juillet ; lorsque cette condition ne peut étre respectée (cas des années
3 début de saison des pluies tardif), nous préférons le semis en sec sur

préparation superficielle des sols (canadien),

Au Sine Saloum, quelque soit la pluviométrie, nous recommandons a
l'encadrement d'inciter les paysans & semer & partir du 20 juin ; le cotonnier
étant une culture de rente et une source d'amélioration fonciére, nous
pensons qu'il est souhaitable que le cultivateur qui l'introduit dans sa
rotation lui accorde, la priorité au semis, avant le sorgho et 1l'arachide

qui supportent des memis tardifs,

-2 = La fertilisation minérale

- e e e W e e B e mm s =

Nofire méthodologie en la matiére comprend trois phases @

a) la reconnaissance du potentiel chimique des différents
sols de la zone cotonnidre, d'oll la délimitation des carences ( essais sous~
tractifs amnuels nous amenant & dresser une carte des déficiences minérales),

Cette phase est achevée ; sauf pour les zones nouvelles d'extension,
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b) 1'établissement d'une formule d'engrais de piveaﬁ,'
vulgarisable et qui doit : pallier les différentes carences des sols

:Vet_couvrir les exportations de la plante

c) la prévulgarisation.deucette formule (essais comparatifs
et démonstrations) ont pour but d'amener peu & peu l'encadrement 3 prendre
conscience des plue-values possibles, Nous sommes conscients des impératifs
monétaires qui lui sont posés, mais nous constatons chague année une amélio—
ration dans la richesse te dans la concentration de la formule vulgarisée, Le
cotonnier entrant de plus en plus danS‘les rotations,.il. est normal que son
engrais puisse payer des arriére—effets bénéfiques sur la céréale qui suit ;
des essais soustractifs pergmnes sont conduits sur la succession cotonnier -
_céréale — arachide pour étudier cet aspect du probléme ; nos études nous
 aménent 3 proposer une formule qui est trés proche de la formule proposéq 
par 1'IRAT pour 1'arachide ; ce fait remarquable va nous permettre dladopter
une formule unique pour les deux cultures de rente de la rotation, et cette

formule sera d'autant moins onéreuse qu‘elle sera plus largément-appliquée.

Signalons pour terminer ce chapitre sur }aufgrﬁilisaiioﬁ minérale
qu'un malentendu possible avec l‘encadrement réside dané.ie fait que trop souven
souvent on.a tendé_nce é',”c;il.b;l.ier qu'un engrais n'est pas une-poudre-~miracle :
son effet sera dlautant pkus fort que les techniques culturalés conseilléés

auront été bien appliquées,
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LIAMELIORATION VARILTAILE

LXpOSES LT COMRUNICATIONS

1°/- BEvolution de la climatologie au Sénégal

il. le Dirccteur du Service Agro météorologie du Hinisteérec des
Travaux publics, acceptc de donner aux participants un résumé des récents
travaux, trés intéressants, de son Scrvice sur la physionomie, de 1'évolu-
tion de la pluviométrie au Sénégal, travaux qui lui ont été demandés par
le Gouvernement du Senegal

Compte 'tenu de l'urgence et des trés courts ‘délais impartis pour
la réalisation d'une étude, ccpendant considérable, l'appréciation n'a pu
" 8tre qu'assez qualitative,

Apres descrlptlon de la méthode utilisée, l'oratcur pensc pouv01r
donner les impressions suivantes (em soulignant d'ailleurs que ces premigres
conclusions nc préjugent en rien de 1l'influence possible de proccssus -
souvent évoqués, tels que pollution, déforcstation, etc... et des rapports
de causc & effet pouvant exister entre ces processus et le climat constaté)

: - cxisteénce probable de séquences de 10 a 15 ans & tendances
"humide!" ou "séche!" :

1931-1940 * haussc de la pluviométrie
1940-50 * baisse -
1950-60 = hausse

1960-7... : baissec

-~ caractérc préoccupant de la derniére séquence, 1960-T7...

. rarcté des maxima dépassant la "normale" (1930~60)

. ¢t nombre élevé de minima par rapport a la moyennc

- caracterc tout & fait cxceptionnel de 1l'année 1972 dans les
annales météorologiques dlSponlblOS (il faut remonter a 1913, pulS 1865 ?
pour retrouver calamité comparable).

Ces 1mprcs31ons, rapprochées de 1l!'observation que certains oasis
dc Mauritanic 's'asséchent depuis les années récentes, pourraient accréditer
1'hypothesc d'une chute des 1sohyetcs, au moins dans 1e Nord du pays.

Cependant, l'oratour admet bien volontiers 1'inguffisance de
_rigucur de cette étude (due, en prcmler licu, & une insuffisance des donnécs
exploitables).
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Il déclare livrer ses impressions de chercheur et voudrait se
tromper.

2° /- L'apélioration variétale

Etudes variétales sur arachide au Sénégal. Résultats expdérimen-
taux et politique de diffusion (IR{O).

Contribution aux Journées d'études organisées par ‘la Direction
des Services agricoles, Janvier 1975. La rechcrche varidétale (Inct).
: Les objectifs de l'amélioration variétale face aux contraintes
du milieu (IRAT).

_DEBATS

De l'exposé introductif sur 1l'évolution de la climatologie du
Sénégal et des discussions animées sur ce sujet capital, il ressort qu'il
~senmble difficile de fixer des critéres impératifs quant & llorientation des
travaux de sélection des plantes cultivées, notamment quant aux longueurs
de cycles.
s Ilexclusive en faveur des cycles courts n'est peut &tre pas
justifiés. '

I1 semble ressortir un consensus sur lt'intérét :

~ de disposer cependant de deux types variétaux, interchan-
geables ou complémentaires, & cycle différents, au moins pour les régions &
pluviométrie parcimoniecuse et aléatoire.

~ de prévoir des stocks semenciers, préts a distribution en
cas de faillite du début de saison des pluies (semences & cycle court,
bien évidemment).

. Il est, en outre, bien pris note d'une contrainte physiologique
qui empéche le sélectionneur de"descendre! en dessous d'un cycle minimum,
et ceci pour toutes les plantes.

Slagissant des espeéces particuliéres :

- pour ltarachide, une carte iddéale de répartition des
variétés sera actualisée par les chercheurs, & la lumiére des récents résul-
tats.,

_ Pour l'immédiat, & partir de cette carte idéale et des cdisponibi-
‘1lités en semences, aprés la mauvaise campagne 1972, une réunion chercheurs-
vulgarisateurs procédera & une répartition "opérationnelle", ménageant autant
que faire se pourra les propositions agronomiques.

Un glissement vers le Sud de la variété précoce 55-437 peut 8&ire
envisagé, mais pratiquement irréalisable & trés court temrme hour des raisons
semencieres.,
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De toute maniére, la coexistcnce de deux variétés & cycles
différents, meis toutes deux résistantes & la sécheresse, 55-437 et 46-16
est jugée parfaitement justifiée dans la zone "de transition" :

- pour les régions liord il est préconisé la diffusion de
variétés améliordes de niébé et manioc

- pour les céréales, l'utilisation des semences hybrides est
fortement sovhaitée et 1'IRAT confirme que cette voie d'amélioration est
déjd larpement suivie.

Ia diffusion du mil h&tif (souna) dans le iord du Sine Saloum
est jugée intvéressante, mais 1'IRAT sismale cu'il dispose maintenant d'une

variété 3 crcle court et taille réduite de sorgho (C3 $0) pour cette zone.

: Infin, voeu est exprimé pour que le Gouvernement envisage une
politique des prix favorable & l'incitation céréaliére.

NS
~

X X

La nécessité de fiches techniques sur l'aspect variétal des
principales cultures a également été soulignée et les Instituts invités 2
les établir.
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Secteur Sénégal

LETUDES VARIETAILS SUR ARACHID®
AU SEUEGAL
- RESULTATS EXPERINENTAUX ET POLITINUL DE DIFFUSION

par
R. SCHILLING, J., C. I'ORTREUIL, J. GAUTRUAU

T - INTRODUCTION

La sélection de l'arachide, & 1!'IRIO, a été entreprise deés 1952 sur
la Station de Niangoloko oli le probléme de la résistance a la Rosette, celui du
choix de variétés commercialisables en "bouche" et celui de l'amélioration de la
teneur en huile ont été successivement abordés. Ainsi a p@ €tre réuni un abondant
matériel végétal dont nous avons bénéficié & plusieurs reprises sans que la mise
en place d'un programme dec Sélection distinct ait été jugée nécessaire au Sénégal
ol était déja & l'oeuvre, dans cc domaine, le C R A de Bambey.

Lt'action de 1'IRIO Sénégal en matidre d'ecxpérimentation variétale s'est
donc limitée & quelques domaines bien précis ; elle s'est appuyée sur des travaux
préliminaires réalisés ailleurs et sur un matériel végétal disponible ol nos
chercheurs ont p@ puiser. Il sera donc fort peu question ici de Génétique, alors
que les problémes de diffusion de varidétés selectlonnees seront traités avec un

certain detall.

L'abondance de la matiére et l'ordre d'urgence des problemes nous im-
posent le plan suivant

- Bréve synthése des études variétales sur Arachide de Bouche Virginia

~ Exposé des recherches. poursu1v1es et de 1a pollthue varletale recommandée
pour le Nord du Sénégal. :
Ceci nous améné 4 passer entidrement sous silence les recherches qui
ont conduit & la mise au point des tcsts de sélection physiologique. Ces travaux .
qui font l'objet de rapports spéciaux justifieraient un exposé distinct.

IT -~ ETUDES VARIETALES SUR ARACHIDE DE BOUCHE VI?GINIA RESUITATS ET PLRSPECTIVES.

1) Historigue
- Rappelons qu'au Sénégal les études de sélection de varletes dec bouche

ont été cntreprises en fait dés 1952 dans 'le but de mettre au point une variété
adaptée aux conditions de la Casamance. L!IRHO réunit alors une vaste collection
par prospection de descendances issues de Haute-Volta et du lford Cote~d'Ivoire ;
la sélection larroque aboutit au choix d'une variété bigraine dc¢ type "Pompectone”
ou 430 A bis ‘qui a été remplacée depuis par le 756-A. Toutes les tentatives pour
implanter en Casamance des variétés de type Virginia, plus prisées sur le marché,
se sont soldées _par des échecs.

a) - Rasscmblement du matéricl végétal :

Une collection de lignées fut rasscmblée 3 partir de 1955 afin de réunir
un assortiment important des divers types cultivés dans le monde, de permettre une
analyso comparée des caractéraes technologiques des gousses ct de fournir une pre-
miére cstimation des rendements. Un important travail d'hybridation était entrepris
conjointement sur la station de MNiangoloko, en Iaute-Volta, entre variétés introdui-
tes & grosses gousses et variétés locales rustiques ¢t productives: Isradl 1,Gecorgie
Hybrid 119-20, North Caroline 31, Virginia Bunch 67, croisées avec Rouge de Niango-

. : _ loko
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48-36, 48-21, 28-206.

Le produit des croisements était envoyé a Darou, les descendances -
épurées et stabilisées et les lignées les plus prometteuses introduites en collection
pour étude comparative. Une centaine de variétés d'origines diverses sont actuellément
en cours d'étude '

~ Introductions d'Israél et des Etats~Unis: ce sont les plus satisfaisantes,
correspondant au type Virginia bigraine dans les catégories "Extra" ou "Supérieure'.

- Hybridations de Niangoloko : les descendances d'hybrides présentent une va-
leur "bouche'" trés variable souvent inférieure aux types parentaux, mais avec une bon-
ne adaptation aux conditions climatiques locales. lLes excellents rendements fournis
par certaines lignées justifient les essais variétaux actuellement en cours.

b) - Choix de la GH 119-20

Les introductions 4'Isrél et des Etats-Unis ont été testées en essai
agronomique dés 1959; certaines d'entre elles préscntaient des rendements égaux ou
supérieurs & ceux de la 28-206 et des caractéres technologiques intéressants, confir—
més par la suite.

- Aux critéres agronomiques s'ajoutent des critéres commerciaux diffi-
ciles 3 évaluer en station expérimentale

~ couleur satisfaisante deo la coque,
- tenue au tranSport,
- tenue aprés torréfaction.

Des échatillons ont donc été adressés aux importateurs frangais, pour
appréciation; tous ont été satisfaits de la qualité présentée et ont marqué leur pré-
férence pour la GH 119-20, introduite des Etats-Unis en 1957 ; de coque jaune a bec
et étranglement marqués, volumineuse et homogéne, clle peut &tre classée en "Extra"
et concurrencer sur le marché frangais les importations d'Isra&l. Cette variété fut
donc retenue et multipliée & partir de 1962, tandis que 1l'expérimentation variétale se
poursuivait et que la collection était prospectée systématiquement : Les lignées issues
des hybridations de Niangoloko, introduites en 1959 et en 1961, ont été épurées et sta-
.bilisées par élimination des pieds non conformes et choix des descendances les plus
promettengés. Dans le-méme temps, la collection.s'enrichissait des-variétés.étrangdres
les plus appréciées sur le marché, de provenance américaine spécialement.

2) ~ Dtudes_en Cours :

L'ecxpérimentation se poursuit actuellement par l'étude systématique
du matériel réuni & Darou. Ie schéma général de travail est le suivant :

~ Multiplication des variétés favorables sous forme de micro-essais variétaux :-
ces micro—essais donnent une premiére estimation des rendements et fournissent la se-
mence nécessaire & la mise en place d'un essai agronomique.

~ Essais variétaux conduits de fagon rigourcuse sur des surfaces suffisantes
pour fournir une estimation valable des rendements pour les variétés’ revelees 1nteres—
santes en m1cro~essa1s.

Hultlpllcatlon sur plusicurs hectares. Les récoltes sont soumises & 1'appré—
ciation des industriels locaux du point de vue des qualités technologiques recherchées:
résistance de la coque au grillage, dépélliculage et coh681on des amandes, ‘prospection
des marchés d'exportation.
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— DExpérimentation multilocale : Deux séries d'essais ont été mis en place, 3
le périphérie de la 28ne actuelle de culture de la variété vulgarisée (11.500 ha
dans le Sine~Saloum). Sur une premidre série, la GH 119-20 est comparée & des varié-
tés américaines récentes cultivées aux Etats-Unis dans des régions d'écologie compa—
rable. Sur une deuxidme série, lecs descendances d'hybrides les plus prometteuses
sont testées plein champ et comparées aux variétés précédentes. les essais &tant
contigus deux par deux, la comparaison peut porter sur l'ensemble., Dix essais ont
été 1mplantes en 1972,

Ces essais, conduits depuis 1967, n'ont pas permis jusqu'a présent de &éce-
ler une variété meilleure que celle vulgarisée sur 1l'Opération fLrachide de Bouche ,
sur le plan de la productivité comme sur celui des normes commerciales.

¢ - Il'n' y a donc pas lleu, dans l'1mmed1at d'env1sager le remplacement de la
GH. 119~20
\ .
. \ . .
III - EXPERIMENTATION ET POLITIQUE VARIETALE ARACHIDIERE DANS LE NORD SENEGAL

t

1) - Données Pluviométriques
: . I1 est devenu habituel de commencer un expose sur le Nord-3én igal
par des con81derat10ns pluv1ometr1ques. Une mise au point s'impose a'autant les
conditions desastreuses de la derniére campagne ont accrédité 1l'idée d'un appauv-ris-"
sement 1rrever81ble du Nord provoqué par une réduction progressive de la pluviosiités
La. fluctuatlon des données est telle que si 1l'on calcule les moyennes des précip -
tations sur des périodes trop courtes (tr01s ans ou cing ans) on arrive aisément , &
1t'échelle des deux dernidres décades, a iune courbe générale décroissante qui peu*t
faire illusion (tableau)

Un examen plus attentif des données disponibles ne permet pas ‘de
conclure & une dimunition des pluics; les séries étant courtes et irréguliéres, il
est préférable de considércr des intervalles de vingt ans au moins et de les faij.xe
chevaucher :

Tableau 2 : Pluviométric Louga 1932 — 1972

1952 - 72
436,1

1932 - 52 1942 - 62

. 476,6

- - - >
- - -y p wn

b
!
1
!
1
1
1

460,6 ‘mm

‘ ' ‘Nous avons emprunté ce mode de calcul & Paul PellSSlGr, et citons-
extraites de son ouvrage magistral "Les Paysans du Senegal" les conclusions qu'il
tire d'un examen approfondl du problémc? -

" oIe Nord-Ouest du Sénégal est redevable & sa position géogra~
phlque d‘etre périodiquement soumis (selon un rythme ou un cycle que nous ignorons) ...
& des séries d'années sechesﬂ___.... "D'autant plus dramatiques qu'elles sont brute-
les et imprévisibles, 1os vagues de sécheresse nien restent pas moins des accidents™

(p: 181= 182)

Tableau 3 Pluv1ometr1e Nord-Sénégal 1920-60

(Page 17)
11,1920 = 49 1 1931 = 60! -
Louga ;i 422 i 473 i
Linguére i 510 E 535 i
Tivaouanc ?: 546 ; 615 :
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Paul Pélissier prend en considération l'ensemble de la z0ne sahellenr
ne et conclut m8me en faveur d'un reldvement progressif de la pluv1ométr1e
",.. depuis quinze 3 vingt ans, le Senegal Septentrionnal semble &tre
le theatre d'une oscillation pluviométrique positive ..." (2. 17) "ajoutons qu'a llex— -

emple du Cayor, toute la zone Sahélienne scmble connaltre depuis dix 3 quinze ans une
période de précipitations plus abondantes ..." (p. 181). : :

2) = le probléme variétal

a) Généralités :

le Département de Louga représente la limite Nord de
la culture de l'arachide. Cette zone regoit en moyenne 450 mm de plmie par an. La ré-—
partition est généraloment irréguliére et la durée de la saison humide est courte,
permettant tout juste & l'arachide de parcourir son cycle. Il est donc necessalre de
vulgariser des variétés rusthues et résistantes & la sé&cheresse.

.. Des essais varletaux déja ancicns ont démontré 1'1nteret d'une varié-
té rampante 3 cycle de 120 jours et résistante & la sécheresse : la 47-16% qui présen—
te des plus-values de l'ordre de 60% par rapport aux varletes dltes "communes" précé-
demment utilisées. :

La 47-16, vulgarisée dans la Région de Thids, est également préconi-
sée .pour les ZQnes Nord. Toutefois, compte tenu des pluies faibles et irréguliéres et
surtout de la date souvent tardive de la premiére pluiec utile, il était souhaitable’
de disposer également d'unc vari¢té de cycle plus court. La culture simultanée de ces
deux variétés doit permettre au cultivateur, en jouant sur les dates dec semis, de re-
partir les rlsques, et de mieux organiser son calendrier de travail.

La variété retenue a été la 55 - 437 issue de la collection du CNRA,
sélectionnée pour sa bonne résistance a la sécheresse et pour sa bonne productivité.

I1 a été préconisé au cultivateur :

- De semer exclusivement de la 55-437 dans les zones situées au Nord
de Louga; :

Dans les autres zones :
- De semer la tardive sur la premiére pluie;
- De semer la h&tive sur les pluies suivantes; :
- De ne semcr quc de la hative si la premiére pluie survient trop tard.

Ces principes ont servi de base aux thémes vulgarisées dans la région de Louga—-Xébémer.

b) ~ Donndes expérimentales :

: les deux variétés sont en comparalson a Louga de~
puls 1962 sur deux types d'expériences :

~ Lssais agronomiques, gonduits en Station avec fumure; : _
_ Issais de confirmation, conduits en vraie grandeur par des culti-~
vateurs, sur des sols généralement plus fertiles.

v

- Tableau 4 : Rendements comparés en kg /gousses/ha
obtenus en essais agronomiques .. ..
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i1?62 i471963 1 1%4 g 19651 1966 s 1967 E 1968 3 1969 } 1970} 1971}
55-437 | 700} 1650 | 1620} 1845} 1060 1-1540.1 680 | 990 | 470} 1060}
AT =16 1 470 V1 16157 12307 - 1435'- 6851 890 ' ..570 ' 6251 5307 375!

Moyenne '55—437. 1162 ' ' :
47-16 843
Effet de 319 Kg/Ha soit 38%
Tableau 5 : Rendementé en kg/gpusses/ha obtenus
en ¢ssais de confirmation
: o , 55-437/ , 41=_16
Année Nb. Essais , F ( - 247; P o (=) i-
1 1 ! o e
1964 1 § 1 155 980 g 820 610 g
1965 6 s 1702 1am.§1 862 1393 4
1966 6 g 1 057 808 3 759 639 s
1967 6 E 1 811 1 353 E 1 633 1 351 3
1968 4 i- 561 605 »i 497 - 584 5
1969 4 5 1 409 1 021 3 887 571 3
) 1970 5 i 662 540 5 332 305 E
1971 5 g 950 909 ; 893 838 i
Moyenne pondérée : E 1 203 966 E 1 027 ‘ 844 3
Indice Ingrais P o124,5 -+ 100 1 21,7 100 1
Indice Variété P, TS P00 100 1

I1 ressort des données precedentes que la 55437 s'est révélée
d'env1ron 20% supérieure & la 47 - 16, de 19%64 a 1971.

c) Implantation variétale préconisée

) ) " La supériorité constante manifestée par la 55 - 437
de 1962 & 1971 doit &tre attribuée pour une bonne part.: aux conditions climatiques
trés défavorables & la variété tardive. : -

- les resultuts experlmentaux obtenus dans la derniére décade sont &
1'or1g1ne d'une certaine désaffection & 1l'égard de la 47 — 16 au profit de la 55—437
gque l'on prétend cultiver dans toutc la zone Nord et Centre-Nord du pays. Cotte ten—
dance s'cst renforcée 3 ‘la suitc de la sécheresse exceptionnelle qui a sévi dans ces
zones en 1972.

I1 est devenu fréquent d'invoquer une "désertification" du Nord Sé-
négal pour n'y plus vouloir cultiver que des variétés hatives, alors que les deux va-

riétés considérées présentent des avantages et des inconvénients qu'il importe de met=—
tre en balance.

Voir tableau page.suivante
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f ; - - : :  um
! Variétés .| Mvantages ! Inconvénients - i
1 X » T . :'
1] 1 1 . .
i 55 = 437 i * Cycle court ! * [bsence de dormance E
] : 1
/; ! * Port érigé ! % Courte de floraison ramaséé¢
] ! 1 - ]
! ! ! * Production de paille insuf-!
! H ! - fisante !
1 1 1 ’ 1
i i : i
! ! & Dormante . ! = Cycle long !
) 1 . I '
! 47 - 16 ; — Potentiel élevé i = Port rampant "~ !
1 1 ! : 1
! ! - Bonne production de | !
H H _=~ paille. ! !

Tyt

Il est évident que 1a 55 = 437 aura l'avantage chaque fois que la
pluv1osité sera inférieure 3 450 mmy; comme cela a été le cas 8 fois sur les dix der-
niers hivernages. Par contre si la pluviosité est supérieure & ce chiffre (comme cels
a été le cas 6 fois entre 1950 et 1959), la 47 -=16 pourra réaliser son potentiel plus
élevé alors que la variété hative sera limitée par sa floraison réduite et courra de
gros risques de germination sur pied en cas de pluie tardive. La culture simultanée
des deux types dans une partie de la zone Nord aura pour effet de conjuguer leurs avan-
tages respectlfs tout en réduisant les inconvénients en cas de pluviosité exception-
nelle.

Les deux variétés doivent donc €tre maintenues et leur répartition
doit &tre "modulée" du Nord au Sud en fonction de la pluviométrie : ..

- 55-437 seule : Nord du Département de Louga
‘= 55-437 50% (% Sud . "=  Me 0 oMo
47- 16 50% ] Département de Kébémer
- 47- 16 seule fu Sud du Département de Kébémer

d) - Conclusion

I1 importe de maintenir dans le Nord du Sénégal
la coeX1stence de deux variétés l'une hative, 1l'autre tardive en les répartissant se-
lon un gradlent Nord-Sud. La 47-16 ne pourra étre remplacée avantageusement que par "

un hybride & cycle intermédiaire de 105-110 jours, productlf et résistant & la sdche-
resse. Plusieurs lignées dc ce type sont & 1'étude, tant & Bambey qu'd Louga, meis il
convient d'en poursuivre l'cxpérimanbation pendant quelques années encore. les themes“:w
de vulgarlsatlon, et encore moins les programmes de recherche, ne peuvent &tre remis ) B
en cause & la suite d'une succession d'années siches dont rien n'indique qu'elle ;se ‘
poursuivrae. ’ '

IV - CONCLUSION GENERALE :

La contribution de 1'IRHO & la sélection variétale au Sénégal a pris
trois formes : :

a) — Mise au point dec tests physiologiques rapides per—
mettant pne'pré—sélection en laboratoire, des variétés résistantes & la sécheresse;

oo..oo 000.0.
LI IR
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b) ~ Réalisation dtune expérimentation trds intégrée
permettant de déboucher rapidement sur la grande diffusion ; observation et étude du
matériel végétal introduit; expérimentation multilocale dans les zones présumées de
culture; multiplication secmenciére et prévulgarisation des techniques culturales
spécifiques; étude et prospection du marché; études de conditionnement, de traite-
ments sanitaires et de commercialisation.

. c) - Mise en place d'opérations-pilote destindes a
prouver la validité des techniques préconisées et & lancer ls culture en vraie gran~-
deur. S

Ainsi sont parcourues de proche en proche toutes les étapes con~-
duisant du laboratoire du sélectionneur & la grande production et par -dela, au Le-
bel "Sénégal" sur des produits de renom international.

Le Recherche variétale, en dernier ressort, y trouve sa justification.
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" CONTRIBUTION AUX JOURNEES D'ETUDES ORGANISEES
PAR LA DIRECTION BES SERVICES AGRICOLES .(JANVIER 73)

. — La recherche variétale

Pour le cotonnler ily a la un domalne bien spe01f1que et trés vaste

qui d01t tenlr compte des facteurs sulvants :

— recherche d'une variété & haute prbauction et & cycle d'autant
plus court que les conditions pluviométriques sont plus restreintes ; le cycle
d'une variété de cotonnier est assez élastique, dépendant étroitement des
conditions du milieu; lorsque ces conditions sont défavorables, la plante
n'exprimera pas tout son potentiel, Nous avons donc intér&t a rechercher une

variété & production hative et surtout groupée ;

— recherche d'une variété dont la fibre présente un rendement
égrenage et des caractéristiques technologiques appréciées par les industriels;

dont la graine ait une teneur en huile satisfaisante ;

— recherche d'une variété a grosses capsules facilitant le travail

de la récolte ;

— recherche d'une variété résistante aux maladies et parasites treés

nombreux du cotonnier, etc,..;

Pour atteindre ces objectifs 1'IRCT réalise plusieurs catégories

d'essais

1) des essais comparatifs menés avec différentes variétés de semences

introduites au Sénégal

29 une sélection menée sur la variété présentant le plus d'intér€t
pour le Sénégal et donc vulgarisée, Il s'agit pour le moment de la variété
BJA 592

ceefone
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3) une multiplication de ces semences sélectionnées, Les semences
obtenues par cette multiplication sont alors reprises par la CFDT (Compagnie

de vulgarisation du coton) pour des multiplications plus importantes

4) enfin 1'IRCT pratique des essais de comportement des variétés
" GLANDLESS ". Ces variétés ne contenant pas de gqssypglm(ppincipgqtoxique)
présentent outre leur fibres pour les industries textiles un intéré€t supplémen—
taire, par leur graines, d'ordre alimentaire pour l'obtention d'une huile
comestible et surtout d'une farine trés riche en protéines, Elles seront testées

en fonction des objectifs précités,
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IRAT/S énégal 1.2 1
Groupe Etude et Amelloration
de la Plante .

AMELTORATTON VARIETALE

La difficile année que nous venons de su.ir a mis en évidence
une fois de plus l'instabilité de la pluviométrie dans -notre pays surtout
dans la partle Nord. .

L'obget de cette étude est de voir comment le selectlonneur agit
pour augmenter et surtout stabiliser les rendements en fonction des contraintes
(qul ne sont pas seulement cllmathues) subies par la culture dans les 41f-
férentes régions du Pays. .o

I - LES CONTRAINTES

IT ~ Contraintes climatiques
|~ —

: - La premiére- démarche est de préciser les contraintes climatiques,
-dans chaque zone du Sénégal, en essayant de chiffrer la probabilité statise
tique de l'arriére de tel ou tel événement (12re pluie, sécheresse). On
arrive alors & définir.des types d'hivernage. auxquels il faut ade ptex les
plantes, compte tenu de leurs besoing en eau. Nos comnaissances, longtemps
empiriques en ce domaine, ont beaucoup progressé ces dernieres années. La
magse de données climatiques précises dont nous disposons s'est considérable-
ment accrue et nos connaissances des besoins en eau de la plante sont plus
précises.

Cette méthode scientifique permet d!'éliminer les impressions
fdusses et 'de raidomner sur des chiffres, méme si ceux-ci contredisent parfois
llimpression de llobservataur non spécialisé qui raisonne sur les anndes les
plus recentes. -

L'etude la plus simple sst celle de l’hlvernage utile (annexe 1
exemple par Bambey) défini selon les normes de ll!aménagement du territoire,
normes adoptées en accord 'avec la recherche agronomique. On peut déja en
tirer un cértain nombre d'enseignements permettant de sérier les problémes.
On a ainsi, par exemple, deflnl 4 grandes gzones pour llarachide

1° = Zone & sécheresse dominante (1sohyete 550 & 350
saison des pluies courte et 1rregu11ere (76 3+ I9);

2° - Zone de transition (salson des plules 1rregu11eres

550. & 750mm) 104 5 &, 34 J s

3° - Zone favorable (salson des pluies regullere
750 a4 1.000mm) 115 j + I8 j ;

4° -~ Zone & pluviométrie excédentaire (plus de 1.000mm)
saison des pluies longue I28 j + I8 jours.
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Cette étude permet déja d'orienter la recherche vers le type de: ..
type de variété moyen & rechercher dans une région. Elle ne permet cependant '
pas une étude fine, en particulier dl'intégrer les deuxitémes semis, trés
fréquents en milieu paysan.

Cette étude fine peut &tre faite"d la main” en étudiant année
aprés année les tableaux pluviométriques  journaliers et en comparant les quanw-
tités d'eau tombées aux besoins connus de la plante. Nous avons tenté une telle
étude en I970 et allons l'approfondir ; un exemple trés général figure en
annexe .

- Enfin 1'étude fréquentielle des pluies effectuée par. ordinateur
permet, pour toute période du cycle, de prévoir la probabilité de voir tomber

une quantité d'eau déterminée par ‘exemple la consommation de la plante. Lille
N sert de base a une analyse fine d'une s1tuatlon donnée .

I2 = Les_contraintes de parasitisme

Elles sont & la charnigre entre les contraintes dues au climat,
les contraintes agronomiques. &n effet, la violence d'une maladie donnée
dépend & la fois du climat et des techniques agronomiques adoptées sur llexw
ploitation (rotatlon, association dlespéces ou de variétés favorisant le
cycle des parasites. '

: - Deux exemples .: Le climat de la Casamance favorise la rosette de

- 1farachide par son humidité, les semis échelonnés qui y sont possibles accen-
tuent <la maladie. La pyriculariose du riz est favorisée par des perlodes de
secheresse 1ntense et l'échelonnement des cultures. . - .

. La mouche du sorgho attaque plus violemment les sorghos tardlf g
-51 elle peut trouver refuge dans une culture de sorgho & cycle court voisine

I3 « Les contraintes agronomigques :

. Les progreo dans. 1a connalssanoe du nilieu paysan ltintroduction
‘du raisonnement au niveau de llexploitation et non de la culture igoléey les
progrés des techniques agronomiques ont mis en évidence ou créé de nouvelles
contraintes dont il avait été difficile de tenlr compte dans les programmes
de sélection anc1ens.. ' : :

C’est ainsi que pour l'arachide la nécessité de semer & la Iére
date de semis retenue comme base pour la sélection 'se heurte & des problémes
de concurrence entre les différentes plantes sur 1’exploitatlon, du de manque
de matériel et de bétail de fraction, condulsant & reporter jusqu'd 50% des
,_semls & la 2eme date au Slne_Saloum. s

Pour l'arachlde principale ressource fourragére de l'exploitation,
dans les zones surpeuplées, la quantité de paille produite est un élément
important, surtout en annde difficile et modifie parfois le raisonnement
basé sur la seule production de gousses.

Pour les céréales 1a contrainte d'enfouissement des pailles en
oulture intensive nécéssite uné récolte avant la fin de la saison des pluies,
ou bien la préparation du sol nécessite un semis décalé (voir annexe 2).
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I4 - Contraintes physiologigques :

Toutes les especes et varidtés ne répondent pas de la méme fagon
aux variations de date de semis. Par exemple, 'il existe des variétés sensi-
bles & la photopériode. L'arachide a besoin d'un bon éclairement pendant la
floraison utile et celle~ci doit &tre la plus longue possible, Son cyole
doit “coller" & la saison des pluies. En arachide le cycle minimum possible
est de 85 jours en mil et niébé T70jours, en sorgho 85 jours, en riz 90 jours
en bonnes conditions de temperaturea

In outre 'pour le riz la sensibilité & la photopériode, la résis-
tance au froid et l'aptituvde a la repousse apreés récolte conditionnent la
culture de saison séche.

Pour le mais le cyocle maximum possible actuellement est de
I00 jours en hivernage.

e b o e AN Oy i S et

Blles peuvent imposer un cycle (maln dloeuvre disponible), un
type de grain(eonco.mniicn ruwraine pour le mais et le sorgho) limitant le
choix du sélectionneur pour répondre aux autres contraintes.

Elles peuvent si elles vz sont pas déceldes & temps et paises en
oompte ou modifiées rendre difficile la diffusion dlune variété

24 METFOD 5 DE REPONHE DE LA SELECTION POUR TEHIR COMPTE
ESS CONTRAINTES.

Ces mélLivuto Budy w.wew Gavesscs 2t la 3olution obtenue est
toujours un compromis pazrfeotible. Parfois une solution est 1mnosolble au
stade atteint dans les conuaissances et le sélectionneur demandera &
l'agronome de supprimer la contxzainte (par exemple, il est impossible ‘de
faire produire une arachide avec 60 jours de pluie et I20 mm, seule 1l'irri-
gation permettrait la solution du probléme, si 1t!économie le justifie.

Nous envisagez»:s trols cas de plus en plus compliqués, étudiés
sur des exemples.

~

21 = Problémes simplos ¢

211. Lt'arachide d'hvilerie dans le Sine-=Saloum :

G Gt el L g Ot A Y 2 e Pk G HTE 6N W) LD e S LR et 299 TR RS BB (30 S T B4 G G G T N Evy o7d bes o )

0 Contraintes climatiques {Kaoleck)

Durée moyenne de la saison des pluies utile II0 jours (probable-
ment II5 en tenant cornie des réserves). Iére pluic-le 20 Juin, hauteur
dleat minimum 477 mm (¢ u), généralement bonre répartition sauf I941( 524,6)
1968(537,9mn), I970 (47,“u), Heillcure année ¢ummnI965 avec 529 mm bien
répartis. . '

voofeons
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o Contraintes parasitisme : Cercosponiose, pertes & la levée assez bien
contrfBlées par le fong vicide } Ia récolie doit avoir lieu aprés la derniére
pluie, pour éviter la formation dlaflatoxine.

Contraintes agronomiques : l'arachide doit etre semée a la 1ére pluie,
mais, par suite de 1l'étendue des exploitations et du manque de matériel, un
peu plus de la moitié de 'la surface est semée dans ces conditions (chiffre
d'ailleurs mal connu). L‘arrachgge d01t pouvoir €tre effectue mecanlquement.

¢ Contraintes physiologiques : le CJcle ‘de 1l'arachide doit etre aus51 long
que le permet la saison des pluies, la floraison etant continue.

® Contraintes socio-econOmiques et technologigues :
Culture de rente destinée & lthuilerie. Rendement maximum, bon rendement au
décorticage, bonne teneur en huile.

Beaucoup de varicétés répondant aux contraintes. Blles ont un cycle
de 120 jours, le port érigé, bonne teneur en huile, une bonne tolérance 2
la cercosponiose) peu de mortalité en végétation plus de 79 > de chance de
mlrir sans probléme, dans les cas restants, le renaement est tres rarement
catastrophique.

Pour les seris retardes, la chance de n'avoir aucun probleme tombe
a4 50 ¢ et 1'intéret d'une variété i cycle un peu plus court est a envisager,
mals elle devra &tre dormante, et capable de supporter des pluies tardives,
son emploi devra 8tre limité auxdeux1emes semis.

De telles variétcs ex1stant : la variété pr1n013a1e est utilisdée
depuis longtemps, des variétés de deuxiéme semis sont & tester.

22 ~ Probléme complexe :

Région Hord Sénémal : arachide

221, Contraintes :,

. Climatique : 60 ¢ des anndes & hivernage utile inférieur 3 90
jours (74 jours en moyenne) Périodes de sécheresse de plusieurs semaines
-en début et en fin de CJCle. .

. Parasitisme : Trés faible - Aflatox1ne a4 craindre si pluies
tardives aprés une longue période séche (pieds morts ).

. ‘Agronomique : Obligation absolue de semer & la 1ére pluie utile.
Nécessité dlavoir du fourrage pour le hétail de traction et les ovins et
caprins dans une région ou les jachdres sont rares et le bétail itinérant
nombreux.

. Physiologique ¢ Cycle aussi long que le permet la saison des
pluies, résistance &4 la sécheresse nécessaire & tous les stades.
‘ . Socio-~économiques et technologiques : Culture de rente destinée
a4 l'huilerie, sauf unc partie & conditionner en HPS. Bon rendement au dé-
corticage, bonne iteneur en huile.
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222, Solutlons :

Leur principe a été dégagé assez vile, mais des tatonnements
ont été nécessaires et des expériences sur le terrain. .

Seule une variété a cycle de 90 jours résistante & la sécheresse,
conviendrait, mais malhuereusement ce type de variété donne une mauvaise
paille et est non dormant. On sera donc conduit & lui associer sur une: partie
de llexploitation, croissante du Nord au Sud, une variété a cycle demi long
(105 = II0 jours), résistance & la sécheresse en sachant par avance que dans
79% des cas cette variété aura du mal & achever son cycle, mais' assurera
regullerement 1'appoint fourrager de l'exp101tatlon et une sécurité pour les
anndes oh la saison des pluies est longue (20%) et ot la non dormante’ risque
de germer en terre et sur tas (1969) Paralldlement, on devra essayer de
donner la dormence & la variété & cycle court pour limiter & O les risques
sur cette variété en cas d'hlvernage long. Il gubpistera un risque dtannée
0 (actuellement, 55%) et des années médiocres.(Trop courtes ou trop seches)

Le nlebe répondrait mieux aux contraintes agronOmlques et climatiques mais
non pas’ “la contrainte parasitisme n1 a celle s001o-econ0m1que et technologique
(maln dtoeuvre et marché).

23 = Probléme trés complexe

231, Exemple 1 :

Arachide dans la région de Bambey et Diourbel :

Contraintes
' . Contraintes cllmathues

o . Cette région a la plus grande amplltude des varlatlons du
pays ¢ Moyenne dthivernage

& Bambey : I0O0 jours min. 62 jours en 1942
o max. I56 jours en 1943

4 Diourbel : I02 jours min. 55 jours en 1942
' max.I70 jours en I95I1

Sécheresse aussi longue qu'a Louga
en 1968  39mm a4 Bambey en Aot 44mm en I94I en Aolt
| | 22mm en Juillet en I972 (le 30 Juillet)
Bxces d'eau aussi violents qu'en Casamance
Diourbel : 35 : 562mm en Aoflt 54 : 567 mm en Aofit
52 4IImm en Septembre '

Bambey I950 : 526mm on Aolt,1955 54Imm
50 ¢ 459mm en‘Septembre

Ptemidre pluie, 1a'plus précoce : 26 Mai en I943 ; pluie la plus
tardive 7 Aolit en I966. A

Dorniére pluie : en 1942, le I3 Septembre j; en I95I le I4 Novembre.

coos/enae
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. Contraintes parasitismes :

Blles slexercent & deux moments fonte en début de végétation
- (demis et 35&me jcu;) et moxtalité en fin de cycle farorisant llapparition
de ltaflatoxine .

« Contraintes agronomigques :

Semis & la premidre pluie impératif, port érigé obligatoire (sols reprenant
en masse

« Contraintes physiologiques
Néoessite de coller le plus étroitement possible & la saison des pluies.

+ Contraintes socio-économiques :

Seule culture de rente possible, arachide. Surpopulation importante de _
certianes zone permettant en principe le semis 2 la 1ére pluic. Seule ressour-
ce fourragére en zone surpeuplée

. Contraintes technologiques :
Variété dthuilerie.
Solutions ¢

On comprend l'hésitation des sélectionneurs des années 1930 & I960,
qui ont changé plusieurs fois de variété. En 1958 on proposait une variété
a cycle long I20 jours la 48-II5 qui avait fait merveille de I950 & 1958
en essal et les cultivateurs tiraient le meilleur des variétés locales de
méme cycle, cependant gque le sanio était largement utilisé pour le mil.

Dés I959-I960; capendant, les 30 premidres anndes de résultats
météorologiques permettaient de dessiner la tendance de la région et de
préconiser la création d'une variété & cycle de I05 jours dormante, ce gui
it immédiatement entrepris puis réarisé. lMais 1ll'instabilité conduit a
la nécessité de lui adjoindre une variété a cycle long, tant pour la produc-
tion de fourrage que pour assurer la production en année trées pluvieuse ;
ces variétés doivent &tre tolérantes a la sécherc¢sse, en cours de cycle.
Unfin, une variété hftive serait seule capable dlarriver & maturité certaines
anndes, mais elle doit &tre dormante car ls risque de pluies tardives est
grand.

7. La tendance actuelle est donc de conseiller une varisté de base 2
I05 jours sur la plus grande partie de llexploitation (50 & 75%) complétée
pour une variété tardive assurant fourrage et sécurité en cas de pluies
tardives et une hitive pour les deuxiéme semis, et la sécurité en annéde
trés courte.

Cette option peut paraftre complexe, mais clest la seule qui
solt assez souple pour s'!adapter a chagué cas individuel cen limitant les
risques pour le paysan et partant pour l!'économie nationale.

232, Exemple 2 3

P k]

@n trouvera en annexe une partie des raisonnements gqui ont
" conduit a nos options actuclles en matiére de cérdalese.
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3. RESULTATS OBTENUS OU EN COURS D!OBIENTION '

31 - Arachide
[ = ]

311. Variétés fixées et vulgarlsables

Cycle de 90 jours résistante & la sécheresse 55~437
Won dormante 6I-24

Cycle de I05 jours tolérantes 3 la sécheresse _  57-422
‘ (‘v 39 ) Yo:iI2
Cycle de. II0O-II5j résistante & la sécheresse" 47-16
Cycle de II5~I20j résistantes & la sécheresse - 5368
. - &59-127

Cycle de IO5-IIO jours non résistance & la secheresse

69=102

Cycle de I20 jours ' 28;206
- 57=313

Cycle de I25 jours résistante & la rosotto .. . 69-I01

. : ( 28-206RR)

312« Variéiés en cours de test et de sélection

000 HU GNP oy U AR T T, S T T FTD g S B TS Gy (e ST T e Sy Sy SR D a5 SV S T Sy Snf e RD WY N 8 T e

Cycle de 90 Jjours dormante résistante & la sécheresse
Cycle de 1155120 jours trés résistantes & la sécheresse

322 <Sorgh o'

321. Varletes fixées et vulgarisables

S oan T e WY S G S s . P et T T S S i P e S S ] P S U et S S Sy S

< Cycle de 90 jours paille courte grain médiocre 5069
% Cycle de I0O0 jours paille courtec bon grain CE 90
Cycle de IO0 jours paille courte grain médiocre 63-I8

Cycle de I25 jours paille longue 56-63
grain de bonne qualité SH 60

Cycle de I40 jours paille trés longue grain de bonne qualité
' 5I-69.

322 Varletes en court de sélection et de test

T e 0 0 o 0 R 0 e v @ 6 A D e O 0 R0 B e 020 0 G e e e o0

Lignées de 85 & I25 jours, paille courte bonne qualité de grain.
Hybrides & haute productivité.

coefens
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331, -Variétdés. vulgarisables

- e e . p oy = e

Varidété trzditionnelle & paille longue Souna

Cycle S0 jours Souna Bambey

Variété traditionnelle & paille longue Sanio

Cycle 125-130 jours Sanio Séfa.

332. IIn cours de sélection et test :

.

il intermédiaire 2 paille courte feuwillu, résistant au
sclerosvora 00-90 jours dlS)On’blGS vers 1¢74-1C75.

1711 amélioré type céréalier 3 tige fine paille courte en version
res1°tant aux maladies, 70 jours ou S0 jours de c- ole disponible vers 1978. .

34 =R iz

341. Varidtég fixées ct vulgarisation :

- e - e S . - T o S S me o S e S e = e e S

Tleuve : Variétés de 105 & 150 jours, présentent une gamme dé
rusticité allant de IR8, trés productif mais qui exige des conditions ri-
oureusement contrdlées, & D 52~37, beaucoup meoins exigente mais moins pro-
g 9 9 P P
ductive. Varlotes dlsponlbles pour saison des pluies et saison seche.

Sine-Saloum : Une veriété de cycle 135 jours & trés bonne rusti-

Casamance : a) Riziculture pluviale : et 63-03 115-120 jours
résistant & la pyriculariose TS 123 100 jours non résistant, I Kong Pao
105-110 jours non résistant mais utilisable en r1z1cu1ture 1rr15uee et
riziculture de Nappe.

b) Riziculture irriguée IR8 et TI11, de rusticité
mnoyenne cycle de 120 jours utilisables egalement en saison séche nécessitant
en trés bon contrdle de l'eau et Bentoubala et Zbandioulaye crcle de 150 77~
jours treées rustiques supportant la crue Zbandioulaye est re81stant a3 la
pyriculariose.

~ 342, Varletes en cours de séledtion et test :

Lignées & cycle court 90 jours haute productivité résistantes
& la sécheresse et & la pyriculariose pour riziculture pluviale. Variétés
permettant la repousse sur le fleuve.

Varidétés de type TFormoson, IRS plus rustiques que les variétés
introduites (résistance aux maladies).

3 -Hais

351. Variétds vulgarisables

Cycle. de 90 jours Grains blancs : Variété rustique ZL10
' Variété & haut rendement
Eybride BDS

Grains jaunes : Variétdé rustique 2119

Variété & haut rendement
Iybride JDS
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352 Varletes en_cours de selectlon et test

Variétés & haute productivité et scmence stohle, varidtés
hybrides plus productives, variétés a bonno qualité .de grain et bonne
teneur en probléme. :

353, Dgpgte Recherche de variétés correspondant aux conditions de
la vallée du Fleuve en hivernage et la saison séche.

3 «N i éb é s

351, Varletes vulgarlsables

Cyole 70 Jjours

- port erlge PoultPrécoée : L 48
« port érigé graine créme & oeil beige

Cycle .75 jours :
-~ port rampant 58-57 grain créme oeil noir port rampant
et érigés entidrement créme.

" Cycle I29-I3%0 jours résistante & l'humidité 59-9.

+  Une:variété vulgarisable :
Maniog:M>53-25

L

vt

37 2

38 = G omb o s Population I2

4., CONSEQUENCES POUR LA PRODUCTION SEMENCIERE ET LA
VULGARISATION

Lleff ort de la Recherche pour adapter les variétés aux
différentes contraintes climatiques, agronomiques et socio~économiques, s'est
traduit par la création de types de variétés trés diversifiés méme si certains
ocoupent encore des régions étendues.

‘

. Ceci entraine deux oconséquences :

1°/¥ la part dl'initiative de lfutilisateur a été élargie, la recher~
che lui proposant plusieurs variétés suivant ses options de culture.

2°/< les possibilités d'erreur se sont multlpllees d'aut~%, Afon
la nécessité d!'une information des cadres de la vulgarlsatlon et des paysans.

Le service semencier sera appeld, dans l‘avenlr, & diyersifier
sa production avec les difficultés que ccla suppose (plusicurs variétés au
niveau de la méme exploitation, plusieurs espéces comportant plusieurs variétés
par région). La situation est un peu simplifiée par le fait que ‘les variétés
majeures d'une région sont souvent des variétés de complément d'une autre.

I1 est & souhaiter que la collaboration déja importante entre
recherche et vulgarisation dans ce domaine crucial soit encore élargie
pour tirer le meilleur parti des nouveasux matériels et affiner la connais-
sance des contraintes anciennes et des nouvelles que ne manqueres malheu-
reusenent pas de révéler le progrés des techniques agronomiques.
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5. DOCUMENTS A CONSULTER -

¢

- Btudes agroclimatiques : 1964 vers une évolution des' rendements de 1l'arachide
TOURTE, FAUCHF, SCHOCH par la pluviomgtrie annuelle s ronéotypé.

Amenagement du territoire s I967 Quelques données agropluvio=
métriques de I6 Stations du Sénégal. Ronéotypé.

C.R.A. Bioclimatologie 1972 La durée de l'hivernage utile
(reproduit en annexe).

C.R.A. I970 DDANCETTE, MAUBOUSSIN, MONWIER : Production arachie
diére au Sénégal. Premieds elements pour une expllcatlon de ses
variations annuelles.,

Programmes de sélection .

Céréales MARATHEE I97I. Ltat des avancements des travaux dlamé-
lioration du mil et sorgho au Séndégal.

Programme du proget amélioration des mils.

Autres cultures : MAUBOUSSIN I970 la sélection 'de ltarachide &

"1'IRAT Sénégal (Reunlon d'Ibadan sur les légumincuses & graine

ronéotypé.

I970 la sélection de ltarachide & la statlon de Séfa MAUBOUSSIN
SENE ., ronéotypé.

I971 ¢ Lt'amélioration du ‘Hiébé (Vlgna unggiculata) au CHRA de

Bambey' de 1959 & I1969. L'Agronomie Tropicale XXVI. IO  I03I-I065.

MAGNE : I973 : La sélection du riz a l‘IRAT/Sénégal Réunion AIRAO
Catalogues varidtoux : .

' 'MAUBOUSSIN, LAURENT, DELAFOND

I970. Les variétés dlarachide recommandées au Sénégal et leur epploi
ETSE, LAURENT, DELAFOND

I970. Les variétés de sorgho recommandées au Sénégal et leur emploi

DUROVRAY, GRACIEN (Mme)

I1972. Les variétés de Mais pluv1a1 au Sénégal
IRAT/INFO

1972, Les mils (Pennisetum typhoides) cultivés au'Sénégal
MAGNE, AUBIN, GRACIEN (iime), DELAFOND
I972. Les variétés de Riz cultivécs au Sénégal

I.R.AT, : I972
Fiche technique pour la variété GOMBO POPULATION I2



ANNEXE T

DETSRMINATION DE LA bUREE DE "L'HIVERNAGE UTILE"
A BAMBEY

Il s'agit 14 A'une premidre contribution & une étude
plus vaste entreprise em collaboration avec 1’Aménagement du
Territoire.

CRITERES RBETENUS

1. - Nous avons appelé "premiéres pluies" ceiles dont
le total est au moins égal a 20 mm et qui permettent des semis
corrects.

- A partir du 15 juillet, nous avons été moins
exigeants et nous avons retenu, pour les premiéres pluies, les
quantités supérieures 4 15 mm du 15 juillet au-dela du ler aofilt,
puis les quantités supérieures a4 10 mm au-deld du ler aoflit.

A partir du 15 juillet en effet, dans la région de Diourbel, les
plantes cultivées voient leur cycle végétatif compromis (on risque
de ne plus avoir 3 mois de pluies) et il faut saisir alors la
moindre chance de réussite du semis. D'autre part, il y a davan-
tage de chances pour qu'a cette date tardive, la premiere pluie
soit suivie tr¢s rapidement d'autres pluies et pour que l'hivernage
s'installe définitivement.

-~ Pour 1la premiére pluie, nous avons pris la date
du ler jour de pluie, ex. 'en 1932 pluies les 26-27-27 juin (28,1 mm
au total) ; date de lére pluie : 26 juin.

. 2. =~ La premilre pluie utile n'est retenue que si la
période de sécheresse qui suit ne compromet pas la réussite des
semis, et si la survie des jeunes plantes est assurée pendant
n jours, & raison de 2 mm/j environ de consommation en eau
(évapotranspiration trés réduite) : pluviométrie: 1ére pluie
2 mm X n jours de sécheresse. : :

En considérant 1'ETP, nous serions beaucoup trop
sévéres. BEn fait, des semis d'arachide et de mil sur 25 mm sur-
montent sans déglts trois semaines de sécheresse, méme sur nos
sols sableux avec en moyenne 1,2 mm/j d'eau consommable théori-
quement. C'est pourquoi nous pensons pouvoir choisir arbitraire-
ment des besoins en eau limités & 2 mm/j, pendant la sécheresse
gqui suit souvent la premiére pluie.

La détermination rigoureuse de la consommation
d'eau limite, compatible avec la survie des jeunes plantes, serait
trop complexe.
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3. = La deuxiéme pluie doit permettre auc plantes de
reprendre activement et correctement leur croissance & la fin de
la période de sécheresse, A Bambey, nous avons estimé que la
deuxiéme pluie devait €tre au minimum de 5 & 10 nm.

4, - La dernieére pluie utile, dans notre région, doit
surtout permettre l'arrachage de l'arachide dans de bonnes condi-
tions et, éventuellement, les labours de fin de cycle (la notion
de stock d'eau du sol intervient alors). Nous avons considéré
comme dernieres pluies utiles les pluies supérieures a 5 mm,
encore cette derniére pluie ne doit-elle pas survenir trop
_longtemps aprés la derniére période pluvieuse importante (inter-
valle d'un mois au maximum) sinon, malgré les réserves en eau du
gsol, la maturation des cultures pourrait €tre compromise. Dans
la pratique, la saison des pluies s'achéve souvent d'une fagon
assez nette et définitive.

- Pour la dernidre pluie, nous avons pris la date
du dernier jour de pluie : ex. en 1932, pluies les 29 et 30
septembre (15,0 mm en tout), date de derniére pluie : 30 septembre.

A

PREMIERES CONCLUSIONS

Sur une période de 42 ans (1931-1972) -:

- qurée moyenné de l'hivernage utile & Bambey :
100 jours ; ' i '
L . - début moyen 4 juillet, extrBmes 26 mai (1943)
et 7 aofit (1966) ; o .
- fin moyenne 12 octobre, extrémes 13 septembre

(1942) et 14 novembre (1951) ;

: ' - durée moyenne dd la sécheresse entre 1ére et
2&me pluies : 9 jours (maximum 22 jours en 1962) ;

- nombre moyen de jours de pluie dans la saison
45 jours, extrémes 22 jours en 1941 et 64 jours en 1943 ;

- sécheresse maximum en cours de cycle 1968 5 mm
en trois pluies entre le 10 septembre et le 3 octobre, aprés un
mois d'aofit record de séchresse 39 mm.



PREMYERES PLUIES : DEUXIEMES PLUIES : DERNIERES PLUIES

CANNEES | o-emeeo———-- T P T S B Tt : OBSEﬁVATIONs
D ane Pl Dure g Tantind Durke 1 gy, Jwmnered purde L
“le32 26/6 1 28,1 F 3 ¢ 9/7 % 57,0 1 1 P30/9 ¢ 15,0% 2 1
933 lo/6 i 59,8 1 6 i30/6 i 858 i 1 ¢ s/10 % 20,0 % 1
Ti93e P47 % 37,8 ¢ 2 P19/7 % 8,0 ¢ 1 P 1710 1 12,5 4 1 ¢ 4/7-40,0 (1)
935 P 9/6 P 27,3 1 1 P11/6 1 28,0 4 2} 5/10 0 28,5 1 1 24/7-12,0 (1)
1936 i2e/6 1 42,0 1 2 P 3/7 % 51,0 % 1 f26/10 f 33,5 ° 1
o3 1177 ¢ 55,3 1 2 fas/7 ¢ 9,0 0 1 fez/i0f 9,0t 1 o
938 1377 % 56,5 1 3 P11/7 % 22,0 1 2 P28/10 © 7,5 1 1 25/7-36,5 (1)
o392/ i 42,0 ¢ 2 P30/7 % 3,1 % 2 fas/10 ¢ 32,8 0 1 G 25/10-38,2 (1)
Toao Pass7 i 25,8 1 2 fs0/7 % 18,5 0 2 e/l l em i o1
THem a3/l s2,0 1 fas/ros0,0 % 2 b 7710 % 51,3 1 1} 15/10-60,0 (1)
R I I AR 7
1943 26/5 21,0 1 3/6 8,0 . 1 30/10 10,0 2

TH9ed tTia/7 amy0 ¢ 1 tao/7 ¢ 21,0 1 Pa9/m0 i as,0 i 1 P
THeas 1777 1 105,01 2 Pas/1 i 20,5 0 1 Pde/10 b 25,3 F 1 . S
1946 fo25/7 f 107,8 % 4 ¢ /71 15,0 1 1 g0 9, 1 i
o7 ¢ o2/7 % 40,00 3 P 1a/1 % 44,8t 1 s/10 ¢ 8,3 F 1+
Tloas ar/7 t m,3 1 f21/7 i 1s,2 P F 4/10 ¢ 23,5 ¢ o1 G
TYoa9 A7 f 21,6 3 f a7t 51,8 f 2 fst/10f se,e f s G

S tmm o Pmm mm omm



:  PRENIZRES PLUIES :  DEUXIEMES PLUIES DERNIERES PLUIES |
ANNEBS oo oo oo L S SRS o *  OBSERVATIONS

en mm . en j. - enmm | en j. . . enmm | en jJ.
"o T LT T, T T T T T, T T T T T T T T T T T T T T, T, T LOTTE T LT TTTTEETTT T )
v 1951 0 12/7 26,8 2 15/7 47,8 1 14/11 8,6 : 1 ) :
{f===7==== s T T, T T T, T T T T T, T T T T, T T T, T, T f TTETTE ST TT T T T ST ]
p 1952 | 28/6 55,7 . 3 14/7 20,3 4 16/10 47,9 : 1 s |
=== ====" e B S P S St S P s TTTTTTT s TTTTEE TS TT ]
1 1953 /7, 42,5 2 5/7 . 17,0 1 a/10 ¢ 31,2 0 1 i
| Akttt S A S Sy S S S P T TTTET T, TTT TR TR T 1
;1954 9/T 52,2 4 14/7 23,5 3 26/9 44,0 5 2 ;
| Stttk e e e P P L, TTTmE s TTTTT , ST TS TS !
1955 27/6 5643 2 /7 25,5 3 4/10 15,3 5 1 i
L L L e s
y 1956 | 20/6 T 39,3 . 3 . 11/7 . 18,0 . 4 . 12/10 . 46,1 - 6 . 1
[T s 7o s TSRS : TS0 7e s TTIETE T T $TTTTT §TTTT T d 7T :2zme " glile faide!
r 1957 :”16/6 R 2 : 29/? . 1392 ! : 8/10 ; 11,2 2 :§é§1§1t§é§%§gtites!pl‘uies
' ————————————————————— mmmeosss : —————— : -------------- : ------- : -------------- : --------- --—-'—_—' LY
; 1958 14/6 42,1 6 . 2/7 . 19,4- 3 . 16/10 . 10’0 2 . 1
' ---------------------------- .——'————' -------------- s T TT s TTETmE s T TTT ™™ : ---------------- '
L1959 20/6 50,7 5 . 4/7 . 27,1 5 . 24/9 . 27,0 PR ’
R N P s T 2T t T T oA TS T T T T T T T TTTTTTTTTTTTT !
1960 [ 24/6 0 86,5 3 13/7 37,0 Vool 4/10 0 13,6 1 '
| P S s TTTEmT s T TTTEET,TEEETE T L, TTTTEE T . T T s TTTTT LOTETTETET AT TET T [
;1961 10/7 6343 3 2 11/1 0 15,0 1 . 30/9 : 17,4 3, ,
aianaptaai e Ty Ta T T i e i e ZTTT:EATre TE 8T 26 pluies
1962 S BS L Pm . 1 MU 1S P aogmo 235 c P sBiflssRetiisplite de
. 1963 1 2/7 i 43,5 1P 1/T 15,0 4100 25,6 2 '
L M- S TN T e T T TTTTTT T A T TE T !
. 1964 13/7 36,7 > ., 20/7  106,4 Tl 30/9 18,0 LI ;
LT T T Ty T T e T T T T R S Ry e :Kvani_ceite_Te plui
1985 12310 155l (/11 68,9 0 5 a0l s 0 (RIBEEGEESRelfidibRuses
;1966 7/8 14,8 5 . 11/8 50,8 2 1 43/10 % 32,0 2 -
TTiee7 G a/si3e,1 t T2 iTq/r i e nniU Titqo/ioli st T T 5
" 1968 16/7 ° 63,0 2 P 21/7 % 22,3 % 1 ‘o 13/10 } 22,4 2+ T 5
1969t 7/1 % 60,4 % 2 _ f1e/s t 19,8 % ‘1 _flas/rof 542 ' 4 G~
y__1970_ i To/7 i 18,8 % 1T 1877 i TT7,3 T i _Ti2W/9_ i__45.2 i T2 i T . i
D __1971_ 2 24/6 1 34,0 1 __: 30,6 ' 16,3 F___2___ ' a4/9__'__ 3,3 % __ 1 __________________ %
1__1972__% 30 Z_,;_2142_,___1;__§__2§§;3__zg;é_é___2___§_29§19_é;;lﬁai_é_;_z___é-______________-,
illoyenne i 4/7 ! 42,1 1 2,4 1 13/7 [ 27,3 : 1,9 (12/10 [ 23,6 0 1,7 1
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Q i quantité de pluie en mm Bambey, sole de sélection : 1931-1944

nombre de jours de pluie

_ C:lére: :28me's Total ﬁifi} MAI : JUIN : JUILLET : AOUT : SEPTEMBRE : OCTOBLIE NOVEMBREDanMEeQEnhid.
Années -:pluie:pluie annuelg)luie ______ S T T -3 : : : tpluie:mm ent
: . . . T, T T T T T I, T T T T T, . 2 1

utde-utlle en mm: "a:x.son Q ‘niQ *n? Q : ni Q@ ‘nf Q@ fniqiniqin :utile: 24@
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935 19/6%17/61954,51 55 L 0 P 0 ‘69,20 5 159,3°11 468,10 20 ‘228,8° 17 129,5° 2 L 0} 0 | 5/10° 17,5
TTi936 2676 3/7iem2,1} 51 P 0 10 taz,0t 3 (157,551 1309,5° 13 (220,60 15 19725 4 16,5 3 126/10%110,0.
1937 11/7%15/77571,5° 47 P 0 0 ‘14,50 2 ‘123,70 8 1209,5° 14 1124,0° 16 $5,8° 7 0\ 0 l22/10° 87,0,
T 938 ¢ 3/7%11/78741,0° 52 P 0 o i 2,70 1 ‘180,41 ?Z" 229,8° 14 262,0° 17 66,4 6} 0} 0 ‘28/10° 81,0,
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quantité de pluie en mm
nombre de jours de pluie

O
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Bambey, sole de sélection : 1945-1958

1ére 2eme Total %?r: MAT : JUIN : JUILLET AOUT : SEPTEMBRD OCTOBRE: NOVEMBREJhrnxmeQBnﬂhg

Annéos ipldespbilesannée 0. | s i e e S S ;pluie:mm end.
. 3 3 - - . . . . - . L3 o ‘—

) uhde utﬂe en mm: s sxl Q Safaq fal Q a fq ®on fq Ffn g indq in utlle. 24n !
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—- o wm hv. oot b Smm. € e ems = A b s vt mS mmp mp s b YES b MEm A ems G SEe M e e A, e S N Amm, A e M G e D S D D e G Gap s M G D G G S, M S G G G P S S D e D D e D . D D e G et S D e - — - -
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1949 1/7, 8/7:459,6. 41 . 0 0 . 0,8 2 [119,8, 16 .238,3. 12 [ 46,4, 7T ,54,3, 4 , O ¢ .24/9 64,8{
— s o= e omn - e = - = Wy = —— s e e - o — —— e s e wm - - — .- - - —— s cen . — . - = e _—en  TEEE ST T e meSemmes emsemee 3
1950 © “11/7:17/7:127,3> 56 .. 0 o 8,1, 1 "1%0,2. T .526,0. 22 459,5. 19 147,5. 7 . O C ,17/10, 90,43
_____________________________________________________________________________________________ b
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quantité de pluie en mm

g Z nombre de jours de pluie Banmbey, §ole.de sélection:: 19.5'9-,1‘972

.1ére 2eme Total.Nbre tA T . JUIN . JUILLET AQTUT ;SEPTEMBRE OCTOBRE -NOVEMBRE.DeInlé‘e:QlaIIh.‘lB'

Années cpluie:pluie:année: fﬁi ________ t L S S DL SV :pluie:mm ent
'utlleutnleenn'im.samon -fanfn:Q in, Q an fn Q f'anfn:utlle:24h:

" 1959 ¢ 55;5 _;;:/ ;;5—; 38_ ) ":-5;:36,5-: ;-:-6;:;:— 7 ';o:/,;a _;;_;;—,9 13 o -0 e _ 0 f24—/9 :1:)8,%
“T1960 52?5 ?5?3 §§§*E 45 1 0 P 0°%66,5° 3 (148,67 10 1289,30 13 1261,6: 16 1 15,61 11 0 : 0 4/10 69,4
TISeT loj1iin/tisee,et 45 b o P 032,80 3 195,50 15 (234,60 13 2199,41 13 1 0,5° 1° 0 | 030/} 5,7
1962 (24/6%17/7'640,6° 43 1 0 £70,%39,3° 3% 94,70 7 °409,7} 20 © 71,1° 8 ' 25,8 5° 0 : 0 :10/10) 75,50
1963 ¢ 2/70 7/7'593,9° 43 ¢ o 0 l21,20 3 1135,5° 8 2174,2° 13 1175,00 11 ¢ 55,0° 8 ' 0 } 0 14/10° 51,6
1964 (13/7320/73578,7° 42 1 o 70 136,20 3 ‘151,90 11 ‘212,70 17 177,00 115 0 f 0% 0 © 0 330/9 \ 66,7
Tio65 123/7:30/1:605,4° 35 1 o P70 79,35 2 ¢ 63,20 9 1396,00 11 3111,0° 14 1 25,90 3 0 | 0 11/10 122,50
566 778 17/ai5e6,6} 41 ¢ 0 ¢ 0 13,55 4 ¢ 5y2t 4 162,20 13 251,30 18 1134,8°10 1 0 P 0 i157100 61,8
Tios1 i/ u/riensysl se t 0 ¢ 0 i10,4} 4 1206,0° 11 259,87 15 (272,70 20 © 94,58 P 0 © 0 110/10] 52,5
1968 (16/7721/71361,8° 34 1 0 ¢ 0} 0,4 2 100,27 11} 39,20 6 169,25 10 © 48,70 4 . 0 1 0 113/10] 62,0;
TTiegs 1 7/7i12/77655,6% 55 1 0 1 0 10 ¢ 0 i130,50 12 (256,90 19 ‘205,70 15 11025 8 1 0 ' 0 ‘25/10° 78,08
T1970 1077 TE?? 52,6 _55'-'""j'B'j'é:§§“§_j71823§"§'3555:5 16 f167,40 e 0 S0 0,60 1 27/8 1 96,5
RECIZI: 5275 55}5 571,6° 41.0 0 270 144,10 2 183,20 8 155,70 15 ‘184,30 15 4,102 0 0 | 0 ‘24/9 | 95,6
RETTr Ry '5?5 P377,2° '553-"";fé'jél:éj'é';'ééjég'féf 101,80 9 ‘137,90 7% 51,105 % 0 o0 ‘20/10° 57,8
1Tt :_—-_'__‘- T T T T T T T T T T :_____-A:'--'--_:_—-___:t _____ :___,—:"'-"-_:-__-‘:__.——'_—_" —————— Max &
.Péripde: 4/_7:13(7:646,2:45,2:2,;_0 :o 1.28 7.3 2:121, 1: 8,8:240,8:15,0:192,7:13,1§ 51,9;4,2:2,9 ’o 6.12/1091151991;;




Hivernage utile & Bambey données pour sélection '

A longueur
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ANNEXE N° 2

CYCLES DES PLANTES CULTIVEES

Premiers éléments d'une enquéte sur les cycles des
plantes ‘cultivées qu'il semble souhaiteble d'adop-
ter dans les différentes zones (650 - 950 - 1200 mm
de pluie).

Dang 1'hypothése d'une egriculture intensive
Repporteur ¢ L. JACQUINOT
Services consultés eu C.N.R.A., de Bambey s

~ Groupe d'étude et d'amélioration-du milieu .
- Groupe d'emélioration des plantes

- Division du machinisme agricole -

- Divigion des techniques culturales

- Division Ezploitation

-~ Division d'économie rurale

~ Division de Radio Génétique

- Division de Physiologie végétale

AVRTL 1970
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%)

~ RECOLTE : TLe point de &dpart servant & déterminer le cycle sou=~
haitable est £ixé par la possibilité d'enfoulssement de 1la
céréalo aprés sa récolte. :

1°) Contraintes : Nécessité de restituer au cours de la rotation
de la matiére organique et des éldédments mindraux. Ceci ne
peut &tre exédcuté que sur une sole de régénération ou

- fourrageére nu céréaliére.

La sole de régénération est appelée 3 disparaftre ou a dis-
paru, Elle n'est pas envisageable dans une agriculture ine
tensgive. ,
La sole fourragére ne. semble pas, d'une application possible
avant longtemps.
Il reste donc impératif d'enfouir la cereale.
Les bénéfices que l'on en retire sont : ~

-
"'1, Wy

- uh*u*s sur la structure du sol, du labour et de.la
matiére crganique enfouie..

~ Effets bénéfiques de la matiére organique sur la
microbiologie du sol et partant, sur la dynamique
de l'azote et sur 1l'état chimique des micro éléments.

- Restitutions minérales, azote en particulier,

:  é°) Conséguences 3

Pour obtenir un bon enfouissement celui~ci doit Etre
exécuté sur un sol suffisamment humide, de sorte que la
‘matiére organique subisseur une décomposition impertante.

1lannéde suivante pour procurer son effet maximum et
ne pas géner la préparation du lit de semis et le semis de
la plante suivante.

De plus, une céréale & paille fine, peu ligneuse,
-semée en lignes assez denses, permettra un enfouissement
. .plus aisé, plus homogéne et une décomposition plus rapi-
... de en raison de la division du matériel (mil amélioré, risz,
" sorgho/nain).

3°) Dates de récolte : Ce sont celles indiquées par le groupe
d'Etude et d'Amélioration du milieu."

o

! ! ‘
1 Zones 1 Dates 1
1 1
i Bambey y 5 ~ 10 1
] 1 1
i Nioro 1 9 - 10 1
] T B
, Tamba y 9 -~ 10
! 1 1
1 Séfa 117 = 10 N ETTEY
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Elles sont considérées comme des dates limites. Elles
sont obltonums a partir de la derniére pluie utile & laguelle
on ajoute 10 jours pour obtenir la date limite de 1l'enfou-

issement et & laquelle on retranche 15 jours de temps de
travail.

49) Consequences :

a) Les temps de travaux de la récolte et de l'enfouis-
sement raportent & 15 jours plus tard la récolte de l'autre
rplante en assolement. Cecl exclut donc pour cette derniere
une plante dont la maturité se situe avant le 20 -~ 10 pour
la région de Bambey, le 24 - 10 pour Nioro et Tamba et 1le
2 - 11 pour 85éfa & moins que cette date de récolte puisse
8tre avancée comme c'est le cas pour les 3 régions au Sud
de Bambey.

b) Il découle de ceci qu'un labour ne peut &tre envi-
sager aprés la récolte de la seconde plante en assolement
sauf peut &tre dans la zbne dec Séfa.

- SENIS '

I1 peut &tre envisagé a deux dates qul sont celles des
deux premieéres pluies utiles,

1°) Contraintes :
a) Labour avant semis et préparation du 1lit de semis.

b) Semis en ligne -~ mécanique - nécessitant une bonne
facon préparatoirequi supprime la premiére pousse des mau-
vaiges herbes et permette ltapport dl'engrais et de désher-
bant.

c) Assurance pour ces plantes améliorées dlavoir une
alimentation en eau assurée. Un deuxiéme semis est & exclure.

d) Nécessité de semer & la premiére date llautre plante
en rotation pour qulelle bénéficie pleinement du labour
d'enfouissement de l'année précédente.

e) Nécessité de couvrir le sol rapidement.

f) Le cycle de la &éméale nc doit pas &tre inféricur &
75 jours si on désire obtenir des_rendements suffisamment
importants.

2°) Conséquences

Le semis de la céréale devrait 8tre exécuter & la
deuxiéme pluie utile.

ao.-o-/-..-..
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a) Les temps de travaux disponibles ne permettent pas
entre les deux dates de pluie de semer, biner l'autre
plante en rotation, de labourer, préparer le 1lit de semis
et semer la céréale. Le labour est donc exclu pour llinstant
Avec motorisation et désherbant cela devient possible.

'b) Le semis & la deuxidme date est aléatoire et l'ex-
périence montre qu'il donne trés souvent des résultats
médiecres et demande une étude.

c) Les conceptions modernes d'un couvert végétal &
haut rendement photansynthétique orientent les agronomes
vers des cultures homogénes., Clest & dire que les plantes
sélectionnées provoquant en communauté un minimum d4'ombra-
ge mutuel on aboutit & des semis denses. Pour obtenir une
bonne homogénéité du semis les lignes sont plus serrées
mais la densité sur la ligne diminuée. Ceci demande, outre
la migse au point du semeir, de la technigque. du .semis et de
la densité de semis, une maitrise de l'herbe aprés le semis
qui ne pourra €tre obtenue que par les désherbants'(mil
améloré -~ riz - sorgho nain).

d) Le semis & la deuxiéme pluie-utile garantit une
" alimentation en eau abondante dans la grande majorité des
- cas., Dans ce sens, le semis & la premiére pluie est plus
"aléatoire. ' ' '

‘e) Couverture du sol : Les.observations de labour aprés
les premiéres pluies ne montrent gu'une dégradation super-
ficielle du labour ci celui-ci est bien exécuté, Par ail- ..
leurs les effets favorables du labour sur ll'enracinement
et sur les rendements sont conservéds méme aprés des pluies
intenses (60 mm/24 ha). ' -

, Enfin comparativement au mil +traditionnel semé en
pequet laissant le sol nu au moins guarante jours, un mil
& cycle court, semé en ligne ne couvrira guére plus tard
le sol en raison de sa vitesse de croissance élevée et de
son mode de semis., Les lignes devront cependant &tre dis-
posées pour lutter contre 1l'érosion sur les pentes un peu
~accentudes. Ll'objection ne semble pas majeure et demande
seulement a €tre surveillée.

f) L'impossibilité de .roccourcir le cycle en degd de
75 jours conduit & semer au plus tard & la date théorique
-de la deuxiéme pluie utile., Ceci conduit & la nécesgité
rd'étudier sur plusiepurs années l'influence de la pluvio-
métrie annuelle sur la réussite du semis.

Cette étude en fait pourra &tre conduite conjointe-
ment & 1'étude proposée au paragraphe (b) surn la réussite
des semis aprés premidres pluies.

‘DUREE DES CYCLES

Le semis & la premi&re date de llautre :plante en rota-
tion implique les cycless suivanta.en raison de la contrainte
"date de récolte” aprés enfouissement de la céréale,

'Ooo-./..'.oo
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Cycle de-la plante en rotation avec la céréale

! !
! !
! !
! o] - x i
! '\\ ! . [ ate 1 ]
; Zones ; Date de senmis " récolte ;Cycle :
! ol T i i !
! Bambey | ! 5 - 7 ! 20 - 10 1106 j !
! ! . ! !
i o f N z !
! Fioro : o] 16 - 6 !' 24 -~ 10 1130 35 !
! Co i i !
T i ! 1 !
!  Tamba i 9 - 6 ' 24 - 10 1137 j§ !
! ! ! ! !
! - ! - 1 I !
! Séfa ! 10 - 6 P2~ 11 t146 5 !
! ' ! ! ! !
Cycles de la céréale.
I ] ) ! ] !
i ' Semis ) ) 1
y Z8ne T : 1 Récolte T 7 )
" 11° Date ;2" Date y 1° Date; 2° Date
! ! ! ! ol -1 !
! Bambey ! 5~ 7 120 - 7! 5 10 ' 97 ot 7% !
1 s ! ! ! ! !
! N 1 ! ! ! !
! Nioro !16 -6 ! 1 - 7! 9 a~10 ! 113 { 99 !
1 | ! ! i ! !
! i ! , ! f ! !
1. Tamba ' 9 -6 124 6! 9 10 ' 120 ' 105 !
! ! ! ! ' ! ! !
! _ ! ! i ! ! !
! Séfa 110 = 6 !22 - 6! 17 <10 ! 127 ! 115 !
! ! ! ! ! ! !

Nous remarquons que la sélection d'un cycle long pour
une zone peut convenir en geénéral cdémme cycle court pour une
zone plus pluvieuse. '

.. DISCUSSION

Cette discussion s'appliquera plus particuliérement
aux zbnes de Bambey et Nisro - Tamba, au mil hftif et &
l'arachide, c'est & dire aux sols légers., Le mals, le sorgho,
et le riz pluvial, nécessitent une enquéte particuliére dont
en trouvera ici les premiers éléments.

Il ressort de l'analyse précédente que seule la céréale
devrait &tre semée & la deuxiéme pluie utile. Les autres
plantes ewn rotation (arachide, niébé, cotonnier) ne peuvent
l'8the pour des raisens agronomiques et sans doute aussi en
raison de leur cycle physiologigque non fini & floraison
étagée qui conditionne le rendement.

vevece/0eeans
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La mise en évidence de la nécessité du semis & la
deuxieme pluie utile fait apparaftre un certain nombre de
problémes qui devront &tre résolus pour que cette technigue
puisse €tre adoptée et que les sélectionnenws fournissent le
matériel végétal répondant aux différents critéres demandés.
1°) Réussite du semis ~ A la suite des études de la
dynamique de l'azote dans lessols (SR/S01l-N) et d'études
micrebiologiques (ORSTOM) on peut émettre une hypothése
raisonnable sur les causes d!déchecs des semis tardifs ; ces
derniers seraient dfis en fait & 1l'absence de vie microbienne
dang le sol & cette épogue, corrélative & un pH bas, a 1llab-
sence de matiere organique et d'azote organique et avec pour
corollaire la prolifération de champignons dont certains
toxiques pour les racines.

Deux études sont proposées

a) Une étude de la biologie du sol et des facteurs.
de la dynamique de l'azote & cette époque, qui pourrait
€tre un sous-programme de 1l!étude des transformations
de la matidre organique (programme SR/Sol-N).

b) une expérimentation aux chémps 4 deux traite-
ments sur un semis le 20 Juillet & Bambey par exemple

- amélioration du milieu favorable aux bactéries par
augmentation du PH : chaylcge.

-~ enrichissement bactédrien : fumier..

I1 est noermal que l'on aboutisse pour les céréales a
ll'anélioration dans le méme sens des mémes facteurs mis en
cause par le développement des rhizobium de l'arachide,

81 ces hypothéses se révélent fructueuses, il est trés pro-
bable que cette technique, soit bénéfique pour toute la

rotation comme cela a ¢été montré pour celle de ll'enfouisse-
ment.

29) Technique de semis -~ Il .semble probable que l'amé-
lieration du mil fasse aboutir & une plante de petit format
qui sera semé en ligne,

Les études de physiologie doivent aboutir en particulier
& la définition d'une den51té—cp1s théorigue optlmum.

ulvant ces données des escais devront &tre effectués
sur les techniques de semis, la mise au point des semoirs
et 1'ecartement des lignes. :

I1 est trés peu probable que 1técartement des lignes
permette de biner 1la cereale. La mattrise de l'herbe dans

ce.cas ne pourra 8tre obtenuequ’avec des désherbants chi-~
miques,

3°) désherbage - Un premier desherbage sera effectué
mécanlquemewt sur la premiére pousse de l'herbe, consécutive
aux” premiéres pluies, lors de la préparation du 1lit semence
et & Ia.favewrdu labour s'il est pogsible de le réaliser.
Ensuite 1l'utilisation de désherbants chimiques est une régle
quasi impérative sur les nouvelles céréales en raison de

coesee/vuenas
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Ces ﬁlantes sélectionnées pour laisser parvenir la lumiére
jusqulaux feuilles les plus basses sont de mauvaises con-
currentcs pour l'herbe. L!'étude des possibilités du dés~
herbage chimique, colt, efficacité, répercussions sur la
comp031t10n de la flore adventice ainsi que la mode d'épan-
dage (malanne engrais - herbicide) est donc indispensable
car lides au succés des céréales améliorées en milieu tro-
pical (cr01ssance rapide des mauvaises herbes)

L'utlllsatlon de. désherbant en remplacement du pre-
mier blnaée, sur l'arachide en rotation par exemple ; per-
mettrait en outre de dégager des temps de travaux pour la
préparation du semis de la cérdéale.

4°) Temps de travaux - Une étude des temps de travaux
au sein d'un modéle d'exploitation pratiquant une culture
intensive dég plantes & hauts rendements devra &tre faite
afin de préciser éventuellement les priorités & accerder
soit a la céréale, soit a dlautres plantes en fonction des
critéres socio~économiques,.

I1 peut résulter de cette étude une définition du degré
d'amélioration désirable pour la céréale ou encore du degré
de rusticité de cette plante en fonction des soins quec l'on

Y

pourra et voudra apporter a sa culturec,

I1 peut en résulter aussi la possibilité de retarder
quelque peu la date de récolte ce qui répondrait aux voeux
des sélectionncurs.

CONCLUSIOW ' .

Cette ¢nquéte aboutit finalement & fixer une date de
récolte pour tcwtes les céréalces et & définir un certain
nombre d!'études pour déterminer avec sureté la date de
gsemis.

Dans ll'ordre d'importance les études proposdes sont
les suivantes :

" — Réussite du semis ¢

-~ Désherbant chimigue

~ Technigucs de préparation et semis

~ Temps de travaux et ¢tude socic~économique
~ Pretection du sol (observation).

Du matériel végétal dont la structure sera voisine du
type recherché pourra dés 1971 &tre mis & la disposition
des expérimentateurs. Ce matédriecl ne pnssédera pas toutefois
certaines caractéristiques (rendement, résistance & certai-
nes maladies). Il sera donc indispensable de préciser le
but de 1l'étude pour y consacrer le materlel végétal le mieux
adapté,

. 1 :
Certains problémes sont posés. -

Quand et comment - devront-ils et pourront-ils &tre
étudlés ? ' - -

( CRA Banbey, Nars 1970 ).

eveens/oeians
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DEFINITIODNS

1ére pluie utile : Pluie permettant au semis de lever et d'atten-
dre gapp demmages les pluies suivantes., Dates ebtenues
par la plus grande frégquence observée, \

2éme pluie utile : début des pluics réguliéres & partiy desquelles
les besoins en eau sont satisfaits.

Dernidre pluie utile : pluie aprés laguelle le sol garde yne humi-
N ¢ité suffisante pour 8tre travaillé durant au moins
10 jours.

Temps de travaux

Expleitation 12 ha = 6 ha arachide + 6 ha nil

Axrachids Semis 6 X 4 ha = 24 h
binage 6 X4 ha = 24 h
48 h

il Labour 6 x 30 = 1860 n

Reprise 6 X 8 .= 48 h

Semisg 6 X 4 = 24 h

252 h

T QT AL = 300 h

lex Semis 9 Juillet
11 jours X 8 h
ler Semis 4 Juillet

88 h impessible

16 jours x 8 h 126 h labour impossible.

Obligation de semer impérativement le 4 Juillet quelgues
soient les pluies. ( ? § : S

cevees/veneee



Annexe I

T&bleau recapitulatif n?1

SEMIS . ~, RECOLTES

1 Pluie 2¢ Pluie o 'Derniére‘ .- Fin -
- utﬂc . utile - - _ pluiz' utile - Enfo.uissement

—-i : T 1

]

L { Temps travaux : : ) : : |
[ ! 15jours minim. . , ; : : JIL E.nfouissemen‘t\

Semis Semis - : Limite | 12Jours oz o™l
2¢ plante céréale récolte 2% plante
I ; ceréale
| |

i
75 JOURS W
101__JOURS : 4,@ 0
| . | '
106 JOURS ,@ — @
e — €

4j
&/ MBEY @ @ 1 JOURS
|

' ORO Q_ @ _15_JOURS

TAMBA Q 5 e 2 JOURS
{

SEFA ). 12_JOURS

117__JOURS ‘ :ﬂ—to rremeee{2 11
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ANNEXE III

Bref cempte rendu d'une premiere réunion le 7 Avril
1970 au cours de laguelle les résultats précédents furent
. eXposés. :

Assistaient & cette réunion présidée par M, TOURTE 3
MM. BILQUEZ . -~ Géndtique
BLANDEL - -~ Pddologie
JACQUINOT =~ Physiologie

LAURENT - Information
MAUBOUSSIN -~ Génétique

MONNIER -~ .uXploitations

NICOU " =~ Technigques culturales

POCTHIER ~ &.A.R.V.

RALON -~ Tconomie Rurale

- Le principe de la deuxiéme date de semis et des études
qui découlent logiquement de son adoption est admis.

- Les géndéticiens gardent une certaine réserve en ce qui. .-
concerne les maladies et le parasitisme possibles durant
la formation des grains en période pluvieuse., M, POCTHIER
fait ¢tat cependant de résultats trés satisfaisants obtemus
avec du SOUNA ayant fleuri sous la pluie. P

~ Il est fait un choix, que les différents spécialistes . ‘
présents approuvent sur les cspéces et les cycles que llon
peut retenir pour les diffdérentes zBhes & saveir

@

BAMBEY -~ Mil et sorgho de 75 jours. Priorité étant —
donnée au mil., :

NIORO =~ Serghe et mil de 90 jours. Priorité au sorgho.
TAMBA - Riz ~ Mafs - Sorghd_¢c 1OO7joprs. .
SEFA  ~ Mals - Riz de 105 jours. ‘

Le tableau ¥° 1 est donc modifiéd comme suit

-ooooo/-ooooo



Tableau n2 2 Cycles admissibles

b

1t Pluie " 2¢ Pluie | | Récolte - Fin
utile ‘ utile ' B 7 céréale enfouissement
Semis Semis
Zspl?nte cere;ale : Enfouissement
: i A A ] .1'5 jours
BAMBEY (5-7 : 207 - MiL — SORGHO 75 JOURS 5-10 20-10)

-~

NIORO (-6 {{ - Yo SORGHO- MIL 90 JOURS . % . .
. | —‘————" &

TAMBA ) G RIZ— MAIS —SORGHO 100 JOURS @ . ‘
| | 1
SEFA ot . @4 MAIS — RIZ 105 JOURS

L aliongement dela période de pluie dans les zdnes Sud permet de dégager, avec des cycles relativement courts,des peériodes
de travail plus longues qui devraient permettre une augmentation des surfaces d'exploitation.
Pour la z6ne Séfa on peut envisager un riz a cycle long qui prendrait la place de la seconde plante en rotation.

Le sanio nest pas envisagé dans ces zdnes en raison de son photopériodisme de jours courts qui oblige une recolte trop tardive.

-@._
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Tableeu n” 3

Cycles deuxiéme plemte possibles si les oycles
céréales du tablesu 2 sont adoptés.

T T e e e Tl e e S e e T e e I =—-=—=T=—=-’-=—=—=—=—=-"-=—=-=-=—=—=-=T

! ! ! !

! Zone ! Semis ! Récolte ! Cycle 1!
! ! ! ! ‘ !
! T T T T
| BAMBEY =~ ! 5-7 ! 20 -10 ! 106 j. !
! R T LIV S ) ! ' LTS s Ry L N ey ! ! : .
! ! T T T
! NIORO !} 16 -6 ! 16 - 10 ! 122 j. !
L ! : ! ‘ ! !
' ! TTTYyTT T T
! TAMBA ! 9-6 111t -10 ! 132 3. 4
! ! ! : ! !
! ! - T T T
! SEFA ! 10-6 ! 20-10 ! 132 3. !
! R I R

Ces cycles sont &galement cewx des céréales en agriculture
traditionnelle., Dens la période transitoire ol les semis & la deuxiéime
date ne seront pas encore possibles on utiTisera pour les enfoulsse-
ments des céréales gemées & la premiére dete et ayant un cycle infé-
rieur de 15 Jours & celui indiqué dsns ce tableeu.
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1ES UNITES EXPERIMEITAIES

EXPOSES ET COMMUNICATIONS

A - IRAT

1.Introduction aux Unités cxpérimentales. Raisons. Démarchec.
Objectifs. '

Cet cxposé, qui n'a pas fait 1l'objet d'une communication écrite,
rappelle le pourquoei des Unités expérimentales

Définir, pour les principales situations agro socio économiques,
les principaux sites agricoles, les systémes de production optimaux, en
fonction de structures agraircs ct d'exploitations cxistantes.

En d'dutres termes, il s'dgit de fournir au Dévecloppement lc moyen
dc consciller ltagent économique qufest le paysan, sur les moycns de maximi-
ser ses facteurs de production et naturcllement scs productions, notamment en
guidant lc conseil de gestion. ‘

La Rechcerche sc proposc donc, d'cxpérimenter des systémes, dans
une’ démarche synthétique comme, auparavant, elle a expérimenté des thémes,
dans sa démarche analytique, ‘

Il est donc bien question de Recherche et non de Développement
(auquel lee Unités expérimentales sont un préalable), bicn que, dans la
phase de démarrage, la nécessité de la pénétration d'unc technologie avancée
implique une certaine action de Vulgarisation.

_ 2.Description des Unités expérimentales. Hature ot résultats des
 actions menées (exposé n'ayant pas fait 1'objet d'une communidation).

ILes Unités cxpérimentales ont été implantées, en 1968, dans le
Sine Saloum ol les possibilités dlextension des cultures sont cncore réelles.

Les deux Unités ekistant actuellement ont unce certaine analogie
écologique mais dec profondes différences ethniques.

les actions qui ont été conduites ont été trés variées :

- études de connaissance
photographics aéricnnes
reconnaissance pédologique
reccensements
cadastre
cnquete alimentaire...
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- actions technigues
thémes légers et lourds
fongcage de pults
artisanat (artison réparateur), etc...

- actions diéducation S T
alphabdétisation
monitrices rurales

" = actions d!'intendance
remis2 en ordre des coopératives
essal de commercialisation des céréales...

3. Les Unités expérimcntales du Sine Saloum,

La pénétration des thémes techniques et leurs incidences sur les
résultats agro-économlqu (en annexe).

4. Llintégration Agriculture-Elevage dans les Unités experlmentales
(en annexe),

5. Les structures agraires,

Cet exposé, non rédigé, rappelle les principales structures des
exploitations et les relations socio économigues & llintérieur du carré
(qui peut &tre, en premitre approximation, assimilé & llexploitation),
entre carrés, entre villages, , :

Il insiste sur 1l'inportance des différents "statuts" du carré
(chef de carré, chefs de ménages, hormmes actlfs, fenmes , navetanes, enfants)
et la nature et l‘lnten51té de leurs 1nterdependances.

.L'expéricnce de remembrement, menée sur les Unités expérimentales
et décrite, souligne 1llimportance diune excellente connaissance préalable
de ces relations socio éconcmiques des différents centres de déoision de
"] texploitation!,

Ia nécessité d'une "sécurité" dans le régime foncier et dlune
pérennité dans 1'occupation des terres est largement évoquée.

6. Contribution & la définition de 1'exploitatich agricole’ au
Sénégal,

Exploitation et intensification (en annexe).
B - SODEVA
Premiers résultats de 1l'étude,

Structures d!Exploitations.

DEBATS ET CONCIUSIONS

1. L'intérét de 1l'opération est évident.

Clest 1l'abouhissement de la Recherche appliquée en méme temps qufun
moyen incomparable de néoricntotion de la Recherche de base, moins proche du
terrain,
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2. Les Unltes expérimentales, par leur demgrche prospectlve et leur
innovation en matiére de systémes, précédent le Developpement & la différen-
oe de la Recherche d'accompognement qui vise & aménager les thémes dens des
opérations de Développement dont les bases techniques sont dé¢ja définies,

I1 est exclu de vouloir justifier les UE sur le plan de leur
rentabilité interne, mais cette rentabilité doit &tre recherchée dans la
projection des enselgnements sur llenvironnement qui adopte les thémes et

zsysteﬁes proposcs (qul se confondent avec ce qui a été appelé "intensifica-
“tion! -

3. La démarche UE doit &tre étendue & d'autres régions, singuliérement
Casamance et Sénégal oriental,

I1 est dlailleurs ici souligné que l’enseignement des
UE nlest vraiment valable que “pour les conditions agro-socio-économiques
qu’elles veulenx représenter, -

Pour le Fleuve, les représeniants de cette Région ayant souligné
ltintérét de 1la Zformule pour procéder rapidement & une determinhtion du
type optimnl d'exploitation rizicole, il a semblé cependant gqu'une étape
préalable de modélisation des systemes de productlon, 4 échelle plus réduite,
pouvalt 8tre nécessaire.

 Ta question pourrait dtailleurs en &tre débattue plus éﬁfond au
cours de Journées dl!étude consacrées oux sols alluviomnaires (singulisrement
de la Vallee), dont 1es participants suggerent la tenue prochalne.

. 4011 est souhaité que. les ‘thémes étudlés dgns les UE.soient élargis.,
"L'lntegratlon agrlculture x €levage, ainsi qu'unc évaluation approfondic de
la justification économique des "themcs lourds", devront y &tre particulidre-
ment traitées, ‘

5. Stagissant précisément de la spéculation animale, il y a lieu
dlinsister sur

- l'amélioration des disponibilités pour llalimentation du
bétail, surtout pour les animoux de trait
- la valorisation maxirmun des sous produits de llexploitation

- 1l'amélioration de 1l'alimentation et sanitaire du cheptel
avec des moyens peu coflteux

- 1'utilisation des femelles pour le travail
- la valorisation du fumier
- la production de viande
- ltaction génétique
6+ Une certaine prudence, ou, peut &tre plutdt, une certaine fermeté

quant & ses conditions de diffusion apparait nécessaire devant 1llengouement
des paysons pour la traction bovine,
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I1 importe que, parallélement & la diffusion des paires de boecufs,
gsoient préparées des structures dlaccueil pour lzs animaux, dont le nombre
peut aller croissant trés rapidement, compte tenu de l'amélioration du cheptel,
. d‘autant que ces boeufs doivent &tre entretenus et rentablllsés

Te La complexité du probléme foncier peut &tre approchée sur les UE
et des processus dlapplication de 1la Loi sur le domaine national dégagés,
pour favoriser les opérations de redistribution des terres, remenbrement et
aménagements des terroirs.

8., Llobligation d'un tronsfert rapide des enseignements des UE vers
le Développement est trés fortement soulignée ‘ot des modalités pratiques scnt
proposées, En particulier, sont souhaitées des liaisons libres et informelles
fréquentes des hommes de terrain des UE et des opérations de Développement,
ces derniéres pouvant avoir des agents particuliérement, voire exc1u51vement,
affectés & ces liaisons,

Le recoupement tres correct des résultats des études fines faites
par 1'IRAT sur les UE et chez les corrgspondants paysans et de ceux de
1lenquéte SODEVA/Sine Saloum a cependant déja frappé les participants.

T1 est d'ailleurs signalé que plusieurs des études IRAT ont &té
conduites ohez des paysans encadrés par la SODEVA,

9: Des liaisons étroites sont également & envisager ou a développer
entre organismes de Recherche, notamnent entre ceux conduisent des études
en ligison avec des organismes de développement (ORSTOM avec la Société des
Terres neuves, par exenple), :

10, Dlautres enseignements péuvenf 8tre attendus des UE (réorganisation

des coopératives. fornation des coopdrateurs, dynamique du créditg‘ete...),
nais il -est convemi gue ces guostions pourront 8ure traitdes lors des

Journdes prévues sur "ll'intendance" du monde rural,
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Les Unités expérimentales visent & déterminer, pour un mllleu
donné (avec ses potentialités, ses aptitudes, ses contraintes...), les sys-
témes de production opdimaux eu égard notamment aux critéres agro socio=éco=
noniques. Ces systémes de production et les structures dtexploitation qui
les permettent ou en découlent ont évidemment une étroite interdépendance
que les Unités expérimentales se proposent d!établir en vraies conditions,

_dans le milieu méme d'application.

Il stagit donc, en fait, dlune véritable expérimentatien compa-
ratlve dlexploitations menée avec les exp101tants disposants de leurs moyens
et leurs problémes et besoins afin de pouvoir avec eux, déterminer pour les
grandes catégories d'exploitations existantes, les types dl'expleitations
gouhaitables et les étapes et termes de passage pour y parvenir.

Cependant, pour procéder -2 cette expérimentation dont les objets
ou modéles doivent &tre de degrés d'intensification aussi variés et différents
que possible, la Reokerche a dfi dans les Unités Expérimentales proposer
préalablement ces objets aux paysans (qui ne les connaissaient généralement
pas), .et procéder ainsi & une diffusion, en adoptant, pour ce faire, les
méthodes du développement.

C'est ce qui a pu faire penser que les Unités expérimentales
étaient des opé:ations de "4veloppement, alors gqu'elles se veulent opération
de Recherche, dans' lagquelle le chercheur observe dynamiquement l'action en
retour '("feed back") de la nouvelle technologie qu'il propose, afin de pou~
voir ltadppter et la corriger éventuellement.

Quoiqu'il en soit, il n'en demeure pas moins qu'il est fort
intéressant de pouvoir évaluer l'impact de cette technologie, sa pénétration
et ses conséquences agro-économiques sur leé milieu touché par cette action.
de diffusion prealable (et 51multanee) a llaction de recherche.

L'étude qui suit résume cette évaluation a la fin des quatre
premleres années de fonctionnement des deux Unités expérimentales de la
région du Sine-Saloum au Sénégal.
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I - CARACTERISTIQUES GENERALES

1 .- DIMENSION DE L'OPERATION

Les Unités expérimentales ont été implantées fin 1968 dans le
Sine Saloum, 1l'une & Koumbidia (Département de Kaffrine, Arrondissement de
Koungheul), 1l'autre & Thyssé Kayemor/Sonkorong (Département de Nioro du Rip,
Arrondissement de Médina Sabbakh), chacune couvrant le territoired'une coopé-
rative., : :

Pour domner un apergu sur les dimensions de l'opération, nous
avons regroupé dans le tableau ci-joint les principales caractéristiques de
chacune des deux unités quant aux superficies, & la démographie, au matériel,
au cheptel (de traction et de rente) et & la répartition des cultures.

e T T A :

! ! KOUMBIDIA ! THYSSE-KAXMOR/SONKORONG
L e e —————— b ;e e
! - ! 1

; ‘Superficie ) )

! Totale 1 7 000 ha ! 5 000 ha
! Cultivable ! 3 200 ha ! 3 600 ha
! Cultivée ! 1 750 ha | ! 1 250 ha
! p . C ! . f

y Deémographie - , ! '

! Population totale sédentaire 2 050 ! 1 700
! Bthnies représentées ! Ouolofs, Peulhs, .Socés !Ouolofs,Toucouleur,Peulhs
! Hombre de villages ! 17 ! - 2

! Population par carré. ! 9,5 ! 12,5

! Population active par ! !

! g carré P ! , 22 ! 745

! Surface en culture par ! ' !

v actif R 1,35 ha ! 1,10 ha .
1

, Hatérie) I ;

! Semoirs - » T 275. ! 200

! Houes occidentales ! 216 ! 55

! Houes Sine ! 160 ! 120

! Chaines de culture atte- ! : . ! :

! lée bovines o E 40 . ! 52

! Charettes - ! 140 ! 55

1 . . L.

' Cheptel 'de_traction ! - :

! . Anes ' ! - 156 ! 129

! Chevaux ) ! 110 ! 99

! Paires de boeufs ! 46 ! 66

1 . :

, Cheptel de rente : . 5

1 Troupeaux de bovins ! " 58 ! 24

! Ovins + Caprins ! 1 680 1 1 320

t

i Répartition des cultures : E

t Arachide ! 64 % ! 69 %

! Céréales ! 29 % ! 29 Y%

! Cotonnier ! T % ! 2 9%

! ! !
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Aprées 4 ans dl'intervention, les résultats issus des enguétes
menées sur le terrain permettent de juger de la pénétration des thémes techni~
ques et de leur incidence sur les résultats agro-économiques des exploitations.

.1 =« LA PENRTRATION DES THEMES TECHNIQUES

" Les critéres retenues seront en premier lieu les surfaces en‘AF(1)
et AL(L). lMais il se doit aussi de comparer l!évolution des facteurs et des

actions qui se rattachent 2 l‘adoptlon des thémes techniques proposes.

les surfaces dessouchées

~ les surfaces labourées

~ leé nombre de paires de beoufs

= ll'introduction de nouvelles cultures

- les achats dlengrais et de matériel

- le niveau d'endettement des agriculteurs

Ces facteurs sont :

Lés tableaux suivants rassemblent toutes css données depuis la
. campagne 1969-I970 pour les deux unités experlmentales de Xoumbidia et de
- Thyssé Kayemor/Sonkorong.

(1) On daéfinit des gurfaces en amélioration fonciere par des blocs de 4ha
dessouchées, aysnt regu un phosphatage de fond (400 kg/ha) et sur lesquels
se pratiquent l'utilisation de la traction bovine, un travail profond de
préparation de la terre, une fumure compensant les exportations et une
rotation. .

(2) Les surfaces en amélioration légzdre représentent des améliorations simples
de systémes culturaux traditiomnels. Les vrincipaux thémes vilgarisés sont
< L'utilisation de variétés sélectionnés, le traitement des semences, une
densité de semis optlmum, la fumure vulgarisée, un équipeuent mécanique
congue pour la traction équine ou asine pour l'entretien des cultures
ainsi qulune rotation. :

Cependant au sein des Unités expérimentales les surfaces en amélioration
‘1égdre peuvent &tre aussi caractérisdes par le dessouchage,la traotion bovire
et ll'essai de regroupement des terres. Lorsque ces trois actions goexistent
le carre doit passer en Amélioration fonciere.

1%1- Surfaces en.Amelloratlonsfon01eres _(en na) (&F) -
: (Chiffres cumulées)

r= e = ——=r=—=—=-=—=-=—r —‘——-—=~=-=-:- ------- =—=—!~=-=—=—=—=—=—'—.-—=—=-=-=—=-=-= -'-:"'
! [ I969/70 | I90/7T ; 197T/72 | 1972/73  Frojet prochaine |
! ! ! ! K ,  campagne !
ety Bttt et T Thmy TR p T yTTTTmT T !
i Thyssé X/S 1 9 ) 22 (+ I3) 138 (+'I6) 1 54 (+16) 1 67 (+ 33) !
! ! ! ! ! ! 1
x o ! < ! !
f Koumbidia ; 35 1 68 (+33) 176 (+ 8) 85 (+9) (I20 (+ 35) :
! 1 1 i ! 1 i
: Total Unités 5 44 : 90 (+ 46) §I4 (+ 24) ;139 (+ 25) 167 (+ 68) :
1 ; 1 | 1
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En 3 ans la superficie totale passée en AF a plus 'que triplé, .
passant de 44 ha & I39 ha. Mais le rythme de progression h'est pas le méme
dlannde en annde. Aprés un bond  spectaculaire de la campagne 69/70 &
la. campagne 70/7I, 1l'évolution des superfiocies en AF s'est ralentie pour les
deux unités (les prévisions pour la prochaine campagne sont sans doute assez
optimistes). '

Dtautre part, sachant qu’qn'1971/72, les IT4 ha 4'AF se répartissent
sur 26 exploitations (& TK/S 38 ha pour 9 exploitations ‘et & Koumbidia 76 ha
pour I7'exploitations) soit une moyenne de 4,4ha par exploitation et qulen
I972/73, les I39 ha se répartissent sur 30 exploitations (& TK/S 54 ha pour
IT exploitations et & Koumbidia 85 ha pour I9 exploitations) soit une moyenne
de 4,65 ha par ezploitation, on peut penser que la pénétration des thémes
lourds s'est poursuivie & un rythme assez lent depuis les deux derniéres
années quant au nombre ‘de carrés actuellement concernés. Il 'est toutefois
intéressant de noter 1l'intérét porté par les paysans pour 1!'AF, sachant que
pour l'année prochaine, I5 nouveaux exploitants (8 pour TK/S et 7 pour Koumbis
dia)ont exprimé leur désir et leur intention.de passer en AF (ce qui aboutirait
a4 I87 ha pour 45 exploitations, soit '‘une moyenne de 4,2 ha/exploitation). En
fait nous verrons par la suite que llextension des surfaces en AF est limitée
par le morcellement des terres et des difficultés de remembrement ainsi que
par la capacité de dessouchage (M.O et période favorable restreinte) et non
rar la réticence des paysans.da surface en AF est aussi limitée par la part des
terres exploitées par les chefs de carrds et éventuellement par quelques chefs
de ménage ( 60 & 70% des terres). Dans les conditions actuelles (attribution
des terres, utilisation des revenus), seuls ces derniers ont intérét & passer
en AF,

‘

12 3 Surface en Amélioration Légére Len ha)

l}
fl
3
]
]
i
|
il
[}
i
i
]
!
il
|
1
1

T e e T i e e 1 B e e T T T e T BT e e T 2 e S e 2 e e e

r N r
( ' I971/1972 | 1972/1975 | Projet.prochai-
é ‘. \ _ ;he campagne ;
( Thyssé X/s I 10 : 27 : 48 g
i i i
Koumbidia ! 5I ! 48 ! 75 3
! ! ! : )
! I ! )
Total Unités ) 61 1 75 1 I23 _3
! —_—--=—=—=...__—_-=-!=—=-=—=—=~=—=—=—L-=—=-=-=—='-=-=---

Davantage suscitées & Koumbidia qu'ad Thyssé K/S les surfaces
en AL doivent étre une premiere étape avant de passer en AF. Clest pourquoi
si parmi les 25 exploitants actuels en amélioration légdre (I0 & Thyssé K/s
et I5 & Koumbidia), un certain nombre ont déja adopté 1'AF, c'est aussi
parmi eux que llon trouve une partie des paysans ayant exprimé leur intention
de passer en AF ltan prochain, ll'acheminement AL w---- AT étant plus facilement
adopté (en particulier par les paysans étant en AL avec traction bovine). -

Pour mieux cerner l'évolution en cours, analysons les données
relatives aux facteurs et actions qui se rattachent & l'adoption des thémes
- techniques . proposdés. :

ois/
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1=3

¢ Les surfaces dessouchées ~ les gurfaces labourédes = le nombre
de pzire de boeufs.
S r - FT969/70 | 1970/71 | 1971/72 | 19?2/73 TProjet prochai-
! ! ! ! ! !ne campagne
A m—————————— s Tt T | e e R e R . EEETN
. i P £ ' Y .
Surface s | owml L0122 nnos5 0D LIS
N o Aiff. 412 [+ 33 +26 4+ 4p
! 1 1 1 1 1 Ty
- - . . I
dessouchée 1 Youmbidia Cumul ! 26 ! 46 ! 69 ! 02 ! T4 7—3
1 diff, 1+ 20 i + 23 1+ 33 v+ 39
! 1 1 T T 1
1 Total Cumul ; 36 1 68 1 I24 i 183 : 266 E
1Unités  gipp, I+ 32 1 +56 1 +59 ! 4+ 83 g
! f 1 ? U 1
1
ESurface lThyssé %/s 5non connu: I5 i 29 5 36 : %
labourde fin | b 1 1 1 ] )
de cycle 'Koumbldla 1 3 ! 6 : 26 ; 48 ‘ g
'Total Unites | e ! 55 1 s ! M
! ) ! o, ro, ! '
Hombre de j Thyssé K/s ; 18 2T , A . 66 : 70
paires de ! s as 1 ! 5 ' - ' ; '
boeufs !Koumbldla ! 27 : 31 ; 25 : 46 ; 69 }
!Totel Tnités ! 45 ! 50 ! 77 ! o112 L 139 ?
! ! i ! !

Ll'important effort de dessouchage 'que l'on peut constater chaque

année egt un facteur encourageant quant a l'intérét porté par les paysans a
une action qui ouvre la voie & l'adoption des théemes lourds. Actuellement les
8L ha de surface dessouchée a4 Thyssé K/S touchent 35 exploitants et les IO2ha

. & Koumbidia' en touchent plus de quarante. Il faut ‘noter que chaque année, une
partie des surfaces nouvellement dessouchéesest lloeuvre de paysans qui
nlavaient jamais dessouché auparavant. Ainsi sur les 26 exploitants de Koumbi-
dia ayant dessouché cette annde 33 ha, I5 n'avaient aucune surface dessouchée
l'an dernier, De méme sur les 23 exploitants de Koumbidia désirant dessoucher
39 ha pour la prochaine campagne, 9 n'ont actuellement jamais dessouché. En
définitive, que ce soit eu égard aux surfaces ou au nombre dlexploitants
touchés, l'action de dessouchage s'est développée & un rythme assez rapide
qui demeure.

Les surfaces labourées chaque année en fin de cycle, dépendent
évidemment de la durée de la période de fin d'hivernage une fois les récoltes
de souna terminées. Néanmoins 1ltaugmentation reguliére des surfaces labourées
chague annee est un indice de lleffort 1mportant qui est fait dans ce domaine,
et par 13 méme, pour inciter les paysans & utiliser davantage la traction
bovine,

. Remarquons toutefoisque les surfaces labourdes en fin de cycle appro-
chent les 1 ha par paire de boeufs . Unc mcileure. utilisction dzs pdériodes
avorables, ‘dens -un prownicr temps ot llintroduction de varidtés & cycle plus
court ultérieurement,devraient permettre dlaugmenter les superficies labourées
en fin d’llvernage pal paire de boeufs dans de fortes proportions,2 & 3
hectares. En outre les paysans n'utilisent pas actuellement, ratlonnollement
les possibilités dé labour en début dl'hivernage sur des pluies précoces nlawto~
Tigant pas le semis.
.l.l/....
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Ltévolution du nombre des pairés de boeufs montre que lladoption
de la traction bovine est en bonne voie :

& Koumbidia sur 224 carrés,39 possédent au moins une paire de
boeufs (46 paires au total). aldrs qutd Thyssé K/S sur I50 carrés, 52 soitplus
" du I/3 en possaddent (aw tetal %6 paires). 'I8 nouveaux exploitants de
Koumbidia ont exprimé leur intention de s!équiper pour lfan prochaln d tune
paire de boeufs dont le nombre total devralt atteindre 69, et 70 & Thyssé

pour 59 exploitants.

' S8i la traction bovine constitue une premiére étape dans llutilisation
d'une petite partie du cheptel, il n'en reste pas moins qulactuellement les
potentialités dtélevage que représentent les troupeaux sont négligées et _que
l'intégration de l'élevage dans le systéme de production des paysans doit
demeurer l'objectif principal des nouveaux thémes a préconiser.

AlnS1,compte tenu de la progression importante des 3 facteurs que
nous venons d'analyser, surface dessouchée, surface labourée, nombre de
paires de boeufs, il est permis de penser, comme nous l'avons déja mentionné,
que les paysans semblent favorables aux actions préconisées. Clest donc la
contrainte terre qui limite actuellement l'extension des surfaces en AF pour
trouver des blocs de 4 ha (=~=---» nécessité de remembrer

1=4 : Ltl'introduction de nouvelles cultures

e s A 2 e T o S T e

. o v o I e e R e T e e S - - - =—'——-‘————-——~=—'—_'-.——=—=¢= —————
Cotonnier (ha) T1969/70 1or0/71 | 1971/72 | 1912/75 g
------------- | e —————] OSSPSR VUL POV SN (S IUO .

Thyssé K/5 ' 14 1 I4 P26 ! 40

- i 1 1 1
Koumbidia : 76 : 133 : 137 ; 100 ?
Total Unités ; O ‘, 147 L 163 L 140 g
1 _ b v _ ! _
(-=—_—_-=-=-=:—=—=—=—=—=.-..!-_~>—.=—=-—:-=:—=—=—=-=!—=—=—=—=£.—_—=—'—-_—i—:-=§——._~.-=)
MaIs et Riz (ha)(________ S Y e !__?Z_{Z _____ !~_?Z_ZZ§__)
- _ Surface en :ThySSe K/S : ? g 3535 %
Mals ZMIO :Koumbldla : I,65’ 5 15 g
!Total Unités ! | ' 18,30 )
1 Y 1 )
: : L 5 B o) 'o1,50 2
( Surface en ! hyssé X/8 ! 190 ! ?? )
% g iKoumbidia ; 0,70 j 0,85 g
E _1Total Unités ! I,60 I 2,35 g
B : o 1 S !
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Les surfaces en cotonnier & Thyssé restent faibles, et la dimi-
nution des surfaces de cette année & Kourbidia s'explique par -les mauvaises
conditions climatiques de la campagne précédente (TI-=T72) qui ont contraint

les agriculteurs & resemer en Juillet (problime de main dlocuvre :% en 'difinitive

4 abandonner 311 cordes sur 8I9 semées. La récolte dans l'ensemble assez

bonne de cette 'année incitera peut-ftre les paysans & augmenter les surfaces
en cotonnier l'an prochain. Néanmoins compte tenu des contraintes de main-

~ dloeuvre, qu_ prix-Gnm coon: par raprort-ewn oriz dc llaiachide, des faihles

. surfaces cultivées en mais et en riz, la répartiiion des cultures /sensiblement
identique comme,le- traduisent les pourcentages relevés a Koumbidia sur les .
deux dernidres campagnes. (Signalons toutefois que la culture du cotonnier
entraine une diminution sensible des superficies cultivées en arachide..lMais
le rapport des prix acachide/coton n'est pas tel qu'il incite. les paysans a
accroftre les superficies de cotonniery aussi les contraintes de main dloeuvre
sont -trop importantes.) :

( 3 1971/72 ;r_ 1972/73 —g
--".""'-"'""_""--"""""""" ekt s tntad b abed o hatnbadebebadadl S aindnbebe bk j TEmmsm——— O S = -
Arachide 1 64 % Y4 . 5
: _ : : )
Souna bomrg ) b4 g ) )
Sorgho E 16 % % -iZféales i I4 % cégéalesa
1 ) { 1

Mals t - 3 ' 1% 3 3

_ ~+ = {

» Cotonnier ! 9 % ! 7% )
! ! ' )

]
1
Il
[
i]
]
It
1
4
¥
]
[
Il
}
]
]
]
1
it

Signalons que dans les carrés suivis ol la proportions d'exploi-
tations en AF ou AL est plus importante, la répartition est différente en

TI=72 3 Arachide s 60,5 %
Souna 1 14 b
Sorgho ¢ 14,2 %

Cotonnier: 11 - %

1=5 ¢t Les Achats dlengrais et de matériel gu: coopératives
’ i
- La consommation d'engrais au niveau des coopératives a évolué

de la manidre suivante dans les deux Uuités (les chiffres indiquent le nombre
de sacs d'engrais de 50 kg). :

-y e e TS e

IR s
-;;1;;;;1;7; o ; ___]_:;;;_-__s. e : 955 : 1673

Koumbidia bomre T424 oatts D 1e49 ;
“Total Unités ' so46 | 05T, 3128, 3522 7

-y e e T I e Tt T e ST e T e Sl T e ST 2 4 T 5 ae ST ) TS elalsem o RNy e e e TR IS e ST ST et
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Aprés une chute importante en I970 en raison des mauvdises condie
tions climatiques des trois derniéres années, la consommetion d'engrais
au niveau des deux unités connait une légére diminution cette année provoquée
par des achats moins importants & Koumbidia. Cette diminution concerne les
engrais céréales, et traduit le fait que les paysans ne cherchent pas‘a
augnenter leur rendement tant que la production est suffisante pour ltauto-
consommation et compte tenu de leurs faibles capacités de stockage. Les
mauvais résultats de la campagne et la mise en place cette année de la com-
merciglisation du mil modifieront sans doute les données pour la campagne
prochaine. ' : .

Il est a remarquer également que les doses dlengrais moyennes
utilisées & TK/S étaient plus faibles qudd Koumbidia

Campagne T7I Carrés suivis (kg/ha)engrais
: Arachides Céréales :

Koumbidia ' 45 _ 14

TK/S - 25 26

Thyssé Kayemor/Sonkorong rejoint 4 K bidia, san -touéef is
que les dOSéyprécoﬁgséeé/soient'é%té%%%g%} one foumbifid, sans °

De plus, en I9TI avait été mise en évidence une corrélation entre
nombre de houes et utilisation de l'engrais. Led tableaux ci-dessus et ci-
dessous la confirme au nivemu de l'unité. Or, l!'équipement en houes a
Koumbidia était supérieur en I97I & celui de TK/S, ce qui peut expliquer en
partie aussi‘les faibles commandes en I972 ainsi que la difficulté d'intro-~
duction de l!'Ariana.

Les achats de matériel aux coopératives ont évolué de la fagon
suivante depuis I1969.

e TS T e S e T e S —-=—=—=—=—=—=—=-=—F—=—=—=—=—=—= =—_—_—F—=—=—=—=—=—=-=—=-F-=-=—=—=—=—=—=-=— .
: F 1969/7 T oo/ L toti/re L 1972/73
| mcm e e  cmmmpemm o mpm e O S
2 _ 'K Tk ' Uy K 'Tk ‘U , K |9 ‘U j K tTK 'U
! N ! t ! ' { N 7 ! ! :
4 T 1 1 : : .
Semoir P20 4y I 421 ' 2 I ;3 Y16 7 423 !'24 !o58 82
i C 3 : i : ' i 1 ; : S .
: . . . : R : .
Houe Sine r16 0 6 a2 y10 ' g o157 lT6 73 1300 147 L7y )
— - : ; : : e —— 4 j
Houe Ocoi. ! 20 , 6 .26 ! 5 ;- ;5 & 5 = 5! 6 ! I 'I g
o ° * .. t | ° °
briene 1 - g2 20T GT - 4n 4t - 1T
Arara b6 - b6y - o Tyt by Tt 5
4 H : ! Y
(CharretteS‘é ] ! ! 1 ! % 1 i ) i i ! :
, cheval 8 V! 5 t I3 ° 3 1 I o4 16 Yo e 16 ¢ 8 ‘24 -
| ! 1 i ! : ! | L v ! !
_—-_..:.._—_--::...:—:..:.:—:—::—9-=-=-=—=—=—=—=-=-=—=—=—=—=-—=—:"‘-=—=-—:—_—=—=—=—=—=-=—”—a-_=-'=—=—=—=-=—:—

En mfme temps que llapprovisionnement en semoirs et houes connait
des demandes importantes depuis I970, il faut noter l'introduction lente de
11équipement en matériel plus lourd type Ariana. '

A
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1-6 3 Le niveau d'endettement des agriculteurs

Sur 42 carrés enregistrés 3 oumbidia et 37 & Thyssé Kaymor/
Sonkorong, le niveau d'endettement au 31 Décembre 1972 vis & vis des coopératives
se répartit de la maniére suivante 3

- = — Gn S D S e S = e = o e S A S i - A S VR A e S e e ELe a4 @6 e i M D WD Gmb St Ak S P Y M A Cme G G G G M S G S e P s e e e

I3 * '
Biveau d'endettement 'Kowmbidia 1Thyssé K/S | Total Unitds

!

! !

! 1

! ! ,

1 1

, de 0 & IO 000 F : 23 ! 16 ! 39
N : 1 i

! 1 !

! ! \ ;

! de IO 000 & 20 000 F ! I4 ’ 13 : 27
! ! \ ' —
! ! X :

! de 20 000 & 30 000 F ! 5 X 8 X 13
! ! { !

Remarquons que le niveau d'endettement moyen dea carrés en amélioration
fonciére est de :
23 065 F pour Thyssé Kayemor/Sonkorong
14 948 F pour Koumbidia

Ce fortendettement relatif des carrés en AF n'hypothéque nullement

ltavenir. Au contraire il y a lieu de mentionner l'accroissement des revenus
des carrés en AF que traduit le graphique de la page I6.

2 - LES INCIDENCES D&S THEMES TECHNIQUES SUR LES RESULTATS AGRO-ECONOMIQUES

Les résultats qui suivent ont été- calculésa partir des données de la
campagne 71/72 sur les carrés suivis de Koumbidia.

. La distinction faite porte trois groupes de carrés : ’
Ier groupe : carrés possédant des surfaces en AF

2&m groupe carrés possédant des surfaces en AL
>em groupe : carrés possédant ni d'AF, ni 4'AL

Notons que 6 des IO carrés relevdés possédant des surfaces en AF -
possédent aussi des surfaces en AL.

Les données et resultats obtenus ont etc regroupés dans le tableau
“de lsa page suivante : : :

N.B : Signalons pour mémoire que dans le rapport des résultats économiques de la
campagne 1970, les I2 exploitations avec améliorations qui avaient été recensées
comprenaient les AF et les surfaces en confirmation, alors qu'en 1971 on distingue
ici les améliorations fonciéres et améliorations 1légéres soient au total 17 ex-
ploitations.

L |
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S ' ECarrés ayant Carrésayant ECarrés n’ayantg
, des surfaces des surfaces | ni AF, AL -
i , en AF en AL ’ . g
TohmmTTTTTTT T T T S ot & avamet T T . )
. gnt ayant' )
Nombre de carrés jaussi de 1AL 7 y 21 %
- 1€t 4 sans AL X )
- P ! !
Surface moyenne/carré ! 15,37 1 16,26 ! Ty41
' i : ! !
% Surface AF % Surface AL s E f 3
Surface totale Surface totale X 25% | . I15,6% '
= . T ' T ' T
Population active moyenne/carré ! 9,24 ! 6,37 ! 5426
) ’ 1 1 f - .
1 _ 1 - !
Population active ?oygnne/ha i 0,60 x 0,39 1 0,71 73
' T —T" T — )
Surface cultivée/actif ! 1,66 ! 2,55 1 1,41 )
1 1 - 1 )
. .- . ' ' . . I . . .
Rendement Arachide i 987 Ai 901 i 849
T T 1 '
Rendement Souna e IATT 1 1388 1 I251 . {
1 1 1
Rendement Sorgho : I453 : IT37 i 845 3
T Y ; '
Rendement Coton ! 990 1 953% 1 800
' ! )
Charges variables/ha i 3779 } 3702 3 3092 g
_ T ! ! )
Produit brut/ha , 25021 1 2L735 , 20318 %
4 : : )
“liarge brute/ha : 21242 " 18033 : 17226 %
T e e = e e s e e e e m e, S e e e S e e e e e et e e S ke et ea e et e e e e e e e e -

Si en moyenne les carrés en AF

aux carrés en AL, leur surface moyenne

L'incidence des thémes sur les

culierement nette : les rendements des
aux carrés sans AF ni AL, et 1l'écart est aussi'important entre les carrés
en AF et les carrés en AL. Le produit brut & l'hectare s

ont une population active supérieure
est quagi~identique.

résultats agronomiques est parti~
carrés en AL sont toujours supérieurs
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suit par conséquence ces mfmes tendances. D'!autre part puisque les
charges variables & l'hectare diffyrent peu entre les carrés en 'AF et les
_.carrés en AL, on constate pour les premiers une marge brute & l'hectare
bien supérieure & la marge brute & l'hectare des carrés en AL, cette derniére-
n'étant pas tellement supérieure & celles des carrés sans AF ni AL.

L . Insistons cependent sur le fait que ces résultats se situent au
niveau des carrés ot que par conséquent’ les effets des améliorations fonciéres-
et 1légeres sont nécessairement réduits : en effet dlune part les pourcentages
des surfaces en AF et AL par rapport aux surfaces totales des carrés sont

. faibles (respectivement 25% et I5,6%), et d'autre part au sein des carrés
possédant des AF et des AL, les champs ordinaires peuvent §tre mal cultivés™
-notamment par certains membresdu carré. Clest pourquoi pour faire ressortir
le verltable effet des thémes préconisés nous donnons,c1-dessous,respectlve-
ment les rendements moyens obtenus sur les cliamps ordinaires, sur les -champs - -
en amélioration légére et sur les champs en amélioratior.fonciére .des.caxrxrés .
suivis de 1'Unité expérimentale de Koumbidia (11 slagit donc de résultats -
‘obtenus “chez les paysans). - - .

r=~=i—=—=—=—= Lt —1 —=-=r=—=-=-._f—=—=—=—'-:-—-:=—=--‘—'.'—=— =—=-—=—'!:—=—=—= — e es e —'!-:".—="'=—=—=—=—=—=—!'

: ! Coton ' Sorgho I Arachide 1 Sourna '

! . ot 4 -+ L !

! : ' ; ! e - P - Cp

!Rendement~moyen o 1104 ; 1790 ' 1309 : 2032 S
sur AF : ! ! !

1 s 1 1 1 . 1 1

! ! ! . 1 ! o !

,Rendement moyen. sux 1048 ! .I6I2. ! II96. ' 1383 :

1 AL ! f 1 1 !

! T i 1 T 1

,Rendement moyen suxj : o 1 1 . @ . . L

pchamps ordinaires . 84?. 1 1024 ! 895 ! 1343 .

1 1 L L ! !
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Héanmoins les résultats obtenus au niveau de llensemble des carrés -
montrent que ltadoption des thémes préconisés, méme en faible proportion, -
s'accompagne” d'une augmentation de revenu importante, ce qui.esid.encourageant
pour llextension et la poursuite des thémes legers et lourds. Ainsi la mise

. en place d'une action type 'Conseils de gestlon devrait permettre d'engager
un grand nombre d'exploitations dans l'adoption, ou dans une ‘plus g*ande e
penetratlon des themes lourds.
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INTRODUCTION

Les U. E. constituent un terrain d'application pour la
‘Recherche agronomique et un champ d'élaboration des éléments
d'une agriculture moderne. De ce point de vue, elles demeurent
“un ‘instrument indispensable pour.la Recherche et .1la Vulgarisation.

Instrument en effet parce qu'elles perméttent de tester
en vraie grandeur des techniques qui ont fait leur preuve en station.

Indispensables car, selon la réaction du milieu physi-
que,social et économique, lec chercheur peut &tre amené & réorien-
ter son programme pour résoudre la dlfflculte rencontrée dans la
diffusion de technigues nouvelles.

L'intégration agriculture- elevage au niveau des U. E.
se situe dans : »

. -~ une exploitation intensive et ratidnnelle‘des
"boeufs de trait ; : : :

- la généralisation des spéculations animales.
L'un et l'autre de ces objectifs devant contribuer &

une meilleure exploitation du cheptel et du disponible fourrager.

I - LA TRACTION BOVINE

Flle commence & prendre une place 1mportante dans
_ l’agrlculture sénégalaise en général et dans. celle des Uu. E.
en particulier (voir tableau c1-dessous) : .

Evolution du nombre de paires de boeufs
-dans les U. E.

y Années : T. Kayemor/Sonkorong ! Koumbidia , \
ettt bt il 1
1 1670 . 7 : 18 )
. 1971 ¢ 41 : 31 ,
L 1972 ¢ 66 S

Son extension-bbsé.bepeﬁdanf des problémes dont :

- l'accroissement des surfaces cultivées et
la réduction des zones de parcours ;

- la rarefacflon des boeufs de trait conséquente
Y une demande sans cesse croissantc que viennent aggraver @
. une mortalité élevée du bétail au jeune &dgc,

. la concurrence commerciale du marché de la
viande,
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11, BExtension des surfaces cultivées et problémes annexes

L'acquisition de moyens de production plus élevés"
(matériel agricole et paire de boeufs) entrafne l'accroissement
des surfaces exploitées. Les coefficients d'augmentation des
surfaces cultivées en traction tovine par rapport & la culture
manuelle passe de 1,25 en zone Nord, peu pluvicuse et.a sol
- sableux, & 1,46-1,47 en Casamance plus srrosée. Dans les U. E.,
la surface cultivée par actif est de 1,28 ha & TK/S et 1,33 ha
4 Koumbidia. Cet accroissement des surfaces cultivées a pour
corollaire la réduction des zones de parcours, la concentration
du bétail sur les pidturages disponibles et la dégradation du
" capital sol. .

12, La raréfaction des boeufs de trait

Le troupeau sénégalais constitue une "richesse négative",
parce que exploité selon des technigques surannées d'un élevage
numérique. Pour beaucoup d'éleveurs, c'est une bangue ou l'on
"thésaurise” un amalgame d'animaux dont les sujets réellement
productifs sont submergés dans un pléthore de femelle hors d'édge.
Les veaux, victimes de traites excessives et d'un régime post
sevrage déficitaire, succombent au moindre microbisme. Ceci
explique la forte proportion de jeunes qui disparaissent en
début d'hivernage ou & la fin de la saison séche. Il en résulte
une diminution du potentiel de boeufs de trait, sans parler
d'animaux résorbés par le marché de la viande et parmi eux des
sujets déja dressés.

Dans ces conditions, la culture attelée bovine risque
d'8tre treés vite bloquée.

: : C'est la raison pour laguclle le programme de 1'IRAT
en matiére d'élevage dans les U. B. a pour objectif d'accroitre
le potentiel des animaux de trait :

- en améliorant les conditions technigues
d'élevage des troupeaux que sont :

o« l'alimentation
. lthabitat , ‘
« le probléme d'hygiéne et de santé animale ;

: . - en généralisant l'utilisation des femelles pour
les cultures.

a) Alimentation

Le disponible alimentaire des U. E. est
insuffisant par rapport au bétail existant : 4 082 bovins,
2 973 ovins-caprins pour 12 000 ha, dont 5 200 de parcours
permanents et 3 900 de parcours occasionnels. On fonde un grand
intérét dans l'cexploitation rationmnelle des sous-produits de
cultures et des pAturages naturels, gréce :

- & la mise en réserve des pailles de
sorgho, dec la fane d'arachide et d'une partie des pailles de souna

- au pAturage contrdlé des parcours.

’
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Pour lutter contre l'irrégularité de 1l'ali-
'“mentatlon et permetitre un bon développcment des jeunes et adultes,
on préconisc¢ la distribution d'un complement alimentaire aux
femelles en fin de gestation et en début de lactatlon, -ainsi
gu'aux veaux.

:b) L'habitat

L'intégration de l'animal dans l'exploitation
débute par l'emploi du fumier dans la régénération des terres
cultivéeés. Or, jusqu'alors, les excréments des animaux sont mal
exploités, faute de stabulation permettant la fabrication d'un
fumier de¢ qualité. !

_ . L'IRAT a mis au point un type d'étable
fumiére, dc construction facile et & partir de matériau local,
gue l'on essaic de diffuser au nivéau des U. E. afin de mettre
les boeufs de trait sous abri.

Pour les troupeaux, on cherche a améliorer
le systeme traditionnel de parcage nocturne en agissant sur la
durée de parcagc et sur la reprise des parcs par un labour en
fin de cycle.

c) Hygiéne et santé animale

Avee la collaboration de 1'IEMVT, dcs
enqvetcs sont mcnées dans les U. BE. afin d'ldentlfler les
agents parasites les plus fréquents. Quelques résultats ont
etp obtenus :

~ en parasitisme e¢externe, les mouches
¢t les tiques sont & l'origine des cas de Thélaziosc, de
Piroplagsmosc ¢t de Eickettsiose observés ; .

~ en parasitisme interne, les coccidies
sont fréquentes ; : :

= lecs prélévements effectués sur les
troupeaux n'ont pas révélé la’ présence de trypanosomes dans 1e
sang. .

Ces renseignements nous ont pormls d'orienter
nos actlons en matlere de prophylaxie.

: Il est inutile de systématiser la prémunition
des sujets .contre le Tryvpanosomiase. Les boeufs de trait devront
€tre suivis sur le plan général (dynamisme, amaigrissement,
etc,.s) afin de pouvoir intervenir dés gue cecla est nécessaire.

Sltagissant du parasitisme externe, faire des
Pulvérisations périodiques avec des organophosphorés.:

~ coumaphos )
~ Asuntol Bayer 8,05 %
~ Ronnel.

Pour la coccidiose, faire recours & ‘des
agents chimiques actifs comme la nivaquine, la guinacrine,
etCQoo. .
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L'amélioration de l'alimentation, des
techniques de stabulation et du niveau sanitaire du troupeau
" entraine un accroissement rapide de celui-ci. Lie disponible
‘alimentaire étant trés peu extensible, tout au moins dans 1l'im-
médiat, il importe de réduire lc nombre d'animaux élevés en
extensif en utilisant progressivement les femelles reproductrlces
pour la traction.

122, L'utilisation des femelles pour le travail

- ———— " ——— ——— —— G ———— ———————————————— - —— —

Cette option présente plﬁsieurs avantages :
- la sédentarisation du troupeau j; |

- le contrdle de la reproduction des femelles
calquée sur le programme de travail au niveau de l'exploitation j

. - la valorisation de 1l'élevage par le travail
€t la production de veaux ; o . -

. - l'accroissement du potentiel d'animaux
destinés & la production de viande par la libération de méles
utilisables pour la tractlon.

II - LES SPECULATIONS ANIMALES

Blles peuvent porter sur la productlon de viande, de
veaux d'élevage ou de reproductrices. Mais & l'heure ‘actuelle,
au niveau des U. E., l'embouche demeurel'activité la plus inté-
ressante parce qu'elle permet la valorisation des productions
végétales et la rentabilisation de l'exploitation agricole.

La commer01allsat10n des céréales n'étant pas gncore
organlséc, le producteur sénegalals est encore victime d'un-
-marché local trés fluctuant. Pour satisfaire ses besoins pécu-
niaires, il vend une partie dc¢ sa production au moment des
récoltes et & des prix modiques. Pendant la période de soudure,
il rachéte plus cher ces mémes produits. La canpagne écoulée
1972-73 constitue un exemple fort pertinent. De 15 F le kilo-
gramme, le mil et le sorgho sont déja passés & 30-35 F le
kilogramme, dans les centres. )

" Bn attendant que les pouvoirs publics réorganisent
ce marché céréalier ou que lec producteur dispose de meilleures
. techniques de conservation de ses céréales, mais aussi de moyens
financiers lui permettant de mieux vendre sa production, l'embouche
constituc un moyen de rentabiliser les produits céréaliersn

L'embouche est avantageuse & pius d'un titre :

- valorisation des sous- prodults de culture et
des excédents céréaliers en utilisant l'animal comme relais ;

- l'agropasteur troufe'é s'occuper pendant la
saison morte ;

-~ le fumier fabriqué est réutilisé dans la régé-
nération dcs terres de culture. o

Sa généralisation pose cependant des problémeé’d'Orga-
nisation du marché dy vetail et du systéme de crédit.
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Le systéme de crédit

La constitution du lot d'animaux & cngraisscer est un
des freins 2 l'expans1on de l'embouche. L'exploitant doit béné-
ficicr de préts & taux d'escompte raisonnable. Or, & l'heure
actuelle, les banques nc font pas de préts en matiere d'élevage,
du moins & des Sénégalais. Ceci limite beaucoup les possibilités
d'exportation de carcasses de gqualité,

Le marché du bétail

' Il suffit d'aller sur les foirails et les marchés

hebdomadaires pour se faire unc idée du rble des intermédiaires
" sur la commercialisation des ecnimaux. Encore gue beaucoup de.
producteurs traitent directemcnt et & domicile avec les Dloulas
ne sachant rien dcs cours prathues

Nous fondons un grand espoir sur lcs projects d'élevage
intégré des scervices de l'élevage ct des efforts déployés par la
SERAS pour réorganiser le marché de la viande. Il importe néan-
moins que les pouvoirs publics favorisent les actions privées en
metieére de production et de commercialisation de viande, afin que
le Sénégal puissc mieux profiter des marchés africains et, pourguoi
pas, d'Europec.

Les U. E.y nous l'avons dit, constituent un terrain
d'application pour la Recherche. C'est & ce titre que 1'IRAT y
a introduit quelques geéniteurs Métis de Bambey, dans le but
d'accroitre le gabarit des animaux de trait.

L'intensification de la culture attelée bovine demande
l'emploi d'animaux capables de¢ développer des efforts soutenus.
Or les sujets rencontrés au Sud du Sine-Saloum sont de petit
format et gagnceraient & &tre plus grands et plus étoffés. Bambey
dispose d'un spécimen qui, & 1l'Age adulte, a

1433 m de hauteur au garrot,
1,95 m de¢ périmeétre thoraxique,
480 & 580 kg de poids vif.
Ce travail, démarré cn 1970 au niveau des U. E., a

donné des résultats encourageants comme le montre le tabelau
gui suit

Age en semaines

Naissance f 8 s f 16 5 '@ 24 s f 33 s

Poids vif (kg) °© 16,500 © 31,500° 58,500° 88 5oo- 123

G 2 s oo
e o com 2
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" CONCLUSIOH

L'intégration agriculture-élevage au Sénézal se fera
par le biais de la culture attclée, compte tenu des probleémes
qu'elle suscite au niveau de l'exploitant mais aussi du terroir.
Les U. 3. constituent notre terrcin d'application & la matieére
pour tester certains résultats qui ont fait leur preuve en
station, dans l'optique.de réorienter éventuellement nos progrommes
pour résoudre les difficultés qui s'opposent & leur diffusion.

Seulement le développement cgro-économique d'un pays
n'est point d¢u simple ressort de la Recherche dont le.champ
d'action est treés vite limité. I1 faut que les pouvoirs publics,
par le canal des organismes d'eucadrement, apportent leurs con-
cours afin gue ge diffusent et se généralisent certains thémes
acceptés par le milieu. Aussi j'invite instomment les représen-
tonts des services nationoux et des organismes financiers ici
présents de favoriser cette intégration de l'animal dans 1l'exploi-
tation grfice & une politique de préts et de crédit judicieusement
étudiée, et un encadrement adéquat.
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i INTRODUCTION %

Le travail présenté dans ce rapport est le fruit de nos recherches
agro-socio-économiques menées, non seulement sur les Unités expérimenteles du
Sine-Saloum, mais encore sur des exploitations Adu disnositif Ae vulgaerisation
SODEVA,

, Ce travail constitue une premidre contribution & la connaissence de.
1'exploitation agricole basée plus précisément sur 1'étude du carré ouolof du
Sine-Saloum ; il s'adresse, non seulement asux techniciens de la vulgarisation,
mais aussi aux chercheurs des disciplines sntres oue les disciplines agro-
économiques.

Essentiellement basé sur les enquétes socio-économiques déteillées
(micro-économie), il a pour but la définition de 1'exploitation agricole. Il
" essaie de montrer, & l'aide de trois exemples précis d'exploitetions du
Sine-Saloum, comment on peut mieux cerner les problemes posés au niveau de
1'exploitation agricole par l'introduction des thémes intensifs et d'entrevoir
ainsi quelles peuvent &tre leurs conséquences sur la nécessaire hiérarchie
dans l'application de ces thémes.

Tu point de vue de la vulgerisation, cette connaissance s'impose
- de plus en plus. En effet, la vulgarisation des thémes légers (vulgarisetion
de masse) a montré qu'arrivé & un certain stade, on ne pouvait plus proposer
a4 nos paysans des recettes simples, indépendantes les unes des autres. Tes
thémes de vulgarisation doivent désormais faire partie d'un ensem™le rigouvreux,
pensé & long terme, et surtout, ils doivent tenir le plus grend compte des
caractéristiques propres & chaque exploitation.

) On est donc passé de la vulgarisation de mrsgse & le vulgarisation
ponctuelle, de la simple recette au svsteme.

Cette démarche n'est pes simple car, & 1'intérieur cu systéme, le
vulgarisateur devra quand méme faire un choix souvent difficile pour dégeger
une priorité dens 1l'application des thimes de vulgarisation, étant entendu
gque 1l'on ne peut pas appliquer tout en méme temps. Si notre travail, qui ne
se veut pas exhaustif, contrihue & orienter le technicien de la vulgerisation

ens ce choix, nous aurons atteint notre but, persuadés cue nous sommes que
seule la comnaissence approfondie Ae 1'exploitation agricole est la condition
de toute intensificetion.
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A - {jL'EXPLOITATION - CAS TU CARRE OUOIDEL%

I COMPOSITION IU CARRE

A premidre vue le cerré ouolof constitue une Jjuxtaposition de plu-
pleurs exploitations bien individualisées ayent des revenus propres. En
réalité toutes ces exploitations ne sont que des c'us-nxploitatlons inti-
mement 1ides 3 une m3ms eutorité: celle au chef de carrd, Le chef de cerré
dlspose des revenus icz plus importants, il est inscrit a la ooopératlve
et procéde seul la plupart du temps sux achats de produits et matériels.

Il est nécessaire, avnt de déterminer la couposition du carré, de dé—
finir les différents termes ouolof ¢ui désigncnt les individus & 1'inté-
rieur du carré ou bien ceux qui de fagon plus ou moing directe caractéri-
gent leurs différents états cu statute et ce _qu'ils impliquent,

Pour cela nous reprendrons lesdéfinitions domndes par VENEMA (3)* EY
pertir des enquétes scclologiques effectuées sur les Unités expérimenteless

SOURGA : celui qui dépend de con N'Diettigué quant & 1lepprovisomnement
de la nourriture

BOTON : Sourga maricy

N'DIATTIGUE: Chez qui le Sourza traveille et de qui il regoit toute 1a
nourriture.,

N!'DIEL : Foyer, nourriture

KEUR: Carré

BOROM KEURs Chef de carrd

BOROM KEUR GOUNDAW: Chef de corré récemment indépeandant (BKgd)

BOROM KEUR GOUMAK 1 Chef de cirré indépendent d .puis longtemps (BKgm)

BERROU. : Monent 4o transitica du stotut de sourga vers le statut de BKgd

DOGAL : Pré&t de terre pour un-cu deoux ens.

DINK : Terre confiés & quelgu'lun pour période indéterminée,

Nous avong tenté, dans le tableau de la page suivente, de classer les
gbtatuts et dnnom_natlons des différents membres du carré (membres masculinsa
.dans un ordre logique cn essay rant d'y feire correspondre les droits ¢t de-
voirs réciproques quildéChuTenb, notamment en ce qui concerne 1ll'enploi des
facteurs de production. oo

L'examen de ce tableeu nous nontre le oomplexi des étapes a 1‘1nté—
rieur d'un m8me statut et surtout la difficulté de déf¢niw avec préoision
& pertir de quel momant et sur guels critdres on passe d'une étape é 1'au-
tre, La durée de 1'état de POROM N'DIEL (chef de ménage qui vient de fon-
der son foycr) par exenmyle n'est pes fixde, elle varie énormément selon
les conditiong éconorigues et sccieles de chague carré, Te passage au
statut de BOROM KEUR GOUNDAW psut &tre préeipité ou su contraire aifféré:
einsi selon que le pire est décédé cu vivent, selon que les BOTOUS ant
pour origine la méme méce ou pas, ESCo.. -

Nous n'avons pag fait aprareit*e dans ce tableau les femmes et les en- -
fants; cela ne signifie pas qu'ils jouent un r8lc négllgeable au_sein du
cerré, noterment densz Jjes Gdeisions Gqui sont prises, mais les. femmes dépen-
dent de leur mari et les enfenis do leurs p&rents. Nous verrons en pare-

. graphe 3 1l'imporianct des échenges cmtre ces mehbres et le chef de carré,

% Les chiffres entre parentnlses soulignds *anvoien 3 le bibliographie in fine
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II- L'EXPLOITATION DANS L'ESPACE RURAL

Nous avons esseyé dans le croquis de la page "5" de schémetiser Ia
" situation de 1l'exploitation dens 1'espace rurel,

A 1'origine, on peut classer les chemps en deux ceatégories ¢

~ Le Tol Keur Echamp de case)

~ Le Tol Gor (chemp de brousse) .

: Bien qu'il y ait des différences parfois marquées entre les exploi-
tations, on peut dire que la situation des différentes parcelles de 1'ex-
ploitation par rapport au carré présente de grandes gimilitudes,

La situation des chanps est fonection :
- du gtatut
- de la culture pratiquée.

~ En général les céréeles précoces cultivées per les membres qui ont la cher—

ge d'un foyer : Boron Keur Goumek

+ Borom Keur Goundaw
'. et Borom N'Diel ‘

sont placées dans le Tol Keur, Le sorgho, qu'il soit terdif ou précoce, se

rencontre surtout & le limite du Tol Keur et du Tol Gor et méme dans le

Tel G’Oro - . R e

Te chef de carré cultive les meilleures terres, les mieux dessouchées,

les plus fumées (parcage) & promimité irmédiate du carrd, La rotation pra-
tiquée dans le Tol Keur est en général céréale/céréale, Il arrive que cer—
taines cultures de rente comme le cotomnier goient mimes en place, sous
le pression de l'encadrement, eu niveau du Tol Keur.

- = On rencontre le plupart des champs d'erachide dans le Tol Gor meis on peut
dire qu'une grande partie de l'arachide du chef de carré est cultivé- )
la limite du Tol Keur, 14 encore sur les terres les mleux dessouchées, les
mieux fumées et les plus prés du carré, e

Les chenps d'arachlde des femmes, des sourges et aussi des chefs de
ménages se trouvent presque uniquement an Tol Gor. B .

Les rotations pratiquées dans les Tol Gor sont variabless é 1a Limi-
te du Tol Keur avec des débordements plus ou moins grands dens ce ‘secteur
gelen les carrés (contrainte de tefre§ on y trouve la rotation quadrienma-
le conseillée par la vulgarisation

J LA, (Tachére-Arachide-Mil-Arachide)

Dens ce mfme gecteur on débordant un peu plus dans le Tol Gor on
trouve des rotations moins stables du type J.A M., ou J.S A, (Jachire-Sor-
gho-Arachide). : E -

- Dang le Tol Gor proprement dit clest la rotation Jechdére/Arachide qui est
pratiquée: gi la contrainte de terre est faible, la jachére peut durer
plusieurs années, si la contrainte de terre est forte, il peut y evoir
deux & trois arachides successives. - . -

Les cultures nouvellement introduitess !afs sélec‘hionné, Sorgho sélec-
tionné, se rencontrent en général dems le Tol Keur, la premiére en rota—
tion avec une sutre céréele (Souna) plus rarement & le limite du Tol Keur
dans la JAMA, la seconde est presque toujours pratiquée au sein de la JAMA,
Lorsque ces deux cultures sont pratiquées en méme temps la rotation la plus
évoluée rencontrée est

NaTs-Arachide-Sorgho-Arachide (Ma—A-S-4).
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ITI - INS FOHANGRS A T'INTTRIEUR TU CARRE

_ Nous avons vu que les membres du carré qui ont la charge d'un fo-
yer cultivent,en plus de la culture de rente, des céréales en vue de pro-
duire la nourriture nécessaire (F#£0,25 ha par habitent) (3). Les autres:
femmes, enfants (filles),sourgas,cultivent presque uniquement de 1'arachi-
de, plus rarement du coton,dont le produit leur revient intégralement, dé-
duction faite des préts dé semence et d'engrais. Le profit ainsi obtenu
est utilisé par les femmes pour leurs besoing personnels (vétements ou me-
nues dépenses ménagéres, par les sourgas pour constituer la dot, monter le
foyer (Botou) ou beaucoup plus rarement pour acheter du matériel.

Nous avons tenté de présenter dans le schéma de la page 7 la na-
ture et ll'intensité des échanges & 1l'intérieur du carré. Bien d'autres
liaisons existent entre le chef de carré et les membres du carré et méme
entre ceux-ci mais nous n'avons retenu que les principales.

_En général le chef de cerré fournit la terre (Borom Dietti), le
nourriture (sauf aux chefs de ménage exploitants), il préte la traction et
le matériel; il avance,contre remboursement & la traitey des semences et
des engrais. En échange il reg¢oit du travail:

= de la part des siurges 4 raison de quatre matinées par semaine
- de la part des femmes et des enfants (filles) en quantité et & des
époques moins réguliéres. '

Le chef de carré regoit rarement du travail de la part du chef de
ménage, par contre il peut lui en fournir (avec la traction);il peut ége-
lement procurer de la céréale au chef de ménage au cas ol celui-ci en man-
guerait.

: Les sourgas peuvent travailler plus de quatre matinées.par semai-
ne chez le chef de carré dans ce ce cas le travail est de tvpe "SATH", il
est rérmnéré, : ‘

Le régime de prestation de travail du type"4 matinées par aemaine“‘

ne permet pes une utilisation rationnelle des movens en travail au nivesu

. du carré, cela est trés grave & cause de 1l'importance de la contrainte de
travail surtout en début de cycle. Dans certains carrés trés évolués le ré-
gime treditionnel est abolis les sourgas traveillent tous les jours sous
1'autorité directe du chef de carré qui devient alors,du point de vue de’
1llorganisation du travail,un véritable chef d'exploitation. Les sourgas
peuvent, dans ce cas, conserver leurs propres champs et y obtenir des ré-
sultats spectaculaires (exploitation de Memour M'BAYE cf. chepitre suivent)
ou devenir de simples salariés (exploitation de Lehine N'IAO).

Une liaison trés forte n'est pas représentée dans le schéma de la
page 7, elle est de nature sociologique elle concerne le pouvoir de déci-
sion du chef de carré quant au passage des sourgas d'un stade & un autre,i
la durée du Berrou, & 1l'individualisation compléte du chef de ménage, etc...
L'intensité de cette liaison varie énormément selon les carrés.
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IV - LES CONTRAINTES

Dans les exploitations du Sina-Saloum od la contrainte de terre
est en général faible, le facteur de production limitant est le facteur tra-
yail. Te capital vient au second plan tandis que le facteur terre est le
‘moins important.

Le schéma de la page 9 tente de représenter ll'exploitation et ses.
facteurs de production selon leur importence ainsi que les principales con-
traintes qui en découlent. On voit,& 1llexamen de ce schéma, que la formulation
des contraintes est assez complexe et surtout qu'elles sont toutes plus ou’
moing fortement reliées entre elles- on peut cependant tenter d'en faire une:
clasgification.

. . La recherche analytique, puis les enquétes en milieu rural ont

- largement fait ressortir 1'importance de la précocité de la date de semis
surtout et,dens une moindre mesure,de 1l'entretien (1'un conditiomnent 1'au-
tre). Ainsi ces deux opérations culturales constituent les facteurs essen-
tiels d'un bon rendement. e :

. La résolution des contraintes de travail au niveau de 1'exp101ta-
tionyet plus précisément pendant le période de semis et d'entretien,est un
deg principaux moyens d'obtenir, en milieu paysan, des rendements se rappro~
cha.n't des rendements potentiels (1). ‘ 4 St

) Ie contreinte de travail peut 8tre décomposée en tr01s contreintes
~principa1es H ‘ . ,
-/ < la mein dloeuvre
- la traction
l'équlpement

La premiére est étroitement liée & la main d'oeuvre disponlhle sur .
le carré pendent les périodes de pointe,c'est-ii-dire & la population active
présente pendant la période de culture. Un des moyens de 1l'améliorer est de
recourir,corme le font les paysans,i la main d'oeuvre d'appoint (Santang),
mais eclle est limitée par la contrainte de capital: particuliérement forte &

. cette époque de 1'année. L'organisation du traveil au niveau du carré doit
- . permettre de diminuer considérablerment la contrainte de main d'oeuvre: nous
“.verrons dens le chapitre suivent que 1l'on passe de 0,81 ha/habitent sur une
exploitation & organlsatlon du travail tradltionnelle 4 2,% ha/habitant sur
une exploitation ol le chef de carré décide entidrement de la repqrtltion du
© travail,

La résolution de le cortrainte de traction et d'équipemert est i
fortement liée & la contrainte de capital.Cette résolution doit permettre de :
diminuer la con.rainte de main d'oeuvre qui reste toujours la plus impqrtante.

L'examen du schéma nous montre que si la contrainte de traction
et la contrainte d'équipement sont lides & la contrainte de capital cette
derniére est intinement lide A la cohtrainte de terre; en effet il faudra
une surface minimum pour se procurer de la traction et de 1'équiperment. Mals
une meilleure utilisation de la traction et de 1l'équipement est condltionnée
par la surface dessouchéeyelle-méme dépendante de la contrainte de main d'oeu-
vre et de la contrainte de rotation. :

De m@ne,la contrainte de traction est lide A le contrainte d'affou—
ragement,elle-néne &1ée & la contrainte de rotation ésurface dlsponlble en
fane d‘arachlde) et la surface en culturesvivriéres (tiges de nmil ﬂlest).

En définitive,toutes les améliorations proposées doivent concOu-
rir dans un premier temps & l'obtention de semis précoces.

- a~ régolution de la contrainte de dessouchage. l
dessouchage progressif a4 la main de la majeure partie de lfexploitation.
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b~ résolution de la contrainte de travail pendant les périodes de pointe :
- en déportant le maximum de travaux en saison séche (préparations super-
ficielles, épandages d'engrais et certains gemis)

- en résolvant progressivement la contrainte de traction avec pour objec-
tif un suréquipement en traction & cause de la difficulté qu'il y a &
résoudre dsns un premier temps la contrainte d'affouragement, Fn effet
les boeufs devant en grande partie se nourrir eux-mémes A la pAture en
hivernage (manque de stocks) la durde d'utilisation s'en trouve diminude
d'autent. Il faut donc prévoir, pour mieux valoriser le matériel, deux
attelages travaillant successivement au cours de la journée.

- en résolvant progressivement la contrainte d'équipement avec pour objec-
tif, la contrainte de dessouchage étant résolue, le choix de matériels
de senmis permettent d'emblaver la presque totalité de l'exploitation
lors des deux premiéres pluies.

La résolution de ces cohtraintes doit aussi permettre d'augmenter
la surface labourable sur ll'exploitation (plusieurs attelages et plusieurs
charrues par exploitation), le labour constituant la véritable clé de 1'in-

. tensification.

I1 est important de souligner que la résolution d'une contrainte
densg des conditions bien définies pourra faire ressortir d'autres contraintes
qui jusqu'alors semblaient cachées :

La résolution des contraintes n'est donc jemais définitive

Ainsi tant que l'on reste dens le domaine de la cultre attelée,
des goulots d'étranglement au niveau de l'utilisation de la main d'oeuvre se
posent toujours & des périodes différentes de l'année. En effet, aprés avoir
résolu en partie la contrainte de main d'oeuvre pendent les semis et les sar-
clages, elle apparailt & nouveau lors des récoltes et traitements des récoltes
du fait de 1'augmentation des rendements consécutive & la premidre améliora-—
tion apportée. Clest ce que nous avons voulu schémetiser de fagon trés simple
mais aussi trés théorique dans le croquis de la page 11 en nous basant sur
l'exenple d'une culture d'arachide.-

On sait gue traditionnellement la culture de 1l'arachide demande de
450 & 600 heures de mnin d'oeuvre & l'hectare, on arrive & peu prés aux mémes
chiffres totaux en culture intensive. Pour faciliter la construction de notre
schéma nous avons pris le temps global maximm de 600 heures (qu1 correﬁgond
& une année & trés fort enherbement). Ce schéma nous montre que si 1l'on sup=
priné largement (gréice & 1'équipement )1 'inportante pointe de travail pendent
le aenis et les sarclages, on en voit apparaitre une autre au moment des ré-
coltes et traltement des récoltes. - :

I1 sera utile,au cours de la lecture de ce qu1 suit, de rapprocher
ce schéma théorique de la définition des blocs et sous-blocs de travaux du-
paragraphe suivant, ainsi que des plans de travail des trois exploitations
prises en exemple au chapitre II.

Le but final de 1l'éradication des contraintes est d'uniformiser
tant que faire se peut l'utilisation de la main-d'oeuvre tout au long de 1'an-
née, pour mieux la valoriser. Dans notre schéma théorique on produit 1 »66 kg
d'arachide & 1l'heure de travail en culture traditiomnelle et 4,66 kg d'ara—
chide & 1l'heure de travail en culture intensive.
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V -~ TEMPS DE TRAVAUX ET BLOCS DE TRAVAUX

Temps de traveux proprenment dits

Nous donnons en ennexe I des normes de teﬁps de travaux issues deo
études de structures d'exploisations en station (2), ces temps de travaux somt
clasgés par culture, mode de traction et degré d!équipement.,

- En traction équine et asine avec les petits matériels monorangs:
- semoir type Fabre
- houe type houe occidentale. -

- En traction bovine avec la chaine de oculture type Arians ¢
- gerioirs jumelés _
-~ canadien bineur permetteant de biner deux interlignes
- charrue,corpe. butteur, souleveuse

- En traction bovine avec le polyculteur & grand rendement et tout son équi-~
penent ; ' :
~ semoir trois rangs .
-~ canadien et sarcleuse de 2,25 m de large
- charrue,souleveusesadaptables, plateau de charrette, etc...

Ces temps de travaux peuvent &tre "discutés" comme toutes_igs'mesu;
rea de tenps de travaux. Ce sont des temps "3 .le parcellel ils ne tiennent pas

. compte des temps de déplacement inhérents aux exploitations. Les temps rele-

vés en milieu paysan sont trés voisins de ces normes,surtout pour les traveux

"ettelés. I1 est & remarquer que c'est le maTs qui,avec l'arachide, est la cul-

ture le nmoins exigeante =n main d'oecuvre, :

Pour les deux cultures : ma¥s et riz nous avons inserit deux le~

bourss 1'un en aébut de cycle, l'autre en fin de cycle, en réalité su nivesu

d'une rotation 1'un de ces labours disparaitrait car il pourrait &tre fait
en £in de cycle sur une autre culbure (jachére ou arachide par exemple).

Les temps indiqués pour le mil pénicillaire peuvént &tre lergement
diminués gréce au seris en sec & la main (au carré & 0,90 X 0,90) cela permet
de démarier et de sarcler plus rapidement et plus efficacement, on gegne ain-
si globalement plus de cent heures de main d'oeuvre & 1'hectare.

I1 est trés inportant de connattre les temps de traveux de fagon &
avoir desg normes, mais il me servirait & rien pour la vulgarisation, de les
nesurer indéfiniment en milieu paysan. Ce qui importe une fois, ces mesures
connues, c'est de mesurer les périodes de travaux en prensnt les dates limi-
tes de fagon & avoir une idée du travail "effectif" sur chaque exploitation.

}Les Blocs et gous-blocs de travaux

Il existe au nivesu des exploitations sénégalaises trols grandes

Périodes ou biocs de travaux qui sont détermindes par la durée de 1'hivernege
utile '

‘Jler Bloo: "Pagons superficielles de préperation en sec"

Situé entidrement en saison séche avant les preniéres pluies, 11 coﬁprqnd
les traveux suivants s ‘ :

1

évacuation des débris des récoltes précédentes
préparation superficielle su canmdien
hersage
épandage d'engrais
semis en sec des céréales
Les travoux & 1l'intériecur de ce bloc étant entidrement différables,

la contrainte- de travail n'spporatt pas.
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ITe Bloct "PFagons superficielles de semis et d'entretien”

Situé entilrement dens la premidre moitié de la période des pluies
utiles, il comprend tous les travaux de semis et d'entretien, de préparation
superficielle en humide et le cas échéant de labour de début de cycle. Sa du-
rée est ‘de 60 & 7O jours selon les zones. Les traveux & llintérieur de ce
bloc sont entidrement non différables, pour le semis ot A différabilité lini~
tée pour les sarclo-binages. C'est pendant cette période que la coutrainte .
de travail joue le plus grand rdle, C'est d'ailleurs & partir de cette méme
période que 1'on peut celculer la gsurface cultivable avec les moyens dont: dis—
pose 1'exploitation (1), déduction faite des jours indisroniblzs (fortes pluies
et jours de rep09) qui sont assez faibles, comme l'ont montré les enquétes en
milieu p&ysan (moins de 8% des jours calendaires)

II1e Bloc? "Fagons lourdes et dé récolte”

. Situé & chevel sur le dernier quart de la période de pluies utiles
"{ st 1o début de la saison séche, il comprend les travaux de récolte des céréeles
précoces, labours d'enfouissement, récolte et traitement des récoltes.
Les traveux gitués & 1'intérieur de la période de pluie utile mont
peu différables et de ce fait générateurs de contrainte de travail. Par contre,
pour les travaux situés en début de saison séche: récolte et traitement des
céréales tardives, égoussage de l'arachide, etec...,qui sont quelque peu différa-
. blesyla contrainte de traveil est moins aigu®

Te deuxiime tableay, situé en snnexe I, indique, & partir des normes de
- tenmps de travaux définles dans le premier tableau,les heures de main d'oeuvre
nécessalres pour les trois blocs de travaux que nous venons de définir.
La différence importante de différabilité des travaux 3 1'intérieur
dun méme bloc nous amené & faire apparaltre des nouveaux blocs de travaux
. bien distincts ainsl que des sous-blocs qui permettent de mieux apprécier 1tim-~
- portance des contraintes de travail. Ces blocs et sous—blocs sont définis dens
le tableau ci-dessous : :

o e i =~
PERIODE DE TRAVAUX IDéFinition au dgbut et de la fIn des perio-

)

R ' des de travaux )
: | ~ &

( ) Pagons superf101e*¢us Ge D commencement des traveux de préparation i

len sec (non défini) au début des traveux en
préparation e1 8¢ - Inumide (premidre pluie utile)

~ -
BLOC (II)Travaux de semis en huml-,De Ta premiére pluie utile & la fin des se
. de mls en humide

—

/s BLOC ITe Premiers travaux . ,Du début des travaux d'entretien é la fin du
.. d'entretien . ' ,Bfﬂ*

N . ’ .. ) ; ." >- q
| gBI,OC (I1I) Traveux dlentretien . ;0 tjljzvi“;‘c g?zn ::zfc’i‘g £ ‘_semis i la =2 de_s

e —————— e - ——— i A———— S e e e e e e e A et -

’BLOC (Iv) Traveux de récolte des 1Du début des labours de jachére & la fin de
céréales précoces et de ,l‘enfoulssement des pallles de céréales pré-
labour de fin de ogpcle ,coces : :

~a/s BLOC IVa Récolte des céréales !dw début 34 la fin de la récolte des céréales

précoces !précoces
!

' BLOC (V) Récolte et traltemcnt des Du début des récoltes d'arachide & le fin
: récoltes S ,des battages des céréales tardives..

s/s BILOC Va Soulecvage de 1'arachi- Du début & la fin du soulevage de 1'arach1de
de
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Le vulgarisateur doit tenir le plus grand compte de ces périodes
de travaux quand il tente de faire passer en milieu paysan un theme technique,
Par exemple il serait vain de vouloir "lancer'"le technique moderne de 1'ensi-
lage sur une exploitation paysenne avant d'avoir résolu la contrainte de tra-
veil au moment des semis et des sarclages, ces derniers travaux s'étalent

presque jusqu'd la récolte et ne dégageant pas les disponibilités nécessaires
pour mener & bien la technique nouvelle.
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B ~ } L'EXPLOITATION FACE A TL'ODPTITISATION DFS RFSULTATS FCANO™INUTS -_}
COMNPARAISON I TROISNIVEAUX D'IIMENSIFICATION SUP TROIS FIPINITAMIONS 3
DU SINE-SALOU!

S e

I - CARACTERISATION TES FXPLOITATIONS

Les trois exploitotions choisies sont celles de :

- Ousmane IO (1) & Deorou Mounicguéne (SOMEVA)
- Babou Sokhna CISSE & N'Dakhar Karim (6) (U. E.)
- Jomour "'BAYE & Xeur Samba Kelle (2) (SODEVA).

I premidre est situde prés de Prokhone (Mioro-du-Rip).
Lo deuxiéme se trouve sur 1'U. E. de Thyssé-Kayemor,
Ia troisiéme est située prés de Kareng (Toubrcoutz).

 Elles font pertie des neuf exploitations qui ont fait 1l'ohwiet d'une
“enquéte socio-économique détaillée en 1971, conduite par 1'IRAT avec 1o eoller~
boration de la SODLVA,

Rappelons treés briévement 1l'objet de ces enquétes :

-étude de lo démographie des cnrrés ;

-$tude dadtoillée des moyens de production :

.terre '
.troetion ) étude trés détaillée
'« équipement ) du foeteur troveil ;

.mein-d'oeuvre )

‘~étude ddtaillde des résultats écononiques, etc...

Ces trois exploitations portesient respectivement drng 1'enqudte les
numéros d'ordre suivents : 1, 6 et 2, dons vn “ut de simplification, nous les
désignerons désormzis par leurs numéros. On trouver:s en ornexe II les plens
parcellairrs au 1/10 000€ de ces exploitations.

Les graphiques des pages 16, 17 et 18 montrent la répartition des
cultures per catégorie d'individu et les rendements correspondents. Tes sur-
. faces respectives, jachéres la ourées comprises, sont de : 17,36 ha (1)

: 16,95 ha (6)
25,20 ha (2).
Blles ne compremnent pas les terres (isponibles non sssolées en 1971. Alors
que -pour 1l'exploitation 6 les possibilités d'extension sont trés faibles, 1a
contrainte de terre est inexistante pour les deux autres.

Les deux premiéres exploitations (1 et 6) ont des ceractéristiques
" dimensionnelles voisines, alors que la troisiéme exploitation est beaucoup
plus grande.

Les superficies cultivées psr habitent sont resvectivement ce :

0,87 ha §1§
0,81 ha (6
2,29 ha (2).

Le tableau de la page 19 indique les caractéristiques démographiques
et dimensionnelles des trois exploitations, ainsi que les prineiprux résultats
économiques. :
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REPARTITION DES CULTURES ET RENDEMENTS
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Exploitant : Babou Sokhna CISSE

Village de N’Dakhar Karim

Surface : 16.95 ha
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_REPARTITION;.DE‘S CULTU,RES ET RENDEMENT&._

.-_.Q_cploitant“ : _ Mamour M'BAYE __

=Village de Keur Samba Kalla —

— Surface : 25,20ha .

CHEF DE CARRE

MERE DU CHEF DE CARRE SOURGHAS

FEMMES DU
CHEF DU CARRE
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y OUSHANE BABOU SOKHNA ,  MAMOUR "

) 1OUM (1) ; ©ISsE (6) y  M'BAYE (2),
0 - R T i i
yNombre d'habitants ) 20 (13+7) 21 (9+12) | 11 (645)
L (1100 heuras do ' T . VTR

' -~
iombre 't traveil e chemp) ! %5 1 B 1 G5
'r p——— %~ TS pE—Ar= 4 »"'. SyrTe Tz s A2z St = -!‘-'- T2 axET = -‘- =T T =i3.2 2 -="
n Surface totale ! ] ! ! n
2 21 . * * 2 2

n (jachére labourée - conmprise) ! 17,36 1 16,95 1 9520 n
I —— -‘---—4----...--..—;—.._-_-..!...... -4.--...4....‘--!...-‘-_....--.-. . .._.!.. .~__.--..-_.._."
n Surface totale par habitant ! 0,87 0,81 ! 2,29 1
" [t B R B ""?l
n Surface totale / actif 1 1,83 2,12 | 3,90 n
" T Z 2 RAZINEE R FUEEIEIRCT B URTOINR S T A TN R t.'i..‘.z..l'l' T rT R STEITE I LT 'r'z‘.t 222 2L & LR PY 2
n Surface en culture de rente X 10,75 11,70 - 14,70 4
i - ; ; R R
n Surface en culture de rente/acti? |, 1,13 1,46 N 2,26
Tani = === o sz :-:.;—.-:z-:::':--::.-?.:.:':-: =z :r'"*"l—*‘_ = ';::':::n
n Revenu agricole total eh T CFA 317.311 270,754 . 397.220
- i e
n Revenu/habitant en £ . CFA } 16,701 y 12,893 36.110 "4
,r-—-.“-—-—.»--~—.—-- —— o s e ‘! - — . ‘___._...r_...- - —— - -.-_.T - e w—— --_-—..—i'
n Reverm/actif  en £ . CFA ! 33.401 33.844 61.110 n
0 e T
n Revenu/hectare en £. CF4 ' 18.278 15.974 15,763
u - i ~T i i
u Revenu du chef de carré en L CRA { 129.525 | 111,332 | 20%,000
i P ey
p Part du chef de carré en % i 4% ! 41 % y 51 % n

2 T e 2 e S et T e T e et T et e 5 e e T e T et T e T e e v e S 0 e e T e 2 e 0 e T et 2 o I e I e S e e S

Tes différences de surface cultivée par habitant entre les exploita-
tions (7) ot (6) d'une part et 1l'exploitation (2% d'eutre part s'expliquent par
des niveaux d'intensification différents, :

L'intensificetion est pratiquement inexistante dans le carré (2) il
n'y e pas de bloc de culture en rotation intensive, il est simplement borné, il
faudra attendre une ou deux campagnes pour obtenir un effet, Le carré (1) est &
sa deuxitme annéde de rotation Jachére/irachide/Sorgholfirachide sur un bloc de 4ha
presgue entiérement dessouché, phosphaté et bormé. C'est le carré (6) qui est de
loin le plus avancé dans ce domaine puisqu'il cultive depuis 3 ans un bloc de huit
hectares en rotation guedriemnals JAMA, dont la jachére a été remplacée per du
Souna., En culture de case, il a remplacé la rotation traditionnelle Souns/Soune
par une rotation trés évoluée: lM2is/Coton/Sorgho. Malheureusement, comme nous ver-
rons plus loimil'intensification ne touche sur ce carré que l'exploitation du
chef de carré.

Le tableau de la page suivante ;'"loyens en équipement et traction
illustre bien les caractéristiquez de ces trols exploitations qui du point de wvue
de ces moyens de production ont des niveaux corpnrobles rais .différent surtout
par 1l'utilisation qulils en font, =

Les trois carrés ont un point corrmn important ¢ l'absence de trou-
peau.,
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IT - ANWALYSE DE L'EPLOI DRS FACTEU™S DE PROTUCTION

Nous exeminerons succesgivement :

la terre

les engrais

le traction et 1'équipement
la main-d'oeuvre.

a) L'emploi de la terre

Corme nous venons de le dire plus haut, les carrés 1 et 2 ne
semblent pas limités par la terre. Par contre le carré 6, acui se trouve d-ns
une zone plus peuplée, 2 des disponibilités en terre heaucoup plus faibles.

. D'autre pert, des contraintes familiales risquert de 1l'obliger & diminuer ses

-, surfaces, notamment la distriwtion d'une portion du TA Keur & ses frares.
Cela peut expliquer, dans un premier tenps, l'intengification totale des
parcelles du-chef de carré : il n'y a plus de jacheére en rotation. Par contre,
1a majorité des sutres parcelles (sourgas, fermes; navétanes) est en rotrtion
jachére-arachide extensive (Tol Gor) ; cela merque bien la séparatlon trés
nette dans ce cas entre 1l'exploitation principale et les sous-exploitetions,
on retrouvera d'ailleurs cette séparation vour d'mutres facteurs de profuction.

‘Dans les exploitations () et (3, outes les rotations comportent au
roins une jachére si 1'on excepte le souna et le riz de bhas fondg (ennexe III).
I1 faut cependent se garder de considérer ces rotations corme défiritives cer
elles sont en réalité trés fluctuantes ; seule la JAA (bloc) ﬂe 1'exp101tatlon
1 est hien fixde.

La surface en culture de rente par actif est deux fois plus impor-
.- tente dans le- carré(% que le carré (1), cela montre que 1l'emploi- de la terre est
beaucoup plus extensif sur ce dernier. Il en est de méme pour la surface en
céréale par habitent : 0,70 ha (?)
0,28 ha 51)
0,25 ha (6).

. . Les parcelles du chef de carré sont heaucoun plus groupées drns le ens
dea carvés (1) et (f) quasdmngle carré (2) ; 1'individualisation de 1'exploitation
principale dans l'espace est donc beaucoup moing marquée ; nous verrons par

la sulte que cette individualisation peut constituer une protection d-rs le

cas des deux premiers carrés : le chef de carré svec ses blocs indéprndronts
intensifids est assuré de les congserver (différence de rendevwents importente).
Dans le cas du carré (9, cette individualisation est moing nécessaire & cause

de la similitude des systémes de culture pratiqués chez le chef de carré et
chez les sourgas et les fermes (rendements identioues!. .

Du point de vue du cessouchage, il reste encore heaucoup & frire
sur 1'exploitation (1) ; 1'exploitation § a 10 ha entidrement Aéssouchés. -
L'exploitation () bénéficie d'un dessouchage ancien sur se presgue totalité ;
seuls de gros arbres sont & éliminer, les souches senblent moins r*slstqntes
que dans 1a zoné de Nioro-~-du-~Rip.

b)_L'emploi des engr?is (cf. tableaux en annexe ITI)

"Nous retrouvons sur le carré(@ 1a distinetion nette entre 1es.
sous-exploitetions et celle du chef de carré.

'Le"chéf de carré g entiérement intensifié 6t il appliquée sur ses
champs la presque totalité de la fumure forte IPAT, Te chef de ménage utilise
~partiellement la fumre faible. Les autres membres du crrré n'appliquent pes
du tout de fumure.
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IL'influence sur.les rendements est trés nette : nous retrouvons
trois niveaux :

- chef de carré 2 000 kg/ha
- chef de ménage 1 700 kg/ha
- gutres membres 1 000 kg/ha.

Ie carré 1 a appliqué en totalité (chef de carré) ou pertiellement
la fumure légére. Les niveaux de rendements, bien cuve plus hétérogénes
(cf. graphiques précédents), se situent pour le plupart entre 1 200 et
1 800 kg/ha., La fumure forte est en début d'erplication sur le bloc en
JAMA du chef de carré, elle n'a donc pas encore d'incidence sur. les rendeménts
(phosphatage de fond sur la jachére).

C'est sur le carré 2 que 1! on trouve le plus grende diversité dens
; 1'emploi de la fumure. Ceperdant les rendements sont trés voisins pour 1'ensemble’

. du carré : en arachide per ‘exefiple, ils oscillent entre 1 200 et 1 400 kg/ha

'(cf. graphiques de répartition des cultures et rendements) Ce niveau de ren-
_dement homogene explique, comme nous le Aisions plus heut, cue le chef de

~carré n'hésite pas & faire alterner ses blocs'de cul*ure avec ceux de ses
gourges. la date de semis et les sarclages sont rigoureusement respectés ;
les précéddents culturaux et la nature du ‘sol peuvent contribuer & mniveler
les rendements, quelle que soit la furure’ appllquée (Tant gue l'on reste en
furure légére).

De grand s précautions sont & prendre dens 1'explication des rende-
ments, il ne faut pas se baser urlquement gur la fumure c~r les autres frcteurs
ont une grande importance.

¢) L'emploi des movens en matériel et en traction (cf. tableau situé d-ns
le paragraphe I, page 20)

La traction est : -asine, équine et hovine dans 1l'exploitstion 1,
~équine et bovine pour 1l'exploitation 6,
-uniquement bovine pour'1l'exploitation 2..

L'équipement est en liaison directe avec la traction ¢

o - sﬂ&QLrs indépendants, houe 0001denta1e, houe Slne, Arlana
_pour 1'exploitation 1 ; , AR 7‘

Lo : ~ semoirs jumelés Arera, Ariana, cherrette équine et mixte
pour 1'exp101tatlon 6 3 .

- polyculteur class1que complet pour l'exploitﬂtion 2
Le tebleau ci-aprés nous indirue les temps toteux d'utilisetion Ae

la traction, déduction faite des temps de tronsport qui sont trés inéeeux et
sujets & cauiion :

0. IOU" _* B, S, CISSE ° ™. M'BAYE

' ) " - ' '
o Carrés ° . ) P
" Traction o (1) " (6) : (2)- T
' _.-_- --, . '-- ]
y Anes i 203 ) 12 . - !
| Cheval - 320 - 96 . =
1 Peire de boeufs : 440 i 475 ) 474 !
) Palre de vaches i - : - ) 253 !
' . » . ' "
1 : 963 : 583 . 753 i

oy Total
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Le temps total d'utilisation de la traction est beaucoup plus élevé
dans le cas du carré (1) que dans le cas des deux autres carrés. On pourrait
penser que l'utilisation de la traction est meilleuire dans ce cas; il n'en east
rien, corme nous le nmontre le tableau ci-dessous qui représente les pourcenta-
ges d'enploi de la traction pehdant les trois grandes périodes définies au
chapitre précédent

I Préparation en sec
IT Semis et sarclo~binages . . A
IIT Tabours de fin de cycle, récolte ot traitement des récoltes.

ﬁ=-=—=—=-—__§fag§=-!-.:--:-:-—_--:--_.-!-: ----------- =-!-=—=-=- -z -:—:Tz-—:-—:-:-—:—:ﬁ-
" ; L I ! I Y 0 ITI - ) Total . M
NCarrds ! ! Co C n
".-.-—._..--_.—,-—-..... ~'-~_T‘— T -‘!- TTm e e -.—__ T m .!‘....- D T
w On IOUN 1 4,8y T35, 21,7 100
T Tt L R ER R
o BeS. CISSE 6, 12,8 , 655, 21,7 , 100
- . R By TP TR S
o Mo MUBAYE 2 33,4 ! 100

42,6 24,0

=t T T Do e e I

: Tes carrés (1) et (6) ont en gros la ménme répartition, avec toutefois
une petite différence dans les deux preriers blocs en faveur de 1'exploitation
§6; qui effectue plus de préparation en sec, cela montre que 1l'exploitation
6) est plus intensive que 1la (1) du point de vue de 1l'emploi de la traction.
Corment expliquer alors la différence entre les Jeux exploitations quent au
total d'heures de traction ? Cela tient au fait que sur 1'exploitation (1) la
traction est utilisée aussi sur les sous-exploitations, alors qu'il n'en est
-pas de méme sur llexploitation (6) ol seuls certaing semis de navétanes sont
faits au semoir par le chef de carré lui-méme.

Le carré le plus intéressant du point de vue de 1l'emploi de la trac-
tion est sens nul.doute le carré n° $2) o, si le temps total ‘dtutilisation
est faible par rapport & la surface (753 heures), 1'utilisation par bloc de
traveux parait, corme le montre le tableau ci-dessi.s, bien meilleure que dans
les deux autres carrés. Plus du 1/3 du terps de traction est utilisé avant la
preniére pluie, au cours de la période séche. Grdce & lo préparation en sec’
géndrolisée et 1l'exdcution de certains semis en sec (céréales), le carré est
pré&t & semer rigoureusement &4 la premiére pluie. I1 faut noter & ll'avantage
de 1'exploitation (6)'que.la traction est essentiellement bovine et qu'elle
permet donc une intensité.de travail plus grande, notemment & la préparation
en sec et au labour.

Si 1le traction et le matériel sont mieux utiligés sur cette exploita-
tion que sur les deux autres, cela tient au fait que le chef de carré est per~
faitement conscient de 1'importence de la contrainte de travail sur son exploi-~
tation (3,9 Ha par détif) et plus particulidrement de la contrainte de main-

- d'oeuvre, ainsi que nous le verrons dans le paragraphe suivent.

Le taux de nécanisation qui est le pourcentage des heures de traction
- par rapport aux heures de main-d'oeuvre y est le plus élevé sur ll'engemble de
1'exploitation corme le montre le tableau ci-dessous
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Crmp b P Som s v tmm sae P St S s Sd e G S S S

. . !
: N : TAUX DR )

: ' D'FXPLOITAT : . ]

CARRE : TYE D FXPL ITATION - F MMOANTSATION ;

i i e :

. Chef de carré’ 13,7 X

Ousmane(LgUN . Ensemble des sous-exploitations ° 5,4 "
1 . - R - : H

L3 . . '

" Total P 8,6 ;

. . !

: Chef de carré : 8,7 '

. Babou" S%k?na CISSE | Ensemble des sous-exploitﬁtions : 3,2 '
6 . » .

[ . '

* Total : 6,0 ;

. . ]

: . Chef de carré 5 13,1 ;

Camour ?'?AYD . Tnsemble des sous-exploitations 6,3 1
N 2 . . .

. . !

* Total : 10,7 ,

Paradoxalement, c'est le carré qui est le plus ancien utilisateur
. de la traction bovine (65 qui a le plus faible taux de mécanisation, cela

' tient’ ‘essentiellement & la faible utilisation du matériel et de la traction
sur les sous—exp101tat10ns. :

Sur 1‘exp101tctlon (2), le teux de mécanisation est d'autant plus
~ fort que les deux attelages bovins sont utilisés successivement svec le méme
netériel pendant lés périodes de pointe (seﬂls, labours) cela expliocue
pourguoi la durée du sous-bloc semis est plus de deux fois plus faible dens
" T'exploitation (2) que dens 1'exploitetion (1\, corme le montre le tableau
ci-dessous :

l N v. - . '

) Exploitations ; 1 ; 6 .; 2 i
1 - - -, . -, =
;~Durée en Jours du bloc semis 039 227 .18 ;
1 . L IR j-
X Surface en- culture de rende (na) : 010,70 1,T 0 14,7
v .. PR
1 Surface en:cultures.ylvriéresn(ha)g: 5,55, 553 , Ty 4
I . S L ;

} Surface totale (ha) . 16530 17,00 [ 22,4 ..
! . . : !

; Yombre de semoirs utilisés ! 2 co2 1

1 T : : . : S .: ce i

: Surface semée par seroir (ha) o 8,15 8,50 ; 11,2

Du point de vue de 1'équipement proprememt dit, biem cu'il' soit
difficilerent dissociable de la tractlon, on peut dire que plus restreint par

" repport & la surface cultivée, il a été beaucoup rieux utilis? sur 1l'exploi-

tation (2) que sur les deux autres éxploitations, grﬁce en particulier &
1'utilisation successive des deux rhtelages avec le réme ratériel. (Cependant
les trois exploitations sont netterent sous-équipées en matériel et su~tont
en nmatériel adapté & la traction bovine, ainsi que le wontre le tableau
ci-dessus qui indirue la surface théoriquerent semée per semoir réellement
utilisé.

a) I'emploi de la mein-d'oeuvre

A propos de l'emploi de la main-d'oeuvre, on peut frire & neu prés
les némes rermarques que pour l'utilisation de la traction et de 1l'équipe—ent :
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pour une surface plus grande, l'exploitation (2) demande beaucoup moins de

main-d'oeuvre que les deux autres, gréce, semble-t-il, & une meilleure orga-
nisation du travail

" Exp101tatlons ; 1 y 6

._._......... e & o o At e M 5 im s m e A A e A e Aam & 4 e e 4 dmm b ei e e e - e

] 1 ! o
! - [; N "

"Nombre total d'heures de travail aux 10, 474, 8. 99?, 7.?24 n

n - chanps 1

n
o __..__.._.-....-‘.---_.......-__.__._'-...._..-_.' ----..'......-_-._."
"Superflcle cultivée par actif . ; ,83ha‘ 2 12ha, 3,9 ha,,

Tt e e T e e S e e T e TS eve i e T e T e T v T e S T e T S ¢ T wm SR e 2 '::--.._-‘::-._-_-,_—...z.__-—. e e e

" Ll'examen du tableau ci-dessous gqui indique le temps de main-d'oeuvre

‘pour les trois grandes périodes définies au chapitre précédent montre que dans

le cas de 1l'exploitation (2) la contrainte de main d'oceuvre est beaucoup mieux
surnontée : .

Temps de main-d'oeuvre par période en % au total

T e S F e R IS T TRy == Sy ===y

" " Tt L ! I ' 1T ' IIxT "
"Exploitations Tt~ .11 .t .om

n 1 1 n
nOusmane LOUIT A (1) v 6,5 y 61,5, 33,5,
0—————0-———-.--..-.- - - A e I -.:'u - e "-— ‘—“'"“---l'

,,Babou Sokhna CISSI‘ (6) v Te2 59,3, 32,2,
A S A A AP s

,,Mamour M!'BAYE (2) 1 25,0 | 33,6, 41,4,

Trente pour cent seulenent de la main d'oeuvre totale est utilisée sur
1llexploitation (2) pendent la période de goulot d!'étranglement elors que les
deux autres exploitations en utilisent 60 %,

Cela nous oméne a4 comparer les plans de travail des trois exploitations
qui se trouvent en annexe IV,

Le plan de travail des exploitations (1) et - (6) sont voising; ils il-

lustrent parfaitement les goulots d'étranglement qui existent pendant les pé-

riodes de semis et d'entretien. La période de semis est beaucoup plus ételée
dans la premiere exploitation que dang la seconde, alors que c'est le contrai-
re pour la période de binage. Ces plans de travail sont classiques, on a inten-
gifié une partie de la furmre et des rotations mals 1'emploi du facteur tra-
vail est resté pour ainsi dire 1nchangé

Par contre, 1l'exploitation (2) qui est la roins intensifide du point

. de vue de la fumure et des rotations, présente Gn plan de travail comme nous

voudrions en obtenir sur toutes nos exploitations paysenhes. On est trés voi-
gin, dans ce cas, du plein emploi de la main-d'oeuvre. A quoi cela tient-il ?

au fait que la contrainte de travail &était plus forte au départ sur cette ex—

ploitation (3,9 ha par sctif) ce qui a obligé le chef de carré A envisager un

systéme d'organisation du travail trés différent du systéme traditionnel.

En effet, sur cette exploitation, le régime des "quatre matinées par
senaine" est aboli, les sourgas et enfants travaillent sous l'autorité direc-
te du chef de carré bien qu'ils aient gardé leurs propres parcelles. Chaque
Jour le chef de carré décide du travail & accomplir; il s'ensuit une utilisa-
tion beaucoup plus retionnelle de la main-d'oeuvre, surtout pendant les blocs
de semis et d'entretien. Reppelons le premier tableau de la page 24 : pour

une surface semée beaucoup plus Fforte 22,4 ha, 1'exploitation (2) a se"é en

deux fois moins de tenmps : 16 jours.

On peut faire la méme remarque de meilleure valorisation de la main-
d'oeuvre & propos des travaux de récolte et traitement des récoltes sur 1l'ex-
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_ploitatlon (2). En effet, pendant la période de treitement des récoltes, les

disponlbllltés en main’ d'oeuvre sont plus restreintes (absence des sourgas)et
malgré le recours & deux firdous, le chef de carré a étalé la pérlode de bat-
tage~varmage jusqu'en lars. ,

Au sujet du travail en sec (préparation sunerficiollé, etc...), nous
avions remarqué au paragraphe précédent que le pourcentage d'utilisation de
la’ traction et de 1'équipement était beaucoup plus fort sur 1'exploitation(2);

~ cela se retrouve sur la main-d'oeuvre, puisque le temps moyen d'utilisation

de 'la main-d'oeuvre au cours de cette période est de 20 heures par jour con-

" tre sept heures aux deux autres exploitations. L'exploitation est compléte-

IIT

ment préte au moment des premidres pluies.

L'étroitesse particuliére du bloc de semis .sur llexploitation (2) peut
expliquer avec les présédents (cf. P. 22) le nivellement. des rendements -er
arachide quelle que soit la furmre. Sur les eutres exploitation, par contre,
il a pu y avoir une forte interaction Date de semis X Fumire, les champs fumés
étant aussi ceux qui sont semés les premlers (champs du chef de carré)

- ANALYSE T:CONOMIQUE

Nous reprendrons pour cela le bas du tableau de la page 19 qui fait
état des prlncipaux résultats économlques des tr01s exploitations étudides.

SO L) e @

Résultats économiques PO

Revenu agricole total _’M---m-."~:?-73{;.31{-5%6-§éé 397 290)

v e T Y e ! e 36110

Pevems par actit | 5. 401, 53 844 61,110

Revé;é;gg“m-‘_-.'-. A""*' o -;~-'“'§ 18.278 15 074, 15. 763

Revenu du chef de carré.  {129.525,111.552,205.,000

g};{é& che? de carré dans le revem :1;—'41 54: o
! !

( . total

Les deux premiéres exploitations, de surface ide%tiQue,ént dés;fésulu
tats trés voising, les revenus par habitant et par hectare sont cependant

plus faibles dans 1'exploitation (6) que dens 1'exploitation (1) alors que

cette derniére est beaucoup moins intensifiée du point de vue des rotations
et .de la fumure. En réalité, on retombe toujours sur le méme prohléme: 1!ex~
ploitation: (1) est faiblement intensifide mais. sur toute sa surface alors que
1'exploitation (6) est fortement intensifide sur l'exploltatlon du chef de
carré. seulement. Maid dans ce cas on peut de demander pourqu01 "le profit du
chef-de carré est plus élevé dans l'exploitetion (1) que dens.l'exploitetion
(6) En fait, les céréales qui répondent le mieux & la fumure, n'apparaissent
yas: dans.le-profit puisqu'elles ne sont -pas commercialisées. Nous anticiperons

“un peu en nous référant au tableau situé en avant dernidre page dans.le con-
.clusion: l'exploitation 6 est celle qui a la surface en céréales par habitant

la plus faible alors que le disponible par habitant. est le plus fort. Une com-
mercialisation de certaines céréales ‘pourrait sans doute avoir lieu commc ce-

.la a été le ces en 1972 (maifs), mais il faut souligner que le chef de carré

qui doit s'occuper-de ses fréres (méme ceux qui ne font pes partie. du carré)
& des charges de nourriture trés importantes. L'intensification des cultures
de céréales sur cette exploitation, peut se justifier non seulement par la
consommation de nourriture- plus importente mais aussi par la contrainte de
terre qui est assez 1mporuante 4 N'Dekhar Kerim, alors qu'elle est inexiston-
te sur les deux autres exploitations.
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Les revenus par habitant et par actif sont respectivement trois et
deux fois plus élevés sur l'exploitation (2) que sur les deux autres. Cela
tient essentiellement & l'intensification du facteur travail sur cette exploi-
tation : rappelons que la surface en culture de rente par habitant est respec-
tivemerit pour les hrois exploitations de :

. (1) =1,13 ha (6) = 1,46 ha (2) = 2,26 ha

Dl'aucuns pourraient nenser que la culture extensive du point de vue
de l'emploi des engreis et des rotations,est plus intéressante, il n'en aest rien
car le carré n° (2) dont le chef de carré est trés jeune posséde trés peu
d'kabitants inectifs; progressivement il lui faudra nourrir une famille plus
importante qui l'obligera 4 augmenter ses renderients en céréales. L'intensifi-
cation gemble nécessaire dés maintenant sur le carré n® 2, 1l'emploi du fac-
teur travail étant & peu prés optimum (mis & part 1l'équipement en matériel a-
dapté & la traction bovine). Cette intensification devrait dens un premier
temps dégager des surfaces en céréales substituables par une culture de rente
ou par une céréale cormercialisable (riz, mais) ce qui augmenterait d'autent
le profit.

S1 1'on compare maintenant les revenus du chef de<carré, les exploita-
tions 1 et 6 ont des revenus voiging reletivement importents qui permettent
d'entrevoir des possibilités d'investissement sérieuses. Sur 1'exploitation
(2) 1e revenu du chef de carré est presque double, cette exploitation posséde
les caractéristiques essentielles: dimension, surface dessonchée, disponibili-
tég importentes en capital, pour envisager l'achat & crédit d'un polyculteur
4 grand rendement (une partie pourrait mbhe &tre payée comptent).

Malgré des disponibilités en capital importantes ces trois exploita-
tions n'ont réalisé & 1'issue de la campagne 1971, que des investissements im-
productifs eu tout au moins une infime partie de leurs bénéfices est revenue
sur ll'exploitation proprencent dite.

- Le chef de carré (1) a acheté du bétail et un peu de céréales, il a comman-
dé du matériel mais & crédit, il a cependant mis une partie de son argent
"de cBtéM., »

- Le chef du carré (6) s'est marié, il a dépensé pratiquement tout ce qu'il
possédait pour ce mariage.

- Le chef du carré (2) a construit une nouvelle maison, un silo & céréale, a
acheté une nouvelle paire de boeufs et & épargné une petite partie de ce
qufil avait gagné.

Les trois chefs de carré n'ont guére suivi nos conseils quent & 1lluti-
lisation productive de leurs revenus, cela montre le difficulté du conseil de
gestion. .
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Tes caractéristiques prlnclpales de ces treis exploitatlons sont donc

les suiventes :

EXPIOITATION (1):— Début d'intensification des rotations et de la furure

- Utilisation de 1la fumure légére sur la totalité de 1'ex-
p101tation._ .
. = Faible intensification de 1l'emploi du travail.
- Pas de séparation nettc entre exploitation du chef. de car-
ré et sous-exp101tations. :

Intensiflcation en voie d'achdvement sur les parcelles du

EXPIOITATION (6):

chef-de carré (rotations et fumure)

— Paible intensification de 1'emploi du travail sur 1'ensem- 2
ble du carré (plus forte chez le chef de carré)

- Soug-exploitations peu ou pas touchées par le progrés.

EXPIOITATION (2) :- Intensification des rotations et de la fumure encore iné-

xistante.

- Intengification de 1'emploi du travail ,

~ Pos de séparation entre les sous-exploitation et 1'ex—
ploitation du chef de carré du point. de vue de 1'emp101
du travail.

Ia conclusion est simple, au vu des résultats économiques dérla'page

précédente; il importe cependant de les nuancer :

Certes le systéme (2) est celui qui nous satisfait le plus car c'est

Jui qui valorise le mieux le facteur rare: le travail. Gardons—nous de condem-
ner 1l'intensificetion et 1l'emploi de 1l'engrais en général car sur 1'exp101ta—
tion (6) de méme que sur la (1) cette intensification cst incompldte & cause
de 1'insuffisence de labours. Lcs contraintes de terre et la populatlon de
ces deux exploitations (1) et (6) n'aursient pas permis d'appliquer un syste-
me aussi extensif que sur 1'exploitation (2). D'autre part, et c'est trés

" important, les deux prenlers chefs de carré, en fumant leurs terres et en les
mettant en rotation, n'ont pas hypothéqué 1l'avenir.

Revenons maintenant aux problénes des céréales qui, corme nous 1l'avons

dit plus haut, n'spparaissent pas dans le revenu, Le tableau ci~dessous men~

tionne

les surfaces en céréales totales et par habitant, les rendements et le

disponible céréalier par habitant pour les trois exploitat10n~

'"—-———.—"-_- e AL e e S =~_E§piorbatlon57 Seez ez =-*-=--:.:—=-.=-~= ~.—.-' E e v=~=-?ﬂ '
" T —— 1 (6) ! (1) ! (2) "
"Régultats S L ! ! n
" i T YT T T T Ty T T T Ty
ySurface en céréa_es (ha) : 5,30 4 5, 55 : Ty70 '
n = 1 T 2 It
nQuahtités récoltés (kg) | 9351 i 54 50 5058
y —— ey
nRendement moyen (kg) X 1760 970 655
n T T T s e e .I. e ] [ - "-J——"
nwSurface/habitent (ha) o 0,25 0, 28 | 0,70 4
n - - -t f'_-_'-—"'—"_‘-f STt Tmm e ' TTTeTmEE s _._."
nDisponible céréalier/habitant (kg) | 445 ?70 ) 460

= R~ L O U S T o o T Y e o Y

. a :
L'exploitation intensifiée/des rendements deux & trois fois supérieurs

aux deux autres, la surface cultivée en céréale par habitant est la plus
faibleymais elle a un fort disponible céréalier par habitant qui est d'ail-
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leurs voisin de celui de l'exploitation la plus extensive. On peut penser que

gur 1'exploitation (6) les rendements en céréales continueront & augmenter du

fait d'une meilleurec efficience de 1'intensification (une rotation compléte),

alors que sur l'exploitation (2) ils ont peu de chances d'augmenter & cause

du non respect des fumures et des rotetions. Corme il n'est guére envisageable
sur cette exploitation d'avgmenter la surface en céréale (3 cause du plein
emploi du facteur travail) le chef d'exploitation sera obligatoirement amené

& intensifier ses cultures de céréales et partent ses rotations.

En conclusion, nous pensons que la démarche suivie par le carré n°(2)
eXxt excellente, mais que lorsqu'on connait les conditions de population pronrea
au carré n°(6), la démarcle suivie sur ce carré n'est pas entidrement condam-
nable, d'autant plus que le chef de carré sait parfaiternent que la contrainte
de terre augmentera dans les années & venir, en raison de l'individualisation
de ses fréres & qui il devra donner de la terre. Il n'a donc aucune raison
pour intensifier les sous-exploitations qu'il perédra t6t au tard, et a inté-
rét & améliorer au maxirun son propre capital sol,

Sur 1'exploitation (1) on a essayé d'améliorer tout en nfme temps: la
furure, les rotations, et le travail sur la totalité de 1'exploitation, il
semble que dans ce cas ce soit sur le dernier facteur qu'il faut agir en prio-~

rité,

En définitive, et en raison des disponibilités en capital assez fortes
sur les trois exploitations, nous proposons cormme thémes de vulgaerisation et
dans 1l'ordre :

1= dessouchage généralisé
2- équipenment lourd adap ¢ & la traction boVine acquis progressivement
ou entidrement selon les disponibilités en capitel.

Tout cela montre une fois encore la complexité du conseil de gestion,
le choix deg thémes & vulgariser en priorité ne peut se fazire que grfice & une
bonne connaissance des caractéristiques propres & chague exploitation. Chaque
vulgarisateur doit 8tre capable maintenant, & partir de renseignements simples
et aprés discussion avec chaque paysen, de leur proposer les thémes les plus
efficients, tant pour leurs profits irmédiats que pour une politique & long
terme, non seulement au niveau de 1l'exploitation mais encore & 1'échelle du
pays.



~ Temps de travaux par culture

- Heures de me.i_n-d'oeuv:t'e nécessaires par Bloc de travaux,



TEMPS de TRAVAUX per CULTURE en TRACTION EQUINE-ASINE ot BOVINE

Traction équine-asine Traction bovine
t?lgl-s Fagons culturales Matériel monorang Chaine type Ariana a grﬂ?ltérlgﬂlement
Temps Temps Temps Temps Temps Temps
attelage | main-d’ceuvre | attelage | main-d’aeuvre | attelage | main-d’ceuvre
h/ha biha hjha h/ha h/ha h/ha
- Préparation en sec canadien 4 herse 24 48 18 18 10 10
Epandage engrais (X 2)..cveeuvas —_— (x1) 5 — 8 — 8
Semis au semoir ... .0 0eia,.. 9 14 7 14 3 10
x | Binagedaplat (X 2) ccooveiaaians 16 33 20 490 10 20
'E Buttages ....-ecveireneccns.s vee -—_ (Main) 80 8 16 8 16
-8 Désherbage manuel + démariage. . —_ 100 —_ 100 — 100
8 ‘Traitements phytosanitaires ...... 4 28 4 28 4 28
Récolte ,....... Chreeieancsaninn — 250 —_ 460 —_ 600
Total .v.oveneronnnannne sens 51 557 57 684 37 | 793
Rendement escompté en kg/ha ... 800 kg 1.500 kg 2.000 kg
Préparation en sec canadlen + hersel 24*‘ 48 18 18 10 10
Epandage engrais ..... eetaneses —_ 5 — 8 —_— 5 .
Semis au semoir .,...... PP 8 16 8 16 4 8 -
Binages (X 4) - cc.vreecoriennas 32 84 32 64 16 32
° Désherbage manuel sur la ligne ... —_— 150 —_ 150 —_— 150
b Soulevage ..... Cieesessasaanean — 70 ] 18 9 18
8 Mise en moycttes ..... cesereeas . —_ — — 18 —— 18
5 Miseenmeule ....oo.vuo...... .o —_ 20 —_ 25 — 30
Battage manuel ................ - 60 — 83 — 100
Chargement + transport paille +
arachide «veecenecian. tesenesse 10 30 15 45 10 30
Total ..... Ceetetresanse. ‘es 74 463 82 447 49 401
Rendement escompté en kgiha ... 1.000 kg 1.500 kg 2.000 kg
Préparation en sce canadien -+ herse 24 48 18 18 10 10
° Epandage engrais (X 2)....0..... — [(x1) & — 10 — 10
5 | Semisemoir ... .00 L 0 L, 7 14 7 14 5 10
5 | Binages X 4 v....oeeionnnns ....| 82 64 40 80 20 40
£ | Désherbages manuels + démarlage | — 200 — 200 — 200
&~ | Récolte, misc en hottes ......... N 100 — 120 8 150
5 Battage— Vannage ............. —-— 150 — 200 — 240
= L Total .............. ceereens| 63 581 65 642 43 660
Rendement escompté en kg/ha .. 800 kg 1.500 kg 2,500 kg
Labour de préparation .......... (Houe)24 48 30 60 30 60
Epandage engrais (X 3)vcercee... ,— X1 b —_ 13 —_ 15
Reprise canadicn herse......... .. — — 10 20 5 5
o Semis au semoir ........c00.... . 7 14 7 14 5 10
-% Binages (X 4) cvvoievianeians vee 32 64 40 80 20 40
3 Désherbages manuels 4+ démarlage — 200 —_ 20 -_— 200
Récole .oviviiiiiiarianneannnns — 100 — 140 8 180
Battage-Vannage............ b — 100 — 130 —_ 160
Total ..... Cerreaeaans P 63 531 87 479 68 670
Rendement escompté en kg/ha ... 1.000 kg 2.000 kg 3.000 kg
Labour dc préparation ........ . « [(Floue)24 48 - 80 80 30 60 !
Epandage engrais (X 3)....c...0. —_ X2 10 — 15 — 15
Reprise canadien — herse ....... — — 10 20 5 5
Semis semoir ............. veeren 7 k 14 7 14 5 10
Binages a plat (X 2).cevveeninnn. (x 3)21 42 14 28 10 20
i 9 Buttage ..coovevvenirncenininens — —_ 8 16 8 16
! & | Déshergage manucl + Démarlage] — 200 — 150 — 150
Récolte — dcspatage — miise en
(1] 4 1 — 60 —_ 70 —_ 80
Egrenage (égrencuse & main) ..... — 40 —_ 40 —_ 40
Labour de finde ¢ycle .......... — —_ 30 60 30 60
Total «vvvvnveronroaaenianas 52 414 99 473 88 456
Rendement escompté en kg/ha ... 1.000 kg 2.000 kg 3.000 kg
Labour de préparation .......... (Houc)24 48 80 60 30 60
Epandage engrais X 3 .......... — X 2 10 —_— 15 _— 15
Reprise canadien + herse ........ — _— 10 20 5 5
Semis aU SEMOIT ... ovvveenrnnnns 10 20 10 20 [} 12
Binages X 3 ......... Cerescenee 30 80 30 60 18 36
é Désherbage manuel. .......c..0n.. - 280 —_— 280 —_ 280
Récolte A 1a faueille + mise en gerbe — 100 —_— 100 —_ 100
Battage au fléau + Vanuage...... — 50 — 70 — 80
Labour de finde cyele .......... — — 30 80 30 60
Total covvinnrievarornnerens 64 568 110 685 89 648
Rendement escompté en kgha ... 800 kg 1,500 kg 2.500 kg




HEURES de MAIN d'(EUVRE NECESSAIRED

pav BLOCS de TRAVAUX

en TRACTION EQUINE-ASINE eF BOVINE

] Heures de main-d’ceuvre par blocs de travail
Cultures Blocs Traction équine-asine ‘Traction bovine Tractlon hovine
de travaux mnatériel monorang chatne type Ariana matériel & grand rendement:
Temps main- % Total | Temps main- 9, Total | Temps main- 9% Total
d’ceuvre (h) d’ccuvre (h) d’ccuvre (h)

| N 48 8,6 23 3,4 18 2,3
i ) ... 259 46,5 201 20,4 174 22,0
Cotonnier T ........... 250 11,9 160 67,2 600 75,7
Total ......... 557 109,0 cu1 160,0 792 100,0
) 48 10,4 26 5,8 15 3,7
. B 3 N 235 50,8 230 51,5 190 47,4
Arachide T ... 180 38,9 101 127 196 189
Total ......... 463 . 100,0 447 100,0 101 100,0
| 48 8,2 23 o0 25 3,8
'\ a cillal | 5 283 48,7 299 46,6 245 371
Mil pénicillalre |y 250 13,0 320 19,8 390 59.1
Total ......... 581 100,0 642 100,0 660 100,0

P B 48 9,0 — — — —
Sorshy ...t 283 53,3 389 59,0 380 49,2
orgho UL ........... 200 37,7 270 11,0 310 50,8
Total ......... 531 100,0 659 100,0 670 100,0

53 12,8 — — - —
Mat 3 S 261 63,0 303 64,1 276 60,5
wals I ... .. ...... 100 24,2 170 35,9 180 39,5
Total ......... 414 100,0 473 100,0 456 100,0

| (R 53 9,3 — — — —
. 5 365 64,3 455 66,4 408 63,0
z I ....oo.oevee 150 26,4 230 33,6 240 37,0
L Total ..... N 568 160,0 685 100,0 648 100,0
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ANNEXE II

Plans parcellaires des exploitations de 3
-~ Ousmene  LOUM (1)
- Babou Sokhne CISSE (6)

- Mamour  M'BAYE (2)
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EN / 2
\ J ///
/4
Y ,/’
\ > @ . &
\\ \\ @ -
\ i
4 \ Pults .
$7 7 PLAN DE L’EXPLOITATION DE |
v _
Ousmane LOUM

& .

,// / Viliage _de DAROU MOUNWGUENE
& Echelle ; 1/10.000 Année : 1971

«0@ ATTRIBUTION |DESIGN.| CULTURE | SURFACE

1 Arachide

26| Arachide | 2 90he
2b | Arachide 1.80ha .

CHEF DE 3 Jachire 0.95 ha

H1 & Sorgho 1.00ha

CARRE 5 Souna 1.60 ha

6a Sorgho 0.25 ha

6b Cotonnier 0.25 ha

7 Sorgho 2.00 ha

F1 ] Arachi¢» | 0.45ha

FEMMES HI 2 | LArachmu [ G.28ha ARha

[SOEUR__H1 lnl 16 LAruchidc [ 0.40ha "

CHEF  DE |yy | 12| Arachide | 1.80ha
MENAGE 13 ]| Souna | 0.70ha

gsmms H7]F3] 15 | Arachide | 1.20ha

H2] 9 Arachide | 0.90ha

SOURGHAS |H3| © Arachide | 1.30°._

A.T./SODEVA - Dressé au B.E du C.N.R.A. Bambey le 21.3.72par : M. SECK H4| 11 Arachide 0.30 ha




m]‘s Lécna

@
®
@

Centre du Village

A

PLAN DE L° EXPLOITATION

I

DE

Babou S_okhna CISSE -

e rin i

3

Village de N'DAKHAR-KARIM

TR

N 2

Echelle : 1/10.000 Année : 199
ATTRIBUTION |DESIGN.| CULTURE | SURFACE’
1 Arachide 2.20 m¥
2 Arachide 2.00 e
g §gmh9 .‘.’
CHEF DE Hi & Souna locall 2.00 ha’s
CARRE & Souna i 0.50 ha ¥
5 Cotonnler | 0.25 ha
18 Mdis 0.25 e §
23 Fourrgge | 0.10
, Fi] 6 Arachide | 0.50 ha'®
- reMMES Hi|E2] 7 Arcchide | 0.50 ha ¥
Fal o Arachide | 0.35 te
9 Arachide 0.50 hap
MERE  WY|FAI—2, Arachide | 0.45 ha §
1 .30 ha §
FILLES M 20 Arachide 0.35 ha
CHEF DE 123 . Arachide 0.30 ha'§
us| 15 Souna 0. 45 ha |
| MENAGE | I | Arachide |- 0.70ha}
FEMME K5|F5] 16 Arachide | 0.25 ha § .
“[84] 13 | Arachide | 1.50 ha
o | NAVETANES LosTw Arachide | 3.50 hu 1



Keur Sumba Nossow—

®

Keyp Mo

11

R i e e e 2

I.R.AY. - Breasé cu M S Au €70 ., BEamdey v 20.3.72 par: Papa Manoumbé

sEcH | -

PLAN DE L EXPLOITATION DE

Mamour M BAYE

Village de KEUR SAMBA KALLA

o]
Echelle : 1/10.000 Année : 1971
1| Arachide | 5.30ng |
2 Arachide | 1.90hg
3 Souna 1.05 ha
"4 Sanlo | 4mng |
CHEF DE 5 Cotonnier | 1.05hg |
CARRE H1 6 Rix 0.40ha_|.
7 Mdis 0.55hg
14 Jochire 2.70hg
17 Sorgho | 0.45hg
18 Riz bas #d. | 0. 10ha
F—TT+ Taes Tron
MERE Fi 9 Sanio 0.60 ha
L 15 Riz 0.10 ha
F2] 10 Arachide | 0.70 hg
FEMMES F3]| 1) Arach'de | 0-60 ha
H2] 12 [ Arachide | 2.20
siumim*“ H3] 13 Arachide | 1.00ha ]
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ANNEXE TIIT

Iiste des différentes parcelles des trois carrés étudiés indiquents

‘= Llappartenance

=~ La culture

- Te type de'rotation

- La surface '

La dose d'engrais utilisée
Le rendenent/hs
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Armexe III
LISTE DES PARCELLES DU CARRE D'OUSMANE LOUII EN 1971

FUITURES, PRODUCTIONS ET RENDEVENTS OBTENUS

(Com ! o [ L DO R R N ";""' T o
! ! - .y
éN Par, APPARTENANCE | CULTURE 'PRECEDENT TYPE DE DOSE D ENGRAIS'PRODUC , RENDE~

A !
celle, : |CULTURAL, (ROLATTON, > " O /ba [TTON M /b

TChef de carré ! "“--!' T 1200k Priosph 31
é 1 ! Bl Arachlde y Sorgho  JAHA 1’00‘115QK&,§_2Q:TQ_'

] -.-un.- o e I I e e el e '--
2a ' n

1,00 D 1,985) 1 985

- b
2,107, 2.107

U VI

. JAMA

WW\/\N .

n , Sorgho

B e B Y e P P

! 6-20-10 !

_---' e "ﬂ .-
0,90 | 222 kg de ! !

A s B, LA Al drasn = ————— = e oy = ———

v
\_/\_/\./\Iw\_/v\_/\ I N N N

1
T | I R ! - !
2o v bw  Dganere Taaw U g0 [T KE 5,007, | 671
!
!

no  Jachére , Sorgho |, JAMA

- - ———— e —— et - —

'Phosphate (P el

- ! ! ! “T200kg de Phos.'!
Ssrgho ; Jachére ! n 0 1,QO 1150kg 14-7-7 1 1. 199 1. 199

1
. ISouna -1 i150kg Phosph, |
Souna , Souna /Ssﬁ;;f 1,60 | 9dkcg 14-7-7 | 2 420| 1 613
. ) ~Soumar LT L oMkg 14T L —
1 1

!
Jechére | JHA 0,25 ,200kg 14-7-7 100" 400

Sorgho

1160 kg de
'5L5-16 5-23 .

Jechére | JMA | 2,00 100kg 14-7-7 | 1.169, 584

!
’ ' | IA 0,25

'
)
]
]
]
¥
t
¢
.
f
!
i

]
n ! Sorgho

! 1ére femme
H1

! 2&me femme
H1

; Soeur H1

Jackire | an | 0,45 1167k 6-?0-105 785) 1.740

L 0,45 116Tkg 6-20-10

1

i

]

1

[

!

1 1 1
6b ' n ,Cotcnnler Arachide .

i

1

1

1

1

1

1

néant

19 !Chef de ménage

!
!
!
M1 0,40
!
! _HT !

!
!
!
!

1,70 |118kg 6-20-10 f 1,865, 1.097

M 1 1 "r
Souna ‘Arachide , JaMm 0,80 ,1?5k7 14-7-7 ; 562 ; 703 ;
A

! ! !
15 Femme H7 yArachide Jachére y JA 1,20, néent y 1 171 976

!
JA ), 0,90 :167kg 6-20-10 | 2.510, 2,432

1,882 1.448

M 1
Sourgns i " N n 1 " y 0,30 , néant 180i 600

.
- Sy U S R P S VU SUR, SRSV R g A P U

Sotrgas Arachlde Jachére

PSR L VA - -

!

l ! ! !
Sourgns gArachide r ! ¢ "y 1,30 40kg 6-20-10 ,
!
!

miam o e e am e . e e

L N N P N
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Annexe III-2

LISTE DES PARCELLES DU CARRE DE BABOU SOKHNA CISSE EN 1971

FUMURES, PRODUCTIONS ET RENDE ENTS OBITENUS

N o ———. r———— S ot o 4 O s, AR S SPen® e g i s e ---,-q-—.—— ———

! ! 1
NOPAR, , ,PRECD.’DENT 'TYPE DE | 'TOSE D'ENGRATS | PRODUC- | RENTE-
oErLm, ATPARTENANCE © CULTURE | cippumaT, |COLTURE | 0 tob,  /he.  TTON 1ENT,/1na

':TV"‘I

0% T IR S JUUT R s e
!Chef §$ earTé | | Ara,chide,Sargho ) WASA | 2,20 \120kg 7-0-40 1, 4.117 | 1.871
] - ..._.'-._.._-,.~_._..-'.. '---._-I-§-'-‘-—.l-_ DR P T -.----'.I' ”

z 2 n . " _ \Jachére - "o 2,00 ,1sokg 7-0-40 13321 1. 660

SR L Y R O AT Py

4 - »,Souna 1°°$1 * .y " ) 2,00, Parcege’ . 1.754, 877

E sy oon ,Souna 11-, Sour:e:-f-:—riégsﬂm‘—s-nd,ﬁshc;‘:.*—-‘T“ ':”-'5“1“'1.02—; 2,212
e e
te b iMais : noo : oy 0,25 : 8Tkg 14-T-T | 1.119 | 4,476
R ’F;J;;é;_ﬁ;-ﬁé;";f o0 ://Z "":J/:x -
U6y oo™ Ml avacige | 1 C Vo | o0 Wemt | 593 ) 1.186
| L7 Teme Temie H1§ o 0,50 Do L 516 ; 1,032
R i o I e e e B iy
T T R N T )
: | T Toas e _T 47:1“9"’,'"‘9?2

i T . B

o [FOIede® T T T w Togs, n (ot er

Chef de ménege! , ! Souna + | ! ] Nt
H5 ! ! Jachdre ! JAM . ! 0,30 16,6k 6-20-101. 520,2 ! 1,067
' r

i -~ e -.._.._....-

15, o on }Souna ¢ Soune  Sounn COh 0445 Parcage : } 826 ; 1.838

|
|
z
|
|
2

l
21 n ,Arachide ! Jaohére ! JA 0, 70 ?8 5kg 6-20—10 1200 , 1. 714

[ p | |
16 iFen:nn;sde HS ' ! \ 0,25 : Néant ! 4?3 8 , 1695]

: ]
1,50 i " A ,1519 i 1013,

———— e A e e m o i ey v e~ e

'
1
!
]
]
]
!

i 1,50§ " 11710 5114'9'

-7 .
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Annexe III-3 .-

LISTE DES PARCELLES DU CARRE DE MAMOUR M'BAYE EN 1971
FUITURES, PRODUCTIONS ET RENDEMENTS OBTENUS

——

— o e e e o e e e e e
n ] i

(o2 s Jommo 120 %‘éé’iﬁ?}m,i?ii‘mzMSE/E;E““’R“S,ﬁSﬁ”"‘,?%?%a%
S B LU W e e
R = OO e S

E 3 : "o _'§Soﬁna . JArachide { n : 1,05 §+4;§§ili";;;c‘=_jjfi‘j___-

g 4 : " iSaniO‘ f L i JMA : 4,55 5100kg~14-7-7 : 3420 ;752

! 1 N T ! o R B

( 5 1 oo 1 Coton y Senio ., JMC 1,oq-f¥¥?¥?@?i~g???ﬁ- ?%1__[:?{[___

} 6‘: n 'iniz :Jachére+E§ iégA -{ 0,40 , T%kg Urée | 323 , 807,5

O e T T o s T e e, s ‘"?

R O P s L rone 'T';ig;ié.':'""", '

% 17 i o ;Sorgho § Saniém-"{-“EGQA"-{HW6;4§. H}ig_ékg 14-7-7. 'Q}%;f°{"§§§“-“
IR I Y A e T e
'19'.: oo .sFom-r‘agei Jaéhére, JJIA : 0,25 ; (Essal) ! ,--—”’:/,f‘/

I T e S S S I I

|9y T o jwaomss ) TR, 060 ) 0% 1Ty 196 ) 2T

E 15 i" P ERiz , iRiz ' yRiz/riz | O{Tlij??#§"1f:377_-{_uliifi;yi?i-- ]

zﬂ1o 1 ore Teme Hl Ly onige Soun.+ua£: NAm& Tomo ) --""1 1083 155

e I R e

70 Toumsa 2 L L smio | % | 2,00 |170kg 6-26-10 R

E -

I e Y
—

T . 1
13 ySourm H3 - j- " i 1,00 {150kg 6-20-10 | 1491 {1491
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ANNEXE IV

Plans de travail des trois exploitations étudiédes

(1) Ousmane TLOUM
(6) Babou Sokhna CISSE
(2) Memour  M'BAYE

[ VR



%qusd!m
par jour de travail

PLAN 'DE_TRAVAIL 1971 SUR L'EXPLOITATION D'OUSMANE LOUM

DisponiitiWsen main~ d’ceuvre

70

:

. L L " ) Y At | (a1 35 e { puie €' mis et U
/.1015&25151015202530‘1
AVRIL MAI © JUIN

T B2

- — e = ——d‘-——--—--—-——-hj *

BLOCS DE TRAVAUX

I :Fagons superficielles de preparation en sec

il :Travaux de semis en humide

la :Premiers: travaux dentretien

Ul :Travaux d’entretien

IV :Travaux de recolte des ceréales precoces et de ichme
de fin de cycle

IVa:Recolte des cereales precoces

V Retolte et traitement des recolies

Va :Soulevoéc de (“‘arachide

-t
<

39

20 Janvier '

<

51
i

S|

- gl e W oy - -

015225315 101525

= 5.086 2025 5 %5 015205%51015205%150152025;%1510.-
-JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE . DECEMBRE JANVIER

20 Janvie ;

Va

——

20 Janviz



— PLAN DE TRAVAIL 1971 SUR L EXPLOITATION DE BABQU SOKHNA CISSE__

| Heures de travail ;
par jour de travail X

T — BLOCS DE TRAVAUX __
“)Qﬁ 1 Fagons superf[clguis de pnépumtlot;_ eh sec
R Travaux de semis en humide
90, Ha Premiers travaux d’ entretien
m Travaux d'entretien _ .
: 80, I\ Travaux de récolte des ceréales précoces
: et de labour de fin de cycle :
(1 m Na  Récolte des céréales précoces
v Récolte et. traftement des récoltes
60 ,!_.._nS_.__ va Soulevage de Uarachide
: i ’
50,
H
b
: N
| —
| v
|
. { :
204 . " ! I\ ¢
) S | } SRS S :
o . ' 1 ! %.
7 I | |
l } r
(14 L A L | NS Y2 { T n g w .
.'.r;cr);-'sjz;)'sr ;2-32%2‘;"15%5%5 5 1015 2025'1510152053%15,105202‘53({5-10}5 DB
AVRIL " MAl JUIN JUILLET : " AQUT SEPTEMBRE . GITOBLE NOVEMBRE



__ PLAN  DE TRAVAIL 1971 SUR L EXPLOITATION DE MAMOUR MBAYE__

:chm de travail
ipar jour de travail

i
¥

e |
E

f

—BLOCS DE TRAYAUX __

100. ’ o 1 Fagons supenrficielies de préparation en sec
7 1} Travaux de semis en humide
904 lla Premiers . travaux d’ entretien
i Travaux d’entretien
80.‘ v Travaux de récolte des céréales pricoccs

et de labour de fin de cycle
Wa Récoite des ciréales précoces

70-
' v Récolte ¢t traitement des nécoltes
0 v Soulevage de Larachide
504
40,
)1}
2. .
1
1
20
n-g- N v —_
104 ’ - I --—.!g-—q 1 M
! | __Na__

¥t T e 3 i vnan o (i £ a1t £ inmad Ut i) n a3 i { e} £ e Vo Clmn s i e U hman L um { e Commn # W St ) B L B | mo \ e Y ¥ 2t L) e a1 °
4 10 B20 55 0B 2025 1510?52025 51052025#1550320530'151054025 510752025%_'151015@53(115032025
AVRIL MAI - JUIN JUILLEY AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE JANVER |
1M

Py
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SODEVA /5 INE-SATOUN Kaolack, le 20/11/1972

PREFNICRS RoSULLATS DT L1ITUDE
S”RUCTURJS DIEXTIOITATIONS

I.- BUT DB L"TUD“ H

Ltidée de cette enquéte s'est dessinée en juillet 1971 lors du passage
de 1l. NEULIANIT.

Le but & lforigine était de faire un bilan des actions de vulgarisation
menées depuis le début du projet de productivité arachide-mil, afin d'avoir une
situation de départ pour le nrojet Sine-Saloum.

Pour ce faire, on a décidé d'étudier le pénétration des thémes vulgari~
sés dans les exploitations traction bovine.

Sachant qufun certain nombre de thémes techniques avaient été 'mal ou
peu adoptés par les paysans, il était également intéressant d!étudier 1tinfluence
des différents thémes sur le rendement des cultures.

Passant d'une vulgarisation au niveau des parcelles & un conseil d'ex-
ploitation, il était nécessaire d'avoir une connaissance des facteurs socio-
économiques de production dans les exploitations du Sine-Saloum : population,
superficie cultivée, disponibilité en matériel et traction.

Enfin, gréce & l'utilisation de 1l'analyse factorielle, il était possi-
ble d'établir 1'influence des principaux facteurs sur le résultat économique de
llexploitation et par suite faire une typologie des exploitations.

I1.- TODALITES ET COIDITIONS DL REALISATION

Ltenquéte a porté sur 260 carrés, échantillon au 1/10 représentatif de
la population d'exploitations "traction bovine"” du Sine-Saloum.

Les carrés enquétés ont été choisis par les Chefs d'Opération au prorata
de la densité d'exploitation "traction bovine". la répartition des carrés enquétés
était la suivante :

- Kaffrine Nord 60
- Kaffrine Sud 60
- Mioro 50
- Foundiougne 60
- Kaolack 30

Six enquéteurs recrutés spécialement (niveau BAC ou BEPC) se sont par-
tagé le travail.



229

les données rclevées dans chaque carré sont les suivantes :
- Population du carrdé, suivant &Age, sexe et statut

- Bquipement en biens de production : arimaux de trait, matériels
agricoles

- Relevé précis des charges : semences, engrais, main d'oeuvre ex-
térieurs

- llesure des surfaces de chaque parcelle
- Relevé des interventions faites sur chaque parcelle
- Relevé des récoltes en unités locales

- Pesée du 1/5 des récoltes.
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II1I.- RESULTATS

1°/ Bilan de ‘la pénétration des »nrincipaux thémes vulgarisés :

// A.RACHIDE// - PEITTRATION DBES THRLIS BI ¢ DS PARCELIES -

1 o . !
! Theéme s : Chef de carré - Ensemble du !
' . carré '
T TTTTTTTTETTTEET (T TTTTTET T !
‘0 . !

PRIPARATICI! DU SOL '
. . !

Hon préparé 36 % 65 .
Canadien'en sec 16 % i 6 % N
Pattes d'oie en humide . 36 % . 24 % .
Labour . 12 ¢ . 5 % :
2 !

. 1

SENMIS - DENSITE : ;
. . , 1

Ifanuel - i 0,3 % ;
Disque 24 trous - 77 ‘}’9 ,
Disque 30 crans - 20 ¢ '
Semis avant le 1er juillet 30 <% : 26 ¢ .
: !

‘o ]

INVESTISSEMENT FOICIER - N '
. , B '

Dessouchage 40 < . 32 <. '
Phosphatage . 50 ¢ : 15 % X
Labour - dessouchage - 31 ¢ des .
: - .parcelles labouréeg

N .sont dessouchées

- : 3 H !
. !

FULURE : ;
' g 3 !

Pas d'engrais N - h 58 ¢ X
Bonne dose ou plus - 12 X
Engrais < dose - 30 % o
- : : !
. ‘. B |

RECO ITE : ' o
p H 2 o
Récolte & la souleveuse M - ‘. 69 % Y
B

!

D Pl uB GBS up D D P TP P P D TP B D L S Ve P Lp Gl =P S = Sl b O Gl Sl =B = G Smwd Vel St S b o
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f‘ MIL /' - PENETRATICH DES TIJIES BIT ¢ DES PARCELLES -

1 1 : - !

! Thémes 1t Chef de carré ; Unsemble du !

e e s . .  carré |

N TTTTT TR S !
) . N

; DIFFUSION SELNLNCES : :

T . , ,_ :

, Souna local 50 ¢ 50 ¢ )

, Souna IT 24 ¢ 23 6 :

‘ ' Sanio . 26 ¢ : 27 S ,

! : : !

0 " . 1

© PREPARATION DU SOL : : ;

i . . B : - !

y Don préparé . 45 ‘,’; 245 T

-y Canadien'en sec . 34 % 28 v -

; Pattes d'oie en humide 13 ¢ 11 ¢ .

y Labour _ 8 < 6,5 % |

LI - !

1 '

. SENIS -~ DENSITE !

! '3 3 !

¢ lanuel " - . 39 % S

; 4 trous - 25 % y

. 4 cuillers . - .21 % .;

; 8 trous - . 10 ¢ o

! T -l

1 " 1

, INVIDSTISSEMENT FONCIDR . . o

! H !

, Dessouchage . 51 ¢ 45 % 1

; Phosphatage 25 % 19 ¢ '

! : i

! 2 : 1

g TUIURE s : !

! . s : !

, Pas d'engrais . . 45 % . 53 % .

, Bonne dose ou plus . 20 ¢ 13 .

, Engrais < dose 35 % 33 % i

~, Urde - 3 5 '

-, Parcage 40 <, 33.9,. . i

Yo - 4 !

! i : !
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VD Cmy S S s D B 2l LD WD ep Gmh V=B Ve Sl TP bmd SO S Pl PE G PO Fd T Cm Sm S B P Smd uh O (o BB S VB gog S VB e o s bew

1 s !
. . ° Ensemble du .
! Theme s : Chef de carré A !
! ; carré '
------------------------------------------------------------------------------ '
. . !

DIFFUSION STUENCES - . . L

. , . , 1

Sorgho local 46 9 o1 ¢ '
SH-60 : 15 Jey ef 14 % g ¢y
SH-69 : 39 6 )74 " 35 % )% 7

- 1 t !

. 1

PONDARATION DU SOL : . \

. , . , 1

lon préparé 15 & 21 '
Canadien ‘en sec 15 ¢. 13 % 1
Pattes d'oie en humide : 39 ¢ 38 % '
Labour 31 % 26 % 1
_. H 3 !

‘. . 1

STMIS - DEISITE N . '

o . ’ '

1'anuel - 89 .
8 trous - . 17 5 '

5 cuillers - 10 % '
- 2 3 !

o . ‘. !

IXVESTISSEL'ENT FOICIER . . v
Dessouchage _ : 57 56 5 i
Phosphatage = - 42 ¢ : . 37 b |
Labour-Dessouchage - 36 ¢ des

. parcelles labou- ,

; . rées sont dessou-,

. chées I

FUMURE : : 3

: H . ] 7 !

Pas d'engrais 30 <. - 36 ¢ "
Bonne dose ou plus 39 % ; 28 % '
Engrais < dose : 31 % 36 % '
Urée . - . 8% '
Parcage 26 7 24 7 1

. : !

i ‘. . !

BUTTAGE : - . 8 ¢ '

- g g !

: !
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PRUVPARATION DU SOL

Won préparé
Canadien ‘en scc
Pattes d'oic en humide
Labour

IIVESTISSIMENT TPOLCIER

Dessouchage
Phosphatage

FUILIURE

Pas d'engrais

200 kg/ha et plus
Dose < 200 kg/ha
Uréc .

o o8 o8

Chef du

30
14
28

28

72
38

P TN
” P

e e e o

.0

Insemble du - . .

carré

42
10
25
14

78
15

80

19
12
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PLYETRATION DIS THEMBS (CHEFS

DE CARRE)

(En 7% des parceclles)
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1 ‘. ‘o ‘e ]
. R Ara- . : ! * Moyen~ |
1 T . . . 1
. Theémes ohide il : Sorgho : Coton : ‘e ;
T TTTTTT e T o T T !
! Labour : 12 t 8 H 31 T 28 H 20 !
! s t H : ': !
; Parcage . - . 40 L 26 - . 3
! Préparation en sec s 16 : 34 : 15 = 14 20 !
1 ‘e ~» ‘. ‘0 1
; Préparation en humide T 36 13 39 * 28 . 29 X
! Seris précoce : 30 : - - - t - !
1 . . ‘0 . ‘o 1
, Dessouchage : 48 51 57 & 72 Y X
! Ingrais : - 3 20 39 : - - !
1 : . ° 1
; Urée (cérdales) : - - - ! - -
! Phosphatage s 50 : 25 42 .38 ‘s 39 !
1 s g " 1
. Buttage : - - . -~ . - . -
! Densité H - : - : - 3 - : - !
! o : : E: 3 : !
! : : !
ENSHEIIBLE DU CARRE
! 3 s_ % oa 3 3 2y ]
! Théme s , Jacheé- ., Ara- il 2+ S9TT i Coton @ MOYOMTy
1 . re , Chide | i gho | s ne
oo T T T TTTTTTT T $TTTTTTT !
! Labour : - : 5 6 2 28 14 : 13 !
! : 3 3 3 3 : !
. Parcage . - . - 33 24 N - . 28 :
! Préparation en sec : - 6 28 13 ¢+ 18 = 16
1 . ° 4 ‘e !
y Préparation en humide - - 24 . 11 X 38 25 . 24 '
! Semis précoce : - : 26 - 3 - -t - !
! : : 2 T T : !
; Dessouchage : 55 ; 32 : 45 . 56 ) 78 53 X
! Engrais 8 - : 12 : 13 ] 28 : 80 : 33 !
! 3 : * 3 !
, Urée (céféales) . - - 3 8 12 8
! Phosphatage 5 72 15 : 19 't 37 : 15 5 32 !
! g 3 2 T : !
y Buttage s - -, T & -1 S
! Densité 2 - : 20 : 25 : 77 = - t 40 !
| o t : : 2 s 3 !
! : 3 : : : !




CTHEMES

CULTURAUX

Thémes prioritaires.
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NOTE : = ARACHIDD " MIIS t SORGHO. '3 COTON
10 4Phosph.+Engr. sFumier-Parcage <+ Lngrais sLab., FC.Prép.sec
?Préparat.sem. :Engrais EEu ier,Parcage fﬁl cocité semis
wDprd ‘o . T
. repa?at.eg S€C fyrée Labour DC Démariage
5 semis précoce g 2
7 fDen31te fDessouchage fButtage :Sarclage préc.
6 +Précocité ler *abour “rrée wButtage
4 sarclage & : :
5 . Traitement :PreParatlon :Denarlage sDensitd
meules .semis en sec. " .
2 T . T . . tDessouchage
4 :Tron001de }Demarlage TPrep. humide s Phosphat.
é N .. Dessouchaze 1Arrachage
‘s sHong 1 H 3 .
5 ;Dessouchage w_onglcldage .+ Phosphat. ,cotonnier
2 ' sLabour tPhosphatage 48 trous Engrals
1 Sarclage précoce:Sarclage precoce:Traltements
o ¢ tArrachage tArrachage &
& ¢+ striga 1 striga g
: flabour enf. N .
. -pailles . .
N . (souna) N .

E
[
[€2]

:Dessouch.Phosp.

v

Fumier

Labour+reprise

Cemis précoce

Densité

Dénariage

:Sarclage
zprécoce

tButtage

*Trait. semences

tLabour Znfouis-
tsement pailles
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RIZ PIUVIAL

2Choix terrain

‘Précocité semis

“Dessouch. Labour
Sarclage précoce

=
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z

nsité
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Irecedent

.Traltement
Jtermites

tEngrais

Triage-Vannage

+]

reitements
semences
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CLASSELEWT DES TH

TLES CULTURAUX
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TIEMES CULTURAUX

Choix du terrain (Riz pluvial)

Labour

Préparation du sol (reprice de labour,

tion du 1lit de semence
Semis précoce (1&re pluie)
Dessouchage

Démariage

] THEYES A VULGARISER
" Choix du terrain
] Degsouchaae )
S Paire de boeufs : 50C kg
g Charrue
. Génisses de trait
. Ftable fumiére
: Amélioration parcage
N Récolte des pailles
prépara=-_ Canadien en sec
N Cassage billorns (souleveuse)
. Préparation en sec
. Préparation matériel
. Palonnier double
. Polyculteur & grand rendement
3 /
. 1 homme /1 attelage
: Plantation d'arbres
. Polyculteur & zrand rendement
N Bornage
N Démariage
\ ; Tngrais (épandagc en sec)
’ : en profoundeur (whosphore)
: Uréde
: Corps butteur
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CLASSIIEBNT DES THLMES CULTURAUX (Suite)

T s 2 : !
1 ORDRE =+ TIOTE =+ THEMDS CULTURAUX ? THEMES A VULGARISER !
1 ‘s ] * !
== jmmmmm e 47T I R :
1. 8 s 5 ] Traitement récolte arachide s Insecticide !
] g k! g g
{TTTTTTT W TTTTTET G T TTTTTTT T s e 2 !
! o s ) T Dessouchage, Ipandage en profondeur !
v 9 H 4,8 Phoéphatage' §] Labour 1
1. o s 1 Rotation !
! 8 H 3 !
W oo TTTTET T TTTETTTTE T CTTTTTTTTET T T 25 T
1 " s 3 Polyculteur a grand rendement !
! 10 s 4,5 Précocité ler sarclage £ Palonnier double !
! & e 3 1 homme - 1 attelage !
! s E g !
| B TTTTTTT L 2 !
! g : y s 1 Disques, écartements : !
! 10 K 413 T Densite T Qua%itéggraines conservation !
1 " . 2 !
pToTTTTT t R G T DT CTTTTTTT T !
to11 w4 2 Trogocide 3 Trogocide !
! 3 s 't !
| A TTTTTTTTTTT g T TTTTTITTTT T AT e mammmm e n et 2 !
t 11 g 4 2 Précédent riz ? llais ou souna !
t s s g A
!‘--_ ----- pTTTTTEET W T T T T T E T T e e T e e T E e m e messsss : ------------------------------------------------- -!
! 12 H 2,3 Prénaration semences 3 Fongicides !
! ‘s i 3 !
| T TTTTTTT g T TTTTTTTTTTT T e ¢T T T E T e n e e T TThETTTT !
o1z e 4 Arrachage striga " Arrachage striga '
! g s E !
| 4T TTTTTT g TTTTTTTETTE T TTTTTTTTTTTTTTT e nmm T s Em e . 2 CTTTETTmTTE TS !
13 ‘s y ‘ Arrachage cotonniers H Arrachage cotonniers !
TR R s Znfouissement pailles, mais, souna Labour fin de cycle !

: : !

L¢z



ENGRALS AHACHILE /

10 kg arachnide Iy
! Rendement &

(tonnes) t__*

: 10 kg engrais

i [
1,504
s /
1,40 4 /

1,30

ORI S

,: |V ‘
/ \
1,25.3. ‘ / :
Do \
{ 7

phosphatage
: sans phosphatage

o : dessouchage
1,10 J sans dessouchage

1,90 | Dose d'engrais (kg/ha
9,90 - N
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2) LES FACTLURS DU RENDIMENT : (voir les thémes culturaux)

Présentation de quelques résultats sur
1'arachide

> sl Gem Gl sw sy =@ s—m s e o

! t 3 : 2 ) - " H !
! Statuts = Distance : Précédent tPhostage’ ' Dose‘ 2 Nbre ., Rendement!
1 . . . . d'engrais chelle: 1
| T TTTTTETTT o TTTTTTETEETT T TTTTTTT g TTTTTT IR T #7777 aTTTEEETETT !
! cc * Keur 1 Jach®re % non 11 sans engrais 1 69 = 1.17

! ccC © Xeur 2 Jacheére +  ouil 122 sans engrais T 75 2 1.25

! CC 't Keur ? Mil T non 320 sans engrais T 49 1.23

! cc t Keur K Uil T ouil : 4 sans engrais T 35 1.31

! cC “ Gor ®  Jachére 't non 145 sans engrais T 118 1.08

! . : : 21 n £ 90 1 1

! cC “ Gor ©  Jachere * oui 1222 sans engrais ¢ 108 = 1.43

! ccC c Gor g il T  non 19 sans engrais + 30 -3 1.37

! cC t Gor £ il t  oui 't 2 sans engrais v 22 % 1.52

' ,: . . ‘. “ ‘e

| I e P S 1
! ClL 1 Keur *  Jacheére © non 17 sans engrais T 33 % 1.12 !
! M * Gor '+ Jachdre : non  :48 sans engrais < 88 1.06 !
! 1 : : 123 % 90 : 1 !
! Cli t Gor £ il : non 13 sans engrais 3 20 1.07 !
1 ‘ ‘ . ‘e ‘e !
| ToTTTETTT T TTITT T T g TToTTmTmmmmmTmET T s T
' F . Keur . Jachdre . non  .129 sans engrais | 166 0.85 f
. F .. Keur . il . non 42 sans engrais . 51 . 1.09 |
. ) . Gor . Jachére - non 237 sans n D324 1.04 X
' " ) N .48 < 90 . . '
N F . Gor . il © non 24 sans engraicg . 30 . 1.01 .
e e e mm e mm e m e e o e} e e e . fmmmmmmmmem !
! S 't Keur 2 Jachere 't non t78 sans engrais T 129 1.00 !
! ; c 227 < 90 & 3 !
! S t Yeur t il t non 20 sans engrais e 29 1 0.99 !
! 3] T Gor ‘3 Jacheére T noa ©788 sans cpgrais 1 287 1.07 !
! : : B w56 " 90 0 H !
! 5] * Gor : il t non t37 sans engrais 2 46 1.08 !
L T L T T . Tommem——m e mm e m e O YU RS !
! * 5 . 5] 5 . K ] !
' N . Keur . Jachére . non 44 sans cngrais . 95 0.87 '
, N . Gor .. Jacheére . non 131 sans engrais . 194 . 1.07 X
; . W (o ;
' n .. Gor . Mil " non .18 sans engrais . 22 1.05 X
! !
1 !
! !

&
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ARACHIDE CHEFS DE  CARKES

 CEARRErERSIEASTRICAINAILIRET

Rendement . a 1 5
A (tonnes) (Influence de la dose d'engrais)
« PMK
®
. P.JG by
o
P L 4
X0 R
X0
. " ©
x ©
x ©
v ©
- x ©
x
PJK x
PMESN.
'V{. x
N
P.JG Gonie § @ @ i';
P -JK ‘.//o
b e 3 DN SNSRI NASUSVARSUUIOIIU SESER . Y
0 90 130 170 Dose a'cngrals

(kg/hu)

Sanc engrais: augmentation importante
dfie au phosphate

Faible dose: (0-90 parceque toujours

‘inférieure & pas d'engrals

Dose adoptée (90-110) inférieure & pas

d'engrais, avec phosphste

Dose vulgarisée 1 ~dans l'ensemble

rendement supérieur avec pliosphgte
-précéient mil

meillieur que Jjachére

P %Précédant}

J (Jachdre)

M éMil)

K (Keur): Carré, town terrailwn & proximité du

centre d'exploitation
¢ {Gor) s Terrain souvent éloigné «
dtexplolitation

.+ caentre
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{3 -pricidont wil meillour
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~d=ns l'ensenblo ros
1,44 pq& suplricur avic
<o ~Semis 3 la 2° pluiso: ) ons
1'cnsemble chute importenio
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aux premiers semis
121 - ~Semis & 1la 3° pluie: 30
! o Juin au 7 Juillet
b SR
) ] A)
\“K'MPK-Samis aprés le 7 Juillot:
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097 oo \b
0,6 L
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3)- ANALYSE ECOHOMIQUE

Les variables qui ont été utilisées pour l'enalyse
économique sont les suivantes :

"Papulation totale

Population active

Unités opérationnelles de semis
Unités opérationnelles de sarclage .
Unités opérationnelles de labour
Surface cultivée

Pourcentage surface toll gor

Surfece cultivée par actif
Pourcentage surface arachide
Pourcentage surface arachide chef de carré
Pourcentage surface mil ~ sorgho
Pourcentage surface mil ~ sorgho chef de carré
Pourcentage surface riz -~ mais
Rendement arachide chef de carré
Rendement arachide moyen

Rendement mil - sorgho chef de carré
Rendement mil - sorgho moyen
Produit brut global

Pourcentage produit brut rente
Production vivriére / ha

Charpes totales

Charges totales / habitant

.Dose dlengrais arachide chef de carré

Dose d'engrais arachide moyenne
Dose d'engrais mil -~ sorgho chef de carré

- Dose dl'engrais mil - sorgho moyenne

Annuités coopératives / ha
Produit brute / charges

Marge brut arachide chef de carré par hectare d'arachide du chef de carré- -

Marge brutc avachide / ha  arachide

Marge. brute mil sorgho chef de carré

llarge brute mil sorgho / ha mil sorgho
Marge brutc arachide / charges arachide
Marge brute mil sorgho / charges mil sorgho °
Reveru net végétal

Revenu monétaire

Revenu net vcnetal / actif

Revenu net ve"etal / ha

Revenu monétaire / actif
Pourcentage revenu net chef de carre
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Compte tenu des crrecurs d'enquete, 214 exploitations seoulement ont é€té
conscrvées pour llanalyse économique qui a été scindéc cn deux partics

170 exploitations sans coton
44 cxploitations avee coton.

Pcur les exploitations avec coton, la variante 13 a été remplacée par

rendement coton.

Les valeurs moyenncs des différontes variables
sont les suivantes

pour les deux types dlexploitations

1 .
1 VARIABIES
1

Population totale 3
Povulation active t
Surfacc cultivéc 't
U.0 scmis 2
U.0 sarclage H
U.0 labour 3
Surface cultivdée factif :
% surface arachide :
¢. surface mil sorgho

Rendement coton

Rendement arachide C.C B
Rendement arachide moyen s
Rendcment mil - sorgsho C.C
Produit brut global

¢ produit brut rente
Production vivridre /habitant
Charges totales

Charges totalcs/ha g
Dose engrais arachide CC ‘2
Dose engrais arachide moyennc :
Dose engrais mil sorgho CC

Dose engrais mil sorgho moyennc
Annuités coopérative /ha

Produit brut global/charges

llarge brute arachide CC/ha arachide CC
llarge brute arachidc/ha arachide

arge brute mil sorgho CC/ha 18 CC
Marge brute mil sorgho/ha e

large brute arachido/chargos arachide
Yarge brute mil sorgho/chargo is
Revenu net végétal

Revenu monétaire

Revenu végdétal/actif

Revenu vérétal/ha

Revenu mondtaire/actif

¢, revomy nrt choef de carré
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305
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Dans l'encemble 50 ¢ des carrés ont les caractéristiques suivantes

~ nonulation 16 & 138 personnes
-~ population active 6 & O personncs
- surfacc cultivée 12 a4 2C ha
~ équipcment 2 &4 5 scmoirs
3 a4 4 houcs
1 & 2 soulcveuscs
C a 1 charruc
1 a2 2 charrcttes
mnoins d'un &nc
0 4 1 cheval
2 a 3 bvooufs

L'étudc des corrélations cntrc les variables dans les exploitations
sans coton, fait ressortir lcs grands facteurs du résultat économlque suivants :

~ Un aspcct dimension : population, surface cultivée, produit brut
global, RNV, rcvenu nmonétaire, charges

w Un aspect intensification (arachidec et céréales) : rendcment,
/ s
marges brutes/ha, marge brute/charffes9 revaonu vegetal/ha PBG/chargcs

= Un aspcct nroductivité de la terre (technicité) : rendement céréales,
Cosc cngrais cérdale, narge brute céréalc/ha, PBG/charges

-~ Un aspect productivité du travail.

: Ltanalyse factoriclle apnligquée aux factcours précédents permet de
- donncr lcs normes suivantes en matiere de conseil de gestion.

Lspect dimension :

8i 1l'on augmentc la supcrficic cultivée d'un hectare, les incidences.
"sur les autres variablces sont lcs suivantes

- lc produit brut global augmente de 20 000 F

- le revenu net vépétal de 16 000 T

- le revenu monétaire de 15 OCGC T (le dessouchage d'un ha cst donc

remboursé Ces la prepidrc anndée)

~ les chaxrges de 3 400 T

~ la population de C,4 pcrsonnc ¢t la population active de 0,2 actif,

Sur lc¢ plan écononiquc los grandes exnloitations sont favorisées ct
ont plus de chances de se cévelopper. Le facteur dimension a dlavtre part un
cffet sur la productivitd du travail. Si lfon augmente la supcrficic cultivéc
d'un hcectare, on arrive L cultiver 0,00 ha/hctif cn plus ¢t le rcvenu monétaire
nar actif augmente de 1 00C I,

I1 7 a cen moyenne 5,30C SEIl ¢t 4 UC SARC danc lcs cxnloitations. Si
1'on cultive 1C ha cn plus, il faudra 0,8 UC &0 cn plus ¢t 1 UO S54RC ¢n plus.

In faisant lc raisonnement inversc, si-l*on augmentc l'équipenent de 1l'ciploie-
tation de 1 UO SIII, on peut cultiver 6 ha c¢n plus, dec 1 UO SARC, 4 ha cun plus

Dc mlme, si 1l'on utvilise 1 actif cn plus on wourre cultivoer 2,5 ha cn lus.
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Aspect productivité du travail :

On constate que c'est dans les carrds a faible population active que
la productivité du travail est 12 plus grande. Par contre, le pourcentage de
tolkgor diminue avec le nombre d'actifs. Ces carrés peuvent donc difficilement
g'étendre et défricher.

Si on augmente la superficie cultivée par actif d'1 hcctare, le we=~
venu net végdétal par actif augmente de 1¢ C00 T,

Aspect intensification :

I1 est intéressant de constater cue 1l'on pecut zugnenter le revemu
végétal de deux facons indépendantes : an intensifiant l'arachide ou en inten~
sifiant les céréales.

Aspect productivité de 1la terre : ‘

I1 est curieux de constater que la dose dl'engrais arachide n'dpparait
pas, alors que la dose d'engrais sur les céréales apnarait. Ceci peut s'lexpli=-
quer par les faits suivants 3 '

I1 v a peu de parcelles engraissées & la bonne dose. Llenrrais n'a

Y
1%

pas dans ces conditions d'effet sur le rendement.

Tar contre, un peu dlengrais sur les céréales paie. Ceci traduit une
certaine technicité du paysan qui met de llengrais sur ces cdéréales et obtient
par ailleurs de bouns rendements en arachide.

Ta courbe de réponse montre que sang phosphate et sans dessouchage,
l'engrais arachide est peu incitatif, or peu de parcelles sont dessouchées et
phosphatées. L'effct de 1l'engrais ne peut donc pas anparaftre. L'engrais est
en général épandu trop tard, son effet est alors tres linité. IEn vulgarisation,
il faudra donc insister sur les thémes phosphatage et dessouchage, ainsi que
sur épandage de la bonne dose en fumure forte et 2 la bonne date.

5i 1l'on regarde la matrice de corrélation, une corwrélation apparait
entre le rendement arachide et le PBC/C d'une part ct la marge brute arachide/
charge arachide d'autre part. A charges & peu prés constantes (semences), ce
qui naie ce sont lcs thémes d'organisation du travail (thimes sans charges) et
non les themes a charges.

Guelle est 1lt'incidence du rendement sur le revenu végdétal & 1'ha ?

91 1l'on augmente le rendement de 1l'arachide de 100 kg, le revenu
végétal/ha augnente de 1 000 F. De méme, si 1l'on augmente en céréales de 100 kg
le revenu ha augmente de 600 I'. (pour obtenir 1 00C I de revenu/ha en plus, il
faudra augmenter le rendement de céréales de 170 kg).

La culture ‘des céréales est donc moins s@re que l'arachide pour aug-
menter le revenu a l'hectare. Pour assurer une mecilleure productivité de la
terre, il vaut donc mieux agir sur l'arachide en priorité.

Par ailleurs, on constale une opposition cntrec orientation céréaliére
et orientation arachidiere : '

- orientation arachidiére s c'est unc culture & charges qui a les
caractéristiques suivantes : . fortes charges
. faible production vivridre
.« risques importants
. investissements forts
. utilisation d'engrais
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- orientation céréaliere : cultures plus extensives (diminution du
risque ), équilibre vivrier : . faibles charges
. forte production vivriére
. faibles risques (meme sur l'arachide)
. pas dlengrais.

4°/ TYPOLOGIZ DES EXPIOITATIONS

Bn »nortant sur un graphigque les variables deux & deux, on peut placer
toutes les exploitations étudiées. Dans l'exenple joint, on a pris la surfacc
cultivée c¢t le rendement moyen en arachide.

51 1l'on prend une troisiéme variable, par exemple, le revenu moné-
taire, on s'aper¢oit que les exploitations constituont des groupcs relativement
homogénes, que l'cn pourrait définir ainsi :

-~ Groupes 1 et 2 = nctites cxploitations & faibhles revenus, cn général
4 rendcments arachide faibles.

- Groupes 3 ¢t 4 = exploitations & revenus moyens :

. petites intensives
. moycnnes semi-extensives
. orandcs extensives

~ Groupe 5 = cexploitations & hauts rcvenus

. pctites intensives
. moyennes senmi-extensives
. grandcs extcensives,

On augmente donc 1l¢ revenu monétairc quand on passe 4 un groupe supée-
rieur. Pour faire passer unc exploitation d'un groupc dans un autre, on pourra
joudr soit sur la surface cultivée, soit sur lecs rendements ou sur les deux.

Pour les exploitations des groupes 1 ¢t 2, on ne pourra joucr que sur
lc rendement.

Pour les exploitations moyennes des groupes 3, 4 ¢t 5, on pourra
cssayer d'augmenter la surface cultivéc,

' Pour lecs crandds cxnloitations des >roupes ct 5 on s'cfforccra
t_; u P b ?
d‘ausfmentcr les rendcements,

D'autrc part dans unm@me groupc, il y a des exploitations de tete, des
cxploitations moyennecs ct des exploitations de qucue. Le but du conscil sera
de fairc passcr les cxploitations de queuwe dans les exploitations moyennes, les
moycnnes dans celles de t8te.

On pecut appliquer le mérme processus cn prenant legs facteurs deux & deux.
On arrivcra ainsi & différents types d'cxploitations, les groupcs de t@te scrvant
de modele pour lcs autres.
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LES ORITITATIONS GEICRALES DX LA RICHIRCHE

EXPOSES ET COMIUIICATIONS

1. IRIO. Définition des orientations générales de la Recherche agro-
nomique en.rapport avec les besoins et les objectifs de développement éco-
nomique et social du Séndgal (document cn annexc).

Le Directeur ‘de 1'IRHO au Sénégal indique que 1l'exposé concerne
les orientations que 1'IRHO estime souhaitable, m@me si ces oricntations
sont traitées par dlautres.

I1 insiste sur le role moteur de l'arachidc dans 1!'économie
sénégalaise qui sera encorc pendant une décennie suspenduec a la production
arachidieére.

Un calcul succinct permet de chiffrer les possibilités annuelles
de¢ commercialisation 3 25 milliards f CFA (avec entrée de devises) pour
1'arachide ct 1,2 milliards pour les céréales (avec un flux monétaire
purement interne).

Ceci est un fait, imposé pcut 8tre, mais qu'il serait utopique
de vouloir ignorer.

Stagissant des themes légers ct des théemes lourds, llorateur pense
que si le potenticl dec progres de¢ ces dernicrs est incontestablement supé-
ricur & celui des premiers, il n'en demcurc pas moins que, dans le court
terme, et pour au moins dix ans, les thémes légers sont seuls susceptibles
dtassurer une réclle et importante marge de progrés an niveau de la masse
des ruraux : 15 § seulement des paysans sont actuellement touchés par ces
thémes légers, auxquels il faudrait fairc accéder les 85 % restants (le
nombre des paysans thémes lourds peut &trc considéré comme négligeable).

La "divergence" porte donc, non sur la valeur des résultats de la
recherche, incontestés, mais sur l'opportunité cn matiérc de stratégic du
développement.

L'TRIO n'est pas lc c¢hampion de la monoculture. Il cst parfaitement
conscicnt de la nécessité de 1l'intensification mais la sait difficile. Il y a
14 aussi unc réalité qu'il serait grave de vouloir méconnaftre.

2. IRCT. Contribution aux Journées d'études organisées par la Direction
des Scrvices agricoles, Janvier 1973. Définition des orientations générales
de la Recherche agronomique cn rapport avec les besoins ¢t les objectifs
de développement économique et social du Sénégal (document cn annexe).



250

Ie Directeur de 1'IRCT au Sénégal ingsiste sur la néocessité d'une

adaptation & la zone soudano sahélienne de travaux sur le cotonnier Jusqu‘alors

réalisé en zone soudanienne.

- La production cotonniére justifie de gros espoirs au Sénégal.‘Elle
avgmente chaque ammée de 50 % depuis son démarrage.

3. IRAT. Propositions de 1'IRAT sur les grandes orientations de Recherche
agronamlque au cours du IVéme Plan (document en annexe).

Ie Directeur des Services de 1'IRAT au Sénégal apres avoir exposé
gon document souligne le caractére intégré de llapproche IRAT face a la
globalité du fait agricole. Dans cette approche, llarachide, qui est au
programmne de Bambey depuls fort longtemps (état de faits que le Gouvernement
du Sénégal n'a pas jugé bon de modifier lors de l‘Independance), ¥ a la place
qulelle mérite, compte tenu de son importance éeonomique et de son r8le
egronomique.

Slagissant de la respongabilité des orientations de Recherche, il
est évident qu'elles sont le fait du Gouvernement en fonection des options
politiques, des potentialités,des objectifs économiques et du contexte
mondial apprécié a long terme.

Cependant, llorateur pense que les choix doivent &tre fait apres
une large et trés libre concertation triangulaire entre Gouvernement - repré-
gentants de la Production et représentants de la Recherche,

Enfin, l'orateur indique une méthode simplifiée de modulation
des pressions de recherche en fonection des potentialités régionales (estlmées
en fonetion de la pluviométrie et des surfaces cultlvables) et montre l'asse

bonne concordance avec la répartition des moyens consentis a 1!'IRAT, au moins'

pour la recherche de bhase,

4. DAST. Le r8le de la DAST est rapidement évoqué par son directeur
récemment nommé qui rappelle que le Geuvernement du Sénégal consent des
sommes considérables & la Recherche qu'il considére comme un moteur du Déve-
loppement, et ceci dans plusieurs domaines s

médicinal

géologique et minier
alimentaire et nutritionnel
agricole

La Recherche se doit donc, en retour, de donner des résultats
eoncrets.

Un point important semble 8tre la néecessité dl'aller chercher &
1'étranger les techniques & chaque fois qu'elles sont importables, afin
dléviter de refaire au Sénégal les mfmes recherches qu'ailleurs.

5. ORSTOM, Formes possibles d'interventions de 1'ORSTOM au Sénégal
(Commmication verbale du Directeur de 1!'ORSTOM/Sénégal).

Les recherches que méne 1'ORSTOM au Sénégal sont,mise & part
1'océanographie, entiérement budgétisées par la France,
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Ces recherches peuvent revétir deux principaux aspects 3
- Connaissance du milieu naturel

‘. physique )
pédologie : synthéses aboutissant & des cartes d'aptitudes
culturales, utilisables par exemple, par l'aménegement du territoire

hydraulique : synthése des ressources en eau du Sénégal

agronomie

. -humain : cartographie des terroirs et des eystémes agricoles
existants, etc... v

Pour ce faire, 1!'ORSTOM a pratiquée une large politique dlinvestis-
sements notamment en vue de la création de laboratoires modernes (biologie
des sols, par exemple), afin de soutenir, en amont, les recherches appliquées
développées dans le pays. .

- Accompagnement des problémes du Développement.,

L'ORSTOM souhaite ainsi, en liant étroitement ses interventions L3
au Développement, mieux motiver ses chercheurs : exemple des études menées
a4 la demande de la Société des Terres neuves. _ _ ot

A ce propos,le Directeur de 1!'ORSTON souhaite une bonne comunica-
tion entre ces études et llaction de 1!'IRAT dans les Unités expérimentales.

De maniére plus générale, il souligne ll'intérét des équipes
multidisciplinaires (dont la constitution pourrait, par exemple, &tre
évoquée pour la Vallée du Fleuve & lloccasion des Journées envisagées pour
cette Région), .

6. IPAC, L'action de 1'IPAC est rapidement décrite, dans une intervention .
verbale, par le représentant de 1l'Institut au Sénégal : . -

- dans le passé, depuis Décembre 1963 début de son intervention :
1ITPAC nla guere fait de recherche mais a cependant permis’ de proposer au
Sénégal des voies intéressantes de développement pour plusieurs espeéoes
fruitidrestbananiers, avocatiers, agrumes, manguiers (pour lesquels la
production est maintenant possible atavril & Hovembre),

. pour l‘avenir, ol, & partir d'un Centre- natlonal de Rec¢herches
fru1tieres, établi dans la région des Niayes, 1l!'Institut propose au Gouverne-
ment du Sénégal d'établir les bases d'une progression accéleree de la produo-
tion frultiere du 8énégal, jusqu'en 1980.

7. IRAT, Bref plaidoyer en faveur de la- Motorisation au Senégal. Comumani~ |
cation verbale (dont le texte approximatif figure en amnexe), faite & la oo
demande du Président pour éclairer les débats. . ' ’J



DEBATS
D!importantes propositions peuvent en &tre dégagées :

~ des orientations prioritaires recueillent l'assentiment des
participants :

. la diversification des cultures, rendue possible grice
a4 1llintensification déja retciue comme option de base par la réunion, est
impérative.

A cbté des grands produits envicagés (céréales, mais, cotonnier,
canne & sucre,..) llattention est attirée sur 7es productions intéressantes
telles que colatier, tabac...

Te blé serait traité surtout par le Projet FAO Fleuve, le soja
resterait cependant un sujet d'intérét secondaire :

. une place particuliére est & réserver aux cultures
marafchéres et fruitiéres

« l'hydraulique agricole est a développer d'urgence en
faveur de toutes les régions (déshéritées, en particulier) du pays

. les études dl'économie rurale, et singuliérement des
systémes et structures optimales de production, sont & reanforcer

. les Unités expérimentales, considérées comme un romarouable
outil de progrés et de dialogue Recherche x Développement, sont & étcndre
& toutes les régions

. la motorisation est, aprés un débat trées ouvert, retenue
comme facteur dynamique de progrés, faisant notamment des paysans 'de t&te"
des entralneurs du paysannat, relais naturels dc 1l'encadrement.

~ ll'urgence d'ume structure nationale d'oricentation et de
coordination, seule int=vlocvtewr du Gouvernement est recomiue, En attendant
la création de 1l'Institut sérdgalais de la Recherche agricole (ISRA), la
Commission de la Recherche agronowmigue, récemment créée par décret, peut
assumer en partie ce réle, )

- la nécessité d'une meilleure répartition des tlches entre
Instituts de Recherche justific la mise en place rapide d'un groupe de
travail dont un des r8les scra l'cxamen des "doubles emplois' JRAT x IRHO.

Llarachide d'huilerie pourrait &tre confide & 1'IRAT, 1l'arachide
de bouche & 1'IRHO qui est invité & intensifier ses efferts en faveur du
palmier & huile et du cocottier.

1'IRCT, 1!'IPAC et 1'ORSTOM sont invités & intensifier leurs actions
dans les voies évoguées par leurs représentants.

La DAST assure une coordination interministérielle de toutes les
actions de Recherche menées au Sénégal,



~ le principe de la concertation triangulaire Gouvernement -~
Production — Recherche est retemue, dans le cadre du Ministere du Développe-
ment rural,auquel appartiemnent cependant choix et décisions,

~ les pressions de Recherche doivent 8tre largement influencées
par les potentialités régionales,
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A PROPOSITIONS SUR LES GRANWDES
ORIENTATIONS DE RECHERCEE AGRONOMIQUE POUR LE IVeme PLAN
- DE DEVELOPPEMENT DU SENEGAL .

Les objectifs généraux que propose L'IRAT, pour ses activités
au Sénégal, et qui s'intégrent évidemment dans les préoccupations, a dif-
férents termes, dec la‘'politique gouvernementalc de développement agricole,
.peuvent 8tre classés en trois grands typces d'actions.

I.~ACTION SUR LES PRODUCTIONS

A PRODUCTIONS VEGETALES

1° /- Culturbs "tradltlonnellﬁs" dominantes

e L'acquls actuel, cons1derable, <des disciplines de rechorche
perme+ d'envisager, dans le court itcrmez, des prepositions au développement
sisoeptibles de résonances importantes, gricc & la poursuite de rechecrches
dtadaptation et d'accompagnement en matiere de :

« variétés

. Les résultats trés promettpurs de 1971 en arachide d'hullerlc,.
(plafonds de 5. tonnes/ha au CRA Bambey) suggérent la possibilité prochaine
de propositions de nouveclles variétés.,

De sérieux espoirs se confirment pour l'arachide de bouche
en Casamancc.

Les syntnétiques mil hatif (souna II puis III) sont disponibles
pour la vulgarisation, et leur amélioration continue.

Des variétés améliorées de so;ghos, de riz (aquatique ot pluvial),
et de niébé sont en alffu31on. .

Un effort tout partioulicr sera fait dans le domaine de 1'organi=
sation de la production des scmonces de b@se, en llalson avec le service
semencier national.

1

Une politiquec de la qualité scra, d'autre part, accentuée :

richesse en huile pour l'arachide et en protéines pour
son tourteau ' A
teneurs en protéines pour les céréales et le niébé,

‘qualités tecnnologlques e organolepthucs, etceuve
graoe 3 un oriblage oricnté des va;letes dlsponlbles“

« techniques
Bien quc les techniques & proposer a l'agriculture actuelle

soient assez bien connues, des efforts peuvent 8tre poursuivis dans :

la mise au point des schémas de fertilisation minérale

v/



l'amélioration des techniques de préparation des sols,
de semis, d'entretien des cultures, de protection phytosanitaire &. adapta-
tion des équipcments méocaniques simples, désherbage chimique, luttes fongle
cides et 1nueot101des...

1'introduction du traitement mécanique des récoltes dans
le mllleu rural (battage des céréales, de l'arachideses)

_ lt'amélioration des conditions de séchage et stockage
& la ferme.

Cette aotion sur les techniques sous entend, outre 1! effort.dans
lc domsine de la méoanisation en culturc attelée, une certainc promotion
du moteur (tracteur, motoculteur, moteur auxiliaire) aupres du paysannat.

- Pour le moyen terme, la marge de progres antrevue a,travers nos
travaux aotucls est considérable, m8me pour ces oultures traditionnelles -

o dans le domaine de la plante

Le nivean déja atteint pour l'araochide doit pouvoir &tré régionalisé
2mellleurc adaptation des cycles, notamment) et amélioré qualitativement
aocroissement de la tencur en protelnes, résistance & la secheresse, a la -
resette, au olump, & l'aflatoxine). - '

Pour 1le mil pénicillaire, la création dc mils & taille courte
dans un progrdmme a.moyen tcrme par l'IRAT‘ puis &. plus long tecrme, pour :
1t'ebtention d'un type totalement ¢éréalier, dans lc cadrc du Projet Amélio= !
ration des Mils en liaison avec 1'ORSTOM (Projet FED) se poursuit-dans des
hypothéses de production de 4 & 7 tonnes de rendement & lthectare.

L'obtention d'un mil. fourrager, cxploitablc en fauche cn vert ou’ !
fenaison devrait régler lec probléme de l'affouragement du bétail de trait,
puis de rente.

Les sorghos nains découlant d'introduction et d'hybridation sont i
déja en expérimentation dans certaines régions du Sénégal et devraient
permettre d'atteindre les méBmes niveaux.

L'accélération des recherches sur le riz, renduc nécessaire par la
décision senegalalso dc satisfaotion totalc dcs besoins du pays en six annéas,
va, conduire 1'IRAT & intensifier son offort dans : :

la voie variétale : pour lec Fleuve, calage des cycles
permettant double culture, repousse. Pour la Gasamance, outrc la productivité,
résistances varletales au scl pour la mangrove, a la pyriculariose pour le
riz pluvial . : :

"la protection de la culture. Outre les variéteés res1stantes§
seront rechcrchees les méthodes. de lutte contre les adventices et les insec-
tes (l'approchd ‘Lutte blologlque est déja engagbe en Gasamance).

Pour le niébé, les types dressés, a.croissance définie et mécani-
sables doivent pouvoir @tre rapidemcnt obtenus.

+ dans lc domainc des téchpiques o - _ e ;

Un accent tout particulicr doit &tre mis sur la motorlsatlon des
fagans oulturales ot post culturales.

.
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La priorité actueclle donnée, pour ce secteur, aux grandecs plaines
alluvionnaires, ol l'intervention du tractcur cst justifiée par des conditions
pédoclimatiques ot démographiques partlculleres, devrait rapidement sce nuancer
au profit des terrecs neuves exondécs.

Le tractcur doit penetrcr largement au Sénégal et la définition
technlquc des matéricls appropriés, dtaillcurs déja bien ongagée, doit &tre

appuyee. .,

La chaine des 0perau10ns de ‘récoltc 4t post ‘culturales (battage,
sécliage, transformation a la forme, stockagp) est, ebalcment, largement sus-
ccptible de motorisation et de l'infrastructure do génie civil amelloreo ct
doit 8tre traltee aveo des moycns importants.

Enfin, une recherche hydraulique, associée aux travaux des biooclimae=
tologistes, pédologucs, agronomes, physiologistes et sélectionnecurs revét de
plus en plus unc importance capitale, dans un pays ou l'eau restera le facteur
déterminant des activités et productions agricoles. La définition des paramée-
tres de ltirrigation, cst importantc compte tenu des limites qualitatives a
la disponibilité. '

Des propositions,allant de 1a Recherche analytigue éux Projets tests
en milieu rural vicnnent d'aillecurs d'3tre faites au groupe de travail ad-hoo
du Ministére du Dévelopvement Rural. :

2°/— Cultures nouvelles

Y

: La diversification des culturo apparailt comme un souci majeur
des travaux de 1'IRAT, :

Le mais dec grande culturc dans les régions méridionales du Sénégal
devrait, avec lc riz pluvial ¢t 1l'arachide (de bouchc ?) permettre d'asscoir
une agrioulture intensive, fortement motorisée, du fait notamment des hauts
rendements cspérés (nous avons déja dépassé, cn cssais, les 70 quintaux de
mals/ha ct les disponibilités en tcrres.

Le blé, quec les tontatives récentes, faites cn liaison avec le
Projet Recherche FAO du Fleuve, viennent de mettre en vedette (plus de 50
qulptaux/ha dans ccrtains essais), méritc d'8trc étudié comme partcnaire du
riz, dont il pourrait briscr avec profit la continuité dc la culturc.

Les culturcs maraicherco, favorisées dans la région du Cap=Vert
par l!'établissoment d'unc société & caractdre industriel ¢t d'un projet FAO,
méritent, dans lc reste du pays, une promotion que 1'IRAT souhaite favoriscm,
& travers son réseau expérimental.

“Le soja nous apperatt comme dovant Atrc egalcmunt étudié, car le
marche du tourtecau de soja (notamment sur l!Europc) est actucllement trés
ouvert et des analogics agro écologigques laissent un préjugé favorable (lc
soja est dans le mondc généralement "associé™ & l'arachide, au sorgho, au
mals ct au cotonnier).

Enfin, 1'intértt de 1'IRAT au cotonnier, & la cannc & sucre, au
manioe. reste acquis. '

-B = PRODUCTIONS AIIMALES

Bien que non chargé des rechcrches liées dircctement 4 l'animal,
1'IRAT sc préoccupc dc son inscrtion dans l'cxploitation agricole, d'abord
comme sourcc dec travail, ensuite comme moyen de valoriscr les productions de
la ferme, par la présence d'un bétail de rente. /

. LN
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A Dans cc cadre, 1'IRAT a mené un travail de sélection d'une race
1nterosoantc (cr01scnonts N'Dama x Zébu) quant & scs qualités traction ct
boucherle et souhaito voir les Scrvices de Recherche zootechnique et 1'Ele-
‘vage profiter de ce travall.

Scs travaux d'intégration du bétail dans l'exploitation sont a
poursulvre (equlllbrc culturcs-fourrages, habitat, fabrlcatlon du fumler...).

IIs» ACTION SUR LES FACTEURS DE PRODUCTION, PROBLEMES D! AGRONOMIE GENERALE

-

‘ ‘Les trois factours de productlon classiques (torre, capltal,
travail, ou, suivant ccrtains, terrc, moyens de production, forces de travall)
donnent licu a. des recherches poussécs, par 1!'IRAT.

La terre

Outre. .par sa disponibilité, la torre intervient ev1demment par sa-
fcrtlllte (au scns trés large du tcrme) ou sa capacité potoentielle de produc~
tion.

Les travaux a poursulvre, avee 1nton51te, dans cc dernier domaine
porucnt uur':
-~ 1l'amélioration physique dcs sols

influence des travaux du sol’
r8le dec la matiére organique, cn temps que oonservatour
d'une structure créée
o ' action sur le systéme racinaire
action sur lc statut et la dynamique hybrlqucs du sol
intéraction avec la nutrition minéralc des plantes
effet sur le statut microbiologique du sol
- l'amelloratlon chinique des sols
fumurcs minérales dc correction et entretien
liaisons avec le comportement physiologique des plantes
(etalement quantltatlf et qualltatlf des besoins, au cours de la végétation)

- l’amelloratlon organiquc des sols, le stock organlque ayant
un r8le multiple et complexe dont celui de réscrve azote n'est obrtalnement
pas le moindre. ‘

- ll'amélioration mlcroblologlquc des solse Le rBle de la
mlcroflore rhizosphérique, notamment dans le cyle de l'azote apvaralt de
plus en plus important dans les sols tropicaux ol cette flore connailt. des
périodes 'd'explosion ou de récession qu'il convient de savoir exploiter,
contr8ler ou corriger, directcment (actlon sur la microflore elle~m&me) ou
1nd1rcotemont (apports corrcctcurs, minéraux par cxcmplec) :

- 1'amelloratlon hjdrlquc. En liaison avec les etudcs sur les
bes01ns on cau des plantes, 1'étude des caractéristiques hydro dynamlquos des
sols doit permettre’ s ‘

par ropprochcment avec le: rythme pluviométriguc (analysc

frequcntlolle des plulcs), dc consciller les cycles culturaux ct tcchniques
d'anélioration dcs disponibilités cn cau du sol les mlcuy adaptés aux condl-
~tions des régions ’

par détcrmination des parametros bt methodcc d'lrrlgatlon,
de eonselllcr les mclllcurcs tochnlqucs de gcstlon de 1'caun (cf techniques,

supra). - )
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Les noyens de production

Ils rcpréscentent l'apparcil de productlon dont dlsposc (batiments,
équipement, cheptel.e.) ou peut disposer (utilisation du capital, des rovenus,
dc la capacité d'cndettement... pour achat de biens d'equlpcmcnts'le paysane

Le chapitre précédent (Actions sur los productions) a déja évoqué
les rechorches cnvisagées dans ce domaine 3

- nécanisation, motorisation des fagons culturalcs,

- études sur l'cmploi de l'animal dans l'exploitation,

- amélioration des conditions de traitement et transformation
des récoltesess ‘

Les forces deo tfavail
L'étude simultande :

- des "jours disponibles" pour les travaux, anmenagnt a 1'éta-
blisscment des possibilités en temps pour llexécution des principales opé-
rations, on liaison notanment avec les contraintes pedocllmatloucs,
sociologigues, cto...

- des temps de travaux nécessaircs pour ces travaux, en
différentes thotheses de travail

- des disponibilités en forces de vravail s cffectifs ct
quallflcatlon de la main d'ocuvre, rendcment, notion de personne active,
appel a la main d'ocuvre cxtéricurces.,

devrait nous fournir les normes clés du facteur forces de travall;
qui dans 1'état actuel de ltagriculturc sénégalaisc, cncorc trés manuelle,
constitue 'un frein cessentiel & l'augmentation de la productione Il s'tagit
donc 1a.d'un domaince dans lcquel la marge de progres, par la valorisation dec
1'éncrgie humaine et unc mcillcure orgonisation de son cmploi, reste trés
inportant.

ACTION SUR LES SYSTEWES DE PRODUCTION ET LES STRUCTURES D'!'EXPLOITATION

Les actions envisagécs aux deux chapitres précédents n'auront leur
véritable sens ct efficacité que si elles sont combinées au niveau de 1l'ex-
ploitation ¢

unc production ne verra son extension que si scs contraintes
de main d'oeuvre, par excnple, s'intégrent dans les ressources COrrespon=
dantes dc l'exploitant

un facteur de production, un équipement par cxemple, ne pourra
8tre ronforcé que s'il cst compatible avec les possibilités d'investissement
ct les disponibilités en tcerre du paysan.

Dec fagon plus générale, lc progrés technologique, qui conditionne
le développement, ne pcut @trc unc simplc sommation des progreés techniques
élémentaires, "parcellaires".

A partir des données dc la recherche & caractére analytique (disci-
plines spécialiséos), unc démarchc est donc proposée peur combiner ct intée
grer i i

1 = les factcurs et contraintes techniques pour aboutir aux sys=
témes culturaux ot systénes d'exploitation (comprenant Yes systémes d'éle-
vage, foresticrs...) /
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2 - les facteurs et contraintes écononiques pour atteindrec aux
systemss de production

: 3 &« los facteurs ct contrazintes soc1ales pour définiz les structures
_ d'exp101tat10n et structures agrairos.

Il est, on fait, question dec définir, pour chague s1tuat10n agro
eoologlque, et & partir de la situation existante, des cxploitations écono=
niquenment viables ct de tracer, avec les paysans, le processus d'évolution
devant candulre a cet. optlmum.

Cette demarche steffectue d'abord cn station, puls dens le milieu
(corresponaants paysans ot Unltes cxperlmcntales)

La proposition de 1'IRAT serait d!'étendrec a.d'autres régions que
le Sinc Saloum ll'opération Unités cxpérimentales connencée en 1968, en mdme
tenps que scrait poursuivie l'intensification engegée dans les deux Unités
existantes, qui vont bient8t bénéficicr de ltenvironnement du projet de
développenient du Sine Saloum Sud ct Est.

Au niveau d'intensification auqucl les résultats thématiques de la
Recherche nous permettent maintenant de prétondre, lec probléme de la modéli-’
sation des eéxploitations de toutes catégorics devient essenticl. Il convient,
en offet, d'insister trés fortement sur le fait que le dévcloppement so fait
& travers des exploitations ct non pas sculenmcnt & travers des thémes ou des
productlons.

, L‘aotlon sur les exploitations: agrlcolcs en vue de leur donncr la
dinonsion éoonomigue soghaitable devrait 8tre llunc des idées forces .du IVéne
Plan 3 4 Ja Recherche d'en définir rapidenont les objectifse/ .-
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BREF PLAIDOYER
EN FAVEUR DE IA MOTORISATION AU SENLGAL

I,~ IE DOSSTER EST DIFFICIIE A DEFENDRE LU RAISON DES EOHECS CUTSAITS EIREGISTRES
DANS 185 ANNEES CINQUANTE :

I1 faut cependant se souvenir que l'on a voulu, a 1l'époque, plaquer
une technologie, élaborée dans d'autres conditions et en outre encore peu
affirmée, sur un milieu absolument pas préparé (paysannat, infrastructures,
etCess)e

Depuis les choses ont changé et la machine, par le biais de la
culture attelée, se répand dans les campaﬁne».

II.~ CERTAINGS REGIOIS DU SENEGAL NE PEUVENT BTRE RECLIEIDET MISES EY VALEUR
UL GRACE A LA MOTORISATION

10/~ Zones irrigables de la Vallée du Sénégal

Des centaines de millions ont déja été investis dans ces zones
sans que des recherches sérieuses aient été préalablement entreprises.
Ilabsence de recherches en motorisation peut expliquer en partie certains
échecs enregistrés dans ce domaine.

Les caractéristiques de sol rendent difficile l'emploi d'autres
moyens (les études de systemes d‘eyP101tat10n gue nous menons actuellement
le prouvent). :

Ie colit élevé des aménagements & l'hectare nous contraint-a une
intensification élevée,

20/~ Zones irrigables de la Casamance. . ...

Certaines rizieres telles les riiiéieé de Mangroves nécessitent
des investissements tout aussi importants que ceux de la Vallée du Fleuve.
La réalisation des opérations culturales y pose des problémes voisins,

39/~ Zones des terres noires et sols vertiques (Thies Sud) ou les
contraintes pédoclimatigues sont aussi importantes que celles qui existent
sur le Fleuvejde plus la mise en valeur de ces zones cst d'autant plus’
impérative qu’elles constituent des deserts humalns au mllleu de zones
surpeuplées. :

4°/~ Sols beiges de plateau du Sine Saloum Sud et st relativement
argiloux (30 & 35 ¢ d'argile & 25-30 cm), actuellement peu cxploités et dont
la mise en valeur peut accroitre sensiblement les possibilités en surfaces
sultivées de ces gzones, sur des sols particuliérement intéressants.
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III.- DANS IES Z0iES EXONDES OU LA VOCATION ACTUELIE EST IA CUITURE ATTEIEE, TaA

V.-

RESOLUTION DES CONTRATNILS DE TRAVATL NE PEUT DEJA, DANS CERTAINS CAS, SE

FATRE PAR LES SEULS IMOYENS DE IA CULTURE ATTELEE

exemple

a). Contraintes de travail: au-moment des travaux de récolte et

.traltement des récoltes

~ battage des céréales
~ égoussage de llarachide ,
- décorticage, moliture des mils et sorghos (1ibération de la femme)

b) Contraintes de travail pour les travaux lourds notamment labours
de préparation et de fln de cycle

¢) Résolution de la contrainte d'affouragement :+ fauchage par

L]

d) Transports divers & partir d'une cértaine surface, si 1l'on
cuavisage la récolte de sous produits de récolte ou de fourxages en vue de
1'embouche bovine,

e) Dessouchage mécanique avec engins rotatifs sur tracteur & roues

Quand on parle motorisation on a trop souvent tendance & penser
tracteur ; cela concerne aussi bien le petit moteur & la ferme actionnant
des moulins et autres instruments d'lnterleur de ferme que le gros tracteur
ou le petit motoculteur.

A PARTIR D'UN _CERTAIN NIVEAU D!INVESTISSEMEIRS A I'UNITE DE SURPLCE, SEUTLE

LA MOTORISATION POURRA PERIETTRE D!ATTEIIDRE A DES PRODUCTIVITES CAPABLES

- I TRS RONTABTTISER

V-

Ce sera certainement le cas de beaucoup des ancnagements hydro
agrlcoles (notamment irr igation & partir de nappes souterraines) envisagés
par le Gouvernement du Senégalc

-~

L4 MOTORISATIOH EST ULl PUISSANT MOYEN DE VALORISATION DE LTEﬁDﬁCID HUMATNE

et, par voie de conséquence, de la libération de ll'homme et de sa pxomotlon,
par réduction de la fatigabilité et de la durée de’ on'trav111

D'aprés une étude réalisée par le CNEFMA, en Francc, la productivité

comparée de 1'énerg1e humalne a pu &tre ainsi évaluéde, au cours des temps :
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1861-1866
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i Degré de 1 Trgct%gn ; male évolueée , Motorisation
: mécanisation N . ;. + début de ; intégrale
! ! évoluée ! . . !
! ! y motorisation
1 1 1
i Période de référence | 1861-1866 ; 1936-1938 | 1965-1967
! ! ! !
! 1. Indice du volume de produc! ! !
| bion ! 100 \ 130 ! 205
! | . ! !
! 2. Indi de 1 itée ad ! ! !
. ice de la capacité de | X "
i travail de la main d'oeuvre 233 1 220 ' 100
! ! ! i
! 3. Rapport : ! '
! t 1 1
T 1 Productivité guentitatiie 100 130 205
1 ] L2 5Q 1 &2
| 2 Qe I'heure de travail ; 295 - or2% 220 = 79 | Tog = 299
- i ] !
! 4, Indice pour le rapport 3 ! ! !
l par rapport & la base 100 ! 100 i 173 ! 600
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! ! 1
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L' ACCROISSEMEIT DU COUT ET IA RAREFACTION DE TA MAIN D!OEUVRE

peuvent rapidement motiver la motorisation dans certaines régions.

Clest dans ces régions que 1'IRAT démarre ou cnvisage des tests
"4 llentreprise", pour approcher llacceptabilité par le paysan et le coflt
dfopportunité qu'lil consentira » payer pour une introduction progressive
de la motorisation dans la réalisation de certaines fagons particuliérement
contraignantes pour lui (of Expériences et perspectives de motorisation :
La motorisation en milieu paysan, pourquoi pas ? par J. MONNIER et R. TOURTE
Seminaire de Machinisme agricole. CNRA Bambey, Janvier 1971).
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SUR IA RECHERCHE ET IA VUIGARISATION
(RUFISQUE, €-13 Janvier 1973)
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Janvier 1973 I.R. C. T. - KAOLACK
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ISTITUT DE ROCHERCHES DU COTOIN
' DES TWXTILES DXOTIQUSES (IRCT)
FAQTACK |

(BP. 208 ~ TTL : 113)

CONTRIBUTION AUX JOURIWES DI!'ETUDES ORGALIISELS
PAR LA DIRTCTION DIS SERVICES AGRICCIES (JAIVIER 73)

Définition.des orientations générales de la recherche agronomique en

rapport avec les besoins et les objectifs de  dévelopnement économique

et social du Sénégal.

L'orientation glnérale de notre recherche sur la culture coton-
niére doit tenir compte globalement des deux aspects que pose la présence

de cette culture nouvelle au Sénégal :

1°) la culture cotonniére proprement dite avec scs problémes
spécifiques (‘techniques culturales, variétés, herbicide, fumure annuelle,
traitements phytosanitaires, caractéristiques technologiques du produit
récolté) ; le but de nos recherches sur ces points est de conseiller au
monde rural, qui s'adonne & cette culture, des "recettes" éprouvées pour

obtenir la rentabilité optimale des facteurs travail et capital investi.

Cette recherche reste donc trés appliquée, tris liée au calendrier
cultural ; elle doit donc esgayer de répondre i des questions trés simples

et trés directes telles que :

Guelle est la meilleure date de semis, de démariare, d!'épandage

des engrais, du début des traitements, etc... ?

Ruelle est la meilleure densité, les écartements recommandés,

doit-on démarier & 1 ou 2 plants, etc... ?

‘BEntre un semis précoce avec travail superficiel du sol et un semis

tardif avec travail profond du sol que doit-on choisir, etc... ?

Les réponses & toutes ces questions doivent &tre claires et nettes,

accessibles & l'encadrement pour pouvoir €tre transmises au mondec rural

aisément.

ves/ens
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2°) le deuxiéme volet de notre recherche est &troitement 1ié aux
objectifs de développemént indiqués par le Plan, Il est évident qu'un premier
objectif d'une production de 25.000 T de coton graine, puis un second de
50,000 T, puis peut &tre un troisidme de 75,000 T nous oblige 3 tenir compte
de plus en plus de la place de cette culture dans le paysage agricole, c'est

& dire dans les rotations,

Nos thémes de recherchesont d¢jd conditionnés par cet aspect
esgentiel du développement de cette ¢ ulture, Les réponses doivent tenir
compte de cette 1ntégrat10n dans une rotation globale, et lorsqu'i}l y a deux
réponses posslbles a un théme recherché, on choisirg la réponse la plus

" 1ntégrante n,

— Par exemple la g@lace du cotonnier dans la rotation ¢ précédant
‘une céréale, car l'engrais qui peut &tre payé par le cotonnier (culture de .
rente) aura des arrire-effets importants sur la céréale;
aprés une
jachére, car le cotonnier est la plante qui vient le mieux aprés jachére,

surtout si celle-ci a pu recevoir un labour de fin de cycle,

= Par exemple le choix d'un herbicide : aprés quelques snnées
d'expérimentation et de prévulgarisation, nous avons retenu deux herbicides
également efficaces, mais de modalité d'spplication différente : 1'un, & base
de diuron, doit &tre épsndu sur le sol humide ; 1'autre, & base de trifloraline,
sur sol sec, mais avec un léger enfouissement immédiatement aprés son
épandage, Il est probable que nous nous orienterons vers le second herbicide H
parce qu'il semblerait £ire aussi un herbicide effidace
en culture arachidiére (résultats des recherches de 1'IRAT) |
parce que exigeant un léger enfouissement au canadien,
il améne & préparer un bon 1lit de semences, condition indispensable & la réus-

site d'un bon semis,

<% Par exemple le choix d'un appareil pour lgs:semis mécaniques $
pour que la culture cotonniére soit un jour une:vraie culture de diversifiéaxion
il faut qu'elle occupe une certaine superficie avec un volume de production

" appréciable, comme le prévoient les différentes €tapes du Plan,

ves/oes
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Or on ne peut imaginer cette extension sans l'introduction du
semoir mécanique ; dans ce cas il est préférable d'oraenter nos recherches
vers un semoir déja utilisé dans les carrés agricoles, en y amenant peut €tre
des variations de détail, ceci pour ne pas imposer des chamges suppj!.émentaires
aux paysans, Si ce choix était décidé, il impliquerait la nécessité du
délintage des graines, ce qui permettrait le semis mécaniqueK intégrant alors
les facteurs positifs suivants @

' | - semis régulier, densité réguliére, économie de semneces
= meilleure protéction des semneces (fcngicide)

- plus grande facilité d'extraction de 1'huile des graines,

— Par exemple encore le choix d'une fumure qui doit non
seulement tenir compte des besoins de la plante, mais aussi de sa place dans

la rotation, et des carences minérales actuelles des différents sols,
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SECTEUR EXPERIMENTAL DU
SENEEAQ

DEFINITION DES ORIENTATIONS GENERALES
DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE EN RAPPORT
AVEC LES BESOINS ET LES OBJECTIFS DE

DEVELOPPEMENT ECONOMIQUE ET SOCIAL DU SENEGAL
~ Por . BOQCELEE -:CRVAN

Les recherches de 1'I.R.H.0. au Sénégal portent principalement sur
l'arachide d'huilerie, mais depuis quelques anndes 1'I.R.H.0. a conduit un pro-
gramme de recherches spécifiques sur l'arachide de bouche qui a permis le démar-
rage d'une productlon qui augmente rapidement et présente de larges perspectives
d'avenir.

A - L'ARACHIDE D'HUILERIE

I,- PLACE DE L'ARACHIDE D'HUILERIE DANS LES OBJECTIFS DE DEVELOPPEMENT ECONQMI -~
QUE ET SOCIAL DU SENEGAL.

— vy | iy e st i

L‘arachlde d'huilerie constitue la principale source de revenu moné-
tairs des populations de la z8ne arachididre. Dans la majeure partie de sa z8ne
de culture, slle ne peut 8tre remplacée par une autre culture de rente, st seul
le coton, dans la zfne & plus de 800 m/m, est susceptible de prendre une place
importante dans l'assolement. Encore faut~il observer qu'il semblerait avoir des
difficultés a s'étendre sur de grandes surfaces dans le Sud et l'Est du Sins-Sa-
loum au niveau actuel de rendements et de prix de l'arachide et du coton.

Dans cette zbdne arachidigre, si l'on excepte le riz pluvial qui n'in-
téresse qu'une superficie limitée, les mils et les sorghos constituent les seu-
les autres cultures qui entrent en rotation avec l'arachide et dont les possibi-
lités d'extension sbnt importantes.

Dans le Nord Sénégal le niébé offre deés possibilités intéressantes
mais jusqu'a présaent Qn n'a pas établi de débouchés & l'exportation pour les grai-
nes, et il ne semble pas que la commercialisation puisse dans les années a venir
porter sur des tonnages dépassant quelques milliers de tonnes.,

Actuellement la commercialisation des mils et sorghos ne portent que -
sur des tonnages Falbles, et la majeure partie de la production est autoconsommée.

On estime bour ces céréalss qu'uns augmentatiocn importante de produc-~
tion est nécessaire, .en raison d'une part du déficit vivrier national, et d'autrs
part des possibilités d'augmentation de rendements (et donc d'augmentation des

ravenus des producteurs) qu'atorisent 1l'emploi des techniques améliorées. ,
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Ces objectifs impliquent une commercialisation importante des mils et
sorghos et des débouchés pour ces produits. Les études de la SODEVA concluent
4 une possibilité de ventes locales pour environ 70.000 tonnes, & condition que
les prix producteurs soient abaissés a 15 Fr pour le mil, 12 F pour le sorgha,
contre 17 F en 1971/72. La valeur de cette commercialisation est importante mais
ne représentera cependant que 5% environ de celle de la production d'arachide
commercialisée en 1971/72.

Une exportation ne semble pas envisageable au niveau actuel des cours
mondiaux.

Il résulte de ces données économiques que l'augmentation du revenu
des paysans ast, au moins pour les dix anndes & venir, étroitement liée & une
augmentation do la production d'arachide. Les plans de Dévelappement Economique
et Social ont d'ailleurs fixé des objectifs de production élevés pour cette cul~
ture (1.450.000 tonnes dont 1.250.000 tonnes commercialisées pour le 3&me Plan).

Les conditions climatiques défavorables de cocs derniares campagnes
n'ont pas permis la réalisation de ces objectifs, la commercialisation moyenne
pour. les cing derni&éres campagnes étant de- 640.000 tonnes.

/

2¢/ - Les perspectives d'écoulement de_la production

Les études de la F.A.0. concluent & uno augmentation trés importanto,
& terme, des besoins en corps gras. La production mondiale d'arachido est de 1l'or-
dre de 30 millions de tonnes, dont onviron 10% dans les pays francophoncs d'afri-
que.

Dans cctte optigue, lec plan indicatif mondial préVOlt de Falre pa SSer
la production de ces pays do 3.000.000 tonnes & 4.190.000 tonnos cn 1975, soit
une augmentation de 40% plagant lo Sénégal au niveau prévu au 3dme Plan quadrlén-
nal de Développement.

Actuellement, la demande de corps gras cst supéricuro & 1'offre. Ceci
oest vrai en particulier pour l'arachide ol des pays gros productecurs, tels que
1'Inde et lo Nigéria, ont des productions fortement déficitaires pour des raisons
gui‘ne’ tiennent pas uniguement aux conditions climatigues. Ceci a contribué 2 la
hausseo dos cours deos graines.et huiles d'arachide depuis cing ans.

Il est intérossant de noter que dans la conjoncture actuelle, les USA
cnvisagent de devenir exportateurs d'huile d'arachide pour écouler los surplus
de production dGs & la production élevée de Florunner.

S'll est difficle de prévoir 1l'évolution des cours, qu1 dépendent do
nombroux facteurs dont l'évolution de la production mondiale ot de la demande en
huile et tourtcau d'arachide sont parmis les moins aisés & déterminer, certaincs
observations tendent & montrer que le Sénégal peut escomptor des débouchés a des
prix satisfaisants pour ses produits, et sz lancor résolument dans uno politique
d'augmentation de la productlon.

- La_productlon sénégalaise ne représente qu'une partic assez réduite
de la production mondiale, et unc augmentation importante de ses ventes aura un
offet sur les cours dont l'ampleur dépendra sans doute auvatant du marché des hui-
los concurrentes (tournesol, et surtout soja) que du seul marché de l'arachide.

" - L'larachide sénégalaise pouurait suprorter unc baisse modérée des cours
actusls & l'cxportation, sans modification du prix productcur.

- Malgré une certainc interchangeabilité dés_huiles élimentaires; les
gualités de l'huile d'arachide lui valent une place privilégiée auprzs.de la clien-

teéle qu'un effort publicitairo, d'ailleurs prévu, contribuéra & préserver.
/
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-~ La trituration sur place de toute la récolte jusgu'a un niveau de 1
million de tonnes, valorise davantage la production (valeur ajoutéo ct effets
induits) et du point do vue technigque, doit aboutir & une moillcure qualité
moyennc des huiles et toutcaux.

P e il ==y

Le facteur qualificatif est treés important pour l'huilec puisque l'ara=-
chide produit noblo bénéficic de co fait d'un surprix par rapport aux autres hui-
les alimentaires, ct gu'une campagno publicitaire promotionnelle ne pourra s'ap-
puyer que sur cette qualité qu'il est donc indispensable d'améliorer.

Pour les tourteaux, le probla2me esscnticl est l'aflatoxine. La part du
tourteau dans le prix total de l'arachide représente 20 a 30 % sclon les années
ct il est donc important que le Sénégal puisse produirz des tourteaux qui ne
soicnt pas dépréciés sur le marché, : :

Los qualités des huiles et tourteaux dépendent, dans unc large mesure,
des qualités des récoltes livrées par des cultivatcurs @

-~ rendement au décorticage ct tencur cn huile liés & la variété, aux tech~
niques culturales, a la maturité, aux dégats d'inscctes;

-~ acidité ot aflatoxine liés & la maturité, au séchage, aux dégits d'in-
sectos ot de moisissurcs.

Par ailleurs, la tendance va vers un paiement des arachides par 1'indus-
triel on fonction de la gqualité., C'est lo cas, depuis l'an dernier, pour la te-
ncur en huile. Bien que le paicment différentiel ne soit pas coffcctué jusqu'a
présent au niveau du productecur, on peut penser que celui-ci peut plus facilement
bénéficior d'unc amélioration dp la qualité dec ses récoltes.

Sur la basc des normes moyenncs actuolles, uno augmentation de 1 point
de la tencur en huile augmenterait do 1,4% la valeur de la graine, unc augmenta-
tion de 1 point du rondement au décorticage augmentant do cette valeur de 0,7 %
A titrc d'ecxemple, une variété de 60 % de teneur cn huile, ot 75 % de rendoment
au décorticage, aurait une valaur accruc de 21 & 22 % avec unc incidence réduite
du prix du tourtcau. '

IT - L'ORIENTATION DES OBJECTIFS DE RECHERCHE

Do 1l'analyso ci-dcssus, on peut dégager les oricntations suivantes
pour l'arachide d'huilerie :

- l'augmontation de la productivité do l'arachidec est unc nécossité
pour atteindre les objectifs du Plan d'augmentation du produit national brut ot
du revenu des populations de la z8ne arachidigére. Elle doit Gtro obtenus sans aug-
mentation du coOt de production, pour sc prémunir contrc los fluctuations possi-
bles du marché, et en harmonie avec le développement de la production vivriere
(mils, ot sorghos notamment) dont le faiblo coefficicnt do commercialisation no
parmettra sans douts pas qu'olle puisse financer clle mfme l'intonsification des
cultures., _ Y SR
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-~ les rocherchos qui concornent l'amélioration de la qualité doivent
occupor une place plus importante dans les programmes cn raison do l'exigenco
des marchés qui devionnent plus cuverts ot de la tondance généralce & imposcr des
normes de qualité plus sévércs.,

Cos considérations généralos permcttent de définir les oricntations
dos objoctifs do rochorche agronomiquo dans leos différents the&mes principaux.

— v —— -t - e w—

- Les objoctifs sont l'amélioration de la productivité ot également de
la qualité technologiquec dos récoltes.

i 'amélioration de la productivité cst recherchée principalcmont par
uno augmentation do la production de gousses mlres, par un groupement do cctte
production & l'époguec optimum do récolte, ot par unc maturation homogéne de cetto
production dans unec fourchette assez restreinte correspondant aux irrégularités
de la saison des pluies. On s'cfforcora de rocherchor dos variétés a faible dé-
veloppemont végétatif ‘(amélioration du rapport paille/gousscs) pour pouvoir in-
tonsificr la production on augmentant los densités dec semis.

Outre les critéres traditionnels (nombre dec gousscs, grosscur de gous-
ses, rapport paille/gousscs, rondement au décorticage, rendement de grainos md-
res et toncur on huile) les critdres suivants préscntent un intér8t croissant :

- longuour du cycle on vuc de son adaptation & l'écologie moyonne do
chaque zdne. ‘

- valeur semencigre des récoltes gui conditionne dans une large mesure
la rapidité dec diffusion d'unc variété.

- sonsibilité aux maladics (Aspergillus niger, macrophomyna)

— port érigé et gfoupoment dos gousses afin de faciliter la culturc
mécanisée,

- potentiélité elevés en conditions dc culturc améliorée ct notamment
bonne réponsc & la fumure minéralc. '

Les points suivants préscentent une importance croissanto pour l'a-
méligration dec la gualité des rtécoltes ¢

a) la sonsibilité 2 la contamination par Aspergillus flavus. Il s'a-
gira de mettre au point des tosts de sensibilité ot de déterminer les caractéres
qui peuvent 8tre liés tels quo la résistance de la coque, la sensibilité au dés-
séchement de fin de cycle, ete...

: b) 1'augmentation de la teneur en huile. Les variétés vulgarisées
au Sénégal ont actuellement une teneur de 50 %. Unc augmentation aurait une inci-
dencc élevée sur la valeur de la récolte, et limiterait les offots éventucls
d'une dépréciation du tourtcau dée a 1'Aflatoxine.

Or, on disposec maintenant de variétés qui ont onviron 10 % d‘huile
- (20 points) en plus gque les variétés vulgariséos.

c) uno composition améliorée do la graine : composition en acides .
gras favorisant unc bonnc conservation de l'huile (absence d'acide linclénique)
. oU correspondant & des gualités didtétiques recherchées. Pour la nutrition humai-
ne et animale, la recherche d'un taux élové et d'une composition optimalo des
protéines (accroissement du taux de Lysine) rev8t un intérédt particulier.

R N
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L'amélioration de la résistance & la stchorosse des variétés vulgari-
séos conduit 3 la fois & une productivité et une qualité meilleures. La maturité
intorvient sur la tencur cn huile, ct on a pu mettre en évidence que le désseche-
ment en fin de cycle était un facteur favorable & l'augmentation du taux d'Afla-
toxine.

‘Ce programme est d'un intér6t vital pour lc Sénégal ou la zdne compri-
se entre 300 et 700 m/m principalement a subi gravcment les effcts de la séche-
resse au cours des derniéres années. Les variétés résistantes permettent de ré-
gulariser la production, et el outre l'incidence d'une année s&che sur la suivan-
te, qui ost généralement grave par l'intermédiaire de la mauvaise qualité des se-
mences disponibles, cst fortement réduite ou annulée.

La sélsction dispose maintenant de tests qui peuvent encore 8tre amé-
liorés, permcttent la conduite d'un vaste programme d'améliocration variétale de
résistance & la seécheresse.

— e e ot ot T el

Les recherches sur la physiologic de l'cau dans la plante ont pour
objectif essentiel l'amélioration de la résistence & la saéchoresse des variétés
vulgarisées en donnant au généticien des tests lul permettant de réaliser unc sé-
. lection rapide et efficace des plantcs méres les plus intéressantes. L'utilisa-
tion du microphytotron de la scction I.R.H.0. de Bambey doit permcttre d'amélio-
rer la précision des tests actucls et d'évaluer la résistance individuelle des
plantes.

L'étude de la culturc de l'arachide sous irrigation complémentairo
pourra 8tre entreprisec cn bénéficiant des connaissances acquises cn matiére de
physiologio de la résistance & la s&cheresse. La régulation stomatique et la me-
surc de pression de succion notamment permettent de situer avec précision le mo-
ment et l'importance dec l'irrigation complémentairo & apporter,

Cette étude présentec un intérdt pour l'arachide de bouche de type Vir-
ginia au Sénégal ol cxistent dos surfacos irrigudes de saison séche (cultures ma-
raichéres) qui scraient valorisdes par une culture d'hivernabe telle que l'ara-
chide bouche. . Cette étude préscnte égalcmoent un intérft théorique pourune connais-
sance plus compléte des rulations climat-rendement-qualité des produits,

Ces reclations font l'objet dos dtudes de bioclimatologic qui relient
les réponses aux traitemants (techniques culturalos,Aengrais) aux facteurs clima~
tiques. Elles ont un intér8t pour la prévision des récoltes, mais aussi pour a-
dapter le cycle dos variétés vulgarisdées & l'écologic des z8nos concernées. La
gialité des récoltes (valeur semenciére, contamination par Aspergillus flavus)
sera plus qu'avant un crit2re de choix pour juger de l'adaptation varidtale.,

La qualité des semences cst un facteur cssenticl de productivité dont
l'importance devient considérable en annge de s&cheresse. Les rocherches sur la
physiologig 'de la germination devront 8tre- 1pprofondles en- utlllsant sur une vas-
to échellc le test au trazolium,

40/ Nutrition minérale

________ o
L¥importance de l'application d'éngrais pour l'amélioration de la pro-
ductivité do l'arachide et des autres cultures on ratation csi considérable.

"L'effet des Sléments N S P K et de certains oligo-éléments (Molybdéne
an particulicr) a été déterminé, ot unoc carte de la nutrition minérale de l'ara-
chide a été établie. Il cst nécessaire de suivre l'évolution dos besoins cn en-
grais en fongtion dos autres facteurs d'intensification (technigues culturales,
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nouvelles variétés) et en fonction de.la _durés d'application_des:fumuraes actusl~.
lement vulgariséss,

Les études sur le calcium et certains oligo-£éléments, le Bore en par-
ticulier, présentent un grand intér&t pour l'amélioration do la qualité des ré-
coltes (valeur semsncidre, rendement au décorticage) . L'effet positif du platre
sur la viabilité des embryons a été mis en évidence en liaison avec l'effet d'une
sécheresse de fin de cycle sur la teneur en calcium dos cotylédons. Mais les con-
ditions d'assimilation du calcium sont encore trés mal connues.

Los recherches en cours ont montré qu'un fort accroissement des doses
de phosphoro et de potassium n'est pas susceptible de donner des plus values in-
téressantes do rendement. Par contre, l'augmentation des doses d'azote associde
a3 des techniques culturales améliorées est un moycn & cnvisagor. L'exemple d'Is~
ra8l ol les rendements psuvent 8tre portés & 7 tonnes/ha grfce a l'amélioration
de la nutrition azotée plaide en faveur d'une étude approfondie destinéc a résou-
dre les gquestions relatives & l'inoculation, a la spécificité dos souches de rhi-
zobium et & la mise au point de techniques simples d'ensemencement. Il faudra
s'assurer par le recours & l'irrigation que l'allmentatlon en eau ne constitue
pas un facteur limitant,

_ L'étude des formes ct doses d'apport des éléments nécessaires (utili-
sation des phosphates locaux en particulier) et du made d'application des engrais
compléte les recherches sur la fertilisation et conditionne souvent la rentabilie
té de celle-ci,

Le contrdle de l'efficacité et de la rentabilité des engrais dans les
canditions réelles d'utilisation par les paysans {en thamps de confirmation) ost
indispensable pour permettre une vulgarisation rapide qui est l'objectif final
de la recherche.

5o/ Agronomig et _Techniques culturales

i I R R e e et T Y

L'accroissament de la pression démographique a pour conséquence la
réduction deos durécs de jachdre, l'augmentation dus surfaces soumises & la cul—

“ture contlnue et une réductlon dcs surfaces cultivées pﬁr habitant.

Dans les conditions actuelles, la culture continue conduit généralc-
ment & unc dégradation rapidc de la fertilité des sols. Une intensification des
systémes de culture cst donc indispensable; ello doit tenir compto d'une inté-
gration de l'élevage dans l'exploitation. ruralo, qui doit nourrir le cheptol de

“trait nécessaire a la culture atteléc et un minimum de cheptel de rente.

Le choix d'un assolement équilibré comprenant l'arachide et les autres
cultures vivridres (mils, sorghos, etc...) ou industrielles (coton, etc...) pour
1'économie do l'exploitation cn z8ne erachidigre cst un problémc important car

- A'arachide représente fréguemment la source prlnclpalo de revenus monétdires, ot

par l'achat de matériel agricole et de produits qu QllU permut constituo loimo-
teur de l'évolution da l'agrlculturo. : :

Les études en cours ont pour objoctif une meilleure connaissance dcs
facteurs qui interviernent dans la sole de régénération : cauverturo du sol, ef-
Tat du systéme radiculaire, du labour, dec la déeomposition de la matigére verte,..
en liaison avec la nutrition minérale.

- La valeur Fourrﬂgére de cette sole -de régénération (Jﬂchére ou mll
rauché avec ou sans labour d‘enrou1ssomont des repousses) cst dgalement étudide.
Chacune des cultures de la rotatich réagit différemmont aux technigues culturales

_,(labour, enfouissement, durdée ct traitement de la sole do regéneratlon) ct aux

fumures (fumure faiblo ou forte). Il ost donc nécessaire de dépasser la notion
de thdmes légers ct th&mes lourds ot de' miesux étudier les technigucs spécifiques
d'amélioration de chaque plante, du point de vue de leur officacité et de leur
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rtontabilité.

Lc choix des techniques a vulgariser au niveau de l'oxploitation rela-
ve ensuite de l'analyse socio-g#conomique au niveau de celle-ci, mais aussi au ni-
veau de l'économic générale du pays, on fonction, notammunt, des colts des pro-
duits et dec lcurs débouchés. ' :

— e e e e S e

L'Aflatoxine ost le probleéme lo plus important pour l'arachide. Relati-
vement récent, il demandcra un effort de recherche important dans les années &
venir, La détoxification des tourtcaux donne des produits de qualité encore in-
suffisante et scrait un procédé colitoux s'il devait s'appliquer a3 l'enscmble de
la rdcolte. Comme lc décorticage pneumatique qui permettrait la séparation des
arachides contominées, ces techniques industrielles seraivnt plus intéressantcs
si elles ne dovaient s'appliguer qu'a une fraction réduite de la récolte.

Les recherches doivent donc porter d'une part sur la limitation de 1'in-
festation par Aspergillus flavus, ot d'autre part sur la détection au stade indi-
viduel des lots contaminés qui pourront Gtre traités séparément par l'industrie.

Aux champs, la contamination vst liés notammont au dessichemcnt en fin
de cycle et aux conditions dc séchage apreés la récolte. L'influence du factour
variété doit Gtre dégalement étudié soit du point do vue de lt'adaptation du cycle
a4 1'écologie, soit de la recherche de factours de moindre sensibilité tels que la
résistance de la coque, puisque l'on a mis en évidence l'incidence d'unec détério-
ration de celle-ci sur la contamination (dégAts d@s aux iules et aux termitos).

Par ailleurs, la séparation dos lots contaminés nécessite la misc au
point de tests rapides (cxamen visuel des grainecs splittées, éventucllement tests
chimiques rapidus).

L'étude des produits fongicidos nouvecaux, dc l'adhésivité das mélanges
ot de méthodes d'cnrobage des graines, doit permettre une meillecurc densité a la
levée qui est bien souvent un factour limitant du rendement.

La protection des récoltes avant trituration ot la protection des so-
mences, nécessitent 1'étude de nouveaux produits insvcticides, d'autant plus
qu'aux critéres d'efficacité s'ajoutent des normes, plus strictos, concernant la
toxicité des résidus éventucls. Une grande importance doit @tre attachée & ces
rocherches, la qualité des produits arachidiers sénégalais dtant un facteur es-
sentiel de la garantie dec scs débouchés.

B - L'ARACHIDE DE BOUCHE

I - POSSIBILTES DE PRODUCTION AU SENEGAL

L'intérét d'une production d'arachidoc de boucha de qualité est multiple:
los prix d'achat au productcur 'sont plus élevés que pour l'arachide d'huilerie,
la culture nécessite unc technicité plus grands qui a des incidencos favorables
pour les autres culturecs, la valeur ajoutée est importanto pour l'économis géné-
rale du pays ct le conditionnemont avant cxportation créc-de nombreux emplois. 11
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stagit donc d'uns véritable culture de diversification, qui est réalisahle dans
les conditions de sol et de climat de la z8ne arachidigre ol les autres p0551b1—
lités do diversification des cultures sont réduites,

La qualité des produits conditionne évidemment lo prix & l'exportation
qui peut atteindre le double du prix des graines d'huilerie pour les meilleures
qualités. Le prix le plus intéressant est celui des arachides de bouche en coquo
du type Virginia, los qualités d'Isra&l les plus belles valant le doublec en coque
des arachides d'huilerie ¢n graine.

La quallté oest également unc garantie pour les débouchés et si lo mar-
ché est important et en extension, la concurrence ost vive. L!'Europe importe ac-
~ tuellement 330.000 tonnes d'arachides do bouche, le Japan. 65. 000 tonnes; ces mar-
chés n'étant jusqu'a présent couverts que pour 15 % par les arachidcs des U.S.A.
Dans ces impertations, les arachidos de bouche de type Virginia & grosse grainc
et Spanish occupent uno place importante. C'est dans ces deux catégories que le
Sénégal a commencé & développer une production et unc cxportation qui sont encore
_ & un niveau modestc, puisqus pour la dernigre campagne 1971 le Sénégal a cxporté:

_ - 1.500 tonnes do graines "bouche" de type Spanish provenant du condi-
tionnement de 5.000 tonnes de 55-437 cultivdée & Louga.

- 2.700 tonncs de coques et graines "bouche" de type Virginia provenant
- du conditionnement de 6.700 tonnes de GH-119-20 cultivée dans le Sinc Saloum.

Les programmes d'extension prévus d'ici quatre ans, pour cos deux ca-
tégorles d'arachide de bouche, prévoient l'exportation d'environ 25.000 tonnes
"de praoduits sous forme dec coques trides (Virginia) et do graines calibrées (Vir-
ginia et Spanish). Sur les bases actuclles, ccs productions occupent snviron
50,000 hectares, auront unc valeur de plus de 1 milliard et demi au niveau pro-
ducteur.

'II - ORIENTATION DES OBJECTIFS DE LA RECHERCHE

L'amélioraticn dc la qualité technologique des praductions d'arachi-
de do boucho est- L'objectif principal des rocherches, mais unc augmentation. de la
" productivité est dgalement ossentislle. L'arachide de bouche étant cultivée con-
Jjointement avec l'arachide d'huilcrie, c'est la rémundration nette du travail ct
- des investissements qui déterminent 1'intérét du cultivatour pour cette culture;
le rendement & l'hectore n'est qu'un €lément, certes important, du bilan compa-
ratif que le productuur est naturellement amené a2 faire & l'issue de chaque cam-
pagna.

1°/  Amglioration varidtalc

Dc ncuvelles variétés sont recherchées pour augmenter la producti-
vité des zBnes de culture actuelles, permettre la culture dans de nouvelles z8nes,
ct concurrcncer les meilleurcs qualités mises sur le marché par les autres pro-
ducteurs (U.S.A. 3 Chinc, Afrique du Sud). En outre, de nouvcaux critaérecs doc sé-
lection doivent &tre considérés tols que la résistance de la coque, la sensibili-
té & la contamination par Asporgillus flavus, la valeur semcncigre. . -

La Virginia actuellement cultivée dans le Sine Saloum a un rendo-
ment légérement inférieur & coclui de la 28-206 d'huilerice. Des hybrides réalisés
"~ ‘par croiscment de Virginia américaines ot israéliennes de haute qualité technolo-

‘giquo avcc des variétés d'huileric & bonne productivité ont permis de:retenir-
~ gquelgues desce ndances ayant dos caractéristiques technologiques au moins égalos

. & celles do la GH- 119-20 et dont on. puut gscompter un. rendement supérieur de 10
a 20 %.
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De nouvellcs varidtés étrangdres & qualités technologiques trés éle-
vées scrviront de parents pour un nouveau programmc, cependant quo l'enscmble
des variétés existantss en collection scra testé vis a vis des nouveaux critéres:

- résistance dc la cogue
= seneibilité & la contamination par Aspergillus flavus .
- valour germinative des graines on utilisant le test au tétrazolium

Le contrdle des qualités technologiques des produits est actucllemant
riéalisé au Ystock Farmer" qui permet lc calibrabe dos gousese, le décorticage, le
des graines.et lour splittage pour examen do la face internc des cotylédons (dé-
tection visuelle de 1'Aspergillus flavus). '

Les Spanish 'sont commercialisées en graines unigquement comme arachides
de confisvrieo. Les m@mes critdres qus pour les Virginia sont appligués & l'cxcep-
tion de la résistance do la coque. La grosscur, la forme, la coulcur, et le golt
do la graine, sont des facteurs importants.

On cherche en particulier & disposer de variétés ayant la méme produc-
tivité, et la méme résistance & la sé&chercsse que la 55-437, mais des graines
plus grosscs (grade 60/70 graines & l'once au lieu de 70/80) afin de pouvoir con-
currencar lus variétés les plus prisées du marché (Natal d'Afrique du Sud).

2°/  Biologic et physiologig, nutrition_minérale et agrongmic. .

Les rechorches déja mentienndes pour l'arachide d'huilerie s'appli-
guent égaloment pour l'arachide do bouche. Certains thdmes sont cependant d'un
intér@t plus particulicr pour l'arachide de bouche.

Ainsi la valeur germinative des grosses graines du type Virginia, en
liaison avec l'alimecntation en calcium et en bore et avec le rdgimoe hydriquo en
fin de cycle est un probléme important, la densité a la loevée étant souvent in-
suffisanta.

L*étude des accélératours de goermination ot des régulateurs de crois-
sancae, pcut également contribuer & rdésoudre ce probléme.

On étudiera d'autre part 1'influcnce du décorticage prdécoce sur la va-
leur germinative dos semcncss, ot la conscrvation par le froid ou en atmosphere
inerte. Une tcchnique valable pour les Spanish du Nord Sénégal scrait d'un grand
intérét pour la constitution des stocks de semcnces de sécurité, susceptibles
d'@tre distribuds rapidemcnt on cas de besoin (hivernage trés tardif ou séche-
rosss ayant détruit lus semis précoces) ou sinon d'@trec exportés comme arachides
de confiscrias.

Pour l‘'arachide de bouche, l'étude de la nutrition calcique présento
un intérét particulier pour la vaeleur germinative des grosses graincs du type
Virginia d'unc part, ot d'autre part pour l'amélioration de la valeur technolo-
gique des produits : résistance de la cogue, remplissage des gousscs, Qrosseur
des graines, résistance au splittago.

3°/  Défensg dos cultures ot technologie

Les rcchorches sur 1!'Aflatoxine sont particuligroment importantes
pour l'avenir de l'arachide dc bouche. Les normos sont tres séveres puisque les
produits sont destinés a la consomma2tion humaine, et une détoxification chimigque
ne peut &tre cnvisagédce.

L'objectif scra double : d'unc part, produirs dos arachides exemptes
d'aflatoxine, ot d'autre part, déterminer des méthodes pormettant de trier les
arachides saines des arachides contamindos. /
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Bien que les thémes de recherche soient los .mémes que pour ltarachide
d'huileris, los tochnigues onvisagées pourront 8tre trzs différentes (traitements
fongicides prévontifs, égoussage en vert, tri par le productour, tri des grainos
a certasins stados du traitement industriel, etc...).

La lutte contrs les iules est un autre objectif important, los dégats
dépréciant la qualité dos coques et des graines, et intervenant dans la conta-
mination par Aspergillus flavus., Los attaques sur l'arachide & la gormination
sont importantes ot diminuent les rondcments. Lo probléme demande un offort de
recherche tr&s important car il est récent et toutes los connaissances de base
sur les diplopodss (biologie, ospdcos nuisibles, écologie) et les moyens ds les
combattro sont & acquérir. Las recherches seront orientées vers les poisons, les
répulsifs, la lutte biologique,

L'applicat;on.des vésultats dos recherches nécessitera la miso au point
de normos de gualité applicables au stade achat producteur ot aux divers stades
de conditionnomcnt, et 1l'étude des méthodes de contrdle.

Dlautros études divorsos de tochnologic seront nécessairus pour l'ara-
chide de bouche ¢ séchage et triage do la récoltc, matéricls ot équipement dos-
tinés aux producteurs et aux coopératives (battsuses a main ou motorisées, tara=-
ros, matériel de contrdle, ctc...).





