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questionnements et les expéditions scientifiques
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INTRODUCTION
Isolée dans le Pacifique est , sur la pa r
tie ori entale de la plus gra nde plaque
tectonique du globe , Cl ipp erton appar
tie nt à un e chaî ne sous-marine jeune.
L' île de Clipperton se trouve dans une
zon e sous influence d'El Nina où se for
me nt les cyclo nes . L'hi stoire du climat
et des va ria tions du niveau de l'océan
peut être déduite de l'étude de la st rati
fication de son massif corallien .
C lip pe rto n es t tr ès éloignée de l'épi
ce ntre de la b iodiver s it é si tué dans
l'arc inde -malais. Cet élo ig ne me nt
ains i qu e sa position gé og rap h ique
en tre la région lndo-ou est Pacifique et
le Pacifique es t influen cent le nombre
d 'espèces et leur origin e.
C' es t le se u l atoll du Pac ifique est et

l'un des cinq a tolls d e Pol ynésie co m plète ment
fermé. So n lagon de type m éromictique es t le s iège
de processu s biogéochimiques o rig ina ux dont une
phosphatogenèse actu elle.
Clippe rt on est une île fran çaise avec des ressour ces
pot entiell es . Actue lleme nt in habitée, elle a connu
plus ieurs pér iodes d 'occupations humaines pendant

la fin du XlX' siècle et le débu t du xxe siècle , puis
des occ u pa tions de qu elques jou rs à quelques mois.
Ce tte description résumée de Clip pert on m et en
avant les quest ions que se so nt posées les sc ien
tifiques . Elles les ont incités à vis it er cette île par
le passé et à participer à l'expédition organisée par
j.-L. Étienne entre décembre 2004 et avril 2005.
Ces qu est ions so n t les su iva n tes :

• quell es son t les nou vell es in fo rma tio ns sur
l'origine de ce type d'île , peut-on m esurer à

partir de Clipperton le dépl acement de la plus
grande plaque tec to n ique du glo be )
• quell e es t l'h is toire du climat et l'évolution du
niv eau de l'océan dans ce tte zo ne du Paci fiqu e?
• qu elles sont les conséquences sur la b iodiver
si t é terrestre, marine et lagonaire de sa position
géographiq ue et de son isol em ent?
• que lles sont les co nsé que nces des o uvert ures
et fermetures d u lagon sur la qualité des eaux et
la biodiversité ?
• quell es so nt les nouvell es informations sur la
phosphatogén èse ?
• qu ell es sont les ressources ex plo ita b les d e
Clipperton et quel est l'av enir pour ce t î lo t
français du bout du monde ?

LE MISSIONS SCIENTIFIQUE AVANT L'EXPÉDITION DE JEAN*LOUIS ÉTIENNE
Les co n na issances sc ien tifiq ues maj eu res sur l'îl e,
so n lagon et le milieu océani q ue so nt le fruit :

• d'expéditi ons scientifiques inte rna t io na les
me nées d epuis la fin du XlX' si ècle ;
• de visi tes périodiques de la Ma rin e nationale ;
• des séjo urs des compagni es exp loitantes de gua no
à la fin du XlX" siècl e et au début du xxe siècle (le
lézard d'Arundel porte le nom du naturaliste J oh n
Aru ndel, ingénieur de la compagnie britannique
d'exploit ation de gua no Pacific Island Company) ;
• de s expéd itions Cousteau .

Les expéditions répertoriées dans ce cha pitre sont les
pr inc ipales expé d itions aya n t donné lieu à des publ i
ca tions accessibles à la co m m unau té sc ientifique .

•• Les grandes expéditions scientifiques
La plupart de ces expéditions, d'origine américaine,
se son t in scrites dans des progr ammes d' études
m en ées sur les î les du Pacifique tropical -est.

••• L'Hopkins Stanford Galapagos Expedition
Ce tt e expé di tio n amé ricain e a visi té les îl es
Clip pe rto n , Coco et Ga lapagos pendant les an nées
1898-1 899 . Les é tu des o nt porté sur la biol ogie
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terrest re ( insectes , a ra ignées, reptil es , c rabes,
oi seaux) e t la biol ogie marin e (mollus ques, éch i
nodermes , crust acés ) .
Les résultats de ces travaux so n t publiés dans les
Proceedings of the Washington Academy of Sciences
19 01 Vo!.3 (part 1-6) et 1902 Vol. 4 (part 7-13) .
Un ouvrage de 520 p. (Snodgrass & He lie r 1902)
sur les o iseaux de Clippert on et des î les Coco es t
issu des observations de ce tte ex péd itio n .

••• La cro is iè re présidentielle de 1938
Du 18 juillet au 29 août 1938, le Prés ident F.-O.
Roosevelt effectuait une croisiè re à carac tère scien
tifique à bord de l'USS Houston. Cette cro is ière a
vis ité les m êm es îles du Pacifique qu e l'expéd i
tion Hopkins. Le Président é tai t accompagné du
biol ogiste améri cain W-L.-S. Schmitt, spéci a lis te
des invertébrés marins. Les é tudes ont porté sur
la biologie te rrestre (insec tes , plantes, oise au x) e t
la biologie ma rin e (a lgue s , foraminifèr es , épon
ges , polychèt es , éc h ino dermes , mollusques , c rus
tacés , poissons) . Les tr avaux de cette expéd itio n
so nt publiés chez l'éditeur Smithsonian Institution
(Washingto n) en 1939 .
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0 0'0 les expéditions de la Scr ipps
l a Scripps Institution oî Oceanograptiy de l'université
de Ca liforn ie a organisé trois ex pé di tio ns à bord du
navire Spencer E Baird 0954, 195 6 et 1958) qui
o n t to uché Clipperton. l a plus importante des
tro is , dirigée par C. limbau gh, s'es t déroulée du 7
ao ût au 25 septembre 1958 . Ell e a été dénommée
International Geophysi cal Year Clipperton Island
Expedition. Une équipe de 13 sc ient ifiques , co m
posée de botanistes dont la fran çaise M.-H . Sac he t,
d 'o rn itho logues et de biologistes marins , a séjourné
sur l'Ile. l es résultat s publiés o n t port é sur la
(lo re e t la faune terrestre (végé ta tion et oiseau x) ,
la (lore et la faune marin e (algues, invertébrés e t
poisson s) .
M.-H . Sachet a publié un e monographie sur
Clipperton (Sachet 1962) . Ce t ouvrage est le pre
mier à dr esser un état des lieu x de l'île dans son
ense m ble, en termes d 'écologie et biodiversit é. Il fait
aujourd' hu i r éféren ce.

••• li ex pé d it io n Glynn
Ce lle expédit io n am éricaine s'es t dé ro ulée dans
l'océan Paci fique tropical-est à bo rd du MN Royal
Star d u 11 avril au 3 mai 1994. Un e équ ipe plu
ridisciplinair e a développé des rech erches sur la
circu lat ion des eaux (suivi de bou ées d érivantes) ,
la cl ima to log ie, mais aussi la géomo rp ho log ie, la
biogéograph ie et la biologie marine avec les études
sur la s truc tu re des co m m u na u tés co ra llienne s , les
in vertébrés , e t les poi ssons.
Un e sé rie de publicati on s portant sur les résul tats
cie ce tte expé d itio n es t parue en juin 1996 dans u n
vo lume spécial de la revue Coral ReeJs édité par
P-W Glynn (Vol. 15, issue 2) .

••• l'expédition SURPACllP
Ce lte ex p éd i t io n me xi cain e (S ud -Pac ifiq ue 
C lippe rto n), qu i a eu lieu en novembre 1997 a
co nce rné le Pacifique es t dont les îles de Clippe rto n
et Revillag igedo. L'équipe sc ien ti fi q ue dirigée par
le Docteur V Solis, é tait co m posée de 19 mexicains
(de l'Illstituto de Ciencias dei Mar y Limnologia et
de l'Universidad Nacional Aut6noma de Mexico) et
d 'un géo graphe français, C. j os t. Les recherches ont
po rté sur l'océanographie, la géo log ie et la biologie
de l'océan et des îles. Sur Cl ipp erton , les objectifs
éta ien t la rech erche de rich esses mi né rales ains i que
la réal isati on d 'un bil an de l'état de l'écosyst èm e.
c. Jost (2 005) a réali sé une bibliographie des ou vra
ges , rapports et articles scien ti fiques sur C lip perto n
de 1711 à nos jours . La mise à jour es t réalisée sur
son site interne t dédié à l'île de Cl ipperton.

• •• les missions de la Marine
nationale française

Les m iss ions de sur vei llance de la Marin e national e
fran çaise furent l'occasion de relevés hydrographi
ques et ca rtogra ph iq ues qui permirent d' alimenter
la base de données du SHOM (Se rvice hydrogra
phiq ue et océano graph iq ue de la Mar in e) . Elles

réali sèrent e n 1935 , à bo rd de la Jeanne d'Arc,
l'h ydrographie des atte rrages. Elles fur ent la base
logistique pour l'inst allation de stations mét éo ro
logiques.
D'au tre part, ces missions ont servi d'appui à la
recherche scientifique. En effet, des officiers ins 
truits , curieux et éclai rés o n t accom pli un éno rme
trava il d 'observations e t de pr él èvem ents , qui ,
scrup u leuseme n t consignés , purent ê tre e ns uite
analysés dans des lab orat oires de rech erch e. Ces
missions on t au ssi acc ue illi des scientifiques pour
leur pe rmett re l'accès à Clip pe rton.

• •• les expéditions Bougainville
Les cinq expéditions Bou gainvill e se sont déroulées
en tre 1966 et 1969. l eur miss ion était d 'exercer
une surveillance dans la rég io n du Pa cifique es t
pendant les essa is nucléaires de Mururoa .
Les prin cipal es publicat ions furent le fait d es
méd ecins en chef j. -P. Ehrhardt e t P. -M . Niaus sa t.
Ce derni er , qui a séjourné sept m ois en 1967 sur
l'île de Clippert on, es t l'auteur d'un ouvrage de
sy n thè se (N iaussa t 1986) des résultats des obser
vations hydrologiques, c himiques , microbiologi
qu es , zoo logiq ues et botan iques faites sur l'atoll e t
dans le lagon de Clipperton au co urs des exp édi
tions Bouga inv ille et de l'exp édition Co us teau de
1976 .

... Les expéd iti ons Cousteau
L'objectif de ces ex pé d itio ns était la réali sati on
d 'un film sur Clippe rto n . Plusieurs expéditions
de repérage ont accu eilli des scien tifiques de l'i ns
titut océanographique de Monaco en 1976 ainsi
qu e des scientifiques amé ricai ns (U n ivers ity o f
Sou the rn Calilornia) e t fran çais (le Professeur E
Bourrouilh-le Jan de l'Uni ver sité de Bo rd eau x ,
le ph armacien j. Ca rsin et le méd ecin chef P. -M.
Niau ssat ) en 1980.
l'obj ectif sci entifique prin cip al était la compré
hension du fonctionn em ent du lagon confiné de
Clippe rton . Les études ont porté sur la bathymétrie,
l'h ydrologie, la chimie des eau x , la sé dim en tologie
e t la mi crobiologie.

<o. la station météorologique automatique
Une station météorologique automatiq ue a été instal 
lée sur Clipperto n pendant la période 1979-1984 dans
le cadre du projet fran çais "Stat io n mé téo ro logiq ue
automa tiq ue". Sous la houlett e de P Nacass (Nacass
1983) , les navires de la Marin e nationale: TCD
Ollragan, aviso Protet, TCD Orage et Jeanne d'Arc
o n t inst all é e t maintenu dans le lago n des bouées
mét éo et au so l une station de typ e ATMOS .

••• Mission Passion 2001
La mission Passion 2001 s'est déroulée en février
e t ma rs 2001 avec le sup po rt de la Mar ine natio
nale. Elle a é té financée par la Délégation française
aup rès de la Communauté du Pacifiqu e (SOM,
MAE) . Ell e a eu lieu avec le concours des éq uipes



de géoph ysiqu e e t pa léo n to logie de l'IRD de
Nou méa. C. J ost , assis té d 'u n scientifique de J'IRD,
a effectu é l'install ation d 'une bo rne géodésiq ue,
des prélèvem ents pour la datat io n d u "roch er" e t
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des formations co ra llie nnes . De plus , un é ta t des
lieu x de l'écosyst ème (végéta tio n et o isea ux ) a été
réali sé , co m me ce la ava it é té fa it en 199 7 lors de
l'expédition SURPACLl P

l'EXPÉD TION DE JEAN-LOUIS ÉTIENNE 2004-2005
Dernière en d at e et uni que en son ge nre sur
Clipperton , ce tte expéd itio n ambitie use organ isée
par J-L. É tien ne a d uré cinq mois et ré un i plus
d'une trentaine de sc ient ifiq ues frança is et é tran
gers dans des d o maines pl ur idiscipli na ires . Leurs
projets de rech erch e ava ient po ur objec tif de tenter
de répondre aux qu est ions avancées en introduc
tion de ce cha pi tre .

o qu e lles so n t les nouvell es in formations sur
l'ori gine de ce type d'île , peut -on mesurer à partir
de Clipperton le déplacement de la plus gra nde
plaque tec to n ique d u globe?
• quell e es t l'hi st oi re du clima t et l'évolu tion du
niveau de l'océan dan s ce ue zo ne d u Pacifique 7

o qu elles so n t les co nséque nces sur la biodi versit é
te rrestre , mar in e et lagonaire de sa position géo
grap hiq ue e t de so n isol em ent ?
oque lles so n t les co nséquences des o uve rt u res
e t lermetu res du lagon su r la qual ité des ea ux e t
la biod iversit é?
o q ue lles sont les no uve lles in formations sur la
phosphatog énëse ?
o quell es so nt les resso u rces ex p lo itables d e
Clipperton et qu el aven ir pour cet î lot français
du bout du monde 7

• •• Origine de Clipperton
Une synthèse est réalisée dans le chapitre de ]. Tricher:
"Origine, situation et trai ts morpho logiques généraux
de l'île". Des éléments co m plémentaires ap paraissent
dans le chap itre de F Bourrouilh-Le Jan: "Évo lu tion
holocèn e, di agen èse carbona tée et sé d im en ta tion
phosphatée".
Le dépl acem en t de la p laque tec tonique portant
Cl ipp ert on a pu être mes uré depu is 200 1 et les résul
tats ap pa raissent da ns le cha pi tre de S. Ca lma n t et al.
"Un site test pour le mouveme nt tecto nique abso lu
de la plaque Pacifiqu e".

•• • Histoire du climat et l'évolution
du niveau de l'océan

Les mes ures des écha nt illons de cora il préle vés pour
la paléoclimatologie n'ayant pu à ce jour ê tre réalisées ,
les rés ultats n'ap paraissent pas dans ce t ouvrage .
La mesu re du n iveau de la mer à Clipperton demande
un étalonnage de l'al titud e calc u lée par sa tellite et
d'un marégraphe installé suffisam me n t lon gtemps.
Les rés ultats de cette étude apparaissen t dans le cha
pitre de L. Testut et al. "Variations du niveau de la
mer et du lagon ".
L'histo ire des variat ions d u niveau de la mer à

l'échell e géologique es t décrite dans le chapitre de
F Bourrouilh-Le Jan "Évolution holocène, diage
nese carbo na tée e t sédime n ta tio n phosphatée".

1 J

o •• La biodiversité à Clipperton
La biodiversir éac tue lle à Clipperton a été trait és so us
lorme d 'inven taire pour les différents groupes taxo
nomiques en foncti on de :

• l'éloignement par rap port à la zo ne de max i
mum de biodiversit é;
• sa position à la j o nctio n de de ux g ra ndes
régions zoogéo gr aphiques : le Pacifiqu e es t to pi
cal et l'Inde-ouest Paci fique;
oson isolement.

Ces différents inventai res co ncernent :

••• Les communauté pl anct oniques
• L. Ch arpy et al. "Le picoplancton phorosynth éti
qu e".
o y. Bettarel "Les vir us planc toniq ues du lagon ".
• A. Co u té et al. "Les micro-a lgues" .
o M. Pagan o "Le zooplanc ton" .
oR . Ga rro us te & L. Che ng "Les puna ises marin es
Halobates".

••• Les communautés de la pent e exte rne et du plan er
o c. PaYTi et al. "La [lore ma rine d u co mplexe
récifal et quelqu es aspec ts de la biodiversu éet de
la géomorpholog ie marine de l'île" .
oP Béarez & B. Séret "Les poisson s ".
-j.r: Flot & M. Acljeroud "Les coraux ".
oJ Poupin et al. "Les cr us tacés, inv enta ire , éco lo
gie et zoogéographie (Decap oda, Storna to poda)".
o K-L. Kaiser "Les mollusq ues ".
of-A. Solis -Marin & A. Laguarda Fig ue ras "Les
échinodermes".
• V Solis-Weiss & P.-H . Alcantara "Les annélides
polych ètes de la cryp to laune benthique associée
au corail mon ".
oJ -L. d 'Hond t "Les bryozoaires ".

• le mili eu terrestre
o A. Co u té & R. Garrous te "U n éta t d es lieux
d e la [lo re et de la végé ta tio n terrestres et
dulçaquicol es ".
• D.-D. Roussea u et al. "Exis te- t-il u n transport
pollinique ve rs Clippe rto n ?".
-R. Ga rrouste & C. Hervé "La faune des insectes".
o c. Hervé & R. Ga rro us te "Les arac hn ides".
oj.-M. Bouc hard & j. Poupin "Éléme nts d 'éco
logie et nouveau rece nse me n t de la population
du crabe terrest re Gecarcimls planatu s Stimpso n,
1860 (Decapoda : Brach yu ra) ".
o l. Ineich el al. "Les rep tiles terrestres ou co m
ment surv ivre en devenant va mpi res ".
oH. Weimersk irch et al. "L'avilaune et l'écologie
des oisea ux marins" .
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• O. Lorvelec &: M. Pascal "Les verté brés de
Clippe rton soumis à un sièc le et de mi de bou
leversemen ts éco logiques ".

Le lagon méromictique
Les ca rac téris tiques ac tue lles du lagon et l'histoire
de ses fermetures appa raissen t clan s l'article de
L. Cha rpy el al. "Biogéoc himie du lagon " et la com
paraiso n avec l'océan avoisinant dan s M. Rodier &:
L. Charpy "Contexte océanographique".
La biocliversité du plancton du lagon a été trai
tée conjoin tement avec cell e de l'océan et pour
les plan tes dans le chapitre cie A. Co uté &:
R. Ga rro us te "Un état cles lieu x de la flore et de la
végétat ion terrestres et dulçaqu icoles".

•• La phosphatogénèse
Une mi se à j our des informations co ncern an t
la p hosp ha togénèse , qui se déroul e ac tue lle
ment cl an s le lagon méromictique, appa raît dans
le cha pitre de F Bourrouilh-Le J an : "Évo lu tion
holocèn e, di agen èse carbonatée et s édime ntation
ph osphat ée".
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• •• Les ressources et l'avenir
L'hi stoire de Clippe rto n et notamment so n rat
tach em ent à la France es t décrite dan s le chapi
tre de ]. -L. Étienne "De la découverte de l'îl e de
Clippe rto n à nos jo urs" .
L'île de Clippe rto n offre à la France une zon e éco
nomique excl us ive (ZEE) dans un rayon de 360 km
et un qu ota cie pêch e au thon clans le Pacifique est.
L'objectif cie ce tte expéd ition n'était pas l'évalua tion
des ressources de Clippe rto n. Cependant le ch api
tre de P Béarez &: B. Séret "Les poissons" fait un
état des lieu x de la po pu latio n ac tue lle cie requ ins .
Le chapitre de A. Co u té &: R. Ga rro us te "Un état
des lieu x de la flore et cie la végé ta tion terrestres et
dulçaquicole" mo n tre l'état des coco tera ies. Le cha 
pitre cie L. Charpy el al. "Biogéo chimie du lagon "
dévoil e les rée lles ten eu rs en or et argent du lagon
ain si qu e la qu alit é de la lentille d'eau douce pour
une éventuelle co nsom ma tion.
Des propositions pour la ges tion de Clipperton
apparaissent dans le cha pi tre de ]. -L. Étienne "De
la découverte de l'île cie Clippe rton à nos jours",
mais aussi dans plu sieu rs au tres cha pitres.

SNOOGRASS R.-E. & HELlER E. 1902. - Papers trom the Hopkins Stanford

Galapagos Expedition, 1898-1899. XI.The Birds01 Clipperton and

Cocos Islands. Proceedingsal the Washington Acodemy al Sciences 4, 520p.

Expédition Clipperton (J.-l. ËTlENNE)

Expédition CI ipperton http://www.jeanlouisetienne.fr/c1ipperton/deiauIl.cfm.

l'île de la Pa ssion aliasClipperton (C, Jost)
http://www.c1 ipperton.fr/ .

Proceedings of the Washington Academy 01Sciences

http://www.woodenski.com/ 2neatfiournals/washingtonacad emy.htm#proc

Smithsonian Institution

htlp:// libraries.lue.edu/documents/ oflers/ 060608-Smithsonian-Olfer.xls
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