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Résumé
Le zooplancton a été étudié à partir d'échantillons récoltés en février 2005 dans quatre stations
du lagon de Clipperton et une station océanique extérieure. l'objectif était de dresser un état des
lieux ponctuel sur les communautés et d'analyser les changements éventuels depuis les études
antérieures. Dans la station océanique, le zooplancton est typique des zones tropicales.
Plus de la moitié des 87 taxons inventoriés sont des copépodes qui représentent plus de 90% des
effectifs. Dans le lagon, la communauté est constituée presque exclusivement de deux
espèces: le copépode cyclopide Acanthocyclops robusius (G.O. Sars, 1863) qui est l'espèce dominante
(82 à 98% des effectifs) et le cladocère Latonopsis ausiraiis (T. Stingelin, 1905) surtout
abondant dans la fosse nord où il représente 18% des effectifs. Un copépode harpacticoide,
non identifié, et un rotifère Lecanidae (Monostyla sp.) complètent cet inventaire. Cette pauvreté
taxonomique induit une chaîne trophique planctonique très déséquilibrée, avec une biomasse
des carnivores (CS et adultes d'A. robustus) supérieure à celle des herbivores, favorable à

l'accumulation de phytoplancton dans l'écosystème. La comparaison aux études antérieures
montre que le zooplancton marin d'origine du lagon a été remplacé par un zooplancton d'eau
saumâtre déjà décrit par Renon (1987), à partir d'échantillons récoltés en 1980.

Abstract
The zooplankton wns sttldied from samples collected in Febmary 2005 at four stations of the lagoon of
Clipperton and oneexternal oceanic station. Thegoal was to draw up an inventory of the current communities
and to analyze possible changes since previOtlS studies. At the oceanic station, the zooplankton is typical
of tropical zones. More than 50 %of the 87 inventoried taxa are copepods, which represent more than
90% of the zooplankton numbers. In the lagoon, the community is almost ~XcltlSively composed of iwo
species: the cyclopid copepod Acanthocyclops robustus (G. O. Sars, 1863), which is the dominant
species (82 to 98%), and the cladoceran Latonopsis australis (T Stingelin, 1905) (up ta 18%). An
unidentified harpacticoid copepod and a lecanid rotifer (Monostyla sp.) complete this inventOl) This
taxonomic poverty induces a very unbalanced planktonic food chain, with a biomms of the camivores (C5

and adults of A. robustus) higher than that of the herbivores, favorable to the acwmu!ation of phytoplankton in the
ecosystem. The comparison with former stuâies shows that the original marine zooplankton of the lagoon wns replaced
by a brackish water zooplankton already described by Renon (1987),from samples collected in 1980.

T OOUCTIO
Le zooplancton, ou plancton animal est composé de proto­
zoaires (protozooplancton) et de métazoaires (rnetazoo­
plancton). Lesprotozoaires (flagellés, ciliés, rhizopodes)
qui constituent la majeure partie du microzooplancton
ne seront pas traités dans ce chapitre. Les organismes
métazoaires du plancton, dont il sera question ici, appar­
tiennent à plusieurs groupes importants du règne animal:
crustacés supérieurs ou malacostracés (euphausiacés,
rnysidacés, amphipodes, etc.), crustacés inférieurs ou
entomostracés (copépodes, osrracodes, branchiopodes),
ccelenterés (cnidaires et cténaires), tuniciers (salpes,
dolioles), rotifères, vers, mollusques, etc. On y dénom­
bre aussi des larves d'espèces benthiques ou nectoniques
(échinodermes, crustacés supérieurs, polychètes, poissons,
insectes, etc.) qui forment le méroplancton particuliè­
rement important en milieux côtier, estuarien ou lagu­
naire. Les copépodes sont le groupe le plus important.
Ils constituent souvent plus de 80% de la biomasse du
zooplancton océanique et leur richesse spécifique est très

forte puisque on dénombre actuellement plus de 12000
espèces dans les différentes collections d'eau de la planète.

111

Le zooplancton occupe une place centrale au sein des
réseaux trophiques pélagiques. Les organismes qui le
composent, majoritairement herbivores ou omnivores,
sont les principaux consommateurs du phytoplanc­
ton. Par ailleurs beaucoup d'espèces zooplanctoniques
constituent des proies de choix pour de nombreux
vertébrés et invertébrés nectoniques et sont une source
de nourriture primordiale pour les jeunes larves de
poissons. Le zooplancton est ainsi un maillon essentiel
dans le transfert de la production primaire pélagique
vers les niveaux trophiques supérieurs. 11 constitue
un élément clé dans le recrutement des stocks de
poissons et joue un rôle majeur dans les cycles bio­
géochimiques de l'océan. Compte tenu de sa grande
diversité spécifique, de la grande variabilité des stra­
tégies adaptatives et de la sensibilité des espèces qui
le composent, le zooplancton est également un bon
indicateur de la qualité des collections d'eaux et de
leur évolution en fonction de la variabilité climatique
et des perturbations anthropiques.
Les premières données sur le zooplancton du lagon
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de Clipperton ont été recueillies au cours des missions
"Bougainville" réalisées en 1967-68 (Ehrhart 1976;
Niaussat 1986). Par la suite, des échantillons de plancton
récoltés aussi bien dans le lagon que dans des stations
océaniques extérieures, lors de la mission de La
Calypso du Commandant Cousteau en mars 1980 ont

Le zooplancton a été prélevé dans le lagon et dans
l'océan (Fig. 102). Dans le lagon, quatre stations
ont été échantillonnées à plusieurs reprises:

• fosse orientale nord (station 067, les 18 et 22
février 2005),
• fosse orientale est (station 079, le 23/02/05),
• fosse nord (station 070, le 25/02/05),
• lagon (station W003, le 27/02/05).

Une seule récolte a été réalisée en zone océanique
(station OCl) le 26/02/05.
Tous les prélèvements ont été réalisés avec un hlet
WP2 de 56 cm de diamètre d'ouverture et 80]Jm de
vide de maille. Dans le lagon, les prélèvements étaient
réalisés soit par traits horizontaux dans la strate 0-5 m
sur une distance de 100m (stations 067, 070 et W003)
soit par traits verticaux dans la strate oxygénée (O-lOm,
station 070). Dans l'océan, la strate 0-100 m a été
échantillonnée par trait vertical. Dans tous les cas le
zooplancton a été fixé dans une solution de formol
à 5 %. Les comptages ont été effectués au laboratoire
avec une loupe binoculaire à partir de sous échan­
tillons constitués de façon volumétrique après homo­
généisation. Les biomasses ont été estimées (pour le

été traités par Renon (987). Le présent travail a été
réalisé à partir d'échantillons récoltés lors de la mission
Clipperton de 2005. Notre objectif est de dresser un
état des lieux ponctuel sur les communautés zooplanc­
toniques de ce milieu lagonaire confiné et d'analyser les
changements éventuels depuis les études antérieures.

ODE

Figure 102: les stations d'échantillonnage dans le lagon et dans l'océan.

Position of the sampling stations in the lagoon and the ocean.

zooplancton du lagon seulement) à partir des effectifs
et des poids individuel des taxons calculés d'après
leur taille (mesurée à la loupe binoculaire avec un
micromètre) en utilisant des relations taille/poids de
la littérature (Botrell et al. 1976; Culver et aL 1985).

Zooplancton du lagon
Le zooplancton du lagon est constitué presque
exclusivement de deux espèces:

• Je cladocère Sididae Latonopsis australis
(Fig. 103), espèce tropicale subtropicale à large
répartition mondiale très commune voire domi­
nante dans les eaux continentales des îles du
Pacifique (Korovchinsky 2001);

Figure 103 : le c1adocère Latonopsis oustra lis du lagon de Clipperton.

The cladoceron Latonopsis australis from Clipperton Lagoon.

• le copépode cyclopide Acanthocyclops robustus
(Fig. 104), espèce cosmopolite d'eaux douces
et saumâtres à très large répartition mondiale
(Dussart & Delaye 2001).

Un copépode harpacticoide, non identifié (Fig. 105)
en raison du très faible nombre de spécimens dispo­
nibles, est également présent.
Enfin un rotifère de la famille des Lecanidae, appar­
tenant au genre Monostyla complète probablement

Figure 104 : Acanthocyclops robustus. Photo tirée de la base 'An Image­
Based Key To The Zooplankton Of The Northeast (USA)".

(http://db.unh.edu/cfbkey/html/index.html).

Acanthocyclops robustus, photo obtained from ':'In Image-Based Key To
The Zooplankton Of The Northeast (USA)':

(http';/db.unh.edu/dbkey/htmJjindex.html).
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Figure 105: copépode harpacticoide (stade copépod ite), non iden tifié

du lagon de Clipperton.

UnidentiFied Harpacticoid copepad (copepodid stage), From Clipperton

Lagaon.

cette liste taxo nomique très pauvre. Des spécimens de
ce rotifère. absent des prélèvements au filet sans dou te
à cause de sa petite taille « 100 pm ).ont en effetété ide n­
tifiés dan s un échan tillon d'eau à parti r de ph otogra­
phi es prise par Alain Couté (Fig. 106) et déterminés
d'ap rès une clé en ligne nord-américaine (An Image­
Based Key Ta The Zoopïanuun: Of The Northeast (USA)
http://cfb.u nh .edu/cfbkey/htmVind ex.html) .
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Figure 106: rotifére de la famille des Lecanidae du lagon de Clipperton,

appartenant prob ablement au genre Manostyla .

RotiFer oF the Family Lecanidae, presumably belonging ta the genus

Monosty la, From Clipperton Lagoon.

La den sit é du zooplancton tot al varie de 12 000 à

36 000 ind .m-> , et sa biomasse de 42 à 11a\lg de poids
sec m-> , les valeur s les plu s élevées étan t rencontrées
à la fosse ori ent ale est (s ta tion 079 ) .
A. robustus es t de loin l'espèce la plus abonda nte
pu isqu'elle représen te entre 82 et 98% des effect ifs
et en tre 60 et 96% de la biomasse selo n les stat ion s
(Tab. XXVII) .Au sein de la po pu lation ,le pourcentage

Tableau XXVII: abondances (en nombre d' individ us rn') et biomasses en (iJg de poids sec rrr-) des principaux organismes zooplan ctoniques coll ectés

en février 200 5 dans le lagon de Clippert on.

Abundance (ind. tn') and biomass (uq dry weight mol) oi the main zooplankt on taxa collected in February 2005 in Clipperton Lagoon.

.....
1Date 18/2/05 22/2/05 23/2/05 25/2/05 27/2/05

Station 067 067 079 070 W003

Abondances (ind. m-s)

Cladocera

leptonopsis oustrolis (T. Stingelin, 1905) 1365 520 634 3006 682
-
Copepoda

--- ----
Acanthocydopsrabus/us (G. O. Sars, 1863) :

naupl ii 2307 5118 13324 4046 4208

copépodites 2340 4078 3737 4208 4452--
1690~adultes mâles 2340 4387 2957 4387

adultes femelles 3900 5346 14136 2973 4420

Harpacticoide 130 14 70 14 51

Total 12381 16767 36288 17205 18200

Biomasses (J.Ig PSm-s)

Cladocera
- -

Leptonapsis ausualis (T. Stingelin, 1905) 9,28 3,54 4,32 20,44 4,64
--- -- -

Copepoda
-

Acon/hacye/aps robus/us (G. O. Sars, 1863): 33,25 42,52 107,26 30,38 43,64

nauplii 0,30 0,66 l,li 0,52 0,54
--

copépodites l,JI 1,93 1,77 1,99 2,JI
- ----- - - - -

adultes mâles 6,05 4,37 11,35 7,65 11,35
-

adul tes femelles 25,27 34,64 91,60 19,27 28,64

Harpacticoide 0,08 0,01 0,04 0,01 0,03

Total 42,08 45,14 110,78 49,88 47,30
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Phytoplancton Herbivores Carnivores

Figure 107 : biomasses moyennes (± écart type), exprimées en carbone, du phytoplancton

(Chlorophylle x 50) et des herbivores el carnivores zooplanctoniques (poids sec x 0.45) dans les

stations du lagon de Clipperton.

Mean biomass (± standard deviation), expressed as carbon units, of the phytoplankton
(Chlorophyll x 50) and the zooplanktanic herbivores and carnivores (dry weight x 0.45) in
Clipperton Lagoon.

moi ns nettes (24-100 mg m-3, contre 42-11 mg rn-à) ,
probablement à cause de différences importantes
entre les deux étu des a u niveau de la structure
démographiqu e d'A. rooustus. Ain si dans les éc han­
tillons collectés par Renon , les jeunes stades (nauplii
et co p épod ites) son t quasiment abs ents alors qu'ils
représentent enviro n 50 % des individus dan s nos
échantillons. Cep endan t ces différ en ces de co m po­
sition relative, d'abondan ce et de s tru cture démo­
graphique entre 1980 et 2005 ne son t peut-être
liées qu 'à une variabilité saisonnière, les éch antillons
de 1980 ayant été récoltés en mars (m ilieu de saison
sèche, température de 30° C) alors que ceux de
2005 ont ét é pr éle vés en février ( tem péra tu re de
26-28° C). Renon observe que la rare té des jeunes
stades dans ses échan tillo ns indique que la popu­
lati on d'A. robustus était sans doute en début de
péri ode de reproduction au moment de la récolte,
alors que l'ab ondance des recrues clans no s éc han­
tillons ainsi qu e la forte proportion de femelles ovigères
montre qu 'on se trouva it , en févri er 2005 , en pleine
péri ode de reproduction .
Le zooplancton du lagon de Clipperton est beaucoup
plus abondant et moins diversifié qu e celui des écosys­
tèm es récifo-lagonaires du Pacifique central (Michel
1969 ; Renon 1977, 1978 ; Ch ampalbert 1993) ou
de l'océan Indien (Gaudy & Thomassin 2006) où les
densité zooplanctoniques son t de l'ordre du millier
d'individus par mètre cube. Ces différences résul­
tent probablem ent des conditions particulières de
Clipperton, lagon ferm é, confiné et eutro phe, parti­
culièrement sélect if vis-à-vis des espèces océaniques,
alors que l'on rencontre commu nément ces espèces
dans les lagons ouverts étudiés par les auteurs cités.
Sur le plan des relations trophiques, on notera,
comme l'avait déjà souligné Renon (987) l'extrême
simplicité du réseau trophique plan ctonique. En effet,
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en nombre des nauplii varie de 21 à 37 %, celui des
st ades cop épodites de 11 à 30 % et celui de s adultes
de 41 à 56 %. La fort e proportion d'adultes traduit
une faible mortalité sur ces st ades, liée probable­
ment à l'absence de prédateurs. Enfin le sex ratio
es t relativement équilibré avec une proportion de
mâles com p rise en tre 43 et 58%.
L. austraUs es t surtout abondante dans la fosse nord
(s ta tion 070) où ell e représente 18% des effectifs
et 41 % de la biomasse. Nous avons dénombré
uniquement des femelles parthénogénétiques et des
juvéniles et pas de mâles ni de femelles ep hippiales,
ce qui démontre que la population est en pleine
phas e de développem ent.
La composition actuelle du zo o plancto n marquée
par la dominance de deux espèces d'eaux douces
et saumâ tres, est très différente de celle décrite en
196 7-68 à partir des échantillons récoltés au cours
des missions "Bougainville" (Ehrhart 1976 ; Niaussat
1986) . Les auteurs so ulignen t en effet l'abondance de
copépode s cyclopide s (Oncaeidae et Sapphirinidae)
et harpacticoides iEuterpina, Microsete1/a ) d'origine
marine et de calanides indét erminés. Il signalent
égaleme nt la présen ce d'ostracodes mai s ne relèv ent
pas celle de cladocère s . Enfin deux photographies
de form es zooplanctoniques non identifiées dans
l'ouvrage de Niaussat (1986) semblent correspond re
à un rotifèr e d'eaux douces ou saumâtres (d u genre
Hexhatra) et à des larves nauplii de Cirri pèdes.
La communauté zooplanctonique de 1980 décrite
par Renon ( 98 7) es t beaucoup plus conforme à
celle qu e nou s avons observée, avec essen tiellement
deux espèces: Acanthocyclops roousius et Latonopsis
austraus. Par contre la dominance d'A. rooustus était
moins accentuée (50 à 75 % des effectifs co n tre 82
à 97 % dans notre étude) . En outre, Renon signa le
la présence dans qu elques échantillons de plusieurs
espèces benthiques (iso podes, ostra­
codes et cladocères chydoridés) que
nous n'avons pas retrouvées dans
nos prélèvements. Il semble donc,
co m me le so uligne Renon , qu'entre
1967-68 et 1980, le zooplancton
marin d 'origine du lagon ait é té
remplacé par un zooplancton d'eau
saumâtre. Par la suite la communaut é
se serait stabilisée, comme le suggè re
la comparaison de nos données à
ce lles de Renon.
En term ed'abondance, leschiffresdon­
nés par Ehrhardt (976) et Niaussat
(986) pour les copépodes en sur­
face (2 à 340 105 ind . m-i ) semblent
anormalem ent élevés. Par contre
Renon ( 987) reporte une abondance
mo yenne (7 nOind . 01-3) e t des
valeurs maximales (16 000 ind . m-3)

nettement inférieures au x nôtres
(20000 et 36 000 incl. m-3) . En revan­
che les différences de biomasse ent re
l'étude de Renon et la notre sont



le cladocère (Latonopsisaustralis) ainsi que les jeunes
stades du cyclopide A. robustus (nauplii et cop épodites
1 à 4) qui se nourrissent de parti cul es ses ton iques
(Peters 1984) constituent la fraction herbivore-détri­
tivor e alors que les derniers cop épodites et les ad ul­
tes du cyclopide qui son t carnivores (Pinel-Alloul
1995) cons tituent le sommet de la chaîne troph iqu e
plan ctonique . On remarquera le déséquilibres dans
la chaîne troph ique planctonique avec un rapport
très important entre les biomasses du phytoplancton
et du zooplancton et une biomasse des carnivores
supér ieure à celle des herbivores (Fig. 107) . La
forte pression de prédation exercée par les ca rn ivo­
res sur les herbivores es t sans doute à l'ori gine de
ces déséquilibres en faisant dimi nuer la pression
de broutage du zoo plancton sur le phytoplancton,
favorisant ainsi l'accumulation de ce dernier dan s
l'écosystème .

• • Zooplancton de l'océan avoisinant
Le zooplancton co llecté dans la station océanique
au voisinage de l'atoll est assez typique des zon es
tropicales (Bolrovskoy 1999 ; Conway et al. 2003).
La liste et l'abondance des taxons est présentée
dans le table au XXVllI , en comparaison avec la
liste établie par Renon (987) à partir des échan­
tillons récoltés pendant la mission de La Calypso de
1980. Si l'on co mbine ces deu x list es, on arr ive à

un total de 8 7 taxons pour ces deu x études. Plus de
la moitié de ces taxons sont des copépodes avec 57
esp èces dont 34 calano ides, 26 cyclo poides et deux
harpacti coides. Les copépodes sont égalemen t le

Clipperton, environnement et biodiversité
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groupe dominant en terme d'abondance, puisqu'ils
représentaient 95 % des effectifs dans notre étude et
91-94 % dan s celle de Renon . Par mi les 57 espèces,
15 sont communes aux deu x étud es, 19 ont été signa­
lées uniquement en 1980 et 23 uniquement en 2005 .
Ces différences semblent indiquer une évolution
assez nette de la communauté de copépodes entre
les deux périodes, mais elles sont peut-être aus si
liées , à la variabilité saisonnière ou au x problèmes
d'échantillonnage (micro-d istribu tion, prélèvem ent
de surface en 1980, trait vertical 0-100 men 2005 ).
Les chae tognates et les appendicul aires n'ont pas
été identifi és au niv eau de l'espèce dans notre
étude , mais Renon avait signalé se pt espèces pour
chaque groupe dans les pêch es de 1980. On notera
que ces deux groupes étaient mieux représentés
en 1980 (3 à 5% des effectifs) qu 'en 2005 « 1%) .
Autres différences notables entre les deux périodes, la
présen ce , en 2005 , de cladocères du genre Pcnilia,
d'ostracodes , de méduses et d'insectes du genre
Halobates.
Labondance totale du zooplancton (707 ind . m-3) se
situ e parmi les valeurs faibles de la littérature pour
les région s cô tières (Mauchline 1998) . On peut
souligner égaleme nt la raret é du meroplancton, avec
cependant une augmen tation sensible entre 1980
(0,4-1,7% des effectifs) et 2005 (3%), essentiellement
liée aux larves de décapodes (2,7% en 2005 contre
0 ,07-0,11 % en 1980 ). Selon Renon, cette défici enc e
du méroplancton en 1980, traduisait la rareté des
géniteurs nectoniques et macrobenthiques et/ou
leur faibl e activité reproductrice.

Tableau XXVIII: taxons zooplanctoniques inventoriés dans l'oc éan au voisinage du lagon de Clipperton. Abondance et pourcentage d'abondance en

février 2005 (cette étude, station OC1) et ind ication de présence (X) dans les échanti llon s collectés en 1980 (Campagne "Calypso", Renon 1987). les

taxons non identifiés dans nos échantillons sont soulignés. nd =non déterminés.

List of the zooplanktonic taxa sompled in the ocean near Clipperton Lagoon: abundance and percentage of abundance in February 2005 (this study,

station OC') and occurrence (X) in the samples collected in '980 ("Calypso cruise', Renon '987). Taxa not identified in our samples are underl ined.
nd=not given.

....--.

12005 1980
lnd.m-t % (d'après Renon

COPEPODA
- --

nauplii 44,68 6,33
- - -- -

Harpacticoida
.~-- ----

Microsetella 73,12 10,37
- -

Macrosetella graci/is (Dana, 1848) 97,49 13,82 X
-- - - - -
Calanoida

copépodites 134,05 19,00
- -- -

Ca/anopia e//iptica (Dana, 1846) 0,32 0,05
--- -- - f--- -

Ca/anus graci/is (Dana, 1849) 0,04 0,01
-- -- -- -
Ca/anus robustior (Giesbrecht, 1888) 0,04 0,01

--- -- ---
Ca/anus tenuicornis (Dana, 1849) 0,53 Om

-- - - - ...--
Candacia sp. 0,04 0,01
-- - - -

fuca/anus pi/eatus (Giesbrecht, 1888) 1,06 0,15

1987)
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Euchirella brevis (Sars, 1905)
- -----

Heterorhabdus papilliger (Claus, 1863)
---- ----

Lucicutia fiavicornis (Claus, 1863)

Mecynocera clausi Thompson, 1888
-- - ---

Nanoea/anus minor (Claus, 1863)
-- -

Paraea/anus parvus (Claus, 1863)
----

Undinu/a vu/garis (Dana, 1849)

Aeartia neg/igens (Dana, 1849)
- --- -----
Auoea/anus graci/is (Giesbrecht, 1888)

Ca/oea/anus pavo (Dana, 1849)
- -

Canthoea/anus pauper (Giesbrecht, 1888)

Clausoea/anus arcuicornis (Dana, 1849)

Clausoea/anus fureatus (Brady, 1883)
---

Euea/anus attenuatus (Dana, 1849)

Euchaeta marina (Prestandrea, 1833)
-- ----
Paraea/anus acu/eatus (Giesbrecht, 1888)

----
Rhinea/anus cornutus (Dana, 1849)
-- ---

Auoea/anus gibber (Giesbrecht, 1888)
- -

Ca/oea/anus o/umosus (Claus, 1863)

Candacia eatu/o (Giesbrecht, 1889)

Candacia oochvdoctv/a (Dana, 1849)
---

Condacia truneata (Dana, 1849)
--- ----

Centrooages graCilis (Dana, 1849)
- - -

Euchaeto rimono (Prestandrea, 1833)
- -

Lobidocera detruneato (Dana, 1849)

Pontellina p/umato (Dana, 1849)
-- - ----
Temora diseaudata (Giesbrecht, 1889)- -- - -
Undinu/o darwini (Lubbock, 1860)

- - ----

Cyclopoida

Coryeaeus /autus (Dana, 1852)

Oithona p/umifera (Baird, 1843)
- -- ---

Oithono similis (Claus, 1866)
- -

Oneaeo medio (Giesbrecht, 1891)

Oneaea mediterranea (Claus, 1863)
--- -

Sopphirino sp.l

Sapphirina sp.2

Urocorycaeus foutus (Dana, 1852)
- - ---

Copi/ia sp.
- ---

Coryeaeus uossiuscu/us (Dana, 1849)

Farranu/a gibbu/o (Giesbrecht, 1891)
- -- ---

Oithona setigera (Dana, 1852)

2005 1980
ind.m-3 % (d'après Renon 1987)

0,57 0,08

0,45 0,06

4,06 0,58
- -

2,71 0,38

0,32 0,05
-----

15,57 2,21

4,06 0,58

0,08 0,01 X

0,37 0,05 X

0,53 0,Q7 X

0,04 0,01 X

4,06 0,58 X

5,42 0,77 X

7,45 1,06 X
-----

12,19 1,73 X

7,45 1,06 X

2,71 0,38 X

X

X
---

X
---

X

X

X

X

X

X

X

X

---
9,48 1,34

32,50 4,61

73,12 10,37

0,04 0,01

44,68 6,33

0,04 0,01

0,04 0,01

0,04 0,01

32,50 4,61 ?

28,43 4,03 X

28,43 4,03 X
-

0,53 0,07 X
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Oncaea venusta (Dana, 1852)

Copilia mirabilis (Dana, 1852)

Copilia quadrata (Dana, 1852)
--- -

Corvcaeus pacificus (Dahl, 1894 )
----

Corvcaeus robustus (Giesbrecht, 1891)

Corycaeus soeciosus (Dana, 1849)
---

Corvcaeus vitreus (Dana, 1849)
- -- --
Sapohirina metallina (Dana, 1849)

-----1

Saoohirina nigromaculata (Claus, 1863)

CLADOCERA

Penilia sp.

OSTRACODES

MÉDUSES

INSECTES (Halobathes)

AMPHIPODES (Hyperidae)

APPENDICULAIRES

Oikopleura longicauda (Vogt, 1854)

Oikopleura cophocerca (Gegenbaur 1885)

Oikopleura fusiformis (Fol, 1872)

Megalocercus huxleyi (Ritter, 1905)

Fritillaria borealis (Lohmann, 1896)

Fritillaria sargassi (Lohmann, 1896)
-- --

Fritillaria intermedia (Lohmann, 1905)

CHAETOGNATHES

Sagitta enflata (Grassi, 1883)
- ---

Sagitta robusta (Doncaster, 1903)
--- --

Sagitta bedoti (Beraneck, 1895)
-- ----

Sagitta pacifica (Aida, 1897)

Sagitta regularis (Aida, 1897)
-- - -

Krohnitta pacifica (Aida, 1897)

Pterosagitta draco (Krohn, 1853)

SIPHONOPHORES

ind.m-s

0,57

0,08

7,45

0,16

2,03

2,03

0,97

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

D,53

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

0,08

11 7

2005

%

0,08

0,01

1,06

0,02

0,29

0,29

0,14

;-------

0,Q7

0,01
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x

x
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X



Charpy (coord.) - 2009

2005 1980

ind.m-3 %
(d'après Renon 1987)

DOLIOIDES 1,06 0,15 X
~

SAPES 0,04 0,01 X

PTEROPODES
-- - - ---- -- - -

Creseis 0,32 0,05

Covolinio 0,04 0,01
-r----- - ------ ---

MEROPLANCTON

Larves d'euphausiacés 0,20 0,03 X
-----

Larves de décapodes 19,30 2,74 X
-

Œufsdepoissons 0,00 0,00 X
--- -----

Larves de poissons 0,16 0,02 X

Larves de polychètes 0,93 0,13 X
- --

Larvesde gastéropodes 0,16 0,ü2 X
--- --

Larves d'échinodermes 0,04 0,01 X
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