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Résumé
Les algu es marines des pentes ex ternes et des platiers de Clipperton ont été étudiées au cours
de 18 plo ngées réalisées tout autour de l'île , entre la surface et jusqu'à 60 m de profondeu r,
ainsi qu 'à pa rtir de pr élèvements réa lisés à pied sur les platiers récifau x ex ternes qui ceint urent
l'île. Au to tal, près d'une cen taine de spéc imens ont été récoltés et étalés en herbi er sec pour
co nstituer un e co llection de référen ce qui se ra déposée, après so n étude , dans les coll ections
du Musé um nat ional d'Histoire naturelle de Paris. Soixante et une espèces ont été récoltées et
identifiées ce qu i porte à 83 le nombre d'espèces connues pour Clippert on. Les résultats, issus
d'analyses morphologique des spéci mens, confirment Clipperton dans l'aire biogéographique
Indo-Pacifique avec 75% des espèces très largement réparties dans le Pacifique ouest et central,
et 4 % origin aire du Pacifique est. Près de 14 % des taxon s n'ont pu être identifi és au niveau
spécifique et pourraient renfermer des espèces nouvelles pour la sc ience voi re endémiques.

Abstract
The marine flara of the reef flats and outer slopes of Clipperton were stttdied by sCUBA from the surface down
ta a depth of 60m and reef walks on 18 sites distribttted around the island. About 100 samples of algae have been
collected and pressed as herbarium specimens which will be deposited at the MNHNin Paris. SixtY one species
have been identified, increasing the number of species recorded from Clipperton ta 83 .The results of morphological
analyses confirm that the algal flora of Clipperton belongs ta the lndo-Pacific biogeographical area with 75 %of the
species widely distlibttted in the Wes t and Central Pacifie and 4 %species f rom the East Pacifie side. About 14 %of
the species are not yet identified and couiâ be species new science or endemic.

INTRODUCTION
Lile de Clipperton constitue la plus grande format ion
corallienne du Pacifique est (Glynn et al. 1996) et
le seul atoll ou plus exactement presqu 'atoll de cette
région (Sachet 1960) en raison du "rocher" , vestige de
l'activité volcanique à l'origine de l'île. Cette île occupe
un e position singulière à la frontière entre les provinces
biogéographiques lnd o-Pacifique et Panam éenne. Ces
deux provinces biogéographiques étant séparées par
la barrière Pacifique est (BPE) située par 1200 W La
pauvret é relative des faunes coralliennes situées à l'est
de cette barrière s'explique à la fois par l'isolement qui
a suivi la fermeture de l'isthme de l'Amériqu e centrale
et par l'éloignement de plusieurs milliers de kilomètres
de la région Indo-ouest Pacifique, considérée comme la
région la plus riche en espèces . Ekman (1953 ) consi
dérait cette BPE comme la barrière à la dispersion
larvaire la plus efficace au mond e voire com me étant
une barrière infran chissable. I'analyse biogéographique
menée sur les coraux de la région est du Pacifique par
Glynn &: Ault (2000) a montré les fortes affinités entre
l'Est et le Cent re du Pacifique, amenant à reconsidérer
la BPE plut ôt comme un e passerelle ent re les deux pro
vinces. üle de Clipperton représente ainsi dan s le cadre
d'analyse biogéograph ique l'ind ispensable maillon pour
étudier la connectivité entre, d'une part, le Pacifique est

MATÉRIEL
Les obs ervat ion s et les pr élèvem en ts des organ ismes
on t été réali sés par les deux premi ers au teu rs dan s
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et, d'autre part , le Pacifique central et ouest.
Étudie r la flore marine de Clipperto n répondait à un
dou ble objec tif:

• co nt ribuer à augmenter la connaissan ce patri
moniale de ce groupe biologique;
• rechercher les affini tés biographiques avec les
rég ions environnantes.

À not re connaissance , les premiers travau x co nsacrés
à la flore a lgale de Clippe rton so nt an ciens . Ce so nt
ceux de Taylor (1939) et de Dawson (195 7) qui font
état de 17 taxons comprenant six espèces de cyanobac
téries et trois espèces dont la description est douteuse .
I'exp édition scientifique plur id isciplinaire organisée
par la Scripps en 195 8 a été l'occasion de nouvelles
récolt es étu diées par Dawson (1959a) , dont la list e
a été reprise dan s la monographie de Sach et (1962)
déd iée à Clipperton. Ces travaux font état de 30 espè
ces marines et de 14 espèces terrestres et d'eau dou ce .
Plus tard, Dizerbo &: Gilly (1970) signalent Ulva lactuca.
Les différentes missions fran çaises ou étrangères qui
se sont succédé es au co urs des 30 dernières années
n'ont pas considéré la flore algale (G lynn 1996 .j ost &:
Andr élou ët 2006) . Au to tal et avant la présente étude,
la flore algale marine de Clipperto n comptait 48 espè
ces do nt six cyanobactéries .

MÉTHODES
20 s ta tions dont 18 su r la pente ex terne et deu x sur
les pla tiers. Elles sont rép arties tout autou r de l'tle,
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en tre la surface et jusqu'à 60 m de profondeur et
sur les pla tiers récifaux externes qui ceinturent l'île
(Fig. 118 et Tab. XXXI).
Les prélèvemen ts ont été réalisés en plongée auto
nom e à l'air com primé. La durée moyenn e des plon 
gées était de l'ord re de 65 mn ce qui rep résente un
effort d'échantillonnage com parable d'une station
à l'autre. Pour les platie rs et récifs affleurants, \es
collectes ont été réalisées à pied à marée basse. Les
zones d'étud e ont été pr ésélectionnées en fon ction
des possibilités de navigation et en cou vrant autant
possible la diversité des types d'habitats (type géo
morphologique, exposition à la houl e et aux vents
do minants) .

Pour les besoins des études taxonomiques, plusieurs spé
cimens d'un même taxon ont été prélevés et photogra
phiés insituchaque fois que cela a été possible. Ils ont été
pressés en herbier et des fragments représentatifs conser
vés au Iormol 5% en eau de mer tamponée pour l'étud e
anatomique différée. Les études anatomiques ont été
réalisées à l'aide d'un microscope Olympus BH2 équipé
d'un appareil photographique numérique Camedia. Les
collections de références sont déposées au centre IRD de
Nouméa et seront transférées à terme dans les collections
du Muséum national d'Histoire naturelle de Paris.
Le positionnement des stations prospectées ainsi que
les indications sur la géomorphologie et la diversité
biologique du site sont donnés dans le tableau }G'XX1.
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Figure 118: empl acement des stations prospectées dans le lagon et sur les pentes externes de l'i le de Clipperton (les stations du lagon ne sont pas

étudiées dans ce travail).

Mapping of the sampling sites in the lagoon and on the outer slope of Clipperton Island (the logoon sites ore not studied here).

RÉSULTATS ET DISCUS 10
Une flore marine pauvre

Soixa nte et un taxo ns ont été récoltées dont 51
identifi ées j usqu'à l'esp èce . Neuf espèces n'ont pu
être identifiées à partir du mat ér iel dispon ible, un
taxon appartenant aux c érarniales (Rh cd ophyta)
nous est complè temen t inconnu et pourrait être
un ge nre nouveau . Ces taxon s so nt répa rt is en
40 Rhod ophyta (a lgues rou ges) , 16 Chlorophy ta
(algue s vertes) et quatre Phaeophyceae (a lgues
brunes) (Tab, XXXII) ; nou s n'avons pas pris en
com pte dans ce tte étude les cyanobac téries. Les
espèces identi fiées par les travau x antérieurs et

re pris par Sach et ( 962) son t reportées au tabl eau
XXXII. Sur les 36 espèces précéd emment réco ltées,
22 n'ont pas été retrou vées d ura n t notre campag ne
et finalem ent seu leme nt Il espèces sont co mmu nes
à l'ensemble des travaux. En combinan t les résul
tats du présent tra vail avec ceux des études an té
rieures, la rich esse spécifique de l'île de Clip perton
s'é lève à 83 espèces dont 49 so nt nou velles pour la
région, l'ensem ble répa rti en 6 1% de Rhodoph yta ,
27 % de Chloro ph yta et 13 % de Ph aeoph yceae ,
auc une phanérogame mar ine n'a été récoltée sur \es
pla tiers ou les pentes externes de l'atoll.

• 13r)
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Tableau XXXI: description des sites prospectés surde l'ile de Clipperton/ Description ofsamplinq sites in Clipperton Island.

Prof. maxi.1
r--

Station Date Latitude Longitude Situation Habitat
Prof. mini. Description

Remarques
(m) (m) géomorphologique

Clip 21 5/01/04 10° 17,039' 109° 13,015' Pointe sud Pente 13 45 Fond plat à 13 rn, avec forte Peu d'espèces de
du récif externe couverture desdérartinieires vivants, coraux, mais prati-

puis tombant en pente rapide de 15 quement100 Clb de
Jusqu'à environ 50 m. recouvrement.- -Clip 22 6/01/04 10° 17,154' 109° 12,429' Bord sud-est Pente 9 55 Fond corallien en pente douce de 9à Forte couverture

du récif externe 15 m, puis pente moyenne de 15 à20m corallienne, fonds très
avec quelques cuvettes de débris etsable sombres.
grossier etsdéradiniaires vivants.Ensuite,
tombant très construit en pente rapide
de20à55m.

-r- -
Clip 23 7/01/04 10° 18,096' 109° 14,072' Bord ouest Pente 10 14 Fond corallien en pente douce de9à Beaucoup d'échioides

du récif externe 14 mavec cuvettes, blocs etsable etalgues calcaires
grossier. abondantes.--- +----._-- - --- --<

Clip 24 8/01/04 10° 18,661' 109° 14,432' Bord ouest Pente 12 48 Plateau à 15-18 mavec Porites et Forte couverture
externe Pocil/oporo, puis tombant corallienne, fonds très

pratiquement vertical de 20 à50 m. sombres._. -:
Clip 24B 8/01/04 10° 18,661' 109° 14,432' Bord sud Platier 0,5 0,8 Platier affleurant, d'environ 50mde Station observée

interne largeur, avec gros blocs arrachès et à pied. Nombreux
madrépores vivants "micro-atoll". Holothuridae.-- 1

Clip 25 8/01/04 10° 17,879' 109° 14,982' Bord ouest Pente 15 55 Plateau à 18-20mavec Porites vivants Plongée denuit, mise
du récif externe etmassifs détritiques, puis tombant à l'eau sur le bord du

pratiquement vertical de20à50mà tombant.
forte couverture corallienne.
-

Clip 26 9/01/04 10° 18,870' 109° 14,138' Bord Pente 14 52 Plateau peu large, puis tombant en Conus tessu/atus.
nord-ouest externe pente forte jusqu'à 52 rn, ensurte plaine

du récif de sable blanc gris, avec gros débris

....l 1--
coralliens en pente très douce. 1

--<
Clip 27 10/01/04 10° 19, 164' 109° 13,903' Pointe Pente 18 42 Plateau en pente douce de lG-20m [Mi; à l'eau à la

nord-ouest du externe avec Porites vivants etmassifs verticale dutombant,
récif détritiques, puis tombant remontée sur leplatier

pratiquement vertical de20 à50mà jusqU'à 10m.
forte couverture corallienne.---- - 1

Clip 28 10/01/04 10° 18,029' 109° 14,106' Bord ouest Pente 14 43 Pente forte de18 àplus de50m Plongée denuit.
du récif externe forte couverture descléractiniaires.- -- --- - - --

Clip 29 11/01/04 10° 19,331' 109° 13,440' Pointe nord Pente 13 57 Plateau en pente douce avec blocs et Mise à l'eau sur fonds
du récif externe formations de Porites vivants de 12 à de 15 rn, au bord du

15 m, puis zone en pente rapide très tombant.
dégradée avec madrépores cassés
etcuvettes de débris de 15 à25m.

Il Ensuite tombant en pente très forte de
scléradiniaires bien vivants jusqu'à 55 m
puis fond en pente rapide de sable et

------
débris grossiers ---

Clip 30 12/01/04 10° 18,&08' 109° 12,058' Bord Pente 14 46 Bord du plateau en pente rapide de Mise Il l'eau sur fonds
nord-ouest externe 12 à20 mavec grosses formations de 13 m, beaucoup de

du récif dePorites vivants, puis tombant 1corallines.
subvertical de 25 àplus de45 m.

Clip 31 13/01/04 10° 18,847' 109° 12,565' Bord nord Pente 14 52 Plateau balayé par lahoule, très Couverture cveno-
du réot externe dégradé entre 10 et15 mavec bactérienne importante.

nombreuses formations coralliennes
cassées, puis zone d'éboulis deblocs
plus oumoins importants, fortement
recouverts de cyanobadéries entre
15 et25 m. Ensuite pente forte de
sciéradiniaires vivants.--_.- -
Plateau à 10 à 13 mavec nombreux

Clip 32 14/01/04 10° 18,951' 109° 14,957'
Bord est Pente Pocillopora, puis pente moyenne

\0 44
du récif externe principalement constituée de Porites

1tobota elquelques Pocillopora.
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35 Plateau avec quelques Poolloporo et
Parites vivants, maissurtoutgros blocs
détritiques couverts de gazon de cyanos
etdébrisfixes, puispente en
éboulisde blocs couverts de Lobophora
enaoûtantes avec quelques formations
de Ponies vivants.

Remarques

Làu/erpll.

Peu de\le apparente
sur lesable, un
~spèce deChoetodon
non r onnue1l 70m

C. golopogensis au
palier.

•

Description
géomorphologique

Bord duplateau situé
immédiatement avant lazone
dedéferlement. Fond dedalle,
striéesdesillonsde1à 2mde
profondeur,perpendiculaires au
récif. Nombreuses colonies de
Pocilloporo compactes.

Plateau bien vivant, mais avec
nombreuxcorauxcassés, puis
tombant en pente moyenne, avec
principalement desParites.

Plateau assez large (env. lOOm),puis
tombant en pente forte en éperon
sillon, avecPorites vivants etgros blocs
en éboulis,ensuitepente moyenne
de sable finavecgrosdébris

----ili
Plateau avec Pocilloporaetpente
bien vivante avec très beau Parites.

9

72

29

30

Prof. maxi.
(m)

r-

Station Date Latitude Longitude Situation Habitat
Prof. mini.

1
(m)

--
Clip 33 14/01/04 10° 17,669' 109° 13,766' Bord Pente 3

ouest-sud-ouest externe
durécif

- - ----
Clip 34 15/01/04 10° 18,648' 109° 14,292' Bord ouest Pente 3

del'île externe

.
Clip 35 15/01/04 10° 18,595' 109°14,286' Bord ouest Pente 12

del'Ile externe

--
Clip 36 1 01/04 10° 17,553' 109°12,099' Sud-sud-est Pente 11

del'île externe
- -

Clip 37 17/01/04 10°17,318' 109°12,178' Sud-est Pente Il

del'île externe

Figure 119: complexe de corallinacées.

Coralline algae complex.
Figure 120 : gazon d'algues rouges.

Red algol turf.

Une flore riche en algues rouges
La flore algale de Clipperton est caractérisée par l'exu
bérance des algu es rou ges calcaires app artenant aux
corallinacées (F ig. 119) et inversement par la taille
discrète et la faible abondance des algues molles.
Ces dernières form ent, pour la maj or ité , des gazo ns
épars ou des tap is très ras fixés sur les roches calcai
res ; un certai n nombre d'entre elles on t été trouvées
en épiphytes sur d'autres algues. Les formes les plus
grandes et les plu s communes parmi les espèces
recensées so nt les algues brunes Lobophora variegata
et Dictyopteris repens, qui se répartissent depuis la
surface jusqu'au bas de la pente ext ern e (50 rn) , les
amas roses de filaments enchevêtrés d'algues rouges
(Fig. 120 ) telles qu e Asparagopsis taxiJomlis (forme
Fa/henbergia), Lejolisea pacifica, Hypnea spinel1a,
GriJfithsia pacifica et J ania sp., ou encore les petites
touffes vert-bouteille de Bryopsis pennata et B. hypnoides.

Figure 121: Caulerpa racemosa.

Dans les petits fonds et sur le platier ouest de l'île, un e
form e de Caulerpa racemosa (Fig. 121) développe des
colonies décimétriques au pied des micro-atoll s de
Pmi tes. Les blocs de coraux des platiers sont généra
lement recouverts de feutrages rouge-brun renferm ant
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Pacifique ouest et central: 81 %

l. étude mo rphologique des espèces qu i composen t
la Dore algal e de Clipperton montre un mé lange
d'esp èces pro venant des deu x cô tés de la BEP
Toutefois , près de 75 % des es pèces so n t largemen t
di st ribuées dans l'In de-Pacifiqu e et plus précisé
ment 8 1 % dan s le Pacifiqu e oues t et centra l, co ntre
4% seulement res treintes au Pacifique es t (incluant
la région californ ienne. le Mexique et l'Am ériqu e
cen trale) ; les 15 % rest ant étan t les esp èces indé ter
minées qui ren ferment pe u t-être quelques taxons
endé miques (F ig. 125) .
Un tiers des espèces de Clippe rton ont une très large
répartiti on dans le moncle (Tab.XXXII), ce qu i reflète la
distribution cosmo polite des espèces avant la ferm eture

Figure 124: Titanodermo sp2.

Figure 122: Hydrolithon onkodes.

les plu s proch es (Hawai i et Pol ynésie fran çaise, po ur
la partie oues t Pacifi que ; cô te ouest des Éta ts-U nis ,
Revillagigedo , Mexique et Panama pour la région est
Pacifique ; Ca raï bes). Les données sy nthé tisées au
tableau XXXII so nt issue s du système d 'in formation
"algaebase: listing the worldalgae" (wwwalgaebase.org) .

Figure 123: Neogoniolithon rugulosum.

Pacifique est: 4 %Indéterminées: 15 %

un complexe d'algues rouges cérarniales (Ceramiwn
sp., Polysiphonia sp.) et d'algues vertes U1 va cuuhrata,
Chaetomorpha califom ica et Bryopsis sp .

Figure 125: affinités biogéographiques de la flore algele de Clipperton.

Biogeographical affinities of the algol {fora of Clipp erton.

Une flore à la croisée du
Pacifique ouest et est

Pour établir les affi ni tés b iogéograp h iq ues de la
flo re marine de Clip pe rton nous avons considéré
d 'une part la distribut ion des espèces en trois gran
des rubriques : cos mo po lites, Ind o-Pacifiqu e , océan
Pacifique , e t a na lysé d'au t re part le nomb re de
taxons partagés avec les î les ou les côt es lit to rales

Les a lgues ca lca ires co ra llinacées forment, à
Clippe rton co m me da ns la plupart des î les du
Pacifique, un bourrelet ex terne bien développé. Les
espèces de corallinacées do minantes appartiennent
aux Mastophorideae avec les genres Hydrolithon,
Neogoniolithon, dont Hydrolithon cf. marschallense et
H. onkodes (Fig . 122 ) - ce derni er étant très largem ent
répandu dans l'Ind e- Pac ifique et repr ésentan t le
pr inc ipal éléme nt co nst ruc teur des marges récifales
des ato lls du Pacifique ce ntra l et sud . Neogoniolithon
n lgulosum (Fig. 123 ) , co m mu ne aux Hawaii, est
éga leme nt très co mmune à Clipperto n . Ces espèces
se distribuent en géné ral da ns les biotopes les plu s
éclai rés et dominent le paysage dans l'étage supé
rieur de la pente ext erne (j usq ue vers 10 rn) où elles
résistent mieux qu e les coraux aux mouvements de
la ho ule et au déferl em ent des vagues. Ces algues
se raré fient avec la profondeur , laissant la place aux
coraux ; toutefo is, so us les sur p lombs et dans les
an frac tuosi tés , on trouve un autre genre bien repré
senté, aux co u leurs rouge à lie de vin : Titanoderma
sp . (Fig. 124) dont la surface est o rnée de rem arqu a
bles spirales correspon dan t au dépôt successif des
co uc hes cellu laires. Plusieurs co rallinacées art icu 
lées on t été récoltées dont j ania capil1acea,j. tenella
et Amphiroa anceps. jan ia longiarthra, signalée par
Sache t (962) , n'a pas été récolt ée .
La bo n d ance p art icul iè rem ent inhab itu ell e d es
Hypnea et desjania ava it été rem arquée par Dawson
(l959 b) d an s les co llect io ns d e la Scripps, et ce t
auteur avait rap proché ce lte flor e de ce lle de l'at oll
de Palrnyra situé dan s les îles de la Lin e.
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Iles Hawaii l1 1 1 1

1

Polynésie française 1
1 1 1

Caraib es (Allantique)
1 1

1

Californie
1

Panama
1 !

Mexique (Pacifique) j
i

Revillagigedo J
0 10 20 30 40 50 60

% espècesen commun

Figure 126: pourcentage d'espèces d'algues marines de Clipperton

en commun avec une sélection de régions tropicales choisies dans le

Pacifique et la zone Careïbe.

Percentage Df Clipperton algal species shared with various iocalities

and islands in the Pacifie and Carribbean areas.

de l'isthme de Panama il y a environ trois million s
d'années (Coates & Obando 1996).

[affinité avec le Pacifique central est forte puisque la
plupart des espèces d'algu es de Clipp ert on so n t pré
sentes aux îles Hawaii (57%) et en Polyn ésie française
(41%) ; 34% sont présentes dans la zone Caraïbes , 27 %
sur la côte californienne et 15 et 18 % respectivement
sur les côtes Mexicaines et de l'Am érique centrale.
Finalement il n'y a qu e 12 % des espèces de Clipperton
qui se retrouvent à Revillagiged o (Ta b. XXXII et
Fig. 126). Ces résultats corroborent ceux de Glynn &
Ault (2000) qui ont montré qu e la faune corallienne
de Clipperton avait une forte affinité avec celle des îles
du Pacifique central notamment les îles hawaiiennes
et l'atoll de johnston.

derniers , on not e qu elques algu es vertes ulvales
(U/va /obata, U. ctathraia) et un feutrage vert de
C/adophora et Bryopsis ou rouge de cé ram iales
(Ceramium sp., Polysiphol1 ia sp.) et des encro ütements
d'une algue brune Ralfsia hal1cokii.
Le platier récifal montre une géom orphologie diffé
rente en fon cti on de l'exposition . 11 es t quasiment
abse n t sur la cô te nord. Sur la cô te oues t, il s'agit d'un
plati er étro it, peu profond , occ upé par un ense m
ble réti culé de micro -atolls de Parites, aux que ls
se mêlent qu elques Pocillopora dont la croissan ce
en hauteur es t limitée à la profondeur du plati er
(20-40 cm) . La surface de ces tabl es coralliennes
es t mortifiée en raison du balancem ent des marées
alors qu e la zo ne périphérique es t viva n te, on y
not e un enc ro ûte men t d'algu es calca ires , not am 
ment Hydrolithon onhodes, Sur les cô tes est et sud ,
le platier est une dalle arasée , très peu construite,
généralement occ upé e par un tap is épais de tubes
de vers reten ant le sa ble et auxque ls se mélangent
un gazo n d'algu es ve rtes Chlorodesmis caespitosa
et de nombreuses cya nobac té ries . Dans les petites
cuve ttes s'accu mulent des débris co ralliens recou 
verts entièrement ou partiell emen t pa r des algues
en cro ùtan tes et formant de petits rhodolithes de
Peyssonnelia sp . ou de Sporolithon.

Les acc u m ula tio ns sé d ime nta ires d es pl a ti ers
oue st sup po rte nt un e forte co ncen tra tio n d'une
Holothurie noire Holothuria cf. atm . C'es t égale
me nt dans cette zo ne que l'on a réco lté la Caulerpa
racemosa qui forme d'épais coussins à la base des
micro -atolls de Parites.

Dans la zone supra-littor ale, le sa ble es t marqué
pa r la présen ce de nombreux terriers d'un crabe
ocyp ode, tandis qu e des Grapsidae (de u x ou trois
espèces) courent sur les blocs co ra lliens . Sur ces

••• Couronnes émergées et platiers
La co uronne éme rgée de Clippert on est un ensemble
de terrasses plu s ou moins marquées et co ns tituées
de débri s coralliens grossie rs indurés dans lesquels
on reconnaît des branch es de Pocillopora et des for
mes plus massives de Porites. Les plages qui bordent
cett e couronne sont in également répa rti es autour de
l'île ; elles sont tantô t co nstituées de sable grossier
à fin et bien développées, comme dan s les parties
ouest et nord-est de l'île, ou au contraire étroi tes et
formées de débri s gro ssiers comme au Sud -Est.
Les platiers qui s'é tenden t entre le bas de plage et
l'o céan sont relativem ent étroits et très peu pro
fonds , ils portent dan s certains secteu rs (platiers
no rd-ouest, est et sud-est ) la marque des tempêtes
successives avec l'accumulation de massifs coral
liens pluri-m étriques, arra ch és à la pente externe et
déposés sur le plati er, et par endroit jusqu'au bord
de plage. Dans la partie sud et ou est on note de très
beau x dépôts de beach-rock.

••• Quelques remarques sur
la géomorphologie et la flore associée De manière géné rale le plati er, lorsqu'il exi s te , se

termine à la fran ge océ anique par un e zo ne légè
rem ent surélevée co mpac te , décou verte à marée
basse et essentiellement construite pa r un complexe
de co ra llinacées do miné par Hyd ralithon onkodes.
Toutefois , l'en cr o ût em ent algaire es t fort em ent
éro dé (polychè tes, mollusques , etc.) et recou vert
par un feutrage algal riche en céramiales (algue s
rouges) et en thalles bruns de Lobophara variegata
(e n forme d' éven tail , Fig.12?) ou de Hincksia
mitchelliae (filame nte ux) . Dans les an fractu osités

Figure 127: Lobophoro variegata.
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Figure 128 : pente externe - 5 m / Outer slope, 5 m deep.

Figure 129 : pente externe - l a m/Outer slope, JOm deep.

Figure 130 : pente externe -40 rn/Outer slope, 40m deep.

Figure 131 : pente externe -Ga rn/ Outer slope, GOm deep.

on note éven tuelle me n t des algu es vertes
Chaetomorpha antenina et Bryopsis sp . et qu elques
rares co lon ies de Galaxaura fi/am entosa. Cette
zone es t très comparable aux pla tiers ex te rn es des
autres atolls du Pacifique.

Clipperton,environnement et biodiversité
d'un microcosmeocéanique- cpn 68

Figure 132: Uthothamniom sp.

•• • Le récif externe
Au-de là du front récifal et tout autour de l'île , on
note un complexe récifal typique de pente ex terne
où les coraux sont parfaitement développés . Deu x
genres dominent nett ement Porites et Pocillopora.
La faible diversité des coraux doublée de la rareté
voire l'absence de faun e épigée, gorgon es, éponges,
alcyonaires, contribue à la monotoni e du paysage.
Toutefois la couverture corallienne es t importante
et le taux de corail vivant varie depuis la surface
jusqu'à 60m de profondeur entre 15 % et 70 %.

De manière gén ér ale les pentes ex tern es de
Clippe rton montrent un e topographi e relativement
cons tante tout autour de l'île et on peut schéma
tiqu ement reconnaît re trois horizons principau x
(Figs 128-13l):

.0-10 m: partie haute du talus, qu i correspond
à un e plate-forme plus ou moins rainurée. La
bas e des éperons s'étendant jusque ver s 15 m.
C'est la zo ne la plus battue de l'édifi ce, elle est
soumise à un ressa c co ns tan t mêm e dans les
zo nes les moins ex posé es. C'e st auss i la zone
la plus éclairée et la moins chargée en parti
cu les, où la couverture corallienne est la plus
faible (l0 à 25 %) et ce lles en algu es ca lcaires
la plus Iorte t» 50 %) . Ces algu es forment un
glacis important mais enc ro ûten t également
les débris coralliens pour former des nodules
algaires , ou rhodolithes. Sur la côt e ou est , on a
not é la présence de la Cau/erpa racemosa, très
abondante sur les platiers situés au-dessus. On
not e en outre des gazons algaux qui su pporten t
l'acti vité de s herbivores tel s qu e les poissons
Acanthu ridae , et plusieurs échinidés ;
• 15-40 m: pen te plus ou moins inclinée se
terminant sur une banquette vers 40 m. C'est
la zone qui pr ésente sur les côt es exposées des
marques importantes de tempête, avec le dépla
ceme nt de blo cs co ralliens , no tamment vers
15 m au niveau de l'épaulem en t. Outre l'hori 
zon "perturbé", il s'agit d'un ens emble corallien
cohéren t form é de grosses patates métriques de
Porites et de Poeil/opora. Le taux de recouvre
ment corallien es t élevé, et dans les zones non
perturbées il dépasse 70 % en corail vivant. Cet
horizon est caracté risé par de très nombreuses
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Tableau XXXII : liste des espèces d'algues marines récoltées à Clippert on durant cette expédition et par Sachet (1962). La présence des espèces

dans d'autres localités et leurs aHinités biogéograph iques sont également indiquées. Les données proviennent de algaebase (Guiry & Guiry 2008).

': Dizerbo & Gilly (1970).

Genres Espèces Auteurs Présente étude Sachet 1962 Cosmopolites

--- -
Boodleopsis pusilla (ES. Collins) W.R. Taylor, A.B. Joly & Bernatowicz x
- .. - -
Bryopsis hypnoides J.V. Lamouroux x x

- --
Bryopsis pennata JV Lamouroux x x

Bryopsis sp. x
- --
Coulerpa racemosa (Forsskâl) J. Agardh x x x
--- - - -- -
Chaetomorpha antenina (Bory de Saint-Vincent) Kützing x

i-- - - -
Chaetomorpha califomica F.S. Collins x

-- J ---
Chlorodesmis caespitosa J. Agardh x-
Chlorodesmis sp. x

•
Clodophora finiformis Kützing x-_.- - .• ----
Cladophora perpusilla Skottsberg & Levring x- _ . ---- -- -
Cladophora sp. x

--
Cladophora sp. x

- -
codium geppiorum O.C Schmidt x-- --- - --- - p- --
Derbesia altenuata E.Y. Dawson x

'- UDerbesia marina (Lyngbye) Kjellman x x

Derbesia tenuissima (Moris et De Notaris) P.L. Crouan & H.M. Crouan x x-- -- . _ J --

Phyllodietyon anastomosons (Harvey) Kraft & M.J. Wynne x- 1- -
1

-
VIvo californica Wille in Collins, Holden & Setchell x

--
VIvo c1athrata (Roth) C. Agardh x x x

.. , t - -
VIvo flexuosa Wulfen x x

VIvo laetuca Linnaeus x*
--

VIvo fobata (Kützing) Harvey x.- -- -- 0-

Chnoospora impfexa J. Agardh x
-

Cofpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbès & Solier x x
-

Dietyopteris delicatula J.V. Lamouroux x
----_.- -- ----- - -

Dictyopteris repens Okamura x x
- - --

Fefdmannia indicus (Sonder) Womersley & A. Bailey x

Fefdmannia irregularis (Kützing) G. Hamel x
---- ___ •• 0- - - 1

Hincksia mitchelliae (Harvey) PL Silva x x- -.: - - -
Lobophora variegata (Lamouroux) Womersley ex Oliveira x x

1 hancockii
,

Ralfsia E.Y. Dawson x
-- - -- • 1

Sphacelaria rigidula Kützing x x
--- - - --- --
Sphacelaria sp. x
-- - l--

Acrochaetium hypneae (Bergesen) Bergesen x- - - - - - , .

Acrochaetium subseriatum Bergesen x
- --

Amphiroa anceps (Lamarck) Decaisne x..
IrAntithamnionella elegans

(Berthold) J.H. Price & D.M. John in J.H. Price, D.
x x

John, & Lawson

Asparag:3psis 1
- --taxiformis (Delile) Trevisan de Saint-Léon x x

Callithamnion l
f- - -- --- -
catafinense E.y. Dawson x

"""-
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Genres Espèces Auteurs

Ceramiales gen. nov.?

Ceramium codii (H. Richards) Mazoyer
-

Ceramium cupulatum Womersley

Ceramium flaccidum (Harvey ex Külzing) Ardissone

Ceramium vagans P.c. Silva
--- ----

Ceramium macilentum J. Agardh

Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh
--

Fosliella paschalis (M. Lemoine) Selchell & N.L. Gardner
------ _.._------
Calaxaura filamentosa R.Chou

Celidiella hancockii E.Y. Dawson

e el Woelkerling

Foslie) Foslie

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

Cosmopolites

x

x- -

-
-
~- --

- --

x

x...
x

-

x- ---

,-
x

-----'

x
-

x
--

- --

- --

i

- ---

X
-- -

x

x
- -

" x 1

~

- ---

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

Présente étude Sachet 1962

-

--_.-

-_.-

s

Ballanline

y

oykins

berlain

ner

h

n

nne

Celidiella machrisiana E.Y. Dawson
----- f·
Celidiella sp.

- -
Celidium sp.
-
Cloiocladia iyoensis (Okamura) R.E. Norri

Criffithsio pacifica Kylin
-- - 1"

Herposiphonia nuda Hollenberg
- -

Heterosiphonia crispello (c. Agardh) M.J. Wy

Heterosiphonia secundo (C. Agardh) Ambron
--- 1'--

Hydrolithon morschollense W.R. Taylor

Hydrolithon onkodes (Heydrich) D. Penros
- - -

Hydrolithon reinboldii (Weber-van Bosse &

Hypneo spinello (C. Agardh) Külzing
- -_ .. .

Hypoglossum simulons M.J. Wynne, Price el
-; -

Isabbottia sp.

Jonia capilloceo Harvey
-- -

Jania longiorthra E.Y. Dawson
-

Jonia tenello (Kützing) Grunow
-

Lejolisea pacifico ltono
.._- -
Lithophyllum prototypum (Foslie) Foslie

- -
Lithothamnion sp.

Lomentorio boüevona (Harvey) Farlow--
Mesophyllum erubesens (Foslie) M. Lemoine_ ... .. ._--
Neogoniolithon rugulosum Adey, Townsend el B

, -'

Pneophyllum confervicolo (Kützing) Y.M. Cham
~ -

Polysiphonio terukxea Suhr ex J. Agardh

Polysiphonio homoio Selchell el N.L. Gard
-

Polysiphonia mollis J.O. Hooker et Harve
..-. --- - --

Polysiphonio sertulorioides (Crateloup) J. Agard

Polysiphonia subtilissima Monlagne
- -- - -

Spirocladia barodensis Bergesen
--

Sporolithon sp. l
- \ ----

Sporolithon .4sp. 2
- - -
Titanoderrno sp.
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mu rènes (qua tre ou cinq esp èces) dont la plu s
fréquent e est Gymnothorax dovii qui se dépla
cent en eau libre. C'est le dom aine des pois
sons carnivores, tels que lutjans, loch es. Les
requins (Carcharillus albimarginatus) fréqu en
tent préférent iellement la tran ch e bathymétri
qu e 30-50 rn, tandis qu e C. galapagensis, moins
fréquent (tro is obs ervations) , a été ren contré
dans l'h orizon supérieu r. La flore, esse ntie lle
me nt calcaire, s'am enuise avec la profondeur, et
on note également un remplacement d'espèces:
Hydrolith on onhodes not amment disparaît au
profit de Litholhamnion (Fig.l32) , Sporolithon
et Mesophylhlm sous les surplombs et dans
les anfractuosités. Les algues molles, rouges
(Asparagopsis taxiio rmis, Hy pnea tene/la et
Griffilhsia pacifica) et brunes (LobopllOra variegata
et, en moindre abondan ce, Dicty opteris repens) ,
fréquentes dans la zone des 15 m, disparaissent
qu asiment au-delà de 40 m ;
dO-60 m : au-delà de la rupture de pent e à 40 m,
le tombant se poursuit avec la même inclinai
son et en moyenne jusque vers 55 m, sauf sur
la côte ouest -sud-oues t où le bas de la pent e se
situe à 70 m. Au bas du tombant on observe une
banquette d'accumulation sédimentaire plus ou
moins inclin ée recouverte de sable et débri s coral
liens. Cet hori zon est so mbre, en raison d'un e
forte absorption de la lumière par les imposan
tes masses coralliennes et la rareté des cuvettes
sableuses. Le taux de corail vivant est encore très
élevé, tandi s que la flore algale (essentiellement
Asparagopsis taxiformis) s'est raréfiée tout comme
la faune benthique d'inv ertébrés et de poissons.

••• Le lagon
Les co mmu na utés biologiques ac tuelles du lagon ,
so nt essenti ellement cons tituées de plantes à fleur s
d'eau douce et saumâtre, troi s des quatre espèces
citées par Sache t (196 2) ont été retro uvées , il s'agit
de Pomatogeton pectinatus (qu i étai t en gra ine lors
de notre mission), Ruppia maritima et Najas marina
var. latifolia. Zostera marina n'a pas été récolt ée au
cours de cette mission . Le fond du lagon es t envahi
par une "algue verte" Chara et un ensemble de cya
nobactéries filamenteus es qui se développent sur les
tiges des végétaux ou en tapis en ass ociatio n avec
d'autres micro-organ ism es bactéri ens. Ce lte végé
tat ion ab ondante co nt ras te avec les ves tiges de s
co mmu nau tés coralliennes, blo cs de Porites morts
en place , nombreuses coquilles vid es de bivalves ,
tém oin s biologiqu es du lien qui a ja dis exis té ent re
le lagon et l'océan. C'es t à l'évidence l'enrichis
sement permanent en nutriments du lago n à par
tir du gua no produit par les milliers d'oiseau x qu i
fréqu entent l'île qu i en tre tien t la lu xurian ce de la
végétation aquatique . Les apports d'eau de mer sem
blent très limités et , durant notre mission , nous les
avo ns obser vés au niveau du "roc he r". C'es t à cet
endroit d'ailleurs qu e nous avon s noté la présence
de poissons carangidés . Les observations sur la flore
du lagon ont été rep rises dans les travau x de car 
tographie des habitats lagonai res à partir d'images
IKONOS Oos t & André fouë t 2006). La flore pha 
nérogamiqu e du lagon est composée d'esp èces à
tr ès large rép artition et co mmu nes sur les cô tes
du Pacifique est. On peut raisonnablement pen ser
qu e ces espèces ont pour origine le Pacifique est, et
qu 'elles ont été transport ées par les oiseaux marins.

DISCUSSION
Avec moins d e 100 espèces , la flor e marin e de
Clippe rto n appa rt ien t à la ca tégo rie "species poor
jlora" établie pa r Bolton (1994 ). Nos prospecti on s
ont doublé le nombre de taxons d'algu es marines
connues de Clipp erton. Toutefois un tiers seu lement
des es pèces s igna lées dans les tra vau x an térieurs
ont été retrouvées. La majeure part ie des es pèces
signalées par Sachet (962 ) étaien t de petite taill e
voi re étai en t des épiphy tes , ce qui explique qu 'elles
aient pu échapper à notre prospection . En revanche,
les d eux al gu es brunes Chnoospora impl exa e t
Colpomenia sinuosa et l'algue verte Codium geppiorum
tr ès rep érables par leur taill e n'on t pas été écha n
tillonnées en 2004 . Cette absence peut être en parti e
expl iqu ée par le caractère saisonnier de ces espèces
présent es plutôt en été (Pay ri 1987) alors que notre
campagne a eu lieu en hiver (janvier) ; la mission de
la Scripps en 1958 avait eu lieu à la fin de l'été.

L'effort de prospection n'est probablement pas la
cause de cette apparen te pauvreté. Plusieurs gen
res tels que Halim eda, Microdictyoll, Dictyosphaeria,
Avrainvilleagénéralem ent très répandus et abondants
dans l'Inde-Pacifique, en particuli er dans les ato lls
mais aussi dans le Pacifique est, n'ont pas été observés
à Clipperton. La faible diversit é d'habitats, essentiel
lement restrein ts à la pent e et aux platiers extern es,
l'absence d'habitat lagonaire marin sont sans dout e
une raison sérieuse pour explique r la faible richesse
spécifique. Mais plus enco re la faible taille des habi
tats disponibles doublée d'un fort isolement de l'île
pourrait être à l'origine de l'absence d'une part ie des
taxons à très large répart ition en affectant notamm ent
leur recrutement. Finalement cette relative pauvreté
résulterait de l'isolement par la distance du lointain
Pacifique oues t et des conditions climatologique et
océanographique par le proche Pacifique est.

CONCLUSION
La contribu tion maj eure de not e étude est une
meilleure connaissance des pentes ex tern es. En
effet, les moyens d'inv est igation et notamment la

prosp ection en scaphandre autonome nous a per
mis d'explorer un éventail d'habitats plus large que
celui échan tillonné par les missions an térieures, et
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notamment ceux sit ués le lon g des pen tes ex ter
nes jusqu 'à la terr asse sableuse si tuée vers 55 m ;
en conséque nce , nos récoltes renferment co mme
atte ndu un certai n nombre d'esp èces qu i n'étaient
pas encore signa lées à Clipperto n et qui, pour cer
taines d'entre elles, so nt peut-être nou velles pour la
science. Une étude taxonomique plu s importante et
d'autres échantillons sero nt nécessaires pour confir
mer ces premi ères conclus ions et décrire le cas
échéa n t les nouveaux taxon s.

Com parativement aux autres atolls et presqu 'atoll s
du Pacifique, l'île de Clipperton apparaît très ori
ginale avec l'histoire singulière de son lagon, isolé
depuis plus d'un siècle et demi du con texte océani
que environnant. Toutefois, le complexe récifal qui
s'est développé le long du littoral et sur les pentes
externes montre des caractères géomorphologiques
tou t à fait comparables à ceux des autres atolls du
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Pacifique . La faible richesse spécifique enregistrée
da ns tous les gro upes confi rme le grad ient biogéogra
phique d'appauvrissement en espèces entre l'oues t et
l'est du Pacifique. Labsence totale de certains groupes
d'algues est peut-être à relier à l'isolem ent de l'île,
tout comme l'endémisme décrit pour le groupe des
poissons (Robertson 1996) ou des échinodermes
(Lessios et al. 1996) ,

Enfin , le mélange d'esp èces entre l'Ouest et l'Est
du Pacifique , montré po ur d'autres gro u pes zoo 
logiques et notamment pour les coraux (G lyn n &
Au lt 2000) , les po issons (Robertson & Allen
1996) , les échinoderm es (Lessios et al. 1996) es t
co n firmé pour la flore marine . Cett e carac téris ti
qu e sou ligne l'ori ginalité biologique de Clip pe rto n
et peut-être son rô le "relais" dan s la disp ers ion et
la co lonisation des espèces à tra vers le plus gra nd
océan du monde.
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