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Astrocaryum urostachys cn ¢l parque Yasuni.

Las palmeras del Ecuador

La diversidad de las palmeras
silvestres es muy alta en Ecuador.
Se encuentran en el pais alrededor
de 130 especies, distribuidas tan-
to en la Amazonia, como en los
Andes, mis alld de los 3 000 m de
altitud, y en la Costa. La mayoria
de las especies crecen en bosques

himedos, aunque algunas existen
en los bosques secos del sur-occi-
dente. Las grandes especies de
palmeras como el Pambil (/riar-
tea deltoidea), la-Palma Real (Ar-
talea colenda), la Chambira (As-
trocaryum chambira), el Chapil
(Jessenia bataua) son general-
mente conservadas en los pastiza-
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les y constituyen un elemento es-
pectacular de los paisajes interve-
nidos, pero como vestigios de la
selva natural. Numerosas espe-
cies se presentan como pequenas
plantas del sotobosque de la selva
primaria y desaparecen con la de-
forestacion. Varias especies de
palmeras nativas tienen usos tra-



dicionales importantes. Los pro-
ductos de palmeras incluyen acei-
te (Attalea colenda, Jessenia ba-

cuentra en Ecuador solamente en
la provincia de Morona-Santiago,
donde, curiosamente, no tiene
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para el estudio de la dindmica de
la diversidad genética en condi-
ciones naturales y en régimen de

Fig. 1. Exiractiones de ADN total de diferentes accesiones de Bactris.

taua), corazones de palmeras,
madera (Iriartea deltoidea), mar-
fil vegetal (Phytelephas equato-
rialis), fibras para escobas (Ap-
handra natalia), frutos comesti-
bles (Mauritia flexuosa, Euterpe
oleracea) entre otros. Sin embar-
g0, estos productos provienen de
poblaciones silvestres y solamen-
te dos especies son cultivadas. La
palma de aceite americana (Elaeis
oleifera) tiene en la actualidad
una gran importancia agronémica
pues, puede cruzarse con la palma
africana (Elaeis guineensis), pro-
duciendo hibridos que tienen ca-
racteristicas de productividad y
crecimiento de la especie africana
y caracteres de resistencia a ma-
yores enfermedades de la especie
americana. Elaeis oleifera se en-

mayor uso tradicional. La segun-
da especie mds cultivada es la
chontaduro o palmito (Bactris ga-
sipaes), que, al contrario de las
otras especies, ha sido completa-
mente domesticada. Bactris gasi-
paes produce frutos de gran tama-
fio, que se comen cocinados y
constituyen una fuente importan-
te de carbohidratos, lipidos y ca-
roteno para las poblaciones de la
Amazonia. Ademds, el palmito es
ahora cultivado de modo intensi-
vo para la produccién de corazo-
nes de palmeras y representa una
actividad econémica importante.

Las investigaciones del progra-
ma « Palmeras » PUCE-IRD se
enfocan en cuatro grupos que re-
presentan modelos interesantes

domesticacion: la Chontaduro y
especies silvestres relacionadas
(género Bactris), el Chapil (géne-
ro Jessenia), €l género Astrocar-
yum y la palma de aceite (género
Elaeis).

Bactris gasipaes

Esta especie ha sido domestica-
da desde tiempos muy antiguos
por los amerindios y se encuentra
en cultivo desde el sur de México
hasta Bolivia y Brasil. Existen
numerosas variedades que difie-
ren en el tamano, la forma y el co-
lor del fruto, el cual puede ser mds
0 menos harinoso o graso, tam-
bién varian las caracteristicas del
tallo (con patrones diferentes de
espinas o sin espinas). La planta
estd siempre asociada al hombre
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Fig. 2. Grupo de secuencias alineadas del espaciador intergénico mD-trnT en varias especies de Bactris. Se puede notar tres muta-
clones especificas de Bactris gasipaes, idénticas en las plantas silvestres (var. chichagui) v cultivadas (var. gasipaes) : una delecion de
4 bases, luego una inversion de & bases v una repelicion directa de 4 bases.
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pero existen poblaciones silves-
tres muy parecidas (reconocidas
como una variedad, Bactris gasi-
paes var. chichagui), éstas produ-
cen frutos muy pequefios y de uso
limitado en la alimentacién.

En Ecuador, el complejo silves-
tre cultivado de Bactris gasipaes
es sumamente interesante. La
planta cultivada se encuentra en
abundancia en la Amazonia, la
cual corresponde al drea de do-

Bactris gasipaes cultivado en Amazonia.

mesticacion, pero no hay pobla-
ciones silvestres conocidas en el
Oriente ecuatoriano, mientras
existen en Perd, Brasil y Bolivia.
Al contrario, las poblaciones sil-
vestres son ampliamente distri-
buidas en el occidente ecuatoria-
no, en lugares donde la planta
cultivada no se encuentra (caso de
los bosques secos) o donde esta
recientemente introducida a partir
de semillas traidas del Oriente,

para la produccién de corazén de
palmeras o uso doméstico (regio-
nes himedas). Hay entonces si-
tuaciones de exclusiéon y de sim-
patria de las plantas silvestres y
cultivadas, muy favorables para
investigar las relaciones e interac-
ciones entre ellas.

Varios marcadores molecula-
res son analizados en el género
Bactris (Fig. 1). El secuencia-
miento de regiones no codifican-

tes del genoma cloropléstico (es-
paciadores intergénicos) en va-
rias especies de Bactris confirma
la relacién estrecha que existe en-
tre la variedad silvestre (B. gasi-
paes var. chichagui)y la variedad
cultivada (B. gasipaes var. gasi-
paes).  Numerosas mutaciones
especificas de Bactris gasipaes
(en comun a las plantas silvestres
y cultivadas pero exclusivas al
complejo B. gasipaes) aparecen

en estas secuencias. En el caso
del espaciador trnD-trnT, se no-
tan tres mutaciones adyacentes:
una delecién de cuatro pares de
bases, una inversion de seis pares
de bases y una repeticién directa
de cuatro pares de bases, todas
caracteristicas de Bactris gasi-
paes (Fig, 2).

Al momento nuestro grupo de
investigacion, se encuentra estu-
diando la diversidad genética de

)

Bactris gasipaes en el oeste del
Ecuador, usando marcadores mi-
crosatélites, a fin de identificar
evidencia molecular de introgre-
sion entre las plantas cultivadas y
silvestres en simpatria.

Jessenia bataua

Es una especie de gran tamario
(hasta 40 m de altura con hojas de
8 a Il m de longitud), amplia-
mente distribuida en los bosques
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himedos de América del Sur. En
Ecuador, Jessenia se encuentra en
los dos lados de los Andes. Es una
palmera comin en toda la Ama-
zonia y bosques subandinos hasta
| 200 m de altitud. En el lado oc-
cidental del Ecuador, alcanza la
parte baja de la costa a nivel del
Chocé. Los frutos son tradicio-
nalmente usados para la extrac-
cion de aceite por varios grupos
indigenas tanto en la Amazonia
como en la Costa. Aunque una so-
la especie de Jessenia estd reco-
nocida ahora (J. bataua), ¢l géne-
ro es probablemente un complejo
de especies con distribucién geo-
grifica y ecologia distinta. A fin
de determinar si existe una estruc-
turacion geografica de la diversi-
dad genética del género, utiliza-
mos marcadores genomicos
(AFLP) en muestras de Ecuador
(Costa y Oriente), Perii y Guyana
francesa.

Astrocaryum

Este género es también amplia-
mente distribuido en la regién
neotropical, pero a la diferencia
de Jessenia, esta diversificado en
numerosas especies (alrededor de
35). El centro de mayor diversi-
dad del género es la Amazonia
occidental, donde se encuentra
més de 10 especies estrechamente
relacionadas y en general con dis-
tribucién geografica limitada vy
preferencias ecolégicas distintas.
Eso sugiere un fenémeno de espe-
ciacién rdpida (radiacién), rela-
cionado a los cambios ambienta-
les causados por la orogénesis an-
dina. El secuenciamento de los
mismos espaciadores cloroplasti-
cos usados en Bactris es informa-
tivo para la filogenia a nivel inter
especifico en Astrocaryum, con
un alto nivel de substituciones nu-
cleotidicas, polimorfismos de in-
versiones y de microsatélites. A
fin de entender los procesos de
especiacién, enfocamos nuestros

estudios sobre dos especies her-
manas (es decir dertvadas de un
ancestro comun directo e identifi-
cadas como tal en el andlisis filo-
genético), una de Ecuador (Astro-
caryum urostachys) y la otra del
norte de la Amazonia peruana (A.
macrocalyx). El nivel de diferen-
ciacion morfolégica entre las dos
especies estd cuantificado me-
diante andlisis morfométrico y la
diferenciacion genética mediante
analisis de marcadores microsaté-
lites. Ademds, se compara la eco-
logia de las dos especies median-
te andlisis de distribucion espa-
cial de poblaciones.

Elaeis

Es el tnico genéro de palmeras
distribuido tanto en Africa como
en América tropical. Aln mas
sorprendente es la habilidad de la
especie africana (Elaeis guineen-
sis) de cruzarse con la especie
americana (E. oleifera). Se supo-
ne que la divergencia entre las
dos especies es relativamente re-
ciente, es decir posterior a la se-
paracién de Africa y América, lo
que implica una dispersién tran-
satlantica. Todavia, se desconoce
el sentido de esta migracion. Los
géneros de palmeras estrecha-
mente relacionados con Elaeis
son todos endémicos de América
lo que podria indicar un origen
neotropical de grupo, pero tam-
bién la falta de estos géneros en
Africa puede resultar de extincio-
nes. Por otra parte, pdlenes fosiles
atribuidos a FElaeis han sido re-
portados para el Eoceno africano
(hace 50 millones de anos). A fin
de entender la biogeografia de
Elaeis, utilizamos una bateria de
marcadores moleculares inclu-
yendo genotipaje de microsatéli-
tes nucleares y cloroplasticos, se-
cuenciamiento de alelos microsa-
télites nucleares y de espaciado-
res cloroplasticos. Los primeros
andlisis ponen en evidencia un al-
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to nivel de diferenciacién geogra-
fica dentro de la especie america-
na, mientras no se nota diferencia
morfolégica notable entre los gru-
pos geograficos de Amazonia,
Guyana y América Central. Aho-
ra, tratamos de establecer las re-
laciones filogenéticas entre estos
grupos en relacion con la biogeo-
grafia neotropical.
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