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Fig. 1. Polillil gIiClII'IIHt/II!CII (Tecia \'o/tlllil'lJrtl).

Acrllolic!ac! Cit'llfljïC(J

ra es una especie invasiva con
gran potencial biôtico que amena­
za a otros pafses de la regiôn y
aun mas alla dei nuevo mundo.
De hecho, ya ha Ilegado a las Ca­
narias (1998) Y pOl' eso fue agre­
gada a la lista roja de las especies
peligrosas para Europa. En Ecua­
dor, se han observaclo daRos de
hasta el 40% en campo y ciel
100% en boclegas; en menos de 3
meses puecle infestar la totalidacl
cie los tubérculos almacenaclos
para semilla. La ultima infesta­
ciôn masiva reportada en el Ecua­
dar ha generado perclidas cie mas
cie 6 millones cie dôlares, segun
clatos proporcionaclos por el SE­
SA (Servicio Ecuatoriano de Sa­
nidad Agropecuaria) en 2001.

S. rangolias es una especie tfpi­
ca de la zona andina que se en­
cuentra arriba de los 2000 msnm.
Causa muchos danos en Bolivia,
Peru y Colombia. También estâ
presente en Australia. Reciente­
mente hemos reportado poblacio­
nes importantes de la plaga en el
Ecuador, que poclrfan estar liga­
das a las importaciones de papa
desde Peru. Nuestros datos sobre
la evoluciôn de la distribuciôn de

S. rangolias sugieren que esta es­
pecie podria reemplazar a T sola­

nivora en diferentes zonas dei
Ecuador. Estas observaciones de
campo podrfan estar relacionadas
a resultados de laboratorio que
mostraron que cuando S, (ango­

lias y T solanivora son criadas en
la misma jaula, la primera especie
logra eliminar completamente a la
otra des pués de unos ciclos.
El Ecuador es uno de los pocos
pafses donde estan presentes estas
3 especies de polillas de la papa.
Asf, representa una zona de estu­
dio excepcionalmente favorable,
y sobre una superficie relativa­
mente limitada.

Dinâmica poblacional de T. 0/0­

llil'ora y predi ion de 1 dan
El adulto T solanivora es una

mari posa pequena (1,4 ClU de lon­
gitud) de color marrôn con dos
manchas negras en el primer par
de alas (Fig. 1). La hembra pone
110 a 230 huevos. La larva es de
COIOf verdoso con tonalidades ro­
sadas en el dorso y mide 1,6 cm a
su ultimo estadio, Dana a los tu­
bérculos en el campo y el alma­
cén. El ciclo completo dura alre­
dedor de 76 dfas a 18 0 C. La tem-

peratura ôptima de desarrollo se
sitCIa entre 15 Y200 C.

En Ecuador, se estudiô ta distri­
buciôn y la dinamica poblacional
de la plaga. Trabajos de campo
Ilevados a cabo durante 13 meses
seguidos en San Gabriel (El Car­
chi) mostraron correlaciones
fuertes entre la infestaciôn de los
tubérculos y el nivel de las pobla­
ciones de adultos machos captu­
rados en trampas de feromonas.
Por otra parte, se mostrô que la
importancia de las capturas men­
suales de adultos esta fuertemente
dependiente de las condiciones
climaticas medidas durante el
vuelo de los mismos (factor de
correlaciôn R>0,9). Finalmente,
estudios estadfsticos permitieron
establecer que existen relaciones
entre los danos de los tubérculos
en el campo y tres series de facto­
res clim<iticos (total de lluvia
mensual, temperatura maxima
diaria y humedad relativa a me­
diodfa) medidos entre 30 y 60
dfas antes de la fJoraci6n.

El modelo desarrollado consti­
tuye una herramienta muy util pa­
ra los campesinos. De hecho, per-
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mite predecir casi dos meses an­
tes de la cosecha cual va a ser el
nivel de infestacion de los tubér­
culos en funcion de las condicio­
nes c1imaricas medidas en las pri­
meras fases deI cultivo, cuando
las larvas todavla no estan presen­
tes en el campo. Con este modelo,
los agricultores pueden tomar de­
cisiones para manejar en forma
adecuada su cultivo y aSI evitar
una infestacion dafiina de poli lia.

Control biol6gico de Las polilLas
de la papa

Los factores abioticos no son
los ûnicos que afectan a las pobla­
ciones de plagas insectiles. Entre
los diversos agentes biologicos
conocidos destacan los microor­
ganismos por los efectos especta­
culares que pueden producir so­
bre sus hospederos. En particular,
desde hace tiempo se observaron
fen6menos epizo6ticos traducién­
dose en una mortalidad nipida y
masiva en poblaciones de insec­
tos. De ahf surgio la idea de usar
los agentes para provocar estas
enfermedades (hongos, bacterias,
microsporidias, virus) y aSI con­
trolar a las poblaciones-plagas.
En el casa de las polillas de la pa­
pa, la mayorla de los esfuerzos
son dirigidos a evaluar el poten­
cial de los virus. Los virus son pa­
rasitos intracelulares obligatorios,
generalmente con un rango res­
tringido de hospederos (alta espe­
cificidad). Hoy en dia se conocen
mas de 4 000 especies de vlrus re­
partidas en mas de 70 familias di­
ferentes 10 que da una idea de la
importancla numérica de éstos, y
se supone que cada organismo vi­
vo tiene uno 0 varios virus infec­
tandola. Los diferentes grupos de
virus son muy diversos en cuanto
al tamafio y estructura de la partf­
cula viral, el tipo de acido nuclei­
co (ADN 0 ARN, simple 0 doble
cadena), la organizacion dei ge­
noma, el contenido en protelnas y
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varias otras caracterlsticas sobre
las cuales esta basada la taxono­
mfa. Estudios de epidemiologia
viral permitieron establecer la
presencia de diversas familias de
virus (Nodaviridae, Tetraviridae,
Parvoviridae, Baculoviridae) en
las 3 principales especies de poli­
lias de la papa.

Desde el punto de vista practi­
co, se desarrollo un bio-piagu ici­
da viral que permite controlar a
las larvas de polillas en las bode­
gas donde se almacenan los tubér­
culos. El virus usado es lIamado
Phthorimaea operculella granu­
lovirus (PhopGY) debido a que
fue reportado inicialmente de esta
especie y que pertenece al genero
granulovirus de la familia de los
Bacu/oviridae. En este género, la
partlcula viral tiene la singulari­
dad de ser incluida en una estruc­
tura (el cuerpo de inclusi6n) cons­
tituida de una protelna (llamada
granulina), 10 que le asegura una
proteccion muy fuerte durante su
fase de dispersion en el medio
ambiente. La formulacion plagui­
cida es muy sencilla: el PhopGY
mezcJado con talco y un agente
dispersante (Tween 20), 10 que
permite su elaboraci6n a nivel de
pequefias unidades de produccion
locales. El producto se aplica so­
bre la papa a1macenada (a la dosis
de aproximadamente 3,48 x 1012

cuerpos de inclusion virales/tone­
lada de tubérculos) con el propo­
sito de que las larvas neonatas se
contaminen antes de ingresar den­
tro de éstos. Después de la inges­
tion deI virus, las neonatas cesan
rapidamente de corner y mueren a
muy corto plazo. El PhopGY es
capaz también de infectar a T so­
/anivora y entonces puede ser
llsado como agente de control mi­
crobiano por esta especie. S. tan­
go/ias es muy poco susceptible al
PhopGY 10 que implica bllscar
otros pat6genos 0 cepas mas agre­
sivas hacia ésta. De hecho, varios

aislados geograficos dei virus
fueron encontrados y exhiben di­
ferencias en los perfiJes de res­
tricci6n dei ADN viral. Esta va­
riabilidad genética podrla estar
relacionada con diferencias en las
propiedades biologicas de los ais­
lados. Se llevan a cabo trabajos
para precisar este aspecto.

Los virus representan agentes
biologicos particularmente intere­
santes para ser incluidos dentro
dei marco de un control integrado
de las polillas de la papa. En la
actualidad, un granulovirus es
usado con este proposito en va­
rios pafses y se identificaron otros
diferentes candidatos potenciales.
Debido a la diversidad de estos
patogenos, no cabe duda que los
muestreos futuros permitiran en­
contrar otros virus de los cu ales
los mas efectivos podran servir
para formular nuevos bio-plagui­
cidas aûn mas eficientes 0 con un
rango de hospederos mas amplio.
Por otra parte, la modelizacion de
las fluctuaciones de las poblacio­
nes de polillas de la papa nos da
la posibilidad de planificar de ma­
nera apropiada la aplicaci6n de
estos productos tanto coma de las
otras medidas de control de una
estrategia MIP.

Literatura c0l15uftada

Alc(7:rl/: J. Rall1on. K V 1992, Curt/roi

dr: Pilthorill/Ilca operculella 1'11 rtl­

I1wcr:nes rûsricos. r:/lIplr:o/ltl() vil'lls

grll/ll//Usi.\ r:/1 puil'o, Rel'isro pl'rtlallO

dr: EnlUI1IO/ol;ill, 35: //7-120

Dos. G P., Moga/%llll. E D. Humllll. K,

V, Adolill. C. B. /992 éjj('ClS 01 (tir
jerr:nr COI7IIJ()lIe/l/s 01/PM ill rhe II/({­

1111,~I'I11!!I1/ O!, rhr: I)(J/llro /Ulin Il/o/h ill

l'/orage, Agricul/llre, ECo,IYSrl'lIlS U/lrI

El1vironl7len/. 4/: 32/-325.
Poiler, A., Borrogoll. A". LIIglI(7()ui, fi ..

Pruc/o, M.. Ot]ore. G.. !\veigo. Le'rv.

X, ZedrLnrl1, J-L. 2003 P/'ecliuirill

de dUl/us de III I}(}/i/III gUa!en1o/rI:C1I

Tecja solallivora (Po\"()/m) J973

(Le/JidoIJrr:ro: Gelnhiidae) 1:11 r:1

Ecua(/()/: PloJ!,os (in /)less). ~1



Barragan A., Zeddam Jean-Louis (2003) 

Dinamica poblacional y control biologico de las polillas de la 

papa.

Nuestra Ciencia, (5), 14-16 

ISSN 1390-1893 




