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D   p   M      v  A  sensu 
lato p  w  . T  w y q   xp   v y   
x y y   ,  v    v  p . T  

p  p    M y     v  p ; Acan-
thodrilus hesperus, Eodriloides metandricus, Howascolex proprioporus, Howascolex vohimanus 

 Vazimbascolex alaotranus pp. .  . Vazimbascolex . . p    
w   . T   v  Acanthodrilus majungianus M , 1897 

 A. voeltzkowi M , 1897  y    S  A   
Eodriloides Z , 1998; Eodrilus dauphinianus M , 1910  Microscolex (Notiodrilus) 
hyalochaeta M , 1907  Howascolex M , 1901.

K yw : M y , w , O , Op p , C , x-
y y .

INTRODUCTION

M  w   ca 600,000 2 y p   w ’   
      25 v y p    E  (M res et al. 

2000). I y,  w    M   p y  
  w  y  p   p p   w   p  p  

   (Michaelsen 1897, 1907, Cognetti 1906)   w  
p  (F -M) y  F  F    R   B v -

y w    2008. I   w    p  v   
p  v     v   p    ,   -

  w p     y Ky    -
  v  p    y  22 (Csuzdi et al. 2012, 2017 , Razafind-

rakoto et al. 2011, 2017).
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Ap    y    (Gordiodrilus madagascariensis 
M , 1901)  v   p  (Acanthodrilus majungianus M -

, 1897; Acanthodrilus voeltzkowi M , 1897; Howascolex madagas-
cariensis M , 1901; Microscolex (Notiodrilus) hyalochaeta M , 1907 

 Eodrilus dauphinianus M , 1910) v  p v y  , 
    p p  (Csuzdi et al. 2016)  w p  w     
p; Howascolex farafangana C , R   H , 2016.
T  x y   M y   Howascolex     

 (Julka 1988, Csuzdi et al. 2016) w v ,  p p    w  
   p  (majungianus, voeltzkowi, dauphinianus  hyalochaeta) 

    . T  p  w    
  p   8, 9, p   17, 19,  y  -
  5  ? x  v  p  y . T   

x      Acanthodrilus w    y v -
 p   w  y  N w C     

 (Jamieson & Bennett 1979, Csuzdi et al. 2017b). Pickford (1937) x-
  p  y   majungianus  voeltzkowi   

p    A   Eodrilus M , 1907 w   p v  
   y y    A  Diplotrema Sp , 1900 (Jamieson 1971, 

Jamieson & D ne 1976, D ne & Jamieson 2004)  Fragoso & Rojas 
(2016, 2018)     p    - -    -

 p   C   S  A   w .
O      v  p     S  

A  Diplotrema-  p  Zicsi (1998) p     w y -
  Eodriloides. T  S  A  p     A  

Diplotrema            p -
 p . Tw    M y  p  (majungianus  

voeltzkowi)  p y     Eodriloides    -
 v    w  Diplotrema p   w    w  

p    A  Eodriloides.
Microscolex (Notiodrilus) hyalochaeta w       

p . I  ’   p  v     M  -
     “ ö  ü w ” (   )  
 p    14. Michaelsen (1907) pp    p -

     w          v    
p . I   V  R v  w  v     p  w  -

v  p ,   (     
p )   15  w   p  p  

y v   p . T  p  y    -
  hyalochaeta  y     Howascolex,   

w    Microscolex (Notiodrilus) hyalochaeta M , 1907  
  Howascolex.
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Eodrilus dauphinianus M , 1910 w       
p   F  D p  ( w T , S. M ). I  p  
y     “ p ”   p  p  w  -

v p   v    16 w    yp  Howascolex 
. A     p   q  p ;   

v    p y     p   
p  w   . T    p y  w   

 Howascolex madagascariensis   A    50  
w   T . A       p  y    

v  (Csuzdi et al. 2016)   p      
p        w     Howascolex  
w  p p   Eo. dauphinianus  Howascolex  w .

E        p   
M  w  2008–2017  x p  w    w  

v  p  w p         w  
w  .

MATERIAL AND METHODS

E w  w   p y y    y   
(Ra  1959) pp  w    - . T    w  

  75%   x   4% y  . F   p - p   
p   w  v   96%   DNA . 

T      p    H  N  H y M -
 (HNHM),  Z  M    U v y  A v  (ZMUA)   

 N  I   B  R  (NIBR).

TAXONOMY

A  C , 1990

Eodriloides majungianus (M , 1897) comb. n.

Acanthodrilus majungianus M , 1897: 218.
Notiodrilus majungianus: M  1900: 136.
Eodrilus majungianus: M  1907: 141, P  1937: 587.

M  x . – HNHMAF/5688 1 x. A , A  D , 
M , 16°19’27.91”S, 46°49’52.90”E, 83  . . ., x  ,   . L . 
04.03.2017, Y  H  & M  R  (MD19).

D  – C   13–18, p  p  17, 19  w  -
   v      b. Sp   

v  w  w  v    pp      (F . 1). T  p  
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 y p , 0.57    0.013  w ,  w  
   (F . 2)

R  – O  p   w     p   Mi-
chaelsen (1897). T  y          
w     13–17 y M ,         

   y v p  y .

Eodriloides metandricus C , R   H  p. .
(F  3–6)

M  x   H yp : HNHM AF/5689  , T , M v y 
D , M , 16°10’55.99”S, 46°39’44.95”E, 48  . . . x  ,   . 
03.03.2017, L . Y  H  & M  R . P yp : HNHM AF/5690 
3   + 13   x., HNHM AF/5691 2   + 9  

 x. L y      H yp .
E y y  T  p  p          p-

p .

D   L  86–96 ,  3–3.5 . C  p , p -
 . F   p   7/8. C  - p   13–19. f 14 

p , p   b. P  p  17, 19. Sp  p    
7/8, 8/9, p  w   v  p ,   q y   

  p    v       . G    
5,  p     13. C   , v  p   
9–12. Ex y y   v . F y , v   
12. P   p ,  1 ,  0.035 . T p y , 

  v  .

D p   L    yp  95 , w  (p ) 3.5 . S  
N . 180,   15  . P yp  86–96     3   -

,  N . 188–192. C  y , p  . P  y 
p ,  p   7/8. S  p ,  w   y -

1

2

Figs 1–2. Eodriloides majungianus (M , 1897): 1 = p , 2 = p  
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3

4

5 6

Figs 3–6. Eodriloides metandricus p. .: 3 =  ; a, b, c, d p   . 
4 = v  v w   - y; Fp =  p , P p =  p p , Pp = p  
p , S  = p  p . 5 = p  ; A = p   , B = . 6 = 

p
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. S  v    2,  p    y p   w . 
S     aa:ab:bc:cd:dd = 6.5:1.25:5.5:1:35 (F . 3). S   17, 19 -

  p  ,   . Sp  p  p  p     
 w 7/8, 8/9    b. C  - p   13–19. F  

p   14, p   y   b. Tw  p   p  p   17  19   
    b,  y    v ,   b. M  p  

, x y  v   18, w    v . G   -
p      -v ,  p p    7, 13, 14  p  

 16   v   (F . 4).
F  p  v  5/6, p  6/7–11/12 . O   p    

5. D  v   ,  p     13. Ex y y  , v -
. C      p   9–12 y v . I  

  16, yp  . M . O  p       
   11, p  y  p   v ,      10. 

S  v    p   12. O  p     v   13. Tw  p   
 p      17  19, w       w  
. P   , . 1     0.035   . T  p y 

,   v   (F . 5). Tw  p   p   8 
 9. A p  y , v ,       p . A p   -

,  v       v   p  p  (F . 6).

R   T  w p     Eodriloides voeltzkowi (M , 
1907) . v.         (96 vs. 120 ),  

      pp  (v   12 vs. 9, 12)    
 p   p  (vs.      8  9).

Howascolex proprioporus C , R   H  p. .
(F  7–10)

M  x   H yp : HNHM AF/5692  , T , M v y 
D , M , 16°10’55.99”S, 46°39’44.95”E, 48  . . ., x  ,   . 
03.03.2017, L . Y  H  & M  R . P yp : HNHM AF/5693 
6   x., HNHM AF/5694 1   x. L y      
H yp . HNHM AF/5696 4   x., A , M v y D , M -

, 16°06’35.73”S, 46°46’58.13”E, 48  . . ., x  ,   . 03.03.2017, 
L . Y  H  & M  R . HNHM AF/5697 2   x., A -

, A  D , M , 16°19’27.91”S, 46°49’52.90”E, 83  . . ., 
x  ,   . 04.03.2017, L . Y  H  & M  R .

E y y  T  p  p     y p   p .

D   L  55–77 ,  3–4.5 . C  p , p -
 . F   p   12/13. C    13–18. f 

14 y p  v . P  p  y p   17, 19. Sp -
 p  y p ,    v  p p   8, 

9. Sp  w   v  p ,          
 v       . G    5?,  p  
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   13. C   , x   15. Ex y y  
 w  v  p . F y , v   

12. P   p ,  0.7 ,  0.02 . T p p , -
y ,   .

D p   L    yp  77 , w  (p ) 4.5 . S  
N . 191. P yp  55–68     3–4   ,  N . 159–184. 

7

8

9 10A

B

Figs 7–10. Howascolex proprioporus p. .: 7 =  ; a, b, c, d p   
. 8 = v  v w   - y; Fp =  p , P p =  p p , Pp = p -
 p , S  = p  p . 9 = p  ; A =  w  , B = p   . 

10 = p
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C  y , p  . P  ,  p   12/13. 
S    y ,     xp . S  v  

  2,  p    y p   w . S    
 aa:ab:bc:cd:dd = 3.1:1:2.8:1.8:25 (F . 7). S   17, 19   p  . 

G   . Sp  p  , y p   v  p p  
  8  9. C    13–18. F  p  y p , v  
 14. Tw  p   p  p   17  19 v    a,  y -q  
p   v ,  w  a–a. M  p  , x y  v  

 18, w    v . P    p   17, 18, 19 (F . 8).
F  p  v  8/9, p  9/10–12/13 y . O   p  

      p  (p y  5). D  v   ,  
p     13. Ex y y    w  ca. 14 ,  

p    v  w   p  ( p ?) p  
. C   , x   15. I    17, yp  , 

. M . O  p          11. T   
 v ,      10    p    v   12. O  

p   v   13. Tw  p    p      17  19, w  
     w  . P   , ca. 0.7     0.02 

  . T  p p , y ,     (F . 
9). Tw  p   p   8  9. A p  v ,  ca.      -
p . A  v   3–4 p -       v   
p  p  (F . 10).

R   T  p   q   Howascolex y  y  
 p .

Howascolex vohimanus R , B   C  p. .
(F  11–15)

M  x   H yp : HNHM AF/5698  , V  R v , 
M , 18°55’13.0800”S, 48°31’03.36”E, . L . M  R , 
E  B , 17.04.2008. P yp : HNHM AF/5699 1   + 1   
x. L y      yp .

E y y – T  p  p     yp  y, V  N  R -
v .

D   L  80–102 ,  4 . C  p , p -
 . F   p   11/12. C  - p   13–18. f 14 

p   b. P  p  p   17, 19. Sp  p    
8, 9 w  a–b. Sp  w    v  p ,    

    v    p  . F  v -
 . G    5,  p     13. C   
,   15. Ex y y   w   v  -

p . H , v   9, 12. G   p ,  ca. 1.3 , 
 0.025 ,   . P   y -

,  ca. 4 ,  0.01 ,  .
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11

12

13 14 15

Figs 11–15. Howascolex vohimanus p. .: 11 =  ; a, b, c, d p   
. 12 = v  v w   - y; Fp =  p , P p =  p p , Pp = 

p  p , S  = p  p . 13 = p   p  . 14 =  ; A =  
w  , B = p   . 15 = p
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D p  – L    yp  (p  p ) 80 , w  (p -
) 4 . S  N . 123. A  p yp  102     4   , 

 N . 160. C  y , p  . P  ,  
p   11/12. S    y ,     x-
p . S  v    2,  p    y p   

w . S     aa:ab:bc:cd:dd = 5.6:1.2:5.6:1:20 (F . 11). S   17, 19 
  p  ,  8, 9    . Sp  p   

 8, 9 w   a–b. C  - p   13–18. F  p   14 p  
  w   b. Tw  p   p  p   17  19 w  v    b, 

 y    v . M  p  x y  v   18, w  
  v . G  p p   ab  8  9,     

16, 20      (F . 12).
F  p  v  5/6, p  8/9–11/12 . O   p    

5. D  v   ,  p     13. Ex y y  w   p  
  v  p   v  , y   

   y w . C   ,   15. I    
18, yp  , . H . Tw  p        

 10, 11  v   9, 12. O  p   v   13. Tw  p    p   
   17  19,      w  . P   ,  

 y , ca. 4     0.01   . O  -
 (F . 13). G   ca. 1.3     0.025   ,  -
      (F . 14). Tw  p   p   8  

9. A p   - p ,  ca. 1/3     p   v  
 p  . F  p  v   (F . 15).

R   T  w p     H. hyalochaeta (M , 1907) 
. v.,        p  p    
  p  . I    p  p    p -

    H. vohimana p. .    H. farafangana C , 
R   H , 2016  w ,  y      -

   p .

Acanthodrilus hesperus R , B   C  p. .
(F  16–20)

M  x   H yp . HNHM AF/5673  . M v , M -
, 20°17’40.9”S, 44°19’22.2”E. 10.02.2010. L . M  R . P yp  

ZMUA/035, 2   x. L y      yp .
E y y – F   L  p  = w ,    w  -
   p   Acanthodrilus.

D   L  115 125 ,  3.5 4 . C  -
w . F   p   8/9. C  - p   13–19. f 14 p -

  b. P  p  p   17, 19. Sp  p    
    8, 9    a. Sp  w    v  
p ,     w    v . G -
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   5,  p     13. C   , v  
p   11–13. Ex y y   w  J- p  p  -
. H , v   9, 11, 12. P   p ,   y 

, p p - p ,  ca. 1.4 ,  0.0375 , -
  .

D p   L    yp  110 , w  (p ) 4 . S  
N . 152,   v   . P yp  120     3.5 4  

 ,  N . 304 315. C  y - w       y. 
P  p ,  p   8/9. S  w   y . 
S  v    2,  p    y p   w . S  -

   aa:ab:bc:cd:dd = 7.5:1.25:7.5:1:30 (F . 16). S   17, 19   
p  ,   . Sp  p  p , ,      

 8, 9   w   a. C  - p   13–19. F  p   14, 
p      b. Tw  p   p  p   17  19       
b,  y y   v . M  p  , x y  v   
18, w    v . G    v p  (F . 17).

F  p  v  5/6, p  6/7–8/9 y 5/6, 9/10 y . O  
 p    5. D  v   ,  p     13. 

Ex y y   w  J- p  p   (F . 18). C   
,   p   11–13 y v . I    16, yp  
. Tw  p         10, 11. L   v   

9, 11, 12   9  . O  p     v   13. Tw  p   
 p      17  19, w       w  
. P   ca. 1.4     0.0375   . T    

y , p p - p ,    (F . 19). Tw  p  
 p   8  9. A p  ,  . A p   - , -

 v ,      v   p  p  (F . 20).

R  – T  w p   p v y p    N w C -
  Acanthodrilus    p   J- p  p  . 

H w v ,     Acanthodrilus p  y  p  p  
v . T    x  p   DNA   .

Vazimbascolex H , R   C  . .

D  – S  y p ,  v . F  p   14. M  
pp   w   . P   
p   17,  p    v   17/18. P   p , -

  . Sp  pp  p , w  p  v . 
M    5. H ,  p     12. Ex  -

  ,      12–14. Typ  
p , x y y  , v .

Typ  p  – Vazimbascolex alaotranus p. .
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16

17

18

2019

Figs 16–20. Acanthodrilus hesperus p. .: 16 =  ; a, b, c, d p   
. 17 = v  v w   - y; Fp =  p , Pp = p  p , S  = p -

 p . 18 = p  . 19 = p   p  , B = . 20 = 
p
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E y y – T          M ,  V  
p p .

D  – M , E   .
R  – T  w      Diplotrema 

Sp , 1900   y   ,    
, p   p ,  p  v    
  12–14. R   p   Vazimbascolex . . 

   v  Eodriloides Z , 1998      
       12–14. T  w  

w   w  Udeina M , 1910 w      p  
 p   v  p  (Plisko 2004),     y  -

p  p  v , p    yp     
pp  (T  1).

Vazimbascolex alaotranus H , R   C  p. .
(F  21–24)

M  x  – H yp : HNHM AF/5700  , A , 
D  A , A -M  R , M . L . 25.11.2008, M -

 R . P yp : HNHM AF/5701, 4   + 4   
x., L y      yp . HNHM AF/5702, 1   x., HNHM 

AF/5703, 2   + 1   x., M , M . L . 03.03. 
2017, Y  H  & M  R .

E y y – T      p   (A -M )   yp  
y.

D  – L  170–195 ,  4 . C  p , p -
 . F   p   7/8. C  - p   13–18. f 14 

p   ab. P  p  p   17,  p   17/18. Sp  
p   7/8   b. Sp  - p  w     

 w   v . M    5,  p     
12. C   , p  w      

 12–14. Ex y y   v . H , v   9, 
12. P   p ,   y ,  ca. 2.2 ,  
0.075 ,   .

D p   L    yp  172 , w  (p ) 4 . S  
N . 229. A  p yp  170–195     4   ,  N . 
265–318. C  y , p  . P  p ,  p   
7/8. S    y , q  p     
w . S  v    2,  p    y p   w . S  

   aa:ab:bc:cd:dd = 7.5:1:8:1:30 (F . 21). S   17   p  
,   . Sp  p     7/8    b. C  

- p   13–18,  y v p  v  p y  12  w . F  
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21

22

23 24

Figs 21–24. Vazimbascolex alaotranus p. .: 21 =  ; a, b, c, d p   
. 22 = v  v w   - y; Fp =  p , Mp =  p , P p =  

p p , Pp = p  p , S  = p  p . 23 = p  ; A = p   p  
, B = . 24 = p
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p   14 p   ab. A  p   p  p   17  p  p -
. F   p  p  y v   v      p   

17/18. S   p p     w  a-a  7  8  p  p p  
   ab  9, 16, 18, 19 (F . 22).

F  p  v  5/6, p  6/7–10/11 . O   p  -
  5. D  v   ,  p     12. Ex y y  -

, v . C   ,  p   p   
   12–14. I    16, yp  , . H . Tw  

p         10, 11  v   9, 12. O  p   v  
 13. A  p    p   17,      w  . 

P   , ca. 2.2     0.075   . T  p y , 
   (F . 23). O  p   p   8. A p  -

- p ,  ca. 1/3     p . A p    v    
       v   p  p  (F . 24).

DISCUSSION

B    w w  v y  M  (Razafindra-
koto et al. 2010) v   p  w     y; 
Acanthodrilus majungianus M , 1897, Acanthodrilus voeltzkowi M -

, 1897, Howascolex madagascariensis M , 1901, Microscolex (No-
tiodrilus) hyalochaeta M , 1907  Eodrilus dauphinianus M , 
1910. Ap   madagascariensis    M y   
Ho wascolex   p ’   w  w y  p . I  

 v    S  A   w  Pickford (1937) 
y       A   Eodrilus M , 1907. 

A    Eodrilus p v     y y   Diplotrema Sp , 1900 
(Jamieson 1971) hyalochaeta, majungianus voeltzkovi  dauphinianus  

v     Diplotrema  w , w v , y  w  p -
p   y y Fragoso  Rojas (2016), y   C  

 S  A  ‘Eodrilus’ p  w  w   p v y 
 Diplotrema y James (1990). H w v ,   x y x  

     Diplotrema p y (    
p  w  v  p  y        
p , p     , p      

)  p y  w  (   A , C   S  
A   v  M   S  A ). T  y y y  y  
w   w   p  y v  .

Re nolds  Righi (1994)    Eodrilus   C  
 S  A  x , Zicsi (1998)    Eodriloides  -

  S  A  p    Diplotrema y   
v     p      .
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D ne  Jamieson (2004)    M x  p   
y James (1990)  p    y   Diplotrema 

  p y  p w   A  p   q -
. I    p p  Fragoso  Rojas (2018)   p   -
     S  A  Diplotrema  p  p  

p y y   p.
Tw    M y  p  majungianus  

voeltzkowi p  p y  p  y      -
v    p  w   w y  Eodriloides 
metandricus   S  A  Eodriloides p   Zicsi (1998). T y 

 w - v p   v    v    
, y  p    M y Howascolex. W  y  

 y    S  A  Eodriloides     w   
M y Howascolex     . T  -

 x       w y   Vazimbascolex . 
. I    y M y   w   p     12 

   p   p   7/8. I        
S  A  Udeina M , 1910,   v  p  

   p p    p   p   
     M y p .

T   w    Howascolex madagascariensis   
 p   q          v v  

    . N v ,  y  Howascolex hyalochae-
ta  H. dauphinianus    w     w  Ho-
wascolex p ; y  p   w - v p     

   15 16   p  v  y v . I    
    Howascolex p  ( x . H. proprioporus) p  

y  p p         p   
 p .

I   w    p     v   
p   M . A      A   (Eodrioides, 

Parachilota, Udeina  Vazimbascolex)  v , v   J- p  -
p     x v     yp   Acanthodrilus P -

, 1872. H w v , Acanthodrilus    y  p   -
  w    A. hesperus p. .    p   v  

p    p y q   v  .

*

A w  – T  y w  pp  y  N  R  F  
 K  (NRF)  y  M y  E  (NRF-2015R1D1A2A01057305).
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