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D’une maniere générale, mis a part les rubis associés
aux marbres, (rés peu de gemmes de res haute qualité sont
issues de I'exploitation de gisements primatres. La plupart
proviennent de ['exploitation de gisements secondaires
sédimentaires, d'origine détritique, plus faciles a exploiter
et moins colteux.

1. Généralités

1.1 Mécanismes de formation des placers

Dans les régions tropicales a forte pluviosité, les
roches sont tres exposées a 1’altération par les eaux
météoriques. C'est notamment le cas de I'Asie du Sud-Est
ou I’on trouve de nombreux gisements secondaires dérivant
de protolithes (gisements primaires des roches en place)
aussi bien métamorphiques que volcaniques. La plupart des
minéraux constitutifs de ces roches ignées s’altérent en
minéraux argileux, en oxyde(s) de fer et autres minéraux
stables ‘dans les conditions de surface. Ces minéraux
secondaires s’accumulent dans les sols et peuvent aussi
conduire a la formation de latérites si le processus
d'altération météorigue est suffisamment long et intense.
Cerains minéraux dont le corindon et le zircon résistent a
celle altération et s'accumulent dans les sols el les Jatérites
et, ils se concentrent fréquemment dans des niveaux
graveleux reposant sur Jes roches €rodées qui les
contenaient avant [’alt€ration. Au Myanmar, ces niveaux
gemmiféres riches en minéraux argileux, en oxydes de fer
et en sables sont localement nommés "byon" (Kane et
Kammerling, 1992).

Le climat est un facteur déterminant dans la
formation des gisements secondaires. En effet, les
gisements de rubis associés aux marbres se rencontrent
dans la zone des moussons de I'Asie Centrale et du Sud-
Est, depuis I"Afghanistan a I'Ouest jusqu'au Viét-nam a
I'Est. Dans les régions tropicales et de basse altitude
comme le Viét-nam et le Myanmar, les gisements
primaires de type marbre sont érodés et la majeure partie
des gemmes se concentre dans des placers, souvent situés a

une distance relativement faible de la roche-source. Dans
les régions de plus haulte altitude, au climat plus froid el
sec, comme en Afghanistan, au Pakistan et au Cachemire,
il n’y a pas de placer et les cristaux de rubis sont extraits de
leur matrice carbonatée, a I'aide de marteaux et de burins.

Ces gisements peuvent €tre classés en deux types
(figure 20) :

e les dépdts é€luviaux et colluviaux : les
concentrations de gemmes résultent de la décomposition
sur place de la roche-hdte. C’est souvent le cas des
gisements basaltiques ol la majorité des gemmes sont
récupérées dans les formations €luviales, et tres peu dans
les roches magmatiques.

e les dépdts alluviaux : les gisements se forment par
concentration apres transport par les rivieres, ce qui
implique un €loignement significatif de la source. Dans ce
cas, I’origine géologique des gemmes est parfois difficile &
déterminer ; elle peut étre étudiée a partir de I’analyse des
inclusions solides et fluides piégées dans les gemmes et
désormais approchée par leur composition isotopique en
oxygene (figure 21).

Les gisements de type cordon littoral sont trés peu
décrits ; seul Goujou (2002) rapporte la présence de telles
occurrences sur les plages vendéennes, en France. Le
placer est de couleur rouge sombre, du fait de la présence
d'une forte proportion de grenat, ilménite et magnétite qui
représentent une fraction importante des sables rencontrés.
Staurotide, zircon et rutile constituent une fraction
intermédiaire. Tourmaline, épidote, amphibole, silicates
d’alumine, apatite, anatase et limonite sont les minéraux
rares de ce placer, associés au saphir. Le saphir a une
couleur bleu marine a bleu nuit évoluant parfois vers
Iincolore, une petite fraction montre une couleur bleu
turguoise a bleu-vert, un seul cristal est de couleur jaune ;
quelques cristaux sont automorphes. Les valeurs des
isotopes de l'oxygéne (80 en pour mille, %0) obtenues sur
trois saphirs sont homogenes (figure 21). Elles indiquent
que la source géologique de ces corindons est unique et
probablement métamorphique.
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Fig. 20 : Modes de formation des placers. Aprés aliération de la roche source, les gisements alluviaux se forment dans les zones
des riviéres et fleuves ou la vitesse du courant chule : aux ruptures de pente. a la base des cascades, derriére des obstucles, aux poinis de
confluence de plusieurs cours d'eau el sur la rive concave des méandres (Hughes, 1997)
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Les corindons des placers
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Exploitation des placers alluviaux a corindon gemme La riziére de Truc Lau en 1998. Ce site correspond & un paléoplacer
du gisement de Tunduru en Tanzanie - Photo : D. Schwarz. reconnu par sondages et tranchées. Il est formé par 10 métres de
sédiments au dessus du bed-rock dont un niveau de graviers ei galets
minéralisés pouvant atteindre 5 m d’épaisseur - Photo : G. Giuliani.
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Grattage dans les cavités karstiques de la région de
Khoan Thong, district de Luc Yen, Viét-nam - Photo G. Giuliani. . : — —
Les rubis gemmes issus des placers de Luc Yen exploités par
la Société miniére Yen Bai Gem and Gold Compagny a Yen Bai.
Taille des cristaux émoussés : environ 5 mm - Photo : G. Giuliani.

Rubis issus des placers de Luc Yen et vendu
sur le marché de Luc Yen - Photo : G. Giuliani

Galet de corindon présentant des portions de rubis gemme.
Hauteur du galet : environ 15 cm. Mine de Tan Huong,
Région de Yen Bai, Viét-nam - Photo : V. Garnier.

Cristal émoussé de spinelle provenant du placer de Tan Huong.
Région de Yen Bai, Viét-nam - Photo : V. Garnier.
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Fig. 21 : Composition isolopique de ['oxygene des corindons
colorés de quelques placers, notamment ceux associés aux
marbres de l'Asie du Sud-Est. Le domaine isotopique représenié
par une étoile noire correspond a celui des rubis et saphirs roses
primaires trouvés dans les marbres. La iotalilé des rubis des
placers s'inscrit dans ce domaine. SMOW = Standard Mean
Ocean Water (eau moyenne des océans), standard de référence
pour les analyses isotopiques d’oxygéne

Un méme placer peut renfermer des gemmes
provenant de plusieurs sources. Le transport abrase les
parties non gemmes des minéraux et en améliore la qualité.
C’est notamment le cas des placers d'llakaka a Madagascar
et de Tunduru-Songea en Tanzante. Ces derniers s’étendent
sur plusieurs kilometres le long du fleuve. Les données
isotopiques de I'oxygeéne mettent en évidence une source
commune pour les deux placers avec des valeurs comprises
entre 4 et 6 %o, et deux sources bien distinctes a Tunduru
avec des valeurs supérieures a 12 %o (figure 21).

1.2 Exploitation des placers

Une grande variété de méthodes sont utilisées pour
exploiter les placers.

Dans les pays en voie de développement, la
découverte d’un nouveau gisemeanl entraine souvent le
déplacement d’'importantes populations qui esperent faire
fortune ou tout au moins acquérir un meilleur niveau de
vie. Ces mineurs indépendants, appelés "garimpeiros" au
Brésil et "guaqueros” en Colombie, sont souvent €quipés
de pelles et de pioches avec lesquelles ils creusent des

| Madagascar : ruée sur les saphirs !

"Succédant au gisement de Fort Dauphin (sud-est
de Madagascar) et a celui de Diego (nord de lile), la
riviere Hakaka, aw sud de l'lle, sur 150 km x 10 km,
aurait éié le siége en 1999 d'une ruée miniére estimée &
150 000 personnes, suite a la découverte d'un gite
alluvionnaire de saphirs. On y touve des pierres roses,
des chrysobéryls il de chat, des saphirs gueudas, blanc
laitenx, et de beaux saphirvs bleus. Le commerce en est
organisé par des thailandais mais constituerait hélas une
méthode de hlanchiment d'argent...."

puits, parfois profonds de plusieurs dizaines de métres,
jusqu’a atteindre la couche minéralisée. Les graviers
gemmiferes sont remontés dans des sacs ou des seaux a
'aide d’une poulie, puis lavés dans des tamis, a la riviere.
Ensuite, les graviers sont tri€s a la main.

Les exploitations mécanisées permettent
I’exploitation intensive des placers, notamment en Asie du
Sud-Est, en Australie et en Amérique du Nord, plus
rarement en Afrique et & Madagascar. Les couches stériles
sont déplacées a |'aide de pelles mécaniques et de
bulldozers. Les graviers gemmiféres sont apportés a la
laverie soit par camions, soit par un systeme de pompe. Ce
type d’exploitation est classiquement utilisé en Asie du
Sud-Est et 2 Madagascar.

Une laverie classique est composée d’un ou plusieurs
trommels qui permettent d’éliminer les fragments de tailles
inférieures ou supérieures aux tailles de coupures
considérées dans {'exploitation et de jigs qui permettent de
trier les galets selon leur densité. En fin de journée, les jigs
sont vidés et les galets triés a la main.

Dans le cas de placers localisés dans le lit d"une
riviere, une drague peut étre utilisée pour racler le fond du
lit et récupérer les graviers. Ce type d'exploitation a été
mis en ceuvre a Rock Creek, dans le Montana aux Etats-
Unis, pour exploiter les gisements secondaires issus
de I’érosion des filons de lamprophyre & saphir bleu.
La laverie est directement fixée a la barge qui drague le
fond de la riviere et fonctionne grace au courant
hydraulique.

Quand [’exploitation est développée en tenant compte
de I’environnement, les impacts sur le milieu naturel sont
mimimes. De plus, les techniques de séparation mécanique
(jigs) n’utilisent pas de produits chimiques polluants
(contrairement a l'extraction de I’or par amalgamation au
mercure, par exemple). La réhabilitation des sites apres
fermeture de la mine est assez aisée.

Cependant, dans les pays en voie de développement
la législation minieére n’'est pas ou peu suivie par les
compagnies miniéres et peu surveillées par les ministeres
des mines. Les rivieres sont engorgées par un afflux de
sédiments et de boue, les sites ne sont pas réhabilités.

2. Quelques exemples

2.1 Les placers basaltiques d’Australie

Les premiers saphirs des Nouvelles Galles du Sud ont
¢été découverts en 1851, par le géologue S. Strutchburry
dans des sluices utilisés pour la récupération d’or dans les
rivieres Cudgegong et Macquarie. En 1854, W.B. Clarck a
observé des saphirs dans des sfuices utilisés pour la
récupération d’étain dans le district d’Inverell. Bien que la
présence de saphirs ait €té mise en évidence dans ce
district, aucune opération miniére ne fut engagée car ces
saphirs furent jugés de basse qualité, alors que
d’importantes quantités des ces minéraux furent
découvertes entre 1869 et 1870.

Les opérations minieres débutérent en 1919, dans la
localité de Fraser Creek, proche d’Inverell. Cette année-1a,
environ 250 grammes de saphirs seulement furent extraits
du lit de la riviere, mais ce fut suffisant pour continuer le
développement des activités miniéres, qui progressérent
dans les régions d’Inverell et de Glen Innes. L’industrie du
saphir demeura stable jusqu'a la Grande Dépression de
1930, apres quoi la production chuta brutalement jusqu’a la
cessation des activités au début des années soixante.

King’s Plain est une des régions les plus riches, dans
le district de la Nouvelle Angleterre dans les Nouvelles
Galles du Sud. Cette région a été exploitée par la société
Great Northern Mining. Les rendements moyens y €taient
de 100 US $/m, ils atteignirent 1500 US $/m* (plus de 1 kg
de corindon par m') en 1993 et 1994. Ces rendements
sont remarquables et jamais atteints par ailteurs dans le
monde.
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Fig. 22 : Carte de l'Indochine avec
la localisation des différents rypes
de gisements de corindon
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Fig. 23 : Carte géologique montrant les
domaines tectoniques majeurs de la zone de
cisaillement du Fleuve Rouge et la
localisation des principaux gisements el
occurrences & rubis et saphirs (modifié
d'aprés Phan Trong et Hoang Quang, 1997)
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2.2 Les placers associés aux marbres du Viét-nam

Des rubis et saphirs ont été découverts et exploités
dans de nombreuses régions du Viét-nam (figure 22).
Actuellement, des rubis et des saphirs roses et bleus sont
exploités dans les provinces de Luc Yen et Yen Bai au Nord
et dans la province de Nghe An au centre (placers de Quy
Chau). Au Sud du Viét-nam, des saphirs bleu foncé, jaunes
et verts sont exploités dans les placers de Dak Nong et Binh
Thuan, dans les provinces respectives de Dac Lac et Lam
Dong.

En 1983, un rubis a été découvert par un cartographe
dans la région d' An Phu (district de Luc Yen), a environ 270
km au Nord d"Hanoi (figure 23). Le placer a ensuite été
exploré en détail et exploité des 1987. En mars 1988, le
gouvernement vietnamien a fondé la société Vinegemco
(Vietnam gemstones Company) pour y contréler les activités
minieres. La méme année, Vinegemco et BH. Mining Co. de
Thailande ont €tabli une "joint-venture" (un projet commun)
dans le but d’exploiter le placer de Khoan Thong. Entre
novembre 1989 et mars 1990, 244 kg de corindons de
qualité gemme en ont été extraits. La majeure partie de la
production a été vendue et taillée & Bangkok.

Entre 1990 et 1994, des milliers de mineurs
indépendants ont envahi la région et de nouvelles
occurrences primaires de corindon gemme ont été
découvertes notamment a Minh Thien, Nuoc Ngap, Hin Om,
Khau Nghiem, Vang Sao, May Thuong et May Ha. A Ia
méme époque, des rubis et saphirs gemmes ont €té extraits
des placers. Toutes ces pierres ont ensuite été€ vendues sur le
marché de Luc Yen.

Entre 1994 et 1995, des rubis ont été découverts dans
les régions de Tan Huong et Truc Lau. Ces deux mines sont
actuellement exploitées par la société Yen Bai Gem and
Gold Company. En avril 1997, deux galets de rubis, dont le
"Star of Vietnam”, de poids respectifs 2,58 et 1,96 kg, ont
ét€ extraits du placer de Tan Huong. Ces deux pierres ont €té
déclarées "Trésor d’Etat” et ne peuvent étre vendues.

La mine de Quy Chau est localisée dans la province de
Nghe An, a environ 120 km au Nord-Ouest de la ville de
Vinh et 300 km au Sud d’Hanoi (figure 22). Le premier
rubis y a été découvert en 1988. Entre 1989 et 1990, 10000
mineurs, originaires de 1’ensemble du territoire vietnamien,
ont migré dans cette région. Les activit€s minieres illégales
échapperent au contrdle de I’Etat et des centaines de
personnes périrent dans un effondrement en juillet 1990,
dans la mine de Ho Ty. Les rubis issus des placers de Quy
Chau sont souvent de belle qualité. Au cours d’une vente, un
rubis brut de 56 carats a été vendu 562000 US$.

Les minéralisations primaires a rubis n’ont, par contre,
jamais été observées. Cependant, la composition isotopique
de I’oxygene de ces corindons (figure 21) indique qu’ils se
sont formés dans des marbres, comme les rubis issus des
placers des prévinces de Luc Yen et Yen bai (Garnier,
2003).

Depuis 1991, des saphirs bleus, verts et rarement
jaunes ont été trouvés dans les provinces basaltiques du Sud
du Viét-nam. Il proviennent de gisements €luviaux issus de
I’altération météorique des basaltes. Les premiers saphirs
ont été découverts 2 Dak Nong, dans la province de Dak Lak
(saphirs bleus et noirs) ; puis a Di Linh dans la province de
Lam Dong (saphirs verts et jaunes). Ces saphirs sont
transparents a translucides ou opaques, et le pourcentage de
pierres gemmes est trés faible. Entre 1992 et 1995, la mine
de Dak Nong a été exploitée par les paysans locaux, et des
centaines de kilogrammes de saphirs en ont été extraits. En
1996, la compagnie Tay Hguyen Gem and Gold Company a
€té créée pour gérer son exploitation. Aprés une étude
géologique approfondie, 1’exploitation a débuté en 1997. Du
fait de la faible quantité de gemmes de qualité, la compagnie
a cess€ ses activités en 2000.

2.3 Les placers a saphirs d’llakaka a Madagascar et
de Tunduru en Tanzanie

Dans certains cas, la localisation de la roche-hote des
corindons est tres éloignée du bassin sédimentaire ol se
trouvent les rubis et saphirs. L’origine des protolithes des
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corindons est alors difficilement identifiable. En outre,
certains placers correspondent au remaniement de paléo-
placers, ce qui rend encore plus difficile la détermination de
la roche-source.

Les gisements d’Ilakaka sont situés dans le Massif de
I'Isalo, entre les villes de Sakahara et Ranohira (figure 16),
au Sud de Madagascar. Les saphirs libellés d’Ilakaka
proviennent de différents secteurs miniers situés entre les
villes d’Ilakaka et de Sakahara. il s’agit notamment des
secteurs de Sakaloma, Ampasimanaitaka, Vohimena, Bekily
et Manumbo Vaovao.

Le gisement principal d’Ilakaka a été découvert a la fin
des années quatre-vingt-dix, a fourni et continue de fournir
des saphirs de toutes les couleurs (rose, jaune, mauve, vert),
généralement trés plats et de poids moyen inférieur a 5
carats. Quelques saphirs bleus, plus trapus, de plus de 9
carats ont été découverts dans ce gisement, ainsi que des
rubis. Ces saphirs sont associés a du zircon, du chrysobéryl
(alexandrite), de la topaze, du grenat, du spinelle, de
I’andalousite et de la tourmaline.

Un gisement récent, découvert en février 2003, se situe
a 38 km au Sud-ouest d'Ilakaka. Il s’agit du placer de
Manumbo Vaovao appelé 4 devenir un gisement a tonnage
important. En aofit 2003, environ 2000 personnes avaient
rejoint le site et participé au "rush” sur le saphir, puis posé la
premiére pierre de la future ville de Manumbo sur la RN7.
Le placer est exploité le long de la riviere Andongoza, soit a
la batée directement dans le cours d’eau, par les femmes et
les enfants, soit par des puits de moins de 1m de diameétre,
de 10 a 20 metres de profondeur. Les graviers a saphirs
extraits de ce puits sont lavés dans la riviere. Lors de notre
visite, les pierres observées faisaient moins de 1-1,5 carat,
mais présentaient l]a méme gamme de couleurs que celles
rencontrées au gisement principal d’Ilakaka.

Durant 1’été 2000, seules deux exploitations
mécanisées étaient en activité a Ilakaka. La majorité des
pierres issues de ce gisement ont été trouvées par des
mineurs indépendants qui travaillent a la pelle et a la barre a
mine, dans des puits de profondeur supérieure a 20 metres,
sans aucune sécurité ni assistance. Les mineurs exploitent
les terrasses alluviales des rivieres Ilakaka et Benahy. Ces
terrasses alluviales reposent sur les grés de 1’Isalo. Elles sont
constituées essentiellement de sables quartzeux et
renferment des galets de grés ferrugineux trés plats (latérite),
des blocs de gres de 1'Isalo bien arrondis et des galets de
quartz, quartzites et schistes issus de I’érosion des gres de
I'Isalo ; elles sont peu consolidées. Sur les rives de la
Benahy, au moins trois niveaux de terrasses se distinguent,
tous trois gemmiferes. Ce sont les terrasses les plus basses
qui ont les plus fortes concentrations en saphir (figure 24).
Des tests de richesse réalisés dans les terrasses exploitées
mécaniquement ont mis en évidence des concentrations
variant de 0,4 a plus de 5 g/m® Cependant, certaines
terrasses, exploitées artisanalement, ont montré des teneurs
supérieures 2 plusieurs dizaines de grammes par m’. Elles
correspondent a des marmites profondes ou des méandres
trés sinueux inexploitables mécaniquement pour des raisons
d’accessibilité. En outre, le sable de riviére, pris en lit vif, a
des teneurs en saphir comprises entre 0,2 et 2,1 g/m®. Ces
terrasses se sont formées par 1’érosion et le démanteélement
des gres de I'Isalo. Ainsi, la source primaire des saphirs
reste inconnue. Cependant, d’aprés les travaux de
Dissanayake et Chandrajith (1999), des gisements primaires
ont pu se former au cours de I'orogenése panafricaine, dans
la ceinture minéralisée qui s’étendait du Mozambique 2
1" Antarctique (figure 25), avant la fracturation du
Gondwana, et étre du méme type que ceux rencontrés dans
la ceinture du Mozambique ou au Sri Lanka. La grande
variété des couleurs et des formes suggére que plusieurs
sources primaires sont envisageables.

Les données isotopiques en oxygene des saphirs
mettent en évidence 1’existence d’au moins deux sources :
une premiére correspondant a des valeurs tres
légeres comprises entre 2 et 4 %o ; une seconde définie
par des valeurs plus lourdes, comprises entre 14,0 et
16,5 %o.



Le placer d'llakaka, Madagascar
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Photo : G. Giuliani.

Coupe du placer d'llakaka
| dénommé "la Banque Suisse” par
| les mineurs.
™ Lxploitation par bancs de
N\ la concession miniére
de J.N. Andrianasolo.
Photo : G. Giuliani.

Vue sur une des terrasses a rubis
exploitées par les mineurs
indépendants de la mine

de Vohimena Talo
Photo : V. Garnier.

Photo : V. Garnier.
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Exploitation par une galerie étayée, dans le placer de Vohimena Talo.
Photo : V. Garnier.

Saphirs colorés et rubis extraits des placers d'llakaka.
Taille des cristaux environ 7-8 mm - Photo : G. Giuliani.

Les outils utilisés par les mineurs indépendanis du gisement
de saphir de Manumbo Vaovao - Photo . G. Giuliani.
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Laverie permettant la séparation des sables et galets selon leur densité,
placer de Vohimena Talo. - Photo : V. Garnier.

vag a la riviere par batayage des gal_e/s et sables minérajis?;, _
village de Vohimena Talo - Photo : V. Garnier.

Lavage a la riviére du minerai extrait & Sakameloka dans
le district d’llakaka - Photo : V. Gamier

Manumbo Vaovao, 30 km a I'Ouest d’llakaka, découvert en
février 2003. Aspect des puits réalisés dans la terrasse alluviale et du village
précaire installé dans le lit de la riviere Andongoza. Photo : G. Giuliani.
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Fig. 24 : Coupe-type, illustrée par des pholos, des terrasses
iminéralisées exploitées dans la région de Vohimena Talo, disirict

d’lNakaka a Madagascar. Granulométrie : L = lutite ; A = arénite
et R = rudite

CONCLUSIONS

Les placers représentent la premiere source industrielle
de saphirs. En effet, leur exploitation s’effectue & moindre
colt, par rapport aux gisements primaires qui nécessitent
I"extraction des gemmes contenues dans des roches. Les
placers les plus importants sont localisés dans des régions
tropicales, de basse altitude, donc facilement accessibles et
généralement fortement drainées.

Déterminer la source de saphirs n’est pas toujours ais€.
Dans le cas de gisements éluviaux, il n’y a pas d’ambiguité sur

la roche source. Dans le cas de placers alluviaux et edliers, les
gemmes ont pu étre transportées sur de longues distances.
C'est également le cas de placers formés par le remaniement
de gisements déja secondaires. Dans ces cas, ['étude des
caractéristiques gemmologiques (couleur, habitus), mais
surtout I’analyse des inclusions solides et fluides, ainsi que les
caractéristiques géochimiques et la signature isotopique des
corindons peuvent permettre de remonter aux origines
géologiques.
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Fig. 25 : Juxtaposition du Sri Lanka, du Sud de ['Inde, de
Muadagascar et de I'Afrigue dans le super-continent Gondwand
(modifié d'aprés Service géologique de Madagascar, 1977 ; Collins
et Windley, 2002 ; Dissanayake el Chandrajith, 1999 ; Mercier et al.,
1999). CN : complexe de Napier ; CR : complexe de Rayner ; LH :
complexe de Liitzow-Holm . OEA : Orogéne Est Africain. Gisements
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Glossaire

Amphibolite - Roche du métamorphisme général, souvent assez massive,
vert sombre & noire, essentiellement constituée de cristaux d’aphibale plus
ob moins ordonnés dans les plans de schistosité, avec des feldspaths et peu
au pas de quantz. Elles dérivent souvent des roches sédimentaires (pélites,
marnes) ou volcano-sédimentaires : ce sont des para-amphibolites ; ou de
roches nragmartiques (basaltes, diorites, gabbro) : ce sont des ortho-
amphibolites.

Analcime - Zéolithe, Na[Si.Al0]H.0, du systéme cubique, en trapézoddres
blancs nucyés, mais le plus souvent en trés petits cristaux sous forme de
minéral d'altération des roches alcalines.

Anatexite ~ voir migmatite,

Automorphe — Par opposition & xénomorphe, s’applique J un minéral
présentant fu forme du cristal parfait.

Basalhie - Roche magmatique effusive trés commune, noire,  texture
microlitique et comportant de cristaux de plagioclase et de pyroxéne, parfois
accompagnds d'olivine.

Carbonatite - Roche ignée composée de 80 % de carbonates.

Chamackite - Granite 4 hypersthéne pouvant étre associ€ & des syénites et
des topalites 3 hypersthéne.

Chromophore — Elément qui donne sa couleur & une germune. Dans le cas des
corindons, il s'agit de métaux appartenant a la famille des élémenis de
transition : chrome pour le rubis et fer et titane pour le saphir.

Cipolin - Calcaire mélamarphique & minces veines et se débitant en fines
pelures d'oignon.

Columbite - Oxyde de la famille des niobio-tantalates, de formule (Fe,
Mn)(NbTu),0,, présents dans des pegmatites granitiques. La columbite est
le terme niobiftre.

Cumulat - Roche magmatique grenue formde de cristaux issus de la
cristallisation fractionnée et accummulés, sous I’action de la gravité, au sein
d'un magma. Les cristaux accumulés sont les "cumulus”, ils sout cimentés
par les “intercumulus”.

Exurusif - Qui atteint la surface de lu terre 3 I'état fondu, comme les taves.

Felsique - Par opposition a mafique, s'applique aux roches riches en
minéraux de couleur claire comime le quartz et les feldspaths.

Gabbro — Roche magmatique plutonique grenue, de teinte générale verte
noirdtre, plus ou moins mouchetée de blanc el composée de plagioclase et
de clinopyroxeéne interstitiel. La troctolite est une variété de roche
gabbroique 4 plagioclase et olivine, plus ou moins serpentinisée. La norite
est une roche gabbroigue a plagioclase et orthopyroxene.

Gneiss - Roche métamorphique a grain grossier 2 moyen, & foliation nette
caractérisée par des lits de teinte sombre (riches en micas, amphibales, ...)
alternant avec des lits ¢lairs de quartz et de feldspaths.

Granulite - Roche métamorphique de haute pression et haute température, &
grain fin avec quartz lenticulaire et feldspath dominants, hypersthéne et
grenat et accessoirement sillimanite, disthéne, rutile, cordiérite et spinelle.

Harzburgite — Péridotite A olivine (plus de 40 %) et orthopyroxé&ne,
contenant moins de 5 % de clinopyroxéne et des phuses accessoires comme
le spinelle et le plagiociase..

Intrusit — Qui a pénétré dans des formations déja constituées. S'applique
aux roches magmatiques mises ¢n place 3 I'état fluide sous la surface et aux
massifs qu'elles constituent.

Jig — Les jigs sout.communément utilisés dans !'industrie mini¢re pour
separer des minéraux de densités contrastées. La séparation des minéraux se
fait par des pulsalions d'ead au travers d’un lit de minéraux, entrafnunt les
mingraux lourds au fond du lit et la remontée des particules moins denses en
surface.

Komatiite — Roche volcanique ultramafique & olivine ef pyroxéne
caracidrisée par une grande richesse en magnésium (20 2 30 % de MgO).
Ces roches se sont formées au Précambrien, par de forts laux de fvsion
partielle (> 30 %).

Lamprophyre - Groupe de roches porphyritiques, souvent filonniennes,
avec des phénocristaux de biotite, amphibole et pyroxne. dépousvoes de
feldspath.

Lherzolite - Roche magmatique grenue de type péridotite & olivine (plus de
40 %), orthopyroxene et climopyroxéne (plus de S %).

Mafique - S’applique aux roches contenant des mindraux viches cn
magnésium el fer.

Murbres - Calcaires métamorphises.

Méramorphisme — Transformation d'une roche & Pétat solide du fait d'une
élévation de température et/ou de pression, avec cristallisation de nowveaux
minéraux, dits néoformés, et acquisition de textures particslieres. On
distingue deux grands types de métamorphisme :

le métamorphisme général ou régional : il affecte I'ensemble des roches sur
des épaisseurs et surfaces importantes. Dans les grandes chaines plissées, le
mélamorphisme est responsable de la formution des ensembles de schistes,
micaschistes et gneiss.
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le métamorphisme de contact : il est localisé au contact des roches
magmatiques avec les roches intrudées.

Métasomatisme ~ Métamorphisme allochimique qui s’accompagne d'une
modification (métasomatose) de la composition chimique des roches originelles.

Miarole — Petite cavité remplie de minéraux pneumatolytiques (minéraux formés
entre 600 e1 400°C, 4 partir de vapeurs et enrichis en bore, chlore et {luor.

Migmatite -- Mélange de roches de type granite et gnetss, celui-ci en général
2 grain grossier el a foliation souvent peu marquée ou confuse. Ces roches
sont 4 la limite des roches métamorphiques de fort degré et des roches
magmatiques. Elles se forment par anatexic (ou fusion) partielle : certaines
parties de la roche fondent et constituent le mobilisat, d'avtres restent
solides: (restites peu ou pas affectées par la fusion) ; la roche initiale est
appelée paléosome. L'ensemble des varigtés de migmatites son regroupées
sous le nom d’anatexites.

Monchiquite — Lamprophyre & phénocristaux d'amphibole, biotite,
clinopyroxéue * olivine et mésostase vitreuse ou de feldspathoide.

Ophiolite - Ensemble de roches magmatiques basiques et ulirabasiques. La
trilogie ophiolitique est représentée par des basaltes souvent en coussins
(pillow lavas), des roches mafiques — dolérites souvent en filons et roches
gabbroiques — ef des roches ultramatiques souvent serpentinisée, d origine
mantellique représentant des fragments de la croflte océanique.

QOuachitite - Lamprophyre ultramafique & phénocristaux d’olivine, de
phlogopite, d*amphibole * clinopyroxéne et mésostase i feldspathoides
carbonates.

"Padparadscha” - Ce terme dérive du Sanskrit/Cinghalais et caractérise une
couleur rose-orangée semblable & celle de la fleur de lotus.

Paragneiss ~ Gneiss formé & partir de roches s¢dimentaires.

Pegsmatite - Roche maginatique silicatée dont les cristaux. réquemment
automorphes, sont de grande taille (un a plusieurs centiméires ou
décimetres, parfois plus du métre).

Péridotite - Roche de couleur jaune orangé a vert noirdire, constituée
essentiellement d'olivine (plus de 40 %) accompagnée de pyroxéne (ortha =
clinopyroxdne), + spinelle + plagioclasc et plus rarement d'amphibole, de
biotite et de grenat,

Porphyroblaste — Cristal de grande taille ayant cristallisé dans une roche
métamorphique.

Protérozoigue - Période la plus récente du Précambrien (2500 & 570 Ma).

Pull-apart - Bassin de sédimentation allongé qui s"est constitué sur une zone
de décrochement.

Pyriclusite — Métabasite (roche basique métamorphisée) de fort degré de
métamorphisme, riche en pyroxéne et plagiocluse.

Rift ou graben — Fossé continental limité par des hords surélevés, formé
dans un contexte tectonique d’extension, avec une activité volcanique plus
ou moins forte.

Scapolite - Tectosilicate du sysi&me quadratique, en baguettes prismatiques
bipyramidée, formant une série isomorphe de la marialite (Cl,, SO,,
CO,)Nas(Si:Al0,]. 2 1a méionite (Cl,, SO, CO,)Ca8{Si;ALOx)..

Serpentinite — Roche dérivant, par altération et/ou métamorphisme, de
péridatites, et composée de serpentines, chrysotile, antigorite ou Iézardite
accompagnés de magnétite. Les olivines se serpentinisent en premier,
suivies par les orthopyroxénes puis les clinopyroxénes.

Skarn — Roche de métamorphisme de contact des granites, caraciérisé par
une texture grenue avec souvent de grands cristaux de | & 20 cm, issue de
roches qui, au contact du granite ont subi des transformations chimiques et
des interactions avec des fluides issus de ces demiers.

Sluice - La séparation de minéraux et de métaux, nolamment de !'or, par
stuice consiste A faire glisser, par gravité et par apport d’eau, ces iminéraux
sur une pente en bois, olt ils sont séparés selon leur densité,

Sous-saturé - §”applique 2 toute roche mugmatique déficitaire en SiO..

Subduction - Enfoncement de ia lithosphére océanique sous une autre
lithosphere, le plus souvent cantinentale.

Syenile - Roche magmatique avec comme minéral essentiel les (eldspaths
alcalins accompagnés d'un peu de biotite, de hornblende et uvec des phases
mineures comme le quartz ou la néphéline.

Trommel - Sorte de tambour recouvert d’un grillage 3 maille de taille
calibrée et utilisé dans le traitement des minerais pour éliminer les particules
de tatlle nférieure & la maille.

Uranpyrochlore - Ogyde des pegmalites, gramies et syénites, dc formule (U,
Ca, Ce)(Nb, Ta),0,(OH.F) appartenant & la série pyrochlore — micralite,
mais enrichi en uranium.

Xénolithe — Enclave dans une roche magmatique. Une encluve est une
masse de roche qui a €16 mécaniquement arrachée et emballée duns une
antre toche.

Xénacristaux - Cristaux exogtnes a fa roche magmarique et provenant de la
dissulution et de la dislocation des xénolithes.
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