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'- ;zo“ SUR L5 TOIRCISS: hind DES ORGVbY 'TES DE CHALUT ( PARAPAEILUS

membranaceus - RISLO

LISE AU 117 D rm TRAITEAENS Ircuvmu .

‘ : Les crevettes yongos de chalut (PARAEABTLU» mcmoranacaus

"RISS0) plchées ou lar ge des c¢dtes du Uaroc par des fonds sablo-vasew
do 80 A 300 mdtrea, aont dc"tinées susai bien an marché local qu'd
1‘oxportation. B .

méaa conservécs ﬁ des tcmpératurcs de 1'ordre de 00, ellcs

| noircis.ent A 1'air dans un laps de toaps de un & deux Jours, ce - qni,

ruuutant le consomnateur, en rend lo vonta 1mposaible.

Ce noircia«ement commence por 19 Céphalo—thorax, cn particulier
les uranchivs, lcs yeux, la base des pdréispodes et lo tube digedtdl

puia 8'¢tend & 1a base des pléopodes ot & l'oxtrémité de 1'abdomen.

‘ : Daas le but de a'oPposor b co phérondne, les pﬁchcurs
chérlfia.s et espognols saupoudralent les oreveites, aprés les avolr

- rinedes & l'cuu de mer, avec de l'gcide Qa.quo a 24 (400 & 500 Gry
: Cet wn -

d'acide borique par calsse do <4 Ez). tisc . tique, concidéxré -
corne nocif et pour cette ruiron interdit par le Sorvice do Réprcssion

_dea ‘raudau, Juoisnait Jusqu's présent d‘une ccrtaine tolérance.

A la sulto d'analysos raites OJr lc service do

o Répreruion des -raadas do Paris, l‘cnploi ! l'acidc bori@u~ n'cst plus

adnia.

our donnor une idée do 1tinportonce dtune tdlle

" meaurs qui risque de pardlyser une brazche ecvive do 1'industric des
. plehes «u Uaroc, 1l suffit do citer quelques chifircs couneccrpant le

marché de la erevetie & Casablanca ( Stotistlques deg pOiS»Onﬁ ct

. erustecés pﬁohés au {faroe ) durant l'annde I040,

- 62I tonhes de crevotteu de chalut rapoortant 49 millions de francs
not & l'srnencnt. , .

Ces chifires se passent do cOmentaireq et nous permetient
do micux coumprendre l'afforlenent dcs différonts grougcments ‘
intéresaés » mareyeura, arnateurs, consorveurs.‘:_ A

I'r. le Diructcur de 1'Inatitut Seientifigue dea stehes

Tapitimes du varoc s0llicité, nous chargen d'étudier le problgmc e,

Lk

el possible‘ d’cn douuer u..¢ colution nratiouo.



I

Il a'aﬂissait 2

: - d'una part de déterniner los causea du phénoméne '
-~ = dtautre part de mettre au point une méthode de traitement techuique-
. ment et hygitnlquenent posaidlo, subceptible de s'opposcr au noircis-

secnent des crustocds 4, tou en restant dans les limites gerniaen par

N le Service do Réprcnaion des Fraudeg.

"

~ Lious avona été . adnal amenés h entrogrendro uno surie d'ersa'

& bord des ohalutiers et & torre.

. ’ o -
o o

Etude de 1'inf1uence de divers faoteura sur 10 noiroiasemcntA

O AD - Influenco du Bl s

‘Ltaciion do 1'acide boriqnn est-ella duo uaiqncment h oo,

'1onction acide?.

' Pbur vérifier cctta thotnéqe, nous avons entrqpria une

prcmitro ‘série dtegsais A vord Gu choalutier ¥ Suzannc-Alain®, Acides

employéa ¢ ecide acétiqna, ecide tartrique, acide 1actiqne et aoide :

' ’c1tr1que.'

I°) - Le 12 aegtcabra Ig;o h<9 neures:\

. 4eagater - - -

-Lot'(I) 2 Kgsvde crdvottcs fraiéhes traitéea A lloacide tartrigue on
- . poudre. Ces ercvetites aprda avoir ¢ité convensblemont saupoudrées dlun

wélange ‘dacide tarixriquo ct de sol dons les proportions de l/lo.

‘dtacide tartrique pour 9/10 de sel marin, avaient ¢té ausaitdt rccou~j
vertes de glace pilée et misea dana la oale 4 poisoons. '

Lot (2) 2 Egs do crovattes tra&tées de 1a nlne fa;on avee” dc l‘ncidc

 eitriquo on ‘poudre.

Lot (3) Cxevettea immorgées gonda‘t L/4 d'heurc, 20 minutes dans une

ﬁgégtion de 1,5 pour I.000 d'ccide acétiquo 2 la tcnpératuro do’ 20°,
51t8% sortics du bain, miscs dans la cale froide cous unc ¢ouche

‘ds glace pilée. ,

Lot (4) 2 kgs, ae crevcttea aaupoudrécs do aol et rccouvertc e slece

2°) - Le 16 aeptenbre au patin

2 0 aais

Lot (5) 2 kgo do crovettea fratchos lavﬁes ot miwes uuavitst dens la

cole froide sous une fortc coucho da gloce pilée.



. | A l'arrivée an port, 1o I6 septcmbr° bu soir, lea Aifiéa
- rents - lots de crovottes ont ét4 cns.1%/8% tra: -portés dons 1e irie-
" gorifigue de la halle aux poiaqons.' : . S

.:hxajon den crevattes le Io septembre A I0 heures du ratin

, Toutes les crovettes présentaient un noircisnomcnt |
marqué on ux début de noirecisccmont. : : '

' Dans gette prcmitre série dtes saln, noUsS AYONS YOR nérqué
toutofoiu quc lo lot (5) deo crevettes soumices ouacitdt & 1'aetion du
froid mans traitca nt préalable, présentaild un meilleur aspeot quo 1es
autrcs ( meul 1'sbdonen do la erevette était noir.)

C‘est ¢¢ qul rous naena & penser que c@ noircisqenont
dtalt pcutpﬁtre dfl & u-.e cction uactCrieune et h untraprandro notre
- deuxiinme séric d'csnais, : :

. B) - Influence ¢o.la tengérature -qution'bact’riCﬁne t

T = Esseds b bord du chalutior "Croix dc 1'Cot 1e

d‘)""‘ 204» )
o Iet (D) T cadere de crevatbcs raitéos h 1leeide citriqua en poudro -
s, . - Crovettes lavéco A'l'coun ¢e mer, uelde citrigue vorcéd A la poidnéo -

! coucho de Llacc pilée couvrant le tout.
f_Lut (z) 340 traitenent avnc dc l'acida tartrique en NOudre ."_
Iot (3) 01ovctves sdlsles du*s un bain froid & 0°-I° d'esy de mer ot de
~ glace pilée, loissées peadant I0 minutes, corties du tain ot plsos -
jaugaitSt dans la calo boua une couche de clage pilde.

II —-E ais b torro ( crevettca »Behées ﬁ 20 ha urca)

;Lot (1) rtme tr&itenont que lc pr~cédent, mais bain plua froid : °;£°'

© 3o
Lot (2) Bain froid (T°-2°) dfoeide citrique X 2 _pour I.000 et de gloce
. pilie, les crovettes, corties au bout 4'1/4. d‘hcurc ont 446 misca
~aussiilt dans le frisoriiique A 21 heures.

Réqultata -
Crcvuttos sortics W xrigorifique 1o 2(=3m50 & IO he%ﬁe

_ : ;outea 1es crevottes avaient la t08tec noire- soul ltab-
donon roanta rose._:_' ,

-~ © In plus da cen capéxicnceu, un lot do crevetica plckies
*le :$~9-50 20 heures irmoergles A 2I heurcs dano un boin glacé atacide
. . eitrique, et ébouillantées & 24 hourcs durant quelgues minutos,  pré-
) . a@cntaient lo 26-3-50 Aau matin le nuae noircissoncnt caracitéristique.



_ ' Quelle conclusion pout-on tirer de oos dcrniera résulie

Jtats? Une action dactériennc, on tant que ceuse directc  du noircis— .

~ pement, somble 4iffieile 2 rotenir. Faut-il voir deos ce nolrcissement
" un ginplo vhinondne dloxydation? Nous savons on cffet, quo lfocide

. borique, scul entisoptique cmployé Jjusqu'd préaant par loo p»cLeurs
et maroycurs, cst a‘ti-oxyd ant puia.ant. _ o

FJant-il voir dasp sa foncilon anti—o§ﬂdan c une actior
'&pécifiqua dc 1tacide boricue contra le unoireiscciient du PARAPALILUS
~ penbranageus 7 Cleah dons o€ GOnS que uous &vond cntrepris nntre _

. troisitno Eric d'esaaio le «9=9=-50 & 2T heurcs, Lo

- 0) - InLluence dcsa antioeptiquea et aati—oxydunts

Produita enplpyéa 1 = I%) Acide bunzoIquc cn poudre 3
A antiozydant.
- 20) Formol e% Sunoxol 1 anti-
septiques 2 2 -
- 39) In 04K et H 0° 3 oxydanta.

Les crevettes fratches (péchées a 20 heures) ont 6té répartiea
en 5 lots ‘

-lot (1) Crevettes lawées h.l'eau de mer, largement saupoudrées d'écide
- benzolIque en poudre et rocouvertes avec une feuille de papier sulfuri-
sé. Le tout sous une couche de glace pilée. S

 lot (2) crevettes immergéea pendant 1/4 d'heure 20 minutes dana une

~ _solution de formol & I - 2 %. Puis recouvertes avec une feullle de

papiar sulfurisd, le tout sous une couche de glace pllée.
o

- lot (3) Kéme traitement avee une solution de Sunpxol ( 1 pincée de
‘Sunoxol dans 1 litre d'esu). |

1ot (4) Lme traitenont avec uno solution de lin o“x
_jlot(s) L R 1% 2

- Les différenta lots de erevettes ont été auasitat transpoaés dans
le frigorifiqne de 1a halle aux poissons.-.

o Résultata : .
- crevettes aorties du fxrigo et examinées le 1er>octobre h 10 heures.,

" 1ot (I) Crevettes traitées & 1'mcide benzoZque s seulesles parties du’
- @OxpS en.contact avec les criataux d'aeide benzoIque restent roges.

Yot (2) Quelquea pointsnoira & la base des pattes et aux branchies.
. Regisea au frigorifique 48 heures aprés, elles étaient complétement
.7110 reB.:" .

. lot (3) :(id) | maia?dauniea par le Sun9101,



lot (4) ot (5) Crovettes traitées au zmo‘x étaient complétement no:lres;
- celles traitées & 1'eau oxygénde dtalent miecux oonservées.

. Remargues : - Les résul'bats obtenus nous pemettent : |
o _-I) d' &liminer 1'aotion baotérienne en_tant que cause direg}e du goirois-
S ent 3 {ce qui ne veut pas dire qus les bactdries, trouvées en abon-

R dance dans les eaux de lavage des orevettes, n'ont pas une action se-
oondaire, activant le phdnomdne du noiroiasement).~ =

| -2) De retmir, d'apr?ss 1o lor (I) 1'action efficace de l'aoide bengzoY-
‘que, 12 ol les oristaux étaient en contact avec les cravetites. »

‘Le mangue d'homogénéité dané les\résultats‘obtenus est afl 3

: a) -2 la mauvalse répart:ltion des oristaux d'aoide banzoique, trés peu.
: soluble. , _

) - au fait que l'acide bemzoIque est wm anti-oxydant faible.
D) - Aotion de 1'a:lr s

‘.

- Un lot de cravettes a &t4 conservd l'abri de 1'air et a une ten-
pérature de - 2°. Examinées une aemaine aprbs, elles n avaient pas noir-
cl. . . : .

O

. . _ .0 0 .

: - Peut-on oonolure & un hénombne d*ox dation ? I.es résultats acquis
. pamblaient autoriser cette hypothdse. Ne disposant pas d*uns installa-
"~ tion suffisentfe, nous avons Jugé bon de demander la collasboration du

. Laboratoire Offiociel de 6Ghimie Agricole et Industrielle de Casablanoa,

afin de poursuivre les expérienoes da 1aboratoire. ] :

o ‘. OHMIBIOIHIA'L‘ ohimis;é‘b prinoipa.l, Ohef de la Seotion de Reoharchoa
= de oe labOratoire a bien voulu accepter de faire ces expériences.

Yoici m résumé do ses travaux qui. oorroborent ot complbtent nos |
conolusions : ’ 5 A ,

1') - Etuda théorigue du phénoméne ae déoomposant oomme suit

a.) - Etude de 1'Influence da9 inhibiteurs d'ozydation t
(acide salicylique, sulfite neutre et sulfite acide
~ 4e sodium etc..., ot m3me 1'Alpha-Tocophérol qui est
dénué de toute propridts antiaeptique)

b) - Oaraotérieation du pie,ment noir ot vérifioation de
- la natu.re de la co-enzyme. S

c) - Etude et interpr&tation de l'aotiOn de l'acide borique'
- oomna inhibiteur du noiroiasement._

' En conclusion i



' Le noiroissement sam‘ble bilen 2tre le résultat d'une oxydation, par o
1'oxygdne atmosphérique, da ohromogdhes reprdsentés par des composds de
la série aromatique au double caraotdre de phénols et d'amines. Ces chro-

- mogdnes du ganre tyrosine sont des produits de ddsintégration protéiniques,

ot leur oxydation en mélanine s'effectue sous 1'influence d'une diastase.
dont la co-emzyms est une métalloprotéide en 1'espdce une oupro-protéide -
vraisamblablement constitude par des hémocyanines,' pigment respiratoire

- 86 trouvant dans 1'hémolymphe des crustacds, l'apoenzyme comprenant dans
' sa moléoule des polyphénole jouant le rﬁle d’acoepteur de 1‘ oxwgbne molé—-
culaire. _ . :

I aoide borique amp‘éehe le noircissement au double titre d'inhibiteur |

- - de la réaction oxydasique par formation de complexe aveo la cuivre ot ds -
"~ blogquagae des fonoctione phdnola de l'accepteur et peut 3tre auasi de 1a

tonotion phénol du chromogine générateur de mélanine.

Tous 1ea composés sueoeptibles de former aveo le ouivra des com— |

- posés :t’ortement insolubles peuvent %tre ut:llisés pour :lnhiber le. noiroj.esa-
' mento .

20) - Etude pratigue comportant 1ea eeaais pami les inhibiteurs d'oxy—-

.da.t:lon, des deux seuls produits possibles : sulfite neuirs et bisulfite

de sodium, 4d4ja autorisds comme conservateurs dans un certain nombre de
produits alimontaires. Leur emploi samblait dono & priori ne pas poaer de .
problémes majeurs au point de vue hygldne et légialation.

Ced inhibiteurs furent employés on_solution & des titrea différents

'dans une premiére sdrie d'expériences. L

- Mais nos esaais préliminaires ot notre connaissanca de l'état d'esprit

~ des équipages et armateurs nous ayant montrd qu'il n'était pas possible
"~ de leur imposer des minipulations nouvelles plus compliqudes qu'un simple

poudrage, nous avons oonseillé & M.CHAMBIONNAT d'antraprendre une deuxibme

- gérie d'eseais avec du- sulfite en poudre. '

Ces essals furernt conclunnts : On peut utiliser du sulfite neutre de .

- godium pulvérulent. Nous avons transposé cette exydrience de labcratoire

A 1'6ohelle mdustrielle A bord des chalutiers.

0
0 o-

" Egsais entrepi‘is a4 boxrd du'chalutiar *Oroix du nbrd" le 19 odfdbre 50

Lot (I) 1 calsse de 24 kgs de orevettes soigneuaemmt lavées au préalable "

& 0')L egu de mer, saupoudrées de sulfite neutre de sodium (2 grammes de
Na“ pour 100 grammes de owevettes) Le tout dans du papier nulfurieé
et nis dens la.cale & poissons sous une couche de glace pilde. ’

Lot (2) I caisse de 24 kgs de orevattes traitées comme le lot (I) au sul-

fite de soude, mais A& raison de 1 gr pour 100 grammes de orovetties. le
tout saupoudrd d*une poignée de sel marin, recouvert de papier sulfuriad ;
et mis dans la cale b. polssons gous une couche de glace pilde. A



‘Lot (3) 1 cuisse de 24 kg3 de orevettes traitées & l'acide borique +

| .88l par. lea paoheurs.

-’Lot (4) 1 caisse de 24 kns de crevettea aaupoudréea de SO’Na % + sel,
racouvertes direotement de gace’ pilée ot mises dane la cale a poiasons.

- "Lea différanta lotn de amvettes ont 46 débarqués le vendredi 20
.Ootobre A 4 houres du iatin et tranSpoeéa aueaitﬁt dana le frigorifiqua
de la halle aux poissons.‘ ' _ , ) , ‘

| Résultgts s
Emen aes diff.érenta lots de crevettss/

a) Agrés 4 jours d'antreposage T

‘Tous les IOT:B traités au 303N82 ge préaentaj_ent dgng . pgr,faj_t
- 4tat de conservation (crevettes roses et fermes) plus particulidrement
las 1ots (I) et (2) ol les orevettes avaient 61§ protégées de 1'eau de
fusion de la glace par du pspier sulfurisé. (Rappelons quo le aulfite

| L neuxre de sodium est trbs soluhle).

Las orevattes traitées a l’aoide borique avaient noiroi.

b) _p;bs 7 jgurs a! antreposage : ”'1;_
A mﬁmes résultata. e T |
 Les analyses finales ont montré que, apr%s atocknge de 2 a 7 jours,

. '.169 lots traitds Stalent aatisfaisanta at que l'emploi du sultite neutre
: uda aodium en poudre h 2 poawuit %tre autorisé. :

Oaaallanoa. le 20 novembro 1950 g

‘signé 1 GAIL ot ROSSIGNOL

~

\."Branamis .
: signé FURHESTIN

NoB. = Oi-aoint 1a note pour application pratiqua ds ces résultnts h
: 1'usaga dea pﬁoheurs, mareyeurs 31 conssrveurs, qui 1aur a 4t4 diatribuée.





