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Les mesures et observations rapportées ci-après ont été

effectuées du 13 au 23 Février 1955. Elles sont donc valables pour la

période de saison sèche ( rivière du San Pedro ~ l'étiage, houle rela­

tivement faible). Quelques indications seront données, sous toutes

reserves, sur les modifications apportées par la saison des pluies,

soit ~ l'aide de renseignements recueillis sur place, soit par analo­

gie avec ce qui se passe en lagune Ebrié et dans le canal de Vridi.

1- RENSEIGNEMENTS CLIMATOWGIQUES et OCEANOGRAPHIQUES.

Faute de mieux on admettra que San Pedro, situé' 65 kilomè­

tres \ l'Ouest de Sassandr., ~ 90 kilomètres ~ l'Est de Tabou présente

des caractéristiques intermédiaires entre celles de ces deux localités

On gardera cependant en mémoire l'importance des conditions topogra­

phiques locales qui peuvent créer des différfences importantes, dans

les précipitations notamment,entre points très voisins.

Une particularité intéressante concerne l'influence de la

mer sur la température de ces régions c8tières. Pour des raisons que

nous ne développerons pas (taisant intervenir l'orientation de la

1
c8te et le régime des vents) ... certaines époques de l'année se pro-

duisent des remontées d'eau des couches inférieures: la température
• de la mer est alors notablement intérieure \ celle de l'air, Devant

Abidjan, ces remontées d'eau se produisent en Janvier et Février et

de Juillet • Septembre; la température moyenne mensuelle de la mer es1

intérieure de 10 5 , celle de l'air en Aoftt et Septembreo Il est l peu

près certain que de tels phénomènes se produisent entre Sassandra et

Tabou.



Renseignements Météorologiques

~-..~~----~------------------~~~----------------------------------------------------------------~~
1 Température 1 Précipitations en mm IDirection du vent le plus fréquent:

Moisa 1 1 :
ISassandea: Tabou :Sassandra 1 Tabou ISassandra 1 Tabou 1

I~-~~~-~~~I-~~---·,-·---I-~~·-I·~--~I--~--I·-~---~---I _·_~~-~~-I

~ 1 26°5' 1 27°0 • 21 1 1,91 42 : 3,8 1 S W 1 S W :•
• 1 1 : 1 t · · :• • •

P : 27°0 · 27°2 : 25' • 2,5': st+- : 4,4 1 S 'Il · S W 1• · •
1 1 • · • : • : 1• • • •

M 1 27°4- • 27°5 • 75 · 4,7: 81 1 7,2 : W S W : S S W :• • •
: • : : 1 · 1 • 1· • •

A • 27°') 1 27°8 : 99 1 6,91 140 1 9,1 1 Il S W 1 S W :·: : • : 1 • : 1 :• •
M • 26°9 : 27°0 1 283 13,91 425' :17,9 : W 8 W : S 8 VI :•

: 1 · : : : • :• •
~ 2')°8 1 26°1 1 438 1'),01 497 :16,0 • W S W · S S W :· •

• : • 1 : : :• ·J 2')°1 : 2')°') : 121 7,61 1"'2 : 10 t 5' 1 S W : S VI :
1 : 1 z : : :

A 2"'°6 1 24°8 1 23 '),4: 90 110,') 1 S W 1 S W
• : : 1 • : •• • •

S 25'°2 : 2')°1 1 42 7,7: 210 118 Il ri S W : S S fi :
1 1 1 • • • •• • • •

0 26°0 : 25° 5' 1 93 8.2: 206 1 16 : W 5 W : S S W
• : : : 1 : :•• 26°4 1 26°7 1 129 : 9,6: 197 II'" 1 W : S S W :

: • 1 · : : • • •• · • • •
D s 26°6 1 26°8 : 78 1 5,1: 131 :9 : W 5 W • S W 1•

Température et vent: moyennes 1936-ltO

Précipitations 1 moyennes 1920-491 Le chiffre de ,auche donne le nombre de mm d'eau et celui de
droite le nombre de jours de pluie.

In



Renseignements Météorologiques ( suite)

, Humidité. , Nébulosité, Tabou • ,Insolation: Précipitations ,•
Mois 1 Tabou 1 Tebou 1 Nombre de jours 1 1 Tabou Soubré 1

1 1 1 Brouillard Ciel clalrl Ciel couvertl 1

I-----·----~-I~----------:--~-~------ ----~------I-·--~-------·I~--------- ·-------I~-~·--~-I
J 1 8~ • 5",2 1 9,4 6,6 • 9,0 1 195,2 28,9 1 2,0 •• •

1 • • 1 • 1 1• • ·,
1 85 1 6,7 1 5,0 2,~ • 12,6 1 189,2 4-4-,7 1 3,6 1•
1 • 1 • · 1 1• • •

M : 8~ • 6,8 1 2,0 1,'" 1 16,2 1 221,~ 139.2 : 9,1 1•
1 · : : • · 1• • •

A 1 83 • 6,6 1 0,6 2,'" 1 12,4 1 196,6 164,5 · 9,6 1• •
: · : 1 : : : :,

M • 85 · 8.2 1 1,2 0,2 • 20,0 146,5 178,1 10,7 1• • •
: · : 1 :•

J 1 86 1 8,7 1 3,0 • 0,2 1 22,6 68,0 246,8 13,5 :
1 • 1 • 1• •

J 1 80 • 8,5 • 1,0 0,2 1 23,0 83,3 102,3 8,6 •• •
1 • 1 • 1• •

A • 8~ · 8,6 : 3,2 0,'" 1 2~,O 95,1 101,4- II,1 1• •
1 1 1 1 :

S 1 86 • 8,8 : 4,4 0,0 · 24,1+ 101,1 24-3.... 15,7 1• •
1 i : : ••

0 1 88 : 8,2 : 0,8 0,0 1 20,6 : 188,1 : 205,1 12,8 1

1 • 1 1 · 1 1 1• ·• : a... 1 7,0 1 0,6 ° 2 1 13,0 • 201,0 1 121,3 1 8,8 ,, •
• • 1 • · : 1 1• • • •

D 1 84 • 6,1 : 2,0 2,6 : 8,6 1 1?7,9 1 37,3 1 4,9 1•

Humidi té 1 Moyennes 1936-40

Nébulositél exprimée en dixièmeso Moyenne d'observations ~ 8b,13h,lSh de 1936 l 1940
Insolation: Total du mois en heures et dixième. Moyennes 191+1-49.
Ciel clair: Nébulosité constamment inférieure ~ 2. Moyenne 1936-4-0
Ciel couvertl Nébulosité constamment supérieure ~ 8. Moyenne 1936-40
Brouillard 1 Moyenne 1936-40
Pr'cipitations ~ Soubrél Moyennes 1940-49- Le chirfre de gauche donne le nombre de mm d'eau et

celui de droite le nombre de jours de pluie.



Nous ne commenterons pas les chiffres contenus dans les deux

pages précédentes. Les précipitations ~ Soubré ont été indiquées car

elles présentent de l'intérlt pour l'évaluation du dratnage par le bas­

sin du San Pedro qui s'étend jusqu'~ 80 kilomètres au Nord de la cete.

Concernant l'évolution généDale de 18 cete on doit considérer

que toute la région comprise entre le Cap des Palmes et Sassandre, est

le siège d'une érosion marine active (effets conjugués de la houle qui

aborde le rivage sous un angle assez ouvert, ~t du courent de Guinée).

Mais, l~ aussi, il faut souligner le rele important des conditions lo­

cales.

Dans la région qui nous intéresse les Instructions Nautiques

donnent pour le courant cetier, ou courant ie Guinée, portant ~ l'Est,

des vitesses comprises entre 1 et 3 noeuds. Nous ajouterons que l'in­

fluence de ce courant n'a pas été très sensible dur~nt les traversées

de l'Espadon ~ntre Sassandra et San Pedro pendant l~ mois de février.

11- SONDAGES

Les résultats in extenso des sondages effectués dans la lagu·

ne et, la rivière de San Pedro, ainsi que ~ans la pBsse et au débouché

en mer figurent dans le r.~port spécial de Monsieur DAMIAT.

Insistons sur certains points :

1) Dans le lagune de San Pedro le fait essentiel est l'eXis­

tence d'un chenal qui, prolongeant la rivière San Pedro, se raccorde

en décrivant une large courbe, au débouché en mer proprement dit.

Toute la partie de lagune située ~ l'Ou~st de ce chenal découvre prati­

quement À marée basse, en vive-eau8 A l'Est du chenal les fonds sont

un peu supérieurs mais restent impropres ~ la navigation (autrement



des douzièmes, bien

qu'en pirogue) pendant les basses-mers de vive-eau,

Si la zene d'évolution en l,gune sa trouve ainsi restreinte

pendant les basses-mers, on notera qu'il s'agit' certains égards d'une

circonstance heureuse puisque 18 partie Ouest de lA lagune pourra Itre

utilisée pour échouer les embarcations et effectuer commodément les

réparations de coques, carénages, etc•••

2) Les fonds semblent de bonne tenue en lagune, étant cons­

titués par du sable ou du sable légèrement vaseux, On notera cependant

que l'Espadon, quoique mouillé sur deux ancr~s, a parfois lég~rement

dérivé sur la mer,

3) Toutes les sondes ont été rapportées au niveau de la plus

basse-mer observée pendent la mission (basse-mer du 21 février l 10hoS)e

La comparaison avec les prédictions du Service Hydrographi­

que pour le marée ~ Vridi montre que notre zéro est situé sensiblement

~ 30 centimètres au-dessus du ,:éro adopté pour les prédictions de Vridi.

Il s'enSuit donc Que la hauteur de l'e9u dans la lagune de San Pedro,

\ un instant quelconque de la marée, s'obtiendra en ajoutant ~ nos son­

des la hauteur correspondante prédite pour Vridi, moins 30 centimètres.

Ceci suppose implicitement que le marnage ~ San Pedro est le mime qu'.

Vridi 1 nous verrons plus loin qu'il en est bien ainsi,

Exemples: a) Hauteur d'une pleine-mer ~ Vridl: Il, centlmè-

tres. Pour avoir 18 profondeur réelle dans la lagune de San Pedro au

moment de cette pleine-mer, il faudra ajouter ~ nos sondes: 115-30= 85'

centimètres.

b) Hauteur d'une basse-mer ~ Vridi: le centimàtres

La corre.tion \ faire sublr aux sondes de San Pedro est alors: 10-30=

-20 centimètres.

On obtiendra la hauteur correspondant ~ un instant quelcon­

que de la marée en appliquant la vieille règle



~
conne des marins.

Est-il besoin de dire que le! considérations précédentesl

S'éppuY8.nt sur un petit nombre d'observations, ne sont pas rigoureuses.

Nous pensons cependant qu'elles suffisent aux besoins de 10 navigation.

4) Le m8intien des fonds dans la lagune et dans la pesse -
--~-------~------------------------------------------
Le seuil devfJnt la passe:
-------------------------
Le pl~n du mouillage de San Pedro, dressé en 1844 par la

corvette "La Mal&dine" porte déj~ l'indIcation d'un chenal prolongeant

la r1vI~re San Pe~ro en lagune jusqu'l la passe.

Plus récents, les sondages efrectd4s par J.LEGRAND le 16
~

janvier 192', quoique relativement peu n~breux. font également ressorti'

l'existence d'un chenal où les profondeurs sont su moins égales ~ 2 mètt

Toutefois le croquis de J. LEGRAND fait étet, sur toute la rive Ouest de

la leeune, d'une grande plage de sable se raccordent, P8~ l'intermédiair

de la flèche sableuse qui constitue le rive Nord de la passe, aux plage:

proprement marines. Nous n'svons rien retrouvé de tel: toute cette plagb

avait dIspB~u en 1955. et la rive Ouest de la lagune était reportée

jusqu'eux palétuviers qui figurent sur le croquis de J. L&iRAND ~ une

centaine de mètres en arrière de la plage. Qui plus est, la rive,devant

les palétuviers, est accore. L'hypothèse d'une progression importante

des palétuviers de 1925 ~ 1955 dojt 3tre exclue (comparaison entre la

forme de la 18~une en 19'5 et 1955, "l'arbre échoué" figurant sur le

croquis de J. LEGRAND existe encore). Peut-être faut-il voir dans la

disparition de cette plage une conséquence de l'abondance exceptionnell

des précipitations en 1954 (record des pluies bçttu ~ bbidjan).Quoiqu'il

en soit cette disparition montre que la lagune de San Pedro nta nulle­

ment tendance \ se combler.

La largeur (?O ~ 25 mètres) et la profondeur (souvent supé·

rieure ~ 4 mètres) de la passe n'ont pas vurié je Janvier 1925 ~



Février 1955.

Cette stabilité remarquable de l'embouchure tient évidemment,

pour une part, au fait que sa rive Sud est constituée par une masse ro­

cheuse, et pour une autre 1:t. la force des courants de marée (voir plus

loin) qui éroàent suffisamment la fl~che de sable (bords abrupts) de la

rive Nord pour créer un état d'équilibre,

Que deviennent les sables érodés? On peut considérer qu'ils

auront tendRnce ~ se déposer ~ l'extérieur de la passe, en mer, puisque

dans un estuéiire la durée et la force du courant de jusant sont supérieu­

res ~ celles du courant de flot (ceci sera examiné de fa~on plus précise

lors de Itétude de la marée). Effectivement les sondages de 1955 ont mon­

tré qu'il existe un seuil important (profondeurs p8.rfois inférieures Jt

2 m~tres ~ BM) au débouché de l~ passe en mer. Compte t~nu de la diminu­

tion de profondeur au passage d~s creux de houle, ce seuil risque de fai­

re talonner ~ marée basse, les bateaux d'un tirant d'eau supérieur ~

l,5m. Il n'est ras exclu Que lors d'années particulièrement défavorables

(petite saison des pluies suivie d'une grande s&1son sèche) l'entrée de

la passe devienne difficile. Les documents de le SCAF mentionnent d'ail­

leurs une ou deux Années où les baleinières ont eu du mal ~ passer en

saisort sèche.

Pendant la saison des pluies le débit 0~ns la passe est tel

que cellt-ci s'a~randlt considérablement et l~ flèche de sable de la

rive Nord est cor:{ç'lètemer.t érod.ée (d t après des renseignements indigènes).

Les difftJroltés provienr:ent alors de la force du courant de jusant qui

doi t ~tre ~ peu près continu et de la pénétrp tion de la hOi.Àle en lagune

(insignifiante en saison sèche).

Il est intéressant de rechercher d'où viennent les sables qui

forment une flèche sur la rive Nord de la pAsse en saison s~che. Si

l'on remarque que 18 houle, venant du large en direction approxlmati-



vement Sud, pivote autour du rocher de San Pedro jusqu'~ venir de

l'Ouest lorsqu'elle aborde la passe, on est tenté de faire intervenir

un transport de sable (sous l'action de la houle) depuis la plage

immédiatement ~ l'Est 4e la p~sse jusque dans la passe elle mime.

Effeetivement l'on observe bien une zene d'amaigrissement corr~spond.n­

te sur la plage, , l'Est du d'bouch' en mer. Cette zOne ne figure pas

sur le croquis de J. LEGRAr~, mais elle se trouve marquée, et de fac,on

extr~rnement accentuée, sur le plan intitulé "Port de San Pedro".

Partant de ces données on peut envisager que la construction

d'un épi rocheux enraciné sur la plage, ~ la base de la flèche de sable

et perpendiculairement au rivage, arr~terait ces transports de sable

locaux et éviterait l'ensablement de la passe. Cette solution nous sem­

blerait préférable ~ celle,plus brutale, consistant ~ augmenter les

courents de chasse en rem~layant la portion Ouest, peu profonde, de la

laguneD

Ill- LA. MARD DANS LA LAGUX& ft LA RIVIERE DE Bd PEDRO.

Appareils : Deux marégraphes OTT et les SUfports appropriés. Sur les_....._- .._....-
marégrammes 2mm représentent un déplacement vert1c~1 de lem, et l6mm

correspondent ~ 1 heure. Il a fallu tr~vAiller avec un amortissement

très fort car la lagune est le siège d'o.6illations incessantes d'ampli­

tude faible ( gén€ralement inférieure ~ 2cm) et de très courte période

(de Itordre de 2 minutes)o Pour n'y plus revenir nous signalerons aussi

l'existence d'oscillations irrégulières dont l'Rmplitude atteint ~cm et

la période lG ~ 1, minutes. Enfin, des oscillations dont la période est

d'environ 45 minutes peuvent aussi Itre relevées, particulièrement

quand la mer baisse,



Marée en merl----..------_ ..
Aucun enregistrement de la marée en mer n'a été fait (man­

que de t~PSt à~ support convenable), 11 semble qu'un emplacement r8vor~'

;,,'le pouri'ait ~tre trouvé ~ l'Ouest de San Pedro, la houle étant fortemen:

a tténuée par de nombreux rochers. Les Instructions Nautiques donnent
h4 20 minutes comme valeur de J'éta~lissement ~ San Pedro, chiffre vo1sj 1

de celui d'Abidjan. Elles slgné'lent que le marnage est de 2,6 m~tres en

v&ve-eau, ce qui nouq para!t manifestement exagéré, d'~utEnt plus que

les marnages donnés pour Tabou et Sassandra sont respectivement de I.2

et 1,5' mètre.

1) Marée en lagune:
.-------------~-
Deux marégraphes ont fonctionné concure~ment en lagune pendan

quelques jour_, l'un ~u débouché de la passe, l'autre ~ l'extrémité

Ouest du Rocher de San P~dro, foutn1s:ant des résul tats identiques. F1­

nalement seul le dern1er a été conservé, l'autre servant aux enregistre­

m~nts de la marée en~ r~~iirt .

des marées des

Nous.svens recherché s'~l était pos~ible de
,Le. p,.. ~~f<r:'" ~ s"'-'- &.vz~ _~_l~~'j.iv0wA_­

ractéris~duServlce Hydrographique (cf "Tables

territoIres fran<:ais d.Outre-l'fertr)~VILi.Âi.

déduire les ca-

a) Hauteur de la m~rée: Portons sur un gr~phique (figure 1) les
~----~--------------

~hauteurs des pl et basses ~er5 (zéro arbitraire) d&ns la lagune de

San P~dro en fonction de~ hauteurs correspondantes relevées sur le maré­

grapbe de Vridi-mer. Les points se groupJ!nt, avec une légère dispersion

due ~ l'influence des fecteurs météorolog1ques essentiellement variables.

sur une droite inclinée ~ 45°.

A une constante près les hauteurs des pleines et basses-mers
~--------------------------------------

sont donc les mêmes' San Pedro et ~ Vridi. Cette constante traduit------------------------------------------
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simplement la différenre des zéros des deux marégraphes. En d'autres ter­

mes, le marnage (différence des hauteurs entre une pleine mer et une

basse :ner consécutives) est identique ~ San i:eiiro et q Vridi. On autait

pu, tout aussi bien comparer directement les marnE\ges.

Nous avons vu, !l propos des sondRges, Que cette coincidence

rend très f!=,clle le calcul de la hauteur d' ~au dans la lagune de San

Pedro, ~ un instant quelconque de la marée.

Accesso1rement on trouve l~ une présomp tian pO"Lir que la marée

en mer soit sensiblement identique ~ la meré~ ~n lagune.

b) Heure de 18 marées A partir des enregistrements de San
~-~--------------

Pedro et de Vridi nous avons évelué le retard de la marée (heure des pleie

nes mers ou basses mers , San Fedro moins h~ures des marées correspon-

dantes ~ Vridi).

On trouve des chiffres variant entre 87 minutes et -l, minuté••

La dispersion est donc très forte. Cela tient surtout au fait que l'heure

d'une rleine ou basse mer est difficile ~ définir 8vec précision (même

avec la méthode classique du diamètre), de plus elle est très sensible

aux influences météorologiques, enfin les enregistrements de Vridi sont

faits avec une échelle des temps fort réduite qui rend encore plus diffi­

cile l*év8luat1on d~ l'heure de la marée.

Il n'existe pes de relation nette entre le r~tard et la hau­

teur de la marée (figure 2).

En c~lculant la moyenne des retards nous tT'ouvons que la marée

est haute ou basse dans l~ la~Jn.e 31 minut~s (une demi-heure) après

qu'elle l'a été ~ Vridi. Le dispersion des résultats par rapport \ cette

moyenne est crrectérisée par l'~cart-typ~ (r&cine carrée de la moyenne

des cerrés des écarts) qui est ég~l ~ 27 minutes.

D. une rr!~mière analogue mais plus concrète, nous pouvons dire

que, sur l'ensemble des retards, les trois quart sont compris entre 60



~et 0 minutes ( moyenne -30 minutes). Des observations beaucoup plus

longues seraient évidemment nécessaires pour prAciser ces statistiques,

mais nous pensons que la règle simples marée ~ San Pedro 30 minutes
---_._~-.-~-~-~-------~----~

!P!!!_Y:l~!t est utilisable dès maintenant.

e) Déformation de l'onde marée:
~--------------------------~

Jusqu'~ présent nous avons

traité ensemble les p1eine et basses mers. Si nous cherchons séparément

leur retprd moyen dens la lagune de San Pedro. nous trouvons:

Retard des PM s 2~ minutes

Retar4 des BM 38 minutes.

Cette différence, peu imrortante d'ailleurs, traduit la déformation de

la marée par faibles profondeurs: la durée du montant devient inférieure

~ celle du perdant.

d) Influence de la marée sur la houle aux abords de la passes
-------------------------------------------~-------------~

C'est un fait dtexp~rience Que- la houle est plus forte au débouché en

mer de la passe et pénètre davantage ~9ns la passe lorsque la mer est

basse.

A m<lrée !\aute les rouI eaux de barre se forment largement au

Nord Qe la passe et ne sont donc pas gênants pour la naviyationo

Ces particularités tiennent évide~~ent ~ l'augmentation de

haute1.1r de la. houle qunnd la profondeur diminue.

2) La marée 1ans la rivière de San Pedro.

a) un ~erégraphe & fonctionné un peu moins de 24 heures du 18 au 15

février, ,JU village d~ Porc, \ 6 kilomètres environ de la lag:unet En

comper:<nt ses indications" celles du ID!lrégraphe Iflgunaire on trouve qUf

• Les pleines mers et basses mers ont lieu au m~me instant en lagu-

ne et au village de Poro.

"". i, l'ul' l
) ] e ~:iarnage est pratiquement égal (supérieur de 2cm) au mal

nage en lagune.



b) Un mar~graphe a fonctionné du 19 au 22 février BU premier campe­

ment en amont de Poro t ~ 7 kilomètres environ de la lagune. D'après ses

indications et celles du marégraphe lagunaire il appara!t que:

- Les pleines et basses mers au campement suivent celles de lagune

avec un retsrd vari81lt entre 20 et 35 minutes.

- Le marn~ge au cam~ement est lé~èrement supérieur (de 3 l 6 centi­

mètres) PU marnage en lagune.

De tous ces r'sultats t on conclut que l~ marée se propage dans
~'ln's

la lagune et la rivière de San Pedro ~ amortissement, avec t au contraj·

re, une légère tendance ~ augmentation de l'amplitude. On possède de

nombreux exemples de ce mode de propagation (dans certains rios de la

Guinée par exemple) caractérisé par de faibles pertes d'énergie de l'onde

marée dans l'estuaire. Effectivement on ne veit pas dans la lagune et la

rivi~re d~ San Pedro de tourbillons (significotifs de rertes d'énergie

par turbulence), bien que les crnlrants soient notables.

Cett~ conservHtior.. dt! l'?~pl:ttude est une circonstAnce favorable

pour 1& nav1p:e.t~ on ~t l~ flottFlge des bois. Nous aurions vivement désiré

in:;t811~r '1~S m.p.régreph~s rlu'S ~n a"flon~, une tentative dans ce sens a

échoué faute de porteurs et n'a pu ~tre renouvelée faute de temps. Cette

étude nous semble devoir ~tre inscrite BU programme d'une future expé­

dition. Il est bien évid~nt qu'~ partir d'un certain point l'amplitude

diminul"ra constam:1'ent po~r s'annuler finalernent. Le. présence de rapides

marqu~, 8 priori, un~ 11~1te extrême pour ls propa~at1on de lB marée.

S~lon d~s r.~nseign~ments fournis par le chef de Poro, et oue nous repro-

du1sons sous toute9 régerves, la maTée se ferait sentir jusqu'à Gabo t au

confluf'rt avec IF rivière Kré, À 25 kilomètres environ de San Pedro.

Il est vraisemblable qu'en p(.riode de crue la marée est forte­

ment atténuée.



IV .. LE REGUlE DES COURANl S

Cette question n'. pu qu'3tre effteurée pendant notre bref

sé10ur ; San Pedro•.,

~~_P~!!9g!_g~_m9!~!:~!~. nous avons constaté qu'il existe cons.

tam~rlent en rivière, en lagune et dans la passe, un courant superficiel

de jusant. Ce courant est peu marqué~ ~u vo151nage de 13 ffi&rée h~utet

plus a.cct!'!ntué, atteignant 0, 5'Ill/sec f'!nviron, qU8.nd l~ marée baisse. Stric­

tement parlant il n'y a pas d'étale. Les meSU:::'tJ5 de · e~lpérature, salin! té,

pH (veir plus lein) montrent qu'au t':o:::;~nt de la pleine m~r lt~paisseur

de la couche superficielle où le courant de jusant se fait sentir atteint

encore un peu pl us d'un rot; tre dans 1 a pa ssè et en lagune. Au moment de la

basse mer l'é,aisseur de cette couche atteint plus de 2 mètres dans la

passe, mais ne semble pas varier beaucoup en l~gune et d&ns le San Pedro.

Sous cette couche nous trouvons]' ~8:j de mer t 'pure f ' oi.< 1~s courants

n'ont pas été mesurés.

En Vive-Eau l~s phénOrr~nes !"estent ar)[~loguesJ :!1:?j!: il existe cette

fois une étale r~e ple.in~ m~r, marquée rar If' 1i sparl ti~n d~ la couche 9U-

perficlelle saumAtre et l'apper1ticn d'eau do m~r jusqu'en surface, dans

lA passe et au débouché en lagune. Cette étale de pleine mer existe aussi

en lagune et dsns la rivi~re. A ::arée jescendante le courant superficiel

est plus intense qu'en morte-eau et atteint près de lm/sec dans la passe.

L'épaisseur de la couche superficielle nta p~s été mesurée alor., elle

est plus grande qu'en morte-eau.

En définitive le régime des courants se présente sous une forme

stratifiée puisqu'il existe le plus souvent une couche superficielle très

peu salée surmontant une couche d'eau de mer plus dense. Les courants

dans les deux couches sont indépendants et peuvent ~tre de sens opposé

~ certains moments. Les courants dans la couche inférieure seraient inté­

ressants ~ conattre puisque ce sont eux qui assurent le draga,ge naturel



des fonds dans la passe et le chenal de la lagune.

La période de crue:

Les Instructions Nautiques nous apprennent, renseignement

Assez vague, qu'on t'pourrait remonter le rivière pendant plusieurs

jours lors des hautes eaux". D'apr~s des r~pères fournis par les ind1g~­

nes, la crue d'Octobre-Novembre atteindrait facilement 2 mètres au dessus
N..~

du nivër1u\ sèche. Nous avons déj~ di t qu'elle faisait 1isparattre la tlè-

cte de sable constituant la rive Nord de le passeo La largeur de 18 passe

est alors considérablement augmentée, de m~me que les courants et les

remous. La houle, d'après les documents de la SCAF, pén~tre fortement

en lagune et peut disloquer les trnins de bOis.

On peut se proposer d'évaluer le débit de crue du San Pedro

~ partir de son b3Gsin et des précIpitations. Une planimétrie sur la

carte provisoire au 1/200.0(:0 du Se:rviee ùéJ graphique de l'AOF nous a

dom:é pour la sur-face du br ssin ju San l'e'5ro le chiffre de 3050 km2. Il

est ~xtrê:!:~ment ~liff:icil~ d'é:v~jlll~r l~s ~réciplü:tions sur l'ensemble

de ce bassin ~ui s'ltend j&~~ut\ 80km au Nor1 de la cÔte, puisqu'elles

8ugn:entent d.e 1 'Est ~: 1 tOu~s t et diminuent du Sud 8,U Nord ( cf. précip1ta­

tions ~ Sassandra, Tabou et Soubré données plus haut)o Nous avons pr1s

la moyenne des précipitations ~ Sessandra et Tabou, puis on Q fait la

Toyenn~ du résultat ainsi obtenu et des précipitations ~ Soubié. ceci

pour deux pGrioàes~ Hei-.Jt:.in et Septembre-Octobre-Novembre. Cn obtient

ainsi:

Précipitations en Mai-Juin 620 mm

Il de Sept. ~ Nov: 500 mm

Si l'on admet que toute cette eau est évacuée par le San

Pedro, on trouve:

Jébit moyen en Mai-Juin 360 m3/sec

Débit moyen de Sept. ~ Nov.: 200 m3/seco



Il est bien évident que ces chiffres so~t très approximatifs

et ne sauraient en aucune facon remplacer des mesures de débit sur le

terrain.

v- REPARTITION DE LA

DE LA SALINITE

TU1F EHA TURE

ET DU pH

Les données suivantes n'ont pas d'application pr8tique immédia­

te. Toutefois il est bon de les conna1tre. Elles précisent, en particu­

lier, la disposition de la couche superficielle peu ou pas salée, et de

le couche inférieure très salée. Le temps neus s manqué pour présenter

ces résultats sous forme de lignes isothermes, isohalines ••• qui auraient

ét~ plus p8rlBnt~s.

Il eut Jté soul~flitable de pouvoir donner des résul tats pour une

basse mer et une pl~dne me:.... -je mo:-te "!6.U et de vive-eau. Nous avons seu­

leY.l~nt opéré pendan t unl!: pl eiile-mer de mort~ "'BU et une basse-mer inter­

médiaire entre 1:101' te ';é;,U et vive ~;E~U.

Nous disposions d'une bouteille pour prélever de l'eau en pro­

fondeur. Les températures ont été mesurées avec un thermomètre ordinaire

gradué en dixièmes. Les salinités ont été déterminées par la méthode BoU

nitrate d'argent en utillsl'lTlt le3 tables de DUDSEN. La mesure du pH

était fei te coloI'imêtriqJ.~'"C.~ntet les résul tats sont corrigés de l'erreur

de sel. On se rappeller& Gue la salinit~ d~ l'eau de mer, dans ces r~·

glons, o<!!st d'environ ~.1 %o~

j~ulle part nous n'av.:>ns décelé d'hydrogène sulfuré, la circulat1

se fili t librernen t en lagune ~t dans la rivière.

• • • • • • •



A) Mesures du 17 Février

Pleine-mer d~ 14h
• M"sures en remontent II embouchure.

~-------~-~----------------------------------------------------------~-~~----
1 • 1•

l) Station 1 Profondeur 1 Température 1 Salinité %~ p H
~--------------------------:---~--------J----------~-- :------------ ------_.---

1
1) Débouché passe en • Surface 30"0 '2,30 7,02·

lagun~ 1
1 lm ?9° 5' : 3,30 7,12'-'

1
• I,8m 26°5 33,10 • 8,15• •

• s•
s

2) D'bouché San Pedro : Surfsce 30°0 1,20 s 6.90 s
en lagune • 1 1•

• lm • 28°0 9,05 • 7,29 s· • •
• • 1.. ·2m 26°5 30,70 : 8,10 1

: • 1•
4I'!1 • 26°5 33,55 • 8,15' :· •

• •· •
• •• •

3) Deuxième tournrnt S'.À!'f8C~
e- ___

0,80 · 6,90 1•
du San Pedro · 1•

') • 26°3 : 30 ,95 1 8,IO 1"ID •
1 1

5m 1 26°3 33,55 · 8,04 :·: z 1
: .. · 1· •

4) Cinquième tournant Surface 30°1 ----- ••
Confluent IDf-!1'igct sur • • 1• •
rive gauche 2m : 27°0 ?9,65 • 8,06 •• •

: • • 1• ·:3,7m • 27°0 : 32 ,30 • 7,95 1• •· · 1 1· •· · 1 :• •
5) Dixième tournant : Surface 30°5 : o 04 : 6,95 1,

: : 1

· lm 28°5 0,04 · 6,95 1· ·S 1 S

:2.9m 28° 5' 1 0,25 : 6,90 1

1 : 1 1

· : 1·• • · 1• • ·6) Treizième tournant • Surface 28°9 · 0,04 .. 6,85 1• · ..
Après Poro · • • 1· • •

: l,5m 28°9 • 0,04 1 6,90 •• •



B) Mesures du 19 lnrier

Basse-mel' de 9h 10. Mesures en remontant l'embouchure.

-~-~~~--~----~-~---~---------~.~~-~-~~~-~--~~------~~--~-~~---_._----~-~~-... 1 & 1 ••
Station , Profondeur , Température , Salinité ~b 1 P B •

~-~-~--~--~-----~~----.~., -~------~~~I~~--------~~-I~--~~·-~~~~·I-~~----~· 1 , : 1•
I) D'bouché passe en 1 Surfaee 1 28°0 1 4,25' 1 6,90 1

lagune , 1 • 1 1•
1 lm 1 28°0 1 4,2' .. 7,10 1..
• .. • : 1• .. •.. 2m 1 28°0 1 'l,50 : 7,22 1·: : • : 1·?,6m • 270 9 · IO.OO , 7,38 •· ·.. 1 : 1•· · : 1.. ·Z) Débouché Sa:c P~1ro Surface 1i: 28°0 : 3,70 1 7,00 •en lagune • .. 1 1• •

lm .. 28°0 4,05 .. 7.15' :.. ..
1 · S 1•.. 211l 1 26°5 · 28,80 : 8,01 1, •.. · · • 1· .. .. ..

; 3.;;'m .. ~6°~ 1 33,00 1 8,15' 1.... .. · • 1· • •
1 : l 1

3) Deux1~me toul'nan t · ?urf'p.c~ 1 28°0 : 3,30 7,10 1..
: 1

: .i ;,1 : 28~1 .. • 3,90 7,05 :..
1

.. ''} ')t,O? 28,15 8,01 1.. ,-t1 ~........: ~

· : · 1.. ..
: • .. 1.. ..

1+) ~ln . ,~.~~ tOl;lrn~mt .. gu!"ra~f!! · ?8c;2 : 2,70 : 7,00 1... .qti .. ·.. ,.J ' · ..
Confluent meclgot : • .. .. a· • ..
sur rifle gauche J 2m s =?8°G · 12,70 .. 7.30 1• ·.. s · •.. .. •

• 3m .. 26°0 : ....... • •· .. .... • : .. 1• • ..
1),8m .. 26°0 & 31.95 .. 8.00 1· ·.. · • : :· · ..
: • : 1..

5') Dixième touenant · ~ltJr ~8ce : 28°4- • C,45 • 6,95 1.. · •
1 • 1..

· 2nl ;;7c O .. 27,50 .. 7,26 1· .. ·• : : 1..
"3 Tl" 26"7 .. 29,?O · ,., '76 1.. t.1.· · .. f , ,

• : 1..
· : : 1·6) Douzième tournéint :I,9m 28°5' 1 o '; r::' & 7,00 1,'.- ')

Village d~ l'oro • : • 1.. ..



_....-..........._.....

13 Février: Arrivé ~ San Pedro en fin d'après-midi. Débarquement du mat.
riel. Installation d'un premier narégraphe en 1agune(r1ve
Ouest)

14 Février: Matin: Installation d'un deuxième ma~éfraphe en lagune prè.
de la passe. Préparé deux repères blancs sur les rochers de
la passe pour me'sures d~ courant.
Apres-midi: Sondages U S en remontent 18 rivière Jusqu'au
campement en amont de Fora.

IS et 16 Février: Sondages complets dans la legune (~ la p~rche).

17 Février: Mesures de températùre1 salinité, et p H ~ marée haute en
la~une et dans la riv1ere jusqu'au del~ de Para.

18 Février :

19 F'évrier :

20 Février :

21 Février:

22 Février :

23 Février :

24 Février :

Enlevé un des marégraphes 1agunelres pour l'installer au
village de Poro.

Mesures de température, salinité et p H ~ marée basse en
lagune et dans la rivière.
Transféré le marégraphe de Poro 'plus en amont, jusqu'au cam­
pement.

Analyse des échantillons récol tés la veille.
L'après-midi: sond8g~s U S au débouché de la pAsse jusqu'~
600 mètres en mer. '

Mesuré la longueur de le. base ayant servi aux sondages de
la veille.
Sondages au fil et ~ la perche dans lA passe.

PoJlr
Parti pour ~,~ afin de transporter le marégraphe ,
Gabo. Vaine att~nte des porteurs pendBnt une après-midi.
Rentré le soir R San Pedro avec le mar~grBphe.

Prépa.ratifs de départ. L"",·~' ~~~'rf !for.....;".." ....!...(.t.f4ia~.
Départ pour Sassandra en canot.



II.- Comparaison d' la mar4e ~ San Pedro (lagune) et ~ Vrid1 <mer)

~.-------~~-------~--~---------------------~---~---~~---~--~~-~-------~-----.• • •• • •
Date : San Pedro 1agbe • Vridl mer : Retard S. Pedro•

• Beure Hauteur : Heure Hauteur • minute.• •
_.~-------------:~--~-----~--~--------.--------~---------~:----------~--------• • a•
1lt- Février B M • 3 h lf.2 21 cm • 2 h 15' 7lt- cm : 87• •

P M • 9 h 1+5 60 • 9 h 20 119 • 25'• • •
B M • 15 b Ô5 32 : Ij.h 00 86 • 65• •
P M : 21 h 45 ~~- • 21 h 15 130 · 30• •: • :•

15' Février B M • 4 h 45' 27 • 3 h 1tO 80 s 65• •
PM • II h 00 55 • 10 h 00 113 • 60• • •
B K • 16 h 20 38 • 15 h 00 9!+ • 80• • •
P M : 22 h 50 67 · 22 h 15 126 0 35'• 0

1 0 0
0 •

16 Février B M • 6 h 00
~

• 5' h 20
I~è

: -.0• •
PM : 12 b 45 0 13 h 00 t -15'0

B M 14h 1+6 1+1+ 0

l~ h 1+0 III · ~
0 0

P M 2 h 0 68 0 2 h 40 125 •0 0

• 0
0 0

17 F~vr1er B M 6 h 50 27 0 6 h 50 87 • 1>0· 0

PM Ilt- h 00 65 0 1lf. h 10 120 0 *_-100 0

B M 19 h 30 42 : 19 h 00 110 0 30•
PM -------- -- 0 ..-_.......- ._- • ._.

0 0

0 •• •
18 Février P M l b ~ 70 0 o h 1+0 I~~

0 500 0

B M 7 h 26 0 7 h 40 0 000 1/

P M l 5A1,
~~

1 1lt- h 40 128 0

~~
0

B M 20 45 0 20 h 00 98 •• 0

1 0
0

19 Fév!'ier P M 2 h 30 77 0 1 h 30
1:69

0 600 •
B M 9 h 10 15 0 8 h 35' : 35'•
P M ...........- --- +15'h30. 131+ • --•
B M 21 te 25' 31+ 20 h 35' 92 0 500 •

0
0

20 Février P M 3 h 05 84 2 h 50 138 0 150

BM 9 h 1tO '2U 9 b la 68 · 300

PM 15' h 55
~~

16 h 00 150 • -050

B M 21 h 55 -----.- "t•••• 0 .--• •
• 0• 0

21 Février P M 3 h 40 88 0 3 h 30 148 0 la• •
BK • la h 05 2 0 la h 00 60 0 05• • •



111.- Comparaison de la marée au village de Poro

et ~ San Pedro (lagune).

-~~~------~-~~-~-----------~------------------------------~-----~-:Vlllage Poro :San Pedro (lagune) :
Date Heure Marnage: Heure Marnage :

~--~-------~----~-- -----------------~------:~-------~y~----------.

18 Février B M

19 Février P M

B M

• :•
20 h 45 • 20 h 45 :•

42 cm • 40 cm :•
2 h 35 • 2 h 30 •• ·64 cm • 62 cm •· •
9 h 10 • 9 h 10 •• •

IV.- Comparaison de la marée au campement en amont de Poro

et ~ San PBdro (lagune).

--------------------~------~-------------------------~--~-~-----.-----~_.• : Retard•
Date Campement • San Pedro (lagune) Jau caa-•

Heure Marnage • Heure Marnag. :pement·
----~-------~~---~ --~.-----~--------------:---------------~-----:-~----~. •• •
19 Février B M 21 h 45 • 21 h 25 1 20 m1n4•

51+ Cil • 50 cm •• •
20 Février P M 3 h 30 • 3 h 05 • 25· •

75 cm · 72 cm •• •
B M 10 h 05 • 9 b 40 • 25• •

85 cm • 81 cm •• •
PM • 16 h 20 : 15 h 55 2S'

72 cm • 67 cm•
B M 22 h 30 21 h 55 35

68 cm 62 cm
21 Février P M 4 b 15 3 h 40 35

89 cm 86 cm
B M 10 h 35 10 h 05 30
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