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REFROIDISSEMENT HIVERNAL ET ANOMALIES
DES CYPRAEIDAE (PORCELAINES) DU LAGON
DE NOUVELLE-CALEDOMNILE

RANCIS RO GERIE, gui est maintenant ocdanoghaphefd
PORSTON de Papecte. mais yui jusqu'a {} y a ppcore
nquelgues mois oceupail 1A mcme fonction en Noupelle-(% t
nie, nouvs a communiqué cetle publication qui sefa également
publiée dans Lt revue The Veliger.

RESUME

Lile de NawviHe-Calédunie est entourée par. un_ vaste
complese recilo-ia zonaire qui abrife une rés |mporlame'faune
malacologique va s Crprées fparcelrines) sont bien représen-

iées. Ces poscdlainess prisentent, dans la partie Sud-Ouest du

lagon, de spectacilares anumalies de forme (rostration) et de
comleur Mnigérissont que les diverses by pothéses concernant les
Apperts terrigencs nu miniers ne peuvent fogiquement expliquer.
Fa revanche, ke niive des isothermes dhiver austral indique un
vemuarguable reesin rcment catre la partie 12 plus froide du lagon
1t habitat des parceisines aberrantes. U ne reladon équivalente
Mant teouvéce sur b cate Estaustralicnne au niveau du Tropique
Sud, i} est sugadcrd que ces anomalies du méiabolisme frappent
aystematiguement les porcelatnes tropicales 4 la limite thermique
swféricare de beu: hahitat. ev gui pourrait étre confirmé par une
sxpérimentatios en bace thermostate.

.

NATURE DU PROBLEME

Sitave ¢a My Je Corail. a quelques degrés au Nord du
Tropique da Caprivorne, la Nouvelle-Calédonle est entourée par
un complese revilo-lagonaire corallien gul constitue le second
ensemble plandiiive de ce type aprés la Grande Barridre
australienne. Ju lacne inveriéhrée fixée. riche de plus de div
mille espéces dilivientes, abrite et alimente une faune abondante
de grande valver tounowmig e @ poissons, crustacés, mollusques,
ete. Cos derniees =t péchés traditionnellement pour des raisons
alimentaires 1zl \".;alumenl pour leurs coquilles qui de tout
temps ont repiesenty une valeur d’échange et de troe. Au premicr
rang dos cogniibti - les plos prisés flgurcnl les porcelaines, bien
représentees - Nouvcle - Culédonic par une cinguaniaine
d'espéces appartesurt a ka famille des Crpracidae. Le ramassage
intense qu’elles ~ehissent dupuis plusicurs dizaines d'années a
pennis de vecuedlt en grand nombre des individus présentant
des anomalies narphologiques spectaculaires portant sur la
forme de 1a coquiie trostration ot déformation) ¢t sur sa coulenr
(nigérisaticu). Recherchées par les collectionneurs, ces poreelai-
nes difes « nige) + « rostrées » on « aberrantes » ont une valeur
élevée sur le marciid des coquillages de collection et faisaient en
1975 'objet ¢ livre remarquablemeut illustré : Porcelaines
mystéricuses e Nowvelle-Calédonie, par R. Pierson et G.
Pierson. En 1Y77, 1.V Chatenay publiait également un ouvrage
traitant du méme sujet. Si Ton Tait la synthése de ces denx
ouvragcs el d*artiztes divers parus dans la revue conchyliologigue
calédonlenne ROASINLANA, on peut établir que :

-— les porcelaines aberrartes cétoient des individus normaux
dans des biniopes coralliens et détritiques de faciés classigues
(récifs frangeaults, dalles calcaires).

~— les juyéniles me sont pas atteintes; le phénoméne de
déformation vt de nigérisation apparait progressivement avee
Pdge et sc manifeste par un épaississement et une opacifica-
tlon de la base généralement accompagnée d’une surchage de
la pigmentation noire de la coquille qui pourra devenir
entiérement noire (C. arabica, caurica, mappa, etc.).

-— les parties molles des individus anormaux ne présentent
apparemment »as de particularités par rapport aux individus

normaux

~— I'intense rvcherche des coquillages dans le lagon calédonien
fournit ua échantillonnage trés serré et permet de dresser la
carte 9¢ la ¢istribution des porcelaines aberranies: on

constate que leur habitat est limité a une portion du lagon
Sud- (Sncsl entre la sortie du canal de la Havannah (Goro) ¢t
Pentrée de la Baie de Saint-Vincent el s"étend de la eéte a la
ligne d’flots médians (fig. I).

les nombreuses hypothéses traditiounellement émise pour
expliquer le ou les mécanismes en canse ne sont pas
satisfoisantes car. en Pabsence de tonie ¢lude systémaligue.
elles “ne S‘appuient pas sur des ¢ritéres qui serajent
spéeifiques a la zone d*habitat des espéees aberrantes.

DONNEES NOUVELLES SUR LE LAGON

De 1976 a 1979, 1e Centre ORSTOM (Olfice de la Rcchonlu
Scientifiyne et Technique Quire-Mer) de Noméa (3.0, 3
Nouméa. Nouvelle-Calédonie) a réalisé avec le navire occ.lnugr.\-
phique Fauban etude hydrologique, physico-chimigue et plane-
tologigue du lagon Sad-Quest calédonien ¢1 des eaux du proclu
large. Une douzaine de paramétres parmi les plus représentatils
du milica murin ont é1é mesurés régnli¢rement. peadant ces trais
annces (température. salinité, osygene, pll et alcalinitd, sels
nutritifs et azotcés, phosphatés et silicatcs, chlorophylle a @
phaeophytine, phytoplancton et sooplancton) fournissant ainsi
mie bonne deseription du milicu ¢t de ses variations annuelies.

1'étude globale des données indigue yue les équilibres
fondamentaux sont préservés et qu’aucune anomalie dans la
distribution d’un paramétre n*apparail dans une zone ou 'autre

(Dandonneau et Rougerie). Les concentrations en métaun

lourds. cuivre, cobalt et nickel, contenus dans une dizaine

dorganismes benthigues (akgues brunes. holothuries, huitres,
éponges. cic.) se situent dans la gamme 0-30 ppin, ce qui est
notable mais inféricur aux seuils critiques estimés pour la
biocénose (Rapport UNESCO. 1977). Cuvs métaux lourds, ob
domine le nickel, sont transportés dans le lagon par les eaux de
ruisseliement ayant lessivé le massif minier ultra-basigue
calédonien ¢t sont danc présents tout au long de la ligne de coie

(K.E. Chave et R.W. Buddemeier, 1977) de la Nowvelle-

Calédonic sans que le lagon Sud-Quest puisse @ cet égard étre

considéré comme sowmis & des apports particuliers, que ce soit

au plan qualitatil ou guantitatif.

En revanche. le tracé des isothermes sur la carte des
températnies de s tace du mois e plus fraid taonitl, monire une
coincidence frappante avee la yone d*habing des porcelaines
anormales, 'isotherme 21"5 C englobant trds précisément la
zane concernée (tig. 2. On peut noter éalement que la partie ld
plus froide on tes températures peuvent osciller en hiver cutre 197
et 21°C recounre ensemble des baies de Boulari a Prony, 1 og
justement le pourcentage des individus anormaus sest ringle
plus grand au début du ramassage intensif. dins les sinneds
1965-1970. En poorsuivant ectie analywe. on ronstaje que :

— Ia liwite Fat {Goro) se sitee au chaugement de eote, i e, 2 b
fronticre hydrologique asee un courant chaud qui longe I
cote Fst en direction du Sud-Est et qui transporte des e
dont L empériature minimale est de 237 €,

~— la limite Ouest se situe a lentrée de la baice de Saint Vineont,
ot les cann sont froides en hiver mais on le biotope est pon
propice @ labitat des porcelaipes Uonds turbides sulilo-
vaseun). Ao Nord-Ouest de cetie buic, de gain en fatitude
capéche fa tewmperature des cann lagonaires de descendre
au-dessous de 22 C.

—- le grand véeil, totalement présord da plicnomiae, est hainnd
par des caus océanigues moins sensibles su refroidissement
hivernal ¢t dont la (empérature minimaic oSt comprise entyy
208 ¢t 22 (.

—- le fond de Ja Grande Rade abrite wne wmsporiante population
de Cypraes, principalement C. mappa. dont plusicurs milliers
sont péchés chaque annee el qui e sunl foutes reselégs
exemptes danomalies. Or nos mesures indiquent que o
partic Nord-lsr de cette bitie est un poa plus chaude que [~
cann limitrophes piar suite du rejet des cans de refroidivan -
ment de usine de la Socicre e Nickel,
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En conctusion ) semblerait v avoir une relation causale
edirecty entre b Yormation en hiver d'eau de température
infécicure « 21”5 O ot la présence de poreclaines anormales, le
phénoménce ¢tant te plus marqué pour les ecaux variant entre 19
<t 21" O, b.e.. dans Jes baies ci le long de 1a edte entre Nouméa et
Prons. le sendrome en cause pourrait étre une réaction
amftholigue.des  porcelaines soumises en hiver 4 un stress
thermique au wivean de lear limite inféricure d'adaptation et qui
seeréteraient ators de Fagon anermale un exceés de caleaire et de
mélanine. :

Ces observations peuvent étre rapprochées de celles faites sur
certains bivabes comme les hultres Crassostrea gigas qui
subissent, lorsyi’elles sont placées dans des eaux froides, des
perturbations de croissance enteainant un excéds de calcification
de la coquille. Cette technigue utilisée au Japon et en Corée est
appetée « blindago - ¢t permet de produire des huitres aux valves
plus épaisses gui resistent micux aux perforeurs.

]

¢
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EXTENSION GEOGRAPHIQUE DU
PHENOMENE

'L'hapothése di-dessus implique de retrouser ailleurs une

réaction dquivulente des Cyprees et particuliérement en Austra-
tie ofn la ligne do edte passe de L zone tropicale A 1a zone
tempérée, Des porcelaines déformées et noires ont été effective-
ient recoltves sur fes 2otes du Queenstand, dansla baic de Keppel.
situce au Nord dv Gladstone (Rg. 3). L'examen de la carte
spontre gque ceite haie se tromve A la latitude du tropigue du

Capricoine (2327 Sud) ¢l un peu au Sud de 1a zone on se

ermine 12 prandy barrigre corallicone avstiralienne (Goreau et

Ja, 19795 Ce imple Tait peomet de savoir qu'a cette latitude les

wuy atteignent e hiver la wmpéranre Iéthale pour la plupart

fos coraun, sot 197U, ce qui est ennfirmé par 1a position des
suthormes en a5 L0 Pickind et al, 1977) En fait, comme
dans le lagon cdicdonmen, les températures 3 la cote et dans les
miies sent en hoeraeférivuros 4 celles des eaun du proche large
tdescendent doue idrdrement -dessous de 20 C. La présence

e Crpries anoraies au niseay du tropique Sud du Queensiand

uiforee dove sen-idévablement notee hy pothése et appelle les

CIMEFGIeS suivaies )

— parmi les espices pouvant devenir anormales trouvées en baie
de Reppel. pacicurs sont présentes en Nouvelle-Calédonie
(. arahiva. C2 pelia, Coerose), les autres sont endémiques 3
L4 cote ausirdizcnne, ce qui tendrait a prouver le caractére
svaiematique Jde a reaction des Cyprées en état de choe
thermigue.

- les déformati yre rostrazinns ¢l mélanisations se présentent
de fagon Wontigac & celles déerites dans les deux onvrages de

o reference paris a Noamda.

— I'échantilonnscs est meins hon qu'en Nouvelle-Calédonie,
les baics i b réeifs de e région du Cap Capricorne
développact wem girande surlace sur laquelle le ramassage des
couillagos et Beancoup moins intense.

Cette dermicre ce:narque paurrait 4 clle seule expliguer
aourquni, si lionelzaisation des porcelaines tropicales 4 lu limite
chermigoe inléricuie de leur habitat est un phénoméne général
Hu an moins imde-gacifigune, celui-ci n'o pas encore été décrit de
fagon globale. 11 fai 1 en effet que I'échantillonnage soit trés serré
2t porle sur la uclite 200¢ frontiére o0 les températures
hivernales oscilient votre 19 ¢t 21° C. 1.a recherche des Cyprées
aberrantes pourrait sinsi étre tentée prés de la ligne du Tropique
de 1a cote Sud-Quesi australicnne, des cotes malgaches, de la
~dte Sud-Est africaine, etc., ¢n tenant compte des particularités
thermiques des coarants cotiers.

Dans Uhémicphére Nord, des Cyprées pantherina de couleur
noires auraiemt {ié trouvées en mer Rouge mais nous ne
connaissons pas In localisation de la zone intéressée ; on peut
toutefois remarquer que s’étendant de 13° N 4 28° N, cette mer
ol vivent de nombreuses esplees coralliennmes subit un fort
refroldissement hivernal dans son appendice Nord. Si, dans ce
cas aussl, la nigérisation des porcclaines est confirmée et
Iéca)lsée dans la inarge thermigue de disparition du corail, on
pourralt aussi envisager que ce soit un cffet induit des basses
température sur v biotope corallien réagissant au streiss
h)vernal qui soit 4 P'erigine dn phénowmene et le restreigne aux
zones peuplées par les madréporaires. H. Lowenstam vcité par
Goreau (op. cit.) a wis récemment en évidence une modification
de la calcification de certains coraux en fonction de la
{g‘mpérlture; la sécrétion habitaelle de carbonate de calcium
dans sa forme la plus soluble (aragonite) est en effet remplacée
en salson froide pac une sécrétion de calcite qui est une forme
beaucoup moins seluble. Toutefois, le mécanisine par lequel ces
organismes contrélent la constitution minéralogique de leur
squelette €5} eil¥oie inconnu.

L mw vt ¥ T RN HLE™C ATANIELS S

PERSPECTIVES

On peut tenier rapidement de tester hy pothése thermigque en
plagant des Crprées norsnales on leperement o snétissées » daun
des hacs d'¢levages maintenus & 20° C gidce @ un ssstéme de
refroidissement analogue a celui iostallée a4 U \guasium de
Nommca pour les bacs de nautile. Celle expérimentiation vient
@'étre proprammée par le divecteur de 'Nguarium, M. Yies
Magnicr. et sera réalisée en 1980 dans des haes en circnit semi-
omvert.

N fandrait d'autee part controler «in situ . Uévolugion des
porcelaines depuis le stade jusénile jusgu'au stade aberrant,
Gtablir In dypamique dn processus o le pourcentage dos
individus atteints en fonction de lenr dge. Une telle Crude, 3
mener au wmoyen du marguage des cogunlles et de plongécs
nocturnes ne pourrd ahoutiv qu'en Metant ¢o Feserve une 7o
de platier daus la partie la plus favorable, haic N°Go ou hair L ¢
par exemple.

Si fe resuliat de P'élevage en enecinte thermaostatée est positif.
pourguoi ne pas envisager de développer une petite aguacnliure
de porcelaines aberrantes qui metirait sur le marehé internatio -
nal I¢és specimens les plus spectaculaires afin de maiatenir ka cote
actuelle trés Hevee (SO0 dollars pour une muppe ou une stolida
bien noires). Pour nouvelle qu'elle soit. cette idée n'est pas plas
farfelue que le greffape des huitres devenu an Jupon une
véritable industrie et qui se dévcloppe actucllemient en Poly néaie
frangaise avee 1a production des grosses perfos poires recucithes
dans les Pincradu margaritifera greffivs,
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FR.4 ACIS RV 2 ERIE wias posw works for ORSTOM-Pupecie
d (Frends B o sa) was aot a long time ago in New Culedonia
ahere Lie had tre <o o e jol e gives us this article, which will also
he publishe i, 70 VELIGEK

ABSTRACT

~ Theisland of e Caledoma is surrcunded by a vast coral reel-

lagoon comgles. e Aabitat of a great deal of matacologic fauna
afid numerous C.zriza (Covmries). In the south-west part of this
12goon. these coter &y posses major anomalies concerning shape
defurmation} an.i cour 1dtackening) which cannot be logicaliy
sxpliined by a siaeie assumpton based on mining or terrestrial
fRuens.

On the other 7, isothermal lines plotting for an austral
winter shows @ e x2d hink between the coolest water lens and
e abnotmad coates zone of habitat. A similar connection s
ound on the aus tet wn east Jaest near the south tropical line and
i sd i nese metabolic @bnormalities can systemati-
of ke oowries ot their leswer thermic limit, which

ally affeet
Quld be preaed 1 aroper vnpaiiments in thermostaled tanks.

NATURE OF PROBLEM .

Sirua-ed in
Japricarn New (alcdomd s surrounded by a coral reef-lagoon
amates whash cesonues thie second planetary set of this tepe
I er the A Iar Gieat Barrier Reef. The established inverie-
sated fa Aasnore (uan (10,000 different species. shelers
<nd fecds @ frecena rumareas fauna of greal economical value
ishes. crustdoes o riusci, et Lhese laver ones are traditionnaly
Ollested for a LS reasens but also for their shells, which,
rom ead days. Lave been of oxchange value, Among the most
Tized shells i s cowties. In New Caledonia, fifty species are
sund belong v osive Crpraeidae family. The intense collection
o these she oy vears has permitted o pick them up in

freal numbers W spesiacalar morphological anomalies, espe-

saly en the shagss o the st (rostrauon and deformation) and

m e eodoaer trascsaton) These cowries called « niger » or

ceosraied oowit voare very priced by collectors and have a high

«aiue on ke sned masket were in 1975 the opic of a beautifully

llustrased book . Sea Caleduniz’s Mysterious Cowries, by R.

AHerson et G. Poerwen In 1977, )M, Chatenay published a work

reattng of e swne subject. 8y synthesising both works and

wiicies 1ssued 1t e New Caiedonian conchyliologic magazine

ROSSINIANA 17 vy De stated that :

— averrant cowv:ic. are found together with normal subjects in
coral and duor al biotopes of classical facies (fringing reef.
calvaraous pav gk

— juvende vy wie not atieched ¢ the «deformation » and the
« nig2rnatiee « rhieneienon appears progressively with age :
the hass e 5 thicker and opaque when an extra
prizmeriation ¢ the back makes it blacker and blacker (C.
arabicu cahrio mappa, e,

— soft parts ar d 1 .uitle of abnormal subjects don’t present any
particuiarities @ cording w normal individuals.

— intense rescarch of sheils in New Caledonia lagoon has
supplied a widt :ange of sumples and allowed us (0 set up the
distribution 2y of aberrant cowries. We have observed that
their habna: s ‘united © a part of the south west lagoon
between the Hhavannah Channel exit (Goro) and Bay St-

Vincent ent ¥ and stretch from the coast to the islets line (fig.
b

— many hypothc<es often published (o explain (hese mecanisms

©are unsatistaciory s, due W a fack of alf systematic study. they
are not based .. Criteria which are specific (o the habitat zone
of aberrant spe.res.

ceerd Seaa few degrees north of the Tropic of

WINTER COOLING AND ANOMALIES OF CYPRAEIDAE
- (COWRIES) IN THE LAGOON OF NEW CALEDONIA

NEW DATA OF RHE LAGOON

From 1976 1o 1979, the ORSTOM Center of Noumea (BP A §
Nouméda, Nuouvelle-Catédonie) has carried out. with the ocean:.
graphic shup Vaubarn a planktonic. physico-chemical and hydrol.
gie study of the south west New Catedonian higoon and in g
near open seit. During three vears, a dazen parara2ters, amonsg ti
most representative of the marine environment, have been
measured regularly (temperature,  salinity, onvgen, pHooand
atkalinity, nitrogenous salts. phosphate, silicate. chlorophyvl and
phacophy tin, phywplankton and zooplankion), tius supphying 3
good description of the environment and ¢l its tinudal vanations
The global study of data has pointed out that Fasic balances ars
préserved and that no abnormality, in parameter distribution,
appears w one zane or the other (Dandonneau and Rougerie) The
concentrations of heavy metals (copper. cobalt. nickel) contained
in a dozen of benthic organisms (alpae, sea stugs, ovsters, spongas,
eic.). ranges from 0-30 ppm in the scale, which is noticeable, bug
less thun the criteal sieps for biocoenosis tUNESCO report 1977)
These heavy metals, where nickel predominales. aze carried awas
in the lagcon by runoff water having leached the New
Caledonian ultra-basic mineral mountain niass. Jdnd are accuniu-
lated ail along the coast line (K E. Chave and R W, Buddemeier.
[977). without any peculiar ailuvial deposis i the south west
part ol the lagoon.

On tire viher hand. isotherm line on the temperatures map for
the covlest month Chugust) shows a stinheg caoinadence with
abnorma! cowries” zone of habitae The 210 wenherm includes
very precisely the alfected zone (e 21 [ shouhd also be notd
that the coolest pant, where in winter empaeratizes can osaiflaie
between 19% and 217CL covers the whole rexon from Boulasi ta
Prony exactly where from 1965 W 1970 the Highess percentage of
abnormal subjects hay e been picked up. Followiryg this analvsis. it
can he established that .

—- the castern Hmit{Goro) is siwuated at the zhange of coasti.e ut
the hydrofogie [rostier with hot current hugging the eastern
coast (o south east and carrving away wader » ith & minimum
temperature of 23°C.
awesternn dome stais ae the enery of Bas So-Vaineent, where
water i couler in winter. but which s unpropitous 1o
cownries’s habitat (sandy and muddy boitoms!. {n the north-
west of this bay, the increase in fattude stops the lagoon water
1o fall betow 22°C.

— the great veefll totaly preserved from this phenomenon. is
surrounded by oceanic water less sensitive o winter cooling :
its minimum temperatire varies bewween 21°5 and 22°C.

— the botonm of the Grande Rade (Noumxa) shelers an important

poputation of Cy praea, mainly C. mappa, a few thousand of
which are picked up every vear, all of them being free of
abnormalities. Therefore. our measures ind:cate that the norih
of this bay which receives cooling-water ou:let of the nickel
factory is a litle hoter than the adjacent water.

In conclusion, its seems that there is a direct causal conneciion
bewween the development, in winter, of low temperature water
and the presence of abnormal cowries, the phcnomenon being
more important in water varying between 19" and 2(°C. i.e. in
the bay and ulong the coast between Noumea and Prony. The
syndrome could be a metabolic reaction ol cowries hit by
thermic stress in winter and secreting abrormually an excess of
limestone and melanin,

These uwhservations could be related w the ones on same
bivalves bike oysters Crassostrea givus) vhich sulfer, when
placed in cold water. fcom growing disorder ledding (0 an exeess
of calcificatton of the shell. This technique used in Japan und
Corea. is called « hardening » and perrits the production of
thicker valve ovsters with bewer resistance o baring shells.

GEOGRAPHIC EXTENSION OF THE
PHENOMENON

The above mentioned hypothesi< reguares another equivalen:
reaction of Cypraca W be found and particularly in Australia

°H



