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REFROIDISSEMENT HIVERNAL ET ANOMAl.IES
DE~; CYPRAEIDAE (PORCELAINES) DU LA(iON

DE NDUVELLE-CALEDIlMt.E

17 R\ '\(1" H( 1 -: ERII'" <Jlli l'~I mainteuant llC]anOgNl.p'h.cHal
.l' "OHS J't )\1 .Il- Papl:'l'II', mais qui jusqu'à 1)' a icore
'Iuel'ju,'s Illois Ill',: l, p~il I~\ IIIl'l11l' r"I!l'li~n en ~ou 'elle-(~tr
nie, 1I0US a C1,U;I\',III1HIU~ ceue publlcation qUI se a ègalemens
publiée dan, 1.. Il \ IH' Tire 1"';,111''''

RESUME
L'Ile d~ "'1lo1,III-Cal(',jlJllil:' est entourée par un" vaste

comple ve l'l'cil''-!,I ~'J1aire qul abrire une très impor tantèfau ne
il)alal'lIlo:~i'lIH' Il'1 i.s e~ pr'l-<"; rllnrcdain('~) sont bien représeu- .
:l-cs. Cl'S IlOICII::iI,':" Prc"Cllll'lIl, dan" 1:1 partie Sud-Ouest du
lagun, de 'qll'l'l.h':;I:i1res au.uualles dl' lorme (rostration) cl de
.'lJull'ur Inil'.iori'''l'IO!II 'lUI' I~, dherses h~ pothèscs cunccrnant les
lpport' lcrri~cll\' ou minier- ne peuvent luglquement expliquer.
En revu nch e , 1<' :1;.·1'1 dc' bolhcrlllls ,l'hiler austral indique un
\·,'rn:lrllnahll.' r,::"dfll'L IlI1:1It 1.11Ir(' la par tie 1" plus froide dn lagon
•. 1 l'huhitat d,'" PO" clu lne a!Jaralll,";, l ne relation équlvalente
i,tant tr ouv ét ,;Ur 1:, côre E~l australlcuue au ni l'cau du Tropique
Sud, il est ~!lg;!lr! que ces anomalies du métabolisme frappent
,,' ~l\'matil(u( Il;,'n 1h'~ IIM,.'Lltncs rroplrulc-, à la limite t her nrlque
;~ft!lÎeure de ku: h.llJital, cv qu i pourrait ètre conflrmé par une
:'~ptrill1cnta[ilo:' (" liac ,herlllo>lalè.

Nft,TURE DU PROBLEME
Situ ee 1''1 :.["! ,I~ Corail. a quelques degrés au :'\onl du

1repique Ù'I (al,,;,'olne, la ,S;II'I\elle-Calédonle l'SI entourée par
un cnmple ve (c',ii,,-!lIg'ln,L;rl:' corallien qui constitue le sl:'colld
ellsunhlr l'hll''~::,:re de Cl,' I~ pl' après la Grande Barriere
auslraJirnll~, 1:: !,II:nl:' ill\''''II~hrée n',ée, rIche de plus de dix
mille ('spêcI's (J;[t'II',nles. "hrif(' el alimente une faune abondaute
de granlle ':lhu. I.unolllill'IC: poissons.l'rustacés, mollusqul:'s,
ctc. ('cs dtlnil;' ·,nl phhés Il'aditionncllement puur des raisolls
aJiIllClllaircs IUl:, ,'::all'O'Ielit pOlir I(':HS coquilles qui de tout
lemps '11111'\'111""'11"; un,' 'all'tH d'échangl:' ('t d('IrOI', Au premier
rang Ùl'S l'iJi;lIiH;::;, '. Ics 'Ilrh prises figurellt Il:'s porcl:'laiucs, bien
repl é\l'lIll'C' - Il ''';''\II1I1I',Cal('donie Il:11'' UIlI' ciuquanlainl'
d'e~pil'e\ ;IIIP:I'I,'·':'l't il la famille dcs ()'{'ral'idtll'. LI' ramassagc
ln 1('11\(' Ilu'elll" ,,,t'Î';'enl dl(llIis plu!>ielHs dilaines d'anll~es a
permh d(' ((,cIII"ll'! en gralld uomhrc des illllilidus présentant
des :InonJ:lli(·, 'l .. rl'lwluJ.:iqlll" spcclacnlain's porta lit sur la
tonne dt');1 CI)'1I,j'i,o Iro<'lraliU!1 etllHurm:llionl l't sur sa coull'ur
(nil!erisaliliul, \l,',:huch('es par les collectionneurs. ces purcelai
nes dites "uilll'i ' .. rostl'él~S " ou .. aherrantcs " ont uue l'all'ur
élelée sur le 11I;1!":lë des coqllillagl:'s dc collection ct faisaient l'U
1975 l'objl,t d'l'l' livre remarquableml'ui illustré: Porcelaines
myHérieu,\I's dl' \lIul'elll'-CIlh'dol/;e, par R. Picr!>on et G,
Pierson. En 1~77. ,1. '1. Chalellay publiait également un OUHa!-:c
Iraitant du 01':111(' sujel. Si 1'011 rait la s~'nthèse de ces deux
oUHsges ct d':1Iïi::lès divers parus dans la rel,Uc coul'hyliolo!:iqu\'
éal~donlenne lU J\SINIANA. lin peut étahlir que:
• les pOrCl'I:lilll'" aberrantes côtoient des indÎlidus nurmaux

dans des hinl',!II'S coralliens ct détritiques de faciès classiques
(récifs fraugcallts, dalll:'s calcaires).
les ju\éniles ue sout pas aUeinles; le phénomène de
déformation l't dl' nil-:~risalionapp:sraîl progressÏl CIllCUt al cc
l'âge ct sc nUtllifesle par un épaississemeul cl uue lIJ1acil1l'a
tlon de la ba"f~ l-:éonéraJeml:'ul accompagnée d'une surchage III'
la pigmentation noire de la coquille qui pourra delenir
entièrement nllire (c. arabica, caur;ca, mappu, elc.t

- les parties 1ll',lIes des iudÏl'idus anormaux ne prêsenll'nl
apparemmenl ~Ias de particularilés p3r rapporl aux indhidus

normaux

- l'Intense rrchl'rche des cOlluiilages dans le lagon cal"'dllnien
fournit un 1\,'h,lutillllnnagl:' très sl'rré ct pl:'nuI't dl' dn'sSl'r la
carte 'dl' \:1 (,i~trlbuliou des pnrcelai~les :Iherranll's: un

constate que Il'111' habitat l'~t limité a UIII' pur rion du la 1:01 Il

SIIlI-()ucstl'lIlrl' la Sllrlil' du l'auallh~ la l luv.uuiah (;UI'O) 1'1
l'entrée Ill' la lIaic dl' Saint-\IIII:CIII 1'1 ';l'\I'ilIl de la CÎltl' il la
ligue d'ilols médians (fig, 1l,
les nomhreuw» h~ pothèses tradltlo Il IId 11.'1111'111 émise PClUI
l':l.pliqu\'r le lIlI les mécanlvmcs l'II IOHbl: III:' SOIlI 11:1'
satisfaisallll's car, l'II l'absence dl' 101l1\' étude s,lslémalillllc,
elles 'Ill' ~'appuil'lIl pas sur Il,'s l:rilerc'; qui ser aicnt
Slll'cinlllll'S ,i la 1001' dhabltat des l''pi'ccs .iber rantes.

DONNEES NOUVELLES SUR L,E LAGON
De 19":1J a J')79, le CCII tre ORSnnl 101111": dl' la I{Cl'IINl'I,,;

Sclentifiquc ct Technique Outre- 'led dl' '\uUlI1l'a IB.P. :\ ~

Nouméa, Xnuvellc-Calédonie l a rl':llis,; aHC Il' 11:1\ ire océauogrn
phlque 1ill/hull lctudc hydrologique, ph~"Ït'o'I:i1irni4ul'ct 11101111"
toloutuuc du lugnu Sud-Ouest calèdunleu cl de, caux du prut-ln
larue. l'ni' duu zu inc dl' paramètres par ml 11', plus i cpréscnuuil-,
du mllieu mur in out èté mesurï-, rl'l-:UIil'r"III"I'1. pl'llIlanll'es Iroi,
années uempérururc. salinité. ovygcne. III ( 1'1 ulcalinlté. sl'l';
nutr itif-; ct alOtl's. phosphatés et silicall", 1hloruphylle a el
phacnphj IÎIIP, ph~ toplancton ct /llollia IICIOII) l'nu rnlssant ainvi
11111' bonne dcscr iptlun du milieu ct dl' !>cs 'ari.lliuns unuucllex.

L'étude l:lohall:' des données indique 'lue les équtllbre«
fondamentaux sont préservés Cl qu'aucune auomalle dans la
distrlbutio n d'un paramètre n'upparalt dau-, une loue ou l'autre
(Daudonneau ct Ruugerle). Les concentrations en métnux
lourds, cuivre, cobalt el nickel, contenus dans une dizaine
d'organisUll:'s beuthiques (a~ues brunes, holuthurles, huit l'es,
éponges. etc.) SI:' suuent dans la gamme 0-.10 PPIll, ce qui l'SI

notable muls lnf'èrlt-ur aux seuils critiques I,~tirllés pour la
blocènove (Rapport l ':"ESeO, (977), Cl'S métaux lourds, où
domille II:' nickel, SOllt transportés dans le la!!.!)n par les eau:l. dl:
rulssl:'lIl:lIIelll a,allt lessÎlé le mas!>if lIIini(:r ultra-basiquI'
calédonien C'I ~O;lt donc présellts tout au long de la ligne de côle
Œ.E. Chme ct IL \\'. Budllemeicr. l'J77j de la :"ouIl:'lle·
Calédonic sali' IIU'~ le lagon SUd·OUI~SI IlUis'I' ;\ l'ct égard ètr('
considé'r(' COIIIII\l' soumis à dl's apports parlÎClllil'l's. que CI' soil
au pl:>n Ilualil:ltif ou Il"anlitatif.

En n'Iauchc, Il' Iracé des i'Olhl'I'II1l" '"l' la carll:' dl',
t('llIper:IlIlII's dl' '1111.11'1' du llIoh Il' phh froid I:wltll, lIIonlr,' UOI'
COillCidl'l\l'e frapp:II]1I' alec la lUIll' Il'hahital dl's 11IlrCl'lainl'"
auormall's, l'isolh"rJIw 21"5 C en!!.llIhaul tl'l' )1I't!l'Ïsénll'nt la
I,nlle l'lIlll','rm'\' (lig. !l, Ou Pl'Ut 11011'1' ég:lII'nll':11 quI:' la p'lltil' 1,1
plus fmilh'lIil!cs tclllpératurcs pculcnlllscill!'r l'II hill'I' l'uln' JI)"
ct 21"C Il'l'lIUHI' l't'n'l'mhl\' des h'1Ïl" ,Il, Illlul:ni il Proll~, hi Oll
jUSlI'lIl1'll1 1(' pOlln','nla!:e dcs indil idll' allllllllall\ s'esi ri',,)I.' h
plus !!.ranll au dl'hui du ra iliaS'a gl' inh"I'i!'. daus I('s anlll'"
19115-I'PII, Ell IlllllrsuÎlanl \'l'Ill' an,llv',I'. 1111 ,',,"sta)I' '1"1':

la Iilllill:' F~I «;'Irn) sc SitlJl' ail l'Il<lI'~I'III('IIIIII' ('Îltl', i l', Ù la
frolltilor!' h~ drlliogillue all'c un ,'IIUnlll1 l'hallll qui IOllg,; 1"
cÎlte E,t l'n lIin'l'lilln du Sud-Est l't qui II'(IU~p'lrtl' dl" l':lll',
dOllt bI U'llIlll'rallln' miuilllalt' 1"1 III' 21" ( ,

la IimÎII' OUI"1 ,,'sitllc il Il'ulr('c (h- 1.1 h,lil' Ill- ~'aiul \ illl'lulo
uù Il', 1'.111\ 'llul froilll's l'n hh cr llIais 0'1 II- hilltlllH' 1,,1 Il'11
prnpil'l' :i l'hahitat dl's 1I0rn'lailll'" Il''1111, 11Irbide, ,:dol .. ,·
,a'I'U\), :\u :'\ulIl-Ollcst d,' l'l'II" haÎ<', k gain l'II lati!nd,'
l'ulpêl'hc la tl'llIlll'ralUre dc~ l'all\ l:.ll-:,,"ailc, dl' dcsl'clldr"
au-dl'S'IIUS dl' 2~" C,
Il' I:l'alld Il'l'ir, "llaicnll'Ill Ill'l"'II": dn phll"1lI1 Ill', I"t h_ti,~.,..
par dl" 1':Ill\ tll'<'anilllll'S llIoin, 'clI',ihk, ail rdroidi',sl'IlKIlI
hill'rllal \'t donl la I('m(lénltllll' llIinim:.it' "1 l'IIIIIIHi'" l'IIlh·
21"5 1'1 22" C.
le fOlld dl' la t;r:tndc Ralll' abril!: \lU,' .lllill/rI.lI.I\, (lUPUhllioll
dl' C~ pracs. llrin<'illalellleni C. l1IiJPl'IJ, Il,'"t "h.,il'ors millil'I"
S0l11 pêches l'hallue anlll'(' ,'1 '1111 'l' ,"III Il.IlII'S 1,"~ll'"

l':l.l'mptl's d'antllllalies. Or illl' 1lI",III"", illdi'llll'III 'Ille L,
partil' :\01'11-1-:"1 de .Cl'ltl' haie 1"1 lin ()lll pills Ihaullc 1(111' l"
1':ln\ limill'fl(lhl" par sllill' lIu 1l'j':1 dl'" ".111\ d\' rl'l'lUidi""··
ml'III dl' l'IISilll' .lI- la ~III'illl~ 1.1' :"-id,I'i,
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En cOllclu~:t111 Il sL'lIIhlt'rail y aloir une r('lalion causale
.direch: enlie 1.1 form:llillll Cil hi\er t1'call de tempéralure
inférieure :, 21"':; (' Cl la prl'sellce tic porcelaines anormales, le
phl'IIIJIII~IIC él:lnl h' Illu'; nlal'lIl1é polir ll's caux \:lriant {'nlre 19

"i:t 21" C, LI'., d:tll~ Il'~ h:lil'S l" Il'lolI).: dl' la cille entre Noum{'a cl
l'rnl\~, I.e ,1'll\lr"l)\c l'II causc pllllrrait être une réaetioll
~lIélah\lliljl\l:,d,', I,,,rcchlilll" 't1Umi~l's l'II hiler ôl 1111 slrl'S~

Iherlllillul' au Ilh';lII de leur limile illfhicllre d'adaptatiull clllui
wcrélcraicul ah)r'; ,It' f:l~.lln :lllllrlll\lll: Ull l'xcès de calcaire ct dl'
lIIélanilll·.

Ces ()b~enali., .. , peu\lnll "tn' rapprochées de celles failes sur
.:trlains bh ah es ,'CIIIIIIIC Il's hUÎlTl's CrasSCl.wrea giglls qui
'lIbis'>enl, 10r,,,pl' "lIls S()1I1 plal'ées dalls des eaux froides, des
jJerturhalillns cie 1'1 "i~,all('e ,'lItraillalll UII cxcès de calcificatioll
,l~ la COlluilll:, C.. II., l,'chniflul' 1Ililisél' ail .Japoll ct en Corée est
~lppl'lC!' .. blindap ,. l" pnlTlCl dl' produire des hllilres aux \'ah'es
\llu, ''Ilais,,'S ljlli l,silotenl mil'U", au", pt:rforeurs,

EXTENSION GEOGRAPHIQUE DU
PHENOMENE

! L'II~ pOlhè ...., ,i·lle'>,u'> lillpliqne LIe rl:lruuler ailleurs une
r'èaclilln ~ljuÏl:Jh Ill,' ·lcs C~IH('CS Cl particulièrement en Austra
lie oi! la lil:ll' ,1., c,'"c JlOl'''' llc la Itlne tmpicale à 1:1 zone
!elllla'rée. j)",s p'lr"l'IainL's d(formce.. cl noires ont été effectÏ\e·
'n'elll 1'I:I:ollI:e, :,ur h" '':l'I((:S dll ()ueen~lalld, dans la baie de Keppel.
,,jtul'r au .';onl Il,, f;larJ'lOlic mg. 31. L'cxamen de la carte
,nunlrc que Cl·, .... h~ic sc tr'IUIe >1 III I:llitudl' du tropÎl,ue du
;':lprktH ni' Il ~ '2' Sud) l'( un pt·u au ~nLl de la zone oil sc
trOlil1l.' la ~I'alllh "arrière ,:oralliellut' aU~lralienne (Gorcau et
,l., 1979.1. ('c 'illl"k fait IICll1ll'1 dc s:lIuir qu'à celle latitllde les
all~ a nci\:Ill' n' ,n hile! la IClllpél;}IUrC lëthale pour la plupart
lL~ C'irau:>., ~r)'1 j'I" C, l'E' 'illi 1',1 ,',)nfirmé par la position des
,wthlrm,'~ ,'11 ;II'Û: ";,L. l'iLkald Cl al., 1977). En fait, .:omme
'i;ln~ ", la::(111 ..lil')"IIIC/I, k~ t(;,lIlpêralures ôi la cfÎle el dans Ics
',aib ""111 ('II h"O:I' lIlféri,:url'.\ .:ell(;'s de, eau~ du proche large
'1 dl''>CI'IHI .. II( d'IIII' 1(';:I~rcnlt'lll ,11J'lles~uus de 211" C. La préscncc
l~' CI l'Tl: ''', :11;(01111,1 Il, au nÏll':1IJ du tropifl ue Sud du Oueensland
cllfof\'I' du"" ,\.lI·;dhahll·\lIi'nl nolrc h~ pothi'se ct appelle le~

èrT1~nllh'~ ,uÎ\ .\:1:'." : .

p:JrJlli le, ~'IÜ' ," plllll':lnl dC\l:lIir anormales trou\'ées en baie
dl' "qljlli. p.h,il urs "l'li Jlrë~clltcs en :"ollrclle-Calédunic
te. 'Iri/hltJl, ('. .fo'ltllU, (', "/'/"'1), les autres sont endémiques :i
1.1 ':IllC ,1ll'lr,IÔ,(tIUe, cc qui tl'udr:!il :i prou\er le caraclèrl'
"'~Il~m:l!i"li" ,1. la r(',II'1 iOIl d,'s C,I (lrées l'II élal dl' chuC'
IhenllÏlilli"
k, d':follllali J"',. rOSlr:lii,lll' Cl. mélanisalÏl\IlS se présentent
dl' fao,:flJl lth Il:il:'1( :i cèll,· ... dél'ril~S fl:lII~ les dl'ux OII1'ra~es Ill'
r'·fI·n'uc'l' par".1 :"f>lJm',I.
lï:chanl<lltlilh"'_' l'St Il!f,in' hon IIU\'II :'\olll'elle-Caléùunie,
Il'' hail' u l,· récih dl' la réb:illll du Cap Capricorne
dë,I'IIII'I':iI;l \"" ~;'a/ltll' ~lIrra('e ~lIr laflul'Ile Ic ramas~a,.e des
coquill:lg,;', 1"1 ''l',IIICllIlP moins inlensc,

Cl'lI" d"luitn 'l',nar'l"l' \lourrait :i l'Ile seule e:..:pliquer
:Jourlju"i,.,i la luda'li;alillil Iles porcclaiOl's tropicales à la limite
~herrniqUI: in fi:l i, l,;,' ,:le lelll' hahitat e,' 1111 phéllomèlle général
'lU ail 1Il0ill~ illllc":;;lcifiqll", l'l'lili-ci n'a pas encore été décril tic
façoll j!.lohalc. Il (li 1"11 effcl '1111' l'échantillonnage soil très serré
~I porte ~l)r iii :"'Iile 10ile frontière où les tempL'ralurcs
hi\'ernales llscilie!J! ,'ntre ]9 ct 21· C. La rel'herche tics C)'prées
lberran\l'~ pOllrrait :linsi ètn: Il'IItée près de la ligne LIu Tropitlue
,il' III côle SlId,(1I"'" aU~lralicnl\e, tic'> côtes malgachcs, dl' la
côte Sud-f:st alric.line, elc" l'II tl'Ilant compte des particularités
tbermiqul:s des Cr"l rants cÔliers,

Dans l'hhni'phhe ~ord, des Cyprl!es panlhel'ina de cOlllellr
noires aurai~nl ('Ii, lrou\'é~s ~n nter Ronge mais nons Ile
connaissons p:!s la localisatioll de la zone intéressée; on peut
t9utefois rernarlJlll'" que s'étendant de 13" 1'\ à 28° N, celle mer
où vh'ent de nomhreuses espèces coralliennes subit un fort
refroidissement hhHnal dans son appendice Nord. SI, dans cc
cils aussi, la nigirisation des porcelaines est confirmée ct
lqcallsée dans la marge thermique de disparition du corail, on
pourrait aussi cn\ j-;ager que cc soil un effet inLluit des bassl:s
tempèraturc sur le' biolOPC corallien réagissanl ail slrei:"s
hj\'ernal qui soit :i l'origine LIu phénomène ct le restreigne au:>.
lones peuplées par les madréporaires. H. Lowenstam dté par
Goreau (Op, cit.) a Illis récl.:mmentl.:n è\'itlence une modification
de Il calcification de certains eorau:..: en fonction de la
témpérlture; la sé('rétlon habiltle/le de carbonale de calcium
dims SlI forme la pills soluble (l'aragonite) est en effet remplacée
en saison froide \lM une sécrétion de calcite qui est une formc
beaucoup moln~ ~ltluble. 'foulcfois, le mécanisme par lequel cc~

organismes conlri,lenl la constitution minéralogique LIe Icur
squelell'éeS\ 'e\\"\:\ih~ IIlCol\hU,

PERSPECTIVES
On pl'UI ll'nll'r r:lpidemenl de tes,,"r l'h~pl)l),hc thCTIlliflllC l'U

Illa\':lnt dl's C-, I)r~'l'S normall's III 1 1Ï':~i'fI'nll'ul ' "Iëtiss('l'~" 1\.111"

dl'~ hac~ .rl'h·1 a).:l" mainlcuus :i 21l" C 1:1 :ic,' :'1 uu \1 '1"llIl' dl'
n'fmillissl'ml'II1 ana!n).:III' il nlui ill,(:III(' :'1 1',\1111:11 illm Il,,
;'\nnm(';1 pour les hac~ de n"ntile. ("'1\,' "'llérÎlIll'II!"liIJII \il'II'

d'l'tn' progralllmél' par le dil'ecleur Ile /"\<llI.lliulli. ", y",
:\Iagllil'r. l'I st'r:J r('alis('e l'n I~XI\ dall' ,j,., hac', "II cirl'uil 'l'lIIi
lI11\l'rt,

/1 faullrait d':llltrl' \lart cllntniler .. in ,jlu .. l'éllllul'illll Ih',
porcclaillcs depnis ", Slade jUléuiil' jU'llu'au ,'adc ahl'rraUI.
élahlir la dynami(IIIC dn proCl'''11S "1 li' 11IIUl'CCIlt:lgc' d"
indi\idus al teints en fnnclillu de !L'III' :h:l'. l'm' Ll'ilt ':rud,', :i
mener au moyen dll InarlJuage llc~ CI)(llIllI,'" L'I LIe 1)llln~ël'

nocturlll" nI' pOllrra ahoutir qlJ'~1l II1l'1lal1t "11 1'I', .. ne IIne 'l'"'
de Illalier tlall~ la pôlrtie la plu~ ra'"r'lhll'. hail' :'\'(;u IlU hair l,'
par C~I'llIplt',

Si le r('snllat dl' /'élelage Cil ellCl'inlc thcrlHustatée c"t positif.
pUlJnl'Hli Ile pa~ l'nrhagL'r de dëleloJllll'r LI Ill' pl'lilC allual'nlllllC
de porCl'laine~ ahernlllics qui ml'tlrait sllr li marché inh'l'n:lIÎIl'
llalle'" ~llccill1en~ le' 111us spectaculail"l'~ afin dl' nl:lintenir \:1 Cll(e
actuclle trios {'ll'I'('C (5011 dollars lIullr unl' /llaPI/1i 'lU UUC ,\111/id"
bicn nuin',), POlir n\llllClll' lIu'cllc ~\li(. ,'l'II" iI!l'(' ,,'l"( Jla" (llu.,
fa r fI:l Il L' '1 Ill' IL' ~reffa~e tic, huilrc'; dl'Hnll :1" Japllll lIlH'
\'érilahll' indll,tril' Cl Ilui sc déll'In\l\ll' :lctudll'u,,'111 Cil 1'1l1~ n",i,'
fralll;aiSl' :IIl'e la prutiuctiun dl's grosse' perl" lIuires rel'lIcill1l";
dan~ les Pillcrlld,l 1I/11l'gl/ririfem gn'ff,"",
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'r;I~:~~ COOLING AND ANOMALIES Of CYPRAEIDAE

~C~~ES) IN THE lAGOON Of NEW CAlEDONIA

FR4 \CfS I{ l ' 1. .'\ll: \1 :d' ,'(1\\' \\·III't.S Ji". ORSTOM-/'ll/I/!l'I('
. (Fr( lit!' }. 1.... ~·t:J. '''cl' 'Id a /'.'IIi: /ill/" aga ill Nell' Cu/edlJllio

,1 ltere li" i1,,',i l' '< '. ,. (' ;"h /;l,' g/' es I/.S Ihis urlide. \lf/ich \l'ill a!v'
~I.' publilh,,·f ;1..(", l' l'hi.H,f.ï(

ABSTRACT
Tile islan,j o( \,.;'.' Caledoll:a h surr"unded br a vaSl coral reel'·

lagoon cOl1lple ,. t',,· 'u\bil,l[ .,r a greUl deal or malacologie rauna
and nUmel\IllS (.!. ,.,:-(/ kl'\', ric~). In lhe south-I\'esl pan or this
iali:0t)n. liH~~C e·....·., ~~ p0~'~" miljor anomaiies concerning shapc
der(,rmali(li\) an.: :·"0Ur Ill!d.:kelling) Illlieh cannOl be logicalil'
~l(pl<lined l'ty a ,i';I::e as\lll1lplion bJsed on minillg or ll'rresLrial
.rnuenL~

011 lhe 01he" ; .,.,.\. i'l'l!ienlldl lines ploHing l'or an <luslral
,villler ~ho\'."~ Il l'l," :\~d I:n" bel\1 een lhe coolesl waler Icns and
!'c .11'>:11'11)101/ c·').'.l ,~s lo,··n:: 0:' ilJbil<l1. .\ similar connl'clion is
ound on l!I'J 2:0, :.,' "n C"Sl;"I"S, ncar lhe soulh lropicalline and
1 1S svgge,l::d 'l:' .r.~se ml:I,I\;('iIC ,1:'I~onnalilies can syslemali·
dll~ a:lcl:l ".....( i,,' ,; 11\ r:t;, ,Il :heir h".'wer lhermie limil. whieh
9u1d be DI"l···.e.! l, :J~()P("l' l\:"lrimcnls in lhermoslaled lanks.

NJ~TURE Of: PROBLEM
Sill,ld Il', '.:< • ·.'r li Se.1 .\ !i;\\ deblec~ llOnh of lhc Tropie <If

",tP!i,~·.;rll 'Cl'" ( ::":!O:Ud " S:HroUlldcd hy a coral reer-lal;O"11
lIln;!I..:\ 1\ 1;<!' "'.:·,.ItUll:'. [!lC s~c()nd plilnClHrY sel or lhis lype
1 cr Ihe .~'.";:I,d ,:. (j:eill il,ln i.:r Heef. The eSldblished ill\"cne
'I.i\t'~\ !")U::il : .• 0' ,1 :\1ore 1;1.111 10.000 dlrferem species. shellers
.. nd f(:d~ J f'c: ;'1'.; 1 IJJll'~:n.s rcllll1J (If grcal eeollomical value l

Ishe~. :·rUSI.L.I:,'. ,~: • 'l:s,;a. e'.. 1 heSè laller t'"es are lradilionnaly
(J!le'~l<:,1 Lx rF.:' i.. 'L~ re.iS'.·:I~ but ab,) l'or lheir shells. which.
,','m f'"i l:"~ \. L :,\ ~ t"cl'n ,'1 v \,;hilnge lalu~. Among lhc mOSl
·nf.cd ~r,el;<' "r,· d.·.: ;,;.:J\\ !Îl:~ ln \·c\\' Caled(mia. IirlY species are
.1eln:J 1'::1:.:1';:1\'; 'Il '.'·.e (:rrr,leiol.lt! ramily. The intensc collection
>1 lhe~" ,he!:, :.): ,l::,"}' I"cr:r~ !us perrniacd lO pick lhcm up ill
(rca: n~lmbcr; '.1 "'1 ~I'e;;:.<:<.:,:!"r l11orphological anomalies. espc
.:a:ly (on :he sl,t:·.: '.1: lhe ,1 t Il iroslrallon and dcrormatiolll and
III t'le t:ll',:r.,r If,;.:,;:~al;l)nl. '[ !lcse cowries ::allcd « nigcr» or
1 lo;,:r"'i~d ". \\';' :': ..l!"l: \· ... r}" l'ri/cd by colleelors and hal'c a high
,aiuc on :h. '''.:! "lJ;'kel w<rte in 1975 lhe lopie or a bCaUlirully
lluslrd:eJ l'O'Jk. \"'" CCl!~'/Ci!li:i's ,~~rslerio/lS Co II'ries , by R.
>il:rson Cl G. p'~!~"'1 ln 19~7. J.\1. Chatenay published a \\'ork
realln., cr ·):e S.,:·lC ~uck::1. By srnlhesising bOlh works and
lClicies lS~,:"'l~ 1'\ d,: :'\ew Clidonian eonchyliologic magazine
ROSS/\/A,\.-I j' :)','1 be Sldle,1 thal:
..,. aoerralll 1;()'.I": j.:, <Ire l'c'u:ld l()~elh~r Wilh normal subjccIs in

clr",1 ~Ilj li..'" ·.. rI hio:(lr'~~ or classieal racics <rringing recr.
ca.ll~ar~(Jl.l'" r' 1,' ':i:~ 1.

- jll, ... ,~de ,w.,, .. I~ nol ,!ll.ld.cd: Ihe ccdcforlllUlion)) and 1Ile
" 11'~~~:',lli(""'1 . ;:':eno'Yle:1JIl appears progressi\'ely Wilh age:
lhe ba~l~ r è .:".!:l'.~~ Ihid;er and opaque when an extrJ
plè.:llenmi(~1\ (': lhe b'ICK makes il blacker and blacker (c.
arabi<::o ("a~,r,u: 'I1C(lpa. ct~:.).

"7" SOrl pan~ a!".l 1: .!lille of <lbilOrmal subJecls don'l preselll any
panicuiari:ic~ ,ol. .:ording II) normal indh·iduals.

- inlense rescal t! ~ or sheds in :'\ew Caledonia lagoon has
supplied a \\ Idl : .1'1gc of 'iilmples and allowed us 10 sel up lhe
diStribution :l~JI d aberrant cO\\.'l"ies. We have observed lhal
lheir hubll;l'. , :lIl1ilCd LO a pan or lhe sOUlh weSl lagoon
bel\\'een lhe H 1\"Jnnah Channel exit (Goro) and Bay Sl
Vincent cnll y a:ld slrelch l'rom lhe eoaSllo lhe isleLS line (lig.
O.

_ many hypol!l< -,', Ilflcn publi.~hed lO explain lhese mccanisms
are unsallsla';lIll:. ib, duc lU d lael-. or a!l SYSlclrullie sllldy. lhe)"
lII'e nOl basejl.l ~Iiteria which are spedlic 10 lhe habilal zone
of aberralll ,pe,::' ...s.

NEW DATA OF RHE LAGOON

Frtllll 1\/7610 197'1. Ille ORS r()~1 Cenlc.:r nf :-;('lImca IHP\ :
:'\oumè.l. :'\llun::lle·Caledoniel h;l~ c.lrricd ml(. 1', ilh lhe o,e,l:1' "
graphic sillp VUI/I'WI il plunklollic. phvsiCl.l·d-,l·llIi'·'11 ilnd ll\dll\l. ,.
gie ~lUd~ llr lhe 'lllll!l \l'e~l :'\cw CilkJ'"li,11l Illh'OIl allJ in '1;(

ncar open 'C'1. I)urill~ lhree ye.lrs. a (Ll!en p,lr,lnl::lcIS. ,\lll0n,~ ILc
mOSl rerre~enl,ul\'c of lhe marine enl·il(llll'lelll. hale ·hc.:el:
measureJ regtllarl~ llemperilltlre, ",Iinlly. \.\y~cn, rll ,111.1

alklilinilY. 11Itrllgenous salis. phosphmc. sili\:'He. <:hloroph~ 1 an.l
pll<lel\ph~ lm, ph} l'lplJnklOn and lOllpiallklllllJ. I!lUS SIIPI'I\ ill!: .1

gond dcsl:npllon nI' lhe enVirOlltllelll illid or i:~ ,rolllidi lan;\I:l':"I'
The glt)b.\1 sludy or daw has poimcd OUI lil,H ra~ie ha"ln~c~ a~l~

pré~er\"ct! and lh,1I no abnorrnalil~', in par.lI11eler di'lnbuli(ll1.
appear~ III l'Ile Zllne Ill' lhe Olher li )ant!onneall ,lfIti R()u~ene) "11:...
conCCIllI'dtlllllS 1)1' heal"Y melals (coppel', cobail. lliàell (;OIlWllle,i
in a dOlen .,rbCnlhic organisms (al~a<.l..seJ .;ll1~s. (,y'lers. spon~~',
ele.). rall~e~ l'rom (}-30 pprn in lhe seale. whi~h is IUlkeable. blH
less lhall ,hc ~rille,\1 Siep, l'or bl(1(;OCnllsi!; Il:' I~~,CO rerhlrl 1Y7i,
Thcse hC.ll y mewls. where Ilickel rreJominaLe~, 'ln: carried ;I\'il'.

in lhe 1.1~"I\ll hy rlI1l0rr \Valer llill illg Icat:hed lhe :'\C\~·
l'all'doni.lll ullra'\hl'ic mi/leral Illilunwin n;,,,,..11:J arc ;ICt'WIHl'

laleu ail alon~ lhe coaSl line (K E. Chale and R \\". Bl1ddem~icr,

1977). Wilhollt allY pl'l:uliat a:lll\'iai (kP'hll' 'Il Ilw SOULh "e'l
part 01" lilC l'lgOOIl.

On lhe ."her Iwno. isolherm lillC Oll the '''''llfer.llurc, Illar f"1
lhe e(h\k'l IllOlllil 1·\ugllSl) Slll.lWS a ,trIkl'~ ,\,ill'~ldel1l:e \\il11
ahnMmal <;1\\1 rics' lPlle or habitai ï he ll"{' 1·,··"hell1l indutil:'
\"er~ p''''C:I,d~ (!le .tl"lci.:led mile <l'tg, 21 Il ':\'.l\'!-.\ also De Ihl,d
lhJI lhe <.'",,1<;'1 P'III. where ill \1 illl"" lenW';:·,ll\l:<.:S can os;:dl",c
bell\'eell Il)'' ant! 21"C covers lhe WIHllc n· ... ''':) fr,lm Iloulari Ln

Prony ... \.IC:II~ \1 hc.:re r'"lll 1965 Lll 19~ü lhe ;Ii~ile'; J"lerl'Clllabe (,f
abllormal '1IbICCl' hal e becn pl-:ket.lllp. FolI·.I\v irl: Ihis analy,i~. il
can l'tc e.. ldl'lblwt! thal .

Ihe C<I'ICrn lilllil ((;oro) is siwated <Il lbe ;~Ii~lIl~e or coa~l i.e dl
Ihe h~ Jrologlc fr"mier Wilh hOl Clllrem hll~:~:,ln!J lhe eaSlefll
C,I;l'110 ".\1I1h CJ'1 and carrying a\lay \',",llcr \1 !Ih ,1 minimum
lempl'rawre Ill' 13"C.
\\c"'l'III 1111111 'ldll' ,Il lhe l:lHr~ llr B<I~ ~o·\lncelll. Ilh":l::
\1,lIer j, .:,,\,Icr in ll·inter. bill \\ hlrh IS unpropilious hl
cllllric.. "s hdbital (sandy and rnudd~ b-.l\tllITIS1 ln lhe north·
\l'C'l nI' lhis bay. lhe incrcase in lalilude SIOr~ lhc :agoon \l'aler
lO rail be!o\\" 22"e.
lhe gr..:.ll r...cr. wllIl)' prcsencd l'rom lhls phenomcnon. is
~lIn\)lindcd b)' o<.'eanic waler less sensilivc 10 witllcr Cllolin~ :
ilS minil11um lempCralure varies belweCIl 2/"5 and 22°e.
Lhc 1"'ll\1111 or thc Grandc Rade (:'\lIUlllCdJ sh...hcrs an impmlalll
j11'plll<lUlln or C)praea. mainly C. moppa, a l'cil' lhou~and or
\1 hich arc picked .llP every year. ail or lhcm being l'l'cc or
dblllll"lllalilies. Tilercrore. our measures incl:t:ate lhallhe nonll
lIr lhis ba)' which reeeives coo!ing'WJlCr ou:ICl or lhe nickel
rlll:IOrr is a liule hOler lhan Ihe ad)a,;em Il aler.

ln condusion. ils seems lhal lhere is a direct c.\IIsal conne,;tiol\
bClII"cen lhc dcvclopmenl. in winlcr. or loI\' lemperalure walcr
and Lhe presen.:e or abnonnal cOlI"ries. the phe 11.)rnenon being
more imponanl in \l'aler I"arying belween 1911 and 21°C. i.e. 111

lhe ba)' and along lhe coaSl bCl\\ecn :'\oumeJ and Pronl·. Th...
syndrome could he a melabo~ic rcaclion nI' clllwies hil bv ~l
lhermic Sires, in Ilimer and seerelinll abnorOl.tll\· an e\.;c..~ 11Î
limeslone .Ine! IllClanlil. .

Th~se \'b.;crl·auon' CllUld be l"elaled ln lhe ('l1c~ Oll ,nrnc
bi\"al\"e~ hkc O~'I~I' fCras.\OSlrea ~igllS) \'. tw,:h suiTe!". I\hc!'.
plaeed in (l'Ici \l'a leI'. r.·om growing di,,;,rdcr kl,:iJ'~ lil :lll C\C~ ..~
or .;,lIcilil'<llIl)n of lhc shell. This lcchniqi.l' uwd in Japélll dnd
Corea. is <.',lIled "IlJl dcning" anu pClnlit, lhl~ productiOIl or
lhicker l'alle "y~tels l'. ilh bellcr re,iSl.lIlce 1.' '''';lIng shells.

GEOGRAPHIC EXTENSION OF THE
PHENOMENON

The abclI'e menli0nl:d hYPOlhôi'; n:411,rc~ JIl<Jlher cqui\"illell:
reaclion ,'f ()pr(/('lI III be round dUJ p~lrlic:t1!arly in Auslral:a

.,
,"


