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Abstract. Research on the lepidopteran graminaceous stem borers and their antagonists:
achievement and perspectives. In sub-Saharan Africa, lepidopteran stem borers cause severe
damage and yield loss to graminaceous crops such as maize, sorghum and sugarcane. This paper
reports major findings on systematics, populations genetics and stem borer ecology by scientists from
France, Australia and several African countries, over the last five years. Some of these findings do not
agree with past results, which will affect our approach to control stem borers. These articles will be an
important source of information for decision makers, scientists and extension agents working on stem
borers.

Resume. Les l.epidopteres foreurs des tiges constituent un des principaux facteurs de reduction de
la production de qrarninees cuitivees (rnars, sorgho et canne a sucre) en Afrique sub-saharienne. Une
synthese des recherches menses au cours des cinq dernieres annses sur ces insectes ravageurs et
leurs antagonistes est presentee. Les travaux realises dans ce domaine par des equipes francaises.
australiennes et de plusieurs pays d'Afrique ont conduit a un ensemble de resultats originaux dans
les domaines de la systematique, de la genetique des populations et de l'ecoloqie des foreurs. Ces
resultats bouleversent significativement les connaissances acquises anteriecrernent, et par la rnerne
devraient conduire dans les prochaines annees a un changement des methodes de gestion de ces
ravageurs. Les travaux faisant I'objet de la presents synthese apportent aux chercheurs, decideurs et
acteurs de terrain une information actualisee sur les foreurs des graminees, information difficilement
accessible par ailleurs.
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L'homme agit de facon croissante sur
l'environnement et les systernes ecologiques. En

retour, ces systemes vont repondre via des rnecanisrnes
propres et interferer avec les activites humaines. 11 est
done essentiel de comprendre ces mecanisrnes,

Plus de la rnoitie des etres vivants dans le monde sont
des insectes et environ la moitie d' entre eux a un regime
phytophage, c'est-a-dire qu'ils consomment differences
parties des plantes, feuilles, tiges, racines, Heurs, fruits
ou graines. La phytophagie est repandue dans les
principaux ordres d'insectes, rnais, parmi les ordres les
plus riches en especes, les lepidopreres comprennent
une tres forte proportion d' especes phytophages. Cette
phytophagie s'exerce principalement aux depens des
planres a. Heurs, les Angiospermes. Les lepidopteres
constituent donc un element clef des biocenoses et

E-mail: pcalarayud@icipe.org, bleru@icipe.org, fschulrhessreicipe.org,

silvain@legs.cnrs-gif.fr

Accepte le 20 septembre 2006

il n'est pas etonnant qu'ils interferent frequemment
avec I'homme en tant que ravageurs, en particulier
dans les regions tropicales oil se concentre une forte
proportion de la diversite entomologique. En Afrique,
par exemple, I'homme a introduit des plantes cultivees
qui n'en etaient pas originaires (arachide, manioc,
mars, etc.), ou a dornestique des especes vegetales
locales pour creer une variete ou une espece cultivee
dont il a inrensifie la culture (e.g. Sorghum bicolor).
Dans certains cas des insectes ont ete transportes avec
ces plantes (cas de Cbilo partellus (Swinhoe 1885)
(Lepidoptera: Crambidae) important ravageur du
mars originaire d'Asie et introduit accidentellement
en Afrique vers 1930) se sont adaptes a. de nouveaux
biotopes et, en l'absence de cornpetiteurs locaux, ont
pu devenir des especes envahissantes. Dans d' autres
cas, ce sont des insectes locaux qui se sont adapres a.
une ressource vegetale dornestiquee ou nouvellement
introduite, comme dans le cas du foreur Busseola fUsca
(Fuller 1901) (Lepidoptera: Noctuidae) vis-a-vis du
sorgho et du mars, par exemple.
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En Afrique, les Iepidopteres foreurs, dont les
premiers stades larvaires se nourrissent directement de
feuilles pour ensuite forer les tiges, constituent l'une
de principales contraintes de production des cereales
cultivees. Leur diversite apparait toutefois beaucoup
plus irnportante qu'on ne le considerait jusqu'a present
(Le Rii et al. 2006). Ce nouvel essor de .I'etude de la
diversite specifique des foreurs est probablement lie a
l'utilisation accrue de l'outil rnoleculaire qui, combine
al'etude morphologique classique des especes permet
de mieux definir le statut taxonomique du materiel
recolte (Moyal 2006). Beaucoup de ces foreurs se
sont specialises sur une espece vegetale (monophagie)
ou un petit nombre d' especes appartenant a la
merne famille botanique (oligophagie) (Le Rii et al.
2006; Ong'amo et al. 2006; Otieno et al. 2006).
Une meilleure comprehension des mecanismes de
selection et d'adoption d'une plante hote est illustree
par l'exemple de l'etude de l'equipernent sensoriel de
B. fusea (Calatayud et al. 2006). La phytophagie et
la specialisation sur certaines especes d' angiospermes
sont vraisemblablement al'origine du succes evolutif
de ces lepidopteres foreurs de graminees en Afrique
(Moyal & Le Rii 2006).

Les interactions entre les foreurs actuels et leurs
plantes hotes peuvent etre tres anciennes et ont ete
conservees au cours du temps (Moyal & Le Rii 2006).
Ce conservatisme des interactions plantes-foreurs
implique que des contraintes fortes jouent sur les
phenornenes de changements d'hote vegetal, facteurs
majeurs de la speciation et done de la diversification de
ces insectes phytophages.

Des etudes phylogeographiques ont mis en evidence
une variabilite genetique des populations de certaines
especes de foreur comme Eldana saccharina Walker
1865 (Lepidoptera: Pyralidae), un important ravageur
de la canne asucre en Afrique du Sud, et B. fusea en
fonction de leur origine geographique (Assefa et al.
2006 ; Sezonlin et al. 2006). Ces travaux permettent
de retracer I'histoire de la distribution geographique et
ecologique des populations de ces especes au cours du
temps sur le continent Africain.

L'etude des phenornenes de speciation chez les
foreurs requiert egalement une bonne connaissance des
mecanismes de reconnaissance du partenaire sexuel.
Chez B. fusea, espece chez laquelle la femelle ernet une
pheromone sexuelle qui assure l'attraction specifique
des males, les etudes comportementales ont rnontre
que ces derniers presentaient un comportement de
cour extrernernent simplifie (Frerot et al. 2006).

Si les Iepidopteres foreurs de graminees semblent
s'etre diversifies en exploitant la diversite des plantes
(Le Rii et al. 2006), la comprehension de leur histoire
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evolutive implique aussi la prise en compte des
organismes qui vont tenter de reguler leurs populations,
comme les insectes parasiroides. Les lepidopteres
foreurs sont engages dans des processus coevolutifs
avec leurs antagonistes (Branca & Dupas 2006 ; Bruce
et al. 2006 ; Conlong & Goebel 2006 ; Dittrich et al.
2006 j Dupas et al. 2006 ; Gitau et al. 2006 j Muirhead
et al. 2006 j Wale et al. 2006), processus OU les facteurs
de l'environnement, la plante hote, les autres especes
hotes potentielles des antagonistes et la contamination
par Wolbaehia pipientis Hertig, 1936 (Riketsiales:
Rickettsiaceae), jouent un role preponderant. Une
meilleure connaissance de ces processus evolutifs et de
leur action sur la demographic des heresdoit permettre
une meilleure gestion et utilisation de ces antagonistes
pour le controle des populations de lepidopteres foreurs
ravageurs de culture.

Le parfait synchronisme spatio-temporel qui existe
entre certaines especes de foreurs et de parasitoides
(jiang et al. 2006) a permis une utilisation intensive
de Cotesia flavipes Cameron 1891 (Hymenoptera:
Braconidae) pour controler efficacement lespopulations
de C. partellus sur mais en Afrique (Cugala et al. 2006 ;
Kipkoech et al. 2006; Omwega et al. 2006). Cette
espece est egalement consideree comme le meilleur
candidat pour un controle biologique des foreurs en
cas d'invasion des plantations de canne a sucre en
Australie (Sallam 2006).

Differences pratiques culturales comme I'utilisation
de plantes en bordure des champs cultives (haies
protectrices), la fertilisation du sol et les cultures
associees se sont averees prometteuses pour reduire
les degats et les pertes de rendement causes par les
lepidopteres foreurs (Agboka et al. 2006 j Ali et al.
2006 j Chabi-Olaye et al. 2006; Matama-Kauma et
al. 2006 j Mgoo et al. 2006 j Ndemah et al. 2006;
Van den Berg 2006).

Par rapport a 1996, date de la derniere conference
internationale sur les lepidopteres foreurs de graminees
en Afrique, qui s'etait tenue a Nairobi, a l'ICIPE
(Overholt 1997), les resultats presentes dans ce
volume ont permis de renouveler tres profondernent
les connaissances dans les domaines de la diversite
faunistique, de la genetique des populations, de la
distribution spatio-ternporelle et de la biologie des
foreurs de tiges et de leurs antagonistes. Les resultats
obtenus au cours des dix dernieres annees doivent
aussi permettre une amelioration de I'efficacite des
methodes de controle biologiques et culturales.
Lamelioration des connaissances dans ces domaines
permettra a long terme le developpernent d'un ou
plusieurs modeles de prediction des fluctuations des
populations de foreurs, prenant en compte la diversite
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des conditions environnementales locales. De tels
modeles pourront, par exemple, aider aune meilleure
gestion de l'introduction et de l'utilisation du rnais
transgenique en Afrique.
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