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FUNCIONAMIENTO ECOLOGICO DE LAS LAGUNAS DE LA ZONA
DE INUNDACION DEL RIO MAMORE (BENI-BOLIVIA)

ECOLOGICAL FUNCTIONING OF FLOODPLAIN LAKES OF
" MAMORE RIVER (BENI - BOLIVIA)

Marc Pouilly !, Carla Ibafiez?, Martha Gutierrez ** y Takayuki Yunoki?

RESUMEN

El sistema del rio Mamoré en la region de Trinidad, estad constituido por el lecho principal y por lagunas
anexas, antiguos cauces. Estias son diferentes debido a su edad, morfologia, conexion y distancia al
Mamoré. El objetivo del presente estudio es el de comprobar la hipdtesis que la zona de inundacion tiene
una estructura espacial y temporal en cuanto a la distribucién de los organismos acudticos (fitoplancton;
zooplancton; peces). Ocho lagunas correspondiendo a un gradiente de distancia al rio Mamoré, fueron
muestreadas durante los dos meses extremos del ciclo hidrolégico (marzo y octubre 1998). Las seis
primeras lagunas se encuentran dentro del bosque galeria, somelidas a inundaciones anuales: dos estan
cerca del lecho principal, dos al medio del bosque y dos en el limite entre el bosque y la sabana. Las dos
dltimas se ubican en la sabana y desconectadas del sistema Mamoré. La composicion cuantitativa de las
tres comunidades de fitoplancton (59 géneros), zooplancton (34 géneros) y peces (92 géneros) esla pre-
sentada para cada laguna y para las dos épocas. Los resultados evidencian una diferencia de composicion
y de densidad entre las épocas, con mayor densidad y riqueza en época de estiaje. Al nivel espacial se
observa, patrones de composicion que varian segun las comunidades.

Palabra-Claves: Amazonia Boliviana, Zona de inundacion, Fitoplancton, Zooplancton, Peces.

ABSTRACT

Mamoré river system is constituted by a main channel and lateral oxbow lakes. These annexes are different
in age, morphology, connection and distance to the river. The aim of the study is to check the hypothesis
that the floodplain aquatic units have a spatial and a temporal structure as regarding biological communi-
ties of phytoplankton, zooplankton and fish. Eight lakes situated on a distance gradient from the Mamoré
river were sampled in the two extreme months of the hydrological cycle (March and October 1998). Six
oxbows lakes lie in the gallery forest and are under annual flood influence: Two are situated close to the
river, two in the middle of the forest and two at the limit between forest and savannah. The two ultimate lakes
correspond to savannah flat lakes which are generally disconnected from the Mamoré system. The compo-
sition of the biological communities of phytoplankton (59 genus), zooplankton (34 genus) and fishes (92
genus) are presented for each oxbows or lakes and for the two sampling dates. Results showed differences
in the composition and the densily between dates with greater densily and richness during the low water
season. The spatial pattern is also different between the 8 lakes and different for each community.

Key-words: Bolivian Amazonia, Floodplain, Phytoplankton, Zooplankton, Fish communily.
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INTRODUCCION

La Amazonla boliviana corresponde a la parte principal de la
cuenca alta del rfo Madera, tributario mayor del rfo
Amazonas. Por debajo de la cadena montahosa de los Andes,
esta cuenca corresponde a una gran llanura, donde con-
fluyen las aguas de los Andes a través de tres principales rlos
[Madre de Dios, Beni y Mamoré) y con menor influencia las
aguas del Escudo Brasilero que confluyen en el rfo lténez. La
energla de estos rlos se disipa dentro de largas sucesiones de
meandros muy marcados. Los paisajes y la vegetacion son
estructurados por la hidrologla anual en 3 unidades princi-
pales: bosque galerfa, sabanas y pantanos. Cada ario, (a lla-
nura puede ser inundada durante mas de 4 meses, la super-
ficie afectada puede abarcar de 100 000 a 150000 km? seguin
la variabilidad hidrometeorolégica anual de las subcuencas
andinas.

En su zona central, el sistema del rlo Mamoré esta constituido
por un bosque galerla de alrededor de 10 kildbmetros de an-
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cho. Dentro de esta banda activa, el lecho principal se va de-
sarrollando, olvidando o recortando a su paso meandros. Los
antiguos meandros forman lagunas mas o menos indepen-
dientes y aisladas en época de aguas bajas, pero conectadas
cada ano durante la inundacion que cubre el bosque galerla
con dos a tres metros de agua. Las caracteristicas morfologi-
cas, flsico-quimicas y de vegetacion de estas lagunas, evolu-
cionan en el tiempo desde el corte, asl mismo varian con la
distancia y el tipo de conexion al lecho principal. La sabana
estd drenada por pequenos rios que confluyen con el rio Ma-
more después de cruzar varias lagunas. Durante un ano de
hidrolicidad mediana la sabana puede ser parcialmente inun-
dada; la altura del agua llega hasta tres metros. Grandes lagu-
nas cuadradas se encuentran en esta zona.

El cicle hidrologico es basicamente sencillo. La figura |, que
presenta los valores promedios mensuales por (0s 10 ultimos
arfos (1988-1998] muestra claramente la sucesion entre
época de inundacion con un maximo en febrero-marzo y
época de estiaje con un mNimo en agosto-septiembre.
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Figura 1. Escala de altura de agua [m]) - promedio mensual 1988 - 1988.

El agua del sistema Mamoré tiene dos origenes distintos:

- Agua exodgena o "blanca’, cargada por sedimentos ero-
sionados de los Andes. Esta agua transita en los grandes
rlos y alimenta también los anexos conectados al lecho
principal.

- Agua enddgena o "de planicie” cargada de acidos humi-
cos'. Esta agua drenada por la llanura misma forma
pequenos rlos que cruzan la sabana y las lagunas antes de
llegar al rfio Mamoré.

El balance entre las lluvias locales y las lluvias de la cuenca aita
provoca cambios en la alimentacion de las lagunas, en fun-
cion de su posicion en el sistema, 1o cual genera una variabi-
lidad espacio-temporal en la composicion flsico-quimica de las
aguas a lo largo del ciclo hidrolégico.

Dichas condiciones forman un sistema original en la
Amazonla, en el cual la complejidad del medio ambiente ge-
nera una gran variedad de habitats, permitiendo a su vez una

alta diversidad de organismos. Como sistema original y
todavia "virgen" es importante describir y entender el fun-
cionamiento ecologico y compararlo con estudios realizados
en otras partes del continente Sur Americano (Parana,
Amazonla central, Orinoco, Pantanal] y de Bolivia (Pie de
Monte Andinoj}. Los objetivos del presente estudio son:

1) proporcionar los primeros datos sobre el funcionamiento
ecologico del sistema.

2) comprobar la hipotesis que la zona de inundacion tiene
una estructura espacial y temporal en cuanto a la distribu-
cién de [os organismos acuaticos.

METODOS
Zona de estudio
Ocho lagunas fueron muestreadas en la zona de inundacion

del Mamoré central, cerca de la ciudad de Trinidad (departa-
mento del Beni - Bolivia (Figura 2). Estas lagunas representan

1 Aunque la palabra “negra” este a veces utilizada para caracterizar las aguas de planicie, éstas no corresponden al tipo de agua negra definido por Sioli

(1968) caracterizado por pH menor a 5.
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cuatro tipos de cuerpos de aguas anexos al lecho principal
del rlo:

= Las lagunas TIUCO (S14°43.26", W65°00.79') y VERDUN 1
(S14°32.20", W64°55.86') son jovenes (cerca de 10 afos] y
profundas (respectivamente 17y 12 menmarzo 1998, 6y
5 m en octubre 1998); se encuentran cerca del canal acti-
vo del rio Mamoré.

» Las lagunas SIQUERO (S14°39.33";, W64°59.96'} y VERDUN
2 (S14°32.79", W64°55.27') son de edad intermedia (mas
de 20 anos} y de mediana profundidad [respectivamente 8
m en marzo 1998, 2y I m en octubre 1998|; estan ubi-
cadas lejos del curso principal del rfo Mamore, pero conec-
tadas mediante otras lagunas y arroyos que provienen de
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Flgura 2.

Mamoré. Estan influenciadas por la inundaciéon anual, las dos
ultimas estan situadas en la parte no inundable de la sabana
en ano de hidrolicidad mediana.

DISENO DE MUESTREO Y ANALISIS

Los muestreos fueron realizados durante los meses de marzo
{época de inundacion) y octubre de 1998 (época de estiaje).
Por cada época y en cada una de las ocho lagunas fueron
muestreadas las comunidades de fitoplancton, zooplancton y
peces, y la flsico-quimica del agua.

En cada laguna, las comunidades de fitoplancton y zoo-
plancton fueron muestreadas, conjuntamente con los datos
fisico-quimicos, en tres estaciones posicionadas por GPS, per-
mitiendo asl una repeticion temporal del muestreo con una
buena precision { +-10 m).

Once parametros flsico-quimicos son considerados en este
estudio: profundidad, transparencia {disco de Secchij, con-
ductividad {portatil WTW/| y pH (portatil HACH) fueron medi-
dos en el campo. Turbidez, Magnesio, Potasio, Sodio, Calcio,
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la sabana.

» Las lagunas POTRERO (S14°40.86°, W64°56.41°) y FLORIDA
[ST4°36.60"; W64°55.95') son antiguas {estimadas en mas
de 100 anos) y poco profundas (respectivamente 4 y 5 m
en marzo 1998, | m en octubre 1998}, estan ubicadas en
el limite entre el bosque galerla y la sabana, y totalmente
aisladas en época de estiaje.

* Las lagunas SUAREZ (S14°52.92"; W64°52.50') y COITARA-
MA (S14°30.23"; W64°51.49°) son antiguas (estimadas en
mas de 100 anos} y poco profundas (respectivamente 1.5
y 2menmarzo 1998, 1.5y 2 m en octubre 1998]; situa-
das en la sabana, son probablemente de origen artificial.

Las seis primeras lagunas son antiguos meandros del rio

Zona de estudio

Sulfatos y Cloruros fueron medidos por los métodos de EPA 'y
Standard Methods en el Laboratorio de Calidad Ambiental del
Instituto de Ecologla (UMSA, La Paz).

El fitoplancton fue colectado 30 cm bajo la superficie del
agua mediante una botella Ruthner, filtrado con una malla de
25 micras y fijado con lugol. En el laboratorio las muestras
son evaluadas por el método de sedimentacion desde un
cilindro de 50 ml hasta una cdmara de 2 ¢cm de dlametro, el
conteo se realizd por medio del microscopio invertido. Los
organismos son determinados a nivel de género mediante las
claves de EDMONSON (1959), BOURRELLY {1968), PETERFI &
IONESCU {1979), LIBERMAN y MIRANDA ({1987) y TRACANNA
(1985).

El zooplancton fue colectado mediante una caja de Schindler-
Patalas de 16 litros, filtrado con malla de 50 micras. Dos repli-
cas fueron realizadas a la mitad de la columna de agua para
profundidades menores o iguales a 5 m y a un cuarto para
profundidades mayores a 5 m. Las muestras se fijaron con for-
mol glicerinado al 5%. En el laboratorio, jos organismos
fueron determinados a nivel de género y contados de ma-
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nera directa al microscopio. La identificacion de los organis-
mos se realizd mediante el uso de claves generales y especlfi-
cas como: KOSTE [1978], PONTIN {1978}, AMOROS (1984),
REID (1985] y PAGGI (1975].

La comunidad de peces fue muestreada mediante redes
agualieras de superficie de 13 diametros diferentes (10, 15,
20, 25, 30, 35, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 110 mmj de 25 m de
largo y 2 m de profundidad. En cada laguna las mallas de 10
hasta 50 fueron templadas al fin de la tarde durante dos
horas {17:30 - 19:30] y dos horas por la manana (5:30 -
7:30), las mallas grandes (50 hasta 110 mmj} fueron tem-
pladas desde el fin de la tarde hasta la manana (17:30 - 7:30).
El esfuerzo de pesca es el mismo en cada laguna, asl que en
los resultados se considera la cantidad de peces como densi-
dad por esfuerzo de pesca [CPUE]. Los peces capturados
fueron determinados en el campo o conservados en el formol
al 10% para una evaluacion posterior en el laboratorio. Los
organismos son determinados a nivel de especie, utilizando la
lista sistematica de esta region (LAUZANNE & LOUBENS 1985,
1988) y varias claves especializadas como GERY (1984), ELLS
(1913), EIGENMANN (1925], GERY [1977), VARl (1984,
1989}, y otras claves no publicadas de especialistas como
Britski, Jegu, Kullander, Isbrucker, Dos Santos.

Los datos flsico-quimicos fueron sometidos a un analisis de los
Componentes Principales {ACP) para destacar las diferencias
en las caracteristicas de composicion y de calidad del agua
entre las 8 lagunas y las dos épocas de muestreo.

Los datos bioldgicos son presentados a nivel de género que
coresponde por las 3 comunidades estudiadas a un buen
equilibrio entre informacion ecoldgica y validez de identifi-
cacion, debido al hecho de gue en las regiones neotropicales
los estudios a nivel de especies son generalmente limitados
por las incertidumbres de taxonomla. Se consideraron tam-
bién tres parametros de caracterizacion cuantitativa de las
comunidades: densidad, riqueza [nimero de taxa) y diversi-
dad lindice de Shannon normalizado]. Esos uitimos parame-
tros permiten definir, mediante un ACE, las diferencias espacio-
temporales de composicion cualitativa y cuantitativa por las 3
comunidades entre las 8 lagunas y las dos épocas de
muestreo.

-El software ADE-4 (CHESSEL y DOLEDEC 1996} fue utilizado
para realizar los ACPs. '

RESULTADOS

Caracterizacion fisico-quimica de las lagunas

El cuadro 1 corresponde a los valores de once parametros fisi-
co-gulmicos de las 8 lagunas para las dos eépocas de
muestreo.

La figura 3 ilustra el ACP de ios datos y da una sintesis de las
diferencias entre €pocas de muestreo y entre lagunas. El
primer plan factorial explica 53,2 % de la variabilidad de los
datos. El eje 1 corresponde principaimente a la laguna

44

Potrero, que en época de estiaje presentaba un alto nivel de
Calcio [27,3 mg/l comparado al promedio de 5.2 mg/l por las
otras lagunas} y Magnesio (10,9 mg/l comparado con el
promedio de 2.1 mg/l por las otras lagunas). El eje 2 separa
las tagunas en €poca de inundacion por valores altos de
transparencia y profundidad, y en época de estiaje por va-
lores altos de turbidez. Las 6 lagunas sometidas a la influen-
cia directa de la inundacion se encuentran con caracteristicas
homogeéneas durante la inundacion en marzo y muestran
una tendencia a aislarse durante la época de estiaje. Las dos
lagunas cerca del Mamoré [Tiuco y Verdun 1] presentan en
octubre valores elevados de pH, conductividad y turbidez
que caracterizan la influencia directa de las aguas blancas del
rflo Mamoré. Las caracteristicas de las dos lagunas de sabana
(Coitarama y Suarez) se quedan a parte de las otras lagunas,
y permanecen mas estables, excepto por la turbidez que
aumenta fuertemente entre marzo y octubre.

Comunidad de Fitoplancton

Fueron determinados 59 géneros que pertenecen a 25 fami-
lias {Cuadro 2), distribuidos de la siguiente manera: 25 {10
familias) pertenencen a la division Chlorophyta, 23 (9) a
Chrysophyta, 5 (3} a Cyanophyta, 4 {1} a Euglenophyta, 1 (1)
a Pyrrophyta y a Xanthophyta. 19 géneros se encuentran pre-
sentes en €poca de estiaje pero ausentes en época de inun-
dacion, y por el contrario solo 3 géneros presentes en marzo
estan ausentes en octubre.

Algunos géneros son especificos de un tipo de laguna.
Peridinium no se encuentra en dos lagunas del bosque galerla
{Verdun 2 y Siquero). Micrasterias, Hormidium y Nostoc son exlu-
sivos de las lagunas de sabana {Coitarama y Suarez). Frustiliay
Selenastrum son especlficos de las cuatro lagunas cercanas al
Mamoré, al contrario Hyalotheca es especifico de las cuatro
lagunas més alejadas.

Cuantitativamente, 8.6 % de los geéneros contribuyen por
mas del 5% de la densidad total, 17,2% entre 2 - 5%, 12.1%
entre 1-2%, 20.7% entre 0.5-1%, y 41.4% por menos de
0.5%. En época de inundacion los generos mas frecuentes
son Navicula, Anabaena, Closterium, Peridinium y Trachelomona. En
época de estiaje los mas frecuentes son Trachelomona, Navicula,
Euglena, Peridinium y Micrasterias. Las proporciones de
Chlorophyta {23.3% en Marzo, 22.7% en octubre} y de
Chrysophyta (39.9%, 34.9%) se mantienen estables en el
tiempo. Al contrario las Cyanophytas se presentan en mayor
densidad relativa en marzo (17.1%, 4.5%) y las Euglenophylas
en octubre (10%, 31.4%).

Comunidad de Zooplancton

Se determinaron 36 géneros [Cuadro 3) que se distribuyen de
la manera siguiente: 9 pertenencen al orden Cladocera, 8 a
Copépoda, 18 a clase Rotifera-Monogonante, y 1 a Rotifera-
Bdella. Los copépodos Vaigamus y Acusicola son parasitos de
peces, encontrados en forma de vida libre, no son incluidos
en el andlisis cuantatitativo.

Tres geéneros (Cephadoella, Notodiaptomus y Argirodiapto-mus) son



Cuadro 1. Valor de 11 parametros fisico - quimicos en 8 lagunas de la zona del Mamoré central en época de
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inundacién (marzo 1998) y de aguas bajas (octubre 1998).

Sulf.

Laguna Fecha Prof. Secchi pH Cond. Turb. Clor. Sod. Pota. Cale. Magn.
m cm mS/cm  TE/F FNU mg/l mg/i mg/l mg/l mg/i mg/i
Verdun 1 Mar-98 12 85 6.4 73 13 18 1.3 3 2.8 7.4 3
Oct-98 5 23 6.9 103 120 6.8 0.1 2.6 3.4 2.2 1.2
Tiuco Mar-98 17 41 6.8 85 55 23 1.3 0 2.3 10.8 4
Oct-98 6 49 7.4 268 164 5.2 1.7 2.7 1.7 0.6 0.6
Verdun 2 Mar-98 8 80 6.4 67 .9 20 1.3 0 2.8 8.2 3.5
Oct98 1 15 6.1 42 45 8.6 0.1 4.8 4.9 6.3 1.9
Siquero Mar-98 8 59 6.5 76 22 22 2 0 2.8 8.9 3.9
Oct-98 2 10 6.9 97 240 19.3 3.3 6 4.4 2.5 1.5
Florida Mar-98 5 68 6.6 76 17 22 2 0.1 2.9 9.7 3.6
Oct-98 ! 8 5.5 73 56 5.5 3.3 2.4 1.1 11 0.5
Potrero Mar-98 4 76 6.8 60 9 4 1.3 0 3.3 7.2 2.8
Oct-98 1 9 6 55 24 29 5 7.6 2.9 27.3 10.9
Coitarama Mar-98 2 36 6.7 18 26 12 1.3 3.1 1.2 1.2 0.9
4 Oct-98 2 27 6.8 18 410 29 1.7 5.1 3.3 5.3 2
Suarez Mar-98 1 49 6.4 16 32 8 1.3 1.6 1.1 1 0.3
Oct-98 1 10 6.7 19 220 9.8 1.7 7.4 4.4 5.1 1.8
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Figura 3. Analisis de componentes princiaples de los datos, diferencias entre épocas de muestreo y entre lagunas.
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-Cuadro 2. Densidad (ind/50 mi) de. 58 géneros de fitoplancton en 8 lagunas de la zona-del Mamoré central en
época de inundaciéon [marzo 1998} y de aguas bajas (octubre 1998). Lista ordenada por densidad.

VEI T VE2Z SIQ FLO POT COl SUA

Division Familia Géneros MOMOMO MO MO MO MO MO %M %O
Chlor  Chlamydomonadaceae Costatochioris 00 00 0O OO O3 00 01 01 0.29
Chlor  Chroococcaceae Chroococcus 20 00 02 00 00 OO0 OO0 OO 02! 0.05
Chlor  Chroococcaceae Microcystis 00 00 01 0O OO OO OO 02 0.14
Chlor  Desmidiaceae Closterium 34 23 32 41 30 43 23 23 959 124
Chlor  Desmidiaceae Cosmarium 03 00 02 02 44 34 20 03 38 199
Chlor  Desmidiaceae Desmidium 00 00 02 00O OO OO 20 00 023 O0.10
Chior  Desmidiaceae Hormidium 00 00 OO OO OO OO O4 04 1.60
Chlor  Desmidiaceae Hyalotheca 00 00 00 0O 20 32 20 20 215 005
Chlor  Desmidiaceae Micrasterias 01! 00 00O OO OO OO 35 05 092 6.11
Chior  Desmidiaceae Pleurotaenium 0 0 0 0 02 00 OO 02 00 00O 0.17
Chlor  Desmidiaceae Sphyrogira 00 02 02 00 00 02 02 02 0.27
Chlor  Desmidiaceae Staurastrum 02 00 02 02 03 20 00 02 024 045
Chlor Dy}:tyosphaeriaceae Botryococcus 00 20 02 02 03 00 OO0 00 029 045
Chlor  Hydrodictyaceae Pediastrum 01 02 00 0! 0O OO OO 02 0.16
Chior  Oedogoniaceae Oedogonium 0!t 00 02 00 00O OO OO OO 0.11
Chlor  Oocystaceae Ankistrodesmus 2 0 00 02 00 00O OO OO OO 024 0.07
Chlor  Oocystaceae Chlorelia 00 00 01 00 04 00 00 0.0 0.67
Chlor  Oocystaceae Oocystis 03 20 20 04 20 24 04 03 104 220
Chlor  Oocystaceae Selenastrum 22 20 02 02 00 OO0 OO0 OO0 093 0.24
Chlor  Palmellaceae Asterococcus 03 00 00 00 03-00 00 00 0.47
Chlor  Palmellaceae Sphaerocystis 03 00 00 03 00 02 04 02 1.08
Chlor  Scenedesmaceae Crucigenia 02 0! 00 02 04 00 O1 02 0.77
Chior  Scenedesmaceae Scenedesmus 04 04 04 04 02 22 02 03 043 279
Chlor  Ulotricaceae Ulotrix 20 00 00 20 20 20 23 34 322 054
Chlor  Volvocaceae Volvox 02 00 00 OO O4 04 00 00O 0.97
Chry  Achnanthaceae Coccneis 3 0 00 00 OO OO OO OO OO 1.45

Chry  Achnanthaceae Rhoiscosphenia 2 2 02 01 22 00 00 20 02 144 030
Chry  Coscinodiscaceae Cyclotella 02 24 00 02 00 00O 02 03 027 o087
Chry Coscinodiscaceae Melocyra 00 02 02 02 02 04 04 04 2.74
Chry Cymbellaceae Amphora 00 02 03 03 04 20 00 02 021 1.28
Chry  Cymbellaceae Cymbella 22 00 22 00 24 04 00 20 1.34 1.18
Chry Cymbellaceae Gomphonema 2 4 20 02 00 00 04 00 04 072 248
Chry  Epithemiaceae Epithemia 21 22 02 00 00 00O 20 10 1.04 0.18
Chry Eunotiaceae Eunotia 04 20 04 02 00 04 02 02 047 219
Chry  Fragilariaceae Diatoma 20 00 00 20 00 00 00 0O 055

Chry Fragilariaceae Fragilaria 34 30 02 00 00 20 22 02 244 055
Chry  Fragilariaceae Synedra 24 24 22 34 20 24 23 34 513 329
Chry Fragilariaceae Tabellaria 00 00 01! 00O OO OO OO 02 ) 0.08
Chry Naviculaceae Caloneis 20 00 00 00O OO OO OO0 OO 021

Chry Naviculaceae Diatomella 21 22 32 22 00 20 00 03 244 032
Chry Naviculaceae Diploneis 00 02 00 O1 00O OO OO 04 0.81
Chry Naviculaceae Frustulia 2403 03 03 00 00O OO0 0O 060 1.3
Chry Naviculaceae Gyrosigma 03 04 03 02 02 00 00 00O 0.99
Chry Naviculaceae Navicula 4 5 45 45 45 34 24 33 341571 11.69
Chry Naviculaceae Pinnularia 35 04 34 34 24 22 22 23 562 430
Chry Naviculaceae Stauroneis 01 00 00 02 00 OO OO OO 0.05
Chry Nitzschiaceae Nitzschia 00 00 02 00 OO0 03 00 00O 0.29
Chry  Surirellaceae Surirella 00 02 02 00 0O 20 OO0 02 026 0.19
Cyan  Nostocaceae Anabaena 42 32 40 30 33 40 24 241336 135

BN
o~



Pouilliy, M. et al.: Funcionamieno ecolbgico-de las lagunas del rlo Mamoré

Cuadro 2. Continuacién

Cyan  Nostocaceae Nostoc 00 00 0O OO OO OO O4 04 1.34
CGyan  Oscillatoriaceae Lyngbya 03 00 00 00 00 00 00 0O 0.21
CGyan  Oscillatoriaceae Oscillatoria 23 00 02 22 23 24 20 22 176 1.24
Cyan  Pseudonostocaceae Pseudoanabaenz3 0 0 0 00 20 00 00 24 20 200 042
Eugl Euglenophyceae Euglena 04 24 05 25 22 22 20 02 234 956
Eug! Euglenophyceae Phaccus 04 24 04 24 22 22 00 02 110 296
Eugl Euglenophyceae Strombomonas 0 3 00 03 03 00 02 02 02 0.77
Eugl Euglenophyceae Trachelomona 3 5 45 05 35 34 34 04 04 695 18.14
Pyrr‘ Peridinaceae Peridinium 34 45 00 00 20 04 42 42 925 6.08
Xant Sciadiaceae Ophiocytium 00 00 00 OO OO 02 00 00 0.06

Eugl = Euglenophyta, Chry = Chrysophyta, Pyrr= Pyrrophyta, Cyan = Cyanohyta, Chlo = Chlorophyta. VEI = Verdun 1, TIU = Tiuco, VE2 = Verdun 2, SIQ
= Siquero, FLO = Florida, POT = Potrero, COI = Coitarama, SUA = Suarez, M = Marzo 1998, O= )ctubre 1998. Categorlas de densidad 1 : 1-10 ind/50 mi;
2: 10-50 ind/50 mi; 3 : 50-100 ind/50 mi; 4: 100-500 ind/50 ml; 5 : >500 ind/50 ml.

Cuadro 3. Densidad (ind/50 mi) de 58 géneros de fitoplancton en 8 lagunas de la zona del Mamoré
central en época de inundacion {(marzo 1998) y de aguas bajas {octubre 1998). Lista orde-
nada por densidad.

VEI TIU VE2 e FLO POT COl SUA

Orden Géneros MO MOMO MO MO MO MO MO %M %O
Clad Alona o 1 0 1 T 1 0 0 o 0o o0 1 o0 o0 O o 0.01 0.12
Clad Alonella 0O 0 0 0 0 1 I O 6 o 0 0 0 0 0O 0.01 0.01
Clad Bosmina I o 1 0 1 O [ 1 2 1 0 2 1 2 3 3.27 1.01
Clad Ceriodaphnia 0 0 0 0 1 O 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O 0.02 0.00
Clad Daphnia 1 o 1 1 0 O 11 1 O 1 0 1 1 I3 0.51 0.65
Clad Diaphanosoma | 2 1 11 2 3 1 4 1 4 0 1 1 2 1.28 5.96
Clad lliocrytus 0 0 0 0 1 O 0 o0 0 0 0 0 0 0O O o 0.01 0.01
Clad Macrothrix 0o o o0 o0 1 2 0 o0 0 0 o0 1 0O 0 0 o0 0.01 0.12
Clad Moina 1 3 2 4 1 1 1 3 1 2 2 1 0 3 4 2 6.21 530
Cop Argirodiaptomus 0O 0 0 0O 0 o© 0O o0 o 2 0 2 0 1 0o 1 0.58
Cop Diaptomus [cf.} o 0o 1 1 0 O o 1 0 3 0 2 0 0 0 2 0.01 1.21
Cop Mesocyclops o 1 1 2 0 1 0 0 0 1 11 0o 0 1 0 0.13 031
Cop Notodiaptomus o1 01 0O o 1 0 3 0 2 o0 0 0 1 1.01
Cop’ Oithona o 1 0 2 0 1 0o 1 o 1 0 2 0 1 2 2 0.44 0.58
Cop Thermocyclops 1 1 2 0 1 1 1 1 2 t 2 0 2 2 0.63 0.79
R-Bde Rotaria 2 3 1.1 2 5 1 3 2 2 4 4 1 1 o 1 7.69 13.08
R-Mon  Ascomorpha P2 1 2 11 11 0O 0 0 0 2 1 0 1 1.50 0.76
R-Mon- Asplaschna 11 12 1 2 [ 11 12 1 0.1 1.21 1.20
R-Mon  Asplaschnopus 1 O 1 2 2 0 0o 1 0 0 0 2 O O 0 1 043 0.84
R-Mon  Brachionus 1 4 1 5 3 3 1 3 | . 1 2 4 5 3 3 14.28 21.31
R-Mon  Cephadoella 0 0 0 0O O 5 o 1 0 0 0 0 O O O o 5.07
R-Mon  Filinia 1 4 1 4 2 2 2 3 3 1 4 1 2 1 3 2 1222 7.32
R-Mon  Gastropus 0O o0 01 0 O 1 0 2 2 3 2 0 2 21 331 0.62
R-Mon  Hexarthra o 1 0 1 I O 0 1 0O 0 0 O O | 2 1 1.08 0.19
R-Mon  Keratella 1 2 13 2 2 2 4 2 4 1 4 5 4 4 5 2740 2541
R-Mon Lecane 11 11 1 4 | 11 2 1 1 0 1 0 242 1.14
R-Mon  Lepadella o 1 0 0 1 4 0o 1 0o 1 1 0 0 O [ 0.29 1.09
R-Mon  Notolca 0o 1 11 11 11 11 11 1 0 0 1 0.62 0.19
R-Mon  Platyas T 1 1 0 1 2 11 0o 1 2 0 1 0 0 O 0.64 0.15
R-Mon  Polyarthra 1 2 1 3 1 2 1 2 0 1 2 1 [ 3 1 439 1.48
R-Mon  Synchaeta o1 o0 3 1 O o0 2 0 0 0 0o o0 1 0 0 0.14 0.71
R-Mon  Testudinella 11 1 2 1 2 | 2 1 4 0 1 0 2 O 598 0.61
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Cuadro 3. Continuacion.

R-Mon  Tricocerca P2 1 3 1 2
R-Mon  Tricothria 0O 0 0 0 o0 2
Cop Vaigamus 0 0 0 0 o0 1
Cop Acusicola 0 1 0 0 0 2
Cop Calanoida I 1 12 0 3
Cop Nauplius 4 5 1 5 2 5
Cop Cyclopoida 0 1 1 2 1 2

~ N -0 O O ~

1 T 0 2 1 2 0,2 O 3.63 1.01
0 o 1 1 0 0 0 0 O 0.22 0.17
1 o 1 o 1 0 1 0 O 0 10
1 1 1 0o 1 0 1 0 1 2 33
1 1 2 [ o 1 o 1 3 149
3 4 5 2 4 2 2 3 3 476 3470
2 3 2 12 1 1 1 1 80 96

Cop = Copépoda, Clad = Cladécera, R-Mon = Monogononta, R-Bde = Bdelloida, VEI = Verdun 1, TIU = Tiuco, VE2 = Verdun 2,
SIQ = Siquero, FLO = Florida, POT = Potrero, COI = Coitarama, SUA = Suarez. M = Marzo 1998, O = Octubre 1998. Categorlas
de densidad 1 : 1-10ind/161; 2 : 1050 ind/161; 3 : 50-100 ind/161; 4 : 100500 ind/16l; 5 : > 500 ind/16l.

exlusivas de la época de estiaje. El género Cephadodella es

especlfico de las lagunas del bosque (Verdun 2 y Siquero] en -

época de estiaje. Lecane, Testudinella y Tricocerca estan ausentes
de las lagunas de sabana (Coitarama y Suarez) en época de
estiaje pero estan presentes en todas las otras lagunas en las
dos épocas. Argirodiaptomus es exclusivo de las cuatro lagunas
alejadas del Mamoré durante época de estiaje. Hexarthra se
encuentra en todas las lagunas excepto en las dos ubicadas
en el limite bosque y sabana.

Cuantitativamente, 14.7% de géneros contribuyen con mas
del 5% a la densidad total, 8.8% entre 2-5%, 17.6% entre 1-
2%, 26.5% entre 0.5-1% y 32.4% menos de 0.5% de la den-
sidad total. Los géneros mas frecuentes son los mismos para
las dos épocas: Keratella, Brachionus, Rotana, Filinia y Moina. Las
propociones de los ordenes son estables entre las dos épocas:
Cladocera ({11.3% en Marzo, 13.2% en Octubre}, Copépoda
{1.2%, 4.5%) y Rotifera (87.5%, 82.4%).

Comunidad de Peces

Se determinaron 92 géneros- [Cuadro 4) que pertenecen a 24
familias y que corresponden a 123 especies. Se distribuyen de
la manera siguiente: 39 géneros (7 familias, 59 especies)
pertenencen a los Characiformes, 37 (7, 47) a Siluriformes, 7
(3. 7} a Gymnotiformes, 4 (2, 4] a Perciformes, 2 (2, 3] a
Clupeiformes y 1{1,1] a Pleuronectiformes, Atheriniformes y
Elasmobranchiomorphi. 27 géneros se encuentran en época
de estigje y ausentes en época de inundacion, 9 estan pre-
sentes en marzo'y ausentes para octubre,

No hay géneros especificos de un tipo de laguna a parte de
Ageneiosus que esta ausente de las lagunas de sabana.

Cuantitativamente, 4.3% de los géneros contribuyen con mas
del 5% de la densidad total, 6.5% entre 2- 5%, 8.7% entre

Cuadro 4. Densidad (ind/CPUE]} de 92 géneros de peces en 8 lagunas de la zona de inundaciéon del Mamoré
central en época de inundacién {(marzo 1998] y de aguas bajas {octubre 1998]|. Lista ordenada por
densidad.

) VEI TIU VEZ2 N[e] FLO POT CcOl SUA .

Orden Familia Géneros Esp. MO MO MO MO M O MO MO MO %M %O
Char Anostomidae Leporinus 3 01 o0 o1 01 0 0 1 0 [ I 1 0.27 0.28
Char Anostomidae Rhytiodus 1 00 00 0 0 01 1 0 2 0 00 10 2.01 0.01
Char Anostomidae Schizodon 1 o1 00 O1 00 1 1 11 1 1 1 2 058 037
Char Characidae Acestrorhynchus 4 0 2 00 01 01 o 1 Il o 1°'2 2 2 089 1.10
Char Characidae Aphyocharax I 0O 0 00 OO0 0O 1 0O 4 0 1 0 O O 1510

Char Characidae Astyanax 1 00 00 OO0 000 0 1 00 00 1 0 004 o001
‘Char Characidae Charax 1 0O 0 00 OO0 OO0 0-0 0 0 0 0 1t O 0.04

Char Characidae Ctenobrycon 1 o |1 00 0 2 0O 1 1 0O 0 0 0 01 0.27 0.29
Char Characidae Cynodon 1 00 00O OO0 OO0 0 o 0 1 o1 0O 0.04
Char Characidae Eucynopotamus 1 00 00 OO0 OO0 o o0 1 0 1 0 0 0 045 o0.00
Char Characidae Hydrolicus - 1 0 1 00 00 0 0 o 1 I 0 1 0O O O 0.8 0.04
Char Characidae Markiana 1 o o 00 O1 00 o 1 0 0 01 11 0.36 0.15
Char  Characidae Moenkhausia 1 12 02 0 2 0 1 0 4 ] 0 3 4 2 5 514 4264
Char Characidae Paragoniates 1 oo t 1 00 0O 0-0 00 OO0 00 013 0.06
Char Characidae Parecbasis 1 00 02 01 00 o 0 00 OO0 o00O 0.26
Char Characidae Poptella ! o1 00 OO OO 0 O 1 ¢ 1 1 1 2 027 080
Char Characidae Raphiodon 1 o 1 11 0 0 0 O 0 i 0O 0 0 0 0O 0.13 0.12
Char Characidae Roeboides 2 03 03 02 0 2 1 ! 11 1 2 1 3 080 314
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Cuadro 4. Continuacion.

Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Clup
Clup
Gymn
Gymn
Gymn

o Gymn

Gymn
Gymn
Gymn
Otro
Otro
Otro
Perc
Perc
Perc
Perc
Silu
Silu
Silu
Silu
Silu
Silu
Silu
Silu
Silu
Silu
Silu
Siiu
Silu
Silu
Silu
Silu
Silu

Characidae
Characidae
Characidae
Curimatidae
Curimatidae
Curimatidae
Curimatidae
Curimatidae
Curimatidae
Curimatidae
Erythrinidae
Gasteropelecidae
Lebiasinidae
Serrasalmidae
Serrasalmidae
Serrasalmidae
Serrasalmidae
Serrasalmidae
Serrasalmidae
Serrasalmidae
Serrasalmidae
Clupeidae
Engraulidae
Gymnotidae
Sternarchidae
Sternarchidae
Sternopygidae
Sternopygidae
Sternopygidae
Sternopygidae
Achiridae
Belonidae
Potamotrygonidae
Cichlidae
Cichlidae
Cichlidae
Scianidae
Ageniosidae
Ageniosidae
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Auchenipteridae
Auchenipteridae
Auchenipteridae
Auchenipteridae
Callichthyidae
Cailichthyidae
Callichthyidae
Callichthyidae
Doradidae
Doradidae
Doradidae
Doradidae
Doradidae
Doradidae

Stethaprion
Tetragonopterus
Triportheus
Curimata
Curimatella
Eigenmannina
Potamorhina
Prochilodus
Psectrogaster
Steindachnerina
Hoplias
Thoracocharax
Pyrrhulina
Colossoma
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0.36
4.51

2.64
5.94

20.99
0.63
6.25
0.09
0.18
0.04

0.22

0.54

0.63

1.2t

3.71
11.21

1.65
0.04

0.04

0.13
0.09
0.00

0.04
0.04°

0.31
0.40

0.36
0.58
0.67

0.13
0.49
0.04
0.18

0.04
0.09

0.96
0.06
10.64
0.39
6.97
0.07
2.43
0.40
1.49
0.10
0.14
0.08
0.0!

0.10
0.01
0.40
0.01
0.10
1.10
3.05
0.73
0.52

0.43

0.01
1.07
0.12
0.08
0.01
0.03
0.03

0.06
0.03
1.39
1.39
1.25
0.99
0.01
2.38
0.08
0.12
0.40
0.85
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0.45
0.04
0.03
0.04

NN
0



REVISTA BOLIVIANA DE ECOLOGIAY CONSERVACION AMBIENTAL

Cuadro 4. Continuacion.

Silu Doradidae Trachydoras 1 0 0 O
Silu Hypophthalmidae Hypophthalmus 2 r 1 2
Silu Loricah’idae . Ancistrus 1 1 0 O
Silu Loricariidae Hemiodontichthys 1 o 0 o0
Silu Loricariidae Hypoptopoma i o 4 2
Silu Loricariidae Hypostomus I 0o 0 O
Silu Loricariidae Loricaria 1 00 O
Silu Loricariidae Loricariichthys ] o1 0
Silu Loricariidae Pseudohemiodon | o 1 0
Silu Loricariidae Pterygoplichthys 2 0 0 O
Silu Loricariidae Rineloricaria 1 0 1 0
Siiu Loricariidae Sturisoma 1 02 o0
Silu Pimelodidae Callophysus 1 0 1 1
Silu Pimelodidae Hemisorubim 10 1 0
Silu Pimelodidae Pimelodella 4 0 | 0
Silu Pimelodidae Pimelodina 1 0 0 O
Silu Pimelodidae Pimelodus 1 1 2 0
Silu Pimelodidae Pinirampus 1 0 0 O
Silu Pimelodidae Pseudoplatystoma 2 0 1 0
Silu Pimelodidae Sorubim 1 0O 0 O

O = = = = = ON OO O — =0 — 0 0 O — o0

0 0 0O 0 0 00 OO0 1 0 o022

0 0 o0 1 [ I I 1 0 0 I 0O 080 030
1 0 0 O 0O o0 00 0 0 00 009

0 0 0O 0O o 01 1 0 00 004 001
o 1 1 2 0 20 00 1 O 357 171
0 0 01 ! o o0 0 OO0 01 0.04 0.06
0 0 0O 0O 0 00 00 O01 0.01
02 01 o0 1 10 1 1 [ 040 044
o1 0 2 0O 0 0 0 0 0 O01 0.47
o 1 11 I 1 0 2 1 1 11 063 0.34
0 0 01 0 o 00 0O 00O 0.06
0o 0 0 3 0O 0 00 OO0 00O 1.11
o 1 I 1 0O 0 00 OO0 OO0 009 033
0 0 0O 0o 0o o0 o0 OO0 O00O0 0.01
o1 01 o 2 o0 1 2 11 045 0.74
0 0 0O 0 0 00O OO0 OO 0.01
o1 0 2 o 2 P2 1.2 21 1.83 1.64
o1 1 1 0 0 00 00 OO0 004 022
0 0 0O o o I 0 0 1 0 022 o011
0o o0 1 2 o 1 1 0 0 0 0 040 033

Char = Characiformes, Silu = Siluriformes, Gymn =Gymnotiformes, Perc = Perciformes. VE1 = Verdun 1, TIU = Tiuco, VEZ = Verdun 2, SIQ =
Siquero, FLO = Florida, POT = Potrero, COl = Coitarama, SUA = Suarez. M = Marzo 1998, O = Octubre 1998. Categorias de densidad 1 :
1-10 ind/CPUE ; 2 : 10-50 ind/CPUE ; 3 : 50-100 ind/CPUE ; 4 : 100-500 ind/CPUE ; 5 : > 500 ind/CPUE.

1-2%, 9.8% entre 0.5-1% y 70.7% menos de 0.5% de ia den-
sidad total. Los géneros mas frecuentes son Potamorhina,
Aphyocharax, Pellona, Eigenmannina y Moenkhausia con la época de
inundacion y Moenkhausia, Triportheus, y Curimatella en la época
de estiaje. Las proporciones de densidad de los érdenes son
estables entre las dos épocas: Characiformes [74.6% en
Marzo, 77.8% en Octubre], Siluriformes (11.8%, 17.7%),
Gymnotiformes (0.3%, 1.71%), Perciformes (0.4%, 1.5%)
excepto por los Clupeiformes presentes en Marzo (12.9%) y
poco presentes en octubre (1.3%]).

Diferencias espacio-temporales de las carac-
teristicas biologicas

Las diferencias mas importantes en las caracterfsticas ge-
nerales de las tres comunidades {Cuadros 5, 6 y 7] estan
dadas por un aumento de la densidad y de la riqueza
durante la época de estiaje. Al contrario la diversidad es mas
baja durante esta época. Las excepciones a este fenbmeno
general vienen mas que todo de la comunidad de peces. La
laguna Potrero tiene un comportamiento inverso a lo gene-

Cuadro 5. Densidad, riqueza y diversidad de la comunidad de fitoplancton {59 géneros) en 8 lagunas de la
zona de inundacién del Mamoré central en época de inundaciéon (marzo 1998) y de aguas bajas

{octubre 1998).

Densidad Riqueza Diversidad

Laguna Marzo Octubre Total Marzo Octubre Marzo Octubre
VERDUN 1 1312 6091 42 23 35 0.89 0.75
TIUCO 938 5418 29 17 23 0.85 0.67
VERDUN 2 745 4333 38 8 36 0.82 0.68
SIQUERO 865 4725 32. 14 28 0.91 0.68
FLORIDA 756 2461 26 15 20 0.93 . 0.91
POTRERO 793 3341 31 19 24 0.88 0.86
COITARAMA 632 3043 30 17 23 0.90 0.71
SUAREZ 507 3544 40 12 36 0.91 0.82
TOTAL 6548 32956 59 37 56 0.89* 0.76*
*promedio
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Cuadro 6. Densidad, riqueza y diversidad de la comunidad de zooplancton {34 géneros} en 8 lagunas de la
zona de inundacién del Mamoré central en época de inundacién (marzo 1998} y de aguas bajas

{octubre 1998]).

Densidad Rigueza Diversidad

Laguna Marzo Octubre Total Marzo Octubre Marzo Octubre
VERDUN 1 84 975 25 17 22 0.87 0.54
TIUCO 76 1914 26 120 24 0.57 0.60
VERDUN 2 218 1881 29 23 23 0.72 0.52
SIQUERO 103 695 27 19 25 0.89 0.72
FLORIDA 181 1003 25 15 23 0.81 0.55
POTRERO 664 1025 27 20 21 0.68 0.66
COITARAMA 931 1189 22 14 . 17 0.46 0.36
SUAREZ 745 1980 25 17 20 0.83 0.36
TOTAL 3002 10662 34 31 34 0.73* 0.54*
*promedio

Cuadro 7. Densidad, riqueza y diversidad de la comunidad de peces {92 géneros) en 8 lagunas de la zona
de inundacion del Mamoré central en época de inundacion (marzo 1998) y de aguas bajas

{octubre 1998]).

Densidad Riqueza Diversidad

Laguna Marzo Octubre Total Marzo Octubre Marzo Octubre
VERDUN 1 175 832 51 14 48 0.60 0.73
TIUCO 213 841 39 16 37 0.77 0.60
VERDUN 2 34 200 27 8 23 0.92 0.88
SIQUERO 64 877 50 18 44 0.88 0.84
FLORIDA 95 432 44 21 32 0.89 0.62
POTRERO 988 99 -39 33 19 0.55 0.86
COITARAMA 200 567 43 29 34 0.75 0.70
SUAREZ 470 3424 45 33 33 0.63 0.25
TOTAL 2239 7272 92 . 64 81 0.75* 0.68*
*promedio

ral, bajando su densidad y riqueza durante la época de estia-
je y aumentando su diversidad. Las dos lagunas de sabana
Coitarama y Suarez, tienen una riqueza bastante estable entre
las dos épocas (respectivamente +5 y 0 géneros) en relacion
a las otras lagunas [aumenta el promedio a 21 géneros).

Entre las tres comunidades, la del fitoplancton es la que pre-
senta mayor variabilidad a nivel temporal: su densidad es
multiplicada por 5 y la riqueza por 1.5. Las comunidades de
zooplancton y de peces son mas estables: las densidades son
multiplicadas por 3.5 y 3.25 respectivamente, las riquezas por
l.iyl1.3.

El ACP da una sintesis de las diferencias biologicas entre
épocas de muestreo y entre lagunas (figura 4). El primer plan
factorial explica 72.8% de la variabilidad de los datos. El eje |

51

corresponde principalmente a la oposicién entre diversidad,
densidad y riqueza. Bajo esta estructura, la época de inun-
dacion, las lagunas se agrupan por una alta diversidad a la
izquierda del mapa factorial. En contra posicion, la época de
estiaje las lagunas se sittian a la derecha del mapa por una
alta densidad y riqueza. En el eje 2 se oponen densidad de
peces y diversidad de fitoplancton en la parte alta del mapa,
contra diversidad de peces, riqueza del zooplancton y densi-
dad del fitoplancton en la parte baja. La posicién de las lagu-
nas muestra una buena segregacion de los tipos de laguna y
se puede observar que el ordenamiento en relacion al eje 2
sigue el patron correspondiente al gradiente de distancia al
Mamoré.

Asl la composiciobn cuantitativa de las tres comunidades
bioldgicas define un primer eje temporal y un segundo espa-
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Figura 4. Analisis de compenetes principales mostrando las diferencias biologicas
entre épocas de muestreo y entre lagunas.

cial en cada caso y una buena separacion de los diferentes
tipos de lagunas. Se observa todavia que, como en el caso
del analisis flsico-quimico el patrén es mas claro durante la
época de estiaje y mas homogéneo durante la inundacion.

DISCUSION Y CONCLUSION

La composicion de las tres comunidades estudiadas en el
Mamoré central se parece a la composicion descrita en estu-
dios realizados en los grandes ambientes de Sudamérica
(Cuadro 8.

Los estudios sobre las comunidades de algas y zooplancton
para la region son limitados, los trabajos existentes corres-
ponden mas al Lago Titicaca y a lagunas de altura.

La comunidad de fitoplancton del Mamore central es de ma-
nera general semejante a la de 11 lagunas estudiadas en la
zona de inundacion del rfo Ichilo (el mayor contribuyente del
rio Mamoré muestreado al pie de monte de los Andes, MAL-
DONADO et al. 1996). Los mayores porcentajes de géneros
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corresponden a las divisiones Chlorophyta y Chrysophyta, y
los menores a la division Pyrrhophyta. El numero de géneros
de Pyrrhophyta encontrados en nuestro estudio se limita a
uno o dos por laguna, ILTIS y COUTE (1984) que trabajaron
sobre esta division tanto en el altiplano como en los llanos,
mencionan el género Peridinium como cosmopolita; este
mismo género fue encontrado en la mayoria de las lagunas
siendo uno de los mas abundantes. En la Amazonia Brasilera,
BARBOSA et al. {1995) hacen mencién al estudio de FISHER y
PARSLEY (1979) en tres lagunas de la zona de inundacion
(varzea), donde la comunidad de fitoplancton varla en
relacion a la inundacion; la division Chlorophyta es domi-
nante en aguas bajas [60% del volumen celular total) mien-
tras Cyanophyta pasa a ser dominante {75%) durante la fase
de mezcla de las aguas. Un fendmeno similar se observa en
las lagunas del Mamoré, con el aumento de abundancia de
la Cyanophyta en Marzo.

Para el zooplancton, todas las familias de Claddceros y
Copépodos mencionadas en el estudio de la Laguna Suarez
por ARANDA (1995] fueron registrados en nuestro trabajo.
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Cuadro 8.
entes habitats de Sudameérica.

Distribucién de los géneros entre los grandes grupos de organismos para difer- -

Habitat Mamoré Ichilo Amazona “Parand  Orinoco
central . central bajo
Reterencia 1 2 3 4 5
Fitoplancton
Chlorophyta (%) 42 58
Cyanophyta (%) 8 13
Euglanophyta (%) » 7 5
Phyrrophyta (%) . 2 2
Chrysophyta (%) 41 22
Zooplancton
Rotiferos (num. gén) 19 24 16
Cladéceros (num. gén) 9 8 11
Copépodas (num. gén) 6 (8) - 6
Peces
Characiformes (%) 48 45 ’ 49 55
Siluriformes (%) 38 41 27 22
Perciformes (%) 3 8 11 8
Gymnotiformes (%) 6 6 6 8
Otros (%) 5 7 7

Referencias: 1-Este estudio, 2-Maldonado et al. [1996),
3-Hardy (1980), 4-Cordiviola de Yuan {1980),
5-Rodriguez y Lewis {1990).

Aunque las tres comunidades (Rotlferos, Copépodos y
Cladoceros) son bien conocidas a nivel taxonomico, el grupo
de los Copépodos tiene en general mayor incertidumbre ta-
xonodmica, lo que implica en nuestro caso confirmar la identi-
ficacion del género Diaptomus. Las comunidades de Rotlferos
y Cladoceros encontradas en la zona del Mamoré central son
similares a las comunidades muestreadas rlo arriba por MAL-
DONADO et al. [1996] en las lagunas anexas al rlo Ichilo. En
la Amazonia Brasitera, cinco lagunas de la zona de inun-
dacion (tres de aguas blancas y dos de aguas negras) fueron
muestreadas por HARDY (1980], durante un cicio hidrologi-
co; las comunidades zooplanctonicas presentan una riqueza
similar a nivel de género en ambos sistemas {Mamoré/ichilo y
Amazonla Brasilera). En las dos regiones, la comunidad de
Rotiferos es la que mayor riqueza presenta, seguido por los
Cladocereos y finalmente los Copépodos. Pero si se considera
los dos géneros de Copépodos parasitos: Acusicola y Vaigamus,
la Amazonla boliviana presenta mayor riqueza que Ia
Amazonla-brasilera.

La comunidad de peces de la zona del Mamoré central es
similar a la encontrada en la zona del rio Ichilo (MALDONA-
DO etal. 1996). Los mayores porcentajes de géneros corres-
ponden a los Characiformes y Siluriformes y los menores a
Perciformes y Gymnotiformes, lo que se parece tambien a la
composicion de las comunidades de otros grandes sistemas
sudamericanos: Parana Central (CORDIVIOLA DE YUAN
1980) y Orinoco bajo {RODRIGUEZ y LEWIS 1990). En
relacion a estos sistemas, el Mamore/ichilo tiene menor pro-
porcion de géneros de Characiformes que el Orinoco, pero
un mayor porcentaje de Siluriformes que ambos sistemas.
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El plan de muestreo considera dos fases extremas del ciclo
hidrologico: inundacion (marzo 1998) y fin de la época seca
{octubre 1998). Las 8 lagunas selecionadas corresponden a
tres tipos de lagunas anexas al rfo con un gradiente de dis-
tancia y de conectividad, y a un tipo de lagunas de sabana
normalmente desconectadas del sistema rlo Mamoré. Este
disefio de muestreo permite observar el rango de variacion
temporal y espacial de las caracteristicas flsico-quimicas y
biologicas. El sistema del rlo Mamoré y su zona de inun-
dacion estan claramente influenciados por el fendmeno
descrito por JUNK et al. {1989) como "Flood Pulse Concept”
(concepto de pulso de inudacion).

La inundacion provoca una homogenizacion de las carac-
teristicas flsico-quimicas del agua, mientras en la época de -
estiaje los diferentes tipos de lagunas se aislan y presentan
una calidad de agua propia. Pero las dos lagunas de sabana
no tienen la influencia de la homogeneizacion de la época de
inundacion y sus caracteristicas permanecen mas estables.

Las comunidades biologicas son principalmente influenciadas
por el cambio de las condiciones estacionales hidrologicas.
Esta influencia corresponde a un aumento general de la den-
sidad y de la riqueza desde la inundacion hasta la época de
estiaje. Pero en el aspecto espacial, los diferentes tipos de
lagunas se diferencian en cuanto a la distribucion de los
organismos. De manera similar a la calidad del agua, la
especificacion de las comunidades es mas evidente en época
de estiaje que en época de inundacion.
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En el caso de los peces, un fendmeno interesante de explicar
es el de la laguna Potrero que, al inverso del patrén general,
presenta densidad y riqueza altas en época de inundacion.
Esta laguna se encuentra cerca de un rlo al limite entre
bosque galerla y sabana, que son supuestamente zonas de
reproduccion de varias especies en época de inundacion. Se
plantea la hipotesis que por su posicion, esta laguna propor-
ciona un acceso privilegiado a los lugares de desove, jugan-
do asl un rol importante de zona de concentracion al
momento de la reproduccion de los peces. Asl mismo es un
ejemplo de la heterogeneidad bioldgica de la zona de inun-
dacion, ilustrando el hecho que las lagunas, segun sus
carateristicas de ubicacion y de conexion, pueden tener un
rol particular en el funcionamiento ecoldgico del sistema.
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