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Une nofe précédente (HUGUDNIN B, 1968) était consacré 3 une

description des complexes mycorrhiziens du Casuarina deplanchetna

ainsi qu'd une premidre estimation de leur rdle possidle dans la
physiologie de la plante. Il convenait pour pouvoir suivre cette
influence au cours do la vie mémo de l'arbra de définir sussi pré-
cisément que possible les périodes de l'aanée durant lesquelles le
symbiote manifestait un maximum d'activité. La connaisgance de ces
périodes permetitrait également de tracer, pour une plunte tropicale
un tableau assez fecilement généralisable, sous les conditionp éde-
pho-climatiques du sud néocalédonien et susceptible d'&tre comparé
A calui qui a été& tracé en Europe de l'évolution au cours de l'année
des complexes endotrophes. Enfin, en relation avec une connzissance
des données écologiques susceptibles d'intervenir la courbe d'acti-
vité du symdbliote &u cours de l1l'u .née pcout permettra de d¢finir les
périodes d'infection et donc les conditions mémes qui déterminent
cette infection.

Ce sont ces trois aspects du probléme qui ont fait l'objet des
études rapportées ici, études encore an cours mais dont les premiers
‘résultats sont déj& suffisamment significatifs pour justifier un

compte~rendu, méma sommaire.

RATERIGL ET UETHODSS D'LUIUDZ.
Il convient & ce propos de distinguer entre les enrogistremonts

ou masures de données écologigues faites sur le terrain et les mesures

faites au laboratoire sur des prélévements de matériel végétal,

1. - Etudes de terrain.
Elles portent sur l'enrcpgistrement des données météorologiques
de bace et sur une mesure hebdomzdaire de l'aumidité du mol, caractére

-

le plus facilement reliable & l'activité mdme du symbiote.



~ Enregistrement des données météorologiques.

Le choix de la station d'études (Pleine des Lacs-Plzteau de la

Chute) a ét& justifié dans un précédent rapport (HUGULIIN B. 1966)
consacré essentiellement & une premidre descriyption du paysage végétal
rencontré. Sur ce plateau deux stations d'enrcgistrement ont été mises
en place. La promidre installée en Juillet 1966 & proximité de la
station limninétriquo de le Scction Hydrologie du Centre est destinde
3 enregistrer sous cbri, dens les conditions normales, tempéruture et
“humidité de l'air. Llle bénéficie de plus do la.présence'J’un rluvio—~
ndtre totalisateur mensuel. La seconde station est installée sous un

couvert dense de (asuarina deplancheeana depuis le mois de Décembre 1967

et y cnrezistre tdémpérature ot humidité de l'air. Ces deux stations,
‘rospectivenent désignées par la csuite comme Stations I et 2 sont équi-

pées d'enrogistreurs hebdomadeires Richard.

L'équip ment complém:ﬁt&ire conprend, pour la station I, le plu~
viomdtro totalisetour mensuel de la section Hydrologie qui sera doublé,
‘4 partir de Juin 1968, d'un pluviographe hebdomadaire Cerf. Cet appareil
permettant de connaitre la répartition dens lc temps des précipitations
rendra possible une liuison entre ce facteur et l'humidité du sol, con-
dition primsire de 1'activité du symbiota. A cetto .&me préoccupation
s2 rolic l'installation dans la station 2 d'un évaporomdétre Piche. Enfin
d3s que le matériel, commandé depuis plusicurs mois, sera disponible,
un géothermographe Thies 3 deux sondos soxra instullé dans la Station 2
autorisant 1l'enregistromont et 1'étude d'une donnéo écologique impor-

tanto.

11 conviont enfin de signuler 1l'ingtallation 34 la Stution I d'un
dispositif de récolts d'eaun devpluio a2 1l'abri des pollutions métalliques.
Cette eau unalysée au laboratoire de Pédologie pour ses teneuré en
&lémcnts majeurs, les résultats des gnalyses permettent sux écologistes
et aux pédologucs une meilleure approche du probléme de la nuirition
ﬁinérale'des plantes du‘haquis ﬁinier. | '



PLAINE DES LACS _ PLATEAU de la CHUTE
Randomisation des Blocs de prélevement de
sol pour mesure d humidite _
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- Mesures d'humidité du sol.

Ces mesures sont faites chaque semaine sur un sol nu de végétatio
et sous couvart de Casuarina., En sol nu l'homogénéité des conditions
physiques de l'horizon superficiel sur l'enczemble de la station a per-
mis de se cantonner & un seul prélévemant de l'horizon 0-15 cm du sol.
Dans la zone conaidérée celui-ci es3t d'origine alluviale mais trads évo-
lué, et ses ceractéristiques phyéiqucs sont équivaientes A celles des
gsola limono-gravillonnaira dérivés des péridotites. Bn revanche sous
le couvert du peuplement de Casuﬁrina‘étudié les horizons pupérieurs
sont tfés hétérogines dans leurs ca;actéristiques physiques, en raison
essentiellement de la plus ou moins grande abondence de matidre orga-

nique et, pour éliminer sutant que possible les variations dGes & ce

- facteur, i1 a été nécessaire de choisir une méthode d'échantillonnage

qui permstte, A la fin d'un cycle de prélévement, d'avoir une vision
augsi compldts que possidbla de 1 enscmbla du pauplensnt. A cet offet
ont été délimitées sur le terrain deux blocs de 2 x 8 m partagés en
quatre parcelles, chacune de ces derniéres en / sous parcelles de

1l x1m, soit un total de 16 pércsllcs §lémantaircs par bloc (schéma
n® 1). Parcelles et sous parcclles ont &té randomisées séparément par
tirago asléatoire et les préldvements de l'horizon 0-15 cm effectués

selon le schéma sulivant

lére semaine Bloc A Parcelle I Sous parcelle I
Bloc B Parcalle I Sous parcelle 1
2¢me sermaine " A " 2 " " 1
" B 11 2 1" " I
38me semaine M A n 3 " " I
" B " 3 " 11 I
4dme semaine " A " 4 " " I
n B " 4 " ) " I
_Hmo senaine " Y " I . n " 2
" B (] I 11] " 2
163me semsine " A " 4 woooon : 4.
" B " 4 " " 4
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 fpris le cyclé complet de 16 semainés'les mesures reprennent'

sur les mlmcs parcellos. 4 ' '
Lo manque de cohé:ence des horizons superficiels oblige A faire

le prélivoment 3 la pelle déplantoir. Ve plus le lacis racinaire de
surface cot souvent ginant par son importznce. Dans ¢2 cas lg prélé-
veizent est feit J'un bloc (racines + rol) et ramoné aiasi au lebors-
toire. Les échiantillons sont alors tunisés & ¢ mm et deux mecures
athunidité pur séchege 4 105° fuites sur chajue prélévenent. Coux-ci
sont ensuite confiés au lodboratoire do Pédologie du Centrs qui effectue
une mosuxrce d'humidité 4 pf3 par centrifufation. Les résultafs des
meourss Sont aloras onregistrdis sous la forme du rapport Humidité
actuelle/llunidité & pf 3 (noté dans les tableaux Hu/H3) dont les varia-
tions cu cours du teops sont plus comparadblss que les humidités ins-

tantanéas, cellas—-ci dépenlant trop fortement des caractéristiques

physiques du sol pour fournir des chiffres directement comparables.

2. - ksguras faites au ladboreziolirec.

Tous les 15 jours un prélivemant de racines de Cacuarinn deplan-

cheszn3 est fait pur découpos d'un paillasson racinaire de 20 x 40 cm.

Cos racines placédes dans un récipient isotherms 3 température assexz
basse (quelques degrés) sont alors trensportécs au laboratoire, le
délai entre le prélbvemcnt et le début des mesures étant d'environ

2 hcures. Les racines sont alors lavées et débarracsées de la terre
adhérente et sur une guantité corgespondant & environ 10 & 20 gr. de
mztidre sdche est faite unc mesure d'intonsité respiratoire.le reliquat
gert % faire sur coupes microscopiquess de nodules les comptages d'arbus
cules, vépicules et ptyosonmes.

La mesure d'intensité rcospirutoire est fuite 3 1'aide d'un appa—
roil 4 circulstion d'air (schéra n® 2) composé d'un tudbe da verro
Pyrex de 60 cm de long et 1,8 cm de diandtre ol sont placics les ra-
cines, Ce tube est maintenu A température constante (35° qui constitue

- la température optimum pour la respiration des tissus végéteux) par

une oirculation d'exzu dans une double paroi en tube plastique rigide
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transparent, l'ensemble étant gainé de papier d'aluminium. La circu-
lation d'eau est assurée par une pompe électrique couplée i un bain
thermostatique régulé par un thermostat A contact de mercure. Un courant
d'air sous feible pression (0,4 Kg/Cm?) et faible débit fourni par une
bouteille d'air comprimé balaye le tube apr2s avoir été décarbonaté par
passage sur potasse solide en paillettes suivi d'un barbotage dans une
solution de Potasse & 40 %. Cet air est préalablemcnt débarrassé des
traces d'humidité par pacsage sur Silicagel. A la sortie du tudbe conte-
nant les racines, le courant gazeux traverse un absorbsur au Silicagel
suivi d'un absorbeur A Potasse solide. Ce dernier est constitué par un
tube de verre de 7 mm de diamdtre intérieur fermé aux deux extrémités
aussi hermétiquement que possible, par un bouchon en caoutchouc que
traverse la tige d'ine aiguille hypodermique (n°® 18) dont l'embout limé
permat la liaison par tube souple entre les différentes parties de
l'appareil. Ce systdme permet d'approcher autant que possible l-s absor-
bours & capillaire utilisés en mioroanalyse organique. Il vet d'ailleurs
prévu deles remplaéer. dés que les conditions budgéiaires le permeti¥ront
par des absorbeurs de ce type. Toutes. les liaisons entreles partics

en verre de l'appareil sont fuites par du tube plastique souple i paroi
épaisse (tube en &lastomdre Rhodorsil de Prolabo).

Avant le début de chaque mesure l'appareil, préalablement chargé
en racines, est mis en fonctionnement durant deux heures pour le purger
de son gaz carbonique puls le dernier absorbour est mis cen place et la
mesure faite sur une durée de 4 heures. Le poids de gaz carbonique abdb-
sorbé par la potasse est ensuite rapporté pour une heure azu gramme de
racines séchées & 105°., Dans les conditions opératoires pratiquéss le
zéro de l'appareil, déterminé pat ‘fonctionnemsnt & vide, s'établit 2
0,26 mg de gaz carbonigue par heure de fonotionnement (moyenne do plu-
pieurs standardisations). Cette valeur reccontrBldée périodiquement sert
& la correction des mesures faites. Los conditions de fomctionnement
de l'appareil étant aussi standardidées que possible les mesures succes-
sives apparaissent comme bien comparables wnire elles et si les racines

employées sont, du fait du préldvement et du délai de transport, lésées
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dans leur intégrité physiologique, on peut admettre cependant que les

.différences enregistrées lors des mesures corresﬁondent bien A des

différences existant chez la racine intacte, chaque traitement se renou-

velant identique & lui-mdme.

RESULTATS DES HESURES.

On peut séparer ces résultats en trois séri:s distinctes, données
météorologiques primaires, variations d'humidité du sol et résultats
des mesures d'activité respiratoire ainsi que des comptages faits sur
les racines. Une discussion de ces résultats poermettra ensuite d'étublir

les corrélations gqui sc manifestont entre eux.

1. - Données météorologiques primaires.

Un certain nombre de données générales acquises antérieurerent au
début de cette étude a été mentionné dans un rapport précédent
(HUGUENIN B. 1966). Nous n'y reviendrons pas et les chiffres mentionnés
iocl sont ceux résultant des mesures faités depuis 1966. Pour cette
période {Juillet 1966-Avril 1968) les relevés thermométriques et hygro-
métriques (hygrométrie moyenne diurne) sont groupés, pour les deux sta-
tions de mesure, dans le tableau I. Le¢s chiffres éoﬁoernant la station
2 état encore trop fragmentaires pour pouvoir on tirer des conclusions
certaines nous n'y reviendrons que pour signaler les quelques différencet
qui ont pu apparaitre par rapport & ceux de la station I A laquelle
s'appliquent les remarques suivantes.

Pour l'année calenduire 1967 la moyenne diurne générale est de
20° C pour les températures (avec des extrdmes moyons de 23°1 et 16°4)
et de 86 4\ pour les humidités de 1l'zir (extrfmes moyens 97 % et 70 &).
Le graphique I ol sont regroupées les courbes de variation de températur¢
et la pluviométrie pour la méme période met en évidence les deux saisons
qui se menifestent 3 une saison chaude et humide durant 1'été austral
(Décemdbre A lars), une saison fratche d'Avril 2 Novembre, le mois le plui
froid étant Septembie ot ont ét6 enregistrés les minima absolus (5°5 le

1/9/66, T° 1e 12/9/%1.
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TABLEAU I 3 Relevés thermométriques - Plaine des Lacs - Pléteau de - la
- Chute : ) h

B smMTION -I- STATION - II -
bt 25 B T e W W W T Y WY N W v K S 18 B8 S GR A NE N S 45T 8 P 7K B TN SR ‘-.--'- L1 ] k1 ]
1] ' ]
Hois i Tox| Ton| Ta| HA § Tox | Ton| 7md | Ha
\ i i
1966 ; H
Juillet b 20.6] 10.9| 16.1} 81 }
Aot B 19.7] 11.0| 15.8] 84 1}
septGMer' g 23.3 9-9 17.2 75 :
Octobre g 22.9 13.2}) 1G.2 19 3
Novembre i 23.6]1 14.9] 20.C 80 ’
Déoembro g 25.0 16.6 21.4 82 =
] it
1067 a
Janvier W 25.51 19.0] 22.3] . 87 &
Février i 26.4| 21.2] 23.77 88 &
ars b 26.6| 20.8] 23.8 88 }
Avril i 22.6] 18,3} . 20.7 90 §
Nai #o21.4] 171 19.3f 88 |
Juin ! 20.3| 16.5] 18.6 89 I
Juillet a 18.9 . 13.3 ’ 16.6! 86 a
Aolt K 21.5] 12.5] 17.5; &5 U
Septembre i 20.7 11.8] 16.2} 81 ;
Octobre o 122.4 14.3} . 18.5... 85 i
Novomvre"“'} 24.2| 14.8] 20.1 79 i
Déconbro ; 26.61 17.4] 22.g 82 ;
(] ]
1968 H ¥
Janvier § o5.8] 20.2] 23.4 86§ =25.8] 18.5 22.3 85
Février B 27.4) 20.9] 24.9 85 27.1f 19.3 23.5] 85
Mars = 27.5 1907 24.2 85 H 26-9 18.1 23.3 '85
Avril ¥ 26.2] 17.6] 22.5 80 % 25.7] 13.9 21.1 81
: a
i 1
] n
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Du point de vue pluviométrique l'année hydrologiqué 1966-196T a été
exceptionnelle par l'importance des précipitations (tableau 2), 1le
plateau de la Chute dont la moyenne annuelle est de 2866 mm (moyenne
établie sur 10 ans) ayant regu 3708 mm au cours de l'année. Ce phéno-

méne a été d'ailleurs général pour toute la Nouvelle-Calédonie et en

" particulier le Sud de la Grande Terre. Les cartes I et 2 représentent

respectivement les isohydtes moyennes dans le Sud de la Nouvelle-Calé-
donie et les isohydtes 1966-1967 pour la région de la Plaine des Lacs.

Sous couvetrt de Casuarina deplancheana les variations des uweux

facteurs température et humidité apparaissent identiques & celles ob-
servées en plein air. Toutefois, on peut relever une différence moyenne
mensuelle de 1° C en moins sous le couvert, cette différence étant
surtout sensible sur les minima. En revanche, le taux d'humidité de
l1'air ne présente pas, pour la petite période_considérée,tout.au moins

de différences appréciableé dans les valeurs moyennes,

En résumé le climat de cette région de la Nouvelle-Calédonie
apparailt comme de type général tropical humide, deux facteurs interve-
nant ensuite pour lui donner ses caractdres particuliers : tout d'abord
l'ouverture large vers le Sud Est et les alizés, 1l'influence marine
expliquant les fortes humidités relatives et la répartition des pluies
sur la Plaine des Lacs, ensuite l'altiiude moyenne de 250 m qui se ira-—

duit par des minima thermométriques importants en saison frafohe.

NVATE



TABLUAG w IX -« 3 Pluviométriae du Pleteau do la Chuto -~ Plaine deo Lacne

liois | 58/59 | 58/60 i 60/61 | 61/62 6:/63 63/5¢ ! 64/65 ; 25466 JHtesc;/:ﬂ 67/63 Totul ;oyonne

- e e 5 e | - -
07 174.5 | 152.0 1579 1 132.7 270.0 § 83.5 1 8.7 121.0 | 204.3 | 34.2 1303.4 138.3
08 700 | 96.0 | 136.9 |207.3 | [302.0 | 170.9 | t12.5 | 83.3 {332.0 |1500.9 | 176.8
09 11,5 | 17C.0 90¢5 | €0Za7 1 7 2065 | 135.7 | 64a% f 2051 | 52.6 | 297.2 | 1337.4 | 148.6
10 56, 5240 £1.5 | 164.0 | - 14792 1 6345 | 40238 | 148.6 | 134649 | 923.5 | 102.6
11 144.5 15540 1754 | 341.9 E 110.3 | 415.4 58¢5 | 1356 | 152.83 | 1685.4 187.3
12 76.5 | 235.0 T1e5 | 24940 | 7 95600 | T9.5 | 106.0 | 14349 | 200.2 | 20444 [ 1479.0 | 16443
o 1115.5 | 131.0 211.9 | 333.3 | ©O67.9 | 230.9 | 137.7 | 513.0] 4710 | 3214.2 | 35741
0z | 511.0 | 28.7 | 649.2 | 320.6 Eg 622.9 § 621.4 | 493.0 | 333.7 | 343.5 | 3954.0 | 439.3
03 | 225.5 | 386.0 | 321.5 { 206.0 | > 913.6 ! 162.2 | 285.6 | 96.1 | 320.4 | 67.3 | 2158.6 | 239.8

04 247.0 | 600 | 385.9 | 336.0 | : 85441 1 205.4 1 150.5 11124.5 | - 3941.7 | 492.7
05 3.0 | 2029 | 329.0 | 291.5 § 363.3 | 157.8 | 448.0 § 109.3 | 338.7] = 2068.5 | 229.8
06 355.5 | 88.0 i 165.6 | 204.5 E 132.0 g 233.9 | 2353 ; 285047 g 235.0 1 -~ - 11930.5 | 214.5
¢ TOTAL : 3158.8 : 2398.6 E 2749.4 - 3157 5‘ 2931 .4 L 2961.0 ; 2625.2 i 2105.4 ; 3707.8 - ‘ - I 2866.1

307N ¢ Les rois de fofit-Décombre 1962 ot de Janvier i Avril 1963 atont pus (té ocomptés dans le
culcul de la nioyonno mensuelle, d'ou un léger ddéculueo dou valeurs obteauca pour la plu-
vionéirio moyomns unnuello solon le uode de colcul.
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2. — Variations de 1'numidité du sol.

Ces varictions sous lu dépendance de plusieufs facteura tant

intrinsdques (capacité de rétontion on eau du sol, potentiel capil- "
laire du sol) qu'extrinstques (évapotranspiration, précipitations),
ont été prises en considération dens le but d'ﬁbtenir un élément de
référence simple auguel rap;orter les éventuelles variations d'acti-
vité que pouvait ranifester le champignon éymbiotique du Cesusrina

declancheana. Dans loc but d'éliminer sutant que pessible les variations

dies gux facteurs intrinsdques et d'obtenir einsi, pour dcos sols de
caractéristiques différentes, des chiffres comparables cntrc eux, le
rapport Humidité actuclle/Humidité & pf3 a ¢té adopté con. ¢ £lément

de traveil et c'est & lui que se référent les chiffres des tableaux III
(varistions comparées de ce rapport pour un 80l nu de végétation et

le a8ma type de sol éous couvert de Casusrina) et IV (veriutions du
rapport Ha/H3 dané les deux blocs de préldvement sous couvert de

Casuarina.

Il convient de rappeler que toutes les déterminations d'humidité
(aussi bien actuelle qu'Z pf3) ont 6té fuites sur sol tamisé A 2 mm &
son état d'humidité natuirelle et qu'en conséquence les chiffres sont
entachés, par rappoft 4 ceux que l'on obtiendrait sur un scl non per-
turbé, d'unc erieur dfle aux modifications de struoture entrainées par
le tamicare., Toutefois des mosures faites sur ces sols sur toute la
ganme des pf ont montré que, si les chiffree obtenus diffi{raient sen-
siblement en fonction du traitement, les modifications se faisuient
dans le m@me sens et qd'entrerles échantillons netursls, et ceux soumis
au tamisage'préalable les différences des rapports uu pf 3 des diffé-
ronts points de la courbe s'étublissuient en moyenne A 6 | de lua valeur
nesurée, donc A un taux suffisaﬁment faible pour gue l'errcur systéma-

tique dfie au tanisage pulisse &tre négligée.



TABLDAU - IIT - & Plaine des Lacs ~ Platean de la Chute.
Variation du rapport Ha/H3 au cours du tempa.

DATZ S0L NU D& VGOLTATION % SOL S0US CASULRITA . .
19.12.67 1.51 1.08
26.12.67 4 S 1.32 o 1.00
02.01,68 0.51 0.9
09.01.68 = 1.30 1.05
16.01.68 121 1.26
23.01.68 , 1.14 o 1.05
30.01.68 0.87 0.066
06,02,68 0.77 1.04
13.02.68 1.14 1,07
22.02.68 1.7 1.25
27.02.68 _ S 1.31 _ 1.1}

' 05.03.68 1.19 _ 1.26
19.03.68 . 1.19 1.24
26.03.68 : 0.98 . . : - 1.14
02.04.68 ' 0.97 1.12
10.04.68 ' 1.32 ' 1.16
23.04.68 . 0.63 ’ . 0.96
30.04.68 0.95 i 0.94
O7n°5t68 1-67 \ 1.02
14.05.68 2.C0 | 1,00
21,05.68 1.20 ; 1.07
208.05.68 1.20 } 1.04




DABLTAU IV z' Plaina das_Laca - Plateau de la Chute.

Varietions hebdbdomadaires de l'humidité du sol, '
gous couvert de Casumrina deplancheans.

Date at n° Humidité Humidité .
prélavacent “ sol soo 105° pf3 Ha/H3 loyenno
BRURJRIIITIRLE T BRI ADAT :===a====:::::u:::::::::fauuunan:ﬂ:a:aa::nnnana:nna:aan,:an=m==a=n==a===
28.11.67 10.90 9.13 1.19 1.01
19.12.67 8.65 ' 8.47 1.08 1.08
26.12.67 11.90 11.85 1.00 .00
2.01,.68 35.80 39.27 0.91 0.9
9,01.68 & 111.45 00.56 1.23
16.01.63 & 2,30 36.72 1.34
B “18.37 15.67 1.17 ' 1.26
23.01.68 A 14.09 1451 0.97
B 39.21 35.12 1.12 1.05
30.,01.63 A 16.48 19.93 0.62
B 141.12 156.15 0.90 0.86
6.02.68 & 17.64 17.59 1.00
B T4.43 ' 69.04 1,08 1.04
13.02,68 A £6.97. 4771 1.19
B 10.59 11.32 0.94 1.07
22.02.68 A 10.72 11.13 . 0.96
B 26.53 17.27 1.54 1.25
27.02.68 A 73.08 61.20 1.19
ki) $179.95 168.25 1,07 1.13
503,68 A 84.36 : 64.43 1M
B 238.04 196.30 1.21 1.26
B 11.96 10.55 1.26 1.26
19.03.68 & 18.03 16,13 1.12
B 560.37 49.46 1.36 1.24
26.,03.68 | 26.2% _ 2249 1.17
B 17.62 16.06 1.10 1.14
2.04,68 A 46,96 34.35 1.37 :
B 133.69 155.50 0.86 115
10.04.683 & 4055 37.55 100
B 15.99 12.84 1.24 1.16
16.04.68 A 33.13 33.63 0.59
B 15.13 15.21 0,99 0,99
23.,02.68 & 13.46 15.24 0.88 _
B 23.74 22494 1.03 0.95
30.04.68 & 23.98 25.41 0.94
B " 161.59 173.65 0.93 0.04
T7.05.68 A 19.50 20.39 . 0.96
B 12.47 11.55 1.08 1.02
14.05.68 A 22.64 26,80 0.04
B 20.37 17.60 1.16 1.00
21.05.68 A 26.90 _ 25.08 1.07
£8,05.568 A 14.57 13.32 1.09
B 41,36 42025 0.98 1.04
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En tout état de csuse lus courbes de variations du rapport pour
le sol nu et la moyenne des nesures faites sous couvert de Cssuzrina

denlancheana font 1'objet du gra:hique 2. Ces courbes permecttent de

se renire compte gu'en sol nu de végétetion, les variations sont beauf
coup plus drutales gue sous couvert végétél. 1'évaporation Jjouant
fortement, et que le rapport descond. zscez souvent en-dessous de la
valeur 0,8 qui corrospond 4 une humidité prochs du point doflétrisso-
moent porrmanznt. On ¢osprend gue l: colonisation ds ces solc par'les
Jeunzs semis, compte-tenu des conditions extr8mas qui y prévalent,
poit difficile voire impousidle., C'ecet on fait co gue l'on observe,
les jeunzg eenids ne se dcéveloppant que dung los endroits suffiscrnont
protégés contre l'évaporation pour gque leur alimsntation en esu puisse
8trc assurde par les couches supsrficielles du sol. On los trouve ainsi
duns lis ciovusses des blocs de cuiliasse dérnantelés, A proxinité des
nombreux blocs gui pars®ment le sol et sous lcgguel les raoines vont
thercher 1l'humidité dont elles ont besoin., Le probldue ne se pose plus
dd¢s que la plante a atteint un développement éuffisant, les couches
profondes du sol restant toujours fraiches du fait de 1l'offet do nulch
produit paxr ls rupture de capillerits dfie au dessdchement des coubhes

superficielles tris gravillonnaires du sol.

Duns le cas d:s sols sous couvert de Casusrins deplunchcana les

variations du rapport sont trds atténuées en ruison d'une diminution
inportente de l'¢vuporuztion, ces solc écheppant A 1'échauffoment impor-
tant des sols nus § les pertes par transpiration semblent de plus &ascoz
faibles compte-3enu de l'humidité reletive élevée et du coeractdre xéro-
phytique de le végétation. Du point de vue alimentation en eau des
plantes l'accunulstion d'humus brut dens l'horizon supéricur eantruine
une amélioration considérable du pouvoir de rétention en ewn, commo

en ténoignent les chiffres du tablezu V et les courboes du graphique

3 relatifs sux resures de potentisl capillaire feites sur ces sols
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humii‘éres', &I comparaison avec les résultats de celles.i‘aites sur
80l nu. Cet numus brut accumulé en surface prcsente cepondant des
ceractircs défavorables, en particulier su difficulté de réhumecta-
tion uprés dessiccation prolongée, bien qu'ici encore l'effet do mulch
qu'il produit alors empSche un assdchement imporitant des horizons sous

Jecents,.

TABLEAU V ¢ itlesures de potentiel capillaire sur sols ferrallitiques
du platzau d= lz Chute. ‘

£ ~ Sol limono~gravillonnaire nu de .. Sol ferrallitigue humi-
P ; végétation , fére sous couvert de
=:=u:-===—::—-'============~==x:============u=====:;.==n===g§ggg£§§§=========:
. 0=l cm 1-15 em| 15-25 em..  0-10 cm 10-25 cm
{ .
4.2 | B.16 11.09 19.83 = 60.65 6.62
3.6 ’ 8.96 12.86 21.80 - - 7.04
3.0 1 12405 14.03 2751 " T1.26 7.70
2.5 1 14.81 16,71 | 27.83 * 130.79 | 7.92
| | -
i . :
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3. - Activité du symbiote d'aprés les comptzges sur coupes de nodules.

Les résultats de ocorplages réunis dans le tableau VI coxrospondent
3 la ﬁoyenne des nombres de structures dens, pour chéque série, une
vingtaine de coupzs de nodules. Ces chiffres ont permis 1l'établisse-—
m2nt dee couibes prisentécs duns le graphigque 4, la cuurbs 1 ropré-
sentent les variztions du nombre ioyen d'srbuscules par coups, la &
cellea des structures digérécs ou cia voie de phagocytose evancés
(ptyosones) et la courbes 3 les varictions du nombre de vésicules pour

1l période considérée. Ces courbss cppellent qualques commontaires.

51 on adnaet qua le nombre d'arbuscules actifs pri¢sents dans les
tissus de 1'hGte porast d'estimar le degré d'activité du symbiote on
sc rond compte & l'examan de la courbs I que celui-ci prisente un
minioum d'activité manifests au cours de la périods chauds qui g'étend
de Novembre & ilars. En de-¢i et au-deld de cette période le nombro
plus é¢levé d'érbuscules dans les coupes permet de penser qu'una phase
de Jéveloppement uctif du champignon et en particulier d'énvehisscment
de nouveaux tissus intervient 3 ce nmoment. Une comparaison avec la

- courbs n® 2 semble permettre de préciser cette hypothésa.

Lo courbe prdésente en effot pour les deux périodes considérées
d'activité acorue du chempignon symbiotique unc indentation nésative
qui A la lucur des observations faites directement sur les systcemes
radiculairces s'intorpreétent sans‘trop de difficultés.On peut adnettre
en effet (ue, pour un nodule donn¢ 2% une fuis toerminée lz phase de
prolifération active du symnbiote, le noabre total d'orgunites prisents
reste constant durant une certaine période, pratiquemsnt Jjusqu'd la
roprise d'activité suivante du cbumpignon, Dans ces conditions l'abais-
gonent brutal du nombro de résidus de phagocytose duns l:a cellules

des nodules, résidus ordinairemsnt visibles trés longtemps, mime apris



TARL- AU VI t Résultats don couptegas microscopiques sur coupos de

nodulen de Casusrina deplencheana.

DATS NBRL ARBUSCULTS UBRU VoSICGIL-S WBR S DD RhLalliS
| D DIGLSrIon
P L LT T P R P B P e ERIVIIINRBRIIRSHEBACITVAS D ICRDAT T IR

19.03.67 2.7 Q0.2 el
1711467 3.9 0 3.0
24.1C67 4.4 ' 1.9 3.1
14.11.67 3¢ 0e6 141
21.11.67 1.4 0.7 1.6
05.12.67 0.4 1.4 249
26412467 | 0.6 Ol 3¢5
13.01.63 o' 0.1 440
30.01.63 0.7 0s2 4.0
20.02.63 0.2 0 444
12.03.68 140 0 540
76+03.63 ..?06 . ) e
10.0’106'3 cel Qa2 11
t3.011.63 1.1 O 201
U7.DD.§8 ¢ ] 0 26
21+05463 j 14 0.9 : £
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la mort du nodule lui-rnime, ne pcut correspondre qu'd une sugmentation

du nonbfe de nodules pur néoformation. C'est bien ce que l'on observe
sur leg rucines lors de la confection des coupes, le nomtre de nodules
néoformés &tant plus 1mportenf'p&r rapport & celui des nodules anciené.
Le décalage dans le temps qui se menifestc entre les courbes I et 2
A ces niveaux s'dxplique également par la reprise d'activité du myce-
lium préasent dans des noduleé formé¢gs 4 la saison précédente dlactivité.
Cotte interprétation demande 4 Ctre confirmée par una poursuite
des comptages durcnt un cycle annuel complet, selon les modalités acja
employées, puis par des sondages périodiques au cours d'une année.
Ces sondages, en relation avec les études des données nétéorologiques
pernzttront do voir dans guelle masure leur nrodification influe sur
1'activité du symbiote.

| Lz courbe concernznt les visicules n'appelle que peu de commen-—
tairc 3 on iemarquera cependant le rcotsrd de formation par rapport
A celle des arbuscules, formation qui semble terminer une phese d'ac-
tivité du symbiote.

4. - Résultats des resures d'activité respiratoire des rccinos.

Cc sont ceux pour lesqguels l'intcecrprétation est la plus délicote.
Ils font l'objet du tableau VII ou ils sont associés aux résultats
de conptazes dfarbuscules et do mesures d'hunidité du sol sous couvert

de Cusuarine deplancheana. De mme le graphique 5 associe la courbe

de variastion de lea production de CO, par lcs racines & celles de va-
riations du rapport Ha/H} ainsi que du n mbre d'arbuscules par coupe.
Il faut rerarquer quo dens cc ces lvs résultats des ncsures d'humidité
du sol sont présentés de manidre différente de précédemzont puisqu'ils

représentent la moyenne entre la mesure fuite le jour du préldvement



TANLTAU -« VITI « t llesure d'activité respiratoiro des racings de Casuarina
doglagchesna. .

| ’ Copuz/i/g do
DATE ' Ho/H3 racines ebches
za:a::a::zuzsa:uaz=nn:!n:a>='=:s:-z:ax:t-xxnaslnﬂ:s:sanaﬁzla-cxna---nnllawnunsBu:-T

26.11.67 ‘ 1.19 ‘ 0.57
19.1:.67 : 1.08 ’ 0e10
02401.68 ‘ 0.9% : 0.05

L 09.01.08 ‘ 1.05 O.11
23401468 _ 1.15 ' Ve24
05.03.68 ' 1.19 ' : 0.53

l 26.03.68 ' 1.19 ' OQZS
10.04.68 ' 114 ' C 9.39

, ?3.04»68 ' 0.98 Qel)
07.05068 ‘ ) 0198 Cc17 X

T £1.05.68 ' 14,03 C.17

0714 & Les rapports ua/u3 correspondant & la royenng des rmasures faites aur

8013 sous couvert de Cusuciina le jour du jpréldves-ont et de calleo
faites 1lu scouino,
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de'racines et celle faite lu somaine précédente. Cette manidre de
feice se justifie per l'influence profonde da 1l'hunidité du sol sur

la métabolisme des racines, influence guli semble cependant demander

un certuain d4dlai pour jouer pleinement. Sur le graphiquo lu corréla-
tion entre les trois courbes epperalt bonne sans toutefois que l'on
puiss2 décider si le taux de respiration et le nombre de nodules va-
rient indépandamment ou non 1'un do l'azutre. Dans le.but de¢ recharcher
les corrélations positives éventuellcs entrs les différentes veriables
une znelyse statistique a été& faite qui, malgré le fcible nombre de
donnéos, & pertis une prenidre analysc des phénomdnas cn jeu. Cotte
analyse scra roprise deés qu'un nombrs suffisant de résultats sure &té
obteau. Dds A présent, on peut cepcndant montrer une corrdlation for-
t>mant positive entrec les variations d':unidité du sol et celles de 1
l'intensité respirztoire des racines, cette corrélation &tant &galemsnt
positive mzis plus faible entrs las variatibns du nombre d'arbuscules
et le taux de raépiration. Nousvcomwes donc prbbablement cn présence
de deux variadles 3 varistions concomitantes rmale reletivement indé-
pendaentes l'une da_l'autre puisqu'elles dépendent d'un troisiéme facteu
qui vst l'humidité du eol. Il est probable que d'autrés facteurs éco-
logiques interviennent également, la température du sol par vxenple,
mais l'sbsence de mesuras continmues ne permet pass pour l1l'in:tznt d'en

tenir compte.

DISCUSSION D=3 RLSULYATS.

Les résultzts obtenus les pluc intéresoants concernent l'activité
du symbiote &u cours du temps pour la période considérée qui couvre
la fin de la seison freciche, péricde caractérieée par un ninimun plu-
vionétrique, et des températurec moyennes de l'ordre de 20°, t.ute la
seison chaude de l'année 1967-1968 avec un meximum pluviométrique en
Janvier, des températures moyennes supérieures & 20° et de fortes
variations d'humidité du sol dies A& une forte insclation et & un ba-

layage important par les vents qui entrainent un pouvoir évaporateur
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-l‘dé'l'air relativement impqrtant (évgpo:atioq moyenne journaliéré
~d'0ctobre & Mars au Plateau de la Chute, 4,15 mm). La période con-
sidérée couvre enfin ls début de la saison fraiche caractérisé encore
par ds fortés pluvioméirie rnais des tempérafures moyennes plus basses.
L ces trois périodes.correspondeﬁt trois phases d'activité bien

tranchées du symbiote des Casuarina'deplancheana;

En fin de saison frafche on assiste & une reprise d'activité

.qui se traduit par une augmentation du nombre d'arbuscules avec une
néoformation de nodules mycorrhiziens. A la fin de cette premiére
période les vésicules apparaissent abondantes traduisant probablement
une réaction de conservation du symbiote. Le dé&ébut de la saison chaude
se traduit par une phagocytose abondante des arbuscules et de certaine
vésicules, une réduction de l'activité du champignon se traduisant par
la disparition presque totale des arbuscules actifs, la plante sem-
blant prendre alors le dessus sur le champignon. Cette saison chaude
88 termine cependant par une reprise d'activité du symbiote, reprise
manifestée par une nouvelle augmentation du hombre d'arbuscules, une
néoformation de nodules mycorrhiziens se traduisant par une chute
brutale du taux de phagocytose. Au début de la saison fraiche aprés

la néoformation de nodules le taux ds phagocytose augmente - :

34 nouveau avec une réduction corrélative du nombre d'arbuscules mais
le symbiote conserve encore une certaine activité puisqulil est sus-
ceptible de former de nouveaux arbuscules ce que traduit la remontée
de la courbe. On voit également & ce moment apparaitre de nouvelles

vésicules,

Ce schéma est superposasble dans ses grandes lignes & celui qui
a été établi dans les pays tempérés et en particulier en Europe pour
les complexes endotrophes. Les mois d'Octobre et Novembre ol on as—~
siste & une limitation des complexes par phagocytose correspondent
3 la période printanidre européenne ol les m@mes phénomdnes se prd-

duisent. Dans les deux cas 1'é&té (de Décembre & Février en Nouvelle-
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- Calédonie, voit une disparition presque totale des complexes qui ne
subsistent que sous le forme des vésicules ou des rémidus de phagooy-
tose, alors que l'srridre saison (ilars A Avril en Jouvelle-Calédonie)
permat d'assistef, a;nsi'que c'est le cas dans les pays tempérés nord 2
unc réextension des complexes avec néoformations de nodules mycorrhi-
ziens. Lo devenir de ces formations au couré de la saion fraiche fera
l'objet d'uns nouvelle note lorsgue le cycle d'obsarvations sera.

terniné.

11 apparalit égaloment ocur la courbe de varistion d'activité rospi-
ratoire des racines que le métaboliémé de ces dernilres varie dans le
mime sens quo l'activité du symbiote sans que toutefois la corrélation
entre cos doux'ﬁeriables solt nettercent définie les vcriations du
taux d'humidité du sol intervenant fortement comme premiser fszcteur de
cette veriation. On peut cependant sur les résultéts actuellement
acquis admettre que ces chiffres d'activité feepiratoire peuvent dens
une premidre approximation, permesttre unoc estimation de l'activité
globale du syobiote durant les 15 jours précédant la mesure. Toutefois
des donnécs Bupplémentaires sontlencore nécessaires pour pouvoir manier
en toute sécurité ce moyen d'approche de ltazctivité du champignon sym-
biotique, et il sermble en particulier nécessaira de 6orriser cette
approche en fonction des variations lentos du taux d'humidité du sol,
les variations brutazles de ce facteur, duns la mesure ol lcs conditions
défavorables rosressent tout aussi rapidement, semblant beaucoup moins

importantes.

Ll D Lt Lot B B B P



PHOTOQRAPHIES

Planche 1l.

Ae = Abri météorologique abritant les enregistréurs tonpérature
et humidité.

B, = Pluviométrie totalisateur mensuel et dispositif de récolte
d'eau de pluie. '

Planclie 2.
te = Vue générale du pouplement de Cesuarinz deplancheana.
Au fond 1'abri météorologique. Au premier plan la premidre
parcelle du hloc A de prélédvement de sol pour mesure
d'humidité. ' :

B. = Vue de l'ensemble du bloc A de prélivement de sol.












