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T~PRESENTAT IO

Nous chercherons ici & définir les grandes lignes de ce
que pourrait &tre un programme de recherches en matiere d4fAgronomie
Générale & Tananarive, Nous commencerons par définir notre position
"doctrinale” en essayant de bien délimiter le domaine d'études ;
nous analyserons ensulte, a la lumieére des études fragmentaires
réalisées depuis deux ans, les enseignements néthodologiques et
l'orientation a donner & nos prochains travauXe

¥l s'agit d'un rapport dlobservations: il n'est pas
destiné & fournir les résultats précis des recherches effectuées
depuis deux ans, mais & mettre en lumiere les difficultés rencon-~
trées; les idées et la doctrine mises en oeuvre, & préciser la
méthodologie et les objectifs que nous ~oursi.’..ons, en quelque
sorte & Jaire le point avant d'élaborer un nouveau programme d'-
é¢tude qui tiendra lieu de conclusion & ce rapports,

* La production agriccle peut €tre considérée comme une
fonction essentielle de quatre grands facteurs,; l'atmosphere, le
sol, la plante et la technique de production j; nous laisserons de
cbté le facteur animal qui, dans une acceptation plus large, serait
un cingquieme pble agisrant, Par ailleurs, quand il faut prendre des
décisions, formuler des choix non uniquement techniques, il est
alors nécessaire d'ajouter un nouveau pble, celui des structures.

Voyons briévement comment se manifestent ces facteurs
complexes : l'atmosphere sera directement appréhendé par les
données climatiques et météorologiques, son action se répercutant
& la fois sur le sol (stabilité structurale par exemple), sur la
plante (gel var exemple) et sur la techniqus (type de labour par
exemple) - le sol que nous considérerons essentiellement par les
caractéristiques du profil cultural, interviendra en particulier
dans la définition des techniques et dans la croissance de la
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plante = de méne la plante et la technique seront lides entre
elles, et en n8me temps avec le sol et l'atnospheére par de nom-
breuses interdépendances.

Ces interdépendances peuvemtétre schématisées graphique-
nent par un tétraddre (fige. ci-aprés) figurant de fagon trés syn-
thétique l'acte de production agricole. D'autre part, si l'on en-
vigage la production agricdle, non plus sous l'angle quasi-ponctuel
de la petite parcelle, mais dans son cadre mormal zufost l'exploiw-
tation, l'importance des structures au sens large, est souvent ca-
pital, en particulier dans le choix des techniques,

Chaque sonumet, chaque &r8te, chaque face du tétraedre
précédent correspond en général & une discipline agronomique ;
saisir les processus de production dans leurs "quatre dimensions"
ainsi définies, constitue un des aspects fondamentaux de 1'Agro-
nouie Générale.

Il y a au noins deux naniéres, souvent complémentaires,
d'étudier les problémes globaux relatifs au développement de la
production agricole. On peut d'une part agir sur un seul pble
(ou & 1l'intérieur d'un p8le) en considérant les autres comme un
tout, comme un enserible fermé ; l'aspect synthétique des inter-
dépendances prédomine ; c'est ainsi que l'expérimentntion agricole
propose des solutions & une "dimension" (plus rarement & deux) dans
un milieu & trois dimensions,

On peut d'autre part envisager les processus de production
eoriie les interactions des facteurs ou des p8les définis ci-dessus;
la néthode sera avant tout analytique et les élénents de progres
résideront dans l'analyse de ces interactions et dans une neilleure
connaissance de leurs effets sur les résultats de la production,
notamrnient les rendenents,

Ainsi, l'expérimentation étant justement réservée aux
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Instituts spécialisés, nous nous sommes tournés vers unc méthodc
analytique. Nous avons donc & préciser les interactions dont nous
avons parlé, et ceci & partir 4 'un"chawmp d'observation" bAti par

enquétes.

Allant du général au particulier, coure dans toute méthode
analytique, nous aurons a définir les "axes" A-S et c'est ce que
nous appelerons dans notre terminologie le zonage du milieu ;
aprés avoir 1linité notre domaine & un "milieu", nous considérerons
un complexe A-S-P ol P représentera une plante (plus généralerent
une production) cultivée dans ce milieu. Nous aurons & dirc si
cette plante est particuliérement adaptée au milieu AS et ensuite
34 déterniner la meilleure technique d¢ production. Cette derniére
phase sera essentielle, toujours la plus importante. La technique
de production a pour objet de révéler le potentiel d'un complexe
ASP ; la meilleure technique sera celle qui, dans les circonstan-
ces observées (mon seulenent physiques, mais humaines) assurera
le neilleur rendement.

A c8té des contraintes purement techniques. il nous faudrait
envisager les contraintes structurelles et hunaines, au sens le
plus large, les rigidités psychologiques et sociologiques jouant un
r8le de frein puissant dans la diffusion du progrés ; les spects
huw.ains, sans le concours de spécialistes, seront analysés de
fagon insiffisante, et c'est pourquoi l'équipe pluri-disciplinaire
semble indispensable & ce stade. Q:nigu'il en soit, notre hypotheése
de travail fondaimentale restera : une enveloppe des poocihilités
(% terme) est fournie par les contraintes du nilieu (A~-S); & 17in-
térieur de cette enveloppe, les "structures" imposcnt de nouvelles
contraintes qui délinitent une enveloppe plus restreinte (parfois
tangente & la précédente en cas de zones vi'i'ges) ; enfin. la
technique, adap’:ée & chaque production, nous fournit la potentialité
a4 court terne quand elle est appliquée dans les neilleurcs condi-
tions, Les diagnostics technique et hurmain quant aux possibilités
évolutives des situations observées, devront toujours €+re super—
posés. Nous schématisons cette hypothese de travail dans le gra-~

AN



L , Limite imposee
Limite imposée par par le milieu

les techniques

Limite imposee par
les “structures”

phigue ci-dessus (espace du possible).




-5 -

La méthode analytique ainsi proposée et schématisée, mérite
d'8tre éclairdée ; nous le ferons dans les chapitres ultérieurs a
ltaide d'un exemple adapté & la définition des potentialités réf
gionales. Nous tirerons ensuite les enseignerients de cette recherche
pour mettre en place un prograrnme d!'<études.

IES CONDITIONS DE L'ETUDE

L'objectif premier a été de tester en milieu malgache
traditionnel les néthodes de travail mises au point en France
(en particulier par BOUGLER, DEFFONTAINES et LETEUIL),

Le choix de la zone d'étude, deux cantons proches de Tana-
narive, n'a pas été particuliérement pensé et il a été dicté par
des considérations essentiellement pratiques (notamment proxirité
du centre). La délimitation de la zone n'avait, il est vrai, que
peu d'importance, l'effort devant porter sur la méthodologie 3
ainsi la limnite administrative des deux cantons ne correspond ni
4 une unité géographique, ni & une région agricole, elle est pu-
rement arbitraires Ce choix présente deux handicaps § d'une part,
les milieux paysans proches de la capitale voient trop souvent
des enquéteurs de services divers et deviennent parfois fermés,
voire hostiles & notre pénétration (ce qui, heureusement a été treés
rare) d'autre part, le fait qu'il n'y existe qu'une seule grande
culture (et de surcroft fort particuliére), la riziculture, a cons-
titué dans une certaine mesure une limite aum recherches méthodo-
logiques adaptées aux grandes cultures tropicales. Deux avantages,
par contre, celui de pouvoir observer une production ol 1l'éven’ il
des techmiques est trés vaste ; en effet la proximité de la capi-
tale et des services de vulgarisation font que les techniques les
plus primitives se c8toient avec les plus élaborées. Un second
avantage réeide dans la possibilité d'détudier les effets que peut
avoir la proximité de la capitale sur les conditions et le rythme
du progrés agricole,
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Ie manque de coordination dans les études sectorielles
n'a pas permis de réaliser une étude compléte ; c'est aussi la
raison pour laquelle, en 1966, la zone a été limitde & un seul
canton, celui d'Ambohimangakely ; la majeure partie des analyses
sectorielles a d'ailleurs porté sur ce seul. cantone

Nous ne décrirons pas en détail chacune des études entre-
prises, certaines d'entre elles faisant d'ailleurs l'objet de
rapports particuliers; nous insisterons surtout sur les aspects
néthodologiiques en mettant en lumieére les contraintes propres
au nilieu malgache traditionnel ; nous soulignerons ce qui aurait
pu 8tre fait et nous verrons aussi dans quelle mesure nous nous
sommes éloignés parfois du schéma méthodolagique de base, que
nous raprelerons en t&te de chapitre.

Enfin les conditions matérielles de travail ont souvent
été difficiles (manque de personnel, manque de véhiculeS...) €t
c'est 14 une des raisons essentielles du caractére fragmentaire
de ce travail,..

L'enqu8te jouant un r8le important dans notre approche,
nous examinerons succibctement ici quelques remarques essentielles
sur les particularités et les difficultéds d'enquéte en milieu
rural malgache ; nous aurons l'oOccasion de revenir en détail sur
certains points évoqués ci-aprese

Un facteur important & ne pas négliger est le choix de la
période d'engulte et sa durde ; s'il edt indispensable de faire

les observations pendant les phases végétatives des cultures, il
faut éviter de questionner les paysans pendant les périodes de
grand travail (particulidrement en riziculture). Il y a toujours
lieu de renseigner préalablement, et l'on s'apergoit par exemple
que la nmajorité des cultivateurs ne vont aux champs que le matin...
La durée dépend de l'objet de l'enquéte, du taux de sondage et des
difficultés de transport ; une évaluation, méme grossiére, est
néceszaire.



-7 -

Nous reviendrons plus loin sur le probléme de l'échantil—

lonnage, probleme capital dans l'efficacité de notre méthode. A
c8té des observations directes, il faut poser des questions aux cul-
tivateurs et & ce sujet, une attention particuliére devra &tre atta-
chée & la forme des gquestions, & leur nombre et & leur ordre ; nous

verrons des exXemples,

Quant & l'exploitation des résultats, deux cas se présentent
fréquemment, soit une trés grande variabilité dans les cobservations,

soit une trés faible variabilité ; le premier cas s'observe pour les

productions développdes et qui "intéressent" les malgaches (rizi=-
culture), le second pour les "productions" ne présentant pas d'in-
ter8t aux yeux des paysans malgaches (pAturages) ; ces circons-
tances aménent des difficultés que l'on peut surmonter en grande
partie si la préparation de l'enquéte est suffisante.

Sur le plan humain, les difficultés viennent autant de
1l'engu8teur que de l'enquété ; la régle est la prudence. L'enquéteur
est malgache (par nécessité de parler la langue) et souvent il lui
faut pénétrer un milieu qu'il connaft mal, et y inspirer la confiance;
il lui faut apprendre & connaitre lLes réactions de ses interlocu~
teurs, et parfois méme & décéler la part d'exagdration, de "bluff"
ou de carmouflé..., De la part de l'enquété, le handicap provient
souvent de sa méfiance instinctive et du fzit qu'il percoit mal
1'utilité de ces questionnaires,

Retenons pour l'instant que l'efficacité d'une enquéte dé-
pendra du caractere sérieux de sa préparation,




II - ETUDE DU MILIEU

- L'étude climatique

Nous savons l'importance que représente la définition des
conditions climatiques de production ; cette définition, précise,

revét pour nous trois caracteres

- description fine de la situation climatique devant per-
mettre un premier classement entre les productions possibles, im-

possibles et marginales.,

- comparaison du "tenps" subl par 1l'année agricole étudiée;

avec le temps moyen c'dst-a-dire le climat et ses normes,

- analyses spécifiques lides & des problémes particuliers
d'pptimum 3 il slagit ici de préciser l'adaptation des différentes
productions, et en particulier de définir des périodes optimales
(calendriers culturaux), et d'dévaluer les risques encourus par

telle spdéculation ou telle technique,

Nous ne nous attarderons pas sur les deux premiers points,
pour plusieurs rassonsy le premier aspect énoncé a fait llobjet
de nombreuses publi cations, notamment par le Service Central
Météorologique et le rapport SCET - Coopération sur 1'IMERINA,..
et il nous apparaft inutile de revrendre une détude déja faite
sérieusement ; il suffira de¢ préciser que les stations considérées
comrie représentatives du canton d!'Ambohimangakely sont celles de |
MANDROSEZA, ..NJEVA et AMBOHIJANAKA. Le deuxiéme volet de cette
analyse climatique a été traité en détail dans lcs études secto-
rielles (VICARIOT et MARIN-LAFLECHE) et nous mous contenterons
d'en reproduire les principales conclusions. Enfin, le troisieme
aspect mérite que l'on s'y attache davantage ; c'est en effet
ltaspect le plus original ct généralement le mcins bien traité,
voire le plus souvent escamoté. Nous traiterons donc un cas de
fagon & mettre en lumieére la méthodologie utilisée.

609



Ao Le Climat,
B. Le temps,
C. Un exemple d'étude fréquentielle,

A - 1E CLIMAT

Rappelons que les études sur l'Imerina de la SCET - Coop
et sur le canton d'Alasora de LATRILLE, donnent une description
détailldée des conditions climatiques de la région qui nous inté-
resse,

Nous reprenons briévement l'essentiel des caractéristiques
climatiques ; les données pluviométriques et thermométriques ont
¢té portées sur le tableau 1 d'une part, sur les graphiques ci-
apres dlautre part ; elles révelent notamment :

- une grande variation du total des précipitations d‘une
anndée a l'autre.

~ ll'existence de deux saisons bien délimitées, l'une seche
et frafche, l'autre humide et chaude ; 90% environ des pluies
(en hauteur d'eau) tombent entre le 1er Novembre et le 1er Avril;
le maximum se situe en Janvier et le nminimum en Juin,

~ des diffdérences assez sensibles entre stations trés pro-
ches, encore que les moyennes dissimulent une grande partie de ces
différences ; ce phénoméne s'explique treés bien si l'on pense que
la majorité des précipitations ont lieu sous forme d'orages, vio-
lents et localisés,

Ainsi, pour résumer, avec un total annuel moyen de 1,255 mm
on note trois types dlirrégularités : dans le temps entre anndes
d'une part, entre mois dtautre part, et dans la répartition spa-
tiale enfin. Ceci rend indispensable l'installation de postes d'obser-
vations météorologiques dés que l'on envisage des analyses suffi-
gannznt fines,

o009
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~ des températures modérées dans leurs moyennes, avec
un maximun mensuel en Février et un minimum en Juillet ; les dis~
persions sont beaucoup moins marquées gque pour les pluies, seules
les basses températures {valeurs moyennes et absdlues) peuvent re-

présenter des facteurs limitants,.

Les données hygrométriques (tableau 1b) montrent un mini-
mun en Octobre, l'humidité de l'air restant toute l'année assez
importante (60 & 80%),

L'évapotranspiration potentielle a, selon les auteurs, été
calculée par les formules de Prescott, Thornwaithe ou Turc. Les

b

tableaux 1,b,c effectués & l'aide des données Prescott montrent :

- un exces des pluies sur 1'ETP de Novembre & Mars ; cés.
excés devient parfois un handicap dans certaines zones rizicoles ol
le drainage est difficile ; sur les tanety, il facilite la pousse
de l'herbe mais aussi le ruissellement et l'érosione.

-~ un large déficit hydrique d'Avril & Octobre (570 mm
pour la plaine, 450 mm pour les tanety) qui occasiomne un dessd-
chement des herbages de tanety et nécessite l'irrigation partout
ol 1l'on veut cultiver des plantes & cycle court (productions 1lé-
gumidres par exemple et non pas manioe).

Nous noterons enfin, sans que nous puissions préciser, que
les préeipitaions occultes sont probablement importantes (de 20
& 200 nm selon les auteurs) et qu'elles doivent jouer un rSle non
négligeable principalement en saison séche.

- LE TEMPS 1965 ~ 1966

L'irrégularité des préecipitations est nette ; sur le-
graphique 11, nous avons porté les écarts & la normale.

e e
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Les pluies sont arrivées avec un mois de retard, ce qui a
créé, comme nous le verrons plus loin, des difficultés pour les
pépinieres et pour les repiquages du "vary vakiambiaty" ; par contre
les fortes pluies de Décembre et de Janvier ont réiabli les réser-

ves d'irrigation.

Les orages de Juillet - AoQlt 1965 ont multiplié par 5 ou
6 les moyennes et sur le plan agronomique ils ont permis un démar—
rage des végétations naturelles, herbes de tanety et suriout re-
pousses d'adventices dans les rizidres) ; les bovins ont ainsi un
peu moins souffert de la disette classique de fin de saison seéche.

Les températures n'ont pas présenté d'irrégularités notables,

Total annuel des_ precipitations

Tableau 1a

1 ! ! 1 1 ! 1 ! ! ! ! 1

'1939'1949'1957'1958'1959'1960'1961'f962'1963‘1964'1965'1966'

'1849' 824!1184'1493'1368‘ - '1070'1203'1114'1180'1498'1007'
1 { ! d L -+ ! L

Humidité relative de 1l'air (TANA SCM)
(moyenne sur 8 ans)

Tableau 1b

T T T T T T T T T T T T ]
(HeU=y 5 v F 1M 1A INM ! JIJ LA ! S1O0 ! NU!D !
17e8 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
U U S T N S By B R R
! The! 91 193 194193519351 9351 95192190185 ! 87 ! 90 !
I R R R R T T T R S S TR TR
112he! 65 1 651 67 1 61 1 58 1 581 56 ! 55 1 50 1 45 1 49 ! 60 !
T T R S T S S T S T T TR T
t 1711701751641 62! 650 611 571551501 571 69 !
S B T T T T T T S S R S S
! 179178178 172,61 T1 1 72! 70 170,61 65 1 60 164,51 75 !
S R S S R T L T Ty
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ETP mensuelle pour la plaine (PRESCOTT)

Tableau 1c

! ! ! ! ! ! ! } ! ! ! ! !
t J ¢y Pt M1 At ML J U J !t 4t st 0 ¢t N ' D U
1119,61111,21120,9;130,5;126,4; 70,6; 72,2 72,9 | 87,9{100,9,170,5{144, 4
1584,6
ETP mensuelle pour les "tanety" (PRESCOTT)
Tableau 14
! ! ! ! { ! ! ! ! ! 1 ! 1
r g Pt Mt oAl MY J tJd ' A4 ' 8t 0Ot N ' D!
| 74,71 69,5! 75,6! 81,61 79,0! 70,6! 72,2 ! 72,91 87,91108,91106,6! 90,2!
1 ! ! ! ! ! { ! ! ! ! ! !
990,2

C— UN _EXEMPLE D'ETUDE FREQUENTIELLE

Le riz de saison intermédiaire ou "vary sia" et le riz
de deuxiéme saison ou "vary vakiambiaty" sont repiqués de fin
Septembre & début Janvier ; le repiquage se fait quand les pluies
fourmissent un ruissellement assez abondant pour permettre la mise
en boue ; ltirrigation n'est pas maftrisée et lteau provient de la
pluie, de sources temporaires et surtout de ruissellements plus ou
moins bien canslisées par des fossés au bas des pentes, Les exces
d'eau sont trés mal endigués et les déficits difficilement corrigés;
1'eau circule de terrasses an terrasseg dans les vzllées, et de
rizieéres en rizieres dans la plaine, suivant la pente géhéralement
tres faible.
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Le caractére aléatoire de l'arrivée des pluies, et par
conséquent de la présentation de conditions favorables aw repiquage,
améne le paysan malgache & repiquer des plants de tout &ge, trop
vieux en regle générale ; il assure sa pépiniére de fagon & pouvoir
repiquer dés que ce sera possible, et c'est un fait bien connu que
le séjour des plants en pépiniére est toujours trop long.

La Sid.TeB.Cs, en 1963; a fait une étude partielle sur
ce theme dans le cadre de la mise au point du programme de 1'Opé-
ration Productivité Riz ; il s'agissait de déterminer les dates
les plus favorables pour le semis, compte tenu "des caprices
pluviométriques, de la durée souhaitable du séjour des plants en
pépiniére et de l'organisation des repiquages" ; nous en verrons
les résultats plus loin,

Nous nous proposons un objectif treées voisin, & savoir
la détermination de la pdériode optimale de repiquage @

- cette période ne peut pas 8tre située trop t8t dans
l'année car d'une part elle est conditionnée par l'arrivée des
pluies, et d'autre part, il faut que les pluies soient durablement
ingtallées ; il faut en effet éviter qu'une période pluvieuse
soit suivie d'une période séeche trop prolongée. (En 1963, les
rizigtres repiquées début Novembre se sont asséchdées fin Novembre),

- cette période ne dolt pas non plus se situer trop
tard dans l'année ear il faut faire profiter au maximum le cycle
végétatif des bonnes conditions de chaleur et de rayonnement ainsi
que des pluies orageuses, bénéfiques pour le riz et en quantité
décroissante & partir de Novembre pour l'insolation , de Janvier
pour les pluies et la température,

Le probleme pourrait bien entendu 8tre résolu par un
aménagement du réseau hydraulique donnant une maftrise compléte
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de l'irrigation et du drainage, mais cette solution n'est pas
envisageable dans le court terme. I1 sfagit donc de rechercher
la période ayant la plus grande probabilité d'étre favorable,
1'objectif revenant & rendre minimum le risque pris par l'agri-
culteur qui, actuelleuent, fait son semis en disant "e¢'il n'y a
pas d'eau en Octobre je repiquerais en Novembre, et s'il n'y en

a pas en Novembre je repiquerais en Décembres.."

1« Nous avons choisi un premier critére correspondant
4 l'observation d'une chute de pluie d'au moins 100 mm dans une
période de 15 jours consécutifs, sans qu'il existe ultérieurement
(dans la limite de la durée du cycle végétatif) de période de 15
jours sans pluiee.

Nous avons opéré sur une période de 30 ans et pour les
noils d'Octobre de Novembre et de Décembre ; les quinzaines de
référence ont été prises de 5 en 5 jourse.

Ainsi sur le graphique I, pour la station de Mendroseza,
nous lisons & la date du 30 Novembre (30-XI) la fréquence de 30%.
Ceci veut dire que pour les guinze jours précédents le 30-XI,nous

avons observé la situation définie ci-dessus 9 fois sur 30, soit
30% des cas; en fait, sur les 30 cas les observations ont été les
suivantes

- 19 cas ou la période 15/30/XI avait regu moins de
100 mm

- 11 cas ou la pdériode de 15/30/XI ev”’t regu plus de
100 mm

- 2 cas sur les 11 cas.préeédents ou l'lon observait
aprés lz 30/XI une période de 15 jours sans pluie.
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Le graphique I montre que c'lest entre le 20 et le 25/XI
que la courbe prend mne allure ascendante régulidre ; c'est &
partir de cette période que les pluies s'installent et que le ris-
que va diminuant,

2. Pour préciser davantage nous avons pris ™1 second
critére correspondant aux chutes de pluie cumulées & une date
donnée ; signalons que l'étude de la S.A.T.E.C. avait pris comne
seuil une pluvionétrie cumulée de 200 mm. Nous avons tracé les
courbes pour des dates allant du 25 Octobre au 25 Décembre, et
espacées de 10 jours en 10 jours (graphiques II),

La lecture de ces graphiques est facile : & Anjeva par
exenple il a ét¢é observé dans 20% des cas une chute cumulée au
25/XL supérieure & 150 mm ; par contre, une chute ctmulée supé-
rieure 4 100 mm a &té observée dans 60% des cas (c'est-a-dire
18 années sur 30),.

3« Enfin, pour aller plus loin dans cette analyse, il
nous a fallu ajuster les séries observées (pluies cumulées a
une date donnée) & des lois de probabilité. Ainsi pour chaque
date indiquée, nous avons calculé la moyenne des 3 stations pour
les 30 années d'observation ; les séries obbenues, aprés regrou-
pement en classes de 25 mm, ont été ajustées & des lois théoriques,

Pour les dates les plus avancées (jusqu'au 15/XI), le
meilleur ajustement se faisait avec unc loi de Poisson (voir gra-~
phique III) ; pour les dates suivantes l'ajustement normal était
meilleur (voir graphique III), les distributions devenant presque
continues uniformes pour les dates les plus reculées (& partir
du 15/XII)*,. 11 semble, & défaut d'une étude plus approfondie

* teste de X2 positifs
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portant sur des séries plus longues, que la déformation des dis=-
tributions en fonction de la date doit justifice par le caractere
de moins en moins aléatoire des chutes de pluie lorsqu'on s'avance
dans la saison,

4, Les donndes utilisables ont été mises sous la forme
de courbes de probabilité (graphique IV.). Ainsi les graphiques I
et IV permettent d'indiquer la période la plus favorable au repi-
quage ; la probabilité d'obtenir & la date X une chute cumulée de
100, 150, ou 200 mm est d'apres le graphique IV,

T ] !
! Dates ! 15/x1 25/XI 5/XT1 15/XI1!
i 100 mm b o,58 0,82 0,97 1 ;
! i
{150 m 0,3 0,56 0,87 0,97 |
L

{200 mn 0,1 0,27 0,68 0,90 }

Par ailleurs, le graphique I nous permet de penser que les
périodes séches sont rares & partir du 30/XI, si bien que l'on
peut conclure que la période la plus favorable est la premiére
quinzaine de Décembre, L'étude citée de la SATEC concluait & des
semis de début Novembre donc & un repiquage & partir du 15 Décem-
bre .

ETUDE DU TERROIR

Nous entendrons par 1l& l'étude descriptive et analytiquse
des facteurs non climatiques du milieu physique ; le mot a &été
retenu faute d'un autre, mieux approprié. Nous envisagerons succes-
sivenent

- le relief et la topographie

- le réseau hydrographique

- les sols

- la mise en valeur actuelle.
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Ao Le relief et la topographie

Le canton d'Ambohimangakely présente nettement les care~-
téres de relief et de topographie des Hauts Plateaux malgaches.,
Lt'altitude varie de 1247 m (marais d'Ambodin'iAnkatso) & 1394 m, et
le relief est confus : sans parler des différentes hypotheses géo~
morphologiques, nous noterons un relief tourmenté composé de col-
lines (tanety) plus ou moins mmastomosées, ces collines aux flancs
souvent attaqués par les "lavakas" (résultats d'une intense érosion)
délimitant une plaine basse, alluviale, qui se ramifie en d'innom-
brables digitationse. A4 l'amont, les digitations remontent en gradins
aménagés, dans les thalwegs et parfois aussi dans certains lavakas
stabilisés, La liaison entre la colline et la plaine se fait par
un talus colluvial plus ou moins important.

La topographie, étroitement lide & ce relief, présente
quatre types de surfaces : les vallées, basses ou aménagées en
gradins, de pente nulle ou trés faible et occupées par les rizieres;
le_talus colluvial & pente plus ou moins pronogeé~,perfols ontalllé
de terrasses, ol l'on pratique des cultures geches lcs flancs de
colline, & pente forte, souvent érodés ; les replats et surtout
Les sommets de ecdlline, de pente faible, pouvant représenter des
surfaces inpo rtantass.

A partir du fond #6pographique de la carte IGN au 10,000%me
qui couvre une grande partie du canton, et & partir de la couver-
ture photographique aérienne, nous avons établi au laboratoire
et sur le terrain la carte des pentes au 10,000&me (la planche IV
jointe & ce rapport a été réduite eu 25,000%me). D'autre part,
une coupe topographique permet de préciser les situations avec les
types de sols,
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B. Le réseau hydrographique (pour mémoire)

C. Les sols

La géologie, le relief et l'hydrographie se trouvent
largement intégrés dans les profils pédologiques, les types de
sols et leur répartition,

Sur le plan précis qui nous préoccupe, il n'est pas néces-
saire de faite une analyse détaillée de la géologle, d'autant
plus que la pédogéneése, en milieu tropical, atténue grandement les
différences originelles des roches-méres. La carte ci~jointe montre
trois types de roches représentant le socle ancien et constituant
l'ensamble des tanety : 1BB gneiss, les gneiss & pyroxeéne et les
migmatites ; seuls les filons de granites dits Ambatomiranty, ont
résisté & la ferralisation. Les formations colluviales et alluviales
sont formées par des matériaux des séries précitées.

L'étude des sols a été insuffisante tant en ce qui con-
cerne les riziéres que les tanety; nous avons simplement caracté-
risé les grands types de sols, l'étude systématique des profils
culturaux qui aurait d@ avoir liewu (VICARIOT), n'a pas pu &tre
faites Sur le plan économique, nous distinguerons trois catégories
de sols ; des zonages plus précis n'ayant pu 8tre réalisés,
nous évoquerons néahmoins les critéres qui auraient pu servir pour
une stratification plus fine.

1e Les sols alluviaux hydromorphes

Les dépressions ont donné naissance & des plaines allu-
viales ol les sols sont trés hétérogines ; la texture en parti-
culier, ainsi que les caractéres d'hydromorphie sont de nature
variée, dépendant de l'intensité de 1l'érosion, du débit des rivieres
et du déplacement de leurs lits, des conditions de drainage...les
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profils sont donc complexes, "tous alluviaux, tous hydromorphes,
mais différents dans leur granulométrie et leur degré d'hydromor-
phie", La présence d'un horizon organique enterré refléete parfois
des conditions particuliéres de formation (sur ancien sol de ma-
rais) et peut présenter un intérét agronomique que nous.n'avons
malheureusemnent pas eu le temps d'approfond®-:, Ces sols sont oc-
cupés par des rizieres quand le drainage est satisfaisant, par
des narais dans le cas contraire.

Dans les digitations, nous trouvons des sols conmplexes
dont l'origine est souvent & la fois alluviale et colluviale ; les
caractéres d'hydromorphie (temporaire) y sont moins marqués. et les
cultures portées sont soit des rizidres soit des cultures marai-

chéres en amont,

Une étude plus fine nocus aurait smend 4 stratifier ces

sols alluviaux en tenant compte des deux caractéres suivants :

- hydromorphie : engorgement temporaire ou permar.>nt

- horizon organique enterré : présence ou absence j l=zg
différences dans les textures n'étant pratiquement pas cartogra-
phiabless

2. Les sols oolluviaux

On les rencontre au pied des collinegset en bordure des
plaines et digitations, formés par des matériaux marqués par la
ferralisation. De couleur rouge & brune, de structure souvent bien
développée, de texture variable, ces sols ont une réaction tres
acidee. Nous reproduisons l'essentiel de la description d'un pro-
fil type, faite par LATRILLE.

aen
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Ces sols sont presque toujours aménagés en terrasses ou
les paygans établissent des cultures maraichdres (pres des points
d'eau) ou des cultures vivridres typiques sur les zones plus hautes
(nanioe, patates, bananiers...) ; ces terrains bénéficient généra-
lement d'une fumure organique notable.

Le zonage précis de ces sols est difficile ; situés entre
la colline et la plaine, souvent proches des villages, ils cons-
tituent de véritables jardins ; la texture d'une part, les possibi-
lités d'arrosage d'autre part pourraient &tre les éléments & pren-

dre en compte,

g

0O -~ 40 rouge, limon argilo-sableux, sec, friable, sables

grossiers et gravillons quartzeux assez nombreux,
pas de concrétion,

40 - 90 rouge, limon argilo-sableux, un peu plus argileux

que le précédent, frais, collant, sables grossiers
et gravillons quartzeux assez nombreux, peu de
micas, pas de concrétion .

90 - 190

rouge, plus sableux, frais, fermé X friable, peu
micas, pas de concrétion,

Quelques résultats analytiques

pH de 4,3 & 4,17
sable grossier 25 & 31%
sable fin 11 & 1856
limon 15 & 18%
argile 25 a 30%

natidre organique 0,6 & 1,1% (souvent plus élevé)
capacité d'échange faible 9 3 11 m.e. %
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3o Les sols ferrallitiques

Nous ne considérons ici que les sols de tanety proprement

dits ; ces sols, recouverts par un "herbage" a base d'Aristide et

d 'Hypparhenia rufa, ponctuéspar quelques bosquets d'eucaly tus.

présentent des caractéeres voisins nalgré des roches meres difi.

rentes (gneiss, gneiss & pyroxéne et migmatites)a. Ce sont tous des

sols ferrallitiques tronqués 1l'hor’.zon supérieur ayant été éliminé

par 1'¢rosion, elle-~méme facilitée par les feux du brousses

Du point d4 vue agronomique la prospection a €té tres

insuffisante ; la mise en valeur est presque inexistante, nis &

part guelques parcelles de manioc et d'ananas. En plus de la pcnte.

nous pensons, avec BOURGEAT, qu'un critére pour une éventuelle mise

en valeur pourrzit &tre la profondeur, ou plus exactement la dis-

tance séparant la

surface de la zone de départ, le potentiel devant

&tre meilleur pour les sols & zones de départ peu profondes. Il

faut noter d'ailleurs que la profondeur et la pente sont souvent

liéeSQ

Aprés ce bref aperc¢u sur la nature et la répartition des

sols, résumnons la
d'une analyse des

Sols alluviaux =

Sols colluviagux ~

Sols de tanety

premiere gtratification technique proposée en vue
potentislitéss

hydromorphie : engorgement temporaire ou permanent.
horizon organique enterré : présence ou gbsence.

texture & dominance sableuse ou argile
arrosage : possibilité ou non

pente ¢ nulle ou presque, infdérieure & 12%,

supérieure 4 12%

profond ou peu profond (moins de 1,50m par exernle) -
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D. La mise en valeur actuelle (voir planche II)

Elle est étroitement lide & la topographie et par suite
aux types de sols. De la plaine & la colline, nous avons d'abord
une zone rizicole ; les parties basses et les digitations ol le

régime de l'eau est convenable sont occupées par le riz environ S
mois par an, la période cult urele var’ant aVec les conditions
hydrauliques; les parcelles lis plus reculées dans les digitations
sont occupées par des cultures seches, l'irrlgation étant trop
aléatoire, Bn bordure de la zone rizicole, un talus et une zone

de terrasses colluviales : l'exploitation y est généralement intense
3 base de cultures légumiéres ; l'occupation du sol est quasi per-

manente. Lz pente, plus ou mcins érodée, est recouverte d'une strate
herbacée & base d'Aristida sp., parfois surmontée d'une strate ar-
bustive & eucalyptus; sur un replat ou sur un somriet se trouve le
village entouré de parcelles de jardinage ol l'on rencon®™; maraf-

chege, arbres fruitiers, manioc... Bnfin, sur les surfaces relati-
vemnent planes des sommets de tanety, une vaste "prairie" pauvre
en saison humide, transforméeen paillasson en saison séche, avec
quclques $lots boisés (eucalyptus); guelques parcelles en terrasses

de menioc et d'ananas témoignent des maigres possibilités cul”——=r .Cs3
sur tanety.

Nous avons par ailleurs cherché ' & connaftre 1l'importance
des terrains domaniaux,généralernent non mis en valeur et correspon-—
dant & des "herbages" de tanety ou quelquefois & des bois. A cet
effet nous avons relevé touts les parcelles avec leur superficie
sur les matrices du Service des Domaines, La majeure partie sont
de faible taille, les 575 parcelles dénombrées représentant une
surface de 140 ha soit une surface moyenne de 24 ares ; cependant
la dispersion des superficies est grande et nous avons étudié de
plus pres les 25 plus grandes parcelles (dépassant 1 ha) représen-~
tant & elles seules 78 ha.
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Pour ce faire, nous les avons localisées & l'aide des plans
cadastraux et des photographies aériennes au 10,000 eme de fagon a
savoir & quelle zone topographique et édaphldque elles correspondaient.
Nous verrons en effet qu'une éventuelle mise en valeur des tanety
verralt la priorité donnde sux surf:ces assez étendues, de pente
faivle et ayant les meilleurs sols, ce qui justifie cette recher—
chd dans la perspective d'une définition des potentialités (sxten~
sion).
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LES STRUCTURES DE_PRODUCTION

La logique.de notre méthode veut gque non seulement
l'analyse aille dd général en particulier, mais aussi des facteurs
rigides aux facteurs modifiables de la production. Clest ainsi
qu'apres 1'étude du miliew et avant 1'étude analytique des diffé=
rentes productions, nous regroupohs dans ce chapitre l'étude des
infragtrustures, des structures d'exploitation et des probldmes de
comportement humain, IL'étude est incompléte et elle correspond
essentiellenment & wn souci de logique et de définition méthodo-
logique,

Les résultats chiffrés proviennent de différentes sour-
ces ¢ statistiques officielles, études antérieures, enqubte directe
aupres des paysanss

La population du canton est estimée & 7085 habitants,
ehiffre obtenu aprés recensement aupreés des 12 chefs de village
du canton,

SCET , 1962 Statsofficielle, 1965 Enquéte AGRO,1966

———

6980 1557 7085

Cette population augmente & un taux voisin de 2,2% 3 1'in-
térieur des limites du canton ; malgré le défaut de séries chrono-
logiques suffisantes, on peut déceler quelques mouvenents de migra=-

tion des petitvs villages vers les grose Le schéma principal pourrait
8tre le suivant : en distinguant les hameaux ruraux (h) de petite
taille, éloignés des axes de communication, les gros villages (v)
situés sur les grands axes en particulier le chef=lieu de canton)
et Tananarive, les principaug courants gont h._ & et v__,Tana,

le courant h..—sTana étant secondaire, Si beaucoup de jeunes sont
attirés vers la ville, nombreuses sont les personnes 8gées qui
retournent & la campagne, si bien que les mouvements migratoires

ont peu d'influence sur les variations locales d¢ population.



L'8ge moyen de la population (26ans) et le taux élsvé de
fécondité font que l'augmentation est assez réguliére.

L'enquéte sur les structures et sur 1l'économie des exploi=-
tations a été mende & partir d'un plan de sondage & deux degrés ;
1'unité statistique étant "l'exploitant"”, le taux de sondage est
de 1/20&me, Une stratification nous a permis de classer les 12
villages en deux catégories d'aprds les critéres suivants :

~ population dépassant 600 habitants
- proximité d'une route goudronnée

Strate) | ¢ des familles assuejetties 2 1'impSt sur le r-vorm

I
supérieur & 2%.

Ces trois critéres sont en fait étroitement lids ; une
stratification au niveau des hameaux aurait apporté plus de pré-
cision, mais les renseignements disponibles étaient insuffisants
pour l'effectuer. .

A - Dies infrastructures

1. Les communicationg

L'essentiel est représenté par la carte (planche I) que
nous avons dressé sur le terrain car 1l n'existe pas de document
cartographique préeig sur le réseaun routier actuel. Considérant
que la facilité des communications et des transports représente
un facteur de développement tres favorable susceptible d'induire
des processus cunulatifs de croissance, la description et 1l'ef-
ficacité du réseau dépend de sa densité et de sa qualité. Pans son
ensemnble, pour um canton situé 2 12 Km de Tananarive, le rédeau
routier est en nmalivais état, mis & part la nationale IV passant &
Ambohimangakely,



- 26 -

S'il nous a été impossible de chiffrer l'influence que
pouvgit avoir ce médiocre réseau, sur la vie des paysans et leurs
possibilités d'échanges et développement, 11 est néanmoins certain
un freine A 12 Km de Tananarive, nous avons vu des paysans qﬁi, pour
de réendre au chef-lieu (et éventuellement trouver un taxi-brousse
pour aller & Tananarive), devraient gfaipe pris d'une heure de marche!
d'autre part, les cofits de transport de marchandises sont d'autant
plus élevés que les déplacauehto sont plus lents et que l'usure des
véhicules est plus rapide (leur information pa® ailleurs est insuffi-
gsante), = L'état d'un réseau routier est une image géographique de
1lactivité et de la prospérité d'une région, ce gqui laisse entendre
que beaucoup reste & faire,

2. le résesu hydraulique (planche V)

Le riz est une culture tres exigeante en eau, et actuelle=-
nent, le systéme hydraulique n'est congu que pour l'utilisatioh de
l'eau en riziculkture., Nous verrons gqu'il existe deux seisons rizi-
coles, dites de "vary aloha" et de “vary wvakiamblaty", la séparation
restant imprécise et donnant lieu parfois & une culture de saison
intermédiaire dite "vary sgia", La définition des calendriers cultu-
raux est direetement liée aux conditions d'approvisionnement en
eau des riziéres ; les cyecles traditionnels correspondent aux dates
moyennes sulivantes ¢

T 1 !
' M § A S 0 N D J F M A M J I
] !
! V. aloha ! r R S !
1 !
] 1
! Ve 8la 1S Tr R !
! ?
1 ]
! V. vakiambiaty ! S r R !
! !

S : semis T ¢ repiquage R ¢ récolte
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Pour le "vary aloha" le repiquage est 1ié & la maftrise
de l'irrigation, les zones de "vary aloha" étant dominées par un
canal d'irrigation, Pour 16 "vary vakiambiaty", le calendrier
est 1ié au régime pluvial gl n'y a pas d'irrigation contr8lée et
le repiquage n'a lieu que lorsque les ruissellements, issus des
pluies, ont été suffisants,

Parallelement, & la fin du cycle, la récolte du "vary
aloha" est handicapée par un nauvais drainage ; le "vary vakian=
biaty" peut aussi souffrir d'un excés d'eau en cours de végéta-
tion, nais la récolte se fait dans des conditions plus saines.

Aprés avoir brievement ainsi caractérisé l'étalement de la
riziculture dans le tenps et dans l'espace, il apparalt fort utile
d 'analyser en détail le fonctionnement du "réseau" existant, le=
quel représente & nos yeux une "structure" tres importante en
néme temps qu'une contrainte comme nous allons le voir,

Nous n'avons étudié sous cet angle que la grande plaine
centrale du canton, les vallées et les digitations ne disposant
dlaucun réseau constitué. Globalement on peut dire que le systéme
actuel fonctionne trés mal et qu'il est par endroits dans un état
lamnentable , ceci & 12 kilometres de Tananarive ; la planoche N° V,
que nous avons dressée directement sur le terrain représente les
canaux et les ouvrages existants, indépendamment de leur état de
fonctionnenent,

Nous avons délimité des compartiments dépendant d'un
méme trongon du réseau. Avant de regarder briévement le fonction-
nernent de chacund'eux, deux remarques s'imposent : clest d'une
part l'exceés d'eau (done le mauvais drainage) qui est le handicap
principal ; la plaine a d'autre part une pente générale Nord-
Est/Sud=Quest, et elle se termine d'ailleurs par une zone maréca-
geuse, impossible & drainer actuellement.



* Le compartiment I, comprend deux vallées plus ou mo-
digitées se rejoignant & Ambohimangakely j; ces deux vallées sont
parcourues par une riviére-canal qui sert & la fois de drain et
dl'irrigateur. La majeure partie est occupée par du "vary vakiambi "
et seule une petite zone, & l'aval, peut &tre irrigude dés le mois
d'Aolt et cultivée en "vary aloha", Les sources ne tarissent qu'en
Octobre, si bien que les 7‘eux affluents de l!Andranchoatra permettent
d'arroser des cultures légumiéres pendant la saison seéche,jeur
débit étant insuffisant entre Juillet et Octobre pour asstror une
culture de "vary aloha'.

Dans la partie aval de la vallée, un réseau de canaux
secondaires et de fossés collecteurs existent, mais assez mal en-
tretenus ; les parties amont sont uniquement tributaires des
pluies,

Le compartiment II, est limité en amont par le barrage
sur l'iAndranohoatra et & l'aval par la zone de "vary aloha" proche
de la route de Betafo.

Ce compartiment entidrement en "vary vakiambiaty" posséde
un réseau secondaire dans un état lamentable, pratiquement inuti-
lisé; l'alimentation en eau est essentiellcnent tributaire des
ruissell-~2nts et il existe de noribreux points bas mal drainés,
entrotnantde grandes hétérogéndités dans la végétation, d'ailleurs
accentuées par les irrégularités du planage.

Le conpartiment III est traversé par un collectmur rece~
vant les ruissellements des tanety depuis Ambohimshatsinjo ; il
ne débite quen Septembre et son raccordement au réseau principal

n'est pas assuré, si bien qu®en saison des pluies il se déverse
en inondant la zone de "vary aloha"en aval 48 la route~digue.

ee 0

*¥ Pour une bonne compréhension des'paragraphes suivants la lecture
de la carte N° V est indispensable (circulation de l'eau dans les
riziéres notamment).
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Le compartiment IV, est le plus Zmpoxr' 1", entiérement

cultivé en "vary aloha". Le réseau secondaire est de moins en

moins entretenu, et le régime de l'eau est d'autant plus mauvais

que l'on s'éloigne de 1'Andranohoadra , irrigateur. Néanmoins, la
riziculture se fait dans de bonnes conditions, mise & part la récolte
qui a lieu dans l'eau, le drainage n'étant pas assuré & l'aval.

3 L'encadrement technique

I1 s'agit d'une"structure" particuliere du fait qu'elle
est relativement mobile,

Jusqu'en 1966, la vulgarisation asgricole s'appuyait sur
un moniteur d'agriculture résidant au chef-lieu de canton et sur
un assistant vétérinaire pour deux & trois cantons. lLe réle du
moniteur, peu précis, se bornait souvent & établir les statisti-
ques annuelles de production (et cela, souvent en recopiant les
chiffres de l'annéde précédente) ; les contacts avec les paysans
étaient rares et inefficaces; dans notre enquéte réalisée en
1966, 60% descultivateurs interrogés connaissaient le moniteur dans
la strate I, et seulement 23% dans la strate II.

BEn 1967, une nouvelle organisation a ét¢ mise en place. Elle
promet d'p8tre plus efficace car elle a une doctrine et des moyens;
issues de 1'Opération Productivité Riz (OPR), les nouvelles
structures d'encadrement, sont les suivantes ¢

U. R. E. R. niveau préfecture

(Unité Régionale d'Expansion Rurale)

Ze Be Re 5 dans la préfecture de
Tana,

(Zone d'Bxpansion Rurale)



Se Ee R 1% dont Ambohimalaza

(Secteur d'Expansion Rurale)

CELLULES Aunbohimangakely

L'encadrenent est dense et hiérarchisé ; le contrlle est
gévere et cela est indispensable ; le paysan est libre de suivre
ou de ne pas sulvre les conseils, mais s'il décide de les suivre,
il devra le faire completcment, de A & Z, Leg résultats des premiers
meilleurs, améneront d'autres a moderniesr leur culture... Ce
genre de vulgarisation a déjh fait ses preuves dans d'autres
régions ; l'effort porte sur les hommes et leurs comportements,
seul le dénarrage devrait &tre difficlle.

B-=» Les_structures d'exploitation

Le point délicat est en fait de définir 1' "exploitation" ;
en effet, nous verrons que les limites, les dirensions et les struc=-
tures de 1' "exploitation" traditionnelle malgache sont choses
difficiles & saisir, La question est importante car il s'avere que
la vulgarisation, tant technique qu'éeonomique, a un r8le d'autant
plus difficile que le "champ d'aetion” du vulgarisateur (exploi=-
tant et exploitation) est mal défini ; et clest pourquoi ce
"ehamp d'action" est réduit & la parcelle dans les nouvelles formes
de vulgarisation, c’est l& un point capital,

Nous pensons que la recherche d'une définition précise
et adaptée aun pays, en méme temps que la prise de conscience
par le cultivateur malgache de l%entlté qu'est l'exploitation agri-
cole, constitue un travail original et essentiel. Ici, 1'étude
n'a été abordée que tres succinctement, en conservant les cri -
téres classiques; nous envisagerons simplement la dimension, le
régime de fzire-valoir et la wmain-~d'oeuvre de 1! "exploitation",

heo
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1o Le régime de faire-valoir

La question est surtout importante pour les terres de ri-
zidres et & un dégré mondre pour les terres de marafchage. En
effet, ces terres sont trés généralement "cadastrées", méme im—
matriculdes ; la procédure d'immatriculation est plus précise, mais
non obligateire, un terrain n'étant immatriculé que sur la deman~
de de 1l'intéressé,

D'autre part, ls riziére est, dans les grandes régions
de 1l'Imerina, un capital trés convoité ; l'achat d'une riziére est
un excellent placementey Aussi, dans la plaine de Tananarive en
particulier, il se trouve qu'une large partie des riziéres ap-
partiennent & des familles aisées de la capiltale, cette circons-
tance ayant entratné un développement important du métayage, .

Le tabléau ci~desows donneles résultats de notre enquéte au ni-
veau des exploitants du cantonjle senond tableau,issue d'une aubre

enquédte (Section Géographie ORSTOM) portant sur une région limi~
trophe se rapporte aux surfaces exploitées,

: S
Propridtaire-exploitant du total exploitéecescesscccssce 35%,

1

! .

! Propriétaire~explodtant d'une partie, l'autre étant en !
i - o n

5 metayageoodooooiooooocooooooooccooo‘ooooooooococooooooor 38%;

!‘ Métayer eXClusif.......v.l'...00...00O.cl'.ll.l.........‘..‘ 147;!

1

i Propriétaire-exploitant ayant en plus des métayersececece 10%:

T . . . !

1 Su.rface en falre-valOlr dlrect....o..o.........c....... 5()7/2;

! Surface en métayage.;ooo..;..‘..-.-........o........-.-. 5%!

| !
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On peut admettre que dans le canton d!'Amboh mangakely, la
moitié environ des riziéres sont exploitées en métayage. Ce mé-
tayage aux inconvénients maintes fois dénoncée, présente des formes
varides & 1l'infini suivant le taux de partage de la récolte et la
nature des prestations entre propriétaire et métayer, les contrats
éerits étant tout & fait exceptionnels. Le taux le plus fréquem=—
ment rencontré est d'un tierg un tiers de la récolte étant donné
au propriétaire, tous les frais d'exploitation étant & la charge du
métayer ; parfois, sur les torres neuves et peu productives, le
taux est réduit au quart pendant les premiéres années d'exploita-
tion ; on trouve aussi le partage & moitié quand le propriétaire
participe aux charges d'exploitation (paiement des repiqueuses
par exemple).

Outre le caractere rétrograde du métayage, on peut déplo-
rer le défaut d'une législation claire ; bien souvent, la premieére
revendication des métayers que nous avons interrogés portait sur
leur insécurité et sur l'arbitraire total des "contrats" de métaya-
ge, le propriétaire étant bien sur dans une situation de dominance,

Le métayage est un obstacle au développement des techni-
ques nouvelles et & l'innovation, c'est 1la MB pojnt essentiel
quaznd le progrés de l'agrieculture est la condition sine gqua non
du développement économique,

Pour les terres de tanety ; l'appropriation est toujours
soumise au droit coutumier, c'est-i-dire que celui qui exploite
une parcelle réguliérement en aecquiert la jouissance de plein droit;
aussi le mode de faire-valoir n'a=t-il pas du tout la m.._e impor-
tance.
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2o Les dimensions de l'exploitation

Nous parleyons de la surface exploitée et de la répartition
dans l%esp .ce de cette surface.

Nous avons appréhendé les surfaces exploitées par le "grou-
pe familial" de deux fagons, D'une part, l'enquété nous donnait son
appréciation "en notbre de repiqueuses" sur la surface de chacune de
@cs rizieres ; apreés de nombreux tests et sondages, nous avons admis
que la repiqueuse=jour correspondrait a 0,8 - 0,9 are ., D'autre part,
des mesures directes ont été faites sur un échantillon plus limité
d'exploitations, Les résultats moyens sont @

27 ares + 16 ares
AP ————— E————
riziére cultures seéches

notons que la surface totale de riziéres sur le canton (obtenue

par planimétrage) est de 342 ha, soit une superficie moyenne de

33 ares par exploitation. lLa discordance des chiffres a plusieurs
causes § ¢évaluation volontaire par défaut des cultivateurs, et exis-~
tence de riziéres cultivées le dimanche par des Tananariviens notam—
mente, Le chiftre de 30 ares semble 8%rg 938 estination valuble légére-
ment par eZoces,

Remarquons aussi que la superficie en cultures seches est
trés variable, d'une exploitation & L'autre et aussi d'une année &
l'autre (voir mode d'appropriation),

A cette notion de surface cultivée dans le cadre du "groupe
fanilial", il convient d'ajouler celle de parcellement. Suivant les
villages, Je nombre de parcelles de riziére par "exploitation" varie
de 5 2 13, la moyenne étant de 8 (résultat identique & celui de 1'-
enquéte géographique citée précédemment) ; la surface moyenne de la
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riziere est dans ce cas, d'environ 3,8 ares. De plus, si l'occupa-
tion du sol dans la plaine et la vallée est concentréey,l'exploi-~
tation est elle-méme treés dispersée, les parcelles se trouvant
souvent dans plusieurs vallédes différentes, parfris assez éloignées.

L'occupation des terres de tanety est‘trop désordonnée
pour tenter une description gquantitative.

La dispersion et l'exiguité des rizieéres sont des facteurs
défavorables; la solution, qui devrait &tre parallele & une réforme
des modes de faire-valoir et & 1l'aménagement du réseau hydrauligue,
devrait s'asseoir sur une redistribution (et peut-8tre un remembre-
ment partiel) en fonction des mailles hydrauliques et des localisa-
tions respectives des villages.

3¢ La mained'oeuvre et 1'emploi

Les limites de l'exploitation sont tres imprécises dés que
l’on cherche & les assocler & une famille ou & un groupe social
vivant de 1' Yexploitation", Les liens de parenté sont treés impor—
tants, la famille, trés étendue ; souvent des ménmges de plusieurs
générations (parfois trois),en méme temps que de nombreux collaté-
raux cultivent ensemble la méme parcelle, les régles de succession
restant trés coutumiéres,

I1 est diffiecile de saisir l'unité d'exploitation j; en fait
elle n'existe pas. Néanmoins, nous pouvons faire bridvement quelques
remarques

- la main-d'oeuvre famlliale représente l'essentiel de la
force de travail effective

- le travail des femmes a une part importante, il suit gé-
néralement celul de 1'homme

-~ la structure par 8ge des "familles" fait que la charge
des Jeunes et des vieillards est souvent trés lourdes
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- les exploitants emploient asseg fréquemment des salariés
temporaires pour les périodes de pointe (repiquage par exemple)

- enfin, nous verrons que l'entr'aide constitue une forme
originale de coopération pour les travaux pénibles,

Il reste que trop souvent le temps est employé & des oc-
cupajions non productives et que la discipline dans l'organisation
du travail est pratiquement inexistante ; dans le cadre d’un
village, nous avons évalué i 40 % llefficience du travail (par
rapport au trayail poyentiel)s( voir graphique),

Les modes d'appropriation, le r8le de la fiscalité, la
nature du capital d'exploitation, le r8le du cheptel et bien d'au-
tres notions relatives aux structures internes de l'exploitation
mériteraient d'8tre étudides. Notre souol a seulement été de montrer
la nécessité d'une analyse des contraintes structurelles avant 4'-
aborder l'étude des potentialités techniques des principales pro-
ductions,

C « 1LES COMPORTEMENTS HUMAINS

Ces aspects, d'ordre sociologique, ne seront qu'effleurés ;
nous sommes néanmoinsg convaineus qu'ils représentent des facteurs
essentiels dans la production du développement, et des études tres
completes ont été réalisées sur ce sujet par les sociologhes . de
1'ORSTOM.

1 .L'gntr'g:j._gg

Les liens comuunautaires et les pratiques qui en découlent,
sont trés vivants dans les différents "groupes ruraux" & Madagascar;
l'unité se fait au niveau du village et l'organisation communautaire
de certainsg travaux ®st traditionnelles
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L'entr'aide proprement dite se pratique au sein d‘'un village
et la formule pourrait &tre intéressante si elle était mieux orien-—
tée, mieux canaligée vers le progres. Les sociologues ont cepens—
dant montré que les courants communautaires perdent de leur force,
surtout au voisinage des grandes villes, l'entr'aide n'échappant -
pas 4 la regle,

Nous rencontrons plusieurs types d'entr'aide : valin-tana=-
na, findramana, takalo et fiantrano, ces deux derniers correspon-~
dant & des cas trés particuliers, Le valin-tanana, forme la plus
utilisée, est & charge de réciprocité ; un certain nombre de villa-
geois s'unissent par exemple pour labourer une riziere, ils iront
ensemble chez chacun des participants. Le findramana, au con-
traire, n'entrafne pas explicitement de réciprocité, un repas sym-
bolisant la rénumération; le findramana se pratique plus fréquem-
ment au profit des riches et notables.,

A Ambohimangakely, le valin-tanana est trés fréquent et
nous avons observé que plus de 60% des exploitants pratiquaient
le valin-tanana dans les petits villages (st®ate II) pour seu-
lement 25% dans les villages de la strate I.

Pour conclure nous retiendrons que cette pratique de 1'-
entr'aide pourrait _.re un facteur de progreés si c7 .
namisée et mieux orientée verm l'innovation.

2. Les comportements face au prc 'rés technigue

Les traditions communautaires recelent aussi un gros obs—~
tacle au progreés : celui de f*zer les a¥titudes et de s'opposer
& toute tentative de singularité, c'est-a-dire & toute innovation.
De plus, au défaut de mobilité horimontale (communications, échan-
g€B8ees), s'ajoute le manque de mobilité verticale (mouvement dgns
la hiérarchie sociale).
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Nous ne ferons pas ici une analyse précise de uve phénomene,
c'est le r8le des sogciologues, mais il apparaft qu'ils ont une
importance sonsidérable., Parallélement 3 cette sociologie de grou-
pe, de nombreuses voutumes et traditions sont défavorables au
progrés ¢ existence de jours "fady" (interdits), priorité absolue
des cérémonies familiales qui empéche souvent toute discipline de
travail, et en particulier tout respect de calendrier culltural
rationneless

Au plan individuel, ou mieux & celui de la famille res-—
treinte, les comportements sont régis par le dilemne fondamental
séeurité=~innbvation, Si dans les pays économiquement avancés la
sécurité que revendiquent les agriculteurs est celle d'un certain
revenu, celle exlgée par les paysans des régions tropicales est
d'ordre alimentaire, Le paysan malgache des plateaux veut avant
tout assurer le riz quotidien pour sa famille; aussi, tout ce
qui comporte un aléa, donc tout changement est, & ges yeux,suscep-
ctible de comprom~tkr3 la récolte de riz et par suite diffici-

lement envisageable ; c'est le cas de toutes les modifications de
techniques culturales pourtant si nécessairesd une élévation des
rendements ; c'est pourquoi aussi la diffusion de techniques amélio-
rées est souvent plus facile pour les productions non directement
alimentaires,

Ces quelquecs données sur les problémes humains sont tres
insuffisantes §; elles nous permettent cependant de dire pour ter-
miner que les aspects techniques et humains sont étroitement liés
et que les modéles de progrés techniques ne seront efficaces que
s'ils s'appuient sur une connaissance suffisante des contraintes
d'ordre psycho=-sociologique.
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LA RIZICULTURE (voir planchesII-III-V)

C'est de loin la premiere activité du canton ; les riziéres
occupent 325 ha soit environ 90 % des terres en culture, mais
seulement 8% de la surface totale.

La riziere est le principal objet des préoccupations du
paysan merina elle n'est cependant pas un lieu privil:'gié de progres
technique et paradoxalement c'est méme 132 que le progres diffuse
le plus lentement, tant la riziere représente une sécurité alimen+
taire traditionnelle ; toute innovation, tout changement est per-
cu avec méfiance.,

La riziculture sur les Hauts Plateaux malgaches a fait
l'objet de nombreuses études et expérimentations ; les techniques
d'amélioration de la productivité sont connues, l'obstacie majeur
étant leur adoption et leur diffusion., Comment aborder les problémes
de la riziculture ?

Notre travail avait deux ebjectifs fondamentaux @
- établir une description analytique tres fine des techni-.
ques rizicoles actuelles, en recherchant systématiquement liaisons

et interactions entre elles,

~ définir un modele de progres technigue basé sur le

b

schéma des potentialités & court terme.

Les travaux ont été menés par VICARIOT, et nous passerons

rapidemen sur les points traités en détail dans le rapport con-

sacré & la riziculture. Si le premier objectif a été mené & bien,

nous verrons que le second a mal abouti.
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Le plan de sondage a été simplifié & 1ll'extréme, car, s'~
agissant de la premiére étude, il a fallu improvieer un peu ; il
a été tiré au hasard 100 rizieres, sans stratification préalable,
ce qui représente & peu prés un taux de sondage Ze 1/150&me. a
riziculture étant une culture trés complexe, les observations au-
raient dQ procéder d'un plan de sondage trés élaboré.

A.Une description amalytique

1« Le premier pas & faire dans 1l'étude d‘'un périmeétre
rizicole est d'analyser le fonctionnement du "Systéme" hydrauligue
(i1 n'y pas toujours de réseau fonctionnel).

La riziculture est largement tributaire des conditions
hydrauliques et c'est pourquoi nous avons détaillé cet aspect dans
1'étude des structures de production ; nous y reviendrons cependant
car bien des techniques sont lides au régime de l'eau dans la rizieve,

2+ Le calendrier cultural est & notre avis le deuxiéme
point & préciser ; il faut en analyser le déterminisme et rechercher
les possibilités d'amélioration. Le calendrier dépend de deux
facteurs

-~ le régime de l'eau, quant & la localisation dans l'année,
de la période culturale

- la variété, et secondairement la météorologie, quant & la
durée du cycle végétatif,

Les études précédentne (études fréquentielles des précipi-
tations et analyse du fonctionnement des "systémes" hydrauliques),
ont traité le premier point et il suffira c¢e rappeler schématique-
ment les principaux calendriers observés.
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Le probleme des variétés n'a pas été approfondi, nous en
verrons la raison, Quant & la succession des technigues culturales
dans le cadre d'un calendrier fixé, nous en parlerons succintement
dans les paragraphes suivants ; 1l'étude complete en est faite dans
le rapport sectoriel,

3. Les variétés ; l'étude comparative systématique n'a pas

été faite et le probleme a en réalité qu'une importance secondaire.
Bn effet, d'une part l'effort doit porter sur la situation actuelle
et en la matiére nous sommes en présence d'une population & 1l'in-
térieur de laquelle il est impossible d'analyser les compocantes

Ro jomena, Rojofotsy, Vary gasyes.. et d'autre part, les variéiés
améliorées adaptées & la région ont été testé par 1'IRAM, elles
sont bien connues, et leur diffusion est un probleéme de vulga-
risation,

4. L'analyse des techniques cul¥urales

Blle repose sur ¢

= les observations effectuées directement sur le terrain

~ les fiches de renseignements recueillis oralement

- les prélévement réalisés par échantillonnrgeet étudiés
au laboratoirg.

Notons que les comptages et les prélévements nous ont amené
a4 définir 1'échantillopnage optimum au niveau de la parcelle;
VICARIOT a montré que cet optimum correspondait & trois prélévements
ehoisis au hasard d'une surface unitaire de 0,250 m® (carré de
0,50 m de c8t8)

Nous envisagerons rapidement

~ 1'8valuation des rendements
- la pdépiniere
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- le travail de la terre
- la densité
- l!'entretien et la fumure

5 L'évaluation des rendementsg

Nous pouvons noter ici que le paysan malgache n'a pas la
notion du rendement, il n'y a d'ailleurs pas de mot malgache
correspondant, Le cultivateur local a certes une idée de la pro-
duction de sa parcelle mais il ne fait qus tres rarement le rap-
port systématique entre le nombre de sacs de paddy et la surface .
de la riziere ; le fait que les mesures métriques sont praticue-
ment inconnues ne facilite pas les choses. C'est & notre avis une -
remarque trés importante car la prise de conscience de cette notion
capitale qu'est le rendement pourrait représenter un stimulant non
négligeable dans l'adoption et la diffusion des progres techniques,

De notre point de vue, il est, de toute fagon, indispen-
sable de mesurer directement les rendements parcellaires, Les dif=
férentes mesures réalisées sur une m8me parcelle ont permis de
définir . 1l'échantillonnage optimum (nombre et taille
des prélévements), Sur chaque rizidre, au moment de la récolte, il
a été effeetué trois mesures de rendement comprenant chacune
3 comptages de touffes et de panicules (surfaces unitaires de
0,250 n®) et 3 prélévements de panicules de manidre & obtenir une
moyenne de 30 & 35 panicules soit environ 2,000 grains, par échan-
tillon unitaire.

Nous obtenons ainsi & l'aide de ses composantes (nombre
de touffes par m2, nombre de panicules par touffe, nombre de grains
par panicule et poids de 1.000 grains), le rendement sur pieds
des 100 parcelles étudiées, Nous reproduisons ci-apnls des résul-

tats partiels obtenus aprés une stratification & postériori en
fonction des "types de culture',
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Rizicukture améliorée Riziculture traditionnelle
vary aloha 5,22 T/Ha 4,59 T/Ha
vary sia 4,44 T/Ha 3.25 T/Ha
vary vakiambiaty - 3,40 T/Ha

Ces rendemnts ainsi mesurés deviennent pour nous des
grandeurs de référence & partir desquelles seront testés les
effets des technigues culturales et le r6le de chacune des compo-
santes, Il y a lieu d'éviter une erreur facile & commettre, celle
qui consiste & se contenter, dans les analyses, des renseignements
recue illis par interrogation des cultivateurs et des mesures fi-
nales évoquées ci-dessus ; il faut en effet noter et recueillir
les observations les plus nombreuses pendant la période végétative.
il faut en quelque sorte essayer de se rapprocher des conditions
d'sxploitation des essais agronomiques, ceci en contr8lant in

gitu le maximum de: facteurs.

Nous rappelerons enfin l'extréme hétérogéneité des résul-
tats qui a rendu difficiles les analyses et surtout leur inter-
prétation,

6. La pépiniére

L'étude en est faite dans le rapport sur la riziculture
et nous ne ferons que deux rappels j; d'une part il est démontré
et il a été vérifié que les semis en pépinieére sont trop denses
et les pkants repiqués trop 8gés en riziculture traditionnelle ;
d'autre part la fertilisation minérale des pépinidres (riziculture
amélio¥ée) permet d'obtenir un gain de temps et des plants vigoureuz
et hémogenes, mais n'agit pas directement sur le rendement.

Te Le travail de la terre

Il s'agit essentiellement du labour, de la mise en boue



et du.planage ; les études ont montré que certains aspects mé=-
riteraient une étude plus poussée,.

Le labour, effectué quand la tenue de la terre le permet,
est d'environ 25 om (soit un fer d'angady); dans le canton il est
presque partout réalisé & la main, et seulement dans 21% des cas
a4 la charrue.

La profondeur de mise en boue pomrrait jouer un réle de
deux fagons @

- par la surface de disecontinuité quand- elle est peu
profonde, la plant ayant des difficultés & s'enraciner convena=-
blement au contact d'une zone plus dure,

- par l'irrégularité des profondeurs de repjquage quand
elle est trop profonde, le tallage paraissant 1ié & cette profon-
deur non seulement par le nombre de talles mais par l'étalement
dans le temps de l'émission des talles (ce qui fournit par exem=—
ple des pieds ayant plusieurs talles immatures & la récolte).

Enfin, le planage apparalt comme une cause essentielle
d'hétérogénéité dans la riziers.

8¢ I2 dengité

La riziculture est 484 & base de repiquage, et les pro=-
blémes de densité sont apparemment plus faciles & contr8ler ; de
trés nombreux essais de 1'IRAM ont par ailleurs éclairé la ques-
tion.

Bg plus des distances entre touffes, la notion de densi-
t¢é se complique ici par le nombre de brins repiqués par touffes
La densité d'une part, le rendement et ses autres composantes
d'autre part ont été analysées dans le rapport sur la riziculture.
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9, L'entretien et la fertilisation

Nous ne ferons que souligner la premiére importance de
ces deux facteurs dans l'amélioration des rendements, La technique
améliorée préconise 3 sarclages convenablement espacés ainsi que
deux "assee", le premier au milieu de la période de tallage soit
34 peu prés 45 jours aprés le repiquage (durde 3 & 4 jours), le
seéond une semaine avant la récolte ; dlautre part la fertilisa-~
tion minérale apporte toujours un gain notable de production
( voir rapport VICARIOT ).

Be Up modéle de progreés technigue

Le moddle d'intensification (*) est construit sur l'analyse
méthodique des écarts de rendements observés ; "il s'agit schéma-
tiquement pour l'exploitant E obtenant un rendement r d'atteindre
un niveau r' > r, observé chez un exploitant voisin E' dans les
m8mes copditions de milieu et de structure ; un rendement r' n'étant
un "poteﬁtiel" pour r <:;ﬂ que si les moyens techniques pour
obtenir r' sont suffisamment explicités".

L'insuffisante "préparation statistique” de 1'enquéte dans
le cas présent, n'a pas permis d'échafauder ces potentialités.
Le trés grand nembre des facteurs intervenant dans 1'élaboration
du rendement d'une part, l'extr8me hétérogénéité (conséquente) des
observations et des résultats calculés d'autre part, ont rendu
1'interprétation des analyses statistiques trés délicate, voire
impossible,

A ce sujet, et au méme titre que l'absence de la notion
de rendement signalée plus haut, il est intéressant de souligner
l'absense de maltrise des techniques culturales ; et ceci compligue
aucoup de pagsage de la phase descriptive i la phase normative.

o

(*) Voir la note .intitulée :"Un aspect de potentialités agricoles!
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En effet, le cultivateur ne saisit généralement pas la "logique"
des opérations culturales, notamment leur succession dans le temps,
et de 1a des grandes discordances techniques observées chez un méme
cultivateur en des situations semblables; on n'est jamais sr qu'-
une situation jugée moyenne, courante, n'est pas exceptionnelle.

En ce qui concerne les possibilités d'extension, tout
rdside dans l'aménagement hydraulique de la plaine de Tananarive, le
nanque de drainage rendant de larges zones irrécupéeables (environ

)e Un vaste projet d'aménagement est d'ailleurs prévu et
il en est aujourd'hui au stade des études et reléeve par consé-
quent du long terme. Il existe cependant une potentialité fort
intéressante, celle d'une seconde culture sur la riziére en con-
tre paison ; de nombreux essais, et des réalisations extérieures
au canton ont montré que si la deuxieme culture de riz était
marginale (ow en tout cas réclamait une excell.nte maftrise des
techniques et du calendrier cultural), les cultures légumiéres
(certaines) et surtout les cultures fourragéres étaient aisées
malheureusement, la vulgarisation en est trés difficile et nous
n'avons pas observé de "contre-saison" sur le canton étudié. Nous
allons néanmoins dtudier "l'utilisation" des rizidres en saison
séche, ou plus exactement analyser les gaspillage d'un capital pré-
cieux.

Nota : Une amélioration de la productivité du aol et du travail

dans la riziere peut-8tre assurée par la "rizipisciculture"., De
nombreuses études ont été consacrfes & ce sujet, notamment au Japon
et en Indonésie ; & Madagascar, pour ne citer que quelques chiffres
on admet qu'avec des techniques trés simples, des rendements de

3 Kg/are avee alevinage en Tilapia et de 10 kg avec la carpe royale,
sont faciles & obtenir pendant la période végétative du riz,
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APERCU SUR LES PROBLEMES FOURRAGERS

MARIN-LAFLECHE et HUYNH ont étudié Rkes conditions
alimentation du cheptel bovin ; nous ne reviendrons pas ici sur
ces conditions, trés précaires, et nous ne nous intéressc.: 3 qufaux
"ressources fourragéres" de la riziére (*).

Le paysan merina est agriculteur, mais il n'est pas
éleveur ; il posséde cependant des bovins soit par nécessité (fu-
mier, travail), soit pour des raisons historiques et traditionnelles.
L'alimentation est assurde sans aucune prévision, et souvent a
grand renfort de palliatifs et d'improvisations (surtout en sai-
son seche), Ainsi selon 1'époque de l'annde les sources d'alimenta-
tion sont nombreuses et diverses j en particulier, les rizieres
(surtout de vary aloha), aprés la récolte, sont considérées comme
"vaine p&ture", les repo..3Bes de riz et d'adventices constituant
la principale source alimentaire entre les mois de Mars et de
Septenbre,.

I1 a paru intéressant d'étudier la quantité et la qua-
1ité de ces repousses ; une em@périence simple de mise en défens
avec pesées, analyses de la flore et de la valeur alimentaire,

a montré que la quahntité aussi bien que la valeur alimentaire
étaient faibles, une vache assurant difficilement ses seuls besoins
d'entretien.,

Sans nous étendre sur ce sujet qui a fait l'objet de
rapport particulier, nous insigterons sur quelques aspects qui
nous paraissent essentiels dans l'optique de développement que
nous nous sommes donnée.

1e I1 ¥y a un antagonisme entre la pratique évoquée
ci-dessus et les conditions d'une bonne riziculture j; dans le
court terme en effet la recherche de repousses aménent assez sou-~
vent les cultivateurs & ne point trop désherber ! le dernier

(*) Voir rapport de MARIN-LAFLECHE sur l'utilisation extensive des
rizieres pour l'alimentation des brvins,
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sarclage par exemple n'apparaft pas trés utile ; le rendement de
ka riziére en subit dirdctement quelque dommage et en plus le
salissement progresse par le réensemencement des refus. Dans une
échéance plus lointaine cette pratique a encore moins d'intérét
puisque l'aménagement de la plaine de Tananarive permettira la mafie
trise de l'eau, l'asséchement des rizieéres de vary aloha rendant
-dmpoesibles -1es -Tepousses ot leuwr utilisetion extongive.

2¢ L'intér8¢ des agriculteurs se trouve ailleurs car la
riziére, apres récolte, peut souvent 8tre utilisée soit par des
eultures légumidres, soit par des cultures fourragdres & croissan-
e assez rapide j§ l'avoine et la vesce par exemple ont donné de bons
résultats ; les facteurs limitants sont alors les conditions hydrau~
liques (pas toujours favorables il est vrai), la vulgarisation et
le manque d'ardeur au travail,

3, La pratique est condamnée & long terme et comme &
court terme elle n'est qu'un maigre palliatif, il faut donc orienter
1l'élevage vers une autre source d'!alimentation. En effet, dans la
région de Tananarive, le cheptel bovin ne peut que prendre de
l'importance § les besoins en fumier, le développement de la cul-
ture attelée, la consommation croissante de lait dans la capitale
rendent cette évolution inéluctable., Des ressources fourrageres
doivent donc &tre trouvées ailleurs, c'est-8-dire sur les tanety.
Le probléme prend ici un double aspect : la révolution fourragire
ou l'exploitation extensive.

Les termes de la révolution fourragére sont connus : il
slagit de promouvoir la culture de fourrages et les techniques
sont au point, & base de fumure organique et de rotations ration-
nelles (exemple de la Sakay dans des conditions assez wvoisines);
e¢'est une transformation trés profonde, de plus en plus impérative,
mais qui reléve encore du trés long terme.

.poe
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On peut alors se poser le prcbldme de rechercher les
"potentialités" actuelles des herbages & base d'Aristida sp. qul
recouvrent de grandes surfaces sur les tanety, Aprés les analyses
suecintes réalisées par MARIN-LAFLECHE, c'est dans cette voie
que pourrailt &tre poursuivies les recherches ; notamment il pour-
rait ftre €étudié les problémes de croissance des espices annuelles
et pérennes, et surtout l'évolmtion qualitative et quantitative
de la flore en fonction de différents traitements simples,
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LES PRODUCTIONS MARAJICHERES (’”

Une enquéte particulidre a été menée sur les conditions
de la production légumiere du canton j; en effet, si la riziculture
est la base de l'activité agricole sur les plateaux, le maraichage
n'a cessé de prendre de l'importance dans la région de Tananarive et
joue aujourdthui un r8le économique essentiel, Néanmoins eette
étude répond davantage & la logique d'ure prospection de type ™
réglonal qu'aux buts pours@ivis dans la mise au point d'une mé-
thodologie appligquée aux grandes cultures,

L'enquéte n'a pas eu l'objeetif habituel d'analyse compa-
rative des rendements ; il aurait fallu en effet une étude beau-
coup plus longue, pour un gein d'intér€t assez limité nous semble=-
t-il. Nous verrons que pour des plantes & cycle relativement court,
les innombrables parcelles cultivées en jardinage ne permettaient
pas une analyse compléte,.

Présentons d'abord quelgues données relatives & la produc-
tion léguniére dans la région de Tananarive., Le canton 4'Ambohiman-
gakely est situé dans la ceinture marafchére de la capitale,sorte
de "zone concentrique" de VON THUNEN qui s'est développée régu-
liérement depuis une cinquantaine d'années ; une seconde zone
plus lointaine (Ambohidratrimo, Mahitsy, Manjakandrianaee.), aux
productions plus saisonniéres, ravitaille la capitale. Si les
chiffres ci=dessous intéressent l'ensemble des deux gones, nous
ne nous préoccuperons par la sulte que de la premiére,

Dans le tableau I nous donnong les arrivages annuels sur
les marchés de Tananarive pour les prinecipaux légumes cultivés dans
le canton étudié ; en face nous avons une estimation de la produc-
tion du canton pour l'annde 1962 (étude SCET -~ Coopérationd, ainsi
que le résultat de notre enquéte pour les choux~fleurs (1966).

[ X X J



* Ainsi le canton d'Ambohimangakely est gros producteur de
légumes feuilles (principalement choux-fleurs), moyen producteur
en légumes racines (carottes surtout et navets), et en légumineuses
(haricots verts surtout). Le marafchage est la seconde activité des
paysans et de loin la premiére quant & la commercialisation ; nous
verrons qu'fun équilibre, assez stérile d'ailleurs, s'est établi
entre la riziére nourriciere et la parcelle de légumes, source

de l'argent frais nécessaire pour les imp8ts, les écolages, les
menues dépenses indispendables... Nous verrons aussi qu'uhe troi=-
siéme production, celle du lait, pourraitAétre promue, mais elle
n'est aujourd'hui qu’a son balbutiement.

] . i ' ]
! !Moyennes ! 1962 ! ! Ambohimangakely
t 11954~1959! ! ! 1962
! 4 i I L
1 ! ! 1L F !
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i ! ! ! U
j Poireaux | 126,27y 338,55 [y 465 T
! Salades ! ! 305,2 TIM L !
toerers ! 29,87 s687% L !
! s 1 29,8 1T 56,8 Ty ES !
! ! ! ! !
! i ! i ]
t
i Betteraves ' e, 1 71,3 1 1mBUMES
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1
i Nave ts { 106,27y 300,1 1y FRACLEES |
! 4 + : +
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Sources : Service des marchés
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Nous ne décrirons pas en détail tous les aspects de la
culture légumidre pratiquée :mslds seulement ceux qui présentent un
intérét dans une optique de développement & court terme, Il faut
noter tout de suite que les contraintes structurelles sont ap-
paremment moins fortes qu® pour la riziculture ; il est certain
cependant que l'innavation a encore beaucoup de difficulté a pé-

nétrer et diffuser, & cause des rigidités psychologiques signalées
plus haut,

Le plan de_sgondage, conforme au schéma général, a comporté
une stratification (pré=enqudte) et un titrage aleatoire & deux
degrés dans chaque strate ; l'unité statistique est "l'exploitation"
narafchere, toutes les parcglles d'une exploitation tirée étant
visitées, Malheureusement le taux de sondage dans chague strate
n'a pas été uniforme, et tous les calculs n'ont pas pu &tre menés
jusqu'au bout.L¥analyse a d'ailleurs été rendue trés difficlle
par la conjonction de deux circonstances : l'uniformité des techni-
ques dans leur existence et l'extrfme diversité dans le détail de
leurs applications, '

Nous envisagerons successivement les points suivants :

~ la localisation

- le calendrier cultural

- le mode de culture

= la fertilisation et l'sntretien.

‘Ae La Jocalisation

Le probléme de la localisation, et par suite de l'extension
est 1ié 3 celui de l'arrosage. Nous avons vu que les cultures ma-
rafchéres se trouvaient en bordure de plaine et de vallée , &tablies
en général sur des terres de colluvions ou vody=-tanety, Il ¥y a
en réalité trois possibilités :
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- culture sur rizidre en contre saison (saison séche),

13 ol le sol et l'eau le permettent{% %).-
- cultures sur terrasses latéritiques de tanety

~ {10 & 154) : R
-~ culture sur terrasses colluviales de vody-tanety (85 &
90%) o

Les facteurs conditionnant la localisation sont davantage
la possibilité d'arrosage et la proximité du wvillage (transport
du fumier et aussi surveillance des vols), que les qualités du
sol, Les légumes aiment wn sol sain, pas trop argileux, bien alimen-
té en eau et en fumure organique §; les vody-tanety correspondent cer-
tes le mieux & ces exigences ; cependant dé&s que l'on peut arroder,
les terrasses établies sur latérites peuvent porter des légumes et
on voit fréquemment les terrasses colluviales surmontées de ter—
rasses de tanety., La possibilité d'extension réside ici dans 1l'amé-
nagement de réserves d'eau 3 en plus des trous d'eau, il semble
que la petite pompe . manuelle (achetée collectivement) pourrait
équiper certaines zemes dominant la plaine.

Quant & l'extension sur rizidres en saison séche, les sols
souvent argileux ln rendent difficile pour de nombreux légumes 3
néanmoins des expériences ent été faites (IRAM) et la possibilité
de cultures de légumineuses notamment est trés large. Si dans cer-
taines zones (Mahitsy par exemple), nous avons pu observer des
cultures légumiéres sur rizieres, le cas ne s'est pas présenté
dans le canton étudié,

Nous essaierons de donner une évaluation du O St de la formu-
13 générale des potentialités. Il est évident par contre que ces
possibilités d'extension seront toujours limitées par les débou-
chés, facteur limitant primordial en matidre de l&gumes frais.
L'évolution des quantités vendues d'une part, le fait que la grande
majorité des enqudtés (plus de 92%) npus aient déclaré n'avoir
jamais de difficultés pour écpuler leur production, nous incite
& penser qu'une extension est possiblde - le probldme est de la
vouloir,
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Nous donnons ci-dessous quatre rotations parmi les plus
intensives rencontrées.

4 successions intensives

! vt ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! K
I } J | P 1 M 1 A ! M 1 J ! Jd ! A : S,0,N,D.
' |
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BEn ce qui concerne les possibilités d'extension rapide,
les évaluations ne peuvent 8tre précises, les contraintes du mi-
lieu (climat, topographie, solSe.s.) étant faibles ; on peut toute-~
fois estimer les possibiltés & parti® desseules surfaces cultivées
actuellement. Nous avons calculé la surface actuelle en maraf-
chage pur (certains légumes sont en effet cultivés en asgsociation
avec le manioc) par deux moyens : le planimétrage et 1l'extrapola-—
tion des résultats de l'enquéte ; nous trouvons une surface de
de 17,5 hectares 3 la SCET évalue cette surface & 15,5 ha en 1962,

Compte tenu de ce que nous avons dit, c'est environ 4 ha
que l'on pcut récupérer par une meilleure organisation du travail
et 3 ha par des petites améliorations dans les conditions d'ar-
rosages Le A\ St de la formule correpondrait en gros i 40% de
la surface actuelle ; il nous faudra peut-8tre revoir ce chiffre
(de toute fagon trés approximatif) car un autre facteur limitant
peut intervenir, celui du bilan humique et méme, plus généralement
celui du maintien de la fertilité.

Ce le mode de culture

Nous regrouperons dans ce paragraphe les principal}es pra—~
tiques culturales :@utres que la fertilisation, Nous ne ferons
que signaler lee cultures en mélange a c8té des cultures pures,
ces dernieres étant assez régmlierement pratiquées chez les meil-
leurs cultivateurs. C'est surtout sur les terrasses latéritiques
que l'on trouve des mélanges et principalement des haricots verts
dans les parcelles de manioc. la pratique des pépinieres est tres
générale pour les légumes Peuilles de repiquage se faisant soit
en planche soit en trous dans le cas des choux et choux-fleurs.
Le sarclage est assuré dans de bonnes conditions j la lutte anti-~
parasitaire l'est moins régulidrement, l'emploi du DDT étant cepenc
fréquent mais pas toujours & bon escient,
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De La fertilisation

C'est un facteur de productbn essentiel, non seulement
parce qu'il est indispensable en culture légumiere intensive,
mais augsi parce qu'il représente un facteur de progrés : en
effet la fertilisation est de pratique courante et clest peut-
8tre 13 un moyen d'entrafnement pour sa diffusion en riziculture,
ol elle correspond & une véritable innovation,.

La fumure organique est générale, tous les cultivateurs
faisant un apport de fu mier chaque année, plus rarement une
année sur deux, Cet apport est d‘'autant plus nécessaire que les so.
sont acides, lessivés, de structure assez instable et de tencuren
Ca0 faible ; les doses employées sont variables et les estimations
sont d'autant plus délicates que les mesures traditionnelles sont
varides (charrette, sobika, fahefany, main...,) 3 les calculs
nous donnent des doses allant de 100 kg & 500 kg & 1l'are, avec
une moyenne de 200 kg. Les apports se font en une seule fois ou
par fractionnements & chaque cycle, les légumes les plus exi-
geants étant les oignons, les poireaux, les choux-fleurs, les
salades, les carottes, les salsifis..e. par ordre d'exigence
décroissante ( les avis ne coTncident pas toujours), La dose
moyenne mériterait d'&tre augmentée, surtout qu'il ne semble pas
Yy avoir de probléme d'approvisionnement ; un calcul simple, en
effet, donne un besoin moyen annuel de 17,5 ha X 20 tonnes soit
350 tonnes que les bovins du canton fournissent trés largement.
Le probléme n'est pas li; mals dans la coneurrence de la rizi>—n
qui a assez souvent lag priorité pour l'utilisation du fumier alors
que ses exigences sont nettement moindres ; nous y reviendrons.

La fumure minérale est pratiquée réguliérement par 30%
des cultivateurs interrogés, irrégulieérement par 45% ; 25h/n':e o
ploieat pasd'engrais minéraux. L'apport se fait parfois au labour,
plus souvent au repiquage ; l'engrais le plus utilisé est le sul-~
fate d'ammoniaque, les autres(urée, "potasse"...) sont employés
comme "engrais" au m@me titre que le sulfate d'ammoniaque , sans



8%y

- 57 -

que leurs propriétés spécifiques soient connues., Les doaées extré-
nes vont de 0, 1 unité, & 2 unités dl'azote a k'are, la dose moyen—
ne oscillant entre 0,2 et 1 unité, Nous avons observé une corré-
lation particulieére entre la dose moyenne et la région géogra-
phique (correspondant & la strate du plan dé sondage) ; la dose
gst d'autant plus élevée qu'elle est observée dans une zone de
tradition matafchére mieux établie, ce qui est tout & fait lo-
gique (voir schéma ci-dessous).
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Nous retrouvons 1la un des aspects essentiels de 1l'activité
agricole de la région, c'est l'inarticulation, la non-intégration des
divers secteurs de cette activité. Le bilals de la fumure est en effet
assez significatif ¢ sl la fertilisation, organique ou minérale, est
a coup slr intéressante pour la rizidre comme pour la parcelle de
légumes, il cst non moins certain que le riz bénéficie davantage de
la fumure minérale et le maralchage de la fumure organique; or, para=-
doxalement le fumier va préférentiellement & la riziére et l'engrals

minéral va A peu prés uniguement au maraichage. C'est la notion d'ex-
ploitation qui est en cause ; le paysan malgache a une riziere, a une
parcelle de légumes, a une vache mails il n'a pas d'exploitation ; les
activités sont disjointes, 1l'une le nourrit, 1l'autre lui assure ses
besoins d'argent liguide et il est symptématique d'observer que les
échanges locaux de paddy sont minimes et par ailleurs gue l'auto-

" consommation de légumes est gquasi nulle (brddes mises & part). La

riziére représente l'activité traditionnelle dans laquelle le progreés
péneétre difficilement, le maraichage étant l'activité & but commercial,
plus perméable & l'innovation,
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8, NOTION DE POTENTIALITE - ETUDES A VENIR

BEn agriculture, ol notamment la pratique courante reste
trés éloignée des acquisitions en matiere de progrés technique,
la potentialité (ou le potentiel) représente ce qui peut &tre
ebtenu.

- & une ¢éohéance donnée

- & partir de ressourcesg limitées et connues

Ayant adopté par hypothése une échéance & court terme, 1a
"ddtermination des ressources disponibles implique 1'analyse
du milieu, 1'étude des contraintes structurelles et des compor-
tenents, ainsi que l'inventaire des techniques de productione.
La recherches des potentialités repose alors sur deux "mcdeles",
l1'un d'extensjion , ltautre d'intengification.

a/ l'extension

L'accroiseement des surfaces cultivées (ou du cheptel)
trouve ses limites aux trois niveaux envisagés : milieu, struc-
tures et techniques de production. Les limites imposées par le . ...
milieu sont des objectifs & d'autant plus long terme que les
progrés techniques les font sans cesse reculer ; celles des
contraintes structurelles ont uni.contenu socio=-politique qu'il ne
sous appartient pas de juger mais qui, en tout état de cause,
évolue lentement ; si bien que milieu et "structures" fournissent
des "enveloppes" rigides aux potentialités. L'extension & court
terme est alors révélée au niveau des technigues de mise en va=-
leur et & celui du potentiel de travail inemployé.

b/ l'intensification

Si, dans ce domaine, le milieu et les structures impo -
sent des limites, c'est essentiellement le progrés dans les
techniques de production qui permettrofit d'accroitre les rende-
ments unitaires, L'inventaire des techniques et leur analyse
comparée fournisent une hiérarchie, qui, associée & celle des
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rendements, donnent les objectifs & court terme,

Nous voyons mieux la justification de 1l'importance que nous
avons attachée a 1l'étude des techniques de production. Il reste
cependant difficile, en milieu traditionnel, d'obtenir des résul-
tats quantitatifs trés précis et les conclusions de telles dtu-

des doivent aboutir a :

’ - la connaissance précise du milieu de production et des
4 possibilités locales ; c'est une monographie "active';
- 1'évaluation de l'accroissement possible de la produc-
g tion & court terme;

- la hiérarchie des actions & entreprendre pour améliorer
la productivité; l'efficacité des résultats étant bien entendu
tributaire au dynamisme des vulgarisateurs;

~ l'orientation réfléchie de l'expérimentation locale
en fonction des facteurs limitants rencontrés notamment ; l'ex-
périmentation devant &tre un prolongement logique de ce genre
dtétudes;

- la réunion d'un ensemble d'observation susceptibles
de servir de support & des recherches ultérieures.

Les études dans la région de Tananarive ne devant pas &tre
poursuivies, les renseignements acquis au cours de ces deux années
de travaux nous ont permis d'élaborer un programme d'études précis
dans une région de la c8te Est. Ce programme doit aboutir & une
publication dans le courant de l'année 1969, la consistance des
études étant définie dans un document particulier représentant
la conclusion de ce paragraphe et de ce rapport,

Je. LETEUIL
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