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Milieu naturel,-

Deux villagea Booda et Zohoa ont 4té cholsis pour laes snquétess et
les prélevements d'échantillons de cdrédales stockdées., Ils se situent dans
la région centre-ouest du pays § Booda est 2 mi-chemin sntre Oumé et Gagnoa,
et Zohoa sur le trajet Gagnoa-Issia, Il s'agit des z8nes forssti&res soumises
a l'agriculturs avec dss lambeaux de faor8ts considérablement défrichés § on
y trouve dess sols ferralitiques faiblement désaturés § elles appartiennent
au domaine gquindan mésophile marquéd par deux saisons adches et deux saisons
humides et sont soumises i un régime pluviométrique entre 1300 at 1600 m/m

par an (service cartog. ORSTOM 1969-70) (voir carte).

Milieuy humain et pratiques culturales,-

Ces deux villages se situent dans les zdnes peuplées principalement
par les athnies Gagou ou G'8Sa 2 Booda et B8été a Zohoa, Traditiannellement
leur principale production est le riz j les autres cultures vivridres sont
la banane plantain, le taro et le manioc § 1l'igname et le mals sont introduit

dans la région par la migration des Baoculés et des allogénes du nord,

La surface cultivée par famille varie dé 0.5 ha a 4 ha, elle est
divisde an petites parcelles de formes et de dimensians variables. Les champs
se trouvent de 1 3 7 km du village, La culture du riz est pratiquée en cycle
unique en début de la premidre saison de pluies, vers mars-avril j cells du
mals peut avoir deux cycles par an, correspondant aux 2 saisons de pluies,
le 1er cycle en mars ou avril et le 28 cycle & partir d'aolt ou septembre.

Les ressources financieres sont le café st le cacao.

La consommation quotidienna n'est pas purement le riz ou ls mals
mais @lle s'associe avec lsas autres produits vivriers, Les paysans n'arrivent
3 dégager un surplus pour la vente que lors des anndes au climat trés favo-
rable 3 dans le caa contraire le stock est épuisé quelques mois apras la
récolte, parfois m8me ils n'ont presque rien 3 récolter soit & causs de la
sdécharesse, soit parcqhue la récolte est ravagés par les rangeurs st les

oissaux au champ,

Les hommes s'occupent pratiquement de la chasse, de la construction,

du nettoyage de terrain avant la culture ou des autres travaux du village,

voefeen



INTRODUCTION

Le riz et ls mals sont das céréales qui font partie de la nourri-
ture de base dans da nombreux pays du monde § la production annuells du
mals dans lea pays en développsment est estimée 160 millions de tonnes st
la production mondiale du riz est de 400 millions de tonnes (FAQ, 1981).

En C8te d'Ivoire, ces céréales jouent également un rdlas imﬁdrtant dans
1'alimentation quotidienne, la production annuelle du riz paddy est de
450,000 tonnes et cells du mals 287.000 tonnes (an, statistiguss agricoles
1981), Le stockage de grains en milisu paysan ast une pratigue tradition-
nelle trbs ancienne imposée pour conserver la récolte pendant une durde
nécessaire a l'étalament de la consommation sur toute 1'annéa, Catte méthode
d'entreposage villageois a connu beaucoup de problimes causés par diffdrente

ravageurs,

La connaissance des phénoménes agissant sur la conservation est
indispensable 3 la mise au point des méthodes et des structures permsttant
une protection affiéace das denrées stockdées., Les dég@ts que subissent les
cérdales sont variables suivant le climat, le niveau technologique de stoc-
kage, les rongeurs, les oiseaux, les moisissures et les arthropodes, Les
pertes de produits vivriars enregistrées abrés la récolte dans les pays
en développemsnt sont estimées globalement sntre S5 st plus de 10 £ par an
(nNAS, 1978). '

Lancé par 1'ORSTOM, avec l'accord du Ministére de la Recherche
Scisntifique de C8te d'Ivoire, dans le cadre de 1'Institut des Savanes
(IDESSA) i Bouakd, intégré dans la filidre riz-mals et en collaboration
avec la Sociétd d'Assistance Technique pour la Modernisation Agricole de 1l
Cdte d'Ivoires (SATMACI) de Gagnoa, un programme de recherche sur l'état
sanitaire des stocks vivriers paysans dane la région centre-ouest a pu
B8tre rdalisd,

L'objectif de ce travail sst avant tout de recenser, d'identifier
les espices d'insectes qui constituyent l'entomofaune des stocks de riz et
de mals, de les décrire, d'en étudier la biologie, la dynamique des popu=-
lations et la répartition gdographique § l'estimation des pertes est dégale

ment entreprise.
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Habituellement le travail a lisu six jours par semaine, le vendredi est

les jour ol la plupart des paysans ce regroupent au village pour les occu=-
pations autres que le travail champ8tre, Les femmes, comme dans la majorité
des pays en ddveloppament, ont un rdle trés important, ells entretiennent
les champs, s'occupent du séchage et du stockage des cérdales vivridres,

du commerce de leurs produits j elle aésurant dgalement las autres opération
nécessaires i la préparation des grains comme le battage, le vannage, le

décorticage st la moature.

parmi-ces ethnies dominantes s'ajoutent les racss alloganes dont
la péndtration a eu lieu depuis la colonisation ; il s'aqit des Baouléds et
surtout des Massis qul sont des Burkinabds du nord venus comma main-d'oeuvre
dans les plantations de café st de cacae § ils s'y intagrent au fur et 3
mesura, pratiquent less m8mes cultures que les autochtones et ont plantd

leur mals dans toutes les régions de for8ts du sud.

I.- Matérials st méthodes,-

Le choix des z8nes d'études se base sur plusisurs critéres (Rate-
nadass, 1984) ,

- l'accessibilité des willagses toute l'annde. Dans certaines régions
las pistes ne sont pratiquables que psndant la saison sache,

- la disponibilité et l'ouverture d'esprit des paysans. En effet le
calendrisr de travail des villageois varis selon les régiona,Les prélavemeni
d'4chantillons doivent 8tre effectués les jours de repos, et les paysans
doivent Btre sn mesure de fournir les renseignements nécessaires,

- la quantitd et la durée de stockage suffisantes pour assurer un
bon déroulement d'études. Chez la plupart des paysans la production ne
couvre pas la consommation pour toute l'annde ou elle est mise en vente

avant 1'épuisemant habituel du stock.
1. Sur terrain.-

- Les enquBites, Lors des premidres visites ont &té recusillies

des informations concernant les aspects humains, sociaux, économiques,
agronomiques § sur las techniques de culture, d'entretien des champs, de
de récolte, de transport des produits récoltés du champ au villags,de

séchage, d'égrenage at de stockaga,
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Les renseignemsnts sur les procddures past-récolte, la durde de stockags,

la commarcialisation et la consommation des grains sont également nécessai-
res, De nouvelles questions sont posées A chaque passage au village permet-
tant de suivre les praobleémes rencontrés par le paysan pendant toute la duréde

de stackage,

- les prélévements t uns fois par mois.

De 8 A 10 4pis de mala (parfois 12), 3/4 da gerbe de riz paddy (pour avoir

1 kg da grains & chaque dchantillon) sont prélevés a l'endroit du grenier
d'ol le paysan retire habituellement ses grains pour le consommation quoti-

disnna,

Les échantillons prédlevés sont ensuite numérotéds, mis séparément
dans des sacs pastiques avec une 4tiquette portant le nom du vil}ageois,
du village, la date de récolte, de préldvement at ainsi transportds au

laboratoire.

2. Au laboratoire

Les abservations sont faites 2 fois sur chaque échantillon,
Aussitdt arrivés au laboratoire les épis de mais sont déspathés,égrends, le

riz paddy est &galement égrend,

La pramiére cbservation ast alors réalisde sur 1l'état des grains
apréds l'dgrenage st le tamisagae, lss inssctes sont recueillias (larves an

élevage at adultes dans l'alcool).

La desuxiéme observation ast faite un mois aprés la premidre

obgsarvation,

- Triage 3 les grains sont triés et comptéds :
- las grains saina
- les grains attaquéas

- les grains moisis (cas du mals)

- Pesage : les grains triés sont ensulte pesés séparement suivar

leur catdgorie

- Identification des insectes, Les insectes sont triés, clasads

st comptés, L'évolution des larves est suivie jusqu'a
1'4tat adulta,



Il.,- Types de grenisrs utilisés pour le stockage,=

Ils existe essentiellement dans cette région deux types de gre-

niers correspondant aux trois groupes ethniques différents,

1.~ Greniers Gagou et Bété.- Ces greniers sont utiliséds pour le

stockage du mals en épis et le riz paddy attaché sn gerbes., Ils sont généra-

lement construits & l'extérieur de la maison,

Ce sont des cases cloisonnées en 1,2 ou 3 piéces rectangulaires
d'environ 2,5m x 2@ x 2m construites sur une plateforme montda sur des
pilotis en bois de 0.6 & 1m de haut, La plateforme et las parois du grenier
sont souvant construites avec la nervure principale de feuille de palmier,
rarement en bois, Le toit eat en paille ou parfois en t8le. Le grenier n'a

qu'une seulse porte qui danne sur la cuisine,

Le grenier proprement dit ne prend que la moitié de la toiture, le

reste sart de couverture de la cuisine.

Les cérales sont emmagasinées en haut dans des compartiments tandis

que le bas constitue un débarras pour les ustensiles ménagers (Fig. 1A)

2,- Greniers mossi,=- Ce type de greniers existe ssulement chez

les Mossi, Ils sont construits isolément dans la cour ou en relation avec
les cases d'habitation, Ce sont des cases rectangulaires ou carrées, de
dimensions variables, souvent d'environ 2m x 4m x 2,5m ou 4m x 4m x 2,5m,
Ils sont ouverts sur le cbté avec ou sans porte, confectionnds en plain-
pied avec des matériaux variés dépendant des possibilités du villageois 3
laes murs sont construits avec du ciment, des nervures principales de feuil=~
le de palmisr, das lattes de bois ou avec de l'argile malaxde avec de la
paille fine donnant une p8te appelée "banco", A 1l'intérieur des gréniers
isolés sont installées des plateformes surdlevdes de 15 & 20 cm du sol et
constitudes par des planches en bois supportdes par des traverses de bois
reposant sur de grosses pierres, sur des fourches ou a4 défaut sur des
rondins de bois dur (Fig. 1B). Le plus souvent dans les greniers & murs
cimentés la plateforme n'sxiste pas, mais le sol est cimenté et le produit

vivrier y est déposé directement,
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ITI.~ Tschniques utilisées,-

1. La récolte,-

Le mals a gros grains blancs est la seule variété locale

dans catts région, Par contre, il existe beaucoup de variétés de riz pluvial

cultivé dont les principalss sont s

plantée

- A Booda (Gagou) s I, Fossa, Yigbenani, Kpombi, Gadou,Yassi...

- A Zchoa (B&té) s Diama, Mariba, Akita, Azico, Zowénd-kroumd,

Ces dénominations sont & vérifier car il est possible qu'une seule

Gnokougnokou, Malogba,Koualé 8$ékan, (Ouaka-(uaka

varisdtd ait deux noms différents en Gagou et en Bété,

La durde du cycle de développsment est variable suivant la variété,

de 2.5 a4 6 mois, La plus courte est la variété ZI dont les d&pis sont murs

au bout de 2,5 & 3 mois st la plus longue est le Fossa ou Yigbenani gqui met

6 mois pour arriver a maturité. Voici la liste des variétésclassées par ordr

de durdes de cycle croissant (d'aprds les informations fournies par les

paysans), (Tableau 1,)

Durée

(mois ) 245-3

>

Varidétds| ZI

Akita,Dagnoy
-kolé,
gadou,gbé-
tié,Kpombi,
Lokougna,
Nonnonnon
Vegkou,
Yassi,Zochou-
kouma,
Zowené-
kroumé

Zigbé
Zanouangbou

Koualé-Sékan

Malogba
Malogbakold

Fossa
Yigbenani

Tableau 1.=- Durdes du cycle de développement des diffdrentes

variétés

de riz,

Une famille peut cultiver plusieurs variétds dont les semis n'ont

pas su lieu 3 la w8me date j la récolte doit donc 8tre dchelonnde en fonc-

tion du cycle de développement des différentes variétés ou selon la disponi-

bilitd des cultivateurs,




S1 elle n'est pas interrompue 8lle peut s'étendre sur 2 semaines ou 1 mois

pour des surfaces de 1 & 4 ha.

La récolte est manuelle et effectuée par les femmes dont les nombre
varie de 1 a2 5 : le mals est recusilli & la main épi par &pi et le riz peut
8tre coupé par un petit couteau ou cueilli avec les doigts panicule par

panicule,

2. Le séchage

By

- Mals,~ Les épis murs sont laissés a sécher sur pied dans le champ
pendant plusisurs semaines. Une fois séchés de cette manidre les 4pis sont
récoltds, deéposés par terre dans le champ pendant plusieurs jours ou dans
des bassines pour B8tre transportés le jour m8me au village par les femmaes ou

en bicyclette ou cyclomoteur chez les Mossi.

- Riz.~ Les panicules coupdes sont attachées par gerbe de 2 kg
environ chez les Gagou et Bétd (Fig 2);165 Mossi habituellement n'atta-
chent pas les panicules, Le riz paddy est transporté de la mBme maniére gue
le mals. Ardvées au village les gerbes sont mises & sécher sur les toitures
d'habitation ou par terre (Gagou et Bété)., Etant donné que la production
du mals et du riz est beaucoup plus importante chez les Mossis, le séchage
exige uns surface plus importante § en général, les cérdales sont séchées
sur une cour carrée ou rectangulaire, cimentée de 9 a 25m2 environ, elle

est dgalement utilisée pour sécher ls caféd et le cacao,

2. L'égrenage

L'égrenage est fait a la main, par battage, par pilonnage, Cette
opération est réalisée saulement pour la consommation ou le commerce st non

pour le stockage (Gagou et Bété).

- Mals. Les spathes psuvent 8tre débarrasédes & la main (Gagou,
B&t4, Mossi) ou bien le paysan utilise la machette pour couper la base de
1'¢pi ol sont attachdes les spathes au pédoncule de 1'épi et il les enlive
facilement & la main (Mossi). Cette méthode est plus rapide et moins péni-
ble que la précedente, L'égrenage consiste a détacher les grains de 1l'épi

par les doigts (B&té, Gagou) ou par percussion & 1l'intérieur d'un sac (Mossi



- ﬁig.- Les B4té et Gagou égreénent le riz par pilonnage ; les
panicules sont détachées, mises dans un mortier et percutdes par un ou
deux pilons en bois, Cette opération est souvent assurée par deux femmes
donnant alternativement des coups de pilon, Les Mossis étalent les panicules
sur une aire cimentée st les battent au fléau, ou les placent dans un sac
qu'ils frappent avec un baton, ou les tiennent dans les mains et les frap-

pent contre un tronc d'arbre ou un fQt.

4, Ls vannage et le nattoyags.

Aprés le battage les qrains doivent 8tre nettoyés pour les débar=-
rasser des impuretds comme les petits cailloux, les grains vides et les

fragments végétaux stc...

Le vannage, qui est une méthode traditionnelle appliquéde pour
le riz, exige un vent favorable, Il consiste a placer une certaine quantité
de grains dans une bassine ou sur un plateau en "bambou" gue 1l'on souleve
parfois plus haut que sa t8Bte puis secoue pour en faire tomber les grains
contre le vent j toutes les impuretés sont emportées par le vent tandis que
les grains entiers tombent a la verticale et forment un tas au pied du

paysan,

Les grains peuvent dgalement Btre placés sur un plateau gque le
paysan secous Téguliérement pour les faire projeter en 1'air, les impuretés
sont ainsi rejetdées vers l'avant et éliminées au fur et & mesurs, Cette

deuxitme méthode est trés appliquée chez les Gagou et Bété,

Cette opération doit Btre repétée plusieurs fois pour que les

grains soient convenablement nettoyés,

5. Le stockage.

La structure des greniers (décrite ci-dessus) permet le stockage
avec ventilation j§ les produits continuent a sécher gr8ce a& la circulation
de l'air, le développement des moisissures est réduit, Par contre, les
insectes ont la possibilité de s'infiltrer cdans les greniers & travers les

murs ou les planchsrs.



IV,=-

La forma de conservation la plus courants est 1'épi en spathes

(mals) et en gerbes de riz paddy avec toutes les variétés mélangées

- Gagou st Bétd,- aussitdt transportés au village les épis ainsi

séchés sont attachés deux & deux (Fig 2) par leurs spathes et accrochés aux
poutres du toit de la cuisine (les semences) ou emmagasinds en vrac dans le
grenier ensemble avec les gerbes de riz paddy, Cosme toutes les autres cé-
rdales lg mals est produit pour la consommation familisle at la coenstitu-
tion des semences pour la campagne suivante, seul le surplus est mis en

vente au marché, Les épis peuvent Btra cueillis verts pour consommer aussi=-

tdt r8tis ou grillés. Leur production principale est le riz,

- Mossi.~ Les épis de mals sont entreposés a mBme le sol cimentd
ansemble avec le riz paddy en panicules non attachées en gerbes ou en grair
dans une pidce de la case d'habitation, ou dans le grenier propremaent
dit relié avec la maison § ils peuvent 8tre stockés séparément 8n rangées

ou B8n vrac sur les plateformes des greniers isolés,

Le riz égrené peut 8tre gardé dans les sacs de jute ou de fibre
synthétique.lLes Mossi récoltent le mals sec qu'ils caenservent pour la

semence, la vente et la consommation familiale sous forme de farine,

Les productions de mals et de riz sont d'égale importance, Au
moment du stockage de la nouvelle récolte, les paysans en géndral vendent
le reliquat de 1'ancien stock surtout quand ils n'ont pas assez de place
pour tout conserver, Le mais et riz sont vendus en grains, souvent les

acheteurs viennent les prendre sur placa,

R4sultats,-

L*'avantage des greniers de cette rdgion est qu'ils sont ouverts,
non étanches et montds sur un support plus ou moins haut permettant la
circulation de l'air qui rdduit progressivement 1l'humidité et limite le

développemant des insectes et des moisissurss,

D'aprés nos entretisns avec ces cultivateurs, i1 parait qus dans Lu
majorité des cas les pertes du stockage est causde par les insectes et les

rongeurs (tableau 2).
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JN"’“b“ de % pensant que % pensant que % traitant] % souhaiten
Village| paysans in-| Céréales| déglts d'insectes|dég8ts de rongsurs|leur stock| traiter.
tarrogés sont les plus sont les plus
importants importants

Mals 40 60 0 100
Booda 22

Riz 80 20 0 60
Zahoa 15 Riz 90 10 o 80

Tableau 2,= Enguiite sur les stocks,

Les méthodes traditionnelles de lutte contre les ravageurs n'exis-
tent pratiquement pas, aucune plante n'est utilisde comme produit insecti-
cide dans cette région, seule la fumée de la cuisine a un rdle peut-8tre
plus ou moins important dans la protection des grains contre les insectes.
Un certain nombre de paysans ont effectué des traitements chimiques avec
les produits destinds & la lutte contre les ravageurs au champ trés toxiques
(DDT) et méme interdits (HCH) (Ratnadass, 1984),

1. Le mals,

Les études commencées depuis 1985 au village Booda nous ont permis
d'identifier plusieurs espiaces d'insectes nuisibles au stock de malszs en
zBne de for8ts,

1.1.= Insectes.~ Ce sont essentiellement Sitophilus zeamals,

S.oryzae, Cathartus guadricollis, Cryptolestes minutus, Carpophilus

dimidiatus, Tribolium-castaneum, Palorus subdepressus, Sitotroga cereallela,

auxquels s'ajoutent d'autres insectes moins importants, il s'agit de Mussidi:

nigrivenella, Ahasverus advena,un Nitidulidas non déterminé, Alphitobius sp.,

Oryzaephilus surinamensis et Lophocateras pusillus,

Tous les insectes trouvés en Septembre et Octobre sont des ravagsurs
du maTs du 1er cycle § celui-ci doit 8tre dégagé aprés environ 3 mois de
consarvation pour céder la place au stockage de la nouvelle récolte du 2e

cycle qui a eu lieu en Novembre,
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-~ Palorus subdepressus, voisin des Tribolium, parait peu nuisible

au mals,

- Sitophilus oryzae (charangon du riz), tris voisin du charangon

du mals, mais il est plus petit et vole trés peu § il est rarement prése
dans les champs car les grains & forte tensur sn sau sont défavorables &

8on développement,

T. castaneum, P, subdepressus et S, oryzae présentent les m8mes

niveaux d'attaques,

- Mussidia nigrivenella sst une chenille de 1'épi dont 1l'attaque

@ ey lieu au chemp qui subsiste au grenier tant que l'humidité du grain
est assez élevés, Les individus trouvds ici sont généralement morts j les

larves, les nymphes ou les adultes sont mal formés,

- Sitetroga cereallela (alucite),- C'sest un petit papillon de la

famille des Gelechiidae, trouvé speradiquement dans les greniers de malis.
La chenills se développe complétement 2 l'intérieur du grain dont elle
dévore d'abord le germe, si besoin est, en creusant une galerie puis slle
s'attaque & 1'albumen,I1 n'est pas responsable d'importants déglts sur

le mals stocké de cette région,

Associés a ces sspaces ont psut trouver des insectes dont la

présence est momentande et qui ne causent pratiguement pas de dégits

- Gnathocerus maxillosus trés voisin des Jribolium, est nuisible

tant par les adultes que par les larves,

- Alphitobius sp. mycophage, ne fréquente que les denrées en voie
d'altération et partiellement moisies,

- Oryzaephilus surinamensis (Sylvain) dont les larves se nourrisser

du germe de céréales et les adultes peuvent 8tre occasionnellement snto-

mophages.

- Ahasverus advena se nourrit moins des produits alimentaires que

des moisissures § il est également carnivore et consomme ies insectes

dans le stock ,
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Le population des principaux insectes baisse en Février (aprés 3 mois de
consarvation) oly apparait une diversité de ravageurs sscondaires, Le suivi
des fluctuations des populations & donc pu se dérouler normalement jusqu'en
mai, Cependant a partir de Juin il y & un mélange du vieux stock et la
nouvelle récolte (Fig. 4).

- Sitophilus zeamals (charangon du mals), Ces insectes sont omni-

présents dans le stock 3 ce sont des ravageurs primaires, Lss adultes volent
aisément § on les trouve dans les champs ol ils déposent leurs oeufs sur

le mals & maturitd, L'état du greain influe beaucoup sur la ponte § les grain
de petite taille, les grains secs, les grains brisés,les grains déja attaqués
regoivent géndralement moins de pontes que les grains sains, gros, entiers
et humides.La larve se développe complatement a l'intérieur du grain, au

tamisage on trouve rarerent les larves,

- Cathartus quadricollis, Ce sont des peti#s Cucujidae dont les larves

s'attagquent aux germes des grains humides et provoquent des dégits impore
tants aux céréales stockdes, Leur développement s'effectue aussi bien dans
les champs que dans les magasins et les greniers, Rencontrés dés les premier:
prélevBments, ils sont présents en permanesnce dans le stock, et ant les

m8mes fluctuations de populations que celles des charangons du mals

- Cryptolestes minutus., Sont trouvés a partir du 2e mois de stockage.

Ce sont les plus petits des Cucujidae dont 1'adulte et la larve sslon cer=-
tains auteurs sont détriticoles, incapables de s'attaguer & des grains
entiers, mals ils se montrent surtout gé@nants par leur présence propre, par
~ les exuvies et les excréments qu'ils laissent dans les denrées § les auteurs
récents les considorent plus nuisibles que tous les autres ravageurs des Cé=

‘réales emmagasindes (J.R. STEFFAN, 1978)

-~ Carpophilus dimidiatus., On peut les trouver sur le mals stockés

ou dans les champs & l'spproche de la maturité des céréales, Comme les
charangons du mals, ils sont des bons voiliers et pullulent rapidement dans
les greniers. La plupart des individus trouvés sont des larves surtout en

pleine saison de pluie,

« Tribolium castaneum est un Tenebrionidse dont les adultes st les

larves sa nourrissent difficilement aux dépens des grains sains. 1ls ss
développent rapidement dans les moutures des grains ou les produits réduits

en farine,



- Lophocateres pusillus vit génédralement aux dépens des débris

mélangds des cdrdales smmagasinées,

v Un pourra constater que pour la plupart des insectas la pluviomé-
tria (et donc 1'hygrométris) semble jouer un rdle important dans les fluct-
dationa des populations (chute, par exemple en Février des densitdés d'in-
sectes recueillis aprés 2 mois de sécheresse importante, Décembre et Janvie:
(Fig, 3 at 4).

La liste suivante nous montre le pourcentage des divers ravageurs

du mals sur l'snsemble des mois suivis :

1, Sitophilus 282mAIS.cceeececesoccccccascscene . 64,20%
2, Cathartus quadricolliS..cieeeecscssssocncsces 14.65 %
3. Cryptolestas minutuB..ceececccncceccccccncee 6.15 %
4, Carpophilus dimidiatus,.eeceecccccccccccacas 5,90 %
S. Tribolium castaneumM..eecescsccsssscccsocccse 2.40 %
A, Palorus sSubDdepresSuUS..cssssccsssoscsssscccas 2,30 %
7. Sitophilus OrYZAB4e.eeeevoscccccccccnnnosnns 2,20 %
8. Sitotroga cereallela,.eeceecccsssssccsscnsse 0.80 %
F. Gnathocerus maxilloSUS..eeeessoescsosccsocns 0.48 %
10, Nitidulidas non détermind...ceeeeceecvecccss 0.34 %
11. Mussidia nigrivenglla,....cceecceeccencecces 0.20 %
12, Oryzaephilus surinamengiS,...c.ccceececccassse D16 %
13, AhBSVErUS AdVBN3sceeeececosccnsscscscssccnes 0.06 %
14, Alphitobius SPe eeeescrcesssscsscoccscccccne 0.05 %

1.2.- Estimation des pertes

Les déglts dus aux insectes ne se tradulsent pas seulement par la
diminution du poids de la matitre séche mals aussi par la perte qualita=-
tive comme la diminution de la valsur nutritive, du pouvoir germinatif des
semences qui raprésentent des facteurs particulidrement importants au nivea
de 1'agriculture de subsistance, le grain attagud est complatement perdu,

le pourcentage des grains attaquds traduit la perte rdelle.

Le mals du 1er cycle est vendu apres environ 3 mois de stockage,
il est moins attaqud dans cette r2Zgion que le mals du 2e cycls conservéd

aussl longtemps.
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- Sitotroga cereallela pullule dans le stock de riz A Zohoa, C'est

le ravagsur le plus important dans ce village, trouvé an permanence depuis
le début jusqu'd la fin du stock ; ses populations les plus élsvées se

trouvent aux 3e et 6e mois de conservation (fig. 5)

- Lophocateres pusillus prend la premidrs place parmi les ravageurs

A Booda ; on 1'a trouvé seulement a partir du 4e mois de stockage, le

maximum des populations se trouve au 6a mois de stockage (fig. 6)

- Sitophilus oryzae et S. zeamals sont abondants et toujours présent

dans le riz.

- Liposcelis divinatoriys (Psoque devin, pou das livres). C'est un

insscta extrémement petit, fragils, dépourvu d'ailes dont la larve est
identique & 1'adulte § ils se nourrissent de ddébris d'origine organique st

grignotent le péricarpe ou le gsrme des grains,

- Rhizopertha dominica (capucin des grains) trouvé ssulement vers

la fin du stock, an pleine saison de pluies, C'est un coldoptére dont la
larve est blanche, incapable de se mouvoir, ressemble a un ver blanc de
hanneton ; les adultes sont responsables des déglts, ils détruisent le gern

et l'albumen ou m8mse una partie du tégument des grains,

= Catharthus guadricollis, Cryptolsstes minutus, Tribolium-castaneun

et Ahasverus advena ne ss présentent qu'occasionnellement,

La liste suivante nous présente le pourcentage des divers ravageur

du riz sur l'ensemble des mois suivis :

1, Lophocateres pusilluS8..e.eeeecoccsssccsasse 41,00 %
2. Sitotroga cersallela..eeecccccccsccaccasses 30.80 %
3. Sitophilus 8P, ...ivieeeecncnccccsscncanns 22.50 %
4, Cryptolestes minutus...ceceoveecccccocnccs 1.80 %
S. Liposcalis divinatorius....ceececescccccces 1.80 %
6. Rhizopertha dominic@..eeeecccccccccoccscne 1.20 %
7. Cathartus quadricolliS......cceeeeescccsss 0.40 %
8. Tribolium castansum.....eceeeeccecoccccoss 0.20 %
9, Carpophilus dimidiatuB...eeveeeeeecoccccnss 0.06 %
10, AhasVverus advena,.....eceeceeeesssccescsss 0.04 %
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On psut estimer ls pourcentage de déqfits jusqu'au 7s mois de
stockage 3 & partir du 8e mois les résultats deviennent aberrants car il

y a un mélangs du vieux mals et la nouvelle récolte (Tableau 3),

Duréa de 3 1 3 7 9
stockags (mois) [(1er cycle)|(2e cycle |(2e cycle)|(2e cycle | (vieux mals
+ nouvelle récolte)

Pourcantage des

perte de poids 0.4 0.02 2.3 5.2 1.3

Pourcentage des

grains attaqués 1.5 0.01 12,5 20.2 7.6

Tableau 3,- Résultata d'analyse des échantillons de mals
stockds 3 Booda (9/1985 = 7/1986).

2, La riz,

2.1. Les insectes,= L'analyse daes dchantillons de riz prélevé

3 Booda et Zohoa nous révéle les espices suivantes :

- Lophocateras pusillus, Sitotroga cdéraallela, Sitophilus oryzae,

S, zeamals, Liposcelis divinatorius, Cryptolestes minutus, Rhizopertha

dominica, Cathartus quadricollis, Tribolium castaneum, Carpophilus dimidiatus,

un Nitidulidae non ddtermind, Ahasverus advena.

Dans ces deux villages on retrouve lss m@mes ravageurs principaux

mals leur préeminence est diffsrente (Tableau 4)

illage
Zohoa Sooda
Impaortance
1 Sitotroga cersallsla Lophocateres pusillua
2 Lophocatsres pusillus Sitophilus oryzae
3 Sitophilus zeamals Sitotroga cersallela
4 sitophilus oryzae Sitophilus zeamals

Tableau 4.=- Principaux insectes nuisibles du riz
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Classification

Insectas

Céréales st niveau
d'abondance daes insectes

Colegptera
Ostomatidase.....

Curculionidase,..

Tensbrionidae...

Cucujidae®.....

Bostrychidas...

Nitidulidae,...

Psocoptera
Liposcelidae...
Lepidoptera

Pyralidas,....

Gelechiides..,

Lophocatseras pusillus........
Sitophilus zeama¥s,..ccecccee
Se OTYZBB,..00cesesoscsscssss
Palorus subdepressuS.eececcces
Tribolium castanguM..eceeecee
Alphitobius picosus...eceeccee
Alphitobius ovatuS..eeeeccecee
Gnathocerus maxillosus eeeees
Cathartus quadricollis,......
Cryptolestes minutus...cese..
Oryzaephilus surinamensis,...
Ahasverus a2dven8...cceccseess
Rhizopertha dominica..eeveees
Carpophilus dimidiatus.......
Nitidulidae non dét. ceveasas

Liposcelis divinatorius

Mussidia nigrivenella ,.....

Sitotroga cereallsla,.......

Mala Riz
- +++
+H+ ++
++ +++
++ 0
++ -
- 0]
- o
+ 0
+++ -
++ +
- o
0 -
++ -
0 -
a
+++

Tableau 7.- Las insectes nuisibles aux céréalss stockdes

0 s absent j

A Booda at Zohoa,

+++ trds abondant

- 3 occasionnel g + ¢ prédsent § ++ 3 abondant
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Rsmarquons que pour les mBmes durédes de stockage, le niveau d'ine
festation est différent 3 il est plus dlevd a2 Zohoa qu'ad Booda, mais 1'im=

portance des pertes reste faible dans les deux localités,

CONCLUSION,-

L'infeatation des cdéréales en cours de stockage peut avoir des

origines différentes

= Elle peut avoir lieu sur les d4pis ayant &té laissds plusieurs semai-
nes sur pied aprids maturation (il s'agit de certaines espdces comme Sitophilu:
3p., Cathartus quadricollis, Carpophilus dimidiatus,)

- La récolte ramenéd saine du champ peut Atre contaminde par les
insectes s4journant a 1'intérieur des greniers habituellement mal nettoyés

avant le stockage ou provenant de l'habitation voisine,

Les premisres analyses d'dchantillons de cdéréales prélevées dans
cotte région révelent un grand nombre d'espaces da ravageurs parmi lesquelles
la plupart sont des insectes nuisibles aux produits emmagasinés dans les

pays tropicaux du monde (Tableau 7)

- Un Nitidulidae non détermind trouvd sur le mals st le riz est
probablement une nouvelle espice qui peut 8tra nuisible aux céréales ou utile

par le caractere prédateur de sa larve comme cert2ins insectes da cette famill

- Nous n'avons pas rencontrd dans nos préldvementa ds Tribolium

confusum st Corcyra cephalonica contrairement auxrdsultats obtenus par

Ratnadass (1984).

La prospection das stocks de cdéréales dans d'autres régions est donc
nécessaire pour établir un inventaire complet st l'importance réelle de

différents ravageurs dans 1l'ensembla du pays.
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2.,2,- £Estimation des pertes,

Les dégits commis par les insectes sont trés faibles sur le riz
paddy dana catte région. Les varidtds de riz cultivdes dans la région
semblent peu sensibles aux attaquas d'insectes durant le stockage, proba-

blement des raisons de dureté des grains, pilosité...

A Zohoa le déroulement de l'é&tude est valble jusgu'au 6@ mois,
vers la fin du stockage les résultats ne sont plus fiables car les paysans

ont emmagasiné la nouvelle récolte précoce avec le vieux riz (Tableau S5),

Durde de 10
stockage (mois) 1 3 6 (vieux riz+ n.récolte)
Pourcentage
de perte de poids 0.00 0.5 1.5 0.4
Pourcantage
de grains attaquéds 0.0 0.9 2,1 0.9

Tableau 5.~ Résultats d'analyse des édchantillons de riz

stockd & Zohoa.

A Socoda, la récolte a eu lieu plus tard, au moment ol le vieux
stock est compldtement terminé § les résultats de l'étude présentent le
déroulement normal des dégits depuis le début Jusqu'au 108 mois de stockage

(Tableau 6).

Quréde da

stockage (mois) 1 3 6 10
Pourcentage

de perte de poids 0,01 0.1 0.4 0.7
Pourcentage

da grains attaqués 0.02 0.3 0.8 1.5

Tablesau 6.- Résultats d'analyse des échantillons de

riz stockd 3 3ocoda,




ANNEXE-SYSTEMATIQUE DES INSECTES RAVAGEURS DES STOCKS DE CEREALES

(l1iste partiella)

L'ensemblea des espéces rencontrées appartient aux ordres des

Coleoptera, Lepidoptera et une espéce faisant partie de l'ordre des
Psocoptera,

Ordre des Coleoptera

1. Famille des DOstomatidase

- Lophocateres pusillus KLUG (Fig. 7).

*

L'insecte mesure da 3 2 3.5 mm de long 3 il est oblong et tres
aplati, mat et uniformdment roux-p3le a l'exception des yeux qui sont noirs.
La td8te, enfoncée dans le pronotum, est grossidremant et régulizrament
ponctuéa, & aire cdrébrale ddprimde ayant le rabord antérieur rectiligue.
Les yeux sont patits, latéraux, non dchancrés. Les antennes possédent 11
articles dont le premier est tr3s développéd, 3 peine triangulaire, le
deuxiéme est plus grand que le troisiéme et tous les autres articles aug-
mentent de taille au fur et a mesure jusqu'a l'extrémité de l'antenns ;
la massue a trois articles dont les 2 premisrs sont triangulaires st le
dernier est arrondi. Le pronotum sst rectanqulairse, grassi@rement ponctué,
presque 2 fois plus large que long et aussi large que les &lytres ; son
bord antérieur sst concave, ses bords latéraux sont légdrement courbés et
explanés, Les dlytres sont 3 fois plus longs que le pronotum st explands
latéralement, aux bords presque paralliles sur les 2/3 basaux et progres-
sivament convergents sur le 1/3 restant jusqu'a l'apex 3 ils présentent
chacun 7 cdtes bien saillantaes, longéass de chaqua cdtd d'une rangde de
points enfoncés. L'dcusson est transverse et presgque ovale, Tout le corps

ast recouvert d'une pubescence rousse, fine at homogére,

Cetta espace est rencontrée dans le riz et le mals emmagasinés

3 Booda et Zchoa, Mais elle asst dominante sur le riz,

2. Famille des Tenebrionidae

- Tribolium confusum DUV, (Fig. 8 A, B).
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T. confusum mesure de 3 a 4,5 mm, il est allongé et uniformément
brun-rougeltra, plus foncé prasque noir sur les yeux. La t8te large,
réqulisrement ponctude, présente un bord antérieur rectiligne cachant les
pioces buccales et se prolongent latdralement vers l'arriere par une
échancrure dépassant plus de la moitid des yeux § ceux-ci ont le bord in-
terne surmonté par une cr@te, Les antennes, courtes, ne dépassent pas la
moiti4 du pronotum et leurs articles s'agrandissent progressivement jusqu'a
l'extrémitd, Le pronotum trapézoidal, réqulidrement ponctus, a ses bords
lat4cayx trds convexes, son bord postérisur rétréci at nettement plus étroi
Que las 4lytres. Ces derniers 2 fois plus longs que larges, présentant des
cdtea fines intercaldes avec des lignes de ponctuations rédquliéres, L'é-

Cusswn est transverse, petit et presque triangulaire,

Catte espacae est absente a Booda et Zohpa,Mais elle est trouvés

dans la mala de Katiola (50 km au Nord de Souaké j voir carta),

~ Tribolium castaneum (HBST.) (Fig. 88)

11 ressembla beaucoup a Tribolium confusum mais il est plus petit

(3 a 4mm) et s'en diastingue par les antennes dont les 3 derniers articless
sont hrysquement dlargis, beaucoup plus grands que les précédents et formar
une +assus, par les yeux échancrés seulement vers la moitié et 3 bord
intevng dégagé, par le pronotum subrectangulaire, ldégérement plus large Qque

long gt & peine aussi largs qus las élytres,

T, castaneum est abondant dans le mals st beaucoup moins important

dana 1g riz paddy de cette région.

- Palorus_subdeprassus WOtL, (Fig. 9)

Il mesure de 2.6 2 3,25 mam de long, il est oblong, brillant et
Uniformément brun-roux, plus foncé sur les ysux. La tB8te est semi-circu-
lairgq at finement ponctude, son rebord antérieur est légérement concavs
Fula redresséd latéralement et se prolongent jusqu'en arridre en cachant
la ~aga das yeux. Les yesux sont latéraux, petits, entiers et a peine cir-
Culafres, Les antennas comportent 11 articles serrés dont les 10 premiers
300t trapdzoidaux et le onziéme est arrondi a l'apex, Le pronotum, 2
an3le antérisur arrondi, angls postérisur presque droit, est Pinement

Ponckyé, rectangulaire, 3 peine rétréci en arriere, légérement plus large

Gv'e long et presgue aussi large que les 4lytres.,
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Ces dernisrs sont 2.5 fois plus longs que ls pronotum et possadant chacun
9 stries entidres de ponctuations fines, leura borda sont parallales sur
la moitid basale, convergents sur la moitid distale, L'dcusson est trans-

verse a8t ovale,
Il est abondant dans le mals stockd 3 Booda,

- Gnathocerus maxillosus F. (Fig. 10)

Il mesure de@ 3 3 4 mm j; son corps st allongé, brun-rougeftre,
foncé presque noir sur les yeux, La t8te large, anfoncéedans le pronotum,
finement ponctuée, présente en avant, chez ls mlle 2 branches latérales
des mandibules, longues, cylindriques et trés arquées en forma de défenses,
et entre les yeux 2 petites cornes frontales aplaties, trianqulaires st
dirigdes vers l'avant, Les antennes longues, dépassent la moitié du prono=-
tum, avec 3 premiers articles allongés, cylindriques dont le premier est
le plus développd st a peins 2 fois plus long que le deuxiéme, le troisia-
me est légdrement plus long et plus fin que le précédent, le quatriime est
légérement dilaté et subtrianqulaire ; les articles suivants sont trés
élargis et le dernier a psine ovale, Les yeux sont gros et profondément
échancrdés par les rebords latéraux de la t3te., Le pronotum, finement ponc-
tué, est a peins plus largs qus long, i portion antérisure légdrement plus
largs que la portion postdrisure et qui est plus dtroite que les dlytres ;
ses bords latéraux sont convexes, Les élytres sont a peine 2 fois plus
longs que larges ; ila possedent chacun 9 lignes longitudinales de ponctua-

tions profaondes, L'dcusson est petit et triangulaire,

La femelle ne ports pas de branches arquées et de cornes, elle
est tres voisine du Tribolium, elle a'en distingus par la présence du
rebord antérieur du pronotum, par les articles antennaires gui ne sont pas

serrdés et par l'absence des cOtes sur les élytres,

Cetts espdce est trouvée occasionnellement dans le mals stockéd

a Booda,

34= Famills des Nitidulidae

- Carpophilus dimidiatus F., (Fig. 11)




- 22 =

La longueur varie de 2,5 & 3.5 mm, Le corps ast ovolide, unifor=-
mément jaun-brun clair ou foncéd presque noir, plus clair sur les élytres.
La t8te large, transverse, est grossidrement panctuée. Les yeux sont petits,
latéraux, Las antennes courtes n'atteignent pas la moitié du pronotum st
comportent 12 articles dont le premier est tres développéd, 1.5 fois plus
long que le deuxidme ; lea articles de 4 3 7 sont les plus petits et sembla=
bles, le huitieme est plus large que les précédents § la massue ovals,
aplatie, est formée de 4 articles beaucoup plus larges que le reste de l'an-
tenna, Le pronatum est subrectanqulaire, plus large quse long, finement ponc-~
tud et aussi large que les élytres, Cas derniers, courts, trapézoldaux, fine
ment ponctués, laissent découverts les 3 derniers ssegments abdominaux,
L'écusson est triangulaire et 1.5 fois plus large que long. La pubscence

dorée, fine, est plus longue sur la face dorsale,

C, dimidiatus a &té rencontré abondamment dans le mals et peu dans

le riz paddy stockés a Booda et Zohoa,

- Nitidulidae non détermind (Fig. 12).

La longusur varie c¢e 3.5 &4 S mm, Il est triés long, complétement
aplati, de bruneroux a brun foncé presque noir. La tBte triangulaire, plate,
est grossiarement ponctuée, Les yeux sont petits, latdraux, Les antennes,
courtes, comportent 12 articles dont le premier est triés développd, 1.5
fois plus long que le deuxiems et celui-ci est 1.5 foeis plus long que le
troisizme, les autres articles se racourcissent progressivement jusqu'a
l'apex 3 la massue tres développéae, ovale, est formée de 4 articles beaucou
plus‘larges que longs. Le pronotum ast nettement rectangulaire, grossisre-
ment ponctud, a peine plus large que long st légarement plus étroit qus les
élytres, Ces derniers, ractangulairesﬁbords parallisles, portent de fines
ponctuations disposées suivant les lignes longitudinales et laissent décou=-
verts les 3 derniers sagments abdominaux qui sont trés longs. L'décusson,
triangulaire, est trés ddéveloppd. Las pattes sont courtes, a tibia aplati

et denté, La pubescence est courtea, fine st dorée,

Cette esspdce a 4td rencontrése occasionnellement dans le mais et le

riz stockds de cette région,
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igure 7._Llophocateres pusillus KLUG.
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Figure 8A. _Tribolium confusum DUY.
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Figure 9._ Palorus subdepressus WOLL.
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Figure 10._Gnathocerus maxillosus F.
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Figure 11._ Carpaphilus dimidiatus F.
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Figure 12._ Nitidulidae non det.





