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Au cours ~es vin2t cinq denli~res ann6es, le laboratoire d'analyses

de série, a subi de profondes modifications assez co~par2bles à cells~

qui ont aren& le passage de l'0re artisanale à l'ère industrielle.

La prépondérance des méthodes physico-chimiques, l'automatisation

de plus en plus poussée des appareils, ont aU2:Llcnté sinul t8.né:i1ent :

la précision des dosages, due a des mesures de plus en
rr .,

plus fines

leur fiabilité de moins au moins liée ~ des facteurs hu-

mains (la cellule photoélectrique est moins subjective

que l'oeil de l'opérateur)

le nombre de ciosaE~e effectu8s en une journée

; jais cela se tr<s.clui t é,r:e.lenlent par des servi t"LlcteS

- prix extrè~e~ent élevé des appareils

utilisation de produits chimiques de plus grande pureté,

oblip,ation d'un protocole c.J 1 8.nalyse extrémement rif~,oureux~

- spécialisation du personnel d'exécution.

l..Tn exemple typique est celui du dosage des métaux alcalins

et Potassium - Ces dosa~es sont
....J

très der.:élndés par les pédologues, Séc-

lor::ues, hydrolozues etc ••• - Jusqu'aux années 1950, leur dosaE8 ,cir'c.V:'":.

mètri que p3.r l a méthode Lavrrence-Srü th, sous forme de cl110rures ct

leur sr::pe.ration sous forme de chloroplatinates, perrnettéü t à un ctlir;:i:::

te ·bien entrainé l' 2.nalyse de 5 échantillons par ser:1aine - Ce mêi:1e do­

saGe ~o.r phot·ornètrie de flaLlme permet l'analyse d'une centaine d' éCf12:

tillons par jour - Et ceci avec une précision et·une fiabilité bj.8n

plus.· f"rancles.



Cela a amené ln concentration de petits laboratoires en un scrvic~

plu::., inI',ortant, ~TOUE)ant su:C:fisol',\F',ent de ôcmanctes pour justi::~ier cie:::;

investj.sseuents couteux.

En 1 9 68, lors de notre venue ~t Adiop060umé (centre OHS'l'OI;' proche

l'Ab' ,. )Cl "...) l Cl J B.n , nous avons Été charq;é de réunir, en un "laboratoire Cen-

trecl et' ,\n-2clyses" les rîo~Tens épe.rs entre les diverses discipLLnes pr~­

sent~ sur le Centre (en particulier pédolosie, Agronomie, GéoloCie,

Géosraphie physique) de façon ~ pouvoir satisfaire à toutes

d' c'.no.lyses rdnérales éITanant du Centre cl' 1\.diopoc1oun8.

Il étéü t
, .

Ile; ccssal rc de concevoir un enserililc, ce ,::;t:rle industriel,

vér:L table "usine à anc,lyses" rersroupant, avec le F::,n:imum dl ô:fficjence

les noyens Lî2..t{:riels et humains disponibles.

De.ns ce nre::üer volume, nOLlS décrirons

- Les moyens d'action

TTovens ;,:2.tériels et leur n:üntenance

b2.tirI'ents

installations

sros alJparej.ls

- produits et matériel consor:lmar)le

::o',rens hU::2.i r.s
----"'--------

personnel employé

recrutement

L'orr:,anisatioq des diverses sections. "analytiques"

\.-. .
- Cl1lr,ne



- ~;pectroL1,ètrie

natières orSaniques

!=,lwsique

LIOI'f)?"nisation des sections para-2nalytiques"

- préparation d'éch&ntillons

sécrétariat

- La direction du laborGtoire

Les f,;ôthoces d' ané~lyses l':"e:cont l'objet è"cs trois volumes sui vé~nt;;:

~:orne II - Caractéristiques phYf.üques

Tone III - Sols - Roches - ~inéraux (Elé~ents sajeurs)

TOP1C IV - :GéUZ - VÔ:ôt8,uX - EJJ::"ents traces - Solutions ti­

trées.

Les renscigne~ents que nous livro~s dans ces pages, sont le fruil

de 40 années de travail derrière les paillasses de laboratoires c~ 1 él­

nalyses de série, période dont plus des 2/3 se sont écoulés en Afrique

Equatoriale ou Occidentale.

Nous tenons ici à nous élever contre le sens péjoratif parfois

donné à 11 cX1Jression " analyse de série" ou' "de routine". Certes le cr:::

Joiste d'un tcl laboratoire ne poss6de ni les compétences, ni le tenpS,

ni les rnoyens cl' un pur sciGntifiC{ue évolu2,nt dans les do':.aines de hl

recherche pure, il évolue dans un monde tout dtffôrent où les ir:'ré:ra~

tifs de rendement et de fiabili té sont extrémemcnt liés. l;ais la trc~n~

position, l' ac1aDtation aux trav,.l.Ux de sèrie des cl(;couvertcs opér(;es



par les chercheurs, nécessite tout un travail, souvent plus c~Diri­

que que scientifique, qui ne doit pas être sous-estiné.

Nous livrons donc ces rensei,;ncmentf3, accUiilulés au cours el'u

ne vie dl anal~,rste "de série" à ceux qui se trouvent chargés de cré­

er, d6vclo;>l)er, ou maintenir un laboratoire dl analyse lido série", e

en SOUhéÜtant que l'expérience d'un lIancien" leur soit pro:L'i table.

C'est notre voeux le plus cher.
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COL~'e C:2r;s 'toute ertreprise industrielle ou cor:m\srciale, le:; .~_~rc,)n·,

des rrincipes sont de :

Prévoir
- Or;';aniser
- Exécuter
- Contrôler

Prévoir

A lor..r.: te1'::-.e : sera. êcborcJé au Cl12.pitre VI (p. 226 ";)ir';jctiOl,
du L2bo1'8. .... 01re ll • Concerne cssentieller.,ent le chef de lé3.:Jor2­
toire et son a~joint.

A court te 1":,-:e : doit ré;Jonclre al;;: 18IJératiù:; de divers îac-·
teu2s L:'.c-.révl-:s, en nature, en te::i;Js, er:. ouree :

- r=.riorJ -c,-~ (le cCl... te_ines ~·~~,8r:~3.r~clcs i!'"::l=.<L:'év"Lies
conséG et jours c:e fête plus ou ;-:oins prévisible;:;
20sences èv ~~rsonnel

pannes diverses etc .....

, Cr. '-'ont o'a", Sl" .l.-u~·t--i on'" ;-, tY'~']' t-"'", "U II CO")" ~~Y' C01 1")" ~.... , 1_) lC~,.J L. G w...... ,,;:) c.... _ c ... _ ... c_ c:..-. L.l~) l";C'-~ Jj" 0.-

vec oarfois des possibilit~ de concertation ((eman~e~rs d's­
nalyses ou chafs de ~ection), parfois três r2pidement, s~on­

tané~ent même sans temps de rérlexion ni concertation.

Or",8.niS8r

Cela, va faire l'objet d'un exarllen approfondi en if points
essentj.els

la cellule ~e travail (p.6 )
- les cl:e:f~; ,:';e section (p. 8 )

la feuille (~e trcô'.vE,il (p.IO.)
l~ distribution et le controle journaliers du travail
(p.23).

Ex(~cuter

Lorsaue les 3 autres principes
Coptro12r ont 0t6 bien pens§s"et bien

Prévoir, Or0~niscr et
~.~.!....,)O ri, t --:' -".~" (" ~ l -l. -:r,.,.....

1:1.1.;::' c.• U 1.;O~I1 , :",:-,::-~,,:,:~~_,

: .
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qui est le but du laboratoire, devient une si~ple op~ration

fi:~:CCTlic;U8. Les conditions !;2.tériellcs du dérouleLlent de l' 6­
zécution sont di;cri tes en détail au:z Cl12cpi tres IV et V, tr.:.ü­
tant des sections émal~rtio.ucs et p8.T'2.-analytiques.

Contrôler :

Doi t être assuré ~~. tous les niveaux, èepuis le [..;2.rçon de lô.bc
ratoire controlant la propreté de la vaisselle qu'il vient de
laver, jusqu'eu c~ef de laboratoire jetant un dernier rC~2r~

sur les résultats qui vont être transDis.
C:S DOIT ETli.:"= llj'lE ATTITUDE D 1 :2~3PRI'l', COI;;TlTE A TOUT LI~

PEIlSO=EiEL.

L' or:::ê.ni:::r8.;-;r.'8 cles pé\seS suivantes, donn~o:

- Le (e notre or~anisation

Le :nouvcmer:t
des clocu;-:èents

- des échantillons
- des résul tat",;

entre les diverses sections du laboratoire.
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COr:1IJe le t~éJ.j. t 8.PI)étrê~i tl'"'e l' org3.r1iE~rar:lr~e cles IJa~~es précéd.erltes, lE;~

activités du laboratoire ont e~e réparties entre :

- Ciuatre sections "e.nalytiques"
clünie
sr-Je ct rO;'~étrie
hatièrc~) orrr,aniques

- pl\':lsiq'l)e

- Ceux [-:;c c t ions Il ~)n.r(}.-o_n8_1ytj.cl1JeS"

])r&;:'éu~Dtion des &cllé.ntillo:1s
- sccr'3tc.ri.[J.t

C~ll.aquc section, 1,ic::n 8.utonoL.'3, cst dotée

- c:e loc2.u~:

du i;;Qti~rJcl

de ~)er."'.ŒJncl

qui lui sont ;)l'cpres, elle est plô.cée sous la c:irection effective
cl'url assi.s"C2.nt.

Cl1~cunc 60 ces sections. spfcialisée da~s une br2Dche des 2ctivi­
tés ew laboratoir~traite, dans son do~aine, tous les échantillons
quelle qu'en soi-~ la nature.

, . l' ,specJ.c._ lsce

la mise en solution
- l' Qn~~l\:~~c ,~~r2-.\l~L:~::~:tl·ir:.:ue

les n~éd.;hoc:'2s volu:<:triq'llCS

Aifplique ces tec:'lnü'!.u8s, inclif~;ré",,;-:lcnt, à des échantj J.lons

de sols
- èc rocnes

cl' eau):
de vé ("cét<'.ux

- dè pr'o(~1Jits afro inc:ustriels
etc .....



Le ;)er~}onnel est trôs hiérarchisé :

Le clief (0 ,-,ection CD assume 18. honne r;,ércflc, r<:partit et controle
le travail journalier, ct eEfectue les analyses les plus d61icates.

- ~n ou ti8ux pr~~~rateurs exécutent toutes les analyses cour~ntcs de
18. sèction. ',-;'uoi que spécic:üisé-:,3 de.ns un ty:)e d'2dl21YE;e~ ils PCl1­

vent à -Cout 1',oi::ent (;L:ectuer n' ir180rte c;uel des trav3.ux de 18. sec­
tion, sans préparation aucune. Ils sont capables éEale~Gnt, acr~s

lme brève L',ise <:lU ccurant (1 à 2 jours )d'ef':fectuer les trc~vé:.UX 0es
ê ..utres sectioris.

- Vn ou plusieurs aides préparateurs
siGples et les plus répétitifs.

effectuent les travaux 1 pc:
_~ ,-, ..J nlus

Vn zargon de labor~toire assure l'entretien de la sect~on

- 12V2:C dc la vaisselle
c~PT!l'ovis:Lor~ne)::ent en ;'roduits c.,l;:liques
p ré:~2c 1"0. t i or (e ce rtéd. n::; r&2c t:L:Cs ~~ :L:"1~)} e~;

( 'CIel" ('CC (~l") 'li~C' cQ';-"l.- -r"'0'1~ -oUP l' r'zotc etc )L."'- .t J,..) _'- _ L .J , O. lJ Col. ..:.~ ..... '_..i.;:..J 0_' '-~ ...J ," • • • •

j",OlJVC:,:GDts dc~; échêtntillons
- pro;'..Jrcté C~(S 8e.lles

LGS cha~itrcs IV ct V d6crivcnt, pour chacune de ces sectio~s:

l' i~.1:.:,18.ntê<ti.c:--l et les ill.st~)118.tior1S

l'§(~uj_~er:~e~t et l'al)~J&roillaqc utllis§s
- le rersonnel affecté
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LES C1·:;:;175 DE Sr:CTIOr;

-0-0-0-0-0-0-0-

Un Le.bo r-rrt o l r-e deve.nt e a.t â s f a.i r-e un nor.b r-e Lrnpo r-t.arrt de der:anc:cs
t r-è s d i vc r-a e s , c s t: doté d'un personnel nor-b r-e ux et SOUlllE; à des r è r.Lc s
opératoires strictes.

Cela nécessite uns h iè r-a r-c h i e f e r-mernerit; établie et un e nce.dr-erne rrt
s ur .

i';ous décrirons 2.U Ch2Jji tre III "rr.oyerie h:ur~2.in~~t' les ('iV01'::;8;3 caté­
gories de personnel e~~loye, leur recrute~ent et leur pro~otion.

Au sein c:e ce r-ersoneel les chefs de ae cc a on do i.ve rrt f o r-r.e r , avec
le che: de laboratoire, une équine privilé?i§e. De la valeur et de la
coh6sio~ de cette équipe découleront v21eur 8t cohésion de l'en3e~ble

c:u Lab o r-at o Lr-e ,

I:otrc ,::)ror:L(T.:::; tentative avai t été l' o1'-2n1.s2:.tion dl une r éunLon
mensuelle c~cs c:·,-:.';::: de section où les o Lve r-s 2_[.:;oects c:,,~ "Prévoir, orge_-
n i s e r- e xè c u t e r-, c orrt z-o l p~.11 r"ï"'\l'I':nt é t é PV~":]' ,-.,,;c:- . ~,)(_(-;c- ~."t- c o r-rJ -·f.·" ,2.l lo..J "-' -'-, -' .c . _. • v __ r .... '-'__ _ _.......... c_~ L _ i(J> ....,1. '-"' ....... ....... ~ :.. .....~,.. . _ 1~ ........) ~ .~I '" ",::.' --" .....) , ........ y J. -1. _.. , ' .. ' "-' ,_."

la lueur des activit~s du ;~ois écoulé. Cette tentative, alusieurs fois
r-e nouvo I Lé e ,' G. {,té un éC;lCC 08.1' elle i).'::;outii-.3<:.;a:Lt 2. un mcno Lojue oo 2,0..­
ne sir1ple ~assatj_on tic consi~:nes.

Nou s avoris du a.Lo r-o o r-Len t e r- notre action sur les c he ts (,8 s e c t Lor,
vers etes contacts .Ol'L1S pXîctucls, et plus pe raonrie Ls qu i se s orrt f,:on­
très plus astreisnants, ~ais beaUCOUD plus ef~ic2ces.

Il n e fout p8.E.; uerc'lre (:12 vuc , qu '2-D n ive au des r.ioveris ;-ivm;::ün,3, le
chef de section est l'616ncnt essentiel. C'est lui qui RS3ura l~ vie dc
cette petite CO;-·d'cuné'c1Jtl; eue constitue le, cellule de tr-2.ve.il. Il e a t: nô­
c e s s a l r-c c u ' il oe :::;entc,c,'c ;:-.;01t ei.'2'ective:ent, bien r-c s porin ab.Le

de ses inst~\ll~tions

- de son ruat é r-Le I
- de ~:on ;~cr~'::onncJ.

(:lJ tr~_~v,~·~11 '3;:L"'ectu(~ ~)2.r 11 ::~Gt)t08
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Il conviei1t r:onc !,-i(; lui ls_L:~sel' une ce1'tédne "':C'oul~cli(:;tts" cl'2uto­
no:~~ic ~)lJl."' CliC.. ct1îi \~lc ces ~:~oirlt~_; ct ri' irlt:crvcnir, cie Îé1çorl (J_i~;crète et
personneJ.lc, qU0 lOrS(~lJe ces 1.j.~1ites sont attej.ntcs

GOrtj_8;3 de ;'1'o(ui-:::s et de ))etit Lèaté1'iel du rnn[:c:'5lD du l;},­
bor~toire 2U vu d'un bon signê par lui seul

I)ct:L tGS ":Jernissions " ou dôro":2.tio'ns cI 1 i,oraire acco1'c:ées
~)2r lui seul HU personnel

-
observatio112 ou r",cnCl-ces .cie .'::,.anctlons adrcsE;0:es au per;:;;Qnncl

SU'è'vcillé~ncc c1.83 installations et cle::-'é"H1C).8S de ré~)21ratioèls

etc ••••

Pour' 10. ~3erénité (Je ses r8.ppol~ts 2.vec les mer;:l)reS è.e son équipe iJ
est 8~uh8.:Ltc..:Jlc qu'il puisse ci1s1::,0801' ci'un petit 'cu1'ee.u bien isolé . 4
?i 5 Til sufi'isent : L:2.L3 cela ne nOUf" é'! été possible clue d.éms 2 sec-
tl"one ("~'.:~'Ti';Y'PC" o·J.~,-'''nl"cuec'' et IlP'nvC"J"·"1Uc>ll)v ...... (,.". v _. \..... _ ....... 0 ,.; (;. -j '- - v ._., .' -:. '-' •
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LA Fl:~UILLI:: DE '.cfJ\.V.t\IL

-0-0-0-0-0-0-0-0-

CI est l' 1]11 c~e~, élél';-.f)rlts eSS011tiels cie liotre or;_-".2r:i2,a.tion Ll.-u tl"G.-­

vail, nous la décrivons 2n détail

Il existe une ou olusieurs feuilles de trav2il Dour chaGuc sorte- .
d'2!"'.. G#1~rL:;e, Ql) c.~e c:éterr:~ill2.tion C01JT'2.rrce. (:e1:.1.. repr'(;se11te en'/~Lrorl 17(J
docur,lè)nts èj.vc:y':.5 l:our lcf'; tré.1V~'UX :-,:[','ui tuaIs è.e notre labo:Céè"Coir'8.

~-)Ol)r 12s (~Gcr"'ir-2 r:.cu;:; j)rc;r:dr'on~'; en e:{eï:1I)lc e f~cuilleG

t i vcs è.e ces doeu::-:ents

, ,

r2 r: I\C3Qr~-Cé','"''

r. 16

p.17
p. 18

D.19

p. 13

r) • 14

t-. 15

t,r·o·t", nl'';-"Y'l'(1t'8 (li~'l'V-i"'-;-l'on (ie· \T!,e,p·t'·",").. 1../.. ç, L_ v..L. .<.1 .... .... 4.LC.·-. '--'. .. _.~ "'-" •. '_i ...... l.-/\"

Li r::i te.oô d' /0. t ';:E- rl~ e r::, Il Li -:-~u idi t0-/~è~... ~5::i i vi tÔ-P12.st i ci té"
G- rt~~',n tJ J 0 i" t r'1, ,3 - ~;~·~:;'LI ~L 11 e (·;.t~ .("".- rot] :~I ê'.~~e

(~r2.r1uj._o~~.é~cric - J~'8uille (I.e DeSGeS
~~U;.iU:3 - JC'euillo 2
llU::;U;:; f'puilJ.e 7

Li se;::: en solut j. on Il ~~2.i3eE·) CC;·j;.::.nc~c2.8le :;11 ou Il C2.08.C i t6 dl é cÎlé!.!l.?e::; I!

r' • 12

11'';2: r to"l:nl

Ces feuilles Douvent correspondre

préalable ex. Azote ni-

~, "Un c1o;-;a'(; co,è;Jlet - ej~. Fer tot2.1
~'. (es ;üsc" en. c,:oluti.ons sur les quelles clivers élén',ents GCI'ont
(10s6s ~ 12:':0 .!.-:·~:tS(~S l;;cllan:~ec;..l,llc:-;s

ii U11 c~o~:a(~,e SUT' des r.:j.f:38~~ C11 SOlll-tior1

tri. Que
b. VIle s~rie cl'00~ratiorlS <1ont les ~:esures se trouVûI1t sur des
fc:uiJl,'3;::; ~,u:,pl(;: ;':;llt::-'.i:.-c~.; - c:~ • Grcm"Clo[;:étrie
?~. l~ne s2rj_c (.'or~&1'"'[:~tioll2. ou ,:~:c CLOE~;:)."-'CS :t'C:.if-IO.nt :Iar~tj_c d'llrl Cfl­

sCi:chle - e:(. ~=U!.IUS feuille 0
à un re~rou~e~8nt de r6sultntG ct à ~es calculs d6riv&s - ex.
Eur:lll.':> :Ceuil18 (2)
~'. un seul écho.ntillon ;~uhi;::;s8.nt clef:; opérations et :lesures ,-;uc-
ceSSlVCS ex. Linites d'~tter~erE.

Le nor:bre d'éc:n2.ntillon::.> SUl" Ch':',(~1JC ïeu:Llle
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n' e~;t je.Licüs supérieur à 30 pour que les chiü':'rcs soient
bien l L.:; i ;,18;::;
est r~~!'J:'ois :~'onction de 1:::. tcdllc, d'un 2.PPeJ.r8il ü::portc:~.l:t

no~brc ~a po~s de centrifu~euse ou d'a~itatcur à allonGes,
s u r~Lr~. c e (10 S p18.~~tJ e s cl l (; ;.:t l'''8.C -[:cu r cler) 1;' •

- corres,.,ond souvent ::u norèbre dl an.cü:,'ses, ou partie cl' ::.'n2è:~>c­

ses, pouvant S~re effectué en une journ~e, par un opérateur.

En~in cea teuilles nous pernettent

lJn8 r::silleure réparti tio:l du triJ.vail journalier
- un controle de la bO:lne suite des opérations

une garantie des r~sla2es convenables des appareil
- une vérificEtion ais~e des calculs

c0nserv2tion e'c eXCJ.G,en CO;;-iL10c'tC de tous les trav2.ux e:fi'ectu­
és sur un dossier.

Leur ét2.blisser:1ent représente un tr8.v2.il important mais rentc.ble.
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a1'r83 v(~riîic2.",~ion C:u f:-;ê~C;lOt reuif3.
Dans cette colonne l'op~rateur Coit noter toutes re~ar­

(~UCS sur 12. ;-,lé1~,.~cl18r~ d.es tré::,\l'2:U;-c. I,;ous é_~vor.s 01Jter1U cilJ8 cet­
te C010ll~lC Eoi t (:~E:sez i--réC:!.l..Jer:11·;lE;nt~ utilisée.
T:ncac:r',~ Il'lr,èc{,II: CO[;-",le il' sere. précisé [cU cllé~~itrc II,
nODS D.vo-ns cl,,,-'.cfue j-:'ois que poss:L:)lc équipé no;:; (J.ppareil~;

cl' enrc~~;ist rE'U l~::':; .
Apr~s chéque s6rie de dosa~es les bandes d'enrecistre­

ment sont inscrites sur un reL~istl~e tenu péJ.r le che:!: (je E.ec­
tion "~~:)cctrorr,ôtrielt principale utilisatrice de tracés.'

Le nO d'inscri~tion est for~é

d'une lettre (Te = technicon, AA = absorption atonique,
etc •.• )
des deux derniers chiffres de l'année en cours
d'un nO d'ordre re~is à 1 au début de l'année

Ce nO est rorté sur le tracé q~i est conservé avec la
courbe 6ta.hlie , clur[~nt l'année en cours et l'année suivcm-
·te (c"~ ~>,"rl' .1° 1'" V _ sPCY'';-'-':lY'l',,-'- .,-) 184)J .• I....- ..... LJ..~ L.o t"_" -, _....... L..v~.l.... co_L. '. • •

Cl cst ce nO '-",ui est not& C~2.ns l'encadré l'Tracé" il faci­
lite un~ vêri~ication éventuelle.
Iléfl:12<~8s c:._eE: 2, ....-' ~-)Ell-.eils

CI est t;lle c118cJ< list de t01JS les rè.3~12.2~es 2.. a:ffcctt)er. i\.­
v2.nt de cor.-rencer une ~3érie de dos e.see s , l' orér2.teur ef':.Lcc­
tue, et coche, chaque op~ration, raglage, ou vérification 1

sur la 1° feuille de la sfrie.
- Avec les rêrla~cs des a~~areils, ou à leur ~lace l'on trou­

vera diverses indicatio~s sur les o~~rations à effectuer
,:'"":C·.r~l:-';es e),' ô-!::~7~lor:n2 ~..~c (:,0:39..2,e8 ~'I)ectrcILlètl-"j~ques

- fi.\er:><3 de ClltrL:8 : ;-,:rê~rlulol.iètrics

(;rG,.~lliques ,ùlliL'ôtrés ou lO:'é,rit:lrücuc[', : lir;ü tes
~'l 1 !\ ~tJ_~. 1'""'1"',e y"\r-
......... l. L,\;.:: ... u --- 0 J1

'J'eLl~::; dl o::,(';rE.tiQns : turoiciinètrie du SO-'Ba
- 36ri08 trait:es si~ultar!&ccnt : pour dosa~es en gr2.nd

nonbrc (ex. ~~e.5es ~':cli2n,~eéJ.bleE:.)-

Ces rensei::;nc!''1ents s8r·,olent f'aire double emploi 8.vec le
recueil de T:iéthodes cl.ont un e;:ernplaire est en possession de
chaque opère.teur'. ::8.is nous avons CODSt"'.tô Que bien ~30uvcnt,

[18.1" non-ehalar:cc ou par 8.;;,o....n'-;:Jropre, les o;:-.'(;l'c.teurs se f'ient
trop à leur IT,'~r:~oire .Cec:L a r:lené de lentes évolutions des con­
di tions opératoi~.'8s ••••• Cl est pourquoi nous avons jU[< uti-
les ces ra?pels. .

Enfin le verso de la feuille sert éventuellement à des calculs
ou de,,; notes, les ~}a:)iers 'urouilJ.on étnnt :forr;,ellencmt interdi ts.

Ces feuilles de travAil soigneusement 6t2blies et bien utilis~8s

perr:,ettent co".~locl~l':ent et rRpider71ent :
- de prévoir

d' or,'"2.ni:::;er
r: 1 e;:ôcvtcr
de controlor

C'est tout le pro~ramme de nos activités.



23

CO!'JTP.OLE JOUm;ALIE~ Dl! TP.AVAIL

-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-

Tous les ma~lns, au pre~ier instant de la journée, les chefs de
section se rendent successivement dans le bureau du chef de labora­
toire.

Tous deux ouvrent les dossiers à rabat de chacun des Préparateurs
ou Aides-Préparateurs. Ces dossiers renfernent toutes les feuilles
d'analyses en cours.

Les feuilles terr,inées sont enlevées, elles seront rernisGs ;::lu'?
tard au sécr§tariat pour : relev~ d'activité, calculs et trans­
cription des résultats.

- La proSression ~23 feuilles en cours est exaninée
- De nouvelles feuilles sont éventuelle;:lent njoutées

Le procrayme journalier de l'opérateur est précisé.

Le chef de section rejoint ensuite son équipe, il va reDercuter
sur chaque opérateur les observations, consignes et directives qui
viennent è'être décid6es.

En fin de journée les dossiers des op~rateurs sont regroupés et
posés sur le bureau èu cLef de la::)Qr2.toire oui élura tout loisir de
les examiner avant le début de la journée suivante. Ceci n&c8ssite 6­
vic:er,-luent S8. presence suf:fisêd:iJ,lent avant ou apres l'ensemble clU per­
sonnel.

Cette f8.çon de procéder pel'i'lct un controle ra~,j.d~ et corr!plet d·e
l'avance~ent des travaux, la mise en route ente~ps voulu de nouvel­
les opêrations, la planification pour l'utilisation d'appareils com­
muns (fours, a~itateurs, etc •••• ) les ~odifications à apporter e~

ra1son ct' év'::ner~ents in;::lr0vus : élbsence ci 1 un opèrate1}r, pê,n:-ic d' c:);)o.­
reil, coupure d'slectrici té etc ••••• et ~)err:1et une' nction r;lus rr'~­

cise et plus ;,,']rsonnelle du chei:' de l.o8oratoir8 &UP1'2S de chacull Ge,,;
opêrnteurs, tout au lon~ de la journée.

Ce syst~r;;e d' 8.;Jljo.rence .as,.>ez lourde e:3t en f:O:.i t très Sil"c,le -cr':;s
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r9.~Jrd.e ct très COi:[;o::.Je. :[OUS l'utiliso:1~) '..leptlis vin.,t ['.ns (ct Ô2.nf;
4 pays tiifr~ren~s d'Afrique) il nous Q toujours Conn6 3atisfactioIl.
DDns c8rtz'.i:::3 lé).~)0::'~2toi:~8s ou ]_1 nt c:ist::ü t :,0;':''; de c1:c<:' de sectj_on::::,
nous 2.(~issionf) de LiSle avec cilac~ue or/rQ.teux' (une vin,:-:téüne en Cuint0e
et: 0.U r.co.=_:o) et cela. rll éL jéJ,~.~Clj_C-; rJl-'oclui t - de }Jer'te e:'e teL~~)s en ClÔr)lJt (Je. 'Jourr:cc.

A AcUopoclour:,é, pour G sections CO,:ir~rcn2nt 24 person:;:1es, l' cnS8i-,1­
ble Qe léJ ;iiise en rOl:te matinale: n'e:.:cédc r~8.S 15 minutes.
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-0-0-0-0-0-

Vn laboratoire cl' é:tno.lyses de série dsm2nde beé'<.lJCOUp de place

Il est n6cessaire de disposer :

- de p18.ce impor-ténte pour lé"-. réception et la préparation de ccn­
t~i~esd'éc~antillons, et encore plus pour le stockage de ~illi­

ers (le LJoi tes.

- è' une :~rG.nde surf::,.ce pour loser de nor"bret.;scs plaque~3 chauf:i-:'éèn­
tes et é3~~itateurs, de ;T8:-1dcs lon-,ueurs de r:;'é,illasse :::OUl~ tr~i­

ter (les séries ;ouvant 2~tteinc..:re 60 éCl1antillons et plus.

de volu~e de stocka~e suffisant pour la vaisselle, les solu­
tions en cours è' ô.na.lyse, les réserves de produits et rno.tériel.

I~8.1heureuse:ilent de nOl;11)reux impératifs lir:üt;ent toujours l' espc:.ce
souhait§. Aussi est-il extrénement inportant de bien confronter be­
soins et Doyens pour aboutir à une utilisation judioieuse de la place
disponible.

Il n / est p,as nécessaire d'avoir cie très grandes salles, il est,
mône profitable de disposer de pièces de superficie rèduite (mais
perr:;ett2nt des fiail12.8ses suLL'isamnent lonrues) et plus nor;tbreuse"s.
Vne salle ::::E'T section est un f:nnlr1U!îl, i1 d.oi t f>' Y adjoindre, pour
chacune, cie peti ts locaux. annexes :

- laverie de vaisselle. ,
gaz con:prlt";,es

- salle d'attaques
- salle des balances

La ventilation et IR commodité d'acc~s sont primordiales.

Le Secrétariat tient une place non né3ligeable, il est nécessaire
qu'il possède ·une cloison contir,Ue avec le bureau du chcf de lc.1Jorc:,­
toire de façon qu'un ~lacard~ deux faccs rende·accessible, des deux
bureaux, les dossiers en oours. Vne sallc d'archives, donnant dans
les deu:.;: pièces 83t 6r:aleL1ent sou1l.ai té~hle.
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Les IilaDé:'.sins d'éJ.cj.c~e::;, de produits cÎli;;}ic~ues, c'c g8.Z cOi:'.priL,ôs, C:t

verrerie ct :~;2tit L'.atér'j.el ë.oi'l(:;nt être distincts. Leur vohElle cLoit
être sui'fisant, en Afrique particulièrement du :lait ('.es trÈ:s lon:~;s

dé12is de livr2j.son.

Les ~esurcs d'entretien et de s&curité doivent être pensées ~ès

lé'- coné; tructj.on

conduites accessibles

eau
- gé\Z

.. électricité
é2:out

Les tuyauteries encastrèes sont à proscrire car il ne faut Das ou­
blier Cive du fait des produi ts ~18.nipulés l' atnosphère et les eaux u­
sées ('un laboratoire sont toujours plus ou moins asressives.

- ventilation )ossible et rapide par des moyens naturels
revetc~:8nt de sol non slissant

- éV8.cuat j_ orl dl eétl.l 2.. rélf; dt1 sol
- dOUC~les

- (~tc ••••.•

Nous al lons, déms les pa.':es suiv2.ntes proposer un schéna de labor2.­
toire f'onctionnel, puis nous donnerons le plan du lô.boratoire qve
nous avons pu 2-ménaser è Aciio~odotjr'.é, c1e.ns la lini te des locau;: et de::
crédits qui nous étaient attribvés.
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1:ous "ro~'osons, C3.::'Tlf5 les pa'~es 8uivélntes un projet cl' enE;ent,le pOU2

un L;,borectoir'2 ,~~ 1 <~r:alv~:;;c cies soL; (qui nous [',vai t i;tô riE';;na)ich'~ P:JT cle':~

visiteurs (112,1~;riqLJr-; le,tine). nous y joiccnons le pLUt d'une cellule ,:Jt:
trnveil va12~le ~our 5 ~~réparateurs et nides pr§~)ar2teurs, assistés
d'Ull ~arçon de laboratoire, sou~ la direction d'un chef de section.

Elle se compose d'une salle comportant 3 paillasses doubles (lar­
geur 1,20 ~ ) dispos~es en épi A, 3, C.

En bout de chaque ~ailla2se se trouvent un 6visr, un socle pernet­
tant de placer les bnrils d'eau per~ut6c ou bidistillée et un d6crochc­
fnent où' vient ~,e lO,Gcr' un cl,é:èriot à vC',isselle sale (c:;: p.77 ). l'ne Lli.ÜC

fixe (avec toutefois une ~;12ce 8.battantc) est ple,c8G à c118que extr{~r;,ité
D, E, F. Sur le mur d'en face sc trouvent, en G, ii, :C, 3 fenêtres 01]­

vrantes classiques. Contre le ~ur, en X, sont placées 3 armoires à pro­
dui ts chir;ücv8s. Le dessous des ~)aillasses est 2,L1éna.F~é en ~lacards ou
tiroirs. Un placard a double face N est destiné à recevoir la vaisselle
il ouvre, par sa face arrière, ~ur la laverie.

La laverie comporte un espace vide S o~ viennent se ranger les cha·
riots'de vaisselle sale; un évier R devant lequel un socle est destiné
à recevoir 2 barils d'eau per~utêe. Un ésouttoir Q et une étuve à infra
rou~es P destinée au séchage rapide de la vaisselle.

La salle d'attaques 0 co~porte 2 hottes V et V', un ~vier U et une
paillasse ètroi te cr destinée aux :t'lacons cl 1 G.cicles et rôacti:Cs. La norte
dl entrée de cette pi è ce est r.lunie ci' un système de fermeture autoFlé:.tique

A l'autre bout de la cellule, on trouve en J une salle des h~lan­

ces donnant sur l'entr6e K. En L, le bureau du chef de section donne,
par une ,(J:rancJe baie, sur la salle ôe trëlv&il. En Ii, on .trouve le~:; toi­
lettes et vestiaire.

Cette ,cellule est parfaitement autono~e et peut convenir a tous
les travaux ~'analyse minérale courants.

LABOTIATO:i:l;,E

Est for:-lé n'DD p'roupe de 4 cellules ;;1'01,)e)28r:: en étoile autour ('un
espace central ~ui peut Strc, selon la latitude du lieu une salle rie
r'~:union 01) 1.'n '>:'.'_t~lO.
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Dnux branches de l'0toilc abritent, de part et d'2utrs ae la voie
cl l e.ccôs :

- le sécr'~t,r:t:·j2~t S
J.e hurs~~ du ci-1ef c1e J.2boratoi.re C
12. s8.11c c~es 2i.rc1.1i "',/ec~ ./l.

- 12 salle des fours ~ ~oufle F
- Llrl(,:; s[tllc; i~2 :3tOC]([J_,?'{;:; (ics 2,olutions (JIl cours (1'8.ricil~lse ().
- lé:, 82.11e des aVJ8.rcd 13 producteurs ci 1 E:i1U distillée et peril"lutée
- 3 snllcs d8 ~2~~sin M -

~lroduits C11iI~iques

- é\.ci(es

Ce laboretoire ~eut Stre asrandi en construisant cn étage 6 cellu­
les suppl§rnent~ircs.
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Partant des nrincipes énoncés dans les pa~es précédentes, nous a­
vons 8.::r';n2 r :é lec:: loc2u:( qui nous ét8ient attri'ou(:s de :î:'açon à réali:::;er
un ensemhle le nlvs fonctionnel possible, ceci dans le cadre des cr&­
di ts et des sortes de' travaux qui nol...lS étaient autoris&s.

2 2Nous disposons de 525,16 m comportant 142,49 m paillasses (
195,40 m ) répartis entre :

les sections " 8 .na l y t iques"
- la préparation des échantillons

les r,1agasins
les bureaux

2
36-5,76 m
82,20
41,90
34,30

Cette superficie est située en deùx niveaux et un magasin d'acides
à l'écart du bati:':lent. (cf plan p. 34 ) :

R.ez de cr1eJJssée
(plutôt entre-sol Duisque sur-élevé de 2,35 m)

Section de chimie
- une ~rande~salle (8) Dour les mises en solution, d'une surface"c:. •

de 52,40 m comportant 39,45 m ~e paillasses et 2 hottes.
une petite salle (9) de 34,80 m , cGmportant 20,30 m de longueur
de paillasses et 2 hottes. Cette salle est réservée à la volun0-
trie et gravimètrie. 2
une laverie de vaisselle de 14,40 m (7).

Section de s0ectromètr~e

- une salle de 38, 90 m~ (il) cor:1portant ~8, 5 m de lonE~ueur de pail
lasses, et un rédui t (11 bis) de 2,5 fil ou sont logés : cornpre~­

seur d'air et tubes de gaz comprimés en utilisation acétylène,
azote, oxyzr,ène).

Section de l'2,tières 0

23 m et 2 m de paillasse
comportant 6 m de paillasse,

- une salle de 51,75m- 12 disposant de 24 m de longueur de pail­
lasse et de 2 hotte~.

- un bureau de 5,95 m' (13) pour le chef de section 2
- une laverie de vaisselle (14) d'une surface de 5,95 m

Pièces communes aux sections de c~ niveau
salle d'at~aQues 1 de 21,70 m comportant 4,50 m de longueur
de' paillasses et 4 hottes 2
salle de s fours (2) de 4 m avec 3 fours à moufle posés sur
2,75 ru de paillasse
salle de l'eau distilllée (3) d~

salle des balances (10) de 15 m
convenant pour 4 à 5 h~lances

Sécrét2ri8.t
L'ne -;::eti te [~éllle de

')

16,70 inL
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2Salle cle 17,60 1:1 avec une paillo,sse (le.4 fT) de 10nZ;8ur.

Sous Sol

( en fait raz de chaussSe puisque situé à seulement 68 cm en
dessous 2U niveau du sol ) :

Section de Physique

une ~rand8 salle (19) de 7 9 m2 comportant 43,10 m de longueur
Q'e·> nQ~ Il'''C'~el...... ç.~.J... C-'~Ù.::,) . 2

- une salle "chaude" (21) de 21,66 1.J comportant 4 hottes et 3 ..-c

paillasse, servant aussi de laverie
un bureau pour le chef de section (20) de 4,85 m2

Atelier de pr6naration des échantillons

une salle de préparation (16) de 30,60 m2 comportant 8,5 m de
paillasse et 75,~ m d'étagêres (Capacité 5400 boites d'échantil­
lons)

1 ' . t-' , - h ~- . ] l ( 1 r ) , ':J 5 2 ._ une SeL le QO c0nt>erv8, lon GOS oc ,an"l _ ons :::> Cie '-' 'rn COi'1pOr-
tant 173 m d'étag6res (capaci~é 12 300 hoites d'~chantillons)

un couloir aména~6 de 17,60 m comportant une paillasse de 3,3'm
de long, et servant au séchage et broyage des échantillons.

},T8.08.sins
2

_ un ra~aSln de produits chimiques et verrerie (18) de 14 m cor-
portant ~O m de rayonnasas

_ un rr:8.'7,asin de ,'!,az cOl:lprfnés (22) ar--:énagé à l'extérieur sous l' c.:>
calier d' 8.ccés au raz de Cf12USS8e

., . '1 'tO -'- • , " ~.un SaZéJ.Sln aeS
2

éJ.ClaeS, Gans un Da lGen~ separe, a une su~erIl-

cie de 25,70 m et comportant 14 ~ de longueur de paillasses.

Les chaoitres IV et V donnent le plan dêtaillé de chaque salle et
la description ~es installations fixes réalisées.
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Rez de chaussée
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1

Sous - sol

l~~-------··-··~~·f-~·-~':-~fR-~x:f[~~c:.~
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1

1,
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1

1
i
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1
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i
22 G~:Z Comprim~ 1
23 1ua1clsinSdZ c.omp~m4s

1'lan -1

1 Sali,. cr.. trà?,ucz-s

2 .s,<!.lJ~ c1e~ fC()~S

3 EàV cl ishïlée

4 tfont~ ctlà"~ft­

5 S~ct"tit.a";d~

6 Chcz:f~ L~barélto;,,?­

7 L~r<q-i;:' - c::.hi".. ip::

8J 1_' . 15 Cd"se,. rd h'on d~s tuhantilloM9 CnlYY11~
16 1}ipôr-~t"'an d<t-5 (t,Chontillofls

1f) Salle d{Zs hôlanc~s:: 17 S.tChd9~ ~s edl&!nfll1ons

11 SppctromirrilZ 18 Mc3~osin prodvits çà tr7dhiriet

1211dh·~,.~ D~ani9'ucz& 19 1'hysi1utZ
13 ch<t-fdo seetio'1 M-a h~tt;.S O~d/'J~O ch~f el~ s(tûion"fhrJi1u!!- . '.
14laya rl! $Wct('dJt)~tri~/Hàt:~~.21 .hothts à~ ~"di r~rn(7nt~y:i9v~_

'Î"
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-0-0-0-0-

L' équi Delitent du laboratoi re ne se lir:-.i te pas à ce qu'il est con­
venu d'appeler:

Les ~r022es inst211ations

Les ~ros a~nareils

nais cOl7lprend aussi

Les ~ontn~es fixes ~ssurant

- la ré,,:ulô,tion
- le controle
- l' 2.u·toc2tis~e
- 1& s2c:iri t:'

de ces installation? et a;r2reils

- leur 0ar8~e courante
- leur c~tretien

- leur dép~nna~e

Tout cot ~quiGc,~snt itant choisi, installé, a~provisiontlé en'fonc­
tion des conditions locales

Cl ir;1ati Gues : température, l:ur:tidi té, poussiè re, insectes, etc •••
Cor:r~erciales : clis~onibilités réc:lJ~ta8 <::ttrès,lonr's-'élE-'cÎs c~'ap­

:-::1"'o'1i s io;;.ner:ent
Techniques quasi i;',poGsi 'oili té de disposer du concours d'un

se>écialiste
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Généralement conçues lors de la construction des batiments, pa­
raissent définitives, mais il est pourtant nécessaire qu'elles évolu­
ent avec le déveloD~ement du laboratoire tant en techniques qu'en pro­
duction. De nlus certe,ines caractéristiques locales n'ont pas toujours
été prises en coupte, ce qui condui t parfois à des refontes cor:-iplètcs
des installations.

Eau en Afrique de l'ouest, les eaux naturelles sont très aciLe3~

rarement neutralisées en dehors des grandes villes. Le pH compris
entre 4 et 5 condannc toutes c.analisations et vannes en métal :
fer ou cuivre. Les canalisations de plastique conviennent bien, à
condition d'avoir une robinette~ie de plastique ou proté[ée par ce
matériau. Sans cela on ne fait que déplacer le prOblème.

Electricité l'inconvénient rencontr~ presQue partout en Afrique
est l'insta~ilité Ce la tension. Il est nécessaire d'installer des
ré.,::u12.teurs de tension 8vant tous les appareils. Pour certains LiO­
teurs il est orudent de Drévoir un système de coupure en cas ~c

variations t""'op i:-:iportantes (cf p. 116 ).

Gaz certain ~az cOffiDrimAs sont difficiles à obte~ir en Afrique,
pour les~~az courmlts le i'iontant élevé des consL:,nations nous a
couriui t à acheter les tubes lors que la consorscli:ttion dure plus
d'un mois, mais dans oe cas les durées de recharge :;::;euvent être
très lon~ues (2 à 6 se~aines).

Hottes d'attaaue les problèmes rencontrès sont les mêmes qu'en
Europe :

- corrosion des hottes et conduits
- épuration des c,a~ rejet6s

Nous avons réalisé à Adiopodoumé des hottes et un systère d'épu­
ration qui donne satisfaction, depuis plus de 10 ans. L'installa-
tion est décri te en détCl.il p. 88 ~ 96 •

Evacuation des eaux usées c'est là aussi un problème assez ~énéral

Nous avons obtenu la Jose de SY9Lons en matière pLs.stique et
1ns tallé sous Ch2.C1Ue évier un ("rand bac de décantation, :~·;:"-l"ticüJ.i­
èrement utiles dans un laboratoire éxécutant de nombreuses anal:f~

ses de sol ..
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LES GEOS APPAREILS

Nous évoquons, dans la première pa~e de ce recueil, les appareils
de physico-ch:Lrüe (lui ont révolutionné le laboratoire cl' analY383 de
série (photomètre de f12::,r,18, coulo:-1ètre, potentio,sraphe, etc ..•. )

j\~ai s,
- plus leur perfectionnement est ~rand

plus leurs possibilités de rendement, précision, fiabilité sont
élevées
plus ils exi~ent de servitudes èe tout ordre, pour

- leur installation
-l'appareillage annexe
- le matériel consoffi~able spécifique

leur maintenance

Ces servitudes prennent un aspect tout particulier en Afrique o~

l'éloignement du constructeur et l'approvisionnent local inexistant,
sanctionnent èure171ent tout oubli. Ces servitudes concernent :

L'instô.lle.tion

- place occu~ée et accés aux cotés et à l'arrière de l'appareil
où sont sén,0r8.1el7"cent si tués les branchements et parfois certai­
nes cOr:1nandes.

- bruit qui peut déterminer l'installation à l'extérieur d'une
salle (co~presseur d'air, broyeur à ~arteaux etc •••• )

- vibrations c:ui exigent parfois la construction de paillasse an­
ti-vibration (cf p.129 "Préparation des échantillons").

L'appareilla~e annexe

Ce sont les "rc~ontages fixes qui font l'objet du chapi tre sui­
vant et dont les plus importants sont décrits en détail aux sec­
tion IV et V de ce volu~e •

r~atériel consomT'1able s::Jéci fi que ne pouvant être livrés que par le
constl'ucteur' : p2>~üer, encre , rTiarqueurs pour enregistreurs, t1)~)es

de pompe proportionnante, ~lectrodesetc•••• pour lesquels un aé­
pannage local est illusoire.



LES EON':'l\.':JES FIJ~ES

Un nouvel appareil, ou une ~éthodc d'analyse nouvelle vont par­
fois de~ander l'assistance d'une installation particulière. Installa­
tion qui sera parfois plus complexe que l'appareil ~ servir = par
exemple un extracteur de pF va nécessiter :

un ditanda..ur
un manonètre bien précis (colonne de mercure généralement)

- un robinet oointeau permettant une mise en pression progressive
- un robinet dlévacuation
- une source dlair comprimé:

pour un usaSe cour'ant : COf:'lpreSSeur avec épurateur cl' hui­
le, purSe de l'eau condensée, et 11mitateur protègeant
le moteur en cas de variations importantes de tension (
cf p. 116 IIPflysique ll ) •

pour un usar~e rédui t ; un· jeu de 2 boutei Iles d'al l' co~­

primé (que l'on doit acheter car la location pour une lon­
gue immobillsatio:J. est trop onéreuse).

Il ne faut pas se laisser rebuter par l'apparente complexité d'un
montase, mais ne pas hésiter a y consacrer réflexion, temps et matéri­
el. La précision et surtout la répétivité des mesures y saEneront, et
cela est essentiel dans un laboratoire d'analyses de série.

Ces monta~es peuvent être simplifiés et exécutés de façon provi­
soire pour une utilisation réduite dans le temps, mais lorsque cette
utilisation couvre plusieurs senaines on a tout intérêt à réaliser un
monta?e soigné et robuste.

A Adiopodoumé nous avons en service, depuis ;üusieurs années, ci.}S

installations de ce genre que nous apprécions beaucoup, par exenple :

Ali~entation électrique : régulation de tension ou dispositif
de coupure en C2cS (~~c différences de tension trop import2.ntes (
(cf p. 116 ) •

Alimentation en eau : filtres plus ou moins élaborés, contro-
le de débit, decianchement électrique en cas de chu-
~te du débit d'eau (cf p. 86 ).

- Alimentation, R~0ulation et Controle de la marche d'a~pareils

divers: a:sitatcurs, fours, etc ••• ( cf p. 85 ).

Ces Dontases sont décrits en détail dans les chapitre IV et V de
ce volume.
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1-1AINTENANCE

C'est en Afrique le problème majeur des appareils sophistiqués.

La maintenance de ce matériel nécessite

Des techniciens : êlect~iciens, mécaniciens de précision, électroni
cians cap2.-o1es de travailler sur ce [{enre d'appareils. Ces techni­
ciens sont quasiment introuvables en Afrique, ct lorsqu'on a la chan­
ce d'en rencontrer (laboratoire de faculté ou d'institut) ils sont
surchargés de demandes.
Aussi le chef de laboratoire et ses adjoints doivent-ils être capa­
bles de faire face par eux Gême. à la majorité des dépannages. Pour

. cela de sérieuses co.nnaissances de llbricolage" divers leurs sont in­
dispensahles.
Des sta~es de for~ation en électricité, électronique et petite méca­
nique devraient être possibles, pour le personnel d'encadrement.

Des Diêces ~~tach~es : ce matériel trop spécialisé est absolument in­
trouvable en Afri~ue. Nous avons connu des tentatives de certaines
maisons de co~~erce, mais elles ont du renoncer devant la complexité
et le nO::1bre de r..e.tériaux· à possèder.

La co~~ande de pièces détachées en Europe ou ADérique est extr@­
ment lon~ue : facture profor~a" autorisation d'importation, d612i
de livr::üson du fabricant, C:/;lai du transitEd.re, de la douane, etc .••
L'ense~ble atteint 6 mois dans les meilleures conditions, souvent 10
nois ou plus.

Il est donc nécessaire de possèder des pleces de rechange, du
moins pour les éléments suceptibles d'usure rapide. Un calendrier
d'approvisionne~ent est iouhaitable pour chaque appareil :

- La Dremière année en D@me ternos oue l'achat de l'aDnareil il
faut pr~voir certaines pièces· déiachées suceptible~·de détério­
ré.tion rapide : résistances à baguettes ch2,uffantes, cuves de
photomètre, électrodes de pIImètre; etc •••• ainsI que certain
natériel conso~mable spécifique : papier enre6istreur, encre
et plumes d'enreBistreur, etc ••••

Les années suivantes à mesure que l'appareil vieillit il est
nécessai re (:8 remplD.cer tout dl abord les pièces détachées déjà
utilisées,et d'en commander d'autres en fonction d'un vieillis­
sement normal: lampes à cathode creuse, maillons, rouleaux et
pignons de pompe proportionnante - tubes électroniques de relaiE
etc •••• Cela conduit à une immobilisation qui peut paraitre oné­
reuse, mais est pourtant absolument indIspensable si on ne veut
pas voir un appareil immobilis~ penJ.ant 6 mois ou un an.

- De l'Outj.ll2.(T,~ les cl6panna rr es au:::uel l'on doit faire face (B.U laho­
ratoire G'AdiopoJoumé nous cstimons devoir effectuer, en moyennc,
dans l'année, deux interventions par semaine) néceSSitent un outilla­
Se complet et s~rieux. Nous avons pu constituer
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un placard-8telier, suffisaffiment équipé en outils, appareil de
mesure, petit ffiat0riel (boulons, soudure, rondelles, etc •••• ).
La difficulté que l'on rencontre part~ut, et plus purticuli~re­
ment en Afrique est d'0viter la disparition Ce ce matériel.
Nous y sor;:mes parvenu en pl:.:·,ç~:mt ce placê.rd-2.telier dans le bu­
reau chJ chef cIe le.boratoir8 auqu81 nul n'accède seul en C01.:'1'8
~'e 'ourY1~e po"+- r' ~J' e c +- ..!:-err--·':' ;-, cleJ;':" en c'e'~'orc r:ns ll.""'lI':':lC ··~1e:. +l~'"u J . Le ) ~:., ~lU. ..0. v.l. . tG ,.~ .J.. t;;;. l.u 0 ~,t:. 1 ù'" eu '- <;; ~ ".-

vail. De :-üus il est D8ces;0;aire de 8' astreinGl'e à renfermer s01­
r:iêr;~c. le r:lat§riel utilis(:, et cela 2.1Jssi tôt c~~;res cll.aque irlter'­
vention.

DcsLnfor"''.tioDS il est souvent nscess2.ire, mê"e lors de 1'2.­
Cl;'é,t è.lun 8;]]:'8.re11 neuf cl'e;:iq;er du fc.t)ricant vne notice tech­
nique indiquant 188 ré~érence8 des pi~ces détachées, les plans
de cablé:.~~e, etc

Nous avons constitué, pour chaque appareil et pour chaque ins­
tellation fixe un dossier comprenant tous ces rensei~nenents et
ceux que nous avons pu avoir par la sui te (deL',é.'..ndes de prix ou
factures) et ou nous indiquons les modifications apportées.
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PRODUITS ET r·IATERIEL CONSOJ.JIIABLES

-0--0-0-0-0-0-0-0-0-0-

Un laboratoi re d'analyse est gros conson1mateur d4- ~

- produits chimiques
- verrerie
- petit satériel divers

tant en quantité qu'en diversité

- Au chapitre VI "Direction du Labor2toire" nous donnons notre façon
de prévoir les travaux de l'année à venir et, par conséquence, les
besoins en proGui ts et r"atériel. ~~ais ces prévisions viennent trop
tard, pour être approvisionné à temps. Il faut donc prévoir, en
plus des consommations habituelles qui se reconduisent très procheE
d'une année à l'autre, les nouvelles orientations des demandeurs
d'analyses et pour cela ne nésliger aucune source d'information,
tout au long de l'année.

co;,;riANDES

L'approvisionnement local est généralement inexistant, en Afrique.
On ne peut espérer trouver que :

- des produits de qualité "technique" dont quelques uns sont néan­
moins utilisables (alcool, eau oxyçénée, etc ••• )

- quelques produi ts p11arIllél.ceutiques, mais la quali té "Codex" n'est
pas la qualité "pour analyse" ••••

- occasionriellement des laissés pourcompte" chez des revendeurs.

- Le~ commandes en Europe ou en Amérique posent m2ints problê~es
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Le r;Jan".ue cIe conte.ct di rect avec ·le fournisseur ou des "l)tiJ.:i_
sateurs,ne permet Das toujours d'appréci2r bien exactesent
le satériel proposé.

- Les délais entre décision de co!m~ander et réception du maté­
riel vari.ent de 6 nois 2. un an, et phJs. Il faut préciser
à ce sujet que la durée du trajet n'est pas le facteur es­
sentiel de ce délai.

- Pertes, vol ou casse sont assez fréquents et leur remnlace­
ment est extrê",ement rare, et quand il est effectué) extrêr',e­
sent lon;;.

- Les possibilités de retour en cas de non convenance, ou d'er
reur de l'expéditeur, sont tout à fait illusoires.

Ceci doit conduire-à:

Prévoir suffisamment tôt le~ besoins de façon à préparer
les com~andes une année à l'avance.

- Posséder une avance de consommation d'un an et demi.

- Bien penser les cosmandes en fonction des conditions locsles

- préférer les oetits conditionnements, r;Joins affectés
par la perte, le vol, ou la casse

- clloisir des ely,02.11a'!es comp8_tibles avec 11 au,;:;;ment2,tion
d'asressivité, due aux conditions climatiques = nar
exemple proscrire les boites metalliques pour certains
produits (dithionite de sodium, péroxyde de sodiv~ etç
ou les capsules de liège pour des produits volatils (
sulfure de carbone etc •••• )

- pour les produits hygroscopiques choisir des conàition­
nement correspondants à une utilisation.

- pour certains réactifs org:::miques nous avions même du,
à une époque où la climatisation était inconnue, faire
une comr;lanùe autom8_tique ct' un flacon tous les 2 mois
(dithizone) •

La majorité des produits chimiques doivent être stocl(és dans un rô­
duit bien sec, bien climatie.é, et ne recevant que peu ou pas de lu­
mière du jour. Cela est également n~cessaire pour les filtres, les
plaqués de porcelaine poreuse, le petit matériel ~êtallique etc •••

En pratique tous nos produits et r;Jatériels sont conservés en clima­
tisé sauf les acides, l'ammoniaque et autres produits semblables
qui sont conservés dans un masasin bien aéré mais dont les ouvertu-
res riont néanmoins ~arnies de toile ~oustiquaire (en nlastiaue)
pour éviter l'intrusion d'insectee. et de petits anima~x, en "parti­
~ulier ~elle des Imar(~0l/.il12ts" cee. lézards si fréquents en i\l'r:Lquc
equ~torl2.1e•
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GESTIOTT Dt; STOCI~

Les difficultés d'approvisionnement rendent indispensable une ges­
tion très suivie du stocl<: de produits et matériel consom8able .. Voi­
ci con~nent nous opèrons :

La délivrance de produits ou matériel est faite Dar le magasinier
( è, ter:;ps p2,rtiel cf. chapitre V Sécrétariat) c.:u vu de bons de sor­
tie.

- Le bon de sortie
de section, sous
chaque sortie de

(v .. ~odèle D.45 ) établi et visé Dar le chef. ,
sa seule responsabilit6. Un bon est établi ~our

chaque produit ou matériel.

En fin c.~e r~ois ces bons de sortie sont comptabilisés, on éte,bli t
alors ur:.e :{ic:,e cls so:~tie (~:odèle p.45 ) qui précise pO'ur Cl-le.-
que é.rticle :

La quantit& sortie
Le nouveau stock
Le stock d'alerte

dans la colonne "observations" on oentionne les Quant j,tés en
cours de COr~2nQe.

Cette fiche de sortie, est rerüse au chef de laboratoire qui peut
ainsi rapideDent jUJer de l'état des réserves.

En fin de mois également ces sorties sont reportées sur la fiche
de stoel:.

La fiche de stoc:: C''',oc1èlé D • • 46 ) une fiche est établie pour chs­
que: pro~uiL (de couleur rO~2e) et matériel (couleur verte).

Elle forte au recto

En tête le nom du produit, cation en premier, en pré~isant é­
ventuelle""en'l; l'hydratation. Ex .. Calcium Chlorure 2H 0

Le ca.dre cn dessous est réservé aux autres désignations possi-
bles par exemple : 2
Potassium - So(1iu:11 tartrate, 411 0
Sel de Seignette

Ces fiches étant classées par ordre E.lphabétique de l'en-tête
on trouvera à la lettre "5" une fiche IISel de Seignette" en
blanc, renvo:.'ant ù potassiuFl-Sodiun tar:trate - Une ficlle se;-,I­
blable sera classée avec· les sels de sodium.

Pc. droite un 1 G cadre indi que le lieu de stocl<:age (ex. s2.11e
chirilie ) •

un 2° cadre indique le stock d'alerte
qui indique la consommation moyenne d'une année et nécessite
lorsqu'il est atteint une cODQande urgente.
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En dessous viennent tous renseisnements utiles sur les comman­
des en cours ou reçues •

Au verso lion reporte chaque rwis le total des sorties et é­
tablit le nouveau stock. Les entrées sont inscrites et comp­
tabilisées d0s leur réccption~

La tenue de ces documents devrait permettre une bonne sestion du
stock. ;:ais il est Ebsol'lJr~\ent indisDens8.ble Clue le chef de laboratoire.
une fois p2.r an, vérifie par lui-r~,êTle l' exacti tude des rÔserves inc;i- .
quses par les fiches, et fasse les rectifications nécessaires.
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Fiche de Stock

Sodium Ipyrophosphate
1

5S
1

Classement

Autres désignations
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LA SECLTHITE

-0-0-0-0-0-

Le personnel d'un laboratoire de chimie manipule à lonzueur de jour
née des produits, du matériel et des appareils plus ou moins danSlereux,
qui peuvent être à tout moment sources d'accidents :

- l iquicles, sol ides, gaz, vapeurs sont fréquermnents corrosifs,' to­
xiques ou inflammables

- les appareils de chauffage, fours, olaques, becs de gaz sont
sources de brulures

- les appareils électriques présentent Jes risques habituels,
gravés par l'aggressivité du milieu: ou ils fonctionnent.

Le raIe du chef de laboratoire est essentiellement de prévenir les
risques d'accidents, faire observer les règles de sécurité, veiller au
bon fonctionne~ent des appareils et installations. En c~s d'accident
son raIe se limite à l'application des premiers mesures d'urgence et à
l'évacuation la plus rapide ç'ossiblc du blessé sur un cc;ntre· r::éè~ic::.l.
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I1EsunES DE SEClT:1ITE FRISES A ADIOT::>ODOU:·:E

Le laboratoire comprend 8 salles présentant des risques d'ac­
cident. Pous rappelons brièvement les mesures prises, pour plus de dé­
tails sur les installations, se re)"")orter aux ct:api tres IV et V.

I;esures cénérales

les postes de travail ont été répartis de façon qu'une personne
ne soit ja8ais seule dans l~ 3211e.

Les flacons de réactifs ont été choisis de taille facile à sai­
sir, chaque fois qu'il est possible ils sont en matière plasti­
que souple et leur étiquettage est toujours bien lisible.

- Dans che.que salle existe unQ;re.nd panneau illustré sur les pre­
miers soins en cas d' 8.cciLlent.

Trois flacons sont disposés à c8té ils renferment :
- une solution de bicarbonate de soude pour les 1,:Jrulures pzr. ,

aClC1CS

une solution d'acide picri~u8 pour les brulur~s par le feu
- une solution d'acide borique pour les projection dans les

yeux.

- Enfin, outre les vêtements de travail, des gants de caoutchouc
et des lunettes de protection sont fournis, à la demande. Dans
certains cas nous exigeons le port des lunettes , pour ce qui
est des gants nous préférons laisser ce libre choix au personnel:
en effet nous avons pu naintes fois observer que le port de Sros
gants s'il protê~e, diminue parfois considérablement la dext§ri­
té de l'opérateur.

Tous les appareils électriques sont "mis à la terre" et chac:ue
fois que possible les boutons de co@mande sont situés hors zones
ou ils risqueraient des projections de liquides Ou l'agression
de vapeurs.

- Interdiction d'apporter des al i~ents clans les salles et évide::l­
ment interdiction 2,bsolue d' Y manger ou boire.

I:iesures particulieres

- 52.118S de chimie (cf. p. 75 )



49

Comprend 4 hottes ~ faible ventilation et évacuation directe
clans l'atmosphère. Elles sont réservées a des,rnar..:l,;;ulatiom3 ne
dégageant Que peu de vapeurs-nocives.

Une po~me de douche à ouverture rapide est placée dans la gran­
de salle.

Toutes les maniyulations présentant un certain risque ont lieu
dans la salle d'attaques.

Salle è' &ttaoues (cf. p. 84
ditions sont réunies:·

acides
vapeurs corrosives
température

) c'est l'endroit ou les pires con

Nous y avons multiplié les précautions:

toutes les opérations se déroulent sous des hottes très
ventilées : gros ventilateur d'as0iration, dilution de va­
peurs par des prises d'air extérieur.

Les hottes sont fermées par des fenêtres à ~uillotine en
bas ces quelles des g,laces coulissantes permettent de n' ou­
vrir qu'une faible surface.

La salle est maintenue en faible surpression par rapport à
l'extérieur srace à un gros ventilateur. En cas d'ouverture
de la porte un 2 0 ventilateur est mis autoLiatiqueri1ent en
route pour maintenir la surpression de la pièce.

En cas de panne d'électricité de grandes fenêtres permet­
tent d'aèrer.

Les fumées sont épuréesavant d'être rejetéesdans l'atmos­
phère.

L'éclairage est réalisé sous coffret étanche.

Toutes les co~m~ndes électriques : contacts, régulateurs a
impulsions, chansement d'allure des plaques, etc •••• sont
réalisœs de l'extérieur.

Les prises de courant sont étanches et fermées en cas de
non-utilisation.

Enfin une douche à sros débit est au milieu de la pi~ce.

En cas de baisse de pression d'eau tous les aDDareils élec­
triques sont autoQatiquement arrêtés. Ceci afi~ de protè~er
les appareils d'épuration de vapeurs, et les ventilateurs,
(réalisés en matière plastique).
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- Salle de Snectromêtrie (v.n. 98

Logement à l'extérieur, dans un réduit très a~ré des tubes
de gaz conprinés en service.

- Aspi ratian des fumées, et des calories, déga,~~:ées, du pho­
tomètre de flanme.

- Salle C~8S l'Tatières Or,c'nniCjues (p.102 )

- Deux hottes pour manipulations ne dégageant que peu ou pas
de vapeurs nocives~

Salle de PhysiC1ue (p. 112

Deux sortes de hottes sont utilisées, l'une traite des solu­
tions l§~ère~ent acides ou ammoniacales et est écuinée co~-

- ... .. 1

me pour ln salle d'attaques. d'une système d'épuration. Les
2 autres 00 sont effectuée3 des ranihulations de produits
organiques (benzène, alcool, bromof0r:&) sont balayées d'un
très fort courant d'air (pris à l'extérieur) et rejetées
sans perte de char~e sur l'aspiration,ceci permet d'opêrer
à l'aise la hotte étant ouverte.

- Salle de préparation C;8S échantillons (p. 120

Les précautions ÈJ. prendre concernent les pièces en mouve::len';:
des broyeurs. Pour l'instant un seul est protégé, les autrcE
doivent l'être bientot.

Magasin des ~2~ co~prj.mts

Est réalisé sous l'escalier è.' accès à l' éta<::;e) extrêmer-.ent vc;n­
tilé, et entièrement extérieur au batimcnt.

~ tiapasi.n des acides (f. II"zg)
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Si tué à l'écart du laborc.toire, le sol 8st incurvé en di rec­
tion d'un caniveau central percettant une évacuation rapide,
une com~ de douche ;". 7,1'OS c1é:'!Ï t, et un tuyau ci' :~l1:'r0S:l(~C sont
à c8t6 de la porte d'accès, le transvasement des bonbo~nes au
aux flacons est :Cai t ;,ar des vi:de-touries de pl2.stique les pail
lasses de béton sont encrées én.::x r.lUrs et les ét.s.:;;ères de bois
épais scellées 2cU I:\Ur. Deux r;Jurs sont cOLs"citu'ss sur 1/2 hcm­
teur ~ar des clostras, tendues de toile moustiquaire (en plas­
tique) per~ett2nt une très bonne aèration.
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-0-0-0-0-0-0-

Le personnel constitue avant tout un croupe d'hommes ayant un ob­
jectif COf1mun. Lion ne doit pas oublier que :

- quels que soient les an~areilsde plus en plus sophistiqués,

- quelles que soient les ~éthodes de plus en plps élaborées,

Le facteur humain est toujours (et heureusement) d&ter8inant de la
valeur du labor~toire.

Pour assurer une bonne for:-:-:ation des hommes, et f:arantir une bonne
discipline aux exigeances des méthodes et des appareils, une hiérarchie
solidement établie est nécessaire.

Eous avons è.s.ns notre labor2~toire cinq catégories de personnel, et
allons donner le profil que nous estimons devoir exi3er de chacune d'el­
les

- chef de loboratoire
- assistant , chef de section
- preparat8ur
- aide-pr08arateur
- sargon de laboratoire

Cette hiérarchie n'est pas fis&e, et chacun peut, et doit, &voir
l'ambition d'accéder à la catéGorie supérieure. C'est en principe pos­
sible mais en fait il existe une barrière difficilement franchissable
entre le groupe de direction

chef de laboratoire
- assistants

et le groupe d'exécution

préparateurs
- Rides préparateurs
- a,arçonsde laboratoire

Les pro~,~otions d' ur: [~roupe éè l'alltre sor,t réserv.f;es éJ deE; sujets
exceDt j_onnels.
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PHOFIL DES DIV:E: T\3ES Cfl5'EGOHIES DE ,:"JEl\2,ŒL'IEL

Chef de laboratoire

Il est ess~ntiellement :

- technicien et praticien
- organisateur et animateur

gestionnaire

Technicien et oraticien

Il poss8de en chimie et physi =lue, de sol ~.cles connaissances théo­
riques d'un niveau moyen (C. U. T. ou équiv~lent).

- Il a une grande pratique de l'analyse chimique, acquise par 10
années ~inimum de travail en laboratoire de production.

Au cours de ces années de pratique, il a assur~é pendant 2 ou 3
années les fonctions d'adjoint à un chef de laboratoire.

Il est doué: ct' une bonne ha':Jileté manuelle et possède les conn:::l.lC­
sances et la pratic~ue suffisantes, en électrici té et mécanique,
pour faire face à de petits dépanna~es. Quelques conn2j.ssances
d'électronique seraient souhaitables.

- Cette for:rlation accor,rna=,;ne 1& rnaturi té d' espri t d'une person.ne
de 35 ans minimum.

Orn,anisateur

Sa grande expérience des pratiques ans.lytio..ues lui perr::et :

- d'établir les pro~rammes de travaux en utilisant au mieux les
moyens dis;::Jo;-li bles en personnel, rilé:ttériel, équipenent.

- de choisir les méthodes d'analyses les mieux adaptées

- d'en préciser, dans tous les détédls, les r~lodes opèratoir~

et de les faire strictcLl$nt observer

- de controler soi~ncuse2ent les résultats.
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AnimateuI'

Ses
des

co~naissdnces théoriques
1-:0;;1:'1(;8, lui rJer:"ettent

connai SS:::ènce

- de choisir, former et perfectionner le personnel ~our

lui donner la neilleure qualification possible et per­
mettre toute promotion méritée

- d'obtenir une cadence de travail compatible avec les
exigences du protocole opératoire et adaptée au per­
sonnel et aux moyens dont il dispose

d'assurer et controler les conditions de sécurité ~u

personnel et des installations

Gestionnaire

Sa parfaite connéèissance de l'analyse de série, et des con­
ditions de travail lui permettent d'assurer une marche r~­

gulière du laboratoire

- financeDent
approvisionn2fficnt
entretien des gros appareils et des installations

Assistant, chef de section

- Il fait nartie de l'écuipe de direction du laboratoire le meil­
leur des-assistants éian~ l'adjoint direct du chef de {abor~toi­
ra, et son ambition 163itime étant d'accéder un jour à ce poste.

On lui demande d'etre, au niveau de la section qui lui est con­
fiée

- Technicien et praticien
- Organisateur et animateur
- sestionnaire

Technicien et nraticien

Il Dossède ee solidŒconn~issances théoricues en chimie et
PDysique', du niveau I;,oyen d'un bc::ccalauréo.t sé;ie D, ou &C'~uiv;:,lent.
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Cette équivZ'lence pouv2.nt être le frui t ci' lm lonG tr2.v~d.l per~on­

nelcoFl1:)lét(, par (~es st2. c;es effectu,§s auprès d' or;:2.nis;"es ou la;:,o­
ratoires divers, dans son pays et ~ l'étransei.

Il a une [rande pratique de l'analyse chimique, acquise, COm­
De exécute.nt, durant cino années r.linimum de trêcv2.il effectif, en
labo~2.toir2 de production.

Au cours de ces
alisatioD d'nn~lyses

méthoc:olo,s:ie.

annees de pra"tique, il a &té associé à la
délicates, peu courantes ct à des travaux

,
1'""8-

c' ·
a

Doué cl' 1.111e bonne hé'l.bileté L1anuclle il 8.ine I~:r?'.tiGL1er de pcti t~
t~av~ux : électricité, ~éc~nique, travail du verre, e~c •••.

Or~anis~teur et aninateur

Son expérience Cle la 9ratique aDe.lytique h'i perL1et :

- d' 8.ppl iquer une ;,;~thode, ::·artant de renscL::r,ner,'lents succin'cs!
d'en observer les d~fauts et les possibilités d'adaptation,
de pouvoir en discuter objectiver,ent 2.vec le chef èe 1['.'00­
ratoire, et, avec lui, essayer de les résoudre.

- d'effectuer les analyses les plus délicates et les plus é­
laborées

se sentant au service du personnel placé sous sa responsa­
bilité; d'en assurer le perfectionne~ent la direction et la
surveillance

Gestionnaire

- Il pr6voit l'approvisionnement suffisant de sa section,
tout cn évitant le ~2spillaze. Pour cela il signe les bons
de sortie nécesscires ct controle l'utilisation des pro­
duits et matériel ainsi mis à disposition.

- Il veille au bon entretien, la propreté, llordre de la sal­
le qui lui est confiée.

- Il veille à l'observation de la discinline fénérale du per­
sonnel dont il a 18. cl1ar-::;e et ou 1 il peu·t, dans une certai­
ne mesure, punir ou récompenser.
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Cette forns.tion et ces qualités accor:lpagnent la r;iaturi té d' es­
prit d'un homme de 30 ans minimum '.

Préparateur

C'est essentiellement un exécutant,

de bonnes connaissances de base du niveau BEPC ou équivalent
sont n~cessaires, en chimie et physique

.
il effectue s8ul, sous le controle de son chef de section, des
analyses courantes ou parfois plus difficiles, dont le mode opè­
ratoire, lui a toujours été parfaitement détaillé

- il est avant tout un très hon manipulateur tant pour le matériel
courant que pour les appareils les plus compliqués

- il a le sens des métho~es et des proportions~ rapidement averti
de toute anor:19.1ie se produisant dans une réaction, ou dans la
marche d'un appareil, il n'hésite pas à prévenir aussit8t son
chef de section, qui prendra la décision nécessaire

- il est capable de se faire seconder dans son travail par un aide
préparateur auquel il apprendra les manipulations et expliquera
les raisons des précautions nécessaires.

Son anbition le conduira peut-être à vouloir un jour accéder
ausrade d'assistant, mais'le passac;e du groupe d'éxécution "-'.u
groupe de direction est très difficile et réservé à des sujets
d'élite.

Aide préparateur

du
C'est essentieller;ent un manipulateur/ le niveall d'instruction

C.E.? est suffisant s'il accepte de rester à ce ç,rade.

Les qualités requises sont :

- l'habileté manuelle
- 12. r::inutie

une stricte discipline des consi~nes données

Il travaille sous la direction de son chef de section ct le'
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controle d'un pr§parateur.

S'il accepte d'acquérir les connaissance~ nécessaires cn chi­
mie et physiClue, et s' a;Jpl iQue 2 Co;,,~)re:làre les cétllodes d' o.n8.1y~;e~
q1..1Ï lui sont données, il lui sern ~.·,ossi·ole c~':::'.ccéè.e" au grade de
préparo..teur, 2.près cinq années mininuEl de pratique.

Garçon de laboratoire

Une instruction de 1)3.se rudirnent:;dre est .suffise_nte. C'est 'un
exécute.nt de [!:ros trav2.ux :

vê.isselle
entretien des salles

- préparations simples
broyaSe d'échantillons
etc ••••

Il peut a.spirer à devenir 2.:1.de-préparateur s'il possède ou
acquiert une instruction du niveau C.E.P. et possede les qualités
requises.
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LE RECEPTZ: IEET

-0-0-0-0-0-0-

L'efficacité du personnel d'un laboratoire d'analyse de série, dé­
pend de qu~lités très diverses aut8nt que de connaissances théoriques.

Certes il est indispensable que l'équipe de direction : chef de 12c­
boratoire et assistants, possèdent de très solides ponnaissances de base

Il est important aussi que le personnel d'exécution : aides-Drêp~­

rateurs et préparateurs, aient des connaissances théoriques suffisantes,
pour bien comprendre leur travail et avoir des possioili tés de pror.;otior

Nais nous croyons Que certaines qualités innées sont essentielles.
On devra s'appliquer ~ les d§velopper, mais elles doivent préexister.

Lors d'un recrutement nous leur donnons autant d'importance, et
parfois plus, qu'aux connaissances théoriquc3.

Ces qualités sont:

- habileté canuelle
~ sens de l'orère
- r:'lé~l;oire visuelle
- sens des chiffres
- sens de la réthode

acceptation ri~oureuse d'une méthode de travail et de la disci­
pline que cela entraine

- qualités hucaines permettant la vie et le travail en équipe.

Le mode de recrutement que nous indiquons dans le3pages suivantes
concerne essentiellement le premier6chelon du personnel 'd'exécution :
aides préparateurs et ~arçons de laboratoire.

En effet, nous avons essentielle~ent Disd sur la pro~otion interna
d'un personnel forné par nous.

Pour cela nous avons toujour~ recruté

- au nive~u ~2rconde lahor&toire

Sur examen th~oriQue succint, ~ais avec les tests destinés ~

déceler les qU2.1ités rechercl1ées, c;os "arçons ayant le nive::'.u (~U

Certii'icat cl' études prir:léüres, ce c:ui peut leur perlicttre olus
tard, l'accession au grade d'aide nr~parateur.
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- 2U nive~u Aide nr6~ar~teur

Des3arç .),'_s ay2nt suivi 3 ou 4 anni~es ct' ensei ccner"ent du cycle
court, aYç~nt échoué ~L l'examen du "Brevet élénent&ire du ;)r'31Üer
cyclc" ou a:rant abanc10nnô leurs étuc:es en fin èe 4° ou en cours
de 3°. ôes jeunes possèdent quelques conn&issances de base qu'il~

peuvent cospléter :

en suivant des cours du soir , Dour arriver a présenter
l'examen du BEi.JC

- en se montrant curieux dans leur travail et en tirant nrofit
des explications données par les assistG'.nts ou le chef de
laboratoire

en s'appliquant aux cours de perfectionnenlent professionnel,
que nous leur assurons à raison d'une heure par semaine, SUI
les connaissances de base en chimie et.physique et leurs
applications dans les travaux journaliers.

- au niveau Assistant

Nous croyons là aussi, à la valeur de la pro~otion interne,
mais _cor'I.~e j,l a été di t précéder;',r,:ent, elle ne peut s'adresser
qu'à les élé2ents exceptionnels et possèdant de solides connais­
sances de base :

ayant pa~faitement travaillé comme aide préparateur, puis
préparateur

ayant très aisément passé l'examen de promotion entre les
deux catégories

ayant complèté leur instruction de base Dar des cours du
sOlr, sanctionnés par le succès au BEPC, puis par un travaiJ
personnel sur les pro;;r8,r:,::es de 2 ° et 1 ° option D

ayant to~jours fait preuve de qualités professionnelles et
h~maines de très haut niveau

possèdant les connaissances proÏ8ssionnelles n~cessaires

pour effectuer tous les travau;~ courants des toutes les
section du laboratoire

Lorqu'un préparateur atteint ce niveau,.

- l'fous lui faisons effectuer une "révislon ;,:énérale" : div;rs tra­
vaux, courants mais très divers, leur sont confiés pour exécu­
tion, en plus de leur travail habituel, autant 'que possible en
dehors des heures de travail (durant l'arrêt de midi). Cette
éxécution s'acco~pa8ne d'un compte rendu écrit dOnnant toutes
explications sur les méthodes appliquées.
Cette " r évision r:énérale" dure toute une année, durant laquelle
nous le proposons pour ,un stage en France.

- Il est ensuite envoyé en France, dans les laboratoires des ser­
vices scientifiques centraux pour un stage d'une durée de six.
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mois. A l'issue de ce stage une appréciation est donnée par le
chef du service des laboratoires communs.

A son retour chez nous, si ie sta~e en France a été concluant, il
est tenlJ ct' effectuer un tr2vccil nersonnel sur un sujet c~e "'é1.::-10­
do10gie. Sujet proposé et jusé p~r le chef de laboratoire et seE
assistants. Un délai de 3 à 6 moi-s est nécessaire pour [rener Ù

bien ce travail qui fait l'objet d'un rapport détaillé.

c'est anrès acceptation de ce travail que le candidat est nommé
assistEnt.

Cette procédure est longue: dix ans minir:lum et ne peut s'adresser
qu'à des sujets exceptionnels, mais nous croyons qu'elle donne de très
bons ré;::;ultats.

ProC;ror:,,8 ct' eX~c-18n "Ç:,our le recrutement d'un aide orépar2teur

Pour 1 pos-te à pouvoir, nous demG!.ndons aux "services de 13. f:",ain
d'oeuvre 11 cIe nous adresser 5 car1didats ayant le niveau du BEPC (anse i­
gnement court) ~ais ne possêdant pas ce diplo~e.

EDreuves écrites
+

- une question sur un sujet très général de chimie ou physique,
exem~le : dites tout ce que vous savez sur les balances - dur§e
1/2 heure, note 5

- un petit problème élémentaire de chimie ou physique, exemple :
on verse une solution de chlorure de baryur., d2.ns un écl12.ntillon
de liquide ren:ferr::2nt de l'acide sulfurique. Il se produit un
précipité qui est recueilli et pèse: 1,227 S - écrivez la ~~ac­

tion, di tes quelle quanti té d'acide sulfurique conten2.i t l' écî,,"s_n·
til,lon exariliné - durée : 1/2 heure, note : 10

- une épreuve de conversions d'unités (cf.p. 65 ) effectuée simul­
tanéDent est notée sur 5.

'Tests destinés à déceler les qualités énumérées en tête de ce
chapitre

H2bileté m~nuelle - 2 tests sont effectu&s (0.66

- des fioles jausées de 50 cc sont re~plies aux 3/4 d'eau; il
s' ap;i t, à l'aide d'une pissette de pl::.stique, (:8 les re:~:­

plir le plus possi~le et le ,plus exactement possible ju~­

qu'au trait de jauJe.
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DurSe : 2 :ll:i.nutes
:Tot2tion : -1- 0,5 point par volu,-,e 8..jvstô cOll.venablerï'.ent (-<

1 mm + ûv trait)
0,5 saint .par 8.juster:1ent J.ncorre-ct ( ;7 1 r:;,l

+ du trait)

- de Deti'l:s ::::odcts èe pliJ.stil~1)e C,:,;ocLets de 2 c:-,13 dv '.2eclmicon) (jo:i­
vent être re~plis de sahle et bouchés. L'opération s'effectue t
l'aide d'une sDatule, au-dessus dlun entonnoir à large douille,
placé au-dessus c.{' une éprouvette ::raGuée de 10 cc.

Durée : 2 minutes
Notation: -1- 0,5 point par tube

1 Doint Dar centimètre cube de sable versé
(recueilli dans l'éprouvette)

Sens llorclre

Pn rrémcl i'lorlbre de petits objets en tas sur une pa~_llasse (
attacll.es "trombones" de ts.:illes et de couleurs différentes, cylin­
dres de porcelaine (isolants de fil électrique) de grande et peti­
te taille, écrous, rondelles, vis etc •••• de taille5diverses.

Le candidat doit classer ces objets en tas bien s6parés, se­
lon leur nature, leur taille, leur couleur.

Durée : 2 minutes
Notation: a - no~bre d'objets correctement classés

b - n08bre d'objets mal classés
II - nÔrilbrc de tas
II note sur 10 8..ttribuée d' aDrès la f8.,;on d' a:::;ir
du candidat :

- calr,le
- précision du ,seste
- éc6nomie de mouvements

On effectue ensuite le calcul suivant

( a x 0,1) - (b x 0,1)

Némoire visuelle

0,1 II + (feuille p.67

C'est le jeu de Kim bien connu:
20 objets sont placés sur un plateau recouvert d'un voile. Le voi­
le est levé durant 30 secondes. Les candidats enregistrent, dans
leur mémoire le nom des objets présentés; il leur est ensuite
donné 3 ninutes pour en dresser la liste.

'Notation = + 0,5 ~olnt ~ar objet exact
- 0,5 potnt par objet inexact
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Sens des ch~ffres

Une feuille comrortant 30 6pératlons effectués (bC2UCOU~

plus 'lu'il n'est ;)ot-;s\blc c:'eri. Vél') fiel') est lôer'1isc i\ CiKtqUC
candidat (feuille examen p. 68 ) : ces opérations sont en par­
tie exactes, en partie fausses.

Les can(~idats do)vel':t les véri fier le plus l'api dement po~

s~ble et noter B ou F sur le c6té.
Dur§e: 1 mtnute
notation : + 0,5 point par Corl'cGtlon exacte

- 0,5 polnt par correctlon inexacte

Sens de la méthode (v. p.66

un Srand nombre de çodets de plastique ( 25cc) sont placés
en vrac dans une sr~nde capsule

une planche, oerforécs de 5 ran~ées de 20 trous nu~érotés,

perGettant d'y lo~er les sodcts, est placée sur la tahle.
On demande au candidat de sa1sir les ~odets urt à un et de
les placer, dans l'ordre, dans les trous de la planche.
Toute liberté lui est laissée pour G1SpOSer, à sa guise, SUI
la table, la planche et 12. réserve de sodets ai.nsl. que pOU1~

sa posttion deb6ut ou assis.

- 3 essals sont effectués, èe 30 secondes chacun
1er essai = main droite seule
2° essai = main gauche seule
3° essai = 2 mains si~ultanément

Notation + 0,1 point par ~odet Dlacé
notation sur 10 donnée d'apr8s la façon d'aSlr GU candi­
dat: calme

préclslon du Geste
méthode et cadence des gestes
économie de mouvements

Ces tests te~minés, hous appelons les cand dats un a un pour un en­
tl'etien sénéral sur ses étu(es, ses ~oQts, l'ut lisation de ses loisirs
etc de façon à tacher de déceler :

'" +- 0" 'lo......ses :'82.C ~.tons v~s a VJ.S de son. entou,-'a,se
ses aptitudes ~ la vie d'iQulpe
son sens des resDonsab~lités

ses qualités de ~olitessc et courtoisie

chacune (~e ces appll!'enCes est notée sur 4

l'Jous accordons enfln une "note d' ensernble" sur 5 points, totale­
ment subjective.
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L'e;{3.(nen ter"'rn.tné, le total des 110tes oljtenues flOUS pel-'rrll~t S01 1': de
retenir un postul~nt, soit de ~rovoqu~r un autre exa~en si aucun candi-,
dat n f 8. obtenu une note suff'," sante.'

150
D'après. ,

e;-~2:.r;:l nes
notre expérience environ 35 agents recrutés sur plus

selon cette méthode, nous estimons:
de

120 potnts = excellent
70 points = Goyen
50 points = à éliminer
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FORiIATlon ET PEnFECTIOI'TNE~,mITT

-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-

Le laborat01 !.~e doi t êt!.~~, pour son personnel,source cIe :Lormation
et de perfectionnement co~tinu; et cela a tous les niveaux.

POPJ'1A'l' ION

Le nouvel arrivé au laborato!re est ~ la fois un élève qui va ac­
qu~rir des connaissances et un apprenti qui va apprendre un métier.

La formation qui lui sera donnée ~ pour but :

- de lui &~~rendre les ~étho~es de travail les plus eff~caces

- de développer en lui les aptitudes latentes décelées lors de son
exa~en de recrutement

- de lui faire acqué:~ir la connaissance des dangers du t:::,avail en
laboratoire et les préca~tions à prendre.

Cette formation nécessite une coonération étroite en~re inst:~c­

teur et élève, tous ,deux devant être c~nscients de l'importance d~ l'en­
seignement donné, ou reçu.

L'inst:::,ucteur doît réaliser que le jeune qui commence sa carrière
au laboratoire est 2.. un tournant de sa vie et qu'assurer sa forr.1at ion
est une lourde responsabilité.

Cette responsabilité est assumée par le chef'de laboratoire qui é­
tablit le proZramme de formation et le chef de section qui va l'appli­
quer.

L'apprenti doit d'abord anprendre des manipulations de base, ct ce-
ci de façon très détaillée et très' complète: .

- prélèvel-:"ent d'une fraction homogène dl un échantillon
- pesées
- mesures de volume (éprouvette, pipette, fiole jaugée)
- filtration - lavnge
- utilisation d'un pH mêtre
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Cette période dure une ?:c -leux ser:cèines d\Jl~c,nt lesciuelles il ne tr'cè­
vaillera que sur des échantillons ou so lutilns factices.

Ce pr8~üer ap)rentissacce effectu,~, il suit, en sir"!ple specté:ctClJ:::' 0l

en aide occas:Lonncl, le tl~o.vélil d'un ,=ùde ;:;:c,~paratC:l)I" sur une 0,)22S.tioCl
simple, et CGlo. pend2.nt toute la durée du c::/cle ce cette opè ration. En­
suite des éch&ntillons connus lui seront donnés, sur lesquels il rep~tc­

ra l' op2ration ~>récédemr.lont suivie. C' est a~,rès 2 ou 3 répétitions con­
venables qu' une sérle d'échantillons norrnaux lui sera confiée.

Le mêI':1e prCSramf'le sera pratiqué pour les cyelc.ues travaux les pILla
courants de la section.

Vne période de 2 à 3 mois est nécessaire pour que rendement et fi­
abilité aient atteint un niveau nornal.

Le chef de section suit de très près cette fonnation en interve­
nant 8.ussi fréquer,r.ent. que nécessaire. Il doit dès le début exi,s:er de
son élève : - propreté

- ordre
- soin
- loyauté

sens de la responsabilité

DIRECTIo:r

eONFIES.

SVIVI DV ?ERS OIUTEL TOliT OLT LOI'TG DES TPA'IAU~= (,iUI Ll!I S OITl'

Quelles que soient la for~ation et les capacités du personnel, des
protocoles très str.icts ont été fixés pour les âiverses opérations ana­
lytiques et certains contrôles systématiques ont été prévus (échantil­
lon térloin placé dans une série, e;:amen au microscope des réSidus ct' at­
taques acides pour contrôler la qualité des lavages etc •••• ).

Les documents de travail sont prévus pour mentionner les temps de
réaction, le nombre de lavages, les durées de séchage ou d'opérations à
diverses, qui obligent à suivre très exactement le protocole fixé.

Ce n'est pas là une mesure de méfiance.

C'est uniquemen~ la nécessité absolue d'aboutir à des solutions le
plus semblables 90ssibles pour permettre l'auto~atisme des mesures. Ce­
la est fort bien comDris du personnel oue nous invitons, de temns ~ au­
tre, à el'fectuer avec nous diverses vé~iÎications, (examen au microsco­
pe des résidus d'attaque) •..
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PERFECT l OnI'TE' ~EI'IT

La formation èécrite ci-dessus, qui éventuellement se répétera au
niveau de plusieurs secteurs du laboratoire, conduiY'a à obtenir un bon
nanipulateur.

l·Tais cela ne suffi t pas, il faut e.ncore, Dour nutant eue le sujet
le désire, ~erfectionner ce manipulateur ~our lui faire acqu~rir une
bonne conns.issance du travail qu'il effectue, des réactions ou des me­
sures qu'il pratique.

Icl le trav2il ~ersonnel intervient de plus en plus, et les sour­
ces de perfectionnement sont très diverses.

- L'approfondissement d~s méthodes pratiquées, dont un texte lui
a été donné. Sa curiosité, son désir d'apprendre doivent l'inci_
ter à se poser des questions, et a les poser aussi à son chef
de section et à son chef de laboratoire, pour atteindre une bon­
ne compréhension de son travail.

Il s'apercevra alors que ses connaissances de base sont incor~,­

pIètes ou insuffisantes. Les cours de perfectionnement qui sont
donnés (1 heure par semaine) par le cllef de laboratoire et ses
assistants doivent lui permettre de découvrir ou d'approfondir
les connaissances nécessaires.

- Les ouvrages de base et les revues qui constituent la bibliothè­
que du laboratoire sont é~alement à sa disposition et ses supé­
rieurs seront toujours disposés à lui donner toutes explications
ou précisions nécessaires •

•
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LES SECTIons ANALYTIQUES
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LES SECT IOlIS ANALYT IClt!ES Dt! LABOM'l'OIIŒ D' ADIOPODOt!I~E

-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o~o-oo-o-o-

Comme il a, été di t au cha:Jl tre l "La cellule de travail" (p. 6) il
existe 4 sections analytiques

- chirÙe
- spectror;;étrie

matières orsaniques
- physique

Ces sections, que nous avons voulu les plus autonones possible,
sont diri2ées par un 2cssistnnt ou à défaut par un pré~}arateur de haut
niveau (sous le controle plus poussé du chef de laboratoire).

Le chef de sectJ.on, dont le profil est donné au chapitre III "Le
personnel" (p. 55) est charzé

d'effectuer des analyses non courantes ou très délicates
- de veiller ~ ce que les protocoles d'analyses soient strictenent

observ8s
- de préparer les solutions titrées et d'en effectuer le contrôle

d'intervenir aUDrès des maninu1ateurs en difficulté
de veiller à 1lapprovisionne~ent de la section en produits et

. matériel
d'assurer les petits dépannages

- de faire appel au chef de 1aboratolre en cas de difficultés Gra­
ves.

Mais toute cette or~anisation et cette hiérarchie ne sont valables
qu'à la condition absolue que le chef de laboratoire garde un cont2,ct
et un contrôle fréquents auprès de tous les employés. Nbus réalisons ce­
la par de brefs ~assaEes ré~u1iers, plusieurs fois par jour auprès de
chacun, et par u~lnterventlon directe très rapide en cas d'incident ou
de difficulté. Pour cela chaque salle est reliée par inter-phone au bu­
reau du chef de laboratoire qui reste ainsi constamment à la disposi­
tion de chacun.
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SECTIon l - c:r~IE

Comprend :

Une s8.11e de L'lises en solution (plan p. 75 photo p. 76 )

- 4 lonsues paill~sses, en épi, mermettent de traiter des séricE
i~portantes (40 à 50 béchers)

- mur du fond constitué par un [rand placard à deux faces, don­
nant d'un c6té en salle de chi~ie et de" l'autre dans la lave­
rie de vaisselle

en bout des deux paillasses centrales un évier avec 3 robinetE
d'eau, une socle ou se placent 2 barils dl eau pern,utée, et un
décrochement permettant de loger les chariots à vaisselle sale

- deux hottes anciennes ont été conservées, elles sont utilisée~

pour des manipulations ne dégaBeant que très peu èe vapeurs
nocives (ces vapeurs étant directement rejetées sur le toit d~

bati~ent).

Cette salle consommant beaucoup de vaisselle, nous avons mis
nos efforts sur sa facilité de circulation: évacuation Dar cha-
riots (plan p. 77 ) et placards de ranger,lent accessibles-de la
laverie.

Dans cette salle on effectue toutes les mises en solution (ex­
cepté celles des matières organiques), soit

partielles :
bases échangeables"

- phosphore assimilable
- fer libre

lixiviation de végétaux
etc ••••

ou totales :
- bases totales

fer total"
etc ••••

L'équipement comprenà
- une étuve à 105 0

- un agitateur rotatif
-"un agitateur va et vient
- une centrifugeuse ad~ettant 8 tubes de 140 ml
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- Une salle de Gravimètrie et· Volumètrie (p. 79 )

- 2 palllasses en épi perrèettant de trai ter des séries de 10 à
20 échantillons, équipées chacune d'un évier, d'un soc18,~our

barlls d'eau pernmtée et d'un décrochement pour losement U8

chariot à vaisselle sale

- une longue paillasse très éclalrée

- deux hottes anclennes réservées aux manipulations n'émettant
que peu de vapeurs nocives

Dans cette salle s'effectuent des analyses gravlmétrlques
- analyses triacldes

fusions alcalines
dosage d'a~ldon dans les végétaux
etc ••••

ou volumètriques
- fer
- alumlne
- carbone minéralisable

aClde cyanhydrique (dans les végétaux)
- oxyséne dissous (dans les eaux)

etc ••••

L' équ i per:èent co~porte

- une étuve ~ incubation
un potentiggraphe (métrohri1)
un appareil à déplacement par la vapeur
une installation d'extracteurs de Soxhlet
une installation de vlde (pompe extérieure au batiment)
à 10 postes

- Une salle de laverie de vaisselle (plan p. 75 )

- un mur est constitué par le placard à double face donnant en
salle de chlmle, et destiné au rangement de la vaisselle pro­
pre·

l'évier est allmenté en eau courante et en eau perf;1utée, il
comporte d'un côté un décrochement destiné ~ recevoir un cha­
riot charsé de vaisselle salle et de l'autre un égouttoir et
une étuve pour séchage (lampes à rayonnement ~nfra-rou8e)

-. un r:mr estQ:arni de rayonnages pour loger des portoirs ren­
fermant les solutions d'extraction en cours d'analyse (ex. de
portoir croquis p. 80 ) •

- Un ensemble Salle d'attaques, Salle des fours, Salle d'eau dis­
(; tillée

Cet enser:1ble (plan général p. 82 ) lécèreri1ent séparé du bo.ti­
ment (cf plan p. 34 ) mais accessible par une terrasse couverte,
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est essentiellement utilisé par la section de chimie, mais sert
aussi à la section de IIatières organiques.

Généralités

- La salle d'attaques, en bout de batiment est isolée par une
porte. Lorsque celle-ci est ouverte, un puissant ventila­
teur (en A sur le plan p. 82 ) est automatiquement mis en
route et L1et le couloir "B II en surpression pour interdire
l'entrée de vapeurs nocives.

Toutes les comnandes électriques de la salle d'attaques :
régulateurs à impulsions, interrupteurs de changement d'al­
lure, etc •••• sont regroupées sur le tableau "Cil (photo
p. 83 ).

Tous les re12is électriques "ainsi que les diverses pendules
contact (mise en route et arrêt de fours, de l'oxysène, des
appareils à distiller) sont groupés dans un placard voisin
IID"

Couloir d' 2.ccès outre les tableaux électriques ci-dessus, cm,l­
prend :

- un monte che.rge "E" faisant cornmuniquer avec la salle de
conservation des échs.ntillons, un chariot (croquis p. 77 )
peut se loger dessus

en "[''' un tube d' o:~Y5;-:ène relié au four à calcim.üion ventil É:
une électrovê.nne CO;~!l~"~anc1ée par une pendule (plo.card D) 2cd­

met pendant la durée choisie un coûrant d'oxysène réglè une
fois pour toute srace ? un débitmètre placé à côté

en "F" égaler.lent un tube (~e gaz carbonique est relié à la
hotte nO 4 de la salle ci' attaques, un bulleur fixé au imr
à côté d~ tube permet d'en controler le débit

en G un tableau re~roupG les trois manomètres pour le règla­
ge de l'arro3a~e des colonnes d'épuration de gaz, ainsi que
les pressostats destinés à couper le courant en cas de bais-
se de press ion ct 1 eau (voir schéma p. 86 )

1

Salle de l'eau distillée

une installation de filtration (sable et charbon de bois)
en "II" alü,1ente un appareil Sadon LS 150 de d8minéralisCt­
tion (I) : 2 colonnes anioniques et cationiques et une co­
lonnes de finition à résines mélancées, d'un débit de 1601
par heure

en "J" deux appareils [~ distiller (en présence de perr.langa­
nate) pernlet de clébarasser l'eau permutée des souillures
orsaniques : la conso,,"liilation de 60 1/ jour nécessite une L:i­
se en route de ces appareils de 5 h à 22 h
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Pour proté~er le couloir d'entrée èe
toutes vapeurs nocives, le ventila­

teur (au fond de ~a photo) est mis en
marche par l'ouverture de la. porte
d'accés à la salle d'attaques.

Commandes de ventilation et con­
trole des éléments chauffants
par ré~ulateurs à impulsions
(Simmerstats) et sélecteurs d'al.
lure (~our att~~ucs de ~:jal~ahl)

Réglage de l'arrosage des colon­
nes d'épuration des gaz - L'eau
est filtrée Rrossi~rement (sa­
ble et charbon de bois pour évi
ter l'engorgement des tuyaute­
ries. Les trois pressostats (
(sur le c8té) arr.tent le chauf­
tage sous les hottes en cas de
pression d'eau insuffisante.

~roi. hotte. d'attaques :
- Kje1dahl - Bains sables - Bain marie.
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- en Il:(" un table8.u électrique regroupe les régla-:,es des 2.))­

pareils 3. distiller et le conductifî.ètre branché en perriianen­
ce sur le èéminéraliseu~.

- enfin un petit ventilateur en IILII évité l'élévation du tem­
pérature de la pièce.

Salle des fours

- Comprend 3 fours dont le fonctionner-,ent est déclenché ~ar

le? int3rruçteurs du tableau P, mais dont la mise en route
e~l'arrSt sont comnandé par les pendules du placard D.

- Four M rèsl~ à 1000° par régulateur à impulsi6ns

Four N généralement réglé à 350° ou 500° par un régulateur
doublé d'un enre~istreur, tous deux situés dans le bureau
du chef de labore.toire. Ce four est très lé,',èrement ventilé
(par une turbine de pompe à eau) qui introàuit au fond et er
haut du Doufle un très léger courant d'air. Pendant une cer­
taine durée, commandée par pendule, cet air est additioné
d'un filet d' oX~'c~ne (50 l/heure). L'arrêt du débit d' o?~:r­
gène provoque un pic sur l'enregistreur de température.~t8~

- Four 0 ~énéralement réglé il 1000°, mais peut Stre stabilisê
à toute température grâce au résulateur branché en permanen­
ce dans le bureau du chef de laboratoire.

Un ventilateur placé en IIRII permet d'éviter une élévation
trop imoortante de la température dans la salle des fours.
Il doit être évidemment arrêté lors de l'introdl1ction ou le
retrait des nacelles dans les fours. Pour la mêne re.ison le
ventilateur A du couloir serait autoi71atiquemment arrêt'} si
la porte de la salle s'0uvrait. alors qu'il fonctionne.

Salle d'attaoues

Dans les divers labor~toires d'analyses minérales que nous a­
vons connus, l'un des grands écueils posés par l'installation est
celui des hottes d'attaques acides. En effet, l'asressivité des va­
peurs est telle que les mat~riaux traditionnels sont rapidement
attaqués. L'apparition des matières plastiques n'a résolu qu'en
partie le problème, car ceux-ci perdent toute résistance mécanique
et se déforl7lent il partir de 70° environ. En pays ci:l2.ud cela est
particulièrement grave, car ce seuil de température est rapiQement
atteint. .

• Parmi les matériaux plastiques seul le Té~lon serait satisfai­
sarit mais son prix est actuellement prohibitif.
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colonne d'absorption

. Vers le re loi de commandE
des appareils de chauFFage

_EauPressostat

Tube de cuivre écrasé

~

-Vers la

~ Tube de verre

/ Mercure

Manometre diFferentiel pour réglage de l'arrosage
dans la colonne d'absorption

~U!s n~ S
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Enfin lorsque ce problème de corrosion est résolu, il reste
encore celui de la pollution atmosphérique.

Au centre ORSTO~; d' Adiof'.odoumé. nous avons dû, en 1970, repen­
ser entièrement la conception de 1 0 salle d'attaques en fonction
des impératifs suivants :

Nécessit6s de travail

Le laboratoire central d'analyse effectue annuellement 70 à
80 000 déterminations. T~lgré les méthodes modernes d'~nalyse

qui réduisent l'iJ"porte.nce des prises d'essai, et partant cel­
le de la consomme.tioh d'acides, nous évacuons sous forme de
vaBe~rs envfro~ ~~O kg d'acide par an (400 kg Hel, 100 k~
SO H , 100 ~g ~O D).

Les hottes doivent permettre :
un plan de travail important
de nombreux éléments chauffants
une température élevée du fait de"nombreuses attaques
sulfuriques

Conditions climaticues

atmosphère saturée d'humidité
température moyenne de 26°5 (avec ~inimum de 19°5 en
août et maximum de 34°5 an avril).

Protection ~e l'environnemen~

Cette expression actuellement bien à la mode prend ici toute
sa valeur, du fait: _

- du laboratoire d'entomolo~ie situé à moins de 10 m des
cheminées de la-salle d'attaque
da l'insectarium tout proche
de la proximité de la réserve biolosiçue.

Ces diverses données nous ont condui t ÈL réaliser 1-2. construction
et l t équipement de 3 hottes qui, depuis 12- e.r~ fonctionnent de façon 32.­

tlsfais2.nte.

Ces constructions ont été effectuées par les services du centre
ORSTüI: d' Adiopodoumé, les nièces du système d'épuration ont été fabri­
quées selon nos plans, ~ar la sociét6 Plastec 30 - 32 avenue de la Paix
à VanVes (Seine), et installées par nos soins •

•



I. PEEJCIPE ( cf. CI'O Clu i s nO 1 p. 89 )
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Les vapeurs aC1QeS sont dilu6es avec l'air frais pris à l'ex­
térieur du batinent. Puis elles traversent une colonne d' D.bsor,,:,tion
a contre-courant avec un arrosase d'eau.

Les souttelettes d'eau qui pourraient être entrainées sont
piègées dans une c~J.aL~bre 2. chicanes, et un cyclone.

Les vapeurs traversent ensuite un ventillateur qui les rejette
dans l'atffiosphère. L'ensemble-de l'appareillage est de ce fait en
dépression et les fuites éventuelles ne sont pas sénantes.

Les eaux de lavages sont conduites dans une cuve de neutrali­
sation avant d'être dirigées sur un puisard.

II. hi\. EOTTE (cf. croquis nO 2 p. 90 et photo p. 83 )

1 - Le clé'.n de travail 166 cm x 87 cn, ainsi que les 3 parois
latérales sont garnies de Cê.rreaux antidérapants ensr,l'c.s.
Deux conduits en CPV de œ 160 mm aboutissant sur le plan
de travail amenent l'air frais de dilution.

2 - Le plafond est incliné de 4~o ~ar rapport à l'horizontale,
ce qui perr:1et aux ;:;outtelett6"c de condensation cie glisser
tout au lons au lieu de tO:.1:;er sur le plan de travai'l.
Il est ~cnstitué d'une dalle de béton revêtue de stratifié
fibre de verre - résine polyesters.

3 - L'aspiration des ~az est réalisée par
une aspiration oaase de f/J 50 mm placée au milieu 'de la
hotte, à 5 cn au dessus du plan de travail
une aS~)Ïration haute de 1J 200 mm placée au milieu du
plafond, et à 5 cm de son extrémité supérieure.

•

4 - La facade (cf. croquis P.9t) réalisée en menuiserie et
verre, cor:1porte une partie fi;~e très larZer:1ent vitrée, et
une partie inférieure, r:obile, qui se manipule .'~race 2. un
syst~me de contrepoids. Trois glaces coulissantes de 48
cw de larGe sur 40 cm de haut per~ettent d'accéder aux
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"',.., "r·,,41 s r"~ C'-" .;".0.' a' ~o c"l S '-0 l"""~" l~' "'~r+-4 ~ ".. 41"Co~tj!)G_"""..L." ~_;.v .Ltc-:"U~).c, ....... l_H.n û U ....,;'lC.J... t.,;';. ~"}c..:" v..Ll,; ):;Ol)..i.. 1"-:':.

Le !)êl.S~)ar~e c.les c2.bles électriclues ~~:. été ~,rôvtJ dD.n~·3 l~·._

trave::.~sc inf{;1"icurc de façon 2~ al.J.~~~enter l' "-:'t2.r,cl~.;':ité C.8
l'ensenble. .
La ~,1cnuiscric: est rccouve:cte Il' une ~::,einture "é;"oxy" C1Ü

résiste reGarq0ahlencnt à 12 corrosion.

5 - Br8.nche~:2nt;3 électriC'ues et r·§r·u12cticn
Vn t~ble~u ~lQc~ endécrocn8~c:nt QC 10 cn sous le rebord
de la paillasse, conporte 10 prises de courant étanches
2~CCOLlr)8~,?,n'§es c:e lé~::~r·es tér.1oins.
Ces prises sont reliées au tableau situé en C dans le cou­
loir d'acc0s (p.82 ) ou sont plac~s les r~~u12teurs l i~­

pulsion et un ra;;el des la~p8s témpin.
lTn ~:~or1te<le 3~Jéci21 ~ §-Lé r;§o.li3:? I::',2.r lA sel:~yice §18ct;r'2.C'~L-";=

c:lu Cer:tr2 pour l:ô, i10~.:te n. 0 1 ou sont 'J12,c25 20 :;l::'.--uc:::ë.~;­

r2.rl-lt clestirl6es ê..L!:~ r:1inél'"'é:.li~,2.tions cl' :.zote. En ê~~=~8t ces­
plaques co~portent 3 allures de narche cocmut~bles ~2r un
bouton plac6 sur chacune d'elles. Dans les conditions d'u­
tilisation : 3 ran~~es de 10 plaques c6te & cate, d~c~l .
lées en hauteur, l'utilisation de ces interrupteurs étan~

extI'êT·,~er:îent r:~c.lais,2e. Les ;J12.ques ont été réulîies en 1I~.~rc­

chettes" d::; 5 p18.c:.ue::.:; rendues soliclE'J.ires, tous les l)2:'ê.n­

chcnGnts ont ~t~ reliés, par groupe de 5 plaques cu tc.­
bleau du couloir d'entrée

:Cc18.i l~~.°e
L'~cl~ir~se ~es hottes est réalisé par 3 t~bes fluorescen­
tes de 110 cm ~'i;~és clar.s des bai tiel's-"tc::'~gl1c::::: t"u :~,12.:::'0:l.C

de la salle et é',. quelques centi'il\:;tres à peiL8 ;':'8 la :::'e_CJa­
de vitrée fixe de chaque hotte

III. L'E?lTTL·\.'l'IO:: Dj;~S '\'~\PEl:::'S (cf.croQuis n04 p. 93 et photo p. 96

1 - Colonne ~'~bsor~tion

- Les r:ez :Jrove~l8.n·: C~8 1.::. ~iotte sont diriZ,ss sur le b2,S 1: 'u­
ne colonne de 1,;'.vC'c:::e en CP\', de 0 J15 [i',F'! et ."';8.rnie d' ~n­
neaux rcscl,i::-:; en :~rès (0 22/35 r:~m h=:i5;-;un) eFpilC:s S1)r 1)­

ne hauteur de 600 mm.

- Le lav2[e est assuré par un pulv~1"isateur Tiluec, d'un d6­
bit de 150 l/~. Il est r6~1§ par une vanne et contr616

, ... ~~ t'·" . ( . 0):J0,.r Lln ;;:é.""l.TIOi7:c;·Cl'"'(; ctlif\:-)r~erJ. J.el ~L r~·ler"CUI'e crO(~tJl~3 n ~I , :;u:
lequel l';:;c1":2.:':;(;;; :2nt du tube de cui '.Ire 3up2rieur 2, (~té: Y-C;_

ali5~ e~ryiri~u2~~nt pour obtenir une d~nivellation de 20
m~ da ne~cure au d~bit conven~ble.
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I=rL';."j_n un ~r'e:J;:;ost['~t ~~~l,'J..c·S 81)1" l' :?rri"",."8i~ cl' C<':'.l.J "~O:' . .€:'t,
l'2.ic:e (~Iun l"elo.i, C~8 COUpCl" lrci.li: ..er:tatior~ (51c(;i:r'iC;~:8

(les aI:;~')2.re::'ls (~C C~"l~~_uf:f2.'""te e:1 c:':.s (~J~ ;.~'i8..:--~rl-::; cL.'e.c.Ll.

1

~ollte 12. c~')lonrle ,=~, 2.1JSOl""':)tiol'1. =110 rc:r;':~~CI·~-.~.\.::; trois ~':lz.'·u~;~

en C?'I ~~"::1'"\:for('8s et C01..]"\·Tl'·\~..llt ·~:-i.~.cl11-1e 1/2 è.i~:;-:c~"cr0 C;loir
sch0r~;:::::_ ':':'2 ;'rinci:\s, cro;:::uis p. 93).

Le c;rclon2 è.8 (/ ·100 ~_-,r:; reçoit t8n:-;entielle;!e::Tt les VE,C8ur:::
i sa ~~arLie 3lJ!Jéri~ur8 et rccup~re, sous l'~ction de l~
force centr'i :Cuge, les c:er;:üôres ~·,out-cele·ttres c: 1 eau.

I.,e s C2.U;:

une cuve
r-.2.i ne on
J--1e5 e8_U;~

~)ui t sec.

~rO~ICl!2.~t C.1J ;:~·~s·Ct;me cl' '~~'r'Ul""\2~-cion sont 3.:-,-~ené~8s '-~
r-.!.~ '\l.I':\'~+-'Y''''''ll ~.·!:IT~ o'~ (c'.L~oÎq,-1 c ~"TO;;...-." 95) ,·-i>:-:,-_" .... ,.~
'-"_ ...... ... ~ ....,. '-' v .... c........&- _ vo....... -'- J. .1. '"-- ~ \..C .... ....., _. __ ;, " • • \.' ..... C .... ,_ ~ LJ \".;-

2.j oute è_8.T1S la cuve 1, 5 ~_(:.=: C'_'3 CilC~.U;":.

n(;lJtré..lisôes et c:6c2..ntées sont diri ..=;écs S1Jr un

4 (c~"'. P!1oto cl' enscïlble ~. 96 )

Les v&~curs sont co~duites ~ar u~ go~de à 90° sur un vc~~~

12teur cn CPV ~'un débit de 2000 n~/ h 2ssurant une d~­

;:Jression ~e 4·0 ~_--:;11 :::1.'e2.u et tourn2.nt Ù 1500 t/r_~ (;::Ui~s8.r_ce

du I:~oteur 1 CV).

Le ventilateur est fixé sur un socle de béton cou~e sur
le toi t de l a salle cl' 2.ttac;ue. Un abri a ét:6 cons t ru i t :::.1...1-
+- ï ' ., . ., , ~ b - cr'-, ,7, r- r-' n\Jour • .u8.. CilCl':11:l-L3G, COnSl:l ""Cuee }Jar un ~U le (le '1...J'.r' ue I-J.J c::..\...J,_

mr::, Èc 3 n è.e haut. Elle est fi::ée ':,2~r Geux colliers sur
le toit de l'abri qu'elle déborde de deux mètres.

La comnande du ventilateur est assurée par un relai dont
l'interrur)teur est p12.cé sur un tabl,::ô-u, avec 12.r,1~;e té,­
moin, a proxinité du r0g1ase d'eau de la colonne d'2bsor~­

tion.

Tout l'intérieur ~e la salle d'attaques, ~enuiscrie, et ~urs sont
révêtu3 ct' une couclw c~c ~::Jeinture épo;~y, seule capable de résister à l' e.­
gressivité des vapeurs.
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Pns 82.lle des b2l3.::1c''::8 (Glan :J. 79 )

COElf1Une aux ;:;cctions - chinie
- s~!ectromÈ::trie
- rl~+-l';r~';'s 'o""~a'l-'l' "1.)e<"''I.e,- v V ".... .L :.., l '-'1 Cl

bien cliF12.tisée, équipée de 3 b2.l2.nces 2.U 1/10 de L<:: et cl',]!lS b2.­
l2.rcce se::.sihle :l 50 f1'::. une r:-mpette ~~2_rG.vent protè:c:e de l' 01.)V21'tU­
re de la porte d'entr1c.1es vitres opacifi0es par une peinture
bls.nche per~'('-:~-'~:mtune neilleure lecture de l' indicB.teur numéI'ic~ue.

Le personnel (le cette section ete cllimie cO~1prend actuelle::ent

- un Qssistant chef de section
- deux préparateu~3

- un aide ~r6parateur

- un ~arçon de laboratoire

Si nécessaires les installstions pourraient accueillir 2 aides-
O ~~"~r-+-nUl~<"' ~e ~lu~ 0" -8-e cl-v-nt~-e '(il en ? 6t~ a~nsl' ~'v'r~n~:•• J.~.J""" ~v'-, C> '-'- u .~ '-' •..~ .• : ,<-. o.,. Co,".', _ J, '-' ~ ~. u _. __

de no~breuses années).
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tTr.e salle éC'~uif'§e de 4 paillasses (cf plar. ~).100 et ~l'..oto p.101 )

lE~ paillasse nO 1 très éclC::.irée sert 3.U:·: diverses 00èrations de
confe c:Eio:1 deE', solutions ct 1 ét2.1or:.nan:e, de ?ar:~r:les étalons ou de
dilutions
la r,:=>l'll''''~'''''' n02 eY' :;~.; ~'or+e' Je c ' r'eux C)..,"l·"-''''<''' l .>_. ,,-,,::>;:> " l , "" ".'_'~' ~ .•, ~ • u= ~''''.:> 1:':C.llîlcon
entre ces deux raill&sses, en bout, est instal16 unspectropho­
to~~tre Je2n et Constant ut~1i36 ~our oueloves dosa~es Ge 8010-

~ l,. '....

rii1ètrie manuelle: 30 '-- ;Jar turbic':'L1ètrie, etc ••••
la paillasse n03 porte un s~ectroDhoto~è~re IL 157 d'absorption
ator:1iqLJe et éc,'.ission, é~insi 0ue son enre~'istreur', un ~:oste (}.e
préchauffa~e des lampes et,~sur un décrochement,~unpréleveu~

cl' écb2cntillon
1[, ps.illasse n04 est réservée êU:~ lectures de tr[',cés (t2.ble lu:c:i-
n r:>us'e) ou r 1 l ,::.., pctY'o-.,'-'oY''; ;"'l~<:lr;c'C>'" (c'enc::::-.L: t-o,-"c\+'Y'P).1._ '".'- _ ._,1 '-..:1 ~_# u ~'-" -' .. 1"'-'.., _

un 2euble Ô. 6 étac-ères renfer~le, en liA Il , toutes les ;"'2c~::r;,es utili­
sées en 3.:)sor~tion 2.tor::ique et r:'lOto:r,ètrie d' 's'r;:ission
url D12_carc:~ "~~2" ~'"\cn:::-="'err:e toutes les ·~~i.r·~~îes l1tilis:Se3 sur les cl--:.:-:_i­
nes 7cchnicon ainsi que les solutions étalons utilisées pour la

cela représente un no~bre i~~ortant de flacons pUisqu3 chaçue
ganr::e, ;Jar élé~,>'llt et par milieu, comporte 7 c. 8 concEntrations ­
différe:1tes
un r::euble 2" 7 (~t2.=r,ères, en "Cil, reGroupe les ~:ianiÎolds teci1nicon
avec È~ leuT CÔ-c8 tous les flacor:-· de solutions utilisées :Jar Cll2.­
cun
un ré"ulateur de tension "DEDS:-[" tyr.;e ~1SV de 1000 VA alü:,ent'e 1eEr
divers &;Jpareils en tension stabilisée à + 0,2 ~j à partir d'un
réseau d~nt les variations de tension peu~ent atteindre + 15 ~
(les ch~ines technicon possèdent leur ~ropre stabilisateür dé
tension)

Un nc_c'c.sin dos "'-o.z corc;:;rüccôs ce }'Jeti t réduit, très ventilé) renfer:;,·e le."è',
tubes è.e:~2.z cO~::Jri!T1es en' cours ct' utilisation (2.cétylène, c:(y:;ène,
azote) "'l'nsl' "'U'l"'" "O'~T'reC''''euY' d'''l'r '''our l''''ll···'''nt'"'"'l"on (1U -':'Iect,.,. (~'. '- , ... .l..l. '-" ,1: ~_) ..."-; "-' _ L. 1--' v. ~: l'...... ':;"'. l.. ,~~ :.. -

trophomètre IL 157
L'aspirc:tion de ce comTJresseur est faite dans la salle de tr3,Vail
pour bén§ficier d'un air en partie deshumidifié.

Dans cette section se ront tous les dosa~es par
photo~0·trie de fla:~ln1e

absorption nto~ique
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- colorim~trie manuelle ou automatiuu8

et ceci sur

les solutioTl.s !Jl"'(~l)[-~I'ées dans la section de cllirnie et c:'e r,(é~.ti~~~es

or::;é.'.niqucs
- les ~chantillons d'eaux
- sur des solutions pré;-,arées. dans c:"autres ,'isciplines c~u Cent~~e

ou dans les laboratoires d'autres or~anis~es ou . instituts

Le personnel est co~posé actuellement

- d'un ~r~~arateur èe haut niveau
- d'ur. &i02 pré~&r2teur

- 0' un ::::arçon (le laoor;:-,toire, 2. rü-terlps
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(p18n p.104 ::lLlOtO :).105

Cette section dispose

(1'1)r:8 crc'_nc~e séüle con;)Ort2xlt 3 paillasses :~;urales et: 2 en é.::-i

- en A : un a;i te.tour rot::e.tif COr::;'ié'.n;]'§ ~)é',r une Dcnc1'.Jle COr:t8.Ct '-::C~'­
,..-,~:-....:.- .....::::-. ..... e"".!-r'-'ct.: on ..... r~C!o ~ou·~ ou .-~ ..:'I ru~.!-
,:.'~." ,"'.v,,-, ù"" L-. ,J. '" .. '_~ J l ,'--~'" 1 J.c.

er;. l·.~ ~ C~0ü~{ ccntl""'i~~Llr,:,8uses ~-2.. :--·ti:1 (~1"1r"j.3t cl.ont les t01..J~Jie3 ~::erT-2·t-

ter:t cL3' tl~:~i ter' C:l~~_Cl}r~,; ;.: tl_;:-es Cl3 ~:25 cc

- en C

en Dune §tuve ventilée, r!§~lisêe sur !1QS p12ns ~ar les 2.teli-
ers du Cen-:re (voLc '::.106 :. 110 . l::~l-:S et c~osc:'.~j,y:tion), ~8r:::et l' 02-
v2~oration rapide, ~ 60°, (es solutions huniZères

- en ~ : ~énér2teur Ce tension et cuv~ cour électron~orèse avec--- - ,.
circu 12.tian de solut ion t2:i~~O;1

directer:l2nt
c: '2. tt2.CllJe {~'.

sontcn F : GOUS une ret i 'ce 110tt2 dont les vc:peurs
I~nie~~e- ~.-,~~ l'-~-o~-~~~~ (~ll- le ~oi~) un, e'-v u.'" ;;::. ..... c..J. .... lv C-:'VI;, .....)~.; ... J.-...I.ç ... )-V.l.. _..., _..J

6 'Jo:3tes, ~us 2.~efri.:'érn.ntG li reflux

- Gil ~- : une 2 ° hotte èu r:~.êT:1G.,.enre, :".0ri te 1& l~aL-ipe cl' extr2ctioD
&S-u bro;;1ure ct' t=-Lcét:/'"lc : bain marie ré~ulé b_ GOa et T'ef·I'i,,:~-.éI"ELll.ts e~

refl u:·: bouci,és d' une sou~ape de Cloez (sclléma tone II p. 32.3).

- en }{ : un coulomètre Strohlein pour dosaqes de carbone et soufre
Cn'ïnosp rl'ur' -"'our ;0.. 1')50° ('urop. u"-'ité c;'''''bso'~'~tion "'lec1-Y'ol-'="·_1·~~. '. _. J.. ,1- L .. v , .... 41 ....... .1.. \, Co. .l..t) --_, ......... ~:_.}_

et dl une uni té Ce cOièpta--;:e et ré;::;ul&tion

- un :::,eti t bureo.u (1) utilisé par le chef de section

'.Jne laverie Od COE':r.1Une aux deux sections "I:atières orsaniques et
spec L-ro"-lètrie" cette pi~C'8 est éc:uipée en "I·l". ct' une étuve ventilée u.
chauffa,ae par lanpes (?>- infra rou:-::es) perI"ilettant un séch2.."c r&!Jic;e de
la vaisselle, et dl une batterie de 2 lave-pipettes (pour sodets tecl~­

con)

. Dans notre 18.:Joratoire essentieller.-lent axé sur l'analyse llinôr<'üe,
cette section est la seule effleuro.nt 2.UX travaux de la chir>1ie or".8..nic~uc

et cela au seul niVC8U des matières hUi:üques du sol.

On y effectue essentiellement :

- les dos&~es de carbone et azote
- les extrnctions de COI,l;:;le:ce hur.lifère soi t de façon simpli:C'i';c,
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soi~ par des orêrations successives 2 divers p~[ 0'ahord, 2nrcs
destruction de3 ~an~ues o~rd~cs ou silicatées ensuite - (c~ to:s
III p. 293 à 333).

Cette section, diri~ée par l'adjoint au chef de laboratoire, utili­
se actuelle~ent les se~vices de

-deux pré~arateurs

- un aide-prPDarateur
- un z~r~on de laboratoire u ml-te~~s
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ETUVE A BYAPORATION

Toutes dimensions exprimées en millim~tres.

Seules certaines dimensions intérieures sont
indiquées de façon précise. Les autres sont appro­
ximatives; elles seront fixées en fonction des
matériaux disuonibles.

Schéma de principe: planche 1:

L'air, aspiré à l'extérieur au travers d'une
toile filtrante, par un ventilateur de diamètre 200 mm
environ est chauffé par deux résistances à ailettes
et est dirigé sur les cinq étagères de l'étuve. De
là, il est regroupé dans une cheminée et conduit à
l'extérieUr en traversant un cadre tendu de toile
mo us t iquaire.

Coupe verticale: planche 2 :

- à l'intérieur de l'étuve, quatre montants sont
fixés aux quatre al\gles

ils sont constitués de quatre tubes métalliques
à section carrée de 20x20

- les montants de gauche (Al portent, de 200 en 200mm,
des ergots permettant de poser' les étagères

- les montants de droite(B~sont reliés par une
plaque de tôle (voir croquis) 'portant, de 200 en 200 mm,
une corni~re de 10x10 permettant de poser les éta­
gères, et portant des ouvertures de ventilation de
360x10

- le calorifugeage l~::8 est constitué par des
panneaux de laine de verre serrés entre deux tôles
de 2mm d'épaisseur, elles-mêmes fixées par des
montants C et D en fercornière de 30x30

- l'espacement de ces cornières, ainsi que de
celles du haut et du bas de l'appareil, est fonction
de l'épaisseur des panneaux de laine de verre disponibles
localement

- le calorifugeage du bas de l'étuve(E)doit ~tre
particulièrement important pour évi ter un~ surchauffe
de cette partie

... / ...



en tube carré

·.. / ...
Schéma : planche 3 :

Coupe horizontale

/,1 f~i t appara!tre les quatre montants
,~A\et(B)et la porte à deux battants

Boite de chauffage:

Située à la base je l'appareil~prévoir un calori­
fugeage plus important deux résistances à ailettes
sont branchées sur Lm ommutateur permettant de les
utiliser de diverses façons

1

- en série
- en parallèle
- une seule

Un thermomètre à contact (voir schéma 1) les com­
mande par l'intermédia~re d'Lm relaie

Un volume PleinlF) diminue l'espace vide entre les
deux résistances. . .

Un volume Plein(G)(schéma 2) oblige l'air à
traverser les ailett&s des résistances.

Dessus :

Un carter de tôle recouvre la sortie de l'air
chaud et le dirige vers la tuyauterie menant à l'exté­
rieur.

110
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COFiIJrend :

- une N'~~,....,r'e <:".-,lle (r'l~~~· 114 ,~1_,0+-0 ""' 115 'co··'r'OY'·L."I~':'" 'J r,,",iJl~'~<'"o>r-. ,J.. c;;.;. .. ,-" :...::>:...... ~ ,.1 c.... .l. 1-.. ;.,;1 .. 'v ;-1. ) l.Î.
l

j .... l",o, iL.....; ;-.'Cl. ...... L:'.û_"):..... ..::.:

murales, Jne '::c.i1l::-~,,:;se centrale, 2 !)ail12.sses en 0:1:-)i. Les instal12.­
tions fi::es sont nombreuses, la climatisation y est très pouss6e et
toute source de chaleur bannie, ce qui perr::etd' avoir une température
à peu près constante.

- en A et ? : deux petites paillasses réservées aux nesures de r6­
tention ct' 8ém :

- "c" ::Jesures sur échantillons a structure conservée (cf. 2.;;­
pareil tone II p. 20)

"D" mesures sous t'G.i ble pression
Il)

p~ 1,0 (3chér.~a tOLle II 1=',

_ " E" n Ti' / 'J ü' ( r' " rr1; +- e )}-' ... ~ 0, L.t.-/. l'........ "'"

- "Fil bouteille et Dresse à nenbrane pour pF 4,2
Il G" mesures :JI" 4:. 3,4

pour tous ces pontages (sauf la presse ~ membrane, alimentée nar
bouteille), l' c'.ir co'~~r--rirr;§ est oro":;'ui t par un compresseur lO'i- ~'.

l' e;:t0rieur élu baticent, 'Lm ')iè"':e à 28.U est pl2.cé ù la. sortie dt;
compresseur et un 2° c:ans la salle clC :Jhysic:ue (écart de ter:-:-é­
r"tura 6 ~ sol De~ -~,onêtraC" ~ '~orcurQ ner~ettept ~~s -è-l""~~~'-- _ _'" U • i:J 1:1_....... .\. '-"~ '--. 1. '- "- ~ ... ;" .................. J.._ ,~. __ ,_,-,

rrécis jusqu'i pF 3,4. Enfin un GOntEse électronique (cf ~. 116 )

réalisé par le service de :':laintenance électronicue du Centre, ':.r-
re"'te le o-"~""'"'~~e e ae; {lo "r, ...; ~J_' on r'e te s~ ,,1."'1' '~e'- '-~."-~c "v.'~ ,,·::'c;:' ur. V c - --"'- .C.'__.G.·.·l ..s d n· -,-on '-' L ... l!" .1"Cc:'.L,..c

tion ~ 2')0\ .àu > 240·.( =:01]8 avons recouru È'. ce :':lonto.Ge o,près a­
voir eu 2 moteurs srillés par des variations de tensiorl)

- en H : Gontase pour enrobaqes à la paraffine : étuve ~ 55° et
bain de oaraffine ~ 56° dans b2in marie stabilisé à cette te~pé

rature (schéna t02e II p. 147)

en l : ramne à 10 postes pour mesures de per~éabilité (schéma to­
me II P. 130)

- en le ::\aill2.sse réservée aux diverses balc,nces

- en L cloche (', saturation. sous vide (60 mm de IlS), rOUI' le l'lCÜ1,·

tenir 2. cette valeur (Gui est le :naximum oe notre por'1t';8), une
pendule-conte.ct ·rer:.et la pompe à vide en route àurant 1/4 dl heure
toutes les 1/2 heures

en N : un ense;nble conductim~tre, nSnètre avecré~ul~tion d~ ten­
sion.
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- en l,r : scsures de c1en5it~ et de linites d'Atterberg, b8.1o..nce IIS8.U­

te r l1 ci..~':l(~n~;. gée )OU r ~l(=SUrGS (~·e pouss:~e

- en ? : deux t2miseuses 61ectro-ma~n&tiques avec Cispositif de ta­
misé~"es humides. E~n "QII céO'.sier de ro..n;::er.len"t 1.12 ta,.1is

_ er :-'L : Dnill2..sse 1"éser'I/?8 2\.U~~ l':?"'IC>-~(~S cle sêi.b18f3 a"v&flt t2.1:-liSé:.,r~:es

as~~,ir2ction pê,r tronpe à eau sur un évier ;:::;uivi c:' un bac cie è.éc2,n­
tation

- en 0 : oail'12,sse é(!.ui~·)ée cl 1 une pi0ette "l1obinson ll sur re.il D8rr:H:~t­

t3nt des :Jrél,~venents sur (:8S s~ries allémt jusqu' Ù 25 c.llon:es

- en S : de 1..1;;: ac,it&teurs, l'un r:·our 10 é.llon=;8S é\ sédir!:cntD.tio~l,

l'autre ::Jour 10 fle.cons de 1 1. Ces e..:;i tz.teurs, destinés 2.~;: C':Îi3­

pcrsions d' 2.r-;ilc, sont "is en route et 2.rrê·~és }:)ar C~8S :::<;n::u12::~

cont2~cts 2..tJ ·~:;etit r::8_tiri des jOL11"S c.:'3 0r~1·2'le:-~~ents. 2ur~ C~1D.CU:1 :.Ji1

C O ~.I,~.'.'•. +: P'._l.". ·.".u- 1"" ~_.• -_: 1-'P l' n (1·j ,....., ~ Cl l ~ ,,---l U Y",:". ,c e T<=-~ ct..;: ,. Ta. ;-ï 0 '..L, ....... ""l" +- ':": ~ -: 0'1~ (., 0" -.. "".... _ _ ..... _ ... ~ ........ ,:..v ..... _-'" '-"" _ ,~...... ~'-........... _v ...... _"-' ~_ ............~v... ... ~' ...... ...:..

tenir co~pte ~es cousures de courant, &ssez fr§q~2ntes

- cn T une sonde 2 ultra-sons sous coffret ~rotecteur

- en V un coffret pour tr~itement sous lumiêre riche en U.V. (cf
tO~·.e II ;'. e.L:)

_ on ':.r

to:::e
: un e gi tB.teur
., 1_C",r:)t- • _ ......

::our 18 reSSt.1~r2.:::e ces gre.villons (ci.'.

- "1'es'" 11-:. Il C '-, "" , r! C\ " ( .., l ~ ~ ~, , , 7 )""'" _ ..... "" t.:, _ ... _ ........ "-__ ;_ C-wi..1 ~.•

Ou sont re7rou~és les a~pareils é~e~tant de la ch~leur et les inst~112

tions provoc,vant des éch2.nses iiilport2.nts ::::" air e::térieur. Cette 8[;:.113
est ésalernent utilisée pour le lav~2e de la vaisselle et la ~roc:.uction

d'eau permutée

- en A et TI : deux hottes très ventilées par évacuation directe sur
l'e::térieur, sont réservées au;: ;;2.ni;:ulations de proctui ts or':8.ni­
Ques volatils : alcool, benzène, broD.oforLlc, etc •••• La hotte
"E II plus sp&cialeL1ent réservée ém:: séparations densimètriQues est
munie d'une bavette de plexiSlass per~ettant de travailler i l'ai
se, et à l'eJ)ri de toute vapeur toxique (cf tor,~e 'II p. 192)

- en C une hotte équipée d'un SYStè'i1C d' épuration des gaz, comme
il ê, été 'ié.cri t pour la salle cl' attaques (p. 89 )

- en D : une petite hotte, sinple~~nt ventilée ou est installé un
chalumeau oxysène-acétylène.• t'ï;il isée pouv les r.lesures d'eau de
constitution et le travail du verre.

- en E : trois étuves: réclèes à 105 0

- un Deti t bureau vitré est réservé au chef de section, ù l' entr~e '-le lé:
gro..i-J.de salle
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Depuis cuelQues années, cette section de ohysicuc A pris de plus en
plus d'i~portance, du fait des demandes accrues, tant en nonbrc qu'en
diversité.

Parmi les déterninations les plus courantes

- taille des éléGcnts = sranulomètries
= taille des aRré~2ts

= argile libre, totale, 8asquée
etc ••••

- care.ctères 11:,/driques = 'JI'

= eau de constitution
: etc ••••

- structure des sols = indice de stabilité
= perr,§abili té
= porosité

etc ••••

- densité = réelle ou apparente des sols, çravillons, ou agrégats
= séparations densicètriques

etc ••••

- propriét~s mécaniques: limites d'Atter~er2

= limites de retr2it
etc ••••

Pour ces travaux la section utilise les services de

un assistant, chef de section
deux préparateurs
trois aides-préparatuurs

- un garçon de laboratoire
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- Lorsque la lampe témoin blanche s'éteint et que la rouSe s'allu~e,

basculer la vanne à'entrée du .compresseur vers la bouteille de se­
cours.

Rétablir le branchement sur le compresseur lorsque la lampe r6use
s'éteindra et que la blanche s'allumera.

- Si aucune lamoe ne s'allume, les vérifier
être grillée. L

l'une d'elles doit
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Les sections para analytiques n'effectuent pas d'analyses, mais
sont le soutien des sections analytiques, elles sont à leur
service. C'est une notion qu'il est important de faire bien-ad­
mettre à leur personnel.

Elles comprennent

L'atelier de Drénaration des échantillons qui assure

la réception et le contrôle des échantillons

- les diverses préparations à effectuer

le mouvement journalier des diverses fractions des échan­
tillons

la conservation de tous ces échantillons pendant 5 ans pour
les sols et les végétaux 1 an pour les eaux

- Le secrétariat qui est essentiellement chargé

- de la constitution des dossiers

- des calculs

- des transcription de résultats

- de la gestion des réserves de produits chimiques et
petit matériel.
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ATELIEH DE PREPARATIOlI ET CONSERVATION

DES ECHANT ILLOI',IS

-0-0-0-0-0-0-0-0-

Cet atelier est une section extr~mement importante du laboratoire.
En effet, la valeur des analyses et déterminations qui seront par la
suite effectuées, dependent essentielle~ent du soin apporté à la prép2­
ration et à la conservation des échantillons. Pour illustrer ce propos,
nous citerons trois exemples, parmi bien d'autres, que nous avons con­
nu, dans divers pays d'Europe et d'Afrique:

Des échantillons de minerais aurifères avaient été insuffisamment
broyés. La limaille de libération ll n'était pas atteinte, les analyses
par fusion plombeuse, avaient donné des résultats très inférieurs a
la réalité.

Sur une ir.1portante série d'échantillons de minerai de fer : hérnati te
friable mélée à une ran8ue quatzeuse très dure. Le broyage (manuel)
ayant été jugé trop pénible par le préposé~le refus après un premier
broya2e-tamisa8e était jeté •••• et la teneur des échantillons, de
ce fRit, très exagérée.

- Un broya~e de terre étant trop poussé (séparation de la terre fine),
une partie importante de ce qui aurait du être le II refus végétal ll

était broyée, résultat;des teneurs anormalement élevées en carbone
et azote.

Il convient donc, d'être très exiseant pour le travail de cette
section, à la Quelle on n'accorde pas toujours l'importance qu'elle
mérite.

Pour cela, il faut tout d'abord lui assurer de bonne conditions
de travail :

- matériel convenable et bien adapté
- place suffisante, et il en faut benucoup
- personnel suffisant et de grande confiance.

Ces condi tions réunies, l' aotelier doit poùvoir

- recevoir des Quantités importantes d'échantillons, tant en nombre
(des arrivaSes ~e 200 à 300 échantillons en un jour ne sont pas ex­
cluS ) qu'en quantité (1 à 10 k~ par échantillon, et plus)

- les traiter rapidement pour éviter l'évolution de certaines formes



121

d'élé8ents (azote, m?tières hu~iques, etc •••• )

- effectuer sur chacun lJS diverses préparations nécessaires aux ana­
lyses prévues (broyages à diverses ~ailles, séparations, etc ••• )

gérer 1 000 à 1 500 échantillons en cours d'analyse, comportant cha­
cun 3 ou 4 boites ou sachets, soit environ 5 000 ou 6 000 unités
dont 200 à 300 sont journellement de~andées, et doivent le soir même
réintégrer leur place sous peine d'une rapide confusion.

Nous allons décrire comment nous avons tenté de résoudre ce pro­
blème à Adiopodoumé. où nous recevons et traitons simultanément des
échantillons de sols, roches, végétaux, eaux.

LES CmJDlTlOIIS DE TEP.VAlL

1. i,IATEJUEL cœrv"E:NABLE ET BlEH ADAPTE

SECHAGE

Four de séchase (v. t'. 122 croquis et p .123 photo) construit sur nos
plans par les ateliers du centre.

Constructiorl en tôle peinte, sur chassis tubulaire en fer (section
carrée), éta~ères en contre plaqué de 20 mm.

Constitué de 3 niveaux indépendants pouvant admettre chacun 24
bacs en plastique de 31 X 20 X 7 cm convenant bien à des échantillons
de 1 à 3 kg. Pour des échantillons plus petits nous disposons de bacs
plus petits 13 X 13 X 7 cm. Ces bacs, très pratiques sont vendus Dar
"La Bovida ll 54 rue du Tir 92000 ti!lnterre, qui est spécialiste de maté­
riel de boucherie.

A chacun de ces niveaux, l'air est aSDiré en "Ali à travers une
toile de fibre plastique (filtre de climatiseur) Dar un ventilateur
IIBII et soufflé au Ions de l'éta?ère lIe

ll
, puis rejsté

par la cheminée IID" à travers un ~rillage de maille 25 mm (pour éviter
l'accès de petits anirnaux). La perte de charge due à la cher.ünée
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Four de sechage

des

echantillons
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d'évacuation est suffisante pour maintenir une légère surpression dans
le four évitant ainsi toute entrée de poussières par les' joints des
portes abattantes (charnière en haut, fermeture magnétique au bas).

Le chauffage est assuré par des limpes infra-rouge de 375 w sous
220 V , montées en série (110 If ~) deux par deux. Le bas de ces lam~es
est à 25 cm de la surface des écnantillons. Ceci permet un séchace ra­
pide à une température de 35° environ. Pour chaque niveau du four, lan­
pes et ventilateur sont commandés par le même contacteur, ce qui évite
toute fausse manoeuvre pouvant être cause de surchauffe.

Etuves

Deux étuves sont utilisées, l'une réglée à 105°, l'autre à 40° (
pour les matières vé 6étales, qui n'admettraient pas la ventilation du
four) •

Réfri p;érateur

Parfois toute élévation de température est proscrite et les échan­
tillons sont conservés au réfrigérateur à + 5° environ ou même dans le
freezer à -10 0 ou -15° environ.

DIVISION

Le division des échantillons peut se faire 2 divers stade de lQ
préparation, pour des échantillonssroupant des éléments de tailles hé­
térogènes et pouvant être supérieurs au crn, on opère uniquement par
quartaGe manuel ce qui ne nécessite que des pelles •••• et une surfa­
ce cimentée suffisante. Pour des Granulométries r;'loinàres la solution
rapide et sure est le partiteur fabriqué et vendu par Minem~t,69 rue
de Vaugirard à paris~nous utilisons 2 tailles différentes: 0 mm d'é­
cartement entre les lames, et 14 mm.

PESEE

Il est nécessaire de disposer d'une balance pouvant admettre jus­
qu'à 10 kS et un trébuchet perrnettant des pesées rapides de 10 à 2001:':.
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BROY.:\GE

Broyeur à terre (plan p. 126 photo p. 127 )

Cet appareil a été réalisé par les ateliers du centre, sur les
plans fournis par les services scientifiques centraux de l' ORS'l'üll à
Bondy.

Le terrrie "Broyeur" est en partie inéxact puis qu'il est destiné ~~

broyer uniquenent les mottes de terre de façon à les séparer des "élé­
ments r::rossiers" graviers ou débris végétaux qui, eux, ne cloivent pas
être broyés. Pour ap~rochcr au maximum ce résul t8.t nous avons testé di­
vers modèles de barres de broyage. Notre choix siest arrêté sur des
morce~ux de cable électrique d'une lon~ueur de 27 cm, de di2m~­

tre de 32 ;-:lm, forii.ésde 60 brins de cuivre de 2,5 nr~J de dio.r.:etre, enro­
bés Glun isolant de matière plastique mi-souDle de 5 mm d'épaiss8ur.
Chaque barre pèse en moyenne 850 S et nous garnissons chaque case de 3
barres. Nous possèdons é1alement des barres d'acier nécessaires pour
certains sols Qont les arsiles, très ~rasses, donnent au séchage des
blocs extr~mement durs que nos barres mi-souples ne pourraient effri­
ter.

COnCEcSf',eUr

Concasseur 2. rnachoires f&briqué par l:PI 31360 Saint î;artory, Le: r­
Geur des r::achoires 75 mm, ouverture ré31able de 0 à 12 mm, entrainés.s
par un volEmt tournant à 200 tours/minute.

Broyeur à martesux

Construit par FORPLEX 60 rue du Vieux Pont de Sèvres 92106 Boulo­
gne Billancourt sous 11 appellation "3royeur tamiseur jTorplex na 0",
tournant à grande vitesse (6 à 8 000 tours/minut~.

utilisé pour le "déchiqueta::;e" et le "broyage" de matières vés,é­
tales :

- déchiquet3 7 e = broyeur utilisé sans couronne tamisante donne des
débris vG?étau;( de 10 Ù 15 mm pouvent être u'tilisés sous cet­
te forme. Plus fréquemnent utilis& pour·réaliser la réduction
d'échantillons trop vol u~iÜneux.

broya~e = hroyeur équipé d'une couronne tamisante rarnie de 3
secteUl~S de tole perforée ù 0,5 mil1, ceci donne un broyarT,e suf­
fisant pour toutes les analyses courantes.
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Le Materiel de Broyage

En haut à gauche:
devant: broyeur FORPLEX pour végétaux

â la suite: broyeur à terre 3 postes
au fond: concaneur à machoires pour roches

En haut à droite: broyeur â terre (ouvertl

En bas a gauche: broyeur FRITSCH .. Pulvérisette" et

broyeu,r DANGOUMEAU
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Pour une utilisation moyenne (500 échantillons/an) nous devons
changer chaque année les 3 secteurs de tole perforée. ~ais cela dépend
peut-être de la nature d0S vé~étaux traités.

Broyeur DanJoumeau

Appareil classique et bruyant, convient parfaitement pour le bro­
yage de racines, n'admet que de petites quantités d'échantillon (10 2
environ), peut-être équipé d'un bol refrigéré par circulation d'eau.

Broveur Fri "";:3C11 11Dulverisette 5"

Broyeur planétaire équipé de 3 jarres. Nous utilisons des jarres (
en corinJon garnies de 4 billes de 0 20 m~, en corindon également. Le
broyéJ.Cte est plus rapide qu'avec les jarreG d'agate car la Densi té du
Corindon est nlus grande que celle de l'agate ~ais il faut craindre
une souillure en alumine. Les jarres en a~ate, garnies de 4 billes deo 20 nm,en asate éealement)ne présentent pas de risque de souillure en
alumine mais on peut craindre une souillure eh silice.

Quand on considère l'usure rapide des billes (corindon ou agate)
on constate clue ces risques de souillures sont très réels. Nous de­
vons chanSer la totalité des billes tous les 10 ou 12 mois.

Ces deux broyeurs sont installés sur une paillasse anti-vibratoire,
(voi r c roqv ls- ~)ai:;e 129)

Broveur f.Toulinex,

C'est un hache viande que nous utilisons pour le 'bro~Tage de végé­
taux frais.

Enfin si0',nalons les T71atériels !n2.nuels classiques p8.1-:fois irremplaça­
bles par un apnareil (broyage dléchantillons de sols destinés & l'a­
nalyse triacide, broyage de tubercules de manioc frais, etc •••• )

Aortiers de norcelaine la taille commode est le diamètre 150 ou 210 rnr
[nia.

Fortiers d' a rr8.te pour très petits éc112ntillons taille 50 mm de diaqè­
tre.
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nortier d'Abich pour très petits échantillons, formés de quelques
grains, taille du oilon (/J 20 f,lffi.

CONSERVArCION

Après préparation les échantillons sont conservés dans divers
récipients

SOLS

Boites de carton (feuille ondulée collée entre deux feuilles pla­
nes) aCl1et{~es en feui lles découpées (croquis p. 131 ) chez une so­
ciété de conditionnement de la place. La boite est ensuite for~&e

par pliage et agrafage (asrafes de 20 mm). Les étiquettes sont
collées sur une face, ~ais l'on doit choisir soigneusement la col­
le utilisée afin que l'étiquette ne soit rapidement mansée par le
les cafards. La colle Dib en liquide est celle qui semble le
moins à leur rroût.

Nous som",es à la recherche de boites en plastiques plus résistêcnt
tes aux cafards et à l'humidité, mais n'en 2vons encore pas trou­
vé aux dimensions et de la natureque nous souhaiterions. Le prix
d'une fabrico.t ion Il sur [Y',esl1re ll serait absolument prohibi tif.

Sachets en nlastiaue en feuille de plastique, destinés à recevoir
de petites qu:::'.nti tés (~ 100 g) dl échantillons broyés. l'Tous uti­
lisons pour cela des s8.chets vendus par 1118. Bovida ll

( adress~

p. 121 ). lTne étiquette découpée dans les bandes prévues (v. p.146)

est agrafée ~ llintérieur du sachet, à 4 ou 5 cm~l'ouverture,

la fermeture est obtenue par 3 ou 4 pliaBes successifs de cette
extrêmité, le tout étant maintenu par deux attaches "trombonne ll

•

VEGETAUX

Pots en plastique mi-souple, cylindriques de r/J 65°1':1[;1 et hauteur
100 mm, couvercle vissé, llétiquette extérieure est fixée par un
ruban adhésif transparent (Scotch).

TEAlrrm;EI-iT DES EL~~I;EI;TS GROSSIERS

Ce sont les refus obtenus lors du broya~e des échantillons de
terre. Ils sont forr:,és de ",raviers et de débris végétaux, il nous est
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souvent demandé de les nettoyer et les trier. Pour cela on effectue

soi t un simple tri manuel, à la pince, sur un plateau

- soit un lavage sépa~ation, à l'eau (voir schéma p.133

cédé si nécessaire d'un traitelrlent aux ultra-sons.

2. L.oCAUX

}Jré-

Parmi la place dont nous disposions, nous avons choisi pour cons­
truire et a~énager l'atelier de DréDaration et conservation des échan­
tillons, ce qui convenai t le mie~Jx ~ux impératifs suivants

facilité d'accès pour un véhicule (camionnette)
- e80ace suffisant
- aé~ation satisfaisante pour la partie réception, concassa[e,

broyage grossier
- isolation thermique et lumineuse maximum de la partie "stocka­

ge"
accés commode des diverses sections quelque soit le temps

lIous donnons en p. 134 le plan détaillé de cet atelier :

La réceDtion est aisée car un véhicule peut stationner en A et les sacs
ct 1 &cL-l2.fl-i.;illüns sont placés sous la paillasse B ( capacité 200 à 300 S8.CS
de 2 kg).

ESPACE SUFFISANT

83
2m , 20 répartis en :

Réception, secnaGe, broyage Grossier (couloir d'accès) équipé de four
je sèchage "C", conC8.sseur "EII, broyeur à terre "F", b20yeur à vé:sé~

ta.ux 11G'I •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 17,6 m •

- Salle de prénaration "~-;", climatisée, équipée de : Broyeur Fritsch
"H", broyeur Dan,'!ol:mau "1", broyarse manuel "JII" paillasse de prélève-'
ments "L", évier ";.;" nour le traitement des éléments ;:.rossiers, étuve
à 105 0 en IIRII , bll~an2es e~ Ill:", étar:ères, de ~tockaS',e "Il',' (5 400 boi­
tes ) .••••••• 30,om (volrplandecesetageresp.qs).
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Salle de stocket,,:e (12 000 boites) en "0", équipée d'un climatiseur de
2 cv, l' hypro::lètrie est controlée 2 fois par jour (~oir t'cuille
p. 137 ) par un psyc11romètre _ 35 m

Ualsré cette aisance apparente, il manque à cet atelier, pour être
vraiment fonctionnel

- une paillasse réservée aux prélèvements journaliers pour
- granulornètrie
- pH
- complexe échangeable

etc ••••
Ces prélèvements exigent le passage au part~teur d'un k~ environ
de terre fine. Une paillasse de 5 rn-de long, équipée d'un trébu­
chet (précision la mg) serait nécéssaire pour permettre le tra­
vail simultané de 2 opérateurs.

une capacité de stockage portée-à 25 000 boites, nécessaire pour
un laboratoire recevant 5 000 échantillons par an.

ISOLAcno:: ther~.üque et lumineuse de la partie stockage : la salle "0"
a 6té r~alisée en creusant le sol entre les fondations de la salle d'at
taques et du batiment qénéral on a obtenu un local enterré plus qu'à
moitié et ne comoortant aucune fenêtre. Il a été équipé d'un climati­
seur puissant (2cv).

ACCES CO:::'ODE des divers sections : la salle de phj'sique comr:mnique ;::;ar
le couloir d'~ccès, pour les autres salles il faut eT2prunter l'escalier
extérieur, mais t.ln monte charse "P" Dermet le trans1'er des échantillons
à l'abri-de la p,luie , et des alé<>E:; de l' 1"=~ esca ler ••••••••••

3. LE PERSOImEL

Le personnel e~810yé dans cet atelier n'a pas besoin de qualifica­
tion particulière, si ce n'est

- savoir lire
- avoir de bonnes qualités d'ordre et de propreté

c' ,;st le niveau coura.L1:-:1ent demandé au::: Earçons de laboratoire. IJeuf:. e1:1­
ployons cletl:: de ces 3.r-:ents en permanence et un 3 0 temporétireL1ent, clcux
a trois mois par an.

[·Tais le choix du responsable de l'atelier est plus délicat, car il
est beaucoup exi?6 de lui :
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il doit pouvoir faire face à tous problèmes d'or~anisation, ran­
gement, classement, et pour cela possêder un sens très grand de
l'ordre et une bonne ~éGoire,

il doit possèder de bonnes qualités humaines pour

- avoir une autorité ferme sur son personnel
avoir des relations aisées, mais très fermes envers les e~­

ploy.ss du laboratoires
- faire montre de serviabil i t(~, nais aussi de beaucoup de fer­

meté face aux divers deŒandeurs d'analyses, et ceci quel que
soit leur niveau dans la hiérarchie.

- il doit enfin avoir une certaine connaissance des divers travaux
effectués par le laboratoire et de la nature des échantillons
qui leur sont destinés.

Pour ces Dultiples raisons, nous avons confié ce poste à un or~­

parateur ayant travaillé dans de nombr~ux secteurs du laboratoire et
suffisam@ent agé pour avoir l'autorité nécessaire.

Son travail a deux aspects bien définis :

Prèpars.t ion

- controle avec le ~eDandeur d'analyse de la bonne correspondance
des étiquettes et de l'état des échantillons

- exécution c.~es divers travaux selon le pr'ù,a,rarlf1e fixé chaque ca­
tin avec le chef de laboratoire

- classement des échantillons préparés
- retour au demandeur, ou rejet, de certaines parties (éléments

grossiers).

Conserv,s.tion et ~estion du stock d' échr-'.ntillons

Il existe une r~gle absolue tous les échantillons, ou parties d'6­
chantillons, confiés pour prélèvements doivent @tre retournés dans la
journ§e même et remis en place aussitôt.

Lors de la sortie d'un échantillon, il
nO ct celledu broyar~:e dei:,andés, et appose
lyse un t2r:~on de controle (voir p. 139 ).

et classt~ une 1":'ic11e de sortie (voir p. 139

(selon les nériodes cette fiche oeut-être, .
la feuille d'analyse).

vérifie l'exactitude du
alors sur la feuille d'an8­

En mêrlle tCillDS il étal;l i t
) au nom àe l'opérateur

'pré-établie et azrafée à

Lors du retour de l'échantillon celui-ci est remis en place et la
fiche détrui te.'

En fin de journée le controle des 6chantillons non retournés est
facile· ct les r(~cherches ef]~ectu{~es aussitôt.
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Enfin le responsable de l'atelier est chargé de vérifier 2 fois
par jour l'hY3rom6trie de la salle de conservation (voir feuille
P·137 ).
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l,iODES OPE})j\.TCI:n~S

1. DOClT;,;I:IYi'S

Les échentillons, quels que soient leur n2ture, leur nombre, ou
leur origine, !)arviennent Q. 11 atelier de préparation accornpa;!,nés d'un
ou plusieurs documents :

- Feuille de préparation des échantillons (voir p. 141 ) in'dique :

- le ~arqua~e de lléchantillon : réf&rence deffi8ndeur
- le nO de laboratoire attribue (voir ci dessous "Identification

des échantillons")
- les clivers tre,vaux à ef:Cectuer avec toutes indications utiles

poiels à traiter, appareil à utiliser, dimension du broyape â
effectuer (voir à ce sujet tableau p. 145 ) • -

- le report éventuel à une ou plusieurs feuilles complémentaires

- Feuille cor:inlérnentaire pour "prélève rnents Spéciaux" (voir p. 142 )

concerne des op~rations moins fré~uentes :

préparation cl' échantillon "frais"
- pr21ève:ilents pou r "l iroi tes d' Atterberg Il

- nrélèvements dc mocte3
- préparation d'échantillons composites

- Feuille cO:";1plémentéüre "Tri des éléments grossiers" indique

- le genre d'opèration à effectuer
- le sort des éléments séparés

( ~. 143)

On observer2. sur ces feuilles que toutes les fractions séparées
sont pesées, ce qui permettra, parfois, le " cal cu l cles poids tOt2.UX"
(voir p. 144 )

Identification des échantillons

Les échantillons, quelle que soit leur nature, se voient attribu­
és, nar le secrétariat, un nO de laboratoire dont:

- la 1° lettre corresnond ~ la catésorie d'enresistrcment (cf ta­
blonu })arasr8.:-Jl1e suivant )

- le numéro suivant est forné des deux derniers chiffres de l'an­
née ~e r6ception
la derni6re r~f6rence est un nunéro d'ordre dans la caté~ori2

et l'ann6c.
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Ce numf~ro est le seul quj. sera utilisé:; tout au lon'~ du trai tenent
de l'écl1'c'cntillon. Les l~é::'érences c.u clenandcu"r ne ré8.pp,:::.rai tront q'Ue sur
le bllllct :Ln ct 1 o.nu.ly::..; e l'ina1.

Au vu Ces de~andes, l'atelier établit des bendes
utilise.nt les fic1'88 cartonnées ir:prir1!~es (voir p. 146

clif:;::'érentes, selon la c2.té[:orie cl 1 enre(~istreL1E:nt

d'étiquettcf:; en
) de coulelJrs

A -
D ==
E
C ==
H ==
D --J.

Ù ==

Asrono~ie -~ étiquettes Vertes
Divers O?s:::' 0:·: -? ét ic;uettes Violettes
P6dolo~ie expéri~entale -_ étiquettes Oranses
Gêolor~ie -~. 0·tj.cluettes Rou~es

Hyc'.rolo:.:Jie -.,.. étü:luette:3 Eleues
Pédolo~ie -- étiçuettes J2unes
Der.·,ancie::; extérieur'cs -- G:tiquettes Grises

"Cne bé'"nde d' étic;uettes cst établie par échantillon, on porte en
tête le nO du D18tcc~u de f.:;èc;lG.~~e et les bandes seront con,,~ervées du­
rant· toute cette opèr2tion d2X1S un ficher IISèchage ll

•

Ces quantités sont oortées sur les feuilles de préparation, par le
chef de laboratoire.

Pr61'2vc;-:,ent 'Jour structure

per~éabilit6 == 220 ~

Stabilit6 structurale ==
pP (par valeur) = 50 n

% d'asr0gsts == 35 g

100 ~r,0'::",,

Echantillon t~l"8.is == selon cléter;oÜnations
Lilili tes ci. 1 A ttcrberr~ =

- liquidité, .::u.lll(~sivité, plasticité
- 1'0 t l~é-J.j. t

prévues

== 250 ,<j

== 230 g

l]ottes == no]'o~c:;jté, (10:1s1té ::'.P:'::'.l~ente, 5 r~,ottes de 10 Ù 20 ('
'l't'rdojn == 1~:OttC;:; OU l'rD'>.L'lCnt ClU8 ou t'joins nombreux selon [J;téY'o~

u(;néi tf;; d.c l'échantillon
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Echantillons conposites = selon déterminations pr~vues et nonbre
d'&chru~tillons constituants

Corl:~lexc échccn["82.ble = 100 :r,
GrC}~111Jl o~;~èt ri <.~ COl) r0,D t(~ = 2.0 ;~

Tamiseres de sables = 150 ~

Extractions d'2r~iles, sables, asregats = selon nature de l'échan­
tiLLon
p:I = 80 g
Carbone minéralisable = 250 g
Azote minêralisable = 500 g
Azote nitrique et ammoniacal = 2~0 g

é'. 0,5

". (" l ' D" )iiUIIIUS 111Cl; 10Cle aOln =
Séparation den3imétrioue

80 ;T
des fractions non humifiées 100 .ç~

Brovace é'. 0,2 nm

Fer libre - 10 f
Fer ferreux = 5 g (à broyer le jour de l'analyse)
Fhof.;!)!10re 2ssir;üla::::>le = 10 cr,
Bur.~us extraction pyrophosphate seul = 80 g

Eroya'!;c a. 0,1 mm

Analysas Générales :

- Dar atta~ue triacide 10 g (broyage spécial)
- Dar fusion alcaline 10 g

Fer total - 5 g
Bases totales = 5 g
Acide carbonique (Schroedter) = 20 g
Eau de constitution = 5 g
Cnr'nonc :

20 g
5 .r~=

=- nar voiu~ètrie

- par Coulom~trie

Azote =
- Dar volumètrie = 10 g
- par colorim~trie = 5 S



= 5 ,Z
= 5 g
= 5 g
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Ech.nntil lons de 'lé: ~)étaux

Déclüc;uctés

- lixiviation = .40 p

- analyse de cendres = 10 g
- carbOEC (coulomètrie)
- azote (colorimétrie)
- soufre (coulomètrie)

Echantillons de manioc

- CN (voir méthode)
- 3.midon -,,-

lJB. Pour ché.que nature de prèlèvernent ou bro:18.2~e, le ~)oids nécessaire
est le total de ceux inc1iC1.ués pour chaque détern,ine.tions, 1112,iI3 ne
doit j2~ais Gtre inférieur à =

300- echantillon total =
- terre fine = 100 g
- broya2c Cl 0,2 mm = 20 3
- broya~o cS. 0,1 mm = 10 S

q (sauf mottes et témoins)

- échantillon vé~:ét8.1

- échantillon végétal
déchi~uoté = 20
b l'oy6 È'. 0, 5 mm =

E
10 g



la colonne

clans la colonne::

1 4 ~

'I2rL~jcr ci' c;_Drès 18. f81Jille CtC "=='rÔ)-'ê,rcction clos 6cll[-mtiLLon~c~"

que tous les f:,2..CS sont 1:1 et que les références corre~.:;:)onc~en-':;

e.;:e_c·tcl .. ,~;rl~:. ( 141)"r. t:'. . .•

Etablir =~,our Cllé~clue échantillon une :Janc;e d' étic~uettes choi::3ie
d'après la lettre de réf0rence. (v. p. 145)

Les cleu;~ nO;,',;::;res constituo.nt la ré:Cérence laboratoire

- deux derniers chifrres de l'année
- m ..wéro è.'o:c(~re

sont ;:-larc:u'~s avec le t2.;~~T:on (utilü.:;er un encreur toujours bien
char:--:é) .

Lef'> références du der.,andeur sont inscrites HU ::larC:\.)CUl' noLe.

'l'outes les étic:uctt:::s constitu2.nt J.a banGe sont Ll2rc;uGes en
1.'ê;~1e tCi:-i;'.<;. ~tc:-~;Jl i ~ en clouiJle, l' une pour l' extéri eu'}", li autre'
Dour l'extérieur de la botte ou du sachet.
" - --. .; ,F::' l...--~ ,...-. ~ '-.- (...:-. " ('"~.~: -.. ...... ,.. .. Ç!> .,- ~ ~ l t /l ~ '. "! 1 ~l .'_.. l l p l _ ""\ 1 t',',,:"'J 1 .' l ....,.--.:.rc":J .._c;' , . ..1_.-"_ c~u ">c:;Cdc':.:,~ ',.. C', _. C.Cll. •.CcLt..J._ Ou, e )i,L,,-~ro CCU l)~c..-

teau sero. illscr~j_t en 11c~Ut ô.e la lJ2ncle d'ét~i(lLJt~ttes, et celle­
ci CÜ'-:'S::'~~:èC dl a;)r0s ce nunéro c:.ans le f'ich.i81" du sécha~;e.

Ces pré l è '/8 L:é r-: t;3 f:;~ 0 nt ,c:: ôn.ô 1""\2rl e~.·~c: rl-C e =fJ~e c tl) é~ s é~ '/0.1"1 t :3é C~--lG~,\-- (; •
Ils l'ont l' obje-c d'une :Ceuil1c s!)éciale IIPrêlèv8i:1Cnts ~~::'2cLu;~1I

qui est jointc~ ~\ l,'. ::.'(:;uillc de ;-n';_S;~ar2.tion des échcntil1on::; (3l'Y'

la quelle elle est sir·nc'.l(;c). (v. p. 142)

Ec~antillon frais total

Prél(';vcr;elll:; ':'. ci'Cectüer cl2:s l'ouverture du sac selo:! les i;-l­

dications dc la ;cuille GC travail :
c!uart::~r~e

;.Jé' ..I:,titOlJ.l'

choi;~ (selon les cri tl;re~3 fixés dctOs
1I0bc:;crvé:,.tion~;IJ).

prél~vcr la quantit6 ap~roxicative indiquée
Il :.>, !)):'ô l c\ru r,t1 •

pe2.er e;:û.ctci:ient la ql18.nti te: :JrcL;vée ct noter le DOlCŒ; CL--,colonne (~ •
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Att~:cntion '.:i cc ';o:i.cl;; ~~t25t nol;':.:Jlc:"cnt in:l'(;r·icu::.~ " le'. :luo..ntit é
;

Il'''. l" :-::/-1 (Y'! '~'1 l' l' 0', .r:'> ("":'. ;.,,--, -·1 'i- . ~ C) ]::1 . 1~01 ,~/:--l [ .., r'll" ~i r' \ f .... l" l ,,~ ~', 1""'\,_:.~ ·.'L C\ V,--:. r.·~::-),)~ ~l'-,
(, ~ 4' j ..... '-. ~ . V _ , .. _~ __ - '- C ...... , I....t V _ ~ ,_. .. ......... ,. "'-... •. -_._'.• l ...l.. .... ' _ ~, L·I ~ l ,::--,..L.' _ "-'. _...., _

cOL1T,'lô;:\cnl;;:üre qui ;::;01'8it joint Ccu la gt Cl est le Doicls to­
t21 c~ui ser;:~il; port(~ ,1(1-ns la colonne (J .

;-,0 pr:51~ve;:1cnt est éticIllC:té au na labo de l' (~:cl\antiLLon, por­
tO.nt lCI ilcntion w:~cllc:ntiLLon f'n3.i::.:; tot:".1 Il

• Il c,-..;t enE.;uite con­
scrv6 au réfri~érateur.

C "­• L,

A effectuer 0~s l'ouverture du sac scIon les indications de 1R
feu~lle de travail

qu 2. rt a-'c
partiteur
choi:;c (.':;010n los critè::res fi:;~2S clélns là colonne 1I0bsel~vD.­

tion ll
)

prélever 1.-::. qU<"1n'U.té a~Jl~o:;:in':8.tiv'e incUquf'e dans lé:';. colonne
. (là.. l~')l'""'élC'v{-:;r'l

pesel~ - si le !Joids est nots.lJ1(;/C,ent inL'éricur ù celui " Ù ;:rc;­
lev8r" , e:;::Ccctuer de 10. Iilêmc ;:'2rüère un nouveau prélèvement
qui c;:::;t joint au ;!rc."icr
JLorsc~l..Îc le ;)o:Lls clô':3jré est ohtenu, tt':tr:1i,:;er sur une pamoire
è:. trous rond::; cie 0 2, S'1L1. ~;;n S/:iJé:.rant (lU i'lieu~( iJ02si·oJ.e, <\ L:.~

rL~[~lll, 12. tcrr'e accr'ocl-lèe aD}: ,~':r8.v~:i.er'3 et D.U;C débris v6~-~6t2.U;{.

~eser 12 terre fino obtenuc, noter le poies Cans la colonne
Q p12.cer ensui te (;'''.ns un 8éJ.cl1Ct étiql..1ctô "Terre :Cine :I:rai­
cllo" ct na (u léèboro.toLce
Cet 6c11ê:~~ntillorl ser2. corls2I''\T{~ C~.l] r'é~fr'if~ér(J.telJr·.

Per;cr le reCu:'3, noter le T,loic1s en colonne @et, selon les i.n
clicctions c:e la :;:'euille de travo.il, le jeter/ou le conserver
al] l"'ôJ:r'i;-~~~rc.telJl"\, ou 18 r'er:let~tY'e 2~U (~e:.:arlL:CLJ1"\. IJc~r}.s le,:; 2 (}CJ_"'­
nier:::; cE'~s le L:uni1' d' unc ,5tic~'.1ett;e ~)ort2.nt: I1He:Cus ·c2.iT;is&~c

fraL:~ll et nO de laborc~toil~e.

A e:L':i:eci:ucr sur 12. "terr'c fine" [18-bitue11e.
;:;r1cver :~8.r ;,2c;:::;c c e:::; c.u ~,2.rt:L tCUl~ la cuo.nti té a~,~roxiL·,2.tivc
inc1ie',t<:2 C:2.ns la. colonne 11~). pl<;lcvel~" 0
tél.;.üé:;el~, p8.r ;'.-'otites !:ortion~:, f;U;:' un tLl-;ÜS cie # O,4Llnl,,:"l'OU­
~=;8r c10..11~~ c~~u:·~ ~·.~latc~::'1J:~ - le 1-'(;i'1J;--.~·

- la Cc!.l't:i.C <::: (), 1:.[:[i1

quand la toté.1itô (lU r>rl'~ve,.,ent c~;t tG.r"is~;~ ~Jes.cy 10. nartie
< 0, 4r,,;: et note;:-- los I~oiC:.s cl8.n:::; la _ colonne Q0
effectuer le calcul indiq~ê Cans les 2 colonnes suivantes Qui
donneront le ::'oic1=: (~u ,\ré:10'/o::CJ,t cOI.''Jl'''',:(~ntc,ire ? e:I.':i.'cctuer
Ce l-"~?'lr'vnr,;",vl~- cOlvol',l,:', 'e'· r\+-"<l' 1'e eC~'L" ~-'C'YC'l' cc', rle l" ['18r,''''' ·L"a·"'01'\ c""e

,1" J .._ ...... ................ , ........ 1 V _1',.1 J.'l l~C... ~ ........ v(;.:..J.!..J" ....... __ L.;" 1 ........ j.,l\...:;. ',:' '-1 .......

1.8 T~Y.'C1:lj_er et lc~.: f_"r\r~ctior~s cOl."\r"c~~;'-)onc1étntcs [',or1t jOi!ltc~;.

on cè:se 1;:,- totalité etc 1.::, terre <'O,/Ir,:n,lo ;iOÜ.J:,; CE3t inscri.t
clans 18. color:nc"'-'.'crl'c 'Jour lL:ütC3" et 1 t (,cJ1antillon 1"l("c(; cl
dan é:; un ~--;é.'.c:;(;t {; t i Cluel; ô Il 'l' e 1'1'0 pou r l ir,\i te~; (: 1I,'l; te l.~;je 1'.:.:;11 na
1[11)0 •••••

Le 1'8:. us, ~;~:'l..'j indie~.'.tion cont1'~;èire, est jet::.

Cc :lr6J.(';Vc;ï,cnt c::;t ~:'é.it, c~u cLoix, ,;clon les crit~res incliC1l..1·':;:j .
C1élll~; 1. r:.. c () J. 0 rif18 li o'u ~~ (~r~'lC:t i Oll~_;". ~_1(~ l~1 l''(: l (~VC i:1Cll-;: est :J C ;_~. 0> C :,:c.:.c t c: :~-.C ll-L

et son ::Oil~:':; l:ol>~; en colonne 0 '-l(~ le, ~'cuillc c:e trc,v::,il.



cle

1 5 1

Le~:.: T::ottc~:;, r.'é;Jli:')ulC;c~3 2S2C I.lCé:'UCOUP (1.8 }:rCJcé:cutiün~:;, ~;ont con­
s~ë:~si elles sont (i.e r,ctite taillc ùans une bolee ~l ca­

sier"':;
si ellc,:~ sont clerrancIes taille::; elo.ns c1c~~ bai tc<:>
d'échantillon

dans tous les C2.;e; on r.~et c~D.ns un célr:3ier ou une boite, uni'lue­
ment 60S r~ott(;:3 provcnD.nt clu IclêllC ôC~12,ntil10n - on pla.ce une
é'U.c:ucttc }:0:ct2.nt "Iiottc" nOlalJO ••••.

Les tôrioins, sont [)lc:\cér::; clans un r::;acllct éticJueté l'Echantillon
tl:;'oin" nO 18.ho •.••• ct selon les inclicc,tioné> (le la. :Ceuj.lle
de trélve..il, conservGs ou remis au demandeur.

Ces ::1'(; l ôvene,l"l:; ,'::; sont el':::ectu'2s ,::wr les échémtillons en l' é-
tat précisé sur la feuille de travail

rTot ['il f"l'-'O.i C3

Terre fine fraiche
Ter"l"'c J~j_rle sécll(~e_

~erre Dour structure
r~r"\o:;la~-~e ~~ l"':D.illc c.le ••••• ~-.lL1

Prélever le noicL::; C::8.c"C indiqué déms 18. colonne CJ en 01:1p10-

Yémt la tcc:lllic:ue précisée sur le.. feuille de trs.val.L :
c~.u2.rt~~. ::-,C
partiteur
choix (selon 188 cri tèrcs l:'i~:és dans la colonne
"o~"'" ," "''Ir: -;- l' 0" ," Il )l .... .:..::tv..l- c,J,...v 110

les di vel~S ;:;rélèvc~;ents cor;.:-3tituéo.nt l' éc1:8.nti110n COilll~osite
sont :côunis CO.lie; un :,:'12.con 2. L'.r:::c ouverture et de volu"1e 2.1..1

moins tricle de celui de l'6ch2ntillon.
( 'c ';"l~ '0"" C'·-;- ·-l..-,c', ~ ~ 1 1..-,r·· J

- C1 t-·e' ·~re'cl·C'''' r. r 1,-, "'eul'"le-,' ~ 0.C " n'..)" :.J c, ".' ",U1 \ .. ' '-<.',l L-c. __ ur 1..' •.0 te ,::,u c,1. ' J."

.,. '~'I v"'· l" l "'~. "r'l';- /, r"lu ·~a.· 1~4- l' lL.l<...-_ L_ .L t..;lJ ~,._ v\....- V. l J. ...... _L-.
L ' éch8.ntillon est ensuite nlacé tians un sachet ou une boite

étiqueté> ":'=chnnt:Lllon COl:,:)osi te" nO la;)o •••••

- une LOlS les nr61ève~ents de sol frais effectu§s,
vel":U~Y' le cont:").1'] "ll.ti"(' ,lU C'c"'C (1,"'D'C: l"î r')l;oi- n O'1 ('I,j cn.. .." '-" _ ~ L '.... ... .......... _ ......... ~_....." '".' ..... ....... I...l J. _ 1. _ "•. l,. -.J...... . '- _.

retourner le s~c pour tout récupérer puis le donner
'I/Ta:L~e

vérifier la concordance des étinuettes intérieure et exté­
rieure, en laisser une dans le ~J,ateau et jeter l'autre
notel~ :~ur la :::'2.;lcle d 1 é~tic~uettes du L.~.bor2.toj.re le nur:;éro üu
[_ l é1. t c c,u
si J.e voluL'e ('e 11,Sci1antillon o:-.;t trop onmortant reLiplir nlu­
si ClJ l";~ ~~ l ~~ t c.: ~~u:·: - C:ê:Jl;~ c 0 Cé:~~S 11() t'21"' ;:~ url (î. Lin rI c-~e (J 1 /~ t i ~·11J c: t t-: (_~ ;_-~

los nu 1'0,3 c~c tous le,s ;üé".te.:'.u::

--;-

: ~ l'c ~ (-:~ i\~:~_ ï~ ~L 01-1 •

rr{;vcr'd.r ,\. cc morrlent 10. Der::;onnc cllar;·.:ée de cette détcrj~iné'.­

tion afin ql.] 1 311(~ c::"'1.'cCtlJ8 [:,011 ;'l'éL;vClllent

jT • 55



le Li.ciüer
le sécllcLc;c est te1': .. in<5 qunnd 10. terre ;3 1 e:C:C'ri-cc; 1lj.en entre
les cLoi)·ts SD.n·s coller 'ni :C:'oJ'l.,èr de boulc;:3
noter sur l~ lcuille de travail les tiates de début et lin du
sécllcL~e 1

Terre ~ou~ structure

r:,sL.;,n;cr soi:~ncuser:cnt la totalité de 11 ';;oi1[::.nti110n sécllô et,
par cF)Ccrt~1;':e, f:f'61ever la c;u2.nti té 2.n~)ro;:ir.18.tivc cI 1éel:12.ntil-
lon indiau6e sur l~ Zeuille de trav~il. .
ce ")ré lèvcl:ent est :'2.ssi~, rD.r ':)oti tes ~~ortions ,'ur un tcL;j.S
(',e· # ')'--',''', - lee' '·'o·c'··to:>c: c~or.,t' e'~''''Y''l'o-he'c ;, 1'0' '('''l'r) ell l,.-,c pr'r"''':'_ ~ - 1,...._ 1 ~ ,1 . _ .:" 1 _ ~ ' ...... l-....J .:,:) 1 .:. .,/..L __ .... v -....." .....) <,_,~ ...... 0. •. 1 c,l. ~ ...... v .... _, -_' '-..-- <........

sant le L10in:; oos3Lile - le terre t2.rüsée C~3t T)osée, le 1'8­

:flJses t: jet1;; •
si le J,oieL: (2e terre taLü3èe est notD.blel·;ent in~~'érieur c:U
poiGs an;)roxir.12.ti:2' inc.lic~u{~, :L'2.ire un nouveau :lr2;lôvc,:en't et
le téèl.li[3er (~C la L:2JiIC :,:'2..con - la terre tenisée e~~t jointe (
J " ..,'('prel· ~l.-"n et l' 011 n''''0e~ c· ,.-r'ctc·"-en-i- l p +ot-;::>l - no;:r~l'" cr:' "iO··j rOc_~w ;_ '-' ,..... .i..-.,' ù ~>.'--\.. 1.' V __ v w .li \...0,-", '., .'-1..,... ....

dans 12. colonnc~ @ de 12. feuille de travail
cette terre t2.1.:i3(';8 est ôtiquctôe "Terl"e r;our Structure ll

nO labo ••...

'l'erre: ",our c>:iT.ie

La tot2.1i té de l'échantillon rests.nt é!.:)res le:3 Cclvers ;)1'6­

lèvcr,cnt,c, est ~Jesé, son poj.ds noté dans la colonne CD de ls.
Eeuille de prépar2tion.

L'é:cilzèntillon eC3t ensui te trar.s:L'éré clans un broyeur ù :jCŒ­

l'es c1e C?:.outCllOUC 1 estées. Lé'. car~e étant formôe ct 1 une tole dl 2,­
cier ner(>~c de trous~de VJ 2 5 '-::.:.

Lê t1'oY2~8 es~ ar~ct8 10r~nue le bruit indique que toute l~

terre est s0carée.

I-,e[~; E~1f;I:~f~YltS ~<Y.'o~!~::icrs rc;~t::;.rlt c12.ns 1é1 CD.,ç:e clu "hr'o::relJl'" sàrlt
récu;JC:r;;[) cc ;~es'~,:o --~Leu:c I·O:LC~'3 est noté en colonne CC> (;8 le
feuille.Ces élénents ~rossiers so~t:'

ou jetés
ou conserv~R en sachets étiquetés

La Terre Fine élim.::i t(lrüsl;~c 8~:;t nlacÉ:,::; dans une boite de
cc. rt 0 ri ''', () ?·\"r,. r ~'. ;.: .\ :1. t ~~~ =~. t '.~ l.li C:l..~ ~-' l' i r"lJ C t t C ()1.~~ 5:----."on t ;

- le nUG~ro du labO
- les r()f{;rence:= cler:2n,\eur

18. cJeu~~i(~;JC; (~tiquet'tc Il'.L'errc: l.::i.;le ll
, cdn:::;i que l'étiquette c;u

dc:r:'o.r,c;eur (sui ::::e trouv.,üt cl".n~) le [;2.c) sont ,)lacées ,>. J. 1 in­
tôricur c:e la ;::oîte.
Le:·, i::;ti~uettes IIr/erre broy{;c " sont 1·!0r,:c;'lt".fli~Elent plo.cl.~es e­
cO.leuent cJ2ns 18. boîte.
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;:~i lé1 qUé>ntitô ci' ,'cL~>.ntilJon c~;t -eTO""' :L;;,Ol"té:.ntc ;';'OUI' le volu­
r::e ri.,:; 10. (''\oîtc~ : L;~i':;rl r·,(;12.~-1:'.;~cr' 11 C11;::cr,-ltJ.Le: (!e le). ·~cr"'i.-'c ~L··=Lrlc,

I)Ui:C3 1:::.'. ;~::,-,<;cr é..'.U D<:1.rti t8ur (je la ·:l2.s:on clé:cri te auz ".c:thocies
(,éD8r'2.1e~3 - .-'l',::lôve;',cnt au 1)2rtiteur". l)r(~lc:ver '::l.insi lé'. ('!.u::tn-
-'-l',-(, l~:;ce-c'c''''l'lv, ',~'O"l~ r~e"--nll'r' 1" 'I·ol... ·te (1""'; ;, li,-,-;,~O()-) C'r-'lJJ'" "lnv v..J if....:;: ~~,~ __ )\..~ V './ .... ) ll!J- _ <-... J ... -.. _.." c ... t .... , ,'-"" • U(,,,"- . ._ 1-

dieations contraires, jeter le restant de l'6ch<:1.ntillon.

Di ver:c.3 broyacc;::.; peuvent être dCj,landés, voir feuille (le tra­
véu.l.

Dans tous les cas onérer de la facon suivante :

prélever le poi~G d'échantillon à broyer en passant
eu ",arti tour la totali t,s de 18. terre îin~ ju:::;:qu' ~'.

obtenir 21)proxiT:!ë.tivc;~lent le ::;oi(.ls inc~iCîu6

:3uivre lCé.3 instructions cic 18. L,éthocie 1I[;roya:r es"
p. en utilisant le broyeur et la technique in-
diqués sur la feuille de préparation

F • 55 ter
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pl~-SPl\:-J'\'l'IO': :~T COITSE:i­
\-\rPIO:: DES r:C:U\i:TILLŒ:;:;

Ce :,rocécl,~ ~,erf1et de sénarer un éché'.ntillon volu;üneux ez, cleu::
~arties identiques.

Le ooids d' écl1a.ntillon à trai ter est fonction de
des élércents les Glus sros.

~=rosseur

Cette teille li~ite 12 réduction de l'éch:::.ntillon à une cer­
taine quantité en dessous de laquelle le partaae ne serait ~lui

va12c~)lc •

Dans les conditions habituelles, Dour des échantillons dont
la taille des morc~aux les nlus gros est inférieure à la mm, on
peut réduire par quartase successifs la kg à 300 g.

[·rODE OPE~'\ TaIRE

Il est nécessaire de dis~oser d'une surface assez rrande et
bien propre.

Pour les échantillons de poids inférieur à la ~g une table de
1 ,.. c~e lon:-( surSO c~: .-'" 12_rr:e suffit.

Vider la totalité de l'échantillon à cuartier en un tas, a en­
viron 1/4 de la lon~ueur de la table.

Avec une peti te pelle, nrélever pour fornier un nouveau téS co­
nique, ~n versant sur la Dointe du cône de façon que le produit se
répande bien sur toute la surface. (fi~. 1)

Quand tout l'échantillon est transféré sur la 2° tas, répéter

En ,... én ~ ro.} , è: :':0 j. ns (I1.JO l ~_ t ~j_ll e chJ r'l ro c'>.J i t S 0:1. t t ra l", :: I~" ·1~ (~~-'o­

Bène, trois opérations suffisent Dour un bon rnélanr~e.
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du CÔ!1e.

.... .., ...... ,-~ ""', -
, . '-' - .. -' - ...., , ,-..?-. , ; "'-1"11 !'î"''''

.~" - ~ - .. ,--, --

A'~0uVer en effectue.nt un mouver;lent circulaire de i~2.con a 2.t)1<1­
tir le t25 et Ù o~Jtenir un Il,::',atec.u" circu12ire ce 1 ~, 2 cr;i ct l ,;::&i,,-~­
seur. (fir;. II)

Tracer cur ce ~ate2.u deux diamêtres perpendiculaires le parta­
geant en quatre parties éGales.

Sénarer três nettenent ces quatres parties avec le tranchant
de 12. pelle. (:;:'i;:;. III)

~:'rélevcI"' le3 I:'OV;{ 20 /i":lerlt~3 O;)PO~:>Ss c~ont on J~orr:~cr2., si nécGz:­
s&ire, un nouveau tas pour un deuxi~c~ çuart2~e.

~
"·11
'II
t \'

1\
r

Edudillon Con&eri/e'

Echantillon CO'fl5er1i­
L-
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;,IETHODES GENEE)\LES

PRELEVEI,JENT AU PART ITEUR

- Ce 1'") l~OC ~ (~'.; . :·.... e I"'J:et d e ~ rp l ~ve r r~.') i (~e~:~erl t '_1rle f';~lrllt i e re 8rés e f:t 8 t i­
ve d'un échantillon volumineux.

Les rr§lève~erts sur la terre fine < 0,2 ~m doivent être faits
en utilisant le partiteur à lames écartées de 6 mm.

- La largeur de la pelle est la même que celle de l'appareil (10
cm) •

Les ho!~es de r~cUp~r?~lOn doivent être olacées trèé soi 2 neuse­
ment de façon à bien couvrir l'ensemble des déversoirs.

- Le ?.'3.rti tcur, les boîtes et 13. ['elle doivent être soir.;1eUE;e;ent
nettoyés avant et aores usaqe.

- Prendre avec la pelle une oetite portion d'échantillon et l'éta­
ler d'un mouvement du poipnet de façon 2 obtenir une couche uni­
forme épaisse de 1/2 cm environ.

- Poser l'extrémité de la pelle sur le début des lamelles et ver­
ser en faisant narcourir à la pelle toute la l&rgeur de l'appa­
reil.

- Réoéter l'oûération jusqu'à épuisement de l'échantillon.

La totalité du produit a été ainsi partagée en deux parties éga­
les. L'une est remise dans la boîte, l'autre est partaGée de -10.
Llême manière.

- On peut rénéter ces opérations jUSqU'2 réduire à 50 g environ.
Une réduction 2. un poids plus petit ne serait pas va18,ble avec un
parti tcur de cette c1i:7lension ct une telle i:ranulol.létrie.
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nuel que soit le mortier utilisé, la condition générale et essen­
tielle est la D2rfai te propreté du rilatériel (Tar'lis, mortier, ~Jilon).

- C'est le mode de broyage le plus courant, utilisable pour les
sols et souvent pour les roches et minéraux.

- Pne peti -œ. nartie de l'échantillon, 10 g environ, est placée
dans le Gortier et bro~ée en prenant garde. de ne pas faire
sauter de matière en dehors.

Après 4 à 5 minutes de broyase fa~re passer la totalité du pro­
duit broyé sur le tamis (de la grosseur indiquée sur la feuille
de travail). Agi ter le tar:üs par petits rT10UVements secs et en
tapant toutes les 5 2sitations.

- Remettre clans le morti~r la partie restant sur le tamis et re­
commencer le broyage comme ci-dessus.

- Répéter les ooérations broyaSe-tamisage jusqu'~ ce que tout
soi t passô à tr=:.vers le t2.::ÜS.

- A ce ~oment seulement, prendre une nouvelle partie de l'échan­
tillon à broyer.

Ptilis~ pour casser et broyer de petites qU2~tités de corrs dur!

- Placer une Detite quantité d'échantillon au fond du mortier,
place~ le Dilon et tGDer dessus avec un marteau en faisant



III.

1 s9

tourner le pil':)[1 ct' un quart de tour entre cb:.. quc coup.

- Il est souvent n~cess2ire de terli:iner ce broya?,e soj.t au Llor­
tier de rorcclnine, soit au mortier d'2~ate.

Attention le ~ortier d'a~ate coûte très cher et est très fra­
c;ile, il casse :L'acile,~cnt.

Ce nortie r [,eprnet de broyer très finement et l'on ne tardse

Placer une três petite aU2ntit~ (1/2 g maxiL~~) (8 rn&ti~ra d&n~

le mortier et écraser en ~ressant très fort jvscuJ~ ne nIvs
sentir les grains rouler sous le pilon. Le broya~e est alors
terminé et l'on passe à la portion suivante.

toi Ion

mortier d' AbLc.h
-." ~der tr<t-mpi

é'( 1clerMt-nt5
profonJ. ~m 1'1\- •.

-",,*--
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SOLS

J;ettoya;ic et S8!,aréJ.­
tion Ge:::; Elèi:18nts
Grossiers

- 670

Les gravillons sont placés ûans un bècher et recouverts d'eau
jusqu'à environ 3 cm au-dessus de leur surface.

Placer le bècher dans le coffret de la sonde à ultra-sons.

Règler la hauteur de l'émetteur de façon que le plonzeur soit
immergé dans le liquide, le renflement de la tête de tra.vail ne
devant, en aucun cas être immerGé.

Fermer le coffret de protection
Appuyer sur l'interrupteur Il]'Jarche fl

Rèr,ler le bouton de puissance (bas) jusqu'à obtenir un mouve­
ment maximum de la suspension solide-liquide

Laisser fonctionner :
10 minutes pour un échantillon inférieur à 500g
15 minutes pour un échantillon de 500g à lkg
20 minutes pour un échantillon de 1 à 2 kg
pour des échantillons plus importants, consulter le chef de labo­
ratoire.

II - LAVAGE

utiliser le monta~e décrit Dar le cronuis ci-joint (o. 133) Jn~

êl~~ent~ ~rossicrs sODt n12C~~ ~~ns le bé~her(A) plac~ a~ dessu~ ~;~n
ta;is-'d~~ '0' 200 mr;'~ et r;:".i11c: q5,r~ (n) lui :rlêne posé pa}" des t8_SSCS'.u;:
sur une pc:,ssoirc CC) cie 2,S:: , un 2.just.::1se pcr;1ct d'injecteur t(~n"'C'n­

.!:Lcll.52.:.:::.:~:!yt un l',;~l':::''rlr;e ct' eé:.U et 2.i1' cO':l[JrÜ:lÉ;, m,üntenir le 18.vc:.t~.e ju::,;­
qu'~ ce que tous les débris vé7étaux aient été entrainés Dar l'c.:J.U et
que celle-ci soit cl.::1ire. .

III - RECF?ERI\'l'IŒT DES DE}3RI~) VEGE'r'J\.FX

Retirer les Cébris végétaux arrêt~s sur le&tamis, les passer
dans une capsule tarée que l'on place dans l'étuve à 105 0 pendant
24 h.

Après ce délai retirer la cavsule, laisser refroidir en
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dessicateur ct peser _poids sec brut.

Les débris végétaux sont alors placés dans un sachet 6tiauetté
au n° de]- t échantillon et portant la. mention "Dér)ris Véfr6tau~".

IV - REClTPI~R/\TIOl'J DES GRAVIERS

Les ~raviers restant dans le béchers sont alors passes sur le
tamis et 18.vés au jet dl eau jusqu'à complets élimination des SD.­

bles détachés par le traitement aux ultra-sons.

Les passer ensuite dans un bêcher taré et sêcher à l'étuve à
105°.

SOOg = 24 h.
= 2 jours
= 3 jours

consulter le chef

Temps de Sèchase :
échantillons d'un poids inférieur a
échantillons de 500g à 1 kg
échantillons de 1 à 2 k~

pour des échantillons plus importants,
ratoire.

de labo-

F - 671

Peser ensuite ces graviers, après refroidissement en dessi­
cateur, et noter le poids dans la colonne -;>- poids sec brut.

Les graviers sont alors placés dans un sachet étiauetté au
n° de 11 échantillon et portant la rl18ntion "Elements ,;,rossiers

. l'Iinér2.u:: " •



162

4 - [iODES OPEl:.J\TOIRES ,pOllr"? LA P~:ŒP/l..li.!\'I'IOi: DES EC':II!\liTILLOlJS

DE HfTIEfŒS VF.~E'T'ALES

Ces &~hantillons peuvent, selon les indications de la feuille de
travail,

être DréDarés frais : voir D. jb~ la DréDaration des échantillons de
manioc en vue du dosar;e de CN- et p. - j6S cn vue du dosage de l' ar:lidon.

être s6chés a 105° : pour analyse des cendres

- être séchés a 40° : Dour dosage de certains formes de l'azote

La r6duction de volune de l'échantillon, préalable au broya8e est obte-
nue 1)".1' quartDce ( voir "lÔthode p. 155 )

-
sur les échantillons frais : apr~s découpase aux ciseaux en Dctits
segments de 10 à 15 mm de long

- sur échantillons séchés à 40° ou a 105°
Forplex, sans couronne tamisante.

apres passage au broyeur

Le br-o:rarre. 2. ô, 5 r.n (finesse la plus cour2.nte) est obtenu :

- échantillons frais :
- ~énéralement broyase ~ main au mortier de porcelaine
- broyeur à couteaux (hache viande moulinex)
Dans tous les cas la finesse de broyage est approximative, ou ne
peut pas ta;;1iser les ;Jroc~uits frais

- échantillons secs (40° ou 105°) : broyage au Forplex ~vec couronnn
tamisante 0,5 mm.

5- COlmEEVi\'l'IŒ'! D~~S :SCiI.:'I.I'J'rILLOlTS Dl EAllX

Ceé~ éC:12.ntillons D~1.rviennent ?l l' o.tclier, en bouteilles c1,,, verre
ou de plastique. Ils :::;ont 2.Cco;~lpa':~nés cl 1 une l'cuille de "CoDserv2ctior;
des échanU.llonr:>", parfois un échantillon est fOrJi,é de 2 ou 3 bouteil­
ler' ev. p.16' )

total
"':.o'Jr d.osa· ç:e cl' f.,le'~l""·"'+-C' l'nst0blr-'~ (,,, con"'epver ""• 1.. _ " _. l. '-- Uv u • '-, _ v""" ..> ~ ..~. ~

- (~ch2Dtillon

- échantillon
fri:;o)

- échE'ntillon
pension)

" t' ( l't· t' , t"uecan -c pour (ie crrnl.na -lon QCS l:~::l. -lcrcs en SlJS-
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Vérifier tout d'abord 0ue les indications portées sur la feuille
de conservation "Eéférences du der~andeur" correspondent bien exacte­
!l18i-it ~ \-.:. c l c:.3 ii-lc:.i. c c.. t ~ G:-~3 !,-',o :c't ~~ c ~ ~lJ~"' 1 ~:.J é-~ i (~Uc -~ t 2 ~ •

Att;::.~ciler à C;lO.C:UO flacon, une étiquette de couleur cor:cest)Qnè.c..Ltc
à la lettre de rpférence (cf tô.b1eô.u D .14 5 ) Dort2nt le nO de 1aborcc-
toire inscrit très nette;;;ent au marqueur noir.

::otcr, è:::ms ·le3 colon"es "f1c:.connJ.:-e" :

- n::.ture (~U flQ.con : verre ou plastique, faire vn3 ::~ dans la co1or'.ns
corres::ond2.r'. te
le voluDe D.~}proximatif du linuide (1/4 de L - 1 L)

Noter dans la colonne "observations ll toutes remarques sur l'état
cles éC:"lontillons (::.'ouchon 8.1JiFlé, J:19con feè1è"u etc .•.•• )

Conserver 2.U friso, ou dans la salle de conserve.tion (pt2,,:ères
réservées aux échantillons d'eaux), selon les indications de la feuille
de travail.



elc;:; é'cll::.nt illon:::;

et 12. "',cmtion "1'1.1")eJ'C111c"

est r' l'~':~vu e, ::; l'{; PCll'e:;.:' &- --:: 2c l Gr'~er1 t ~)C)U l' Ct'12.C1 U e 6 C}l&ll t i 1101"1 ;.:;

~)OtE3 en p12.S-ej.C1UC, de 200
cc , étiq1.Jetés " n .!2.cle 12bo-(,col'ces

(,e tubel'cules" ou " n -'2. cie l8.bo-l'tèCines".

l'é.',CJ.ncs et de J. ' (COJ~CC

es::;uycs

;-;un t ensui t (; COU~D/~C:-:~ D.V8C ci f;C:l.U;(.

en nlastiaue Dr~~ar6s -un rubnn adhésif est ~lac6 autouz' d~s

Couvc:'cles ;)01.1::' on aS8U1'81' 11 ét&nc:·.3i té-

c' •
1,) J_ un ,':chn.ntillon CO:::'"renc: ;-,l'lSioUI'S ,tubcr'cule:::; on ne corscr-

F 72~)

vel':::. ,:1..(; le. ::oitié ou 18 (lv:',rt de:; ~co!'c(;;~ -Pour c::::1:::., :;:'2.i1'o
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Le tu1x:rc'eJl,::; on rI'élôve 'des écho,ntil1ons ;'. l~l ~;on=~e (1/; 20 i. r'i), en

travers~nt le tubercule de part en part, selon un di~oêtre.

et 3/4 cLe lCJ IFuteur GU tubercule, ou rl'cvant?··c si un nf',~lève:~('-nt :""

plus inportant est nécessaire.

Avec un couteau 0étacher les rondelles 6'écorce découpées ~&r le

sonôe ù l'entrée et la sortie. Ces rondelles cl' écorces sont jet:::8s, le:

comportan~ ~lus aucune oartie solide.

L'éc~antillon est aussitôt r8~is ~ l'opêrateur char;c de l'aDalys~

Le restant ~es tubercules est jeté.

Feuilles, écorces de ti~es

Les échantillons sont séparés en 3 tas sensiblement é~aux et pla­

cés dans des sachets en :;l.s.stique étiquetés "nO le.bo-feuilles" ou lin 0

labo-écorces de tizes". Les sachets son't soigneusement fermés et ple.­

cés au congélateur à-15°.

Pré~aration des racines, feuilles, écorces des ti~es, écorces de tu-

bercules.

Ces onêrations sont effectuées le jour de l'an2lyse.

Sortir les échantillons du con~é12teur, ouvrir les 82chcts o~ lc~

bottes, vider le contenu dans un plateau et y placer l'étiquette.

Après 1 heure à 12. ter:-ipérature an,biante l'échantillon est c1é.c;elé.

On le fractionne, avec des ciseaux en morceaux de 2 à 3 cm ~u long,

mélanGe bien les morceaux de façon a pouvoir prélever environ 10 à 15

~'", i
. ,

l Y"'I,..-..."1 r"',........

726

L'échantillon broyé est immédiatement remis à la personne chars{;e

de l'analyse.

Le r~c;tént (le l' é,ch:,ntillon e:.::t jeté.
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;6

rte jc;~2is 2cCCC:::'tc r ct' échantillon vér~étal frais, mêr:ie en dérôt,

sans l'~ccorc! GG cl~ef de l~bcratoire.

SI L,~~ FEUILLE DE PREPA?,."'_TIOF DES ECHAI!TILLOES POP.TE "ECI-L-'\JTTILLOLS

FRAIS"

Selon les indications de ce document :

Echantillons è congeler : répartir chaqu~ échantillo~ en 2 ou plu-

sieurs t8.S qui sont enf8r~§s Ëussit8t dens des 32.CS en pl~stique por-

tant double §tiquette, l'extérieure étant ~2rf2itement lisible. Ces

sachets sont immédiatement placés dans un freeze? (-15° environ).

Ech~ntillons à nrénarer fr&is : l'échantillon est d'abord décou~é

en fragments de 1 à 2 cm de lonr. Le tout est ensuite soigneusement

mélanpé et, par quartages successifs, réduit à la quantité approxima­

tivement nécessaire pour la préparation indiquée.

Le broya~e dem2~déest alors fait, selon la consistance de l'é-

chc~ntillon :
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8.U broveur èt cou.teau (nacl1e viancle) Dour les feuilles et ti.-:es

su:{:i:'isa.flLlent coni::.:i~-Ccè;jCcS C>:cJ.min,~'ç;s ,:;<';',L' ç;;:;:...;,.,,-,J..ç).

- au broyeur DANGOUi-TEAU (avec éventuelle;-,~cnt bol ré:...:'rL:;t~rc-.:), ;-~Otr2

les r:latières dures (ti;::e2', r3.cincs).

- [tU r!lortier et Dilon :,ou1" les :Ceuillcs ou Ti1atic1"es IIC~18.r,:uoE:"

(:f'euilles èe .:,?nioc)

Echantillons ~ Dr~~arer secs, c'est le cas le plus courant.

Le totalité de l'échantillon est pesée,puis luise & sèci-lcr se­

c::'c?:" selon les indicetions de la feuille de tr2v3.il, .~ 40° ou

105°.

Après séchage l'échantillon est à nouveau pesé puis, pour les

quantités imnortantes (ou quand cela est précisé sur la feuille

de travail) nassé au broyeur FORPLEX:

Sans couronne tamisante

L'échantillon est alors déchiqueté en petites fractions àe

1 à 2 c~ (parfois 2 passases successifs sont nécessaises).

On obtient ainsi l'échantillon lIdéchiquetéll qui est parfois

àe:'::2.rlc~.r5 •

On peut 210rs opérer facilenent une réduction ~ar cmart2.c'es- ~

successifs jusqu'à obtenir la quantité voulue nour le broyeur.

BROYAGE

J,'pchClntillon dé.ch:)..nueté est à nouveau Dassé au broveur FOR

PLEX éoui1)é cl' une couronne téèr:;isante 0ercée ce trous de 0,5 r,r,
~.

de diar;lètre.

Les échantillons IIcléchiC1.uetés" sont conservés d2cns èes !lots
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de ~atiêrc nlastique de 0 = 35 mm et H = 70 mm fermés d'un cou­

vercle coii':i:'ant bien 118rrdetiquc.

D2ns tous les cas ces ~ots ou"tubes sont munis de 2 ~tiquet­

tes, l 'une placF:e ii. l'intérieur, l' 8..u"cre fL~ée ;;. l' e;~térieu"c ~é.lr

r~ci"--,ient.

Ces réci r)ients sont cl"loisis en l:\atériau résist,:~nt et J-:'err,,'< é~

solidenent car les si fr~quents en Afrique,
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SEC RET A RIA T

-0-0-0-0-0-0-0-0-

Le secr~t2riat est un élément imeortant de la bonne marche d'un 12­
boratoire.

Plus ou moins structuré, selon le volume des travaux effectués, le
schéma implanté à Adiopodoumé nous se~ble transposable dans beaucoup de
laboratoires, quelle qu'en soit l'importance.

Dans les divers laboratoires dont nous avons eu la resDonsabilité,
noup avons toujours tenu à observer les règles suivantes :

- Le secrétariat doi t conmuniquer avec le bureau du chef de l ab 0 2'."'.8..- ~

taire, J"~"::.is Cll 6t::.... ~~ ~:2_1"f:-J.it:;-.~8~t isols' t2.r/c :~'Ol)l" 1~~1. vue :--I·'L)C ;~)o~)·."" J.~I

l'&coustique.

~algré cela il d~it en être tout proche, de ~açon telle aue l'éta-
cl:- ,-.:..: .~;·~:-I': ,~_~.=-;, .~~,:)_~.~;J~:='~-'.~ '.::"~ C--)U~"~2 :~oi<~ :', LJO~;::~<::-': ce:: :~~"_~.i:'l -_",::':

la responsable du secrétariat et du chef de laboratoire. Pour cela
r-n;--~-~ "'~-~~'\v....... !_>r"~_ '\ ~~"""'''1)~_'~ :~r'-~-"_, '--'--··:.~:~-c .'":'.=.~--'_~_: ,._.:...~.~:; l~:,~-~ '--:...... :)~~ .,_'_

reaux mais fer..-.,6o par une porte épaisse du côté chef de laboratoire:

Pour éviter outil devienne un lieu ~e réunion et de discussions
le téléphone nlest jamais installé clans le secrétariat.

Enfin il est nécessaire que tous les documents traités soient cl~s­

sés le jour mê~e.

Le secrétariat a des taches multiples qui peuvent se répartir en 4
chapitres

1. Suivi des dossiers d'analyses

enrepistrement des échantillons
- constitution des dossiers
- calculs ùes Qnalyses
- tr&nscription des r§sultats
- dUj)lication et e:c.pédi tian des bulletins d'analyses

archivai~e des clossi ers
- conservation des trac~s



- relev~ journalier d'activité
- relevé n;ensuel d'activité
- rapport trimestriel
- rapport annuel

3. ~~estion (i~ :.:2~2sin des 8ro~uits et netit r~2téricl

- fichier
- bons de sortie

inventaire annuel
- . suivi des COr:;i:ié.:.ndes

111

":""l""""'n ............. ~c
'- _ .. #- __ '-' .. '" ....... .....J

- pharnacie de secours
- aDGrovisionnep8nt en ~roduits d'entretien

~!louseG

- r-:2.nts
- lunettes

.-. ...:._,-..
,_; ~J ...., •• ••
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EITRECISTREf:mnT DES ECHAITTILL0rTS

Les échantillons parviennent au laboratoire acconmagnés, ou précé­
dés (mais jamais suivis) d'une de~;[ande d'nnalyse, voir

p. 174 = cle~'ianc1e d'analyse de sols
p. 175 demande d' anal~rse de vér:;été\uX
p. 176 = demande d'analyse d'eallX

Cette àenande rorte le no:-:. et le service du derL,andeur, l'accord
du chef de ce service, l'origine des échantillons (pour permettre la
tenue à jour du fichier), les références du' demandeur qui doivent
être très exactement celles qui sont portées sur les sacs d'échantil­
lons enfin, une croix est tracée, au refard de chaaue échantillon
dans toutes les colonnes correspondant aux déterrflinations demandées.

Les demandeurs ont été clGssés en 6
té attribué une lettre de référence et
vera sur les étiquettes d'échantillons
dossiers et les divers classeurs.

Agronomie A
Divers OR8TON D
Pédologie expérimentale-E
Hydrolo~ie H
pédolozie P
Extérieur X

catésories aux quelles ont é­
une couleur que l'on retrou­
comme sur les chemises des

vert
violet
orange
bleu
jaune
gris

De plus un sigle est donné à chaque demandeur habituel, le si~le

est suivi d'un chiffre romain qui est le 'N° d'ordre dans les dossiers
de ce demandeur et ceci quelle que soit l'année de la demande.

(Ex. I:U XLV -_ 45 0 dossier de l':onsieur l TOREAlT)

3Jour les dc:~~,nd21JrS O~c2-si.onn~ls 0';"'"'; 8. cr6e rlan::-, ·c1-~~.f'"'flJ8 C["'.f..>"':; -··c,~i.-:::

un groupe Il de;;1anaeurs divers" q,ont le sigle est :" dD/ suivi du nom"

Pour chaque caté<;orieil existe un "Hépertoire des entrées '! = c' es
c'est un classeur à anneaux de format 17 x 22 séparé en 2 parties:

- chronolo~ie : 00 les dossiers sont inscrits dans l'ordre d'arriv~c

(Ex. :JU XLV - 1976 - 1455 à 1502) Cette numérotation recor.r::cnce
à 1 le 1 0 janvier
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- une page par demandeur portant les indications suivantes
IJOIî, du demandeur
Slr:le 'II Il

Date de la demande
N° d'ordre du dossier
Nombre d'échantillons

N° laboratoire de •••••• à .
Date de re~ise des résultats

voir ci-dessous, en-tête ~e ces deux pases.

L'enregistrenent consiste en :

- donner un si;le au demandeur( dans le cas d 'un nouve2,u) il eziste
dans ce but un répertoire des sigles déjà attribués, et création
d'une :Ja:o:e "derlsndeur" sur le reDertoire des entrées

- donne r un nO de dossier ci. 1 aDrès la feuille Il de:;1t:~,nc.ieur"

- donner un 1 0 niQéro d'échantillon d'après la page chronologie
- à ce r"oe"ent, ;Jorter sur la derr,ancle cl 1 ans..lyses ce 1 0 numéro et attri

buer à 12. sui te (~es nU:~lé;ros ~'. c112ql..1e éci17ntillon
- on !,eut' alors complèter la ;J2.c::e "chronologie" avec le dernier nO

du dossier et la Da;ze Il der;;ano.eur" avec
le dernier nunéro du dossier
le nombre d'échantillons
le nombre de déterminations

ChroY'\o l-p
tY'"!>~d60 ~em~ndwr- "R4. d,,''i/~''''
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C02STITUTIO~ DES DOSSIERS

Aussit6t 12 de~2nd8 enresistrée le secrétariat va constituer un
dossier renfernant tous les documents nécessaires à son traitement.

Le 1 0 docunent établ i. d' urc:ence est la feu il le de "PréD2.ration de:::
échc..ntillons ll (voir :J. '18 )' cette feuille est aussit6t com­
nunic:uée, 2.vec 12. cloné.noc, au chef de laboratoire I:)our que celui-ci j
porte toutes les indications nécessaire~ à sa réalisation

, il conservera cette feuille pour 1& re~ettre en te~~s voulu
à l'atelier de préparation des échô.ntillons et retournel~a la IIDe:c:é.cncl8
d'ane.lyses ll au secrétariat.

Le dossier est alors constitué de la façon suivante:

- création d'une chemise cartonnée, à la couleur de la catésorie du
de:iiandeur, on colle au lonf; du 1 0 verso une en tête de "Der.ande ci' a-
nalyse ll oui résurne le contenu du dossier (cf p. 185 )

- création d'une sous-che~ise en papier, toujours de la couleur choi­
sie portant seulenent en ~ros caractères le si21e et le nO de dossi­
er

création de toutes les feuilles de travail nécessaires ~ la réalisa­
tion des déter~inations demandées et constitution de liasses pour
les anal,/ses qui l'exisent (ex. Humus méthode Dabin, bases r3chcms;ea­
bles, etc •••• )

- création des IIBulletins d'analyses" :

~our les analvses de sol on re~roupe en une ou plusieurs feuilles
les é16ffients ~Aœv~;s dans les bulletins d'analyses édités Dar les
service:::; scicntii'iques centrccux de l'OESTOlT (v"oir ex. Oâ?e'179 ).

Ce bulletin IIh:/hride ll est ensuj.te reproduit par Xeroç;raphie en
no~bre suffisant pour le dossier.

Dour les &n~lyses

e L-ablis Dar nO,)5
de vé,..,éto.ux et è' eaux on utilise les bulletin.::>
voir p. 180 à 182"

- Sur ces bulletins à'2nalyses on entoure d'un trait fort, en rouZe,
l·r,~. c~_·S-~~:,"':-"i.i':~_·~~:.2~~= C~2:""'~"':""'~ ;(~l'-' (~,r. ~~.é"-C~ 179 ).

La der·'8.ncle d' 8.nc,1 vse est 81acée à la sui te d8S autres de sa caté­
EY,0ric d,}ns un dossier à levier qui" forr,1e 8.insi le "He.c;istre des Ln ­
trées tt

•

Le dossier est alors re:üs au chef de laboratoj.re qui le ClûSS8.

Lorsque ce dossier sera r:-:is en route, le chef de labor8.toire
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placera, sur les rayons de l'étc'cgèrc cœlrluniquant entre les deux bu­
reaux, le dossier renfermant les bulletins d'analyses, et la sous.chc­
misedestin~e ~ ~ecevoir les feuilles de travail à mesu~e.de leur ré­
ception. l;~n &ttendc.nt, les feuilles de travail entrent dans le classeur­
des travaux en cours (voir au cllaDitre "D:i.,.rection du laboratoire ll

P·215 ).

CALCFLS DI~S .:\ITALYSES

Tous les rt2.tins les =euilles cl' analyses terr:1inées sont re'T1ises au
secrét2ria~c (lui, 8.T)rès avoir effectué le "Relevé journalier" (voir a,]
para~raphe suivant: rapports), va réaliser tous les calculs en suivant
strictement les indications les feuilles d'analyses.

Vne fois ces calculs effectu~s les feuilles, avec les bandes enre­
gistrées de la machine à calculer, sont données à la responsable du se­
crétariat qui va en effectuer un contrôle rapide, puis les donnera à
l' e::'ploy.§ c;!s.r~é de tr2.nscrire les résul tats sur les bulletins cl' <::m31y­
se.

'l'R!-\..ITSCRIPTIOIJ D~S I::ii:SVLTA'l'S

Les bulletins nécess2ires sont retir~s du dossier ct les résult2ts
reDort(~S, la res:--Ionsable c~u secrétariat vérifie l' exacti tu de et 1:.:. bon­
ne place des transcriptions, puis remet au chef de laboratoire la feuil
le de travc.il et le bulletin concerné. Après examen ces documents·se­
ront classés le bulletin dans le dossier et la feuille de tr~vail dans
la SOus chemise au nO du dossier.

Cette f2.r;on cl' opèrer perr"et 2.1.1 chef oe 12.boratoire de confronter
les résultats du j01...1r aux cni:L~frcs déj':'. obtenus et de [;-,ettre 3.U8S1 tô ~

en route les contrôles n6cessaires (Ex. valeurs inhabituelles du rap
v-,C'J:'-::' r:~ /~ T C1"..l ~~ /f"j 0'_' '? ·.')t T::!'"'lCl."r .::~"r~~ j_les r;tc •••• ).

Lorsque tous les résultats d'un bulletin sont acquis, le che? de
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laboratoire le siSne.

Lorsque tous les bulletins d'un dossier sont sisnés,'lB secrétari~t

2..;J:Jose 12. 'ùate sur ChCëCl.H1, les fait pliotoconier en un ou nlü:3ieurs e;:8:~

nlaires selon le désir nanifesté et les ad~esse au demandeur.

La date de l' expédi tion est portée sur la pa:;e du der:12.ndeur dans le
"R6iJcrtoire des entrôes" (cf' ~;. 173 ).

La responsable du secrétariat vérifie que tous les documents de
travail et les bulletins d'analyse sont bien réunis, en ordre, dans le
dossier et celtJi-ci est classé dans un meuble "Dossiers récents ll •

Anc::rv'AGE DES DOSSIZ':lS

Lorsque le remDliss2,~e du tiroir "Dossiers récents ll le nécessi te,
les ~)lus anciens dossiers sont réunis dans des boites à archives, par
c·...,'··"nr'elJr (,0" n ··O'-HellT "IF;' LV)it::J.~c... _\....l- ~j.{. ... i.~- .. _.\L~1.. - ..i':...J'.1 -::"'. ~J. •

ADrès 10 ans, on opè re une Il réduction cl' archives ll
: les dossiers

sont ouverts, les bulletins d'analyses conservés tel quels, les ~euil­

les de travail sont jet6es après que l'on ait relevé rar cocha~e sur
des ir;·,prinés (voir pages 186 a 189 ) les i:léthodes lJtilisées ~ Ces
fiches de réduction sont conservées définitivement avec les bulletins.

r , '~>', (". -,~~ "
'..'.·....fi.\...lLJk)

Les tracés des divers 2.nnarcils sont enre~istr6s en section ~c

spcctro;;,Strie COr:lr::e il cst eX1Jliqu':: cn p3.c;8 22. Le tr2cÔ et sa cour:J(;
f:,on.t :",ryo~,,(~~, un tC"··.:,Jon en t-,;'lllt st ~\. c~roite r::".pelle le nO c~.'cnrer:L3­

trement et les r§:§renccs des feuilles de travail concernées (v.r.
185 ) •

Ce~; tr3céc sont closs8~:; ,12r.s r,es boites à ~rchive~:; ct conservés
l' ~·'.i-iY~.~'·~.'; ", .'~ 1-:,1]:i.'"' 0:.... :.. ':l:'1C ':._~t l' ~."!iJ·"".:':~8 ~,tJi\1r:·~1t(? Il;:· t~O:lt (-?nr;lJi tt~ j('lt·-·,~-;;.
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2. RAPPORTS

Les travaux du laboratoire font l'objet d'un relev& journaliE
qui a deux buts

demanc~eur,. t l ' llDpU eb es a Claque- établir les dépenses d'analyses
par là à chaque discipline

fournir des éléGents aux divers ra~)orts destints ~ infor~er

- la direction du centre
- le chef du service des laboratoires communs

la direction générale de l'ORSTOM

Les rapports sont de deux sortes

Les r8~norts trincstricls : de ~i~fusion

vice c:(~s 1c,bor2.toires CO;~T,uns et c~J.e:c' Cfj

~ Dl'; ;·21" C:'1.1 ë.·~rl()1.:1::~ .(-:::1t -:-~::.:~ t::"C_-'w,r:.. tJ:: ~~r"l:,:;""!"L:5,

cours, des besoins imnAdiats.

L1-

- Le rét':::';JOrt annuel, ci.ocur:ent be?,ucou;) ::;1U8 i!:iDortant et r::OUV2Xlt
être a~r::ele ~ u~e ~iffusion Dlus 1ar7e.

:0onnan-c un I~:télt ,::,récis et ciét8.illé
- ~~e s t !":?:-~IP tr~': s f_\~'~ c r1~"~~' f~_t'!"'':1"0 1: l' 0_~~r'.~? ,; C 0'1,..1 l ~'e ,
- des denanCe8 ~r&vues nour l'8nnée avenir

r'J2:1S aussi, riressrnt t'n t2:"Jle2u le rlus co~".:::lct '~o.'3sil;l,~

- dcs inst2112tions
l' ';'.:l)i;J;;,(;;ùt

tau'? élé::.2Dts':er:ctt::nt de ju -:01' c:e:~ r'otentiC'li t5s -:.''L~ L:"''()l':é

tOil'2, et (~.3 son <1;)ti tue:'::: 2:. :cé::~)ondre 2.U:: C8;,:&.1'l~8S pouvant rSi::
ner (.' hori~?'on2. les -:·11)3 divers
- 2utres ce~1tr2~) Oi~3~Or·T

- () r'\ '_' ;:?rl i ~~~,; .J);~ .~~ ~L '/21'"'5, 10 C .:.1J:·: û'L7 6 t l''2_rl.~j::'; r':.;
- c1_e:-:~2nc1.elJrS r-riv8s.

Pn re~:istrc

fe:ulllc:=; (1e :,oclôles
"F.elev~ jour:lslier" est
1 ,\ G (c S'. P. 191 ;, 19 6

constitvé
) r~~t;j:ics

!~'ê~r (~i \'CrSC:3

(~(l_r1E~ lJn (~08~') t Cl

•.'.L '.le • , l" r:' ': ~-,cJ . ], ::.
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Tous les ~,jatins, les i'euilles de travail terminées clans les cliver­
ses sections du lahoratoire Darviennent 2U sécrétariat (cf p.182 ). A-
"rr-Y"-}- r"r"\r"I ,'""'l·':-_:'n~.f-'''r;Y' 1_~"\~' C''"''J~~:~''J;.: ,:"'ll:.;~~·. ", ... ::::~_~J: ~':~~.~_:.."'~ l'.:.-:~,::..~:,·:': l.~':;lL ..L.'~l~'·\/.~

~) 1) 1.... 1 t:: ~,2~ -,- C :-1 1,) c; C: e rc (-.~C1J}:-' COri. C ~:; ~t'l"'; e (\..~t il~ :j.-i~ ~lü (; c; ;" é:.r l::~ ~l. 0 f'i U l--El r~. t
dans le cadre Il I\elev~ c;' activité l

" de 18 :feuille de trô.v2.il) on note
lé. c.[~C8, e'c:Ojur 18. 'c8ine li::.ne, le no;:~bre de (>,:ter~üné:.tions e:C:i:'ecttJ'::es

Le c~(l~e ":'clevé r.l':-~ctivité" do 18. :feuille ·~;e trc~vé~jl est 8.10rs [;err(
('lJ:~:.C· ~~.

C'::;:.'.:;;_i~>;.::; Feuilles, le C;:"v.:iI'e "l~elev'c~ (.'e.ctivité "
- ~~,2:'Y.'c;U~' G'un té~:;;on rou"e "Controle"
- ,'r:n1)l,~ ('1.1':'1 ou 'll]sic:.u:~s tre.its (:~'(;uille "b" Cies

.-:" r, -; -:-"..... ..-.. - , 0 ' le)

.J.c...L v<::;:' é:;n c UI"'~'

marqué d'un tarmon rOUQe "Demande Cbmpilémentaire"
.~~:'.:-.J.:.~ c:..~ ~~'o~'::-; cc.......~, 1(.-..0 :.c'\..:.:l,:"/:~·.:s i ... (; ~Cl1-C ·1".':ê-.. S ei.~.L'ec·~u<~s

à laouelle il annartient
1. ._ ...

12;:JOrc.toi :c~c

En ·fin de ~ois, les totaux ~e chaque colonne sont faits et re~ortés

sur les t2,ble2cu;~ n04 indiC!uss en b8.S c;e :feuille (voir ~). 199 à 205

une colonne ':'!0.r de~':<';cn(~eur

une ou ~lusieurs feuilles ~ar discipline

Les valeurs "'j'" (cf Ch8.~itre "Direction du 18.boratoire" D. 224) j,ndi
quées clnns la 2° colonne .perr,1ettent de calculer

pour le de~an~eur

pour la disciDline
- 7")our l' 8D38:1ble du

la valeur des détar~inations d'une sorte
- la valeur totale des travaux effectu6s.

Ces élér~er:ts permettent ,à. leur tour d'ét.?.blir, Dour le r:,015, les
t?_;)le2.1..1.~~ 12t 2 ClU ra:-:I!'ort d'2.ctivitô (voir :;. 207 et 20e) qui indi:iuent
seule::lent les totaux de

- nombre d'échantillons

J.(~S ·t:-;·~-.,l;":::·)l_l~" ("le' '-"~J_·:;'.r(~ :'~(;~-:~'1)()1 (f;.0< -:. ,"-", --r) ~or:t C:;'::'J:L~C c12.r:.~.J{~·:~, j.l~

serviront ::'. l' ,~tablisse":cnt du ra!J:cort ;?l.nnuel et, conservés en ~;_rclii­

"les une année de plus, ils seront ensuite jetés.
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Les t~blenux 1 ct 2 sont tout d'abord remis au c~ef de l~bor~toire 2

qui ils per~ettent de faire le point des dé)cnsss en~a~écs pour Ch2-
0'1,~ .1'"~-ir,:"",,··~.... 1·~"'~r'\ (f""'-". (;l~"'-'-~~:-:"'~ i,T""!".. t'~--·~_=--\~·,:':;-::~.;:;~·L ~~ ... ! ~,~.~~...)U.1.·~ ~()":-""'~ ~#.222 ).

Ils seront ensuj.te cla0sf:~; j'JS1U' ~\ l' é19.'>or::'.tion cL1J rc'.:-:'ort "cl'::.;l'-~::::'­

tricl.

Cc clOcu:..8nt C0 v c~c:stj.n~ à in:;:or:·.~c:r le chel' c::.u scrv:i.cc des 1::"'O:::'é'~:C':'

res cO:.:::uns, e"t:: le Directeur-:.lu centre, c:e 18 nDrche r'l' l:::'],oY'.::toj r:? ct
1"': ,.... r.
'... ' ..:; ....;

~~~.....~ ...- -.
.'- .::..... ~.~ :-- ~-

" ",.- -/'\ -, ":' 1 ". --~ - - ':""~

... -.'- .... -1 U __ • .1. ~ ~ '-"' •

Il co~~orte 103 rubriques suivantes

- no;'::;::'~":; cl' èclï.':::.nti.llons l'eçus e-c ûe c.(=~ter:;linations de':12.ndées
- r:.o::·,bre de c1'i,ter:-'ir:.2.tions c:E':L~ectu!~:es et· leur v'ê.leur "'T"
- renvoi (lU;': tG.'Jle:::.u;~ 3 et 4 en 2.~1ne;~e (cf. ;,. 209) inè.:i.Ql1é:u-,t lé:)

7':-~01.J'"8~."':erl-S (lcs ,2-C>... ~:.:ltillQns .?.1J C()'Ui.~S (lu tr'i~·.-.8str'e, ct l~. l~:§;).~~:-:"ti­

tion ùes trav.êcux en f<?veur cies di vers den:::.ndeurs ct' ar:.alyses
- Cl-: ~nTï«~:~e O~ tro1_p ,r-::-I'? :~·~·~;-:-:.18;·;'~C:1~C le::: t::·.:-..:ls.?:.:J~: ]. ct ~ 1~C;·-:,I"01..1.-'<-;,"2·]::

le.3 rensci({nc:wnts four:'1is cj-:C.CUil d$s ~:ois du triFlcstro

Pensei :;:l':;r,ents succints sur 1& conduite du personnel cl' encadre­
ment et d'exécution, 'eu cours du trimestre.

Eventuellement des rubriques peuvent traiter
- de l' ~nui ;:::,o:'ont

de l'~~provisionnement en ~roduits et petit ~atériel

- de pannes importantes de gros appareil
- de r,,~,thoc~es nouvclle3 ess2.yées, lItises au point, ou en service'
tOUé:; élér':ents per;:1cttc.nt (le suivrc le. bonne r~::,rc:le du 12.boT2toir:;.

Le volume tot::J.1 de ce docu~c,ent est tr0s !"Jodeste : 2 ~"- 3 p8.r::es "':o.:::~­

rnur;1 (le tey:te et les 4 t:-~1-l1e3~~Jx.

Ce docur~ent plu,c; i7w')ortant est clestir.r"
- li la Direction G[nérale

au che:t' du service c:'es laboratoires conl!èuns
- ~u Dirocteur 6e Centre
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ln; nd"éllis.apl~ 9.5..

C4hal 1.4

enFoaO 2.0

fil.rç:: (D~L.) 5.8
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. 1 -
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ceux qui 12 désireront.

Li.'. réc~0.ction co:::::'rcnci. a 20 Da~es divis~8S en 4 c11[\pitres

11- travrDX e~f8ctu;s Cans l'année 6cou10e

'--- . concl ü~··Lons
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RAPPORT D'ACTIVITE

DEHAiwES D'ANALYSES RECUES

PAH CHERCHEUR
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TABLEAU 1

TOTAL PAR SERVICE

SERVICE CHERCHEUR Nombre Nombre
d'échant.~de déterm.

"

TOTAUX

Nombre . Nombre
d'échant.:de déterm.

·

··
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Tab~eau J lli~PPÜHT D'ACTIVITE DU 197

Mouvement des 'chantillons

~XIS'l'ANT au

'chantillons

'chantillons

en

en

attente .••••••••

cours d'analyses
••••••••••
...........

ECHANTILLONS RECUS en cours de ...................

TOTAL

§...ITUATION au

échantillons

'chantillons

échantillons

en attente •••••••••

en cours d'analyse

termincis ••••.•••••

.....
·........
·........
TOTAL

.-.--~-----------------~---~~---~-~~~~~----------------

Tableau 4.
REPARTITION DES ACTIVITES DU LABORATOIRE EN

FAVEUR DES DIVERSES DISCIPLINES

...........

.. . .

................
·.. ....

·.
·.

.....
· .
·. .....

.........
.....
.....

.....

...........
·..........
·........

...

..............

Agronomie

Géologie

Hydrologi.e

P'do~ogie

........................
.................... ~ .

.....
............. · . .............

·.... ·.
Demandes ext'rieures ••••••••••••• • •••••

Etude s labo ....•.•...... • •.•......•...•

100,00
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centI'c.

"'.1.1
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'...... .,j- •

consiste è:,

- ::"rôvoir

cune des divisio~s de ce chaoitre

- TechnicpJe

- (:;'8stior.

Relations avec l'entoura8e

InÎorr"ation et for;~!8.tion

c'est pourquoi nous demandions, dans le "Profil d'un chef'

de laboratoire (p. ~4) un homQe qui soit

Technicien et praticien

Gestionnaire
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La stricte observance ae ce protocole Derr:ie-c
.-" , ,', :- -:- .. ,.'"'\ ~ =-'"\ 1.-: ::~ ....... .: r:~ l' J. t f--' ~: "." _7 ro. -..-. '::" 1...... (': ~J .".:'--":" r-':-- ~( 2. ~ i~! i 1 i t 5 '-:' 11-

:10r~c .~. , ( ".:'..... -'.. 70) ,

chi r:: i '~L~ ;-:;~. .) of: "-,:,:"~ .;,:: i t r:r~ t :"'l'"'i el,
:~·le r:-;iet1}C o:-:<~e:r\.rC:';l'"'\ l~~s c~"~lc:is cl'c)'~6cl.1-\:iot1 ~)ro:,,:is.

DcrlS les 3 vo11JITces slJiv9.nts nOl.JS ·:4.onnor.. E les r'1~tl1odcs rlÉ:­
t~~~il10es ~)l""3.ti(~Ll/~es· 8../\.cl_j.o~,o~_~o'_i:"~1;~. C~es te=·:t:c~s sont re;.-tis

, ,
o..-·~:: :"2.:: 81) r.

tocol:.:;~~ cO':'~-·.:::S')O";:,8(è:: le: lü:,. :~Qs:_,;ihl,:; ,-::V~C Î

t l'''C.. "''·./~: j_l. :_1'''':._ 'i a211~:: 2. ~': -;.: ~:. :-'1-;: ~ 0:'1 "JO rt .~~ ,2 ,- 1-::: t 2: 1'":'_: c:
assure 18 bonne obS8rv~tion de 18 m~thorlc.

n,.;, ~"'rp
J,

_ ••• _ .;.,,~ ....J 1.. ....J ;. ~ _._ l , . Jo l ..l.. _ l..J ~ . ~ '.... 0 -L ..L.' ~~ l i ~

une sévdre nlsnific~tion.

'C :é'é;v;",]:: ,-~,; '·/01 U :., '. C,;::": l.Le: .:;"":,' r'-'.t·.; U:C'

cont:r:'ôl:: 'J:.' r:~:,:,~ù:::::'.tS:OL;T>:'U;:

doit pr~coder l'ox0cu~ion d'un d§lai suffi8ant

compte tenu
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S}~ f: rs ::;·1...1 S n··2}-~ (.:"~1J S ( Ull ~~:? 1-' sorte cl' .~:.nG.J.~{se)

~CGOS §c~PD·.e8bles

c8r~)()ne

hU'lLJS etc.
C1l2..Cl."n

r-:ises,
C2S' doss:i 2rs cO:.1Drenddcu:: ou r::,arfois trois

l.:';S -:..."o'Llille:.:; Ql.: liL_,,:~;32E~.. C~tJ (~OSS:L2i' ~.-~i~~; e)~ r·01J';';:ë.

r'our ccrtrün':::3 anal:,-scs une C1J.8i,üse cie couleur violctt2
"en C01J2.~.7;",

une (le couleur rour::e "en contrôle".

C~~":':::'_;l1Je r:!.?ï:lrl, co~,,~;,~e il e:.~t (iit erl t=);:~'.;8 2ê~, le2, o~-~::rs.tt::1J.l-'S

6:~:":"~""'J_j.~::~~r.:-~~-t, ~~I,~C 1::; C~-(=:-:..... ,~1S' Jr'~')o}~"'-toi=:''''8, },,""\ ··:·~:"'o-~r~i 'lC .rl":. J'~~~"i'"

journ~o. Il leur est 810rs rc~is le3 feuilles ~c trav2il n(ces-
",...<-::, .,-1"':' ...... '7 l f"\ c:. ~:"1 ~:' -.~. :'''' ~ ~ ,t ',':r.J ~) t t ......~;"' t r.:; ", ;-''') :~~'; ::.~ i-:~-! r~ '"'/() i .:~
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~,..' ... üCl5':~. ~(hGIi::>-'(JOkS
~, L. "';,;,

Capacité d'Echange
o".uW (j>grca:JkJ /-'"''15)

Ir Fq J1J-. (/
f{oMb"~ /'1"5 "'1 ("ou t~ k,::;

cta.ch~~r~ 20 JUil 1933,tO

n,...... -, ....··--~J_l.0 .....', ("l ...... ~r-o~ ~1 ..... __ ,.. c,~~~_~:-..'"

éCU nO~,1 de l 'onér8tel.lr, T"'8r:-18t ,\ t01.'1:

;'." O7"'~r:: ~~~ c: '2 'l:'~' ri ~:~J c r 1 ~ :?' t ~~"'e.\,fC:_l!:: C~ D.

cours de chaque onérateur.

LorsQue les travnux co~nortent un8 suite sur d'autres
sections, les feuilles corres~on~antes à cette suite sont nla­
cees c:o,ns l,?~ 'cr1o,:1i2.e; 1Ie11 C01Jl:'S".

Par eX8~1)le : rases éch2n2eables.
Une sfrie de 20 ~ch2~tillons constitue une li~sse de ~

:feuilles : - tme feuille rie Eüse en so11Jtion (;-'2.~~e '12)
- ouatre l'euilles cle dOSE"'€: : C::'1., l,i(J' li8, K

(cf. T III 02~e 1~ ~ 21)
- 12.. ~:etJillc c:c ~:~iS8 el.i SOllJtiorl (;.st r"cLli~:e .~_ l' o:.-.!é~J':':::!.t2t.1~~

81Ji C~~~S les C~2D:: jeu::."':: ~ \,r·2nir 2J~Z·8Ctt1C:~:::-. cc;tt,:-~ o~:-J,5:L'""8.tio11

(trois s~ries sont mises en route simultaêment il faut une jour­
n~c ;:ou:'"' ~~Jl"'51~'lc::lerlt et l)CSI::Ç Css )l"'is·:.;~~ cl' ï3ssL""'..i ct une (~cl:Lie

journée pour la ~ise en solution). Les çu~tre feuilles de do­
sa~e Ca, '~-::, Fa, =( sont Dl:~.c;;es è.3.ns la che",ise violette IIGn
COUTS II •

- lorsqu2 la mise en solution sera terminée les feuilles
de c1.o~8,7e C~,0, 7~.-:;, I\:?, ~(~ seror.t ventil~~es dê.rs les C1~2i:'1i.ses

Il en 2.ttente Il cles dossi ers IIP;1otomstrie de flam,le Il ot "AbE:.or,,:,tiot',
atoini0.ue ll

•

- lorsaue le nomhre de feuilles en attente sera suffis2nt
Dour le ,~losa?,e d'un élér,-,ent (100 à 150 ;§Ch8.ntillons c.~ans ce C2:S),

elles seront de la ~êGe ~Qnière rc~is23 i l'opér~teur de s~ec-

t ror::étrie.
- la feuille c'te l'miss en solution" sera conser-v-ée rno:·.'en­

tanément au secrétariat.
• lOI':;:';L":2 l?:;-~ .<O:_:;,':'.~~8S e-~J~-::;C4.=1.}';'~~, 1(--;5 :;:\:::l.}~ll:.. ;~--) ,.. (2 -~':·~~'.·'i,~~l

parviendront au secr§tariat : les calculs seront effecty6s, le
pointo.ge de l' élér."Gn~ effectué àans le cadre : IIPointa c e des
résul t2.ts acquis ll cie la feuille de IIfli~3e en solution", les l''''­
sulté~ts v'.?ri:fi~s, tl~an::::cris é?1JSéÜtÔt sur le bullt;tin d'~'m::.l~(:"8

et soumis au chef de laboratoire.
- lor~~uc le ~crnicr ~168ent pcrvicndrR au c~lcul, ~~r0s

avoir pointé 12 dernière case, ln feuille de t1r~ise cn solution ll

sera ar:rafée à cette dernière t~euille de dosase et oarviendra
au chef de laboratoire avec la transcription de~ derniers r~-

- après exa~en, le chef de labor2toïre s'il juse les r6­
C:;l)lt~tc:; ~~c,"nt."'''10.C:; r1 i ;tr>c1:'!pri' r]p l.i' ·::',.,n:iJ:10 r'p "~r,j.s(' 0 ncor)1.,yl:i0";"
le papillo!î "Solutions ?t jeter" et le r8~;1ettra à l' opsratcur
rilJj. :J p,-':Pr;ctl~:' l"ï ... tl].Q0 ('~n ;-,nl~ltior"l.

visa: Il t
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- si (les contrôles s'avèrent nécessaire;::'" les cLLffres
L.VU "çLL~ ~.C"~l~SCi.'.L"" ""ld.' i~ uul.l.C ..;in u 1 C:.Il.Sl.l.YSc.: ::,eront el.n,l.CCf:3

et 'J~2 r:()1.}"r\lelJ~c li,~-~.::;38 con::,ti tu~'() ::;·V·~C 1Jr.i.C: :Ccuill.:; (~~(: "ti~.isc

cn solu':ionl! 2C l...;nc; 01J ~!lu2i;;uj"'s :l'cuil1cs c~C: ,:~os.::-.,) ,~t':16;;::cnt.

rrOl't("'\·~ r:C\C" Y"''--''J''·~~·'J.ln':-' '("'~11-i 11'-"'7"' C"'o!1i- ;;·CY"\; -!-.'l~' >":"'l'Jî r ... ·~,.,,---.. c.;- ~ ..~
.• ~ .• ' _.'- ~"-~~\;_~'''_~~'~~'~"':-''':'~-.'~ . • __ ., "' , ./_ .. ' j .' ) • _ '.'_' ," '" L_'_~

tal:lp~m ~ l, CONTR,OLE W OlJ1itère 1~ ca.cJre 1!1,e1~vè ('c'é;.ctivi~:f;".
(en ef!:ctft le:3 lI c o n tro1:::,sll ne son-c pE',S fc.ctl.rc·'-:;).

",,_~';<~"""""'Wll:r5J ,~ t· ,- 1 .- ce'CL:C 11:ê'.S;:'C Le con"Gl'ole es JOlnte é!. a llD.SSe Ci 1 or'i-
LIine et 8. riOl;\TC:;:i.1.J clC_[)13'~;O ClG.riS 10. C:"lcJ.dise "en [lttcnte lf (~U (:.os­
sier sus;Jc~rlciu l'T3E:.ses Rcll~::'tl~~eé\~)les'l.

lorsqu'elle sera ~j.se en route
La feuille (e I!~:.ise en solution ll 2.era renisG c...

un opérateur,
le ~-e?~·illor~ (;~~rC~i·? ~.'.'~ C"?tt2 i~-'eLlil1s,· cl:;·_=,2. ~l ~:~.r~=

le C-':·~::2·ier 21.) l'lOri ~12 l'('l~~:'~;r.~_t~l]r,

.,18. 1i2S38 des feuilles (12' :::'oS2';e "contrô18 11 01EL­
c P8 :~8Iî ~ 18, cherrijJ",e Il ",ns. t tente Il ,

la liasse d'origine a laquelle sera a~rafée un

miSàV Controle
1 2a1 JUIL !19S3 1

se!'9 :::'lls.c é e dans 1~ cherüss 112l] contrôle ll •

- Quand les chiffres de contrôle seront obtenus, ils se­
ront con:i:'ronté::3 EcU;: prer'.iers, les r,§s'.Jl tc.ts retenu5 fôeront
ccrc1~s, les autres biff~s et le tout sartira à la trsDscrin­
tion (,:'près 2voir dét2.ché et Te::üs la partie I!Solutions 2. je­
ter Il è. 1 t 0 :) é r~ te \J ~~ concc; lT Ô •

- après transcription tous ces rlocuments seront conser­
vés dans le dossier.

Ce procédé peut Daraître lourd, en fait il est d'une
pratinue aisée et Dermet de bien suivre le déroulement des
trav8ux. ~'ous l'utilisons der~,uis près de vin-t; c.ns et j_1 nou:::~

2. t 01J.1 Ct):' ~~ :·J~orJ.n.§ s:': t j_::, r';-;.ct i on. JJ2. C ~c6 e.t i on C~G.:::; ::-::.C:L: 2 t tes :: e
feuilles de tr~v2i1 est un~ ooération imnortnnte et Qui ~eut

se:'~l-:,l:-::;:.:-' ~=;;:'3ticJ_J.81.~~:~, ~··~'.ir::-· 1~; ~:-':~slJ1t2t slc::v0r'e tr;,~s uttle.

-

Solur\or.s ô- _\aX<Z-ï
.. \ --. - _..-,-_..- -.....

:Bè'S'7.$ EchaT'1Ô~b\~s
( . _--:~----------.....
Ca~ci bi d'IZChaYi&-;t'

- l '2.0 1 euhdnrilLo ns
. + h f.'l r1C. ct r,/r1'1 Ol n A-S
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DES HESLTLTATS

Nous écrivions, au début de ce volume (page 3): contrôler
"doit être une attitude d'esprit, commune à tout.le personnel ll

•

Evidemment, cela s'applique a fortiori au chef de laboratoire
qui doit être dans le soucis constant de contrôler absolument
tous les résultats des travaux du personnel placé sous ses
ordres, résultats dont il porte seul la responsabilité face
aux demandeurs d'analyses:

- L'étude journalière et détaillée des feuille~ de travail
en cours dans les diverses sections,

- leur examen critique, avec les opérateurs, lors de la
fixation, en début de journée, du programme de travail de
chacun,

ne suffisent pas. Il est indispensable de se pencher briè­
vement mais plusieurs fois par jour, sur le travail de chaque
opérateur.

Chacun d'eux a Dour consigne absolue de prévenir, en pre­
mier le chef de section et ensuite le chef de laboratoire si
nécessaire, aussitôt qu'une anomalie ou une difficulté quel­
conque se présente. Pour faciliter cela, chaque salle est re­
liée par interphone au bureau du chef de laboratoire. Celui-ci
doit accepter d'être fréquemment appelé, et doit intervenir
immédiatement.

Enfin un dernier moyen de contrôle est la confrontation
des résultats partiels: chaque jour les analyses effectuées
la veille sont calculées et les résultats immédiatement trans­
cris sur les bulletins d'analyses.

Chaque fois qu'un nouveau chiffre a été transcris, quelle
que soit son i:-:1portance, le bulletin concerné est sournis au
chef de laboratoire qui peut ainsi, à mesure que les résultats
s'ajoutent, confronter les chiffres et, sans plus attendre,
mettre au contrôle les résultats qui semblent douteux du fait
de leur rapport entre eux :

- rapport CIN,
- taux de carbone, d'argile et valeur·de la capacité d'é-

change,
- perte au feu et teneurs en A1203 et CaO etc •••

4. TRAVAPX DE HETHODOLOGIE

L'application d'une méthode d'analyse, aussi classique ot
aussi éprouvée soit-elle risque souvent de nécessiter une adap­
tation au laboratoire, et cela en raison:



219

- des conditions climatiques
de la nature des échantillons à traiter

- des appareils et matériel disponibles.
Cela peut demander plus ou moins de travail et de techni­

cité selon su'il s'2zit :
1 - d'appliquer une méthode couramment utilisée dans

des laboratoires semblables sur les mêmes sortes d'échantillons.
- de transposer à des échantillons de nature toute

différente une méthode appliquée dans des laboratoires d'un
genre tout différent.

- d'établir une méthode à partir de sources biblio­
graphiques très générales.

Selon léùr imbortance et leur èomnlexité ces travaux neu­
vent être effectu~s par le chef de laGoratoire lui-même o~
par l'un de ses adjoints,' travaillant sous sa direction.

. .
Quels que soient les résultats des essais effectués, il

faut noter et conserver soigneusement tout ce qui est fait,
car un essai avorté peut être source de renseignements im­
portants.

Une fois la méthode semblant au point, il faut la tester
par des répétitions nombreuses (8 à 10 minimum), sur plusieurs
échantillons. Chaque répétition est faite à des jours diffé­
rents et de préférence par 2 ou 3 opérateurs différents. Cela
permettra de définir l'écart type et la fiabilité de la mé­
thode. Cela permettra également de préciser :

les quantités de produits et matériel nécessaires,
- la cadence de travail que l'on est en droit d'exiger.

1·
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GESTION

1'. FINAnCET·TENT DU. LAPO!\J\_TOIRE

Se répartit en 9 chQDitres essentiels

- personnel permanent
- aras 80nareilla n e
- ?ros traviux sur batiments et installations
- entretien courant des oRtiments.
- dOCUf.'lentat ion (code O:RSTOI·; 6183-000)
- vêtements de travail (code ORSTOiI 6065-000)

personnel telJi:Joréüre ( " " 6441-200)
- petit entretien appareils et installations (code 6063-000)
- produits chimiques, verrerie, petit matériel(code 6063-000)

Pour nous, ces chapitres se divisent en 3 catégories selon
que leur financeGent est assuré Dar

- La Direction générale
- Le Eud~et du Centre
- Le Budget du laboratoire

Les trois premiers chaoitres

- personnel permanent
- gros appareillage
- gros travaux

font l'objet d'un financement oar la Direction générale.
Ce sont de ~rosses dépenses nécessitées par des prévisions à
long terme (3 ans minimum) et concernent soit l'usure et le
vieillissement normaux des appareils et des installations,
soit une nouvelle orientation des activités du laboratoire en
fonction de l'arrivée d'une nouvelle équipe de chercheurs ou
de la réalisation d'une importante convention de travaux
nouvee.ux.

La préparation de ces demandes exige une étude approfon­
die et nécessite g6nêralement un appel de docu~entation auprês
de divers fournisseurs, des demandes de renseignements auprès
rl' "111+:'-'''<:: 1 r'>t-,.n~"'+:oi rn~ ;>'T~ont ~f'f'ectlJP ries tr~'r:"u;<: serl,ln.hles
ou utilisant des appareils du même genre. Tout cela est long
à réaliser, six mois à un an sont un délai normal.

L'accord pour leur réalisation est également long à ob-
t . (' .' )cnlr SlX ~OlS ~ un an •

La réalisation des travaux OÙ' de la commande et son
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installation représentent un temps au moins aussi lon~.

C'est pourquoi la prévision ~ long terme de 3 ans est
vrainent un minimum.

Les quatre chaoitres suivants ;

- entretien courant des bâtiments
- docuweritation
- vêtements de travail
- personnel temporaire

sont financés par le Bud~et du Centre. Ce sont des dépenses
liées au fonctionnement courant, réalisées avec des moyens
rapidement accessibles, elles font l'objet de pr6visions
à court terme (six mois à un an) et sont discutées lors de
l'établissement du budget annuel du Centre.

Les deux derniers chapitres enfin:

- petit entretien appareils et installations (code
ORSTO~ 6063-000)

- produits chimiques, verrerie, petit matériel (code
ORSTOM 6068-000)
constituent le budget propre du laboratoire, entièrement
géré par lui. Les dépenses de ces chapitres cc~~espondent

pour la nlus qrande oartie à des achats à l'exterieur qui
nécessitent un très long délai : entre la de~ande de prix
et la réce~tion des articles il peut s'écouler de six mois
minimum à un an ou plus. Il est donc nécessaire de faire
pour ces chapitres des prévisions à moyen terme : deux ans
environ.

Au paragraphe 3 nous indiquons une façon de faire ces
préviGions.

Le BudQet du laboratoire

C'est toujours une question épineuse. Nous l'avons
expérimenté de deux manières

- Financement direct

Le laboratoire'bénéficie d'un crédit de fonctionnement
attribué par le Centre. C'est la méthode la plus traditionnelle
et la plus simple, surtout en période de restrictions budgé­
taires, car l'on n'a qu'un seul interlocuteur à convaincre
~~ ~_u ~~:=~~~=. ::'~~~ ---~ ~2~~~2, ssl~ ~~Q~2 csrt~~.~~ ~robl_~~~~

devant la concurrence de demandeurs d'analyses tous décidés
à obtenir la plus grande partie de nos services.
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- Auto-financenent

Chaque domandeur d'analyse doit rétrocéder, en raison
de ses besoins pour l'année, une partie de ses crédits de
fonctionnenent au laboratoire.

C'est un système couramment appliqué dans nombre d'in­
dustries et è'or~anisnes de recherche. En raison de la petite
comptabilité que cela implique, ce n'est applicable qu'à des
laboratoires importants.

C'est le système que nous avons vu appliquer dEms la
~rande majorité des laboratoires où nous sommes pa~sés, et
c'est celui que nous pratiquons depuis 15 ans à Adiopodouméi
Il faut reconnaitre que, malg,ré.de nombreuses récriminations,
il nous a perDis de fonctionner à l'aise et dans une autono­
mie cOf.1plète. I,jalheureuseuent, basé sur des principes d' hon­
neteté et de bonne volonté,' il est parfois vulnérable •••

Voici comment nous opérons :

En début d'année, rious infor~ons chaque demandeur d'ana­
lyse du coOt de ses prévisions Dour l'année et l'invitons à
nous rétrocéder cette somme. (cf. page 223 )

Bous tenons Dour chacun de nos "clients" une fiche de
comT)te cour8nt (r':o~lèle 92.9',e 223 ) qlJe nous crédi tons c:.e cha­
Que attribution qu'ils nous font, et débitons chaque mois,
en fonctio!! des trav2.ux e:ffectués (que f2i t 2.pnar8.i tre ce
"relevé r.lensuel" décri t na0:e 197). IJous nous contentons de
mul tiplier 12. valeur IITII effectuée par le II prix;' du IITIIII fixé
en début cl' ennée (cf. paraEraphe 2 Il Prix des ane.lyses ll ).

Chaoue mois nous adressons 2 chacun une fiche indiquant
le montant des t~avaux effectués et la situation de son compte.

-2. -PI-UX DES AnALYSES

Duel que soit le mode de financement du laboratoire, il
est indispensablo Dour établir son bud0e~ de connaitre le
:.~~~.:.~: c~~ :",' ...,"'~-i, .... i.~ ,_~.~'_~ :...~.L::_.l~/,~~G~.

Le prix que nous utilisons couramme~t est très incomplet,
il ne concerne que les Cieux cl1apitres que nous gérons (cf. p.221J

- petit entretien appareils et install~tions

- produits chimiques, verrerie, petit matériel

C'est pourquoi, nous avons établi, pour les analyses les plus
courantes (complexe échanp,eable, carbone, azote, rranulométrie),
le prix de revient exact sur ces deux chapitres, en nous ba­
sant sur les qU8ntités de produits chimiques nécessaires (tel'
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•., l '. .. -: .. ~ :.: -:-0 ::
:.... . '.. ...• _ J _ \.....' ~_, '-'

'Io·s '~ri?vi2j.Or.S de cler-andes ct 1 3.n9.1yses ~!our l' Emn'§e 198~ se

cr:i :i"Crent '" .....-... .

Valeur

?o\;:, l' 2.nné2 1'02~ la v2.1eur u~,it2.i~8 du "T" est de • •4~f. ...~'~

1 1 2 1 3'1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1;0 /11 1'12.1 13 1 14 1 15 1 16 117 1 18 1)91 20
======:::=L

1f~I(OI((J11iE ~ 1

LaQoratoire Central

d' AnalysDs Servièe de • •1/,!r.~IJOJ:nle. ....•
Durant 10 mois de • ~~rCUA.61f19f2. ,nous avons el'fectué

pour votre COL)te des tr,avaux s' élev~t à •• 4t:>(f).2-,4"TII

Situation des crédits du chapitre 6360 délégués par vous
au Laboratoire Central :

Solde à ce jour =,

Report du mois ur~cédent .

f ~., J Itf1.7'" v 13/ F.<11../~•...,1 ·":j. ~, /1

.... $.tp:~l?-:.
= - ••• 43/.2:t!

1t31.Z3.1­
Le t:~tnIame 19f2.
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(~~ t ':"1 ,'-.'---.. "'L-~ __'o• .J ..... J.J ~~:"~',~).i..':": L~~: C:-""'~"~;"~i'C:~ LI': "~: .. ,,J~:C, ~JÜL' 1':';;J C0ld~:~:"; II, il~,

IV). TJ o1Jr le n:cüériel nous n '2.vons pO.8 co:'ntè le 1''1''ix c;u j:lctè­
riel i;';:1jc,u··· en cc:-; r;<~'iiC:; end.roit':" Llc.i;~ urüquciilent celui d'un:::
Il CG:=-: se" I"'2,i f:~orlnQh1 c •
Hou,; cvon?; l..'n,.;ui i~e ét,"bl i une correi:,pondance entre les coût,,;
des di verse:J c'I1alyses cn nous b2sant, ce qui est bien ph.n:; Eam­
~i 1:: ~; '1..: r·,:-' "':. i ('~', ~~ iJ~" l c; ~~~ r;-~c_r1.j, ri '!J l :_~:.t i C) rl.':-~ s :~~f' c c tt~ -:~~, c ~--;. r:\ CJ'L] J."") C~; l ~l y} 0 us
attribuons une valeur Il']''' aux opi:l~at:Lons cour2ntes

PréDarotion ct conscrvotion ~es échantillons

Ce ChEl,oi tre
de préparation,

doit couvrir outre les besoins
tous J.es frais de secrétariat.

:·Jarqu2 r :2, conscrv8tion •• « ;.·.e 0,6
'Ts.rqué.c::e, concütionnc,-:,cnt, cDnscrv2tion ••••••• 1,4
Marqua~e, co~ditionnement, ?~êparatic~s diverses
et ~onservation d'un échantillon dG sol .••.... 4,2
narquage, conditionn8men~, préparations diverses
et consel'vat:ion 'd' un écli::nti;'lon de véoêtal 1 ~ 9

Prise cJ'essai

Prélèver,ent d'6:ch2.n.tillon ,3. sranulOlnétrie
flétf.:l.....O:î,ène •• " ••••••••••••••••••••••• tI4I4I4I4I •••••

Pesôe (;:''.1 1/2 rl('~ Drt':8) [(vec 2.just2.:-;e du poicl.s ••
(t:3.rar,e cormris)

Pesée (é:.'.u 1/2 r~l;~ !)rès) seXtS ajusté3.:-e (lU poids ••
(t8raU,e compris)

Prêlève~ent d'un volume précis ••••••••••••••••
pesée (au g près) avec ajustase de poids ••••••
I::>esée (au CI près) sans ajustf)0,e de poids ••••••

T:'!i.se en solution, en s1)snension

0,5
0,5

0,4

0,3
0,3
0,2

0,1
0,1

1 attaque ou l dicr est10n •••••••••••••••••••••• 0,1
Att2qu~ par 2 r0~ctirs· successifs, en 2 opér2tions
net·tenent di ffér'enciées ••••••••••••••••••••••• 0,2
Par réactif supnl~Gent2ire ou renrise supplé-
ITIen t 8. t rc ••••••••••••••••••••••••••. Co ••••••••••

Tiise en suspension par 2~itation G6canique ••••
(ou r)éT arr,i tation à mains qmmd 12. durée est
i filport :mte)

Sépar2tion linuide / solide

p hase •••••••••••••••••••• <il • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 0, 2
Décant~tion Dar siDhonna~8 et récupération des
deux pi1é).ses ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0,3
Par': éVé'nor,,,.tion de la !)hc:'se liC1Uic18 ••••••••••• 0,2



0,2
0,2
0,1

~ Filtration ou centrifugation avec lavage par une "
solutiorl 0,5
Filtration ou centrifugation sans lavage •••••••• 0,3
Par lavage avec une solution nettement différente,
(pouvant être considérée comme une opération sup-
plémentaire) 0,1

Opérations ctiverses

Distilla.tion .
Percolation par une solution ••••••••••••••••••••

~~Percolation par solution supplémentaire •••••••••
Evaporation d'une solution 2 sec ou concentration
de volume importante (réduction 1/2 sur volume de
500 cc) ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0, 1
précipitation ou complexion ••••••••••••••••••••• 0,1
Réduction ou peroxydation •••••••••••••••••••••••• 0,2
Ajustage d'une solution à pH déterminé •••••••••• 0,2
Ajustage à volume nrécis •••••••••••••••••••••••• 0,2
Calcination 0 ••••••••••••••• 0,1
Développement d'une coloration •••••••••••••••••• 0,2
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............................

............................
pH •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
rési stivi té .

Titrage ou mesure

Titrage volumétrique
Mesure colorimétrique

" photométrique

"
"

........................... 0,6
0,6
0,6
0,4
0,4

Séparation sranuiométrique

Sur un tamis à sec ••••••••••••••••••••••••••••••
Sur plusieurs tamis simul tanémept •••••••_ .
Sur un tamis, humide ••••••••••••••••••••••••••••

0,2
0,3
0,3

Evidemment cette valeur "T" ainsi calculée est affect8e
d'une petite correction en fonction des appareils utilisés

minoration pour los mesures de physique qui utilisent
peu de priduits chimiques

- majoration pour les mesures utilisant la spectrométrie
qui nécessite l'achat de pièces de rechange très onéreuses.

Ceci nous a Dermis d'établir les valeurs T de chacune des
analyses que nou~ pratiquons (cf. pages 198 à 204)

Le prix du T a été fixé, la première année en divisant la
valeur obtenue par le calcul indiqué plus haut sur les 4 ana-



lvses de 1)25C~ Dar leur valeur T obtenue
UCI,jc.,US cc en prené:,lll,~ un,,~ liloycn1l8.
De pu i ~:;, c:L',cTue ann ~<~ nO'us le réôval UO;)~:;
> ,- ·'-,.-4-," -." 'r.~, .... --., --r., ..-_.-r:..'..I-r··t~'"',....... 1 -r- ...... -· .....~",--:lll,c',c.lOiJ J"Oj,_rlll'_ CUll.c,l"c, CI,,:; ,-,ur 8 ;)1.J;",

scIon les calculs ci-

8n fonction da l'au~­

de:3 :)rocl't.J i t s clü l,:i. que ~:; •
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; :OU;3 ne rll',') ten'ion::; li8.8 (lUê cc calcul :30:i.. t 0CLl':([:;j, t, l':.ÜS

il nous Dcrmet des prévisions de dépenses qui s'avèrent bonnes.
])8 1)ll.1~; D0S nT'i.~c cor'~~1~_r0S ,?, C81.1~: curJJ.ifs r)rJ.I' cll;~~lJtres lr~l~,or'?­

toires sont suffisa~ment semblables.

Le nrix 1'601 devrait tenir compte aussi

- du salaire du personnel, d'ex~cution et d'en~adrenent

- de l'~nortissement du ~ros ippareillage ct des b~ti-

l.,ents
- des déncnscf;~ cl 1 cau, dl électrici té, etc •••

[:;0 u ",; él.'lions ]")1.), il :v.a quelques !::.nnôcs établir u,n' cé...lcul
C:1r"::)roch/o rl,:~ ces r;jverses, r10",enscf~. TL en r8suJtai t 0.1,)8 lE~ cI'ix
r6~1 dos analyses correspondait approximativement aux d6penses.
(~st i t en t l~':'::l~ j_ cr;. -: := ~~o c~u i -:::~ 8:'1 i r7:i qu ~~, "liJC rre ~~:i_ 8, ~~<; t i t :.-:~wt é l'"\i ~ 1 )
X 7,34. Lorsque des travaux nous sont demandés Dar des clients
exterieura, du domaine privé, cle~t le prix l'tel que nous pra­
tiquons rc.2 j_s assorti dl une réductioa pour gr2,ndes séri es, dans
les conditions réunies suiv3ntes :

séries sup~rieuros à 15 échantillons
- éché'.nti110n::; reC1J:~ :::;i:::17l tSlnér:~ent
- cgnes déterminations sur tous les échantillons

dans ce cas, les r6ductions sont de :

- 16 à 50 Ôcl';:-J.n t i lIons prix du rI' X 0,9, du 16c au 50e écl12.ntil1œ:
51

,
100 II " X 0,7, du 51e eu 100e II- CL

plus de 100 II Il X 0,5, du 101e au dernier fi

Pour les instituts de recherche, la faculté des Scienccs~

ou diverses administrations, nous pratiquons un prix plus ré­
dui t cn ::-;::-;lié'l1x:'.nt :\ nos prix ,in'i::eric1J:c le coei"'ficien-c A,12.

Pour oue le lD/lor8.toire soit prêt 2. faire f[ice à toute de­
,:,,,;:;l'()0 r:' ~'r,,~·l-.rf·;p'; c01JY' r r'1f;es, CP (lui e';t; SP r8isoTI (1' exi f';i~r~Y', :i J
est indi~>~)e,nsable <le disposel~ à tout moment cies proclui ts et n8­
ti t rn;'topi c] ncc0::':·,·')ir\::f~.
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Nous avons dit, paSe 41, combien les disponibilités chez
les commerçants locaux, sont faibles et incertaines. Il est
donc necessaire de posséder certaines réserves, qui doivent
être murement réfléchies, car:

- elles ne peuvent être trop importantes
• crédits limités
• volume de stockaqe limité
• détérioration des produits en cas de stockage

trop long (humidité, insectes, petis animaux,
ou évolution de certains réactifs).

- mais, d'autre part, les commandes normales, directement
ou par l'intermédiaire d'un cor~erçant local, sont très
longues à po.rvenir (cf. Ilcommandesll page 41).

- le recours aux commandes Ilexpressll par avion est oxtr@­
mement onéreux et exige tout de m~me un à plusieurs mois
de délai.

Prévisions à.court terme

Chaque année, en octobre, nous demandons aux divers utili­
sateurs de nos services, de nous indiquer, en utilisant pour
cela trois feuilles de der:lande ~.Dar;es 174, 175, 176) le nombre
de déterminations qu'ils prévoient pour l'année à venir, et
ceci pour chaque sorte de détermination.

Nous faisons alors un regroupement.de ces demandes pour
chaque poste d'analyse, ce qui nous permet:

- d'évaluer les quantités nécessaires de produits et materiel
de le confronter,à l'état d3 nos réserves
de passer, si néèessaire, des commandes "express" de ra-l-­
trapage
d'effectuer les commandes nécessaires ::tu maintien du stL.ck.

Ces prévisions nous permettent é~alement de calculer les cré­
dits que chaque discipline doit mettre à notre disposition, sur
le budget de l'année à venir.

Prévisions à moyen terme

Les prévisions obtenues pour l'année à venir peuvent s'esti­
mer à peu près semblables pour l'année suivante, du moins pour
les analyses courantes. T·lais il est prudent d'interroger les di­
vers demandeurs pour connaitre les modifications possibles de
leurs besoins dans les deux années à venir. Ceci permet de modu­
ler les commandes de maintien de stock, basées sur les prévisions
de l'année à venir.

Pour le'8 analyses nouvelles qui pourraient être dernand~es,

nous réclamons d'en être informé au moins un an à l'avance:



'3i ellcs ne clern2ndGnt nas un ;ZI'OS tra.vail de r'I(~t):odoloGic, ni cie
"J'os é'.nY~'~'.rcils nOlJve8.UX, elles peuvent rentrer' dans le cadre des
1J i: ~~ v· ..L i..J ..1. vi .hJ ~.. 1 llU .i ~ j l ,.~.; .L '..,. ,:; :. ~ ::: .~.:: ~"' .:: ~' "- " =-::. -- -f~ ,., C •.~ t: ~'"'l .. \ 1 ~ 1- ~.... ,=<-.

r; inon, cIl e s

Conce rnent les e.nalvscs nouvelles der:C:'.nclê.nt un impor'tant travai l
de m6thodolo0ic ct Darfois un aODareil nouveau. Dans cc cas, les pr6­
vistorJs ~~orl't lorlFues F:Gi~.3 aSSC3Z l~é:.ci 185 à r(~étllser.

Par contre, leur évaluation est plus difficile lorsq0'il est ques­
tion de

- r101J\TC2"U~: ~'J.~o~YI'8.r:"~~:·:cs

--. annonce c~ 1 ur18 n01.)-'Jslle 6q.tjj·.P(~ cle chercllcurs
- n6socintions en cours pour r~alisation d'une convention de trc-

vaux
- e 1.:c .... il'

Le chef de laboratoire doit être prêt ~,. c.ccueil15r tout(; im::'orr:',2.­
tion nouve Ile et, dè s qu'un '.')ro jet prend :for.ne, cor;,mencer ù rôuni l~

toute clocument,,'.t j.on et bibl ioc;raplüc utiles.

Les prévisions d'analyses faites, on en déduit les quantités de
matériel et produits nécessaires à leur réalisation.

voir en
bCE',oin::,;
assurer

:30nt é:lcr;:,
les 2/3.

conf:-c·o:-'.l.té:8 ~\ nos réserv{)s, Gui cloivent DOLl-

En effet le proce~3sus normal cl 1 une cor:'::~~ncle, à Acüopodoul1ô (CO,:1­
me à peu prês pa~tout en Afrique noire) est le suivant :

- demande de nrix (racture proforma) aupr~s d'un fournisseur d'Eu-
rope ou d' A:frj. que clé 12.i 1 Inois environ

dépot d'un dossier d'autorj.sation d'importation, auprès des se~

vices du COM~erce ext6ricur délai 1 mois environ

commande ferme, délai de livraison du rournisseur au transitai-
re et eXD6dition ••••• délai 2 à 3 mois environ

transDoTt aérien 1 jour, mRritine : li jours

Le clélai nOrI'''.l est clone de 5 à 6 mois (on observera que le 1~e::·.:}s (~U

trar'r:;r-ort intervient hien peu) . F!éÜS en :fait il est tre:s souvent bien su-
~.~\ 1:: l'i c t~ r\ ,_ _ C"-j l (:1" e -i.: :'.' ':'::':1..) "j.: ~)_ t t () ~l (1 cl r'(~ 1 c: rl •
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Les Dlcces d6tach6cs nécessaires à la maintenance des appareils
ou installations (cf: p. 39) font parties de ces prévisions 0t sui­
vent la même processus.

Les demandes de prévisions dl analyses éte.nt lancées début octobre
(p. 227) e~; le délai de réponse de nos "clients" étant généralcr.lent
d'un mois, nous effectuons en Novembre un inventaire précis de nos r~­

serves (v. p. 44) et sommes en mesure, début Décembre de mettre en
route le processus de comma.nde ci-dess1Js. Nous pouvons donc espèrer
la réception à partir du mois de juin ou juillet.

L'essentiel des échantillons prévus nous parvenant durant les 2
premiers trimestres de l'année, nos réserves doivent nous permettre,
comme dit en début de chapitre, d'écouler les 2/3 de ces prévisions.

Si ces réserves étaient insuffisantes nous serions conduits à lan­
cer des "Commandes Express"

demandes. de prix fai te s par téléphone ou par télex

commandes inférieu~ à 100 000 CFA ne nécessitant pas d'autori­
sation d'importation

commandes passées par télex

livraison par avion

Ce genre de Commandes (qui nécessite malgrés tout un délai de 2
à 3 mois) est très onéreux et nous tachons de n'y être pas contraints.

5. GESTION DLT PEnsorrIŒL

Nous avons parlé - des catégories de personnel (p. 54)
- de leur recrutement (p. 59)
- de leur formation et leur perfectionnement

(p. 69)
mais il reste encore à la charge du chef de laboratoire, et de lui
seul, le suivi de la carrière de ces hommes:

- rechercher autant que possible le genre de travaux o~ ils sont
le plus à llaise et o~ ils obtiendront les meilleurs résultats

- surveiller leur formation

- apprécier la quaI i té du tra.'léül rendu

une pre!üère façon de reconnai tre les efforts et les bons résul tats
d'un employé, sera de lui confier des travaux plus difficiles, plus
délicats, plw3 cOII\pl iqués, moins répét i tifs.
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~·:ais 18. sz,tL;:L'8ction c:onnée doi t se traduire par une éunélioration de
salaire

- avancement "à l'ancienneté" pour les sufets moyens

- avancement "accéléré" pour les très bons

- préparation et présentation à un examen de prornotion interne
pour les éléments excellents.

L'administration a pour habitude de demander aux chefs de services
une fois par an, notation, appréciation, et propositions d'avance~ent,

pour l'ensemble du personnel. !'Tous estir::ons que le suivi des quali.tés
et des progrés de chacun doit @tre chose constante. Tout au long de
l'ann~e nous ne manquons pas à chaque occasion (et cela tant en bien
qu'en mal) de placer d2ns les dossiers individuels de courtes notes
qui nous aideront par lé' suite à établir la note annuelle et les pro­
positions qui en découlent.

'.
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RELNi'IOl:S DU LABORA'I'OIFŒ AVEC SON El'NITIOl,TNElJEN'i'

1.. HELATIONS AVEC LA HIERP"RCIIIE

Ce sont les relations avec

- La Direction dLJ Centre : essentiellement liées au fonction­
nement :

- financement
- présentation et défense du budget auprês du Directeur
- suivi des dossiers de commandes auprès du service des

-achats
- travaux :

- d' importance réduite , assumés par le budget entl'etier
du centre

- importants, nécessitant la constitution d'un dossier
'pour obtention de crédits spéciaux, transmis ens'lite
à la Direction Générale.

personnel :
- local - recrutement

- avancement
- ,discipline

expatrié' demande d'obtention d'un nouveau posee
d'un remplacement -+auprès de la Direction
Générale

- demande cl' agrément --r auprès des aut,)ri tés
locales

- notation et propositions d'avancement sou­
mises au Directeur de Centre pour avis et
transmission à la Direction Générale

Rapports trimestriels et annuels soumis au visa du Directeur
de Centre avant leur envoi à la Direction G6nérale

- Demandes de travaux analytiques' présentés p~r des
organismes divers ou des particuliers, Ivoiriens ou étranger~

soumises à l'accord du Directeur du Centre tant pour leur ac­
ceptation que pour leur mode de financement

- Demandes de stages de for~ation d'Ivoiriens ou d'étrangers
pour lesquels le Directeur du centre demande l'asrément des
autorités Ivoiriennes et fixe les conditions financieres.
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La Direction G6n6rale de l'ORSTOM

Re12,tions Directes avec le chef du service des laboratoi res com­
muns, ou , depuis la nouvelle organisation, le "Sécrétaire exécu­
tif des moyens analytiques" pour tout ce qui concerne les problè­
mes purement techniques

- méthodes d'analyses
- travaux de méthodoloSie
- appareils
- divers rense:i.,o,nernents ou aides techniques

Relations hiérarchisées

- pour des problèmes particuliers : obtention d'un nouveau poste
de technicien expatrié, gros travaux, achat de gros appareil etc

par des r~pports (cf. p. 190 è 206)

Trimestriel : très succints, 1 à 2 pages de texte et 3 tableaux
r~sument les faits essentiels divers, et chiffrent les travaux
reçus et effectués.

Annuel: c'est un document imoortant (une cinquantaine de pages)
d~crivant de façon détaillés ~ .

- Les moyens d'action:
personnel : noro, '=zracle, emploi, promotions
implantatioh : état de chaque salle et modifications
apportées, ou souhaitées
appareil~ : age, marque, type, utilisation, maintenance
approvisionnements : (petit ~atérielet produits chimi­
ques), état, problèmes d'approvisionnements etc

- Les travaux effectués :
cour~nts : détail - par discipline ou organisme

- par chercheur ou demandeur
- par sorte de détermination

Héthodolopie : état des travaux, méthodes mises au point
FOI'iTlation - stagiaires reçus

- perfectionnement du personnel

- Les nrévisions nour l'année ~ venir
-" détail dem9.:1dcs par discipline
- moyens nécessaires pour leur réalisation
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Cc::> ùej,:·~,nJ.eul'S ~c;ont consti t u,oc", ::)aI' :

les cl"ercheln~s de s di ver~;e[; di sc i,...,1 ines du c8ntre
des chercheurs d'autres centres ORSTOi.j, de Côte d'Ivoire ou d'ail­
leurs
. . . , ' t t ( S ., .L. ' • , -, t t l t ., , -'. 1· ,- cres or~2nlsmes a e-a OC1CGes a ~ a, nS-l~U~S ~pec1a 1ses,
Grandes Ecoles, etc •••• ) Ivoiriens ou 6trangers

- des soci&tés Drivées, ~es particuli~rs du pays ou d'ailleurs

- Prévisions - nor:,bre ct' 2c;'~antillons
nature èes?n2.1~rses

- méthode utilisée
- §~o~~e ~1~r~i'1§2 des échcntillo~s

délai de livraison des résultats
- financernent

Execution observation du calendrier convenu
- incidents de Darcours

- Livraison des résultats :
- e;::Jl~c~er1 cri tic~ue - (leS c~_01z:.is ot,sel-'\lés

des rèsul t.:::ts obtemJs
- des méthodes utilis6s

analyses de controle sur les pre~iers échantillons ou
sur de nouveaux Drêlève~ents

Pour les che rcheurs OF:.S'I'O~;, du Centre ou de Côte ct' Ivoire, nous de­
mandons chaoue année (en octobre) d'ôtre informé de leurs besoins
en an~lvscs, Dour l'année ~ venir. Ceci nous nen~et

Analyses courantes
de v~rifier si la Somme de travail demandé est réalisahle

- d' inforrner les clernandeurs de 12. dépem:>e que cela entr2.itle
- de lancer les con~andes n~cessaires (produits et petit ma-

tériel)

Analyses nouvelles
l'Jou ~3 1) l~O:~ 03 O~'1[-~ ::.u c.:C~I~I,~ll d<;u:.'"' ur:. entretien c.!.. l Il (le c15lirli 1.... sc.=.;
désirs, de les confronter avec nos possibilités, (équipement,
t}~8V8i l ..'0 ,":<thor~()10··ir:~ nr/~Jahlr~, "'tr ..... ) c'est ;, Jro sni-
te de ces réflexions que nous pouvons.établir les pr~vi3ions

à r;10yen et Ion.'?: terL:e évoquées en p. 227 et 22.5.

En fin d'année, cn octohre ou novembre, nous or~anisons une "r6union
(:138 ucili;"c.\.:cur3 (lU l<:..1.~;o·c::lcoirc" LOuri::8.Cnc.c Le nOl':.,:: .. li8cr no::.; l'c:l;::.­

tions tc~nt sur le :Jlan tccl1niq'...le que I)r[~1:lC;Ue et f'in;:'..ncier.
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\

Pour les dem2ndeurs 6tranRers à l'onS~OM

- nature des analyses
- ~6t}lO~8S ~~ilisécs

- nombre d'échantillons
- les délzl.is cIe li \'rni.soll C128 l'ésul t2..tS
- le mode de financement

Ceci nous pern-let de donner au Directeur du Centre des élér::ents d' 2_C­

ceptation ou de refus.

En cas d'~ccc~t2tio~, il restcr2 ~ ~r§ciser

- les dates d'arrivée des échQntil~ons

- leur volume et leur état
éventuelle~ent les prGcautions à prendre pour une bonne con­
sC!'"t/~tion '3rltI'e le ~rélè·\.re~~nt et l' (~r\rj~v(§e 8,U J.él()Oratoir·(~.

Tout 8.U Ion,; de l'année nous souhaitons rencontrer nos "clients" aV2.nt
le début de chaque série ou groupe de séries importants afin de bien
fL:er :

Ir) C :.::.ci.eliC e d' 2. ~'~~i 'lé 8 (~''':: ::;;?cl1ê.nt i Il ons
leur volume, état, etc •••
rarfois un calendrier tr0s précis pour des échantillons dev~nt

être tr3.i t~s t:C8S re.pic1e;;\ent (ex. c1os2..~es de Clr cl,,".ns des vè~;é

teux)

3. RELA.TIOHS DE "BOI,r 'lOISIEAGE"

Ce sont des rel",t ions d' entr' aide 2vec des laboréttoi res OES'i'Off dl A­
frique, ou d' 2jlleurs et evec les dj.vers laboré'~toires oeuvrant en Cô­
te d'Ivoire. Ces lC',borcctoin~s sor.t rc;12.tiveT::ent nOT,;l)re1J~(, tl ::" 2 Cluel­
ques ann~es nous en avions dénombré plus de vingt (non compris les l~-

br'l-<'"',-.,.-t-()i 'n ..-:'r< r1' (")~~J_-rc'0~-:; I~:r?(li.c~_les).

Le ministère Ivoirien de la ~echerche Scientifique, nous avaj.t de­
mandé alors Qe tenï:.:er une· concertution G.,:; ces lé:t0ürCo."cüirc:: c~.:::.r:G un
but elc connai SSé'.nce ct d' entr2i de.

I!ous avons or rc 2.nisé en 197.11, une 11 jcurn6c des lé~horatoircs ci 1 "n:J­
lyses en Côte dl Ivoire" qui s'est répétée en 1975 à l' ini tiativc Llo
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la Société pour le DéveloD!Jer-:ent rUnier, et en 1976, or,O:2.nisée par
l' Irst i tut des Scvémes à }C)ou2d:é •

.i.ê<).ute c.~':' rJi rnc'.t ion c ~ lü Ile ;::; 1<2 S t ;kj."; pou rsu i vi clus l on:~i.:: 0;;,;.: s
et c'est re~rettable car ces réunions étaient profitables pour tous,
Mais ces quelnues tentatives nouS ont nernis de connaitro les D03­

sibilités des laboratoires voisins et de nouer des contacts person­
nels avec leurs diri~eants.
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T7'(11"J7:/', rPTnTT
~ _. ~,

trous avons évo,!ué, p.69, la formation et le Derfectionnement du
personnel: Il s'agit là d'un apprentissag~ du m6tier d'analyste.

Ifj"c.is "ou::::; c,vcr:s vu, p. 213 "Trc,vc.u~: ès r.~8thoè.olo,;;Le", que <:::'e:::
trnvau;: d'un ni VSé..U r:,lus ôlevé éts.icr:t è.er;:2.nc~&s au chef l1C 19.borc:: toire
et & se~ adjoints. p6yr cela il est nécessaire de disposer d'une c~r­

tain8'biblio~raDhie cO~Dos6e d'ouvra~es de hase et èe revues.

Voici L notre avis, pour un la~or2toire do nctre sorte,

Les livres.indisDensables

"C;ürüe éUl2.1ytioue quant i tativell de G. CE1'-.RLOT C·.ASSar:)
- "Spectromètrie d' absorDtion atomique" de IiI. PINTA (lTASSOH)

"L 1 G.nal:lse c[ü~:~iC:1]8 et :::~:.~.r.sico- c:ü~;iciue de ]., c<:w" do L. PODI.2:E: (DL :OI
- 11':: rai té pratic~ue de chimie vérrétale" de A. BHlllTEL (GEORCrES Ft~ERES

TOlTI~COIî~S )
-"r·Januel du laboratoire routier" de TI. PELTIEH (Dm:OD)
- "Précis de pécloloo:ie" de PH. DllCHAllfOllH C:ASSO.N)
- "Agendô. de chimie" de CLAVEL (DlTIfOD)
- "j·lemento du chimiste" de N. BOLL (DUI!üD) ton"le l partie scientifj.que

à cl.éfaut} car cet ouvra:;e est rare, "IIr\ImBOOI~ Of CIIE:·;ISTRY AI'JD EIY­
SIeS" 6(ü té ,,("\r ~1TlE r;:IE~;ICi\L Ru~-:;rEn. p UELI8I~E!G

- "IIemento technique de l'eau" publié par DEGHE;·;OHT
- Les recueils de méthodes d'analyses publiés par les divers labor-a-

toires Ol~3TON

Les livres utiles 2 Dossèüer

- "I;ouveau tréü V'; èe chir:lic ;;,inérale ll de :?ASC...\L C:J\SSOIJ) les tai'1,8S
traitant des éléments analvsés au laboratoire

_ ttrrY"':""'i~:) ,·lA ~~:li:"'1~0 iTJr:-:1_1"":",t~~j_;~1.J0" r=1~? D. ".'\tTT) (1"~J\SS01\i)

- "Dosa.~es colorimétriques des éléments minéraux" de CHi\.HLOT (,iASSOU)
- "Les r;'l6thodes d'analyse des réactions en solution Il de CHARLOT et

GAUGUIN (l:ASSmI)
- (IDictionnoire de la chi:7lle" de DUVAL (TEc;;rH()lTE ET l'OClllIEI)TA.TIUiO
- "Guic28 de la chimie" oublié par la S.E.P.
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- "Techr'iqu2S cl' an21~rse' et de controle clans les industries Arrro­
Alir;;cntaires" édi té· par "TECIINI0UE ET DOCU;;EIIT;'l.TIOI!"
IlLe livre 00 1 1 08.U;1 Liu ~<,;;n~I'0 :":el~·,e ÙI~~U,-~ç; ec c.:,-..: c.:,ocu;,j;;;nc~l;icn

eau;~

Les TIevues intéressantes

"'\.:"~.lu:c:.L",cc, Il (""'l'" ô' "UCc~_"~ ;-, ('hl' ""l' {o. ;\ n'-' 1 ',TL'; "''''8)_ A..I....... _ ~ .' 'J.. . ....;.~...) V l._I, \.,; l..... V J. J. 1: j .....- ... Co. .......J ..... ...L.,: v

"Analytical Chemistry"
"Association of offi cial Emalyst cherïlists journal Il

2. :2XTEEllE

Le laboratoire est assez souvent l'objet de demandes

ct' infol...;:,ation sur nos méthodes d'analyses et d'orSanisation èu tr&­
vail

de formatio~ : divers orRanismes d'état, ou privés, de C8te d'Iv6ire
ou de pays voisins, nous ont plusieurs fois derr12.ndé. cl' 2.ccueill ir
des stasiaires de divers niveaux: techniciens ou in~énieurs, dans
le but de se nerfectionner en chimie analytiqUe et d'étudier nos
mét:'.oc.~es de tr::'.v::!.il. Cc,; st2.:-~es ay3.nt une clurf~c c'e un ;\ r!uetre r'lois.

L'acceptation de ces sta~iaires est subordonnée à la décision du
, .'. " .. ,- "-,

............ ~..J.. _, ..... _ ...... _-'
- ._ .... ~.,,~, -, : ...."..: .-..,~_...:._'; J"'~ ~" .. ~ 7"1~~~ "]-'''·i '-'1"

_ ~ -' ..... J. ..... ~ _ ........ _.' k -' '-' - - •• ,'" - _. __ J.. ~ _, • - • '-' 0--

Cela nous a permis de nouer"et entretenir ~e bonnes relations a­
vec; 18s laool'2coil'l23 éiUX quels COG sta::;ic.L~cG (;to.icnt c:c:::;tin:::::.




