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Au cours d¢es vingt cing derniéres années, le laboratoire dlanalys

(D

s

()

de série, o subl de profondes modifications assez comparables a celle
ie

guli ont amené le passege de l'ére artisanale a l'ére industriell

s

La prépondérance des méthodes physico~chimiques, l'automatisation

s

de plus en plus poussée des appareils, ont augnmenté sirnvltanément :

i

~ la précision des Qosa res, d
e H

0

des mesures de plus en

plus'%incs"

~ leur fiabilité de moins au moins liée & des facteurs hu-
maing (la cellule photoélectricue est moins subjective
cue l'ceil de l1l'opérateur)

- le nombre de dosage effectué >S5 en une journée '
ilais cela se traduit égelement par des servitudes

<

- prix extrémement elﬁve des appareils
8]

- vtilisation de produits chimiques de plus grande vureté,
- obligation d'un protocole d'analyse e;tremoment rigsoureux,
~ spécialisation du personnel d'exécution.

Un exemple typnique est celui du dosage des métavx alcalins : Sodiu:
et Potassiuvum ~ Ces dosages sont trés demandés par les nédolopues, séc-
lorues, hydrolosues etc ... = Jusgu'aux années 1850, leur dosage cravi
métrique par la méthode Lawrence-Snith, sous forme de chlorures et
leur séparation sous forme de chloroplatinates, permettait & un cnimi:z
te bien entrainé l'znalyse de 5 échantillons par semaine - Ce méne do-
sage par photomitrie de flamme permet l'analysc d'une centaine d'échnar

. . z . .

llons par jour - Et ceci avec une précision et:une fiabilité bien



Cela a amené la concentration de petits leboratoires en un service
- ;

plus irmportant, grourant suflfisamment de demandes pour justifier des

investissenents couteux

En 1963, lors de notre venue & Adiopodoumé (centre ORSTOII" proche
), nous avons ¢éLé chars

d'Abidjan

s

& de réunir, en un '"laboratoire Cen-

tral d'Anzalyses" les rmovens épers entre les diverses disciplines pré-

sentes sur le Centre (en particulier Pédolocie, Agronconie, Géologie,

Géosrapiiie physique) de Ffacon 2 pouvoir satisTaire & toutes denandes:

d'enalyses minérales émanant du Centre d'Adiopodournie.

Il était nécessaire de concevoir un ensenble, de style industriel,
véritable "usine 2 alyses'" regroupant, avec le maximum d'éfficience

les moyens matériels et humains disponibles.

lw]
o
5
0
o
o}

vremier volume, nous décrirons

- Les moyens d'actiocn

itovens watériels et leur maintenance

- batirents
- installations
- gros apnareils

- nroduits et matériel consommahle

Sovens hunains

~ personnel employé
- recrutement

- formation

-~ L'organisation des diverses scctions."analytiques"



- spectrométrie
- maticres orsaniques
- physique
-~ L'orranisation des sections pare-analyticues"

N

- préparation d'échantillons
S r

. ’

iat

- La direction du lahoratoire

Les méthiodes d'analyses Teront l'objet des trois volumes suivant:

Tome 1T - C

O

[ €P]
c O KB
qQ

.ctéristiques physiques

Torie III - ls - Roches - Jinéraux (Elénments majeurs)

Tome IV - :

tr

&3
™

- Vécétaux - IZléments traces - Solutions ti-

7

(6D

€5,

Les renscignements que novs livrons dans ces pages, sont le fruis
de 40 années de travail derriére les paillasses de laboratoires 'z~
nalyses de série, période dont plus des 2/3 se sont écoulés en Afriguc

Equatoriale ou Occidenteale,

Hous tenons ici & nous élever contre le sens péjorctif parfois
donné & l'cxpression "analyse de série" ou "de routine". Certes le chi
miste d'un tel laboratoire ne vosside ni les compétences, ni le tenns,
ni les moyens d'un pur scientifique évoluant dans les doraines de la
recherche pure, il évolue dans un monde tout différent ou les ipdéra
tifs de rendement et de fiabilité sont extrémement liés. liais la tranc

r?

-,
6}

0

O

position, l'adaptation aux travaux de série des découvertes opé



par les chercheurs, nécessite tout un travail, souvent plus copéri-

que que scientifique, qui ne doit pas &tre sous-estimé.

Nous livrons donc ces renseiznements, accumulés au cours d'u
ne vie d'analvste '"de série'" & ceux qui se trouvent chargés de cré-
er, dévecloprer, ou meintenir un laboratoire d'analyse ”de'série“, €
en souhaitant que l'expérience d'un "ancien" leur soit profitable.

C'est notre voeux le plus cher.
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PRINCIPES FIDALTETAUX
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Comme dans “toute ertreprise industrielle ou commerciale, les Jrore-
rrincines sont de
-~ Prévoir
~ Orsaniser
- Exécuter
- Contrdler
Prévoir
- A loneo terme : sera abordé au chapitre VI (n. 226 ) "Directio:n.
duv Laboratoire'". Concerne essentiellement le chel de lahore-
toire et son a<joint. ’
- A court terme : dolt rérondre sux impératifs de divers fac-
teurs ircrévus, en nature, en temps, en durée
- priorit4 de certaines demandes iruwrévues
- conzés et jours de féte nlus ou moins prévigibles
- 2psences ¢u nsrsonnel '
-~ pannes diverses etCiden.
‘Cc sont des situstions 2 traiter au "coup par coun', a-
vec vnarfols des nossibilit? de concertation (cemandeurs a'a-
nalyses ou chefs de section), parfois trés rapidement, suon-
tenément méme sans temps de réllexion ni concertation.
Orzaniser @
Cela va Taire 1l'objet d'un examen approfondi en 4 pceints

essentiels

la cellule <

- e travzil (o )
- les chefs de section (o. )
- la feuille c¢e ¢mVall (p.1o.)

la distribution et ie controle journaliers du

(p. 23 ).

Lxécuter

r>

traval

Lorsque es 3 autres oprincipes
Controlar ont At% bhien pensés’ et bien

.



qui est le but du leboratoire, devient une simple copération
mécanicgue. Les conditions matérielles du déroulenent de 1'é-

xécution sont décrites en ‘eta11 aux chaplitres IV et Vv, trai-
tant des sections analvtiques et para-analvtigues.

Contrdler :
Doit &tre assuré & tous les niveaux, depuis le garcon de labc
ratoire controlunt la progreté de la vaisselle qu'il wvient de
laver, jusau'au chef de laboratoire jetant un dernier rcoard

T
is,
7

J
sur les rboultobu qui vont &tre transmn
RIT, COLLUNE A TOUT LE

CE DOIT ETRE UdE ATTITUDE D'ECP

PERSOIHEL,

m
1

Ltorzanizramne des pages suvivantes, donne
schiéma de notre orranisation

- des cocumen;s
echentillons
- des ré sultats
diverses sections cu laboratoire,
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LA CELLULE DI TRAVAIL

~0=0=0=~0—0~0=0=

Comme le fal r as) e
activités du lavoratoire ont

- quatre sections "enalytiques" :
- chinie
- C‘ectromﬁtrie
- matic¢res oraanigues

+
§
£y

r~onalyticues"

- Ceux scctio
?rfC“”LlOﬁ des échantillons

D
o

Chaque section, bien eutonorsz, cst dote

- Ce loceavx

- du atarino
- de perszonn
qul lui sont
d'un assisita

rcores, elle est nlacée sous la cdirection effective

IR

Checune ce ces

és du labvorateire,
gvelle qu'en soit 1s

.z L . PP
sée dans une branche des sctivi-
o [

iali
on domaine, tous les échantillons

Per exemple la section "chimie" spéciclisée dans

- 1= mjse 1 solu"lon
- l'analvee gravincdtriouve
- les métﬂOf & VOlUﬁ;LqulGR

:.) 1

cchantillons

O~

Ay 3 . 5 5 3~ ~ .,,wv.',‘ T e
Anpliaue ces technigues, indifiramment, a des

-~ de s0ls

- 4e roches

- d'eau

- de vécétaux

- deé produits agro incdustriels
- etc i



Le personnel est trés hiérarcnisé

Le

ch ¢e section en assume la honne wmerche, répartit et controle
].e t a o

>
wall journalier, et elfectue les analyses les nlus diélicates

Ui ou aguxk or&p;r"t“uvv exécutent toutes les analvses courcntes de
la section. Duol que swécizlisés dans un type dlenalyse, ils veu-~
o by

~

vent a tout monment effectuer n'incorte cuvel des travaux de la sec—

tion, sans vréparstion aucune. Ils sont capebles érelement, aprés
? N 2 < H
une brave i au ccurant (1 a4 2 jours)deffectuer les traveux des
autres s . :
Un ou plusieurs alcdes nrésarateuvrs effectuent les travaux les plus
simples et les plus répéti
Un gargon ce laboratoire assure l'entretien de la section

-~ lavere de la vaisselle

-~ anpprovisionncient en p“oduit ciilinigues

~ préavaratior c¢e certains réactiis sinn

(acides dilués, cetalrseur nour l'azote, etcu...)

- mouve:ents des échantillong

~ prooreté ces salles

Les chapitres IV et V décrivent, pour chacune de ces section

-~ 1'invlantation et les installations
-~ 1'¢cuinenment et 1l'annasreillave utilisés
-~ le rersonnel afrecté

o



~O=0=0=0~0=0=0=

Un laboratoire devant satisfaire un nombre important de demandes
trés diverses, cst doté d'un personncl nombreux et sounis & des risles
cpératoires strictes,

Cela nécessite une hiérarchie Ffermement établie et un encadrement
SV,

flous décrirons au chanitre IIT "wmovens hurmains! les diverses caté-
nersonnel e"“lolp levr recrutewent et levr zromotiorn,

O
3
}. )
o]
&)
jo
¢

fu sein Ce ce rersonnel les chefs de sect ok
le cie? de laboratoire, une équine nrivilézife. De la veleur
cohitsion de cette égquise découleront veleur ¢t cohé&sion ce 1
Ccu lahoratoire.

fé l'o“ ‘znisation d'une réunion
aespects cde "Prévoir, orga-
25, ,4")"6"3, S g
tentetive, olusieurs 1S
ebovtissalt & un menolozuz ou & L.

rotre nreriére tentative avait
mensuclle ces cilo o de

niser, (“("cutc:‘,com role

la lveur desz CulVlL“G :
renouvallés, = été un écinece
ne simnle nassation ce consiznes

(_:,

Q
o
M n
Y O 2O
= A
D ot

vers ces contacts plus ponctuels, et plus personnels qui se sont mon-
trés plus astreicnants, mais beavcoun plus efficaces

ve avonsg du alors orienter notre action sur les chefs e sectTion
3

0

2

I1 na Ffeut pas pebdre de vue, qu'au niveau des novens numains, le
chef de secltion ent 1'A1dment essentiel, Clest luil qui assure 1o vie do
n ; I

’

[ < : -
cette petite cormmuneuté cue constituve Lo cellule de Trovail. 11 est né-
cessalire cu'il se sente,et zolt el c|1v0feLt, bicon reszuponsable

: -~ d¢ ges instoalleations
- de son mafériel
- de son personncl

- U travell edfectun nar 1'éguid

~C)
®
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T oy b
~chette" dts

on discrite e

a e

-
<r

Il convient donc de 1lui laoiscer une cerizaine "1
sur chocun de c¢2s noints ¢t ntintervenir, de fa
o)

es limites sont atteintes

C=
nonie .
personnallo, ques lorscue

O
D
o

- serties de produits et de retit nmatériel du magasin du la-
voratoire au vu 4'un bon sisné par lui seuvl

- netites "permissions'" ou dérosations d'hioraire accordécs

) 1uvl seul au personnel

e}

- obzervations ou menaces e sanctions adressées au personnel

- gsurweilllance des instellations et demrand

¢

s de réparzstions

Pour la serénité ce ses rapports evec les menbres de son équipne il
est sguhaitehle gu'il puisse disvoser d'un petit turezu hien isole : 4
& 5 o sufiisent 1 meais cela ne nous o été possible que dans 2 sec—
tions ("ilatiéres orsenicues" et "Physiaue")
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LA FOUTLLE DE TIAVAIL

~0=O=C= 0= 0=0=0=0m

P . .
Clest l'un Ges cléevents ess els de notre or;jenisation du
i £

vong w©n détai

e travell vour ci
ela reprisente eﬁvrrov
s cde notrc laporatroire.

te une cu nlusieurs Teuvilles d
ols ainetion courant
leg travaux nabi

Pour lez clcerire rcus prendrons en exenple & feuilles regpré

10

Tra-—-

SO I

AT

170

e ces documents
- lises en solution "Bases &cnanzeables'" ou "Capacité d'échanzes
.12
-~ Ier tTotal .13
- Azote

(L

te nitricue (lixivietion
~ Limites d'AttTerners "Liquidits

- ille ne
- cuille Jde

Ces fevilles reuvent correspondre

~ & un dosa~e complet -~ ex, rer total

- & cdes nisce en solutions sur les quelles divers éléments scront
a ; & Fehanceahles

- a ies nises on solution naréeslable ex, Azote ni-
£

- & une G'onerations dont les mesur se trouvent sur des
feuil nentoires - oex . Gran L]omotrje

-2 € Jovérations ou de dosanses faisent vartie dlun en-
semble - ex., iunus "eui]]e

- & un re~rounerent de rc)ult“*ﬁ et & des calculs dérivés - e,
HUMUD LGULlLu(D .

- & un ceul échantillon subissant des opérations et mesures suc-

R

cessives = ex, Limnmites d'Atterhers

<o

Le normbr C d'écnentillons sur checue feuillle
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st Jerais sunérieur a 30 pour que les chiifres scient
sibles

3

- est rariois fonction de la taille d'un appareil lmportont @
nombre ¢z pohts de centrifuraeause ou dlars 1tatcur & allonges,
suriface des placues d'exitracteur de pr.

-~ corresnond souvent ou nonmbre dl'analvses, ou partie dlenalv-
se

s, pouvant &tre effectué en une journée, nar un opérateur.

EnTin ces feuvilles nous pernettent :

- vne meilleure rénartition dvu tLavail Jjournalier ’
- un controle de la bonne suite des opérations

- une garantie des réglages conv--wbleu des appareil

- une vérifTicetion alsée des calculs

- conservetion et cxamen comnode de tous les traveaux effechu-
és sur un dessier,

Leur établissement représente un traveil important mais rentab
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s colonmas ou @Zerent svivies ¢t

clculs, * ’

aive
agures o

>y 1S Z

cur les

(rctour cu

GiirTérentes sclon la
u;ucr~ in - elles ccinportent 1 S

rmoine nombreus

S ’
. p
le mode oné

G
Q'&na?qf@s TC—-

- une colonnc ror onération peria
une i : rode de cnaoue étape du caolceul.
Pour certoines détorndinatienz, ou les opérotions sont o
nosireus alcul, nous evon ost en
Teuilles Yerleuls' (v, 55 ”Stg-
T. 120 et 121 ).
- : encndries d'un treit -ras, Plles si-
b scrire sur les buvlletins a'arna-
- e dens czare de cott

\ ﬂovr’ﬁ -~

iiliser, C'e
ac ¢ responsable de 1l'atelier e
dchentillons onppose son cachet "controle
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apres véritication du sachet remis.

Dans cetite colonne l'onérateur doit noter toutes remar-
cues sur la narches des travaux,. lous avons obtenu que cet-
ce colonne sgoit assez Tréguemment utiliscée.

- Encadréd : "Ireced" o comme il sera précisé au chanitre IT,
nous avons chaque Tois que possible équipé nos appareils
d'enrcristre

[ ve sirie de dosazes les bandes d'enreristre-
nent sont inscrites sur un reristre tenu par le chel de sec-
tion "Snectrométrie! nrincipale vtilisatrice de tracés.

Le n° d'inscrintion est formé
~ d'une lettre (Te = technicon, AA = absorption atomicue,

etc o..)
-~ des deux derniers chiffres de 1l'année en cours
- d'un n° d'ordre remils & 1 au début de llannée

Ce n° cst portm sur le tracé qui est conservé avec la
courbe dtablie , durant l'année en cours €i l'année suvivan-~
te (cf. charitre V - sécrétariat o, 184 ),

C'est ce n°® auil est noté dans 1l'encadré "Tracé" il faci-
lite vne vérificetion £

el
1

%)

e

Cl'est uvne check 11 ffectuer., A-
ant de correncer une eur eflec—
tue , rificetion ,

sur la '
- Avec l'cn trou-
vere Trectuver
- ques
- limites
¢ . . . a < "jr
- 7 turbidimétrie du 30 Ba
-3 sltarément : pour dosages en arand

nzeables),

®

Ces renseiznements semblent Falre double emplold avec 1
recueil de MVLDOQGQ cont un exemplaire est en possession ae
chague oneérateur. :'als nous avons constaté gue bien souvent,
per non-<halance ou par anour- Dropre, ies onérateurs sc fient
trop & leur mémoire.Cecl a nené de lentes évolutions des con-
ditions opératoires ..... C'est pourquoi nous avons Jjug: uti-
les ces ranpels

Infin le verso de la feuille sert éventuellement & des calculs
ou des notes, les papiers brouillen étant Fformellenent interdits

ie u“]l,u de travail ooi:neus ment établies et bien utilisdées
tent commodiament et rapidement

- de prévoir

- d'orgsaniser

- A'exécuter

~ de controler

C'est toul le pro~ramme de nos activités,
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CONTROLE JOURMALIER DU TRAVAILL

~O0=0~0~0=0~0~0~0~=0—~0~=0~0~-

Tous les matins, avu premier instant de la journée, les chefs de
section e rendent successivement dans l¢ bureau du chef d 2
toire

Touvs deux ouvrent legs dossiers & rabat de chacun des Prénarateurs
ou Aldes-Préparateurs., Ces dossiers renferment toutes les fevilles

d'enalyses en cours.

—~ Les feuilles terninées sont enievées, elles =zeront remises plus

-

tard av sécrétariat pour : releve dlectivité, calculs et trans-
ription des résuvltats.

a procression des FTeuilles en cours est examinée
~ De nouvelles feuilles sont £ventuellement ajoutées

=

[¢

]

!
o

-

- Le procramme journalier de l'opérateur est précisé. .

Le chef de section rejoint snsuite son éqgu
sur chaque opérateur les observations, consizgn
viennent cd'8tre déciddes.

»e, 11 va repercuter
s et directives qul

n fin de journée les dossiers des operateurs sont regrounés et
posés sur le bureau du cihief de leporatoire cui aura tout loisir de
les exaniner avant le déput de la journée suivante. Cecl néicessite é-
videmnent sa présence suffisamuent avant cu aprés l'ensemble du per-
sonnel.

Cette fagon de »nrocéder germet un controle rarnide et complet de
1'avancemnent des trevauvx, la mise en route en temnps voulu de nouvel-
les copnérations, la planification pour l'utilisation d'agpareils com-
nuns (fours, acitateurs, etc ....) les nodifications 2 anporter en
raison d'évinerents imnrévus : absence d'un opérateur, panne 4d'anno-
reil, counure d'flectricité etc ..ve.. et nermet une action rnlus pro-
cise et nlus versonnaelle du e de lobeoratoire supris de chacun des
oneérateurs, tout au lons de la journée.

(

= O

Ce systeme d'apparence assez lourde est en

j£h)

e

it trés simple tros
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es conmode, ifous l'utilisons depuis vinsc
i ts d'Africue) il nous o toujours donnd 3

ins laboratoircs ou 11 n'erlstait pnas de chel de sections,
ssions de m8ire avec chague Opar

eur {(une vinstaine en Guindc
t cela n'a jenais produit-de perte de terns en début de

A Adiovodouné, pour 6 sections comprenant 24 personnes, l'ensen-—
ble de le mise en route matinale n'excéde 5 minutes,
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LES BATTINENT

~0~0=0=0~0~

Un lzboratoire d'analyses de série demande beaucoup de place

I1 est nécessaire de disposzer i

- de hl”CQ importsnte pour la. réception et la préparation de ce
triresd'échantillons, et encore plus pour le stockage de “1111—

ers ce boites,

~

- ¢'une rrande surface pour loger de nombreuscs placgues chaufian-
tes et azitateurs, de grendes lon-veurs de paillasse pour trei-
ter des séries rouvant atteindre 60 échiantillons et plus.

e

- de volume ae steckane suffisant pour la va

i le, les solu-
tions en cours d'analyse, les réserves de p

ssel
rcduits et matériel.

“alheurevsement de nombreux impératifs limitent toujours l'espace
souhaitd, Aussi est-il extro ement importent de blen confronter be-
soins et movens pour aboutir & une vtilisation judicieuse de la place

disponitle.
Il n'est pas nécessaire d'avoir de trés grandes salles, il est,
méme profitable de disposer de piéces de guperficie réduite (mais
mettant des paillesses suiliisamment lonﬁues) el plus nombreuses.
Une salle =ar section est un minimun, il doit s'y adjoindre, pour

chacune, de petits locaux annexes :

- laverie de vaisselle
- gaz comprimés

- salle d'attaques

-~ salle des valeances

P

La ventilation et la commoditlé d'accés sont primorciales .

Le Secrétariat tient une pnlace non né-sligeable, il est nécessaire
qu'il posseéde .une cloison contiglie avec le burcauvu du chef de leborea-
toire de fagon qu'un placard a deux faces rende accessible, des deux
bureaux, les dossiers en cours. Une salle d'erchives, donnant dans
les deux pi¢ces est &palement SOUhultuhle.
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Les nagesinsg d'aecides, de pFOd‘lLS cnimicuves, ce gaz comprinmés, de
verrerie ¢t metit matériel doivent &tre distincts . Leur volume cdoit
8tre suffisant, en Alricque particuliérement du fait des treg lonzs

délais de livraiszon,

Les mesures d'entretien et de sécurité doivent €tre pensées dés
la construction :

~ conduites accessibles

- eau

- gaz

- électricité
~ égout

Les tuvauter
blier que du fai
séez d'un labora

1lg erc~~tﬂeeu sont & proscrire cear il ne faut nas ou-
T des produits menipulés 1'atmosphére et les eaux v-
t re

cire sont toujocurs plus ou moins agressives.,

ke

- ventilation nossible et rapide par des moyens naturels
-~ revetecment de sol non glissant

- éveacuation dl'eauv 2 ras du sol

- gouciies

Nous allons, dans les pages sui

i sroposer un schérade labora-
toire fonctionnel, puis nous donnerons le pl
1

n duv laboratoire gue

a
noug avons pu aménager & Adiopn z limite des locau:xz et des

crédits qui nous étaient attri

[)‘O
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PROJET DYUN LABORATOIRE ICTTIONITLL

Flous nroposons, cans les nazses svivantes un ¢
un laboratoire Adtanalyvse des sols (qul nous avait
visiteurs d'anérigue 1atine). llovs v joicnons le
traveil vela»le pour § rréparatevrs et aides r%:sl

"

d'un carcon de Aaborat01ra, sovs 12 direction d'u

L)

alle comportant 3 paillls

sses doubles (Tar-

geuvr 1,20 m ) disp

En bout de chaque paillasse se trouvent un 4vicr, un socle permet-
tant de plecer les barils d'eau permutde ou bhidistilliée et vn décroche-
ment oW vient se locser un chariot & valsselle sale (cf p.77 ). Une bais
fixe (avec toutefois une glace abattante) est placée & chaque extrénite
D, E, F. Sur le mur d'en face se¢ trouvent, en G, i, 1, 3 fenétres ou-
vrantes classicues. Contre 1le ;ur, en X, sont oplacées 3 armoires & rro-~
duits chimigues. Le dessous des paillasses est znénag? en nlacards ou
tiroirs. Un placard 2 Qoun]L foce N oest destiné & racevoir la velsselle
il ouvre, pnar sa face arriére, sur la laverie.

La laverie comporte un espace vide 5 ou viennent se ranger les cha-
rlots de vaisselle sale; un évier R devant lequel un socle est destiné
& recevoir 2 bharils d'eau snermutée, Un égouttoir @ et une étuve a infra

rouzes P destinge au séchage rapide de la vaisselle,

La salle cd'attaques O comporte 2 hottes V et V', un evier U et une
paillasse 4troite T destinés aux flacons d'acides et réactifs. La norte
d'entrée de cette piece est nunie d'un systeéme de fermeture automatique

A 1l'auvtre bout de la cellule, on trouve en J une salle des belan-
ces donnant sur l'entrée K. ¥n L, le bureau dvu chef de section donne,
par une grande bale, sur la salle de travail. In if, on trouve les toi-
lettes et vestiaire,

Cette cellule est parfaitement autonome et peut convenir & tousg
les travauvx c'analyse minérale courants,

LABORATOIRE

Est formé d'urn sroupe de 4 cellules groupdes en 2toile autour d'un
espace central cui pneut &tre, selon lz latitude du lieu uvne salle de
réunion ou uvn patio.
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[N
o

snalyse O,

-

1lée et permutés

L.

avec unre imporTance

n étaze 6 cellu-~
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LE LABODLATOIRE D'ADIORODOUNTE

,

Partant des princines énoncés dans les parses précécdentes, nous a-
vons amcna~é les locaux qui nous étzient attribuls de facon & réaliser
un ensemhle le nlus fonctionnel possible, ceci dans le cadre des cré-
dits et des sortes de travaux qui nous étaient auvtorisés,

. . 2 2 .
sposons de 525,16 m comportant 142,49 m° paillasses (
195,4C m ) répartis entre :

- les sections "analytiques" - 365,76 .
- la préparation des échantillons 82,20
- les nagasins * 41,90
- les bhureaux : 34,30

Cette superficie est située en deux niveaux et un magasin dtacides
a l'écart cdu batiment. (cf plan p. 34 ) :

, .
Fez de chausssae

lutdt entre-sol nuisgue sur-élevé de 2,35 m)
p . ! ’

Section de chimie

- une grance.selle (&) pour les mises en solution, d'une surface
de 52,40 r© conportaent 39,45 m de paillasses et 2 hottes.

- une petite salle (9) de 34,80 m", comportant 20,30 m de longueur
de paillasses et 2 hottes. Cette salle est réservée a la voluné-
trie et grevimétrie, 5

- une laverie de vaisselle de 14,40 m~ (7).

Section de snectrométrie

- une szlle de 358,90 = (11) comportant 18,5 m de longueur de pail
lasses, et un réduit (11 bis) de 2,5 m~ ou sont logés : compres-—
seur d'sir et tubes de gaz comprimés en utilisation acétyléne,
azote, oxvaéne),

Section de l'atiéres Or~anicues

- une salle de 51,75m  (12) disposant de 24 m de longueur de pail-
lasse et de 2 hottegy. ‘

- un bureauv cde 5,95 m~ (13) pour le chef de section

- une laverie de vaisselle (14) d'une surface de 5,95 m

2

Pieces communes aux sections de cg niveau
alle d'ettacues (1) ae 21,70 m~ comportant 4,50 m de longueur
de paillasses et 4 hottes :

salle de s fours (2) de 4 m~ avec 3 fours a moufle posés sur

2,75 m de paillasse 5

"= salle de l'eau distilllée (3) de 3 m” et 2 m de paillasse

-~ salle des balances (10) de 15 m“ comportant 6 m de paillasse,
convenant pour 4 4 5 balances

1
63 Kex

Sécrétariat o
etite calle de 16,70 m”

ey
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Burecow v Chef de labvoratoire

P

o
Salle de 17,80 m~ avec une paillesse de 4 m de longeur.

Sous Sol

( en fait rez de chaussde puisgue situé & seulement 68 cm en
dessous du niveau du sol )

Section de Physigue

~ une zrande salle (19) de 78 m2 comportant 43,10 m de longueur
de paillasse ) 5

- une salle "chaude'" (21) de 21,66 m" comportant 4 hottes et 3 n
paillasse, servant aussil de laverie 5

- un burezu pour le chef de section (20) de 4,85 m

-

Atelier de prénaration des éch

0.7
ct
-
I~
-
O
o}
m

~ 2 .
60 m comportant 8,5 m de

- une salle de préparation (16) de 30,
(Capacité 5400 boites d'échantil-

naillasse ot 75,4 m d'étagires
lons) 5 ‘
- une salle de conserFtlon des échantillons (15) de 35'm  compor-
tant 173 @ d'étagdres {(capacité 12 300 bhoites d'écha nLll]onu)
- uvn couloir aménacé de 17,60 w” comportant une paillasse de 3,3 m
de long, et servant au séchage et brovage des échantillons.,

)/

ilarasins ‘

- un magasin de Droduits chimiques et verrerie (18) de 14 m2 cOom—~
portant S0 m de YONNages

- un macasin de Taz comuvlmcs (22) aménagé & l'textérieur sous l'ec
calier d'accés au rez de chaussée

-~ un mazasin des.acides, dans un batiment séparé, d'une superfi-
cie de 25,70 m2 et comportant 14 m de long ueur de paillasses,

Les chapitres IV et V donnent le plan détaillé de chague salle et
la description des installations fixes réalisées.
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L' EQUIPELENT

-0=0=0-0-

Lt'équipement du laboratoire ne se linri
venu d'eanpeler
Les gcrosses instellations
Les cros annareils

Mais comprend aussi

Les monta~res Tixes assurant
- lz récylation
- le controle
- 1'z2utometisre
- la sécurits

et arpareils

Tout cet Acuirnerent &tent choisi, installé
tion des cconditions 1ocales
Climatiques : température, humidité, poussié
Commerciales : diSﬁorlﬂlllte réduitge ettre
prov1 nnerent
Technigues : guasi impossivilite de
svécia lLQte

te pas a ce

&lS"‘OSQI‘ du COﬂCOU

35

qu'il est con-

rovisionrié en fonc-
insectes, etc...
onrs ~4&lais clan-

.
Ga'un
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LES GROSSES INSTALLATIONS

Généralement congues lors de la construction des batiments, pa-
raissent définitives, mais il est pourtant nécessaire qu'elles évolu-
ent avec le dévelonnement du laboratoire tant en technicues qu'en pro-
duction. De vlus certaines caractéristiques locales n'ont pas toujours
été prises en comnte, ce gui conduit pariois & des refontes complétes
des installations.

Fau en Afrique de 1l'ouest, les eaux naturelles sont trés acices,
rarement neutralisées en dehors des grandes villes, Le pH comnris
entre 4 et 5 condamne tcocutes canalisations et vannes en métal :
fer ou cuivre. Les canelisations de plastique conviennent bien, 2
condition d'avoir une rcbinetterie de plastique ou protégée pear ce
matériav. Sans cela on ne fait que déplacer le probléme.

Electricité 1l'incenvénient rencontré nresque partout en Africue
est l'instahilité Ze la tension. Il est nécessaire d'installer cdes
réculatevrs ce tension 2vant tous les appareils. Pour certains ro-
teurs il est prudent de nrévoir un svstéme de coupure en cas de
variations t~opr importantes (¢cf p. 116 ),

Gaz certain zaz comprimés sont difficiles & obtenir en Africue,
pour les ~ez courants le montant élevé des consicnations nous a
couvduit & acheter les tubes lors aue la consormation dure plus
d'un mois, mais dans ce cas les durées de recharge peuvent &tre
trés lonzues (2 &2 6 semaines).

Hottes d'attaque les problémes rencontrés sont les mémes qu'en
Europe : '

~ corirosion des nottes et condults

~ épuration des cez rejetés
Nous avons réalisé 2 Adiopnodouné des hottes et un svsteéme d'épu-
ration qui donne satisfaction, depuis plus de 10 ans. L'installia-
tion est décrite en détail p.ssd 96 , .

Evacuation des eaux usées c'est 1la aussl un probleme assez zénsiral
lous avons obtenu la nose de svyvohons en matiére plastique et
installé sous chacauve évier un crand bac de dé¢cantation, narticuli-
eérement uvtiles dans un laboratoire éxécutant de nombreuses analv-
ses de sol.
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LES GROZ APPAREILS

Nous évoquons, dans la premiére pace de ce recueil, les anpareils

de physico-chimie qui ont révolutionné le laboratoire o"m:tlvucu de
série (photométre cde flamme, coulométre, potentiosraphe, etc....)

¥Mails,
- plus leur perfectionnement est grand
- plus levurs possibilités de rendement, précision, fiabilité sont
élevées
= plus ils exizent de servitudes de tout ordre, pour
- levur installation
%‘l'appa”ellla;e annexe
- le matériel consommable spécifique
-~ leur maintenance

Ces servitudes prennent un aspect tout particulier en Afrigue ou
1'éloignement du constructsur et lt'zoprovisionnent loczl inexistant,
sanctionnent durement tout oubli. Ces servitudes concernent :

Ltinstallation

- a

~ place occunfe et accés aux cotés et & l'arriére de l'appareil

- ou sont széniralement situés les branchements et parfois certai-
nes commandes.,

- bruit qui peut déterminer 1l'installation & 1l'extérieur d'une
salle (compresseuvr d'air, broveur a marteaux etc ....)

- vibrations cui exigent parfols la construction de pailllasse an-
ti~vibration (ef p.129 "Préparation des échantillons").

L'avnpareilla~e annexe

Ce sont les "“montages fixes gqui font l'objet du Chapit 2 sul
vant et dont les plus importants sont accrits en détall zux sec~
tion IV et Vv de ce volume .,

llatériel consommable spécilfiaue ne pouvant €tre livrés que par le
constructeur : panier, encre , marqueurs pour enregistreurs, tuhes
de pompe proportionnante, £lectrodes etc.... pour lezquels un dé-
pannage local est illusoire,




LES JONTACES FIXNES

Un nouvel appnareil, ou une méthode d'analyse nouvelle vont par-
fois demander l'assistance d'une installatlon particuliére, Installa-
tion qul sera parfols plus complexe que l'apparell 2 servir = par
exemple un extracteur de pF va nécesslter :

- vun detendaur

-~ un manorétre hien précls (colonne de mercure généralenent)

- un robinet rointeau permettant une milse en pression progressive

- un robinet d'évacuation

- une source d'alr comprimé :

- pour un usacze courant : compresseur avec épurateur d'hul-
le, purse de l'eau condensée, et limitateur protégesant
le moteur 'en cas de variatlons lmportantes de tenslon (
cf p. 116 "Physique"). A

- pour un usace rédult : un jeu de 2 bouteililles d'air com=-
primé (que l'on doit acheter car la locatlon pour une lon-
gue immobilisation est trop onéreuse).

Il ne faut pras se lalsser rebuter par l'apparente complexité d'un
montase, rmals ne nas hésiter a v consacrer réilexion, tempns et matéri-
el. La précision et surtout la répétivité des mesures y zasneront, et
cela est essentlel dans un laboratoire d'analyses de série.

Ces montazes peuvent &tre simplifiés et exécutés de Tagon provi-
solre pour une utilisation rédvite dans le temps, mals lorsque cette
utllisation couvre plusieurs senaines on a tout 1ntérét & réallser un
montace soizné et robuste.

A Adiopodoumé nous avons en service, depuls plusieurs années, 438

installations de ce genre que nous aponrécions beaucoup, par exemple

- Alimentation électricue : régzulation de tension ou dispositi
de coupure en cas de cifférences de tension tron importantes (
(ct p. 116 ). : ‘

Fal

= Allmentation en eau : filtres plus ou moins élaborés, contro-
le de débit, déclanchement - électrique en cas de chu-~
“te du débit d'eau (cT p. 86 ). '

-~ Alimentation, Réculatlon et Controle de la marche d'appareils
divers : azitateurs, fours, etc... ( cf p. 85 ).

Ces montages sont décrits en détaill dans les chapitre IV et V de
ce volume,
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MATINTENANCE

C'est en Afrique le probleme majeur des appareils sophistiqués.

La maintenance de ce matériel nécessite :

Des techniciens : électriciens, mécaniciens de précision, électroni
ciens capables de travailler sur ce genre d'appareils. Ces techni-
ciens sont guasiment introuvables en Afrique, et lorsqu'on a la chan-
ce d'en rencontrer (laboratoire de faculté ou d'institut) ils sont
surchargés de demandes, i

Aussi le chef de laboreatoire et ses adjoints doivent-ils &tre carpa-
bles de faire face par eux méme a la majorité des dépannzges. Pour

.cela de sérieuses connaissances de "bricolage" divers leurs sont in-

dispensahles.
Des staces de formation en électricit té, &lectronique et petite méca-—~
nique devraient &tre possibles, pour le personnel d'encadrement.

Des nicces détachées : ce matériel trop spécialisé est absolument in-
trouveble en Afrisoue. Nous avons connu des tentatives de certaines
malsons de commerce, mais elles ont du renoncer devant la complexité
et le nombre de mgteriaux'é posséder.

La commande
ment lonzue : u
de livraison du fabrica .
L'ensemble atteint 6 mo dans les meilleures con
mois ou plus. '

11 est donc nécessaire de posséder des piéces de rechange, du
moins pour les éléments suceptibles d'usure rapide. Un calendrier

Al s PR . =T STV U G S S N A -y ~ .
u'apyrowLaLonnemenu 3t souhaitable pour chague appareil

&

~ La preniére année en nméme temps que l'acnat de l'appareil il
faut prévoir certaines pieéces détachées suceptibles de détério-
ration rapide : u1stances a baguettes cheuffantes, cuves de
vhotometre, é¢lectrodes de piHmétre, etc .... ainsi que certain
matériel consommable spécifique : papier enregistreur, encre
et plumes d'enregistreur, etc ....

- Les années suivantes & mesure que l'appareil vieillit il est
nécessaire ce remplacer tout d'abord les piéces détachées déja
utiliséesyet d'en commander d'autres en fonction d'un vieillis~
sement normal : lampes a cathode creuse,maillons, rouleaux et
pignons de ponnpe pr0portionnan+e - tubes électronicues de releis
etc.... Cela conduit & une immobilisation qui peuvt paraitre oné-
reuse, mais est pourtant absolument indispensable si on nc veut
pas voir un appareil immobilisé pendant &6 mois ou un an.

De l'outillaae les dépannaces auauvel l'on doit faire face (auv labo-

ratoire d'Adionodoumé nous estimons devoir effectuer, en movennc,
dans l'année, deux interventions par semaine) nécessitent un outilla-
gce complet et sarieux. HMous avons pu constituer
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un placard-atelier, suffisamment &quiné en outils, appareil de
mesure, petit matériel (boulons, soudure, rondelles, etc....).
La difficulté que 1l'on rencontre partout, et plus particulidre-
ment en Africue est d'éviter la disgparition de ce matériel.

Nous y sonmes narvenu en placent ce plucard—'tglief dans le bu-
reau du chel de laboratoire auquel nul n'taccede seul en cours
de Jjournée,et qui est ferné 2 cled en aenors des heures de tra-
vail. De »nlu 1 est nécessaire de s'astreindre a renfermer soi-
réme. le matériel utilisé, et cele aussitdt zcurés chaque inter-
vention,

(D\ n c’f
FJA

o
ok

Nes infornztions il est souvent nécessaire, méme lors de 1'z-
cnat ¢'un appareil neuf d'exiger du fahbricant uvne notice tech-
nique indicuant Jos références des picces détachiées, les rlans
de cablace, etc ..ee.

ilous avons constitué, vour chague apvareil et pour chague ins
tellation fixe un dossiler comprenant tous ces renseicnepents et
ceux que nous avons pu avoir par la suite (demandes de prix ou
factures) et ou nous indiquons les modifTications apportées.
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PRODUITS ET MATERIEL CONSOMIABLES

~0==0=0=0~0-0-0=0=0~0=

Un laboratoire d'analyse est gros consommateur de:
- procuits chimicues
- verrerie
- petit matériel divers
tant en quantité qu'en diversité

PREVISION3

~ Au chapitre VI "Direction du Lzaboratoire!" nous donnons notre facon

- de prévoir les travaux de l'année & venir et, par conséquence, les
besoins en produits et matériel., ilais ces prévisions viennent troo
tard, ovour &tre approvisionné a temns. I1 faut donc préveir, en
plus des consommations habituelles cui se reconduisent trés proches
c¢'une année 2 l1l'autre, les nouvelles orientations des demendeurs
d'analyses et cour cela ne négliger aucune source d'information,
tout av long de 1l'année.

COMIATIIDES

~ L'approvisionnement local est généralement inexistant, en Afrique.
On ne peut espérer trouver que :

- des produits de qualité "technique" dont quelques uns sont néan-
moins utilisables (alcool, eau oxvgzénée, etc ...)

- quelques produits pharmaceutiques, mais la qualité "Codex" n'est
pas la qualité "pour analvse"....

- occasionnellement des laissés pour compte,. chez des revendeurs,

- Les commandes en Europe ou en Amérique posent maints problérmes :
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- Le mancue de contact direct avec .le fournisseur ou des vtili
sateurs,ne rermet nas toujours dlapprécicr bien exacterent
le matériel proposé.

- Les délais entre décision de commander et réception du maté-
riel varient de 6 mois & un an, et plus. Il faut préciser
a ce sujet gue la durée du trajet n'est pas le facteur es-
sentiel de ce délai.

- Pertes, vol ou casse sont assez fréguents et leur remplace-
ment est extrémement rare, et quand il est effectué)extréme-
ment long.

- Les possibilités de retour en cas de non convenance, ou d'er
reur de l'expéditeur, sont tout 2 fait illusoires.
Ceci doit conduire-a :
- Prévoir suffisamment t8t les besoins de fagon a préparer
les commandes une annés a l'avance.
- Posséder une avance de consommation d'un an et demi.

r
nser les commazndes en fonction des conditions loczles

- Bien pe
- préférer les petits conditionnements, moins effasctés
par la perte, le vol, ou la casse
- chois

ir des emballaces compatibles avec l'avgmentation

d'agressivité, due aux conditions climaticues = par
exemnple proscrirse les boites metalliques pour certains
produits (dithionite de sodium, péroxyde de sodium et
ou les capsules de liége pour des produits volatils (
sulfure de carbone etc ....)

- pour les produits hygroscopiques choisir des condition-
nement correspondants a une utilisation.

- pour certains réactifs organiques nous avions méme du,
& une époque ol la climatisation était inconnue, faire
une commande automatique d'un flacon tous les 2 mois
(dithizone).

STOCIKAGE

- La majorité des produits chimigues doivent &tre stockés dans un ré-
duit bien sec, bien climatisé, et ne recevant que peu ou pas de lu-
migre cu jour.. Cela est également nicessaire pour les filtres, les
plaques de porcelaine poreuse, le petit matériel métallique etc...

En pratique tcus nos produits et matériels sont conservés en clime-
tisé sauf les acides, l'ammfniague et autres produits semblables
qui sont conservés dans un masasin bien aéré mais dont les ouvertu-
rec sont néanmoins sarnies de toile moustiquaire (en plastique)
nour éviter l'intrusion d'insectes et de petits animaux, en parti-~
culier celle des "marpouillats" ces lézards si fréguents en Afrique
¢quatoriale, ; :
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a délivrence de produits ou matériel est faite par le magasinier
emn s

5 upnrov151onnement rendent indispenseble uvne ges-
ie du stock de produits et matériel consommable. Voi=-
S opérons :

s partiel cf. chapitre V Sécrétariat) uU vu de bons de

Le bon de zortie (v, modéle t. 45 ) établi et visé par le chef
de section, socus ga scule responsabilité. Un bon est é€tabli tour
haqgue sortie de chzgues produit ou natériel.

Sl

In fin de rnois ces bons de soitie sont comptabilisés, on établit
alors vne viche de gsortie (modéle p.a45 ) cqui précis
gue &article :

La cuantité sortie
Le nouvesau stock
Le stocit dtelerte

P

dans la colonne '"observations' on mentionne les cuantités en
cours ce commande, ”
Cette fiche de sortie est remise au chef de laboratoire qui peut
ainsi repicdement Jjuner de 1i'étzt des réserves.
En fin cde mois également ces sorties sont reportées sur la fiche
de stocl:,

La fiche de stocl (nodéle p..46 ) une Tiche est établie pour chz-

que procuit (de couleur rouze) et matériel (couleur verte).

Elle forte au recto

En téte le nom du produit, cation en prenier, en nrcﬁlqant &~

ventuellemenc 1! nyuratatlon. Ex. Calcium Cnlorure ZH o)

Le cadre en dessous est réservé aux autres d651nnat10ns posSsi-
bles nar exemplc : 5

Potassium ~ Sodium tartrate, 4110

Sel de Seignette

Ces fiches étant classées par ordre clphabétique de l'en-téte
on trouvera & la lettre "S" une fiche "Sel de Seignette! en
blanc, renvovant a Potassium-Sodium tartrate - Une ficlhie sem-
blable sera classée avec les sels de sodiun,

A droite un 1° cadre indique le lieu de stockage (ex. salle
chimie).

un 2° cadre indique le stock d'alerte
qui indicque la consommation moyenne d'une année et nécessite
lorsgu'il est atteint une commande urgente,
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En dessous viennent tous renseignements utiles sur les comman-
des en cours Oou regues .

Au verso 1l'on rerorte chaque mois le total des sorties et é-
tablit le nouveau stock. Les entrées sont inscrites et comn-
tabilisées dés leur réception.

La tenve de ces documents devrait permettre une bonne gestion du
stock. ilais il est absolument indisnensable gque le chef de laboratoire,
une fois per an, vérifie par lui-meénce 1l'exactitude des réserves indi-
quées par les fiches, et Tasse les rectifications nécessaires.
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LA SECURITE

~0=-0=0~0-0—

Le vpersonnel d'un laboratoire de chimie manipule & longuevr de jour

4

des produits, du matériel et des appareils plus ou moins dangereux,
peuvent &tre a tout moment sources d'accidents :

- liquides, solides, gaz, vapeurs sont fréquemments corrosifs, to-

xilques ou inflammahles
les asppareils de chauffagce, fours, placues, becs de gaz sont
sources de brulures

les appareils électriques présentent les risques habituels, ag-
gravés par l'aggressivit? du milieu:ou ils fonctionnent,

()

Le rdle cdu chef de laboratoire est essentiellement de prévenir les

risques d'accidents, faire observer les régles de sécurité, veiller au

bon

fonctionnement des zppareils et installations. En cns d'accident

son rdle se limite & l'application des premiers mesures d'urgence et a
l'évacvation la plus rapide nossible du blessé sur un centre médicrl.
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UESURES DE SECURITE PRISES A ADIOPODOULT

Le laboratoire comprend 8 qulleo présentant des risques dfac-

dent. llous rappelons briévement les mesures nrises, pour pon de dé-
talls sur les 1n5uall tions, se renorter aux chapitres IV et V.

MNesures cénérales

les postes cde travail ont été répartis de fagon qu'une personns
ne soit Jamails seule dans 1l =zlle,

Les flacons de réactifs ont £té choisis de taille facile a s
sir, chacue fois qu'il est possible ils sont en matiérs plast
que souple et leur &tiquettaze est toujours bien lisible.
Bans chaque salle existe un grand panneau illustré sur les pre-
miers soing en czs claccident.

2 ¢6té ils renferment
ocnate de soude pour les brulures nar

Trois flacons sont Jdi
- une solution de
acides
- une solution
- une solution
veux

os2s
C b

-
Sa

arn

=4

o
e

0,

(98

picricue pour les prulurss gar 1 :
bhoricue pour les projection dans las

o
OO0

Fle e
o 0

L

-
W
0,0,

Enfin, outre les vé&tements de travail, des gants de caoutchouc
et c¢es lunettes de nrotection sont fourn~~ & la demande. Dans
certains cas nous exigzeons le rort des lunﬁtte~ y pour ce qui
est des gants nous préférons laisser ce libre chioix au personnel:
en effet nous avons pu naintes fols observer cque le port de zros
gants s'il protése, dininue parfois considérablement la dextéri-
té de l'opérateur,

-~

Tous les appareils électriques sont "mis a la terre" et chacue
fois que nossible les boutons de commande sont situés hors zones
ou ils riscueraient des projections de liquides ou 1l'agression
de vapeurs.,

Interdiction d'apporter des aliments dans les salles et éviden~
rent interdiction absolue d'y manger ou boire,

ifesures particulieres

- Szlles de chimie (cf. p.75)
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Comprend 4 hottes & faible ventilation et évacuation directe
dans l'atmosphére. Elles sont réservées a des .manipulationsne
dégageant que peu de vapeurs- -nocives. :

Une pomme de douche a ouverture rapide est placée dans la gran-
de salle,.

Toutes les manipulations présentant un certain risque ont lieu
dans la salle d'attaques.

Salle
cition

. D. 84 ) c'est l'endroit ou les pires con

nic.
)
o}
ol

- acides
-~ vVapeurs corrosives
- temnérature

Nous y avons multiplié les précautions :

- toutes les opérations se déroulent sous des hottes trés
ventilées : gros ventilateur d'asuiration, dilution de va-
peurs par des prises d'air extérieur.

-~ Les hottes sont fermées nar des fen€tres 2 guillotine en
bas ces guelles des glaces coulissantes permettent de n'tou-
vrir gu'une faible surface.

- La salle est maintenue en faible surpression par rapport 2
l'extérieur grace 2 un gros ventilateur. En cas d'ouverture
de la porte un 2° ventilateur est mis automatiquement en
route pour maintenir la surpression de la piece.

- En cas de panne d'électricité de grandes fen€tres permet-
tent d'acérer. ) ’

- Les fumées sont épuréegavant d'€tre rejetégsdans 1l'atmos-
phére.

- L'éclairage est réalisé sous coffret étanche.

~

- Toutes les commandes électriques : contacts, régulateurs a
impulsions, changement d'allure des plagues, etc .... sont
réalisées de 1ltextéricur.

- Les prises de courant sont étanches et fermées en cas de
non-utilisation,.
- Enfin une douche a gros débit est au milieu de la picce.

- En cas de baisse de pression d'eau tous les appareils élec-
triques sont automaticuement arrétés. Ceci afin de protézer
les eppareils d'épuration de vapeurs, et les ventilateurs,
(réalisés en matic¢re plastique).
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Salle de¢ Snectrométrie (v.p. 98 )

dans un réduit tres zéré des tubcs

-~ Logement & 1l'extérieur,
3 en service

de gaz compriné

- As l ation des 'lalﬂl'lé 23 et des calories d“aoa‘?
1 ’ L= Raad e
bO 2tre de flamme .

- Deux hottes pour manipulations ne dégageant que

peu ou pas
de .-vapeurs nocilves,

IS

- Salle de Phvsiove (p. 112 )

- Deux sortes de hottes sont utilisées, l'une trai
tions lZcerement acides ou ammoniaczles et est &
me pour le salle d'attaques, d'une systéme d'ér
2 autres ou sont effectuées des maninmlations d

organicues (benzéne, alcool, bromofui.«) sont balayées

trés fort courant d'zir (pris a l'extérieur) et rejet

sans perte de charge sur l'aspiretion,ceci permet d'o

a l'aise la hotte étant ouverte.

- Salle de préparation cdes échantillons (p. 120 )

- Les précautions 2 prendre concernent les piéces en mouvement

des broveurs. Pour l'instant un seul est protégé, les

_autres
doivent 1'8tre bientot.

~ Magasin des s2z comprimés

Est réalisé sous llescalier d'acces a l‘étagq,extrémement ven-
tilé, et entiérement extérieur au batiment.

~ lacasin des acides (f.//‘z.q/
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Situé & ltécart du laboratoire, le sol est incurvé en direcc-
tion d'un caniveau central permettant une évacuation rapide,
une nomme de douchie & sros déhit, et un tuyau d'jrlosagc gonm
& cdte de la porte d'acces, le Lrungv:scmurt des honbornnes au
aux flacons est fait rar des vide-touries de plastiaue les nail
lasses de béton sont encrées zux nurs et les étagzéres de bois
épais scellées au mur. Deux nurs sont corstitués sur 1/2 hau-
teur nar deg clostras, tendues de tolile moustiquaire (en rlas-

tique) permettant une trés bonne acration.
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Le personnel constitue svant tout un groupe
jectif corwmun., L'on ne doit pas oublier que :
- quels que soient les annareilscCe plus en
- cuelles que soient les méthodes de plus e

Le facteur humain est toujours (et heuret

valeur du laboratoire,

N

Pour ass bonne forration

53

d'hommes ayant un ob-

jsement) déterminant de la

I

assurer uvne des hommes, et garantir vne bhonne
discipline aux exigeances ces méthodes et des appareils, une hiérarchie
solidement &tablie est nécessaire.

Nous avons dans notre laboratoire cing catégoriez de personnel, et
allons donner le proril gque nous estimons devoilr exiszer de chacune d'el-
les : '

- chef de lsboratoire

- assistant , chef de section

- préparatzur

- aide-préparateur

- cargon de laboratoire

Cette hiérarchie n'est pas figée, et chacun peut, et doit, avoir

l'ambition d'accéder a la caté

entre le groupe de direction :
chef de laboratoire

assistants

et le groupe d'exécution :

- préparateurs
- aides préparateurs

gargons cde laboratoire

Les prowotions d'un groupe & autre sont

exceptionnels.

corie supérieuvre.
sible mais en fait il existe une barriére diff

C'est en principe nos-
icilement franchnissable

\L‘,\

“servées & des sujets
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PROFIL DIES DIVEDTSES CATECORIES DE PERSOMMNEIL

Chef

de labhoratoire

Il est esscentiellement

- technicien et praticien
~ organisatevr et animateur
- ~eqtlonhu1re

Technicien et praticien :

- I1 posseéde en chimie et phvsigue, de sol<des connaissances théo-
riques d'un niveszu moyen (L. U, T. ou équivalent).

-~ Il a une grande pratigue de l'analyse chimique, acquise par 10
ennées mlnlAum de truv il en laboratoire de production.

D)

- Au cours de ces années de “raticue, il a assumé¢ pendant 2 ou
années les fonctions d'adjoint 2 un chef de lehoratcire.

~

-~ 11 est doué d'une bonne hahileté manvelle et possede les

et =
sances et la prutLCUﬂ sufiisantes, en électricité et méc aue,
pour faire face & de petits dépannages. GQuelgues connaissances
dfélectronique seraient sovhaitables.

- Cette formation accomparne la maturité d'esprit d'une personne
de 35 ans ninimum.

Or~anisateur

- Sa grande expérience des pratiques analytiocues 1u1 permet

- d'étzblir les programmes de travaux en utilisant au mieux les

woyens disponibles en personnel, matériel, &quipement,
- de choisir lecs méthodes d'analyses les mieux adaptées

- d'en préciser, dans tous les détails, les modes opeératoires
et de les faire strictenient observer

-~ de controler $01 isneusemnent les résultats.
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- Ses connaissances théoriqgues 2t pratiques, sa connaissance
des honmes, luvi permettent :

- de choisir, former et perfectionner le personnel pour
lui donner la meilleure qualification possible et per-
.mettre toute promotion méritée

- d'obtenir une cadence de travail compatible avec les
exipences du protocole opératoire et adaptée au per~
sonnel et aux moyens dont 1l dispose

- d'assvrer et controler les conditions de sécurité du
personnel et des installations

Gestionnaire

faite connaissance de l'analyse de série, et des con-
s de travail lul permettent d'assurer une marche ria-
e dv laboratoire

ot
e b
o
3

- Tinancement
- ap rovizionn
- entretien de

eils et des installations

- I1 fait partie de 1l'équipe de direction du laboratoire,le meil-
leur des assistont° étant 1'adjoint dirzct du chef de iabOlmtOl—
re, et son ambition lézitime étant d'accéder un Jjour & ce poste,

- On lui demande d'&tre, au niveau de la section qui lui est con-
fice :

- Technicien et praticien
-~ Organisateur et animateur
- cestionnaire

Technnicien et nraticien

I1 posséde de golides connaissances thécrigues en chimie et
physigque, du niveau moven d'un baccalauréat série D, ou 4cuivalent.
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Cette équivelence pouvant €tre le fruit d'un long travail persons—
nel commlété par des steses effectuéds aupreés d'organismes ou labo-
ratoires ulveru, dans son pays et & 1'étranger.

I1 2 une grande pratique de l'enalyse chimigue, acquise, com-
me exécutant, durant cinc années minimum de travaeil effectif, en
lahoretoirs de groduction,

Au cours de ces annédes de nraticue, il a &té associd 4 la ré-
alisation d'analyses délicates, peu couvantes et & des travaux de
méthocologie.

Doué d'une honn manuclle 1l aime praticquer de petlites
traveuvx élquPlCi ique, travail du verrs, €tC ...
Orcenisztevr et animeteur

Son expérience de la vratique analvticgue 1vi permet

- d'aepplicuer une nithode, martant de renseisnemen cs succlints,

d'en observer les diéfauvts et les pogssibilités dtadaptation,
de pouvolr en discuter ObJCCL‘VG;uﬂL avec le chel de lebo-
ratoire, et, avec lui, essaver de les résoudre.

- d'effectuer les analyses les plus délicates et les plus é-

lahorées

- se sentant av service du personncl nlacé sous sa responsa-

bilité; d'en assurer le perfectionnenent Jlz direction et la
surveillance
Gestionnaire
- I1 HDLVOlt l'aoprovisionnvm ent suifisant de sa section,
tout en évitant 1e raspillage. Pour cela il signe les bons
de sortie nécesssires et controle l'utilisation des pro-
duits et matériel ainsi mis a disposition.

- Il veille au bon entretien, la propreté, l'ordre de la sal-

le qui lui est confiée.

~ Il veille & l'observation de la discinline générale du per-

sonnel dont il a la charse et cu'il peut, dans une certai-
ne mesure, punir ou récompenser.
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Cette formation et ces qualités accompagnent la maturité dles-
prit d'vun homme de 30 ans minimum .

Préparateur

C'est essentiellement un exécutant,

~ de bonnes connaissances de base du niveau BEPC ou équivalent
sont nécessaires, en chimie et physique

- 11 effectue scul, sous le controle de son chef de section, des
analyses courantes ou parfois plus difficiles, dont le mode ope-
ratoire, lui a toujours été parfaitement détaillé

- 11 est avant tout un trés hon manioulateur tant pour le matériel
courant que pour les appareils les plus compliqués

- 11 2 le sens des méthodes et des proportions: rapidement averti
de toute anomalie se produisant dans vne réaction, ou dans la
marche d'un appareil, il n'hésite pas & prévenir aussitdt son
chef de section, qui prendra la décision nécessairs

~ 11 est capeble de se faire seconder dans son travail par un aide
préparateur avguel 11 apprendrz les manipulations et expliquera
les raisons des précautions nécessaLres.

Son ambition le conduira peut-&tre & vouloir un jour accéder
au grade d'assistant, mais le passase du groupe d'éxécution =zu
groupe de dlrsctlon est trés difficile et réservé a des sujets
dtélite.

Aide prérarateur

C'est essentiellement un manipulateur,le niveau d'instruction
du C.E,P. est suffisant s'il accepte de rester a ce grade.

Les qualités requises sont :
- 1'habileté manuelle
~ la ninutie

- une stricte discipline des consicsnes données

I1 travaoille zouvsg la direction de son chef de section et le-
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controle dfun priparateur.

S'il accepte a'acoulérir les connaissances nécessaires en chi-
mie et phvsique, et stanplicue & COMQLGWQFQ les méthodes d'analvses
qui lui sont données, i1 lui sera unossinle d'accéde~ au grade de
préparateur, anrés cing anndes minimun de pratique.

Garcon de labhoratoire

Une instruction de base rudimentaire est suffisante., C'est un
exécutant de gros travavi :

1

vaisselle

entretien des salles

—~ préparations simnples
broyage d'échantillons

1

ete ...,
I1 peut aspirer & devenir alde-préparateur s'il posséde ou
acquiert une instruction cdu niveau C E.P. et possede les qualités

requises,
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= 0=0=0=0=0=0~

L'efficacité du personnel d'un laboratoire d'“n?lvse de série, dJdé-
pend de qualités trés diverses autq 1T que de connaissances théoriques

Certes 11 est indispensable que 1! equ1uc de direction : chef de la
boratoire et assistants, vossédent de trés solides connaissances de bas

r = i

Il est important aus gue le personnel d'exécution : aides-preépe-
razteurs et prénarateurs, aient des connaissances théorigques suffisantes
pour bien comprendre leur travail et avoir des possibilités de pronotio

llais nous croyons cue certaines qualités innées sont essentielles,
On devra s'anpliquer 2 les développer, mals elles deivent préexister,

Lors d'un recrutement nous leur cdonnons autent d'importence, et
parfois nlus, aqu'aux conneissances théoricues.

Ces qualités sont :

-~ hiabileté nmanuelle

~ sens ce l'ordre

- mémoire VLquelle

- sens des chiffire

- sens de la Otnodg

- acceptation rizourevse d'une méth de travail et cde la disci-

rline nue cela entraine
- qualités humaines permettant la vie et le travail en équipe.
’
Le mode de recrutement que nous indiguons dans les pages suivantes

concerne essentiellement

aides préparateurs et garcons de laboratoire

le premier éciielon du

59

Te
personnel ‘d'execution :

= ~ . . . /
En effet, nous avons escentiellement misce sur la promotion internc
d'un personnel formé par nous.
Pour cele nous avons toujours recruté :
-~ 2u nivecu rarcen -de lahoratoire
Sur examen théorique succint, mais avec les tests destinds 2

déceler les qualités recherchées, des rargons avant le nivezu du
Certificast d'études 5rimairea, ce cui peut leur pernetire plus
tard, l'accession 2u grade d'aide uréparateur.

[0}

e
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»

cu nivecu Alde nrénarateur

I,

court, avant échoué & 1l'examen du '""Br G

Des nargors aye nt suivi 3 ou 4 anns
e

e5 d'enseisnement du cvcle
et élémentaire du przuier

cvyele" ou arant abandonné leurs étucdes en fin de 4° ou en cours
de 3°, €es jeunes possedent quelques connaissances de base qu'ils

peuvent compléter :

D

- en suivant des cours du soir , pour arriver & présenter
l'examen du BEPC

- en se¢ montrant curieuvx dans leur travail et en tirant nrofi

des explications données par les assistants ou le chef de
laboratoire

- en s'appliguant aux cours de perfectionnement professionn
gue nous leur assurons & raison d'une heure par semeaine,
les connaissances de base en chimie et .phyvsique et leurs:
applications dens les travaux journaliers.

2au niveau Assistant

Nous crovyons la asussi, 2 la valeur de la promotion interne,
mais_comnme il a été dit précédemment, elle ne peut s'adresser
qu'a les élérments excentionnels et possédant de solides connai
sances de base :

- ayant parfaltement travaillé comme aide préparateuvur, puis
pvréparateur

- avant trés aisément passé l'examen de promotion entre les
deux catézories

el,
SUI

S

ail

- ayvant compleété leur instruction de base par des cours du
soir, sanctionnés par le succés au BEPC, puis par un travai
personnel sur les programmes de 2° et 1° coption D

- ayant toujours feit preuve de qualités professionnelles e
humaines de trés haut niveau

- possédant les connaissances vproiessionnelles nécessair
pour effectuer tous les travaux courants des toutes les
section du laboratoire

Lorqu'un préparateur atteint ce niveau,.
aQ D

Mous lui faisons effectuer une "révision générale'" : diviurs tr
vaux, couvrants mais trés divers, leur sont conlles pour exécu-
tion, en plus de leur travail habitvel, autant gue possitle en
denors des heures de travail (durant lt'arrét de midi). Cette
éxécution s'accorpasne d'un compte rendu Zcrit donnant toutes
explications sur les méthodes applicuées.
Cette "révision sénérale'" dure toute une année, durant laquell
nous le proposons pour un stage en rrance.

t

EL—

c

I1 est ensuite envoyé¢ en France, dans les laboratoires des ser-

vices scientifiques centraux pour un stage d'une durée de six
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mois. A l'issue de ce stage une appréciation est donnée par le
chef du service des laboratoires communs.
L4

- A son retour chez nous, si le stace en France a été concluant

[N
'_l

H
st tenu d'effectuer un travail personnel sur un sujet de métlhio-
dolov . Sujet proposé et juzé par le chef de laboratoire et secs
a051°t“st. Un célai de 3 & 6 mois est nécessaire pour mener a

bien ce travail qui fait l'objet d'un rapport détaillé,

-~ C'est anres acceptation de ce travail que 1e candidat est nommé
assistant.

Cette procédure ezt longue : dix ans minimum et ne peut s'adresser
qu'a des svjets exceptionnels, mais nous crovons gqu'elle donne de tre
bons résultats. ‘

6]

Procramme d'examen pour le recrutement d'un aide prénareteur

Pour 1 poste a pouvoir, nous demandons aux "services de la main
d'oeuvre" de nous adresser 5 Can&ldats ayvant le niveau du BEPC (ensei-

~

cnement court) mazis ne possédant pas ce diplone.

Enreuves écrites

- vne question sur un sujet trés général de chimie ou physique,
exemple : dites tout ce que vous savez sur les balances - durse
1/2 heurs, note 5

- un petit probléme élémentaire de chimie ou physique, exemple :
on versc une solution de chlorure de baryum dans un échentillon
de liquide renfermant de 1tacide sulfurique. I1 se produit un
précinité qui est recueilli et pése : 1,227 g -~ écrivez la réac-
tion, dites cquelle guantité d'acicde sulfuricue contenait 1'échean-
tillon examiné - durée : 1/2 heure, note : 10

reuve de conversions d'unités (cf.p. 65 ) effectuvée sinul-
nt cst notée sur 5.

- une ép
e
V

tanén

z

‘Tests destinés & déceler les qualités énumérées en té€te de ce

Habileté monuelle - 2 tests sont effectués (p.es )

ioles Jjaugées de 50 cc sont remplies aux 3/4 d'ezu; il
agit, a4 l'aide d'une pissette de nlasticue, de les rem-

le plus possitle et le plus exactement possible jus-
qu'au trait de jauze.
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DurZe : 2 minutes
Motation ¢ + 0,5 point par volune ajusté convenablement (<
1 mm <+ du trait)
- 0,5 noint nar ajustement incorrect ( > 1 mn
du trait)

b+
n
0

Lo}
dix

its ~odets de plasticue (codets de 3 duv Teciir
ennlis Jde sabhle et bouchés. L'onération s'erf Lectuo é
setule, au-dessus d'un entonnoir & large
13 G'une énrouvette zraduée de 10
2 minutes
n: + 0,5 point par tube
- 1 point par centimétre cube de sable versé
(recueilli dans 1l'éprouvette)

(D
+

Q,
O
c
e
=
-
o

A

Sens de l'ordre

Un srand no~1rn de petité objets en tas sur une palllasse (
attaches "trombones" de tzilles et de couleurs di ifférentes, cvlin-
drcs de porcelaine (isolants de il électricue) de grande et peti-
te taille, écrous, rondelles, vis etc .... de taillescdiverses.

Le candidat doit classer ces objets en tas bien séparés, se-
lon leur nature, leur taille, leur couleur,

Durée : 2 nmi

Notation : & ~ nombre d'objets correctement classés

b mbre d'objets mal classés

I nombre de tas
7 — note sur 10 attribuée d'anrds la facgon dlazir
du candidat :

1

- précision du geste
~ économie de mouvements
On effectue ensuite le calcul suivant :

(a2 x0,1) - (b x 0,1) x 0,1 H + T (feuille p.67 )

iiémoire visuelle

Ctest le jeu de Kim bien connu :
20 objets sont placés sur un platezu recouvert d'un voile. Le voi-
le est levé durant 30 secondes., Les candidats enregistrent, dans
leur mémoire le nom des objets présentés; il leur est ensuite
donné 3 minutes pour en dresser la liste.
"Notation = + 0,5 point par objet exact
-~ 0,5 point par objet inexact



Sens des chiffres

’

Une feuille comrortant 30 opérations eff

ffectués (besucoun
plus qu'il n'est possible d'en vérifier) est remisce & chaque
candidat (feuille examen p.68 ) : ces opérations sont &n par-

tie exactes, en partie fausses.
3 £

Les candidats cdoivent les vérifier le plus rapidement pos
sible et noter B ou F sur le cOté.

Duiée : 1 minute
Ijotation : + 0,5 point par correction exacte
- 0,5 point par correction inexacte
Sens de 1z méthode (v. p. 66 ), :

nd nombre de codets cde plastique ( 25cc) sont rlacés
.C

en vy dans une zrande capsule
- une planche, verforées de 5 rancées de 20 trous nunérotiés,
permettant d'y lorer les codets, est pnlacée sur la table.

On demande au candidat de saisir les zodets un & un et de
les plecer, dans l'ordre, cans les trous de la pl

Toute liberté lui est laissée pour disvoser, 2 sa guise, sur
la table, la nlanche et la réserve ce sodets ainsi que pour
sa position debout ou assis.

-~

- 3 esseals sont effectués, de 30 secondes chacun

ler essal = main droite seule
2° essal = main gauche seule
3° essal = 2 mains sinmultanément
Motation + 0,1 point par codet niacé
Totation sur 10 donnZe d'aprés 1a fagon d'agi
dat : calne

précision du zeste

méthode et carience des zgestes

économie de mouvements

[o)
ot
|

T Gu caen

un & un pou: un &n-

Ces tests tevminés, hous appelons les candidats
tilisation de ses loisirs

d
tretien zénéral sur ses études, ses golts, 1'util
€TC ... de facon 2 tZcher de déceler :

ses réeoctions vis & vis de son. entourage
ses aptitudes 2 la vie d'dguipe

son sens des responsabhilités

ses qualités de politesse et courtoisie

chacune ce ces annarences est notée sur 4

Nous accordons enfin une "note d'ensemble" sur 5 points, totale
‘ment subjective.
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L'examen terminé, le total des notes obtenues nous permet soit do
retenir un nostulant, soit de nrovogqusr un auvtre examen si aucun candi-
dat n'a obtenu une note suffisante.

notre expérience : environ 35 azents recrutés sur plus de
es

S
150 examindés selon cette méthode, nous timons

120 points = excellent
70 points noyen
50 points a éliminer

Il
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FORIATION ET PIERFECTIORNENEIT

= 0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0~

Le laboratoire doit &tre, pour son personnel,source e Formation
et de perfectionnement continu; et cela a tous les niveaux.

PORIMA

p
=3
-

on

by
o

c

Le nouvel &>»rivé au labora re est 2 la fois un &léve ouil
- e

toi ' )
gquérir des connaissances et un apprenti gui va spprendre un métier

La formztion qui lu1 sera. donnée & pour but :

e}

1l les nlus efficaces
n

- de 1lul anprencre les méthocles de trav
s 1la tes cdécelées lors de son

ai

- de dévelorrer en luil les aptitude ate
examen de recrutement

- de lui faire acquérir la connaissance des dangers du travail en

'~ laboratoire et les precautions & prendre.

Cette formation nécessite une coopération étroite en*re inst:iuc
teur et £ldve, tous . deux devant &tre conscients de 1l'importance de l'br—
seignenent conné, ou recu.

L'instructeur doit réaliser que le jeune qui commence sa carriéres
au laboratoire est & un tournant de sa vie et qu'assurer sa formatio
est une lourde responsabilité.

re
n

Cette responsabilité est assumée par le chef ‘de laboratoire qui é-
tablit le prczramme de formation et le chef de section qui va l'appli-
quer.

L'apprenti doit d'abord apprendre des manipulations de base, et ce-
ci de facon trés détaillée et trés compléte :

- prelevehent d'une fraction nomo réne d'un échantillon
pesées

- mesures de volume (eorouvette, pipette, fiole jaugée

Tiltration - lavage

utilisation d'un pH métre
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Cette nériode dure une & deux senaines durant lescuelles il ne tro-
vaillera cue sur des échantillons ou so luti-ns factices.

Ce oremier annrentissace efifectud, il suit, en simpnle spectateur ot
en aide occaskcnncl, le travail d'un aide priéparateur sur une oondrztion
simnle, et cela nendant toute la durée du cgclc ae cette opération. Zn-
suite cdes échezntillons connus lui seront donnés, sur lesauels il rendia-

ra l'opiration nrécédemment suivie. C'est anrés 2 ou 3 rérpétitions con-
venables qu'une série d'échantillons normaux luil sera confiée,

Le méne prcgramme sera pratiqué pour les cuelcques travaux les plus
courants de la section.

Une période de 2 & 3 riois est nécessaire pour que rendement et fi-
abilité aient atteint un niveau normnal.

Le chef de section suit de trés prés cette formation en interve-
nant aussi fréguerment. que nécessaire. Il doit dés le début exiger de
son élave : - propreté

- ordre

~ soin

- loyauté

- sens de la responsabilité

DIRECTIO: ET SUIVI DU PERSONNEL mOT OU LOING DES TRAVAUY QUI LUI 50T

EOlFIES,

Quelles aque soient la formation et les capacités du personnel, des
protocoles trés stricts ont été fixés pour les diverses opérations ana-
lytiques et certains contrdles systématiques ont été prévus (échantil-
lon témoin placé dans wune série, examen au microscope des résidus d'at-
taques acides pour contrdler la qualité des lavages etC eees)e

Les documents de travail sont prévus pour mentionner les temps de
réaction, le nombre de lavages, les durées cde séchage ou d'opérations d
diverses, qui obligent & suivre trés exactement le protocole fixé.

Ce n'est vas l1la une mesure de méfiance.

C'est uniquemen® la nécessité absolue d'aboutir a des solutions le
plus semblables possibles pour permettre l'auvtomatisme des mesures. Ce-
la est fort bien compris du personnel gue nous invitons, de temps a au-

tre, & erff ectuer avec nous diverses verlllcat;ons, (examen =u mlcrosco-
pe des résidus d'attaque).

«



PERTFECTIONMNEIEHT

-

La formation décrite ci-dessus, qui éventuellement se répétera au
niveau de plusievurs secteurs du laboratoire, conduira a obtenir un bon
nanipulateur.

Ifais cela ne suffit pas, il faat eéncore, pour autant cue le sujet
le désire, rerfectionner ce manipulateur pour lui faire acguérir une
bonne connzissance du travail qu'il efifectue, des réactions ou des nie-

sures qu'il pratique.

Ici le traveil nersonnel intervient de plus en plus, et les sour-
ces de perfectionnement sont trés diverses.

- L'approfondissement des méthodes pratiquées, dont un texte 1lui
a été donné. Sa curiogité, son désir d'apprendre doivent 1'inci-
ter & se poser des cuestions, et a les poser aussi 2 son chef
de section et & son chef de laboratoire, pour atteindre une bon-
ne compréhension de son travail.

- I1 s'apercevra alors que ses connaissances de base sont incorm-
plétes ou insuffisantes. Les cours de perfectionnement qui sont
donnés (1 heure par semaine) par le chef de laboratoire et ses
assistants doivent lui permettre ce découvrir ou d'zspprofondir
les connaissances nécessalires.

- Les ouvrages de base et les revues qui constituent la bibliothée-
que du laboratoire sont ésalement a sa disposition et ses suupé-
rieurs seront toujours disposés & lui donner toutes explications
ou précisions nécessaires.
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LES SECTIOINS ANALYTIQUES DU LABORATOIRE D'ADIOPODCULE

=0=0=0~0-0-0-0=-0-0-C=0=0~0~0~0=~00=0—~0=—

Comme il a &té dit au chapitre I "La cellule de travail" (p. 6) il
existe 4 sections analytiaues

- chinie

- spectrométrie

- matiéres orcaniques
- physique

Ces sections, que nous avons voulu les plus autonones possible,
sont dirizées par un assistant ou a défaut par un préparateur de haut
niveau (sous le controle plus poussé du chef de laboratoire).

Le chef de section, dont le profil est donné au chapitre III "Le
. personnel" (p. 55) est charzé :

- d'effectuer des analyses non courantes ou trés délicates

- de velller % ce que les protocoles d'analyvses soient strictement
observeés

- de préparer les solutions titrées et d'en effectuer le contrdle

- d'intervenir auprés des manipulateurs en difficulté

- de veiller 2 l'approvisionnement de la section en produits et
“matérie

- d'assurer les petits dépannages

- de faire aopel au chef de laboratoire en cas de difficultés gra-
ves.

Mais toute cette orzanisation et cette hiérarchie ne sont valables
qu'2 la condition absolue que le chef de laboratoire garde un contact
et un contrdle fréquents auprés de tous les employés. Hous réalisons ce=
la par de brefs passages r,hullers, plusieurs fois par Jjour auurea de
chacun, et par uneintervention directe trés rapide en cas d'incident ou
de difficulté. Pour cecla chaque salle est reliée par inter-phone 2u bu-
reau du chef de laboratoire qui reste ainsi constamment 2 la disposi-
tion de chacun. '



SECTION I

- CIIIL

Comprend :

- Une

celle de nises en solution (plan p. 75 photo p, 76 )

n

4 longues paillrsses, en épi, mermettent de traiter des série
importantes (40 a SO béchers)

mur du fond constitué par un grand placard a deux faces, don-
nant d'un c8té en salle de chimie et de l'autre dans la love-

‘rie de vaisseclle

en bout des deux paillasses centrales un évier avec 3 robinets
d'eau, une socle ou se placent 2 barils d'eau permutée, et un
décrochement permettant de loger les chariots & vaisselle sale

deux hottes anciennes ont été conservées, elles sont utilisées
pour des manipulations ne dégageant que trés peu ce vaneurs
nocives (ces vapeurs étant directement rejetées sur le toit cu
batiment).

Cette salle consommant beaucoup de vaisselle, nous avons ris

nos efforts sur sa facilité de circulation : évacuation par cha-
riots (plan p. 77 ) et placards de rangement accessibles de la
laverie. ’

Dans cette salle on effectue toutes les mises en solution (ex-

cepté celles des matiéres organiques), soit

partielles :
- bases échangeables .
- phosphore assimilable
~ fer libre
- lixiviation de végétaux
etc ...

ou totales :
- bases totales
- fer totzl
etc J.ee

L'équipement comprend
- une étuve & 105°
- un agitateur rotatif
- 'un agitateur va et vient .
- une centrifugeuse admettant 8 tubes de 140 nl
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- Une salle de Cravimétrie et Volumétrie (p. 79 )

~

- 2 paillasses en épli permettant de traiter des séries de 10 a
20 échantillons, équipées chgcupe d'un évier, d'un socle,nour
barils d'eau pernutée et d'un décrochement pour logcement ue
chariot a vaisselle sale_

- une longue paillasse trés éclairée

- deux hottes anciennes réservées aux manipulations n'émettant
que peu de vapeurs nocives
Dans cette salle s'effectuent des analyses gravimétriques :
- analyses triacides
- fusions alcalines
-~ dosage d'amidon dens les végétaux
etc .e0. '

ou volumétrigques :
- fer
- alumine
- carbone minéralisable
- acide cyvanhvdricue (dans les végétaux)
- oxygéne dissous (dans les eaux)
etc ....

L'équipement comporte
- une étuve 2 incubation
- un potentiqsrauhe (métrohmn)
- un appareil 2 déplacement par la vapeur
- une 1nota11at10n d'extracteurs de Soxhlet
- une installation de vide (pompe extérieure au batiment)
4 10 postes

- Une salle de laverie de vaisselle (plan p. 75 )

- un mur est constitué par le placard & double face donnant en
salle de chimie, et destiné au rangement de la vaisselle pro-
pre -

- 1'évier est alimenté en eau courante et en eau pernutée, il
comporte d'un c¢dté un décrochement destiné & recevoir un cha-
riot charsé de vaisselle salle et de l'autre un écouttoir et
une étuve rpour séchage (lampes & rayonnement Enfra-rouge)

= un nur est zarni de rayonnages pour loger des portolr s ren-
fermant les solutions d'extraction en cours d'analyse (ex. de
portoir croquis p. 80 ).

- Un ensemble Salle d'attaques, Salle des fours, Salle d'eau dis-
¢«tillce

Cet ensemble (plan général p. 82 ) lépgérement séparé du bati-
ment (cf plan n. 34 ) mais accessible par une terrasse couverte,
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est essentiellement utilisé par la section de chimie, mais sert
aussi a la section de llatieres organiques.

Généralités

- La salle d'attaques, en bout de batiment est isolée rar une
porte. Lorsque celle=ci est ouverte, un puissent ventila-
teur (en A sur le plan p. 82 ) est zutomatiguement mis en
route et rmet le couloir "3" en surpression pour interdire
l'entrée de vapeurs nocives.

- Toutes les comnmandes électriques de la salle d'attaques :
régvlateurs & impulsions, interrupteurs de changement d'al-
lure, etc .... sont regroupées sur le tableau "C" (photo

D. 83 ).

- Tous les relzis électriques zinsi que les diverses pendules
contact (mise en route et arrét de fours, de l'oxyzéns, des
appareils a distiller) sont groupés dans un placard voisin
llDll

Covloir d'zcceés outre les tableaux électriques ci-dessus, com-
prend :

~ un nonte charge "E" faisant communiquer avec la salle de
conservation des échiantillons, un chariot (crogquis p. 77 )
peut se loger dessus

-~ en "I'M un tube d'oxvgéne relié au four a calcination ventilé
une électrovannce commandée par une pendule (placard D) ad-
met pendant la durée choisie un courant d'oxyzéne rézle une

fois pour toute grace & un débitmétre placé a cdté

~ en "F" également un tubz Ce gaz carbonique est relié a la
notte n® 4 de la sallie c'attaques, un bulleur fixé au nur
& cb6té du tube permet d'en controler le débit

-~ en G un tableau rezroupc les trois manomeéetres pour le régla-
ge de l'arrosage des colonnes d'épuration de gaz, ainsi que
les pressostats destinés a couper le courant en cas de bais-~
se de pression d'eau (voir schéma p. 86 )

H

Salle de l'eay distillée

- une installation de filtration (sable et charbon de bois)
en "I" alimente un appareil Sadon L3 150 de déminéralisa-
tion (I) : 2 colonnes anionicues et cationiques et une co-
lonnes de finition & résines mélanpgées, d'un débit de 1601
par heure

- en "J" deux appareils & distiller (en présence de permnanga-
nate) permet de débarasser l'eau permutée des souillures
orcaniques : la consommation de 60 1/jour nécessite une ni-
se en route de ces appareils de 5 h & 22 h
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Pour protéger le couloir d'entrée ce
toutes vapeurs nocives, le ventila-
teur (au fond de la photo) est mis en
marche par l'ouverture de 1a_porte

d'accés 2 la salle d'attaques.

Réglage de l'arrosage des colon-
nes d'épuration des gaz = L'eau
est Tiltrée grossiérement (sa-
ble et charbon de bols pour évi
ter 1l'engorgement des tuyaute-
ries. Les trois pressostats (
(sur le c8té) arr@tent le chauf-
fage sous les hottes en cas de
pression d'eau insuffisante.

U

Commandes de ventilation et con-
trole des éléments chauffants
par régulateurs 4 impulsions
(Simmerstats) et sélecteurs d'al-
lure (rour attzcues de Ijelcanhl)

Trols hottes d'attaques :
~ Kjeldahl - Bains sables - Bain marie,
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- en "X{" un tableau électrique regroupe les réplares des ap-
pareils & distiller et le conductimétre branché en permaner-
ce sur le démninéraliseur.

- enfin un petit ventilateur en "L" évité 1l'élévation du tem-
pérature de la piéce.

Salle des fours

- Comprend 3 fours dont le fonctionnement est déclenché par
les interruptevrs du tableau P, nails dont la mise en route
et l'arrét sont commandé par les pendules du placard D.

- Four M récle a 1000° par régulateur & impulsions

-~ Four I généralement réglé a 350° ou 500° par un régulateur
doublé d'un enrezistreur, tous deux situés dans le bureau
du chef de lehoratoire. Ce four est tres léccrement ventiléd
(par une turbine de tompe & eau) qui introdvit su fond et er
haut du moufle un trés léger courant dlair. Pendant une cer-
taine durée, commandée par pendule, cet air est additioné
d'un filet d'oxvgine (50 l/neure). L'arrt du débit d'oxv-
géne provoque un pic sur l'enregistreur de température.@}s@

- Four O @énéralement réglé a 1000°, mais peut &tre stabilisé
T —— 2 ~ , s -z
a tovte température gridce au régulateur branché en permanen-
ce dans le bureau du chef de laboratcire.

- Un ventilateur placé en "R" permet d'éviter une élévation
trop imnortante de la température dans la salle des fours.
I1 doit étre évidemment arrété lors de l'introductiocn ou le
retrait des necelles dans les fours. Pour la ménie reison le
ventilateur A du couloir serait automatiquemment arrdté si
la porte de la salle s'ouvrait alors gu'il fonctionne.

Salle d'attaques

Dans les divers laboratoires d'analvses minérales gque nous a-
vons connus, l'un des grands écueils posés par l'installation est
celui cdes hottes d'attaques acides. En effet, l'agressivité dec va-
peurs est telle que les matériaux traditionnels sont rapidement
attaqués. L'apparition des matiéres plastiques n'a résolu qu'en
partie le probléme, car ceux-ci perdent toute résistance mécanique
et se déforment & partir de 70° environ. En pays chaud cela est
particulierement grave, car ce seuil de température est rapidement.
atteint. ' :

* Parmi les matériaux plastiques seul le Téflon serait satisfai-
sant mais son prix est actuellement prohibitif.
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Tube de cuivre écrasé

' (_/———\ " Vers le relal de commande
: des appareils de chauffage

vanne.
. | . * /\ |
vers la < ] ‘ (O) Pressostat | Eau
colonne d'absorption \d-/
e

Z Z réglage
w7

Tube de verre

/

- -

Mercure

/

Manometre differentiel pour réglage de larrosage
dans la colonne d'absorption

Croquis_n® 5
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Enfin lorsague ce probléme de corrosion est résolu, il reste
encore celui cde la pollution atmosphérique. '

Au centre CQRSTOI 4' Ad
ser entiérement la concepti

i
on de la salle d'attagues en fonction
des impératifs suilvants : '

’,
3

~ Nécessités de travail

Le laboratoire central d'analyse effectue. annuellement 70 &
80 000 déterminations. ilalgré les méthodes modernes d'analvs
qui réduisent l'importance des prises d'essai, et partant ce
le de la consémmetion d'acides, nous évacuons sous forme de
vaBeErs environ gOO ko dlacide par an (400 kg HCl, 100 k=
SO H™, 100 kg O™ :).

Les hottes doivent permettre :
-~ un plan de travail important
- de nombreux éléments chaufiants
- une température é&levée du fait de nombreuses attacues
sulfuriques

- Conditions climaticues

= atmosphére saturée d'humidité
- température moyenne de 26°5 (avec minimum de 19°5 en
aolit et maximum de 34°5 en avril). '

- Protection de l'environnement

Cette expression actuellerment bien 2 la mode prend ici toute
sa valeur, du fait : _
- du laboratoire dtentomolosie situé & moins de 10 m de
cheminées de la-salle d'attaque
~ de l'insectarium tout prochne
- de la proximité de la réssrve biologique.

Ces diverses données nous ont conduit 2 réaliser la construction

D

Ces constructions ont été effectuées par les services du centre

ORSTOIN d'Adiopodoumé, les niéces du systeme d'épuration ont été Tabri-
quées selon nos plans, nar.la société Plastec 30 - 32 avenue de la Paix
& Vanves (Seine), et installées par nos soins.

T

orodoumé .nous avons dli, en 1970, reper

<

=Y
1=

<
et

et 1'écuipement de 3 hottes qui, depuis 12 arng fonctionnent de fagon se-
tisfaisante. T
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Les vapeurs acides sont diluées avec l'eir frais oris 2 l'ex-
térieur du batiment. Puis elles traversent une colonne d'absorntion
& contre-courant avec un arrosage d'eau.

Les gouttelettes d'eau qui pourraient €tre entrainées sont
ées dans une chiambre 2 chicanes, et un cyclone.

~

pieg

(5]

Les vapeurs traversent ensulte un ventillateur qui les rejetts
dans l'atmosphsere. L'ensemble de 1l'app arewllahe est de ce falt en .
"dépression et leo fuites éventuelles ne sont pas génantes.

Les eaux de lavages sont conduites dans une cuve de neutrali-~
sation avant d'@tre dirigées sur un puisard.

II. LA HOTTE (cf. croquis n® 2 p. 80 et Shoto p. 83 )

1 - Le rlen de travail 166 cm x 87 cnr, ainsi que les 3 parois
latérales sont zarnies de carreaux antidérapants en gris,
Deux conduits en CPV de @ 16C mm aboutissant sur le plan

de travail smenent l'air frais de dilution.

2 - Le plafond est incliné de 42° nar rapport 2 l'horizontale
ce qui permet aux gouttelette« de condensation cde glissc:
tout au long au lleu de tomler sur le plan de travail.

I1 est cconstitué d'une dalle de béton rev8tue de stratifif
fibre de verre - résine polyesters.

14
T

3 -~ L'aspiration des «ez est réalisée par :
- une aspiration basse de P 50 mm placée au milieu de la
hotte, & 5 cm au dessus du plan de travail
-~ une asniration haute de P 200 mm placée azu milieu du
plafond, et & 5 cm de son extrémité supérieure.

4 - La facade (cf. croquis P. of ) réalisée en menuiserie et .
verre, comporte une partie fixe treés largement V1trce, et

¢ une oartle inférieure, rnobile, qui se maninule criZce I un
systéme cde contrepoids. Trois glaces coulissantes de 48

cit de large sur 40 cm de haut permettent d'accéder avx
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Poulie’ plastique

€91

O

Tow

Contrepoids
oulissant dans
tube plastique

091
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100

Croquﬁ ne?2

Hotte d’attaque vue en
coupe verticale

dimensions en ¢cm.
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DATION DES VAPEUNS (cf.crogquis n®°4 p. 83 et photo p. 96 )
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s de chaufifar~re sans soulcever la

apparcil » partic mobile,
Le nassace des cables électricues ¢ €té nrdévu dans 1z
traverse inféricurc de Facon & ausmenter 1!'étancihéite ce
1l'ensembl '

e

ie est recouverte d'une vneinture "érnoxy' qui
marquahlenent & 1a corrosion.

Branchements électricues st ré~uleticn

Un tzbleau nlacs en décrocnencnt e 10 crr sous le rehord
de la paillasse, comnorte 10 prises de courant étanches
accomparnies de lanres ténoins.

Ces prises sont reliées au tablezu situéd en C dans le cou-
loir d'zccés (o.82 ) ou sont rlacds les ré-ulateurs & in-
pulsion et un ra des lamnes témoin.

Un nontaze s74ci o 2té izé par 1e

¢u Centre pour lz notte sont nla

rarhit destindes avx niné ions i's

vlagues comportent 3 all

bouton placé sur chzacune

tilisation : 3 rancées d

lées en hauteur, l'utilisetion de ces interrupteurs
extrémement nmclaisée, Las plagues ont &€t2 réunies en "lLiro-
chettes" de 5 vnlagues rendues solidsires, tous les hron
chements ont 4té reliés, par groupe de 5 plagues au to-
bleau du c0u1 olr d'entrée

6]

W
n}

3 trhes fluorescen-
tenches ~u plzrond

]

'“: [»-h *—-J.
o cf

ot e (O
=50

[

S‘J‘ Uy

n n

peine de la faca-

Colonne c'ahsoration

Les ~ez nrovenant de lo liotte sont dirigés sur le bas d'u-
ne colonne de luvege en CPV, de @ 315 mm et ~arnie d'un-
eaux raschiiz en zrées (@ 2“/Jq mm nN=35mm) erpilés sur vu-
ne hauvteur de 6500 mm.

Le lavace est assuré par un pulvérisateur Tiluec, d'un dé-
bit de 150 l/h. Il est réslé var une vanne et contrdls -
nar un menometre diff drentiel & mercurs (crocuis n °C) a1
lecucl 1l'icroscient du tube de cuivre supérievr a &td o
2lisé erniriguenent pour obtenir une dénivellation de 2
rim de nercure au débit convenabvle.

4

O W



92

=
Y
o >
- o
L= 3
~ K » [ ln\ nQ
\ U
\ \ \ m [aR m ) v
] \ _ ~N _ . . R ;m
\ ;T w - R 5
! n 0
/ RSN > c
//vﬁ\\ % 2 a n
AL VIRN) s
c 'Y a8
l € cor : o 3
051 7 ooy T
| mlllq.lln . = S_
e | —
N
A\
N\ m b
//M./ .‘ 3,
_— —_ 5! L -— f—
A & |
N ¥
N —
| ﬂ/ 009 ! H
AN
,l,\\!..r//;n llllllllllllllllllllllll H o
| =
= T = "< ooot m_mr —
..H.//Il_ |||||||||| = L
T & JJ..I,[
1} S e ) o e e e — —— ————— — —
o# T n-T " 3
3 _ f = I g v
< t vl & ' . —
A . i T - | : T
| I m X e ! A
m _ I ! | Y ! 3
! ! L i N
i e e — —— — — e — —— d S ]
k4 e —— ] _ /0/ X
..‘# ||||||||||||||||||||||| S —— Y
S |
ose P DT
N 0001 i

Croquis ne 4

25



el ]
C 3
< O

oI

0]
0o

[N

- IS

- EnTin un

& CFiAﬁrﬂ(_nvAloqy

Lkl

La cuozan
rmonte la colonne O'absorntiol
on ﬂDU

schb SN

Le cwclo regoi
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[ SR ) &T 1’
fTorce 2rnic
3 - llevtralisation 4es s2ux dg lzvese

cion soat
rocg 2 D es ).
uve 1,5 k- de CAV*x.

b
' z L. ~ — -
>t Cdicantees sont dir Sels SUur un

L.ez ecau
vne cuve
rraine on
Les ceuz

vulit =ec.

4 - xt

latecur -~ Cresinge (cf. photo d'ensemble n. ge )

o

|

Les vagpcurs sont concuites nar S
latevr cn TPV d'un &ahit de 2000 1~/ h assurant uvne 44—
presasion ce n d'eazu et Tourn i

du roteur

Le ventila fixé sur un socle de béton coulé sur
le toit de 21lle drattacue. Un abri a €t2 construit cu-
tour. Lo c e, constituée par un tube de CPY de @ 200
mm, & 3 m Elle est fixée nar ceux colliers sur

le toit de 1'= qu'elle déborde de deux metres.

La comnande du ventilateur est assurée par un relai dont
lt'interrunteur est placé sur un tableau, avec lzmpe T8
moin, & proximité cdu réglace d'eau de la colonne d'ab
tion.

G

201

es, menuiscrie, et rurs sont

ut 1ltintérisur ce la e
el cule capable ae résister =2 1l'a-

d'une couciie Ge 1
ité des vapeurs.
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Une salle des halanc=s (plan n. 79 )

Comriune aux gections -

nile
ctro metrlo
iéres orraniques

alances av 1/10 de n et d'unsg bha-
rette rarevent nroténse de 'ouvertu-
tres opacifiées nar une reinture

lecture de 1l'indicateur numéricue.

Le personnel de cette section de chimie compre actuellenent
-~ un assistant chef de section
- deux prénarateurs
- un zide nréna

51 nécessaires les install=ztions pourraient accueillir 2 zides-
prénarateurs de rlus, ou m8me devantzze (11 en 2 été ainsi aurant
de nombreuses années).



- A
Commrena :

e de 4 naillasses (cf plan v.100 et ~hoto p.101 )

Une szlle écuiréd

o8

- la naillaszsse n®l treés écleirée sert aux diverses onérations de
confection des solutions d'étzlornane, de zarmes étalons ou de
dilutions ,

- la paillasse n®°2, en é»i, porte leg deux chaines t:chnicon

- entre ces deux raillasses, en bout, est instell? un snectronho
tonztre Jesan et JOAQLQnt utilisé nour guelcues doseses e Lolo—

~

rindtrie manuelle: 307-- nar bUrb_u*“quxc, etc

- la paillasse n°3 norte un scectrophoteométre 1L 157 d'absorvtion

atomicque et érmission, cinsi cue son enrecistreur, un roste

ge

oréchauffa~e des laﬂnes et,.sur un décrochement, .un préleveur

d'échantillon
- la nezillasse n%4d est réservée aux 1ectvrbs de tracés (teble
neuvse) ou d'Z2lectrozhorésrarmes (densitometr

- un meuble & 5 étaceres renfcerne, en "A', T
séesg e absor:tion atormicue et ﬂO*O”ALfle

- un nlacard "2" renferre toutes les ~zmmes uti
nss Technicen ainsi que lecs soluticns £talo
conifaection de ces sanmes

- cela représente un nombre imnortant de flzcons puisquz chag
gamme, nar £1ladn:nt et par milieu, comporte 7 & & concentra

- un meuble 2 7 étageres, en '"C", regroupe les manifolds technicon
avec & leur cdté tous les flacorm de solutions utiliséss nar chia-
cun

- un réculateur de tension "DRUSH" twvroe RSV de 1000 VA alimente lies
divers eppareils en tension stabilisée 2 + 0,2 7% & partir d'un

résezu dont les variations de tension peuvent etteindre + 15 )

-

.

(les chazines technicon rossédent leur propre stabilisateur ds

tension)

Un nezasin des ~az comnrinés ce petlt rédeit, trés ventils, renferme les
tubes cde 22 comprimeés en cours 4! ut;lluatlon (zcétyléne, cxyzéens
azote) 2insi aqu'un compregseur d'cir pour l'zlinentation du \pec—
trophometre IL 157
L'aspiration de ce comnresseur est faite dans la salle de traveill

pour béniéficier d'un air en partie deshumidifie,

Nk

Dans cette ecction se Ffont tous les dosases par
- photomatri 2 {flamme
- absorrction atvonisue

(0]
oy
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ion de chimie et de meaticres

1 i
orgze lq S
- les é&chantillons d'eeaux
- sur des solutions prérarées. dans dlzutres Jiscirlines du Centre
ou dans les lzboratoires d'autres orzanismes ou 1nstituts
Le personnel est composé actuellement

- c'un précearx
- d'un zids pré 2
- d'un gcarcon ce la

3w
o

3
oo
.
)
o

. &
o
'_J-
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@
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Salie de Spectrometrie
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...... OULS  (nlan p.10o4 nhicto .10 )

- d'une rronde 32lls comportent 2 palllasses nwurales et 2 en éri
- en A : un azitateur rotatif commandéd nar une venduls contactht ner-
mat des extractions de jour ou de nvit

s - = e S 4+~ TP N T
st dont les touniss serret-

ccC

- en D : une 2tuve ventilée, rénlisée sur nos plans par les ctsli-
ers du Centre (voir =.,106 > 110 lzns et descrintion), permet 1t'é-
vemoration rarzide, & 60°, des solutions nunirféres

- an T : <énérazteur cde tencion et cuvs pour électroniiorése avec
circulcstion de soluticon tonnon

- en F : sous une retite hotte ¢dont les vepeurs sont directenent
recietdes dans l'ztmosnhere (“Ur le toi%) une ravne atattagque &

. 5 nostes, sous refrizérants & reflux

- en O : une 2° hotte cu m&me renre, obrite la rampe d'extraction
2y promure d'acétvlie : baln marie résulé & G0° et refrisérants &
reflux bhoucnés d'une sounane de Cloez (schiéma tome II »n. 333).

- en H : un coulométre Stronlein pour dosawzes de carbona €t sovrire
Cornosé d'un FTour & 1350°, d'une uni¥é d'absorption —4#lectrol-rac

et d'une unité de comptaze et rézulation

+

- un vetit burezu (I) utilisé par le chef de section

- une laverie (k) commune aux deux sections "iatiéres orzaniques et
spectrometrie" cette nfdce est Sculpée en "I".d'une étuve ventiléﬁ 2
chaufface par lampes (2 infra ro uqes) permettant un sécha~e ranide de
la vaisselle, et d'une batterie de 2 lave-pipettes (pour codets teci-
con)

, Dans notre noratolre essentiellement axé sur l'analyse minérale,
cette section est 19 seule effleurant cux travaux de la chimie or~caniguc
et cela zu seul nivezu des maticéres humiques du sol.

On y effectue essentiellement :

- les dosa~es de carbone et azote
- les extractions de comzlexe humifére soit de fegon simplifice,
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soit par des orérations successives & divers pil d'al

n ni hord, anrlis
cdestruction dez ~wan~ues oxvdies ou silicatées ensuite - (ci tome
III p. 293 & 3233).

tte section, diriszée nar l'adjoint au chef de leboratoire, utili-
ellerent les sevrvices de :

o

se ac

-deux prérarateurs
- un z2ide-prénarateur
- un zarcon de leboratoire & mi-tents
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ETUVE A EVAPORATION

Toutes dimensions exprimées en millimétres.

Seules certaines dimensions intérieures sont
indiquées cde fagon précise. Les autres sont appro-
ximatives; elles seront fixées en fonction des
matériaux disvonibles.

Schéma de principe : planché 1

L'air, aspiré & 1l'extérieur au travers d'une
toile filtrante, var un ventilateur de diamétre 200 mm
environ est chauffé par deux résistances & ailettes
et est dirigé sur les cing étagtres de 1'étuve. De
la, il est regroupé dens une cheminée et conduit &
l'extérieur en traversant un cadre tendu de toile
moustiquaire.

Coupe verticale: planche 2 {

- & 1l'intérieur de 1'étuve, quatre montants sont
fixés aux quatre afgles
ils sont constitués de quatre tubes métalliques
& section carrée de 20x20

—= les montants de gauche(A]portent, de 200 en 200mm,
des ergots permettant de poser les étagscres

-~ les montants de droite(B\sont reliés par une
plaque de tdle (voir croquis) vortant, de 200 en 200 mm,
une cornidre de 10x10 permettant de poser les éta-
géres, et portant des ouvertures de ventilation de
360x10

- le calorifugeage [] est constitué par des
panneaux de laine de verre serrés entre deux tlles
de 2mm d‘'épaisseur, elles-mémes fixées par des
montants C et D en fercorniére de 30x30

- l'espacement de ces corniéres, ainsi que de
celles du haut et du bas de l'appareil , est fonction
de 1l'épaisseur des panneaux de laine de verre disponibles
localement

- le calorifugeage du bas de 1'étuve E)doit 8tre

particuliérement important pour éviter une surchauffe
de cette partie '

cos/oee
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Schéma : planche 3 :

Coupe horizontale :

1 fait apparaltre les quatre montants en tube carré
(k\et(BTet la porte & deux battants

Boite de chauffage :

fugeage plus importantddeux résistances & ailettes
sont branchées sur un ¢ommutateur permettant de les
utiliser de diverses fagons :

Située & la base ée l'appareiléprévoir un calori-

- en série
- en paralleéle
- une seule
Un thermométre & contact (voir schéma 1) les com-
mande par l'intermédiajire d'un relai.
Un volume pleln(? diminue l'espace vide entre les
deux résistances.
Un volume plelngsw(schema 2) oblige l'air &
traverser les ailett des résistances.,

Dessus :
Un carter de t8le recouvre la sortie de l'air

chaud et le dirige vers 1a tuyauterie menant & 1l'exté-
rieur, :

110
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SECTLON IV - PLHYSINUER
Comnrend :

- une ~rande %?ll (nlarn p. 114 photo 9.115 ) cormmortant 3 raillassas
murales, uvne naillasse centrale, 3 naillesses en épi. Les 1nstall€-
tions fixes sont nombreuses, la cllna* sation v est trés poussiés et
toute source de chaleur bannie, ce quil perret tavoir une temporatu
& peu pras constante.

en A et » : deux petites paillasses réservées aux nesvres de ré-

2
a
cau

-~

- "C" mesures sur échantillons & structure conservés (ci. ao-
nareil tome II p. 20)

Fy

- '"D" mesures sous faible pression : pr 1,0 (schéma tone II p.
11)

- "E" p'g 3,0 (marnit

- ""F" pouteille et nre

- "G" mesures pF & 3,4

-~

se a membrane pour pk 4,2

pour tous ces rontazes (sauf la presse & membrane, alinmentée
ooutpllle), ltzir connrim? est nroduit opar un compresseur lo:
lt'extérieur du batiment, un nié-=e & =szu est nlacé 4 la sorti
compresseur et un 2° dans la salle de »hysicue (écart de temn
rature 6 2 3°), Des - manométres & mercure permettent des ré-

rrécis jusqu'd oF 3,4. Enfin un nmontzce électronique (et .
réalisé par ls service de ulnteﬂ“nco électronicue du Centre, =
réte le cogrresseur ep cas de vavizaiions e tension d'alimentat
tion & 2207 ou v 240" .(I'lous avons recouru & ce montage 2preés a
voir eu 2 motaurs £rillés par des variations de tenolon)

Ko

-

l)

en I 3 ﬁontate pour enrobazes & la paraffine : étuve a4 55° et

bain de paraifine 2 56° Zans bhain marie stahlllsé a cette temné

ature (ucnena tome II ©. 147)

en I : ramne & 10 postes pour mesures de nerméabilité (schéma to-

me II P. 130)
en ¥ : naillasse réservée aux diverses balances

en L : cloche & saturation. sous vide (60 mm de ilz), rour le mair-

tenir 2 cette valeur (qui est le maximum de notre pOm“e), une

pendule-contact remet la pompe & vide en route durant 1/4 dtheure
tovtes les 1/2 heures :

en M : un enserble conductimétre, nHmétre avec rézulation de ten:
sion. - ‘
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- en ¥V : menures de densité et de limites d'Atterberg, balance '"Sau-
Ter" aménagde nour mesures de pousshe

- en D : deux tamiseuses ¢lectro-ma nétiques avec diswnositif de ta-
misaces humides. En "Q" cesier de rangenent dJdg tenis

- er T : paillasse réservie zux laveses de sables avant tamisares
as-iration par tromne 4 eau sur un évier suivi d'un bac de décan-

yée d'une pinette "Robinson" sur ra
sur des séries allant Jusauta 25 ¢

; 1dvenent 5 onuies

- en S5 : deux agitateurs, l'un pour 10 sllonses 4 sédinentation,
l'autre nour 10 flecons de 1 1. Ces aziteteurs, destinés zux cis-
persions d'ersile, sont nis en route et arr8tés par des nenivles
contacts au pbti’ izs jours d2 prélivements., Zur chacun un
comnteur norzire la durie effective de lt'o-itzation (Houx

tenir compte cdes coc"u”u” de courant, assez Ifriguentes ‘

- en T : une sonde 2 ultra-sons sous coffret rrotecteur

- ¢en U : un coffret pour trzitement sous lumicre riche en U.V. (cf
tore II p. 24)

\./J_.

un egitetevur acuind rour le ressuvese des gravillons (c:
1

- une salle "chzude" (nlan p. 117 )

ou sont re~rounés les apnareils énettant de la choleur et les instelle
tions provocuent des échances importants d'air extérieur. Cette salice
est cfﬂlecnt utilisée pour le lavese dz2 la vaisselle et la wroduction

d'eau permutée

- en A et B : deux hotte ~és ventilées par évacuation directe sur
l'extérieuvr, sont résec S aux nmenipulations de produits orceni-
aues volat¢ls : alcool, henzéne, bromofornc, €tC .... La hotte
"p" nlus spécialenent roswrvéc avx séparations densimétrigues est
munie d'une bavette de plex'glaso oe_mettont de Travailler & 1l'zd

se, et & l'abri de toute vapeur toxique (cf tome 'II p. 192)
- en C : une hotte équipée d'un systéme d'épuration des caz, comme
il 2 été iécrit pour la salle d'attazques (p. 89 )

- en D : une netite hotte, simplement ventilée ou est installé un
chalumeau oxvséne-acétvléne. Utilisée pour les mesures d'eau de
constitution et le travail du verre,

-~

- en E : trois étuves: répglées a 105°

-~ un petit hureau v:Ltrn est réservé au chef de section, & l'entrie de 1t
grande salle :



Denuis cueloues anne
plus d'imrnortance, du fai
diversité.

s, cette section de vhyv
5 n

4

Parmi les déterminations les »nlus courantes :

1

taille des élénents = cranulometries
taille des agréeats

.

= argile libre, totale, mascué

etCI.II
- caractéres hydrigues = nfF
= eau de constitution

= etC...-

indice de stabilité
permfabilité

= porosité

etCeves

- sStructure des sols

- densité = réelle ou avperente des sols, crevillons, ou agr
= séparations densimetriques
eTC cene

- propriétés mécaniques= limites d'Atterberg
= limites de retrzit
etc .,...

Pour ces travaux la section utilise les services de :

- un assistant, chef de section
- deux préparateurs ‘

- trois aides-préparateurs

- un garcon de laboratoire

,
o
i~
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vhnvsicue & nris de plus
demandes accrues, tant en nonmbre qu'en
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ALTUENTATION EM AIR CONPRIVE

- Lorsque la lampe témoin blanche s'éteint et que la rouge s'allume,

basculer la vanne d'entrée du compresseur vers la bouteille de se~
cours.

- Rétablir le branchement sur le compresseur lorsque la lampe rduge
s'éteindra et que la blanche s'allumera.

- Si aucune lampe ne s'allume, les vérifier : 1l'une d'elles doit
€tre grillée.
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Les sections para analytiques n'effectuent pas d'analyses, mais
sont le soutien des sections analytiques, elles sont a leur
service ., C'est une notion qu'il est important de faire bien ad-
mettre a leur personnel. '

Elles comprennent :

-~ L'atelier de vrévnaration des échantillons qui assure :

- la réception et le contrdle des échantillons
- les diverses préparations a effectuer

-~ le mouvement journalier des diverses fractions des échan-
tillons

-~ la conservation de tous ces échantillons pendant 5 ans pour
les sols et les végétaux 1 an pour les eaux

- Le seéecrétariat qui est essentiellement chargé :

de la constitution des dossiers

des calculs

1

des transcription de résultats

de la gestion des réserves de produits chimiques et
petit matériel.
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ATELIER DE PREPARATION ET CONSERVATION
DES ECHANTILLONS

~0=0=0=0=0~0~0=0=

Cet atelier est une section extr8mement importante du laboratoire.
En effet, la valeur des analyses et déterminations qui seront par la
suite effectuées, dependent essentiellement du soin apporté a la préra-~
ration et a4 la conservation des échantillons. Pour illustrer ce propos,
nous citerons trois exemples, narmi bien d'autres, que nous avons con-
nu, dans divers pays d'Europe et d'Afrique :

- Des échantillons de minerais auriféres avaient été insuffisamment
broyés. La "maille de libération" n'était pas atteinte, les analvses
par fusion plombeuse, avaient donné des résultats trés inférieurs &
la réalité.

- Sur une importante série d'échantillons de minerai de fer : hématite
friable mélée 2 une gangue quatzeuse trés dure. Le broyage (manuel)
ayant été jugé trop pénible par le préposé,le refus apres un premier
broyvace-tamisagre était jeté .... et la teneur des échantillons, de
ce fait, trés exagérée. ’ : '

N

- Un brovace de terre étant trop poussé (séparation de la terre fine),
une partie importante de ce qul aurait du &tre le "refus vépétal"
était broyée, résultat;des teneurs anormalement élevées en carbone
et azote,

I1 convient donc,d'€tre trés exigeant oour le travail de cette
section, & la quelle on n'accorde pas toujours l'importance qu'elle
mérite.

Pour cela, il faut tout d'abord lui assurer de bonne conditions
de travail : :

- matériel convenable et bien adapté
-~ place sufifisante, et 11 en faut beaucoup
~ personnel suffisant et de grande confiance,

Ces conditions réunies, l'atelier doit pouvoir :
- recevoir des auantités importantes d'échantillons, tant en nombre
(des arrivares de 200 & 300 échantillons en un jour ne sont pas ex-
cluS ) qu'en quantité (1 & 10 kg par échantillon, et plus)

- les traiter rapidement pour éviter 1l'évolution de certaines formes
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d'élénents (azote, matiéres humiques, etc ....)

- effectuer sur chacun 1l2s diverses prénarations nécessaires aux ana-

lyses prévues (brovages 2 diverses mailles, séparations, etc ...)

-~ gérer 1 000 & 1 500 échantillons en cours d'analyse, comportant cha-
cun 3 ou 4 voites ou sachets, soit environ 5 000 ou 6 000 unités
dont 200 a 300 sont journellement demandées, et doivent le soir méme
réintégrer leur place sous peine d'une rapide confusion.

Mous allons décrire comment nous avons tenté de résoudre ce pro-
bléme & Adiopodoumé, ou nous recevons et traitons simultanément des
échantillons de sols, roches, végétaux, eaux.

LES CONDITIOINS DE TRAVAIL

1. MATERIEL CONVENABLE ET BIEN ADAPTE

SECHAGE

Four de séchage (V.P.122 croquis et p.123 photo) construit sur nos
plans par les ateliers du centre.

Construction en tdle peinte, sur chassis tubulaire en fer (sectlon
carrée), étacéres en contre plaqué de 20 mm.

Constitué de 3 niveaux indépendants pouvant admettre chacun 24
bacs en plastigue de 31 X 20 X 7 cm convenant bien a des é&chantillons
de 1 2 3 kg. Pour des échantillons plus petits nous disposons de bacs
plus petits 13 X 12 X 7 cm. Ces bacs, trés praticgues sont vendus var
"La Bovida" 54 rue du Tir 92000 lanterre, qui est spécialiste de maté-
riel de boucherie,

A chacun de ces niveavux, l'air est aspiré en "A" a travers une
toile de fibre plastique (filtre de climatiseur) nar un ventilateur
"B" et soufflé au long de 1l'étapgeére "C", puis rejeté
par la cheninée "D" & travers un rcrillace de maille 25 mm (pour éviter
l'accés de petits animaux). La perte de charge due & la cheminée
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Four de sechage
des

echantillons
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d'évacuation est suffisante pour maintenir une légeére surpression dans
le four évitant ainsi toute entrée de poussiéres rar les joints des
portes abattantes (charniére en haut, fermeture magnétique au bas).

Le chaufface est assuré par des lampes infra-rouge de 375 w Sous
220 V , montées en série(llo V¥ ) deux par deux. Le bas de ces lamnpes
est a 25 cm de la surface des écnantillons. Ceci permet un séchace ra-
pide 2 une température de 35° environ., FPour chaque nivesau du four, lan-
pes et ventilateur sont commandés par le méme contacteur, ce qui évite
toute fausse manoeuvre pouvant &tre cause de surchauffe,

Etuves
Deux étuves sont utilisées, l'une réglée a 105°, ltautre a 4C° (

pour les maticres vézétales, quil n'admettraient pas la ventilation du
four).

Réfrigérateur

Parfois toute élévation de température est proscrite et les échan-
tillons sont conservés au réfrigérateur a + 5° environ ou méme dans le
freezer 2 -10° ou =15° environ.

DIVISION

Le division des échantillons peuvt se faire & divers stade de 1la
préparation, pour des échantillons groupant des éléments de tailles hé-
térogénes et pouvant 8tre supérieurs au ci, on opére uniquement par
quartase manuel ce gui ne nécessite que des pelles .... et une surfa-
ce cimentée suffisante. Pour des granulométrics moindres la solution
rapide et sure est le partiteur fabriqué et vendu par Minemet, 82 rue
de Vaugirard a Parisg,nous utilisons 2 tailles différentes : 6 mm d'é-
cartement entre les “lames, et 14 mm. ’

PESEE

Il est nécessaire de disposer d'une balance pouvant admettre jus-
qu'a 10 kg et un trébuchet permettant des pesées rapides de 10 a 200g.
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BROYAGE

Broveur a terre (plan p. 126 photo p. 127 )

s

Cet appareil a été rés
plans fournis par les servi
Bondy.

lisé par les ateliers du centre, sur les
ces scientifiques centraux de 1'ORSTOI &

Le terme "Broyeur" est en partie inéxact puis qu'il est destiné 2
brover uniqueriecnt les mottes de terre de fagon a les séparer des "élé-
ments crossicrs'graviers ou débris végétaux qui, eux, ne doivent pas
8tre brovés,., Pour approcher au maximum ce résultat nous avons testé di-
vers modeles cde barres de broyage. Notre choix s'est arrété sur des
morceaux de cable électrique dtune longueur de 27 cm, de diamd-
tre de 32 mm, formés de 60 brins de cuivre de 2,5 mm de diametre, enro-
bés &'un isolant de matiére plastique mi-sounle de 5 mm d'épaisscur.
Chaque barre pese en moyenne 350 g et nous garnissons chague cage de 8
barres. Nous posseédons ¢ézalement des barres dl'acier nécessaires pour
certains sols dont les argiles, trés grasses, donnent au séchage des
blocs extrérerent durs que nos barres mi-souples ne pourraient effri-
ter. :

Concasseur

Concasseur & machoires fabrigué par 'PI 31360 Saint Liartory, leor-
geur des macheoires 75 mm, ouverture rézlable de 0 & 12 mm, entrainéas
par un volant tournant & 200 tours/minute,

Broveur a martezux

Construit par FORPLEX 60 rue du Vieux Pont de Sévres 92106 Boulo-
gne Billancourt sous l'appellation "Broyeur tamiseur Forplex n° 0O,
tournant & grande vitesse (6 a & 000 tours/minute).

Utilisé pour le “déchiquetaze" et le "broyage" de matiéres végé-

tales
- déchiquetare = broyeur utilisé sans couronne tamisante donne des
débris vénetaux de 10 & 15 mm pouvent €tre utilisés sous cet-

te forme, Plus fréquermment utilisé pour réaliser la réduction
d'échantillons tror volumineux.

- brova~e = bhroveur équipé d'une couronne tamisante garnie de 3
secteurs de tole perforée a 0,5 min, ceci donne un broyage suf-
fisant pour toutes les analyses courantes.
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Le Materiel de Broyage

En haut a gauche:
devant : broyeur FORPLEX pour vegetaux
a la suite: broyeur a terre 3 postes
au fond : concasseur a machoires pour roches

En haut & droite: broyeur a terre (ouvert)

En bas a gauche: broyeur FRITSCH ''Pulverisette et
broyeur DANGOUMEAU

Lzl
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Pour une utilisation moyenne (500 échantillons/an) nous devons
changer chaque année les 3 secteurs de tole perforée, ijais cela dépend
peut-8tre de la nature des vécsétaux traités.

Broveur Danzoumeau

Appareil classique et bruyvant, convient parfaitement pour le bro-
yage de racines, n'admet que de petites quantités d'échantillon (10 z

>

environ), peut~&tre équipé d'un bol refrigéré par circulation d'eav.

Broveur Fritsch "nulverisette 5"

Broveur plenétaire équipé de 3 jarres. Nous utilisons des jarres
en corindon garnies de 4 billes de ¢ 20 mm, en corindon écalement. 12
brovace est plus rapide qu'avec les jarres d'agete car la Densité du
Corindon est nlus grande cue celle de l'agate mais il faut craindre
une sovillure en alumine. Les Jjarres en arate, garnies de 4 billes de
$ 20 mm,en azate également, ne présentent pas de risgue de souillure en
alumine mais on peut craindre une soulllure en silice.

Quand on considére l'usure rapide des billes (corindon ou agate)

on constate cue ces risaques de souillures sont trés réels. lous de-
vons changer la totalité des billes tous les 10 ou 12 mois.

Ces deux broyeurs sont installés sur une paillasse anti-vibratoire,
(voir croquis paze129)

Broveur Moulinex

C'est un hache viande que nous utilisons pour le brovace de végé-
taux frais.

Enfin sigsnalons les matériels menuels classiques parfois irremplaga-~
bles par un apnareil (broyage d'échantillons de sols destinés & l'a-
nalyse triacide, brovage de tubercules de manioc frais, etc ....)

Hortiers de norcelaine la taille commode est le diamétre 150 ou 210 mrn

Mie

tortiers d'aszste pour trés petits échantillons taille 50 mm de diame-
tre.
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Ilortier d'Abich pour trés petits échantillons, formés de quelqgues
grains, taille du pilon ¢ 20 mm,

CONSERVATION

Aprés préparation ‘leséchantillons sont conservés dans divers
récipients :

S0LS

P ]

Boites de carton (feuille ondulée collée entre deux fTeuilles vl
nes) acnetées en feuilles découpées (croquis p. 131 ) chez une s
ciété de conditionnement de la place. La boite est ensuite fornde
par pliagce et agrafage (agrafes de 20 mm). Les étiguettes sont
collées sur une face, mais l'on doit choisir soigneusement la col
le uvtilisée afin aque l'étiquette ne soit rapidement mangée par le
les cafards. La colle Bilib en liquide est celle gui semble le
moins & leur goflit.

lous sommes & la recherche de boites en plastiques plus résistant
tes aux cafards et a4 l'humidité, meis n'en evons encore pas trou-
vé aux dimensions et de la natureque nous souvhaiterions. Le prix
d'une fabrication "sur mesure'" serait absolument pronibitif.

Sachets en nlasticque en feuille de plastigue, destinés a reccvoir
de petites quantités ( = 100 g) d'échantillons brovés. iHous uti-
lisons pour cela des sachets vendus par '"la Bovida" ( adressc

p. 12t ). Une étiquette décournés dans les bandes prévues (V. p.i14s)
est azrafée 2 l'intériecur du sachet, a 4 ou 5 cmdl'ouverture,
la fermeture est obtenue par 3 ou 4 pliages successifs de cette
extrémité, le tout étant maintenu par deux attaches "trombonne'.

VEGETAUX
Pots en plastique mi-souple, cylindriques de ¢ 65 mm et hauteur

100 mm, couvercle viszéd, 1t'étiquette extérieure est fixée par un
ruban adhésif transparent (Scotch).

TRAITEUELNT DES ELZIELTS GROSSIERS

Ce sont les refus obhtenus lors du brovane des échantillons de
terre. Ils sont formés de craviers et de débris végétaux, il nous cst
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souvent demandé de les nettoyer et les trier. Pour cela on effectue :

- soit un simple tri manuel, a la pince, sur un plateau

- soit un lavage séparation, & l'eau (voir schéma p.133 ) pré-
s 4 ! . e . . - .
céde si neéecessalre d'un traitement aux ultra-sons,

2. LOCAUX

Parni la place dont nous disposions, nous avons choisi pour cons-
truire et aménager l'atelier de préparation et conservation des échan-
tillons, ce qui convenait le mieux aux impératifs suivants :

-~ facilité d'accés pour un véhicule (camionnette)

~ espace suffisant _ '

- aération satisfaisante pour la partie réception, concassarge,
broyage grossier

- isolation thermigue et lumineuse maximum de la partie '"stocka-
gen

~ accés commode des diverses sections quelque soit le temps

Hous donnons en p. 134 1le plan détaillé de cet atelier :
La réception est aisée car un véhicule peut stationner en A et les sacs

d'écnantiiions sont placés sous la paillasse B (capacité 200 & 200 sacs
de 2 kgz).

ESPACE SUFIFISANT

83 m2, 20 répartis en :

- Réception, séchage, brovage grossier (couloir d'accés) équipé de four
de sechage "C", concasseur "E", broyeur a terre "I, onyeur a vézée
ta.ux l'G”Q S 6 6 6 0 0 8 6 6 O O8O G OSSO GH OGSO SO O LS 0 N G e s s 17’6m.

- Salle de prépnaration "»", climatisée, équipée de : Broyeur Fritsch
"H", broveur Dan~oumau "I, brovasze manuel "“J", paillasse de préléeve-
ments "L", évier "i" pour le traitement des éléments grossiers, étuve

a 105° en "R", balanges en "', étaceres de stockaze "I" (5 400 boi-
tes ). evevees 30,6 m” (voir plan de ces étagéres p.135 ).
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. = Salle de stockare (12 000 boites) en "O", équipée d'un climatiseur de
2 cv, 1l'hyrrométrie est controlée 2 fois par jour (goir feuille
p. 137 ) pal" Ul’l pSyChI‘OrnétI‘e “® & 6 6 0 9 00 0 ¢ 0 0000000 35 nl

ilaloré cette aisance apparente, il manque & cet atelier, pour &€tre
vraiment fonctionnel : :

- une paillasse réservée aux prélévements journaliers pour :

- granulometrie

- pH

- complexe échangeable

etec .

Ces prélévements exigent le passage au partiteur d'un k7 environ
de terre Tine. Une paillasse de 5 m de long, fauinée d'un tréhu-
chet (précision 10 mg) serait nécéssaire pour pernettre le tra-
vail simultané de 2 opérateurs.

~ une capacité de stockage portée a 25 000 boites, nécessaire pour
un laboratoire recevant 5 000 échantillons par an.

ISOLATIO!T thermique et lumineuse de la partie stockage : la salle "Q"
a éte réalisée en creusant le sol entre les fondations de la salle d'at
tagues et du batiment ¢énéral on a obtenu un local enterré plus qu'a
moitié et ne comportant aucune fen&tre. Il a été équipé d'un climati-
seur puissant (2cv). o :

ACCES COIT0DE des divers sections : la salle de physigue communique pa
le couloir d'zcces, pour les autres salles il fauvt emprunter l'escalier
extérieur, mais vn monte charge "P" permet le transfer des échantillons
& l'abri de la pluie , et des aléas de 1'eSCaliCle eeeecesns.

3. LE PERSONIEL

Le personnel employé dans cet atelier n'a pas besoin de qualifica-
tion particuliere, si ce n'est :

- savoir lire
- avoir de bonnes qualités d'ordre et de propreté

c'est le niveau couramment demandé aux garcons de laboratoire, lcus en-
ployons deux de ces acents en permanence et un 3° temporairement, dcux
& trois mois par an.

ifais le choix du responsable de l'atelier est plus délicat, cor il
est beavcoup exigé de luil :
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il doit pouvoir faire face & tous problémes d'orcanisation, ran-
gement, classement, et pour cela posséder un sens trés grand de
1'ordre et une bhonne méroire,

il doit posscder de bonnes qualités humaines pour :

- avoir une autorité ferme sur son personnel

- avoir des relations aisées, mais trés fermes envers les em~-
plovés du laboratoires

- faire montre de serviabilité, meis aussi de beaucoup de fer-
meté Tace aux divers derandeurs d'analyses, et ceci quel que
soit leur niveau dans la hiérerchie.

il doit enrin avoir une certaine connaissance des divers travaux

effectués par le latoratoire et de la nature des échantillons
qui leur sont destinés.

Pour ces rultiples raisons, nous avons confié ce poste a un pré-

parateur ayant travaillé dans de nombreux secteurs du laboratoire et
samment agé vour avoir 1l'autorité nécessaire.

suffi

Son travail a deux aspects bien définis :

- Préparation

controle avec le cemandevr d'analyse de la bonne correspondance
des éticuettes et de 1'état des échantillons

exécution des divers travaux selon le prograrine fixé chaque na-
tin avec le chef de lahoratoire

classement des échantillons préparés

retour au demandeur, ou rejet, de certaines parties (éléments
grossiers).

Conservation et zestion du stock d'échantillons

Il existe une rigle ebsolue tous les échantillons, ou parties d'é-

chantillons, confiés poUr prélévements doivent &tre retournés dans la
journée méme et remis en place aussitdt.

Lors de la sortie d'un échantillon, il vérifie 1'exactitude du

Lo
fiche détruite.

n® et celledu brovaze deirandés, et appose alors sur la feuille d'ana=-

lyse un tamnon de controle (voir np. 139 ). En  méne temps il établit
et classe une fiche de soirtie (voir p. 139 ) au nom de l'opérateur
(selon les périodes cette fiche peut-8tre nré-établie et agraiée a
la feuville d'analyse).

rs du retour de l'échantillon celui~ci est remis en place et la

En fin de journée le controle des ¢&échantillons non retournés est

facile -et les recherchies efrectudes aussit6t.
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EnTin le responsehle de l'atelier est chargé
par jour l'hysrométrie de la salle de conservation (voir feuille

de vérifier 2 fois
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HODES OPERATCINES

1. DOCULEITS

Les échantillons, quels gue soient leur nature, leur nombre, ou
leur origine, varviennent & l'atelier de préparation accompasnés d'un
ou plusicurs documents :

- Feuille de préparation des échantillons (voir p. 141 ) indicue :

- le marquare de 1'échantillon : ré

~ le n® de laboratoire attribue (vo
des échantillons")

- les divers travaux effectuar avec toutes indications utiles :
poids & traiter, appareil 2 utiliser, dimension du broyvase &
effectuer (voir & ce sujet tableau n, 145 )

~

- le report éventuel a une ou vlusieurs feuilles complémentaires

rence demrandeur

Té
ir ci dessous "Identification

Vg

’*ﬁ

- Feuille comnlémentaire pour "Préleévements Spéciaux" (voir p. 142 )
concerna des opncérations moins frécuentes :
-~ préparation d'échantillon "“frais"
- prélévements pour "limites d'Atterberg"
- prélevenments de moctes
- préparation d'échantillons composites

- Feuille complémentaire "Tri des éléments grossiers" indique :(P-M3)
-~ le genre d'opération & effectuer
- le sort des éléments séparés

On observera sur ces feuilles que toutes les fractions séparées
sont pesées, ce qui permettra, parfois, le '"calcul des poids totaux"
(voir p. 144 )

Identification des échantillons

Les échﬂhtillons, aquelle cue soit leur nature, sc voient attribu-
és, nar le sccrétariat, un n° de laboratoire dont :

- la 1° lettre correspond a la catézorie d'enregistrement (cf ta-
bleau naragracshe sulvant )

~ le nunéro su1vant est formé des deux derniers cnhiffres de 1l'an-
née ce réceuf‘on

-~ la dernicre référence es5t un nunéro dtordrs dans la catégoriez
et l'annde.
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numaro est le Sou1 qui sera vutilisé Ttout au lone du traitement

~

antillon. Les références du demandeur ne réapporaitront que
tin d'analyse final.

AU vu des demandes, ltatelier éteblit des bandes d'étiquettes en
utilizent les fiches cartonnées imprimées (voir p. 146 ) de couleurs

difTéren

aloRwlitg
nowonon

i

s}
it

Une
téte 1le
rant tout

Ces
cnef de

Prildven

tes, selon 1a catororle dl'enrecistrenent

Acronomie -w» étiquettes Vertec

Divers OR3TC - étiquettes Violettes
Pédolorie expérimentale - étiaguettes Oranzes
Géolorie -= étiquettes Rouses

Hydrolosie -w» ét]quubtbu Zleuves

pédolorie -+  éticuettes Jaunes

Derendes extéricures -e=  &tiquettes Grises

bande d'éticuettes est établie par échantillon, on norte en

n® du nlateocu de séchaze et les bandes seront congervées du-
te cet to onération dans un ficher "Séchage',

2. POIDS D'ICHANTILLOMN A PRLUVER OU ZhOYIR

quantités sont portées sur les feuilles de préparation, par
laboratoire,

ant nour structurc

Perméabhilité = 220 ¢«
Stebilité gstruvcturale = 100 g

pT

% d

Prélovan-

(par valeur) = 50 =
tacrégets = 35 ¢

ante GanEe T oo

eha

Ly

Lot

’l‘ ki' T

ntillon frais = selon déterninations prévues
ites d'atterbers
- liquidité, adhésivité, plasticité = 250 ¢
- retrait = 230 2
tes = norosité, densité apparente, 5 rottes de 10 & 20 -
oin robtcs cu rrasnent rlus ou moins nombreux selon hitdro
‘Cnéité de l'échantillo _ )

O]

0] "’

sSur

lc
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Echentillons composites = selon déterminations prévues

d'écnantillons constitvants

I . ST
Terre fine

Commnlene échanceable = 100 ¢
Gronulonétrie covronte = 80 o
Tamisares de sables = 150 g

147

et nombre

Extractions d'erciles, sables, asgrégats = selon nature de 1l!'échan-

tillon
pil = 80 g

Carbone xlnéra isable = 250 g
Azote minéraliseble = H00 g
Azote nitricue et ammoniacal = 250 g

Humus (méthode Dabin) = 80 2
éparation denzimétriaue cdes fractions non humifiées

e

Brovace # 0,2 mm

Fer libre = 10 ¢

Per Terrevx = 5 g (& brover le jour de l'analyse)
Phosnhore assimilable = 10 ¢

Humus extraction pyrophiosphate seul = 80 g

D)

¢

Brovaze & 0,1 mm

Analyses g

- par attacue triacide 10 g (broyage spécial)
-~ par fusion alcalinc 10 g

rer total = 5 g
Bases totales = 5 g#
Acide carbonicve (Schroedter) = 20 g
LEau de constitution = 5 g
Cnrhonc
- par volLumetri = 20 g

Ca
- par LoulOmctrle = 5

o
N
O
t
©
i

- par volumétrie = 10 ¢
- par colorimetrie = 5 g

= 100 ¢

f
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Eehantillons de Vésétaux

Brova~e & 0,5 mm

- anelyvse de cendres = 10 g2
- carbone (couvlométrie) = 5 g

i
- azote (colorimetric)
- soufre (coulomitrie)

G20}

iQ 2

Echantillons de nanioc

- CH (voir méthode)
- amidon —r -

IIB. Pour chaque nature de prélevement ou broyvege, le voids nécessaire
st le total de cevux indiaqués pour cheaque ceucrminations, mals ne
doit jenais 8tre infériecur a =

- echantillon total

I

300 g (savuf rnottes et témoins)

- terre fine = 100 g

~ broyane 2 0,2 mm = 20 g

- brovace 2 0,1 mm = 10 g

- échantillon vépétal déchiqueté = 20 ¢

- échantillon végétal brové & 0,5 mm = 10 g



I A I
I ‘,‘ AN

~

PRAT ATTITT A 1T
i i I’)L', SUEAGT

, 'r‘\v\'v\ S e

or Dres
les sacs

feullle de "7
et que les

la
sont l1la

- Vérifi
aque tous

exectereni. (v, n. 141).
- Btablir pour cheague échantillon vurie

dtaprés la lettre de référence. (v. p.
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Attention @i cc noids Staiv netablenent indéricur &1

ae la nBue ﬁﬁniévo,
joint cu 1° et ¢!
la

colonne .

sréleover',
ceonrléanmentaire
tal qui it

on Cferad

-ul.u, un
quil

seralt est 1

porté dans

ser ;\,

labo de L'échantill
total", Il c¢st ens

ne
318

{-tiquﬁ Lé\ avu
chantillon Ira
arateur.

Le prélﬁwemont es
tant l1a nention
servé au réT

et

Al

Prélovencnt ot atéchantillon Trais

"

du

1

(SF=]

act 1'ovuverturc selon indicati

ae

ekl
feuille

ver
travail

iyt

s5ac

- cvartase

~ partitcur

— choix (selon les critéres {ixés dans la colonne
tion')

- prélecver la quantité annroxirmative indiguée dans la
Sy nrélevep!

- peser - si le poids est notsblzment inférieur & cel
lever'", effectuer de la m@me maniére un nouveau pré
qul cst joint auv nrenle

- Lorscue le nolds dssird eat ohtenv, tamiser sur une
& trous ronds de @ 2,3%mn. IZn séparant du wieux poss
wain, la terre accrochée auvx craviers et aux débris

- »neser le Tterre ©ince obltenue, noter le polds cans la

' - plecer ensvite dans un sachet étiqueté "Terre
ciie" cc n° cdu labor toire

- Cetl é&chantillon scra conservé au réfricérateuvr,

- Pescr le veizs, noter l¢ nolds en colonne {T)et, sel
dications Ge la fFeuille ce travelil, le jetpp,ou le
au réTfricdiroteur, ou le renettre av denandeur. Dans
niers cas lc rnunir d'une Stiquette nortent: "Relus
frais" et n° de laboratoire.

réléeveren®t nour linites d'Attarbers
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A elTectuver sur la "terre fine" habiftuvelle.

- onrlcver par nossaces ou partiteuvr la cuantité anproxi
indicule cans la colonne "& prolevep! CZ)

- tamiser, par petites rortions, sur un tiéimis de #% G,
ser dans Goux platenus - le rcfu<

- cartic < O, 4rmm

- gquand la totelité du wrlove: :ont cst tamistg neser la
< C,4nm et noter les peics dans la. colonne (&

- éffectuver le calcul indigué dans les 2 colonnes suive
donneront lc¢ noids du nrélévencent connlérentaire o

- Ce préléverent complénentaire est tamisé de la néne
le nrenier et leo Tractions corresnondantes sont joi

- on pése la totalite de la terre L0,4num,lc poids est i
dans la colonne"erre nour linmites" ot l'échantillon
dans un secnetl étiquecd "ierre pour limites c¢'Attor
laboeeaas

~ Le reifuvs, savd indicetion contraire, est jeté.

jl"

1évenment de "Miottes ou "taroins!
Ce nréleverent est fait, av c%oix, uulon les
dans 1o colonne "opuervations", Lo nrlilévenent ecst nend

.

et zon poldy ot

en COlONDb‘.LA,]ﬁL;QUlllC de travail

critéres indiqués

octaonent
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Les mottes, menipulics ovec beavcoup de précautions, sont con-
servees - 51 c]l“( sont de petite taille dans uvne boite & ca-
siers
-~ 51 elles sont de grandes teilles dans des boites
d'¢chantillon
dans tous les ces on net dans un casier ou une boite, uninue-
<

ment dos mottes provenant du mie échantillon - on place une
éticuette rortant '"lotte" n°labo.....

Les témoins, sont dens un sachet éticueté "Bchantillon
wJO“F” n°® labos.e.. et selon les incdications ae la feuille
de traveil, conservés ou remis au demandeur.,

-

- Fréléverents nour éenantillons co:osites
Ceec nprélévements sont ef cuu s sur les échantillons en 1'é-
tat précisé sur la luUlllC de travail :

- Total frais
- Terre fine fraiche
- Terre fine séchés
- Teryre nour structure
- Erow > oaille de seae.

Prélecver le © xact indiqué dans la colonne (1 en emplo-

c
vant la tecimnigue précisce sur la feuille de travall
- guartasc
- parciteur
~ choizx (seclon les critéres Tixés dans la colonne
"ohservations')
les divers nrélévenents constituant 1'échant
sont réunis dangs un flecon & larce ouverturs
moing trivle de celui de lt'échantillon.
Ce flaocon cst vlacéd sur, l'azitetevr précisé sur la Teuiile
traveil et a~ité durant 1,
L'échantillon est ensuite nlacé dans un sachet ou une boite
étiqueté "iechantillon Cownosite" n® labo.....

lon comnosite
t de volume au

() Ll

e
j&
o

ITII. SECIAGE

- une 7ois les nrélévements de sol frais effeciués,

- verser le contcnu enticr du sac dans un plﬂ'ﬂ 0 (bhicn rromre),
retourner le sa rour tout récurfrer puis le donner au Lo-
vaie

- vérifier la concordance des éticuettes intérieure et cxté-
rieure, cn laisser une dans le nlateau et jeler ltautre

-~ noter sur la hande d'éticuettes du laboratoire le numéro du
rlatcau

- s5i lec volume de 1'échantillon est trop cemportant renplir olu-
cicvrs wlateavs ~ dang ce cas noter =zur 1o hande A'Stinunttan
les nunéros ce tous les platenu

S1 la Jéterndnetion "Doau en place!” est coch:lc sur la feuville e
vroenarction,

-

- provenir & cce moment la per,onnb charsée de cette détermine-
tion arfin qu'elle edrectve con rrélovenment



- metire leo platcouvs au séchaze et la bande dbéticuctties dons
le fichier

e séchare est terind qu&nd la terre s'elffritoe bien entre

s doirts sans coller i Jormagcr de boules

wter osur la fcullle de travull les dates de daéhut et ©in du
scchiane

IV. T "\ _l—m U"«ES

Terre mouUur sSuructuTe

- mélanzer zoisneuvsenent la totalité de 1'échentillon séchd et,
nar quartase, prélever la cucntité ernproxinative d'écnentil-
lon indiguce sur le Jeullle de travail, .

- ce nrélevenent est nagse, par wetites nortions sur un teris
de 7¥ 2mr - les rottes sont elfsfritées & la main en les édcra-
sant le noing voasible - le terre tamisée est nesdée, le re—

fus est Jjeté.

~ si le noide de terre tanisée est notablcirent inérieur avu
poics “o“rox1MCu1~ indicué, Taire un nouveau nréleévernent Gu
le taniser ce la ndie Jecon - la terre tamicsée est jointe
la vremicére et, 1l'on pdse exactenent le total - noter ce
ians la colomne (& la fcuillle de travail

- cette terre tamnisée est &
n® labOsess.s

Etiquetiée "Terre pour Structure"

Terre »our chiille

La totelité de 1l'échantillon restant apnrés les divers nré-
leverents est vesé, son poids noté dans la colonne () de ls
Teville de préparation.

L'4chantillon est ensvite transiféré dans un broyeur 2 Lar-—

res de caoutcliouc ICCLQCn. La case étant formée d'une t

Clcr pe“(wo de trous_ _de 2,5 1, e .
e ovare est errdte Tordcuve le bruit indique cue toute 1c

terre eut

Les Elérents Crocslcors restant dans l“ case du broveur sont
écunCran ot nesscs — Llcour rolds est noté en colonne (C) de le

LGUllle.CGS éléments rrossiers sont’

ou Jetés

ou conservés en sachets étiquetés

-

IL.a Terre Fine ainoi tamisde est placés dans une bHolte de

corton ~orhori o 1to L'éti-~vette ot gont:

Tedour
whro du lano
- les références derandicur
la cevusiicme &tigquette "lerre rine", ainsi que l"Ll uetlte du
anceur (cui se trouvait dens le sac) sont nlacées 2 1'in-
tErieur e la Loite,

-

es Sticvettes "lerre brovée" sont momentandment placées &=
woler ent Gans la boite,

Q)
[
o o
=
o
™
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Tacon sulvante

ot
o]
3

prélever le polds dtéchantillon & brover en
eu nartiteur la

obtenir anprox

suivre les

p‘
claué

[}

2

S Sur

totalitéd de lz terrc

instiructions de la méthode
en vtilisant le broyeur et la
la feuille

de préparation

o1 la quontite cst tron iwmortante wour lc volu-
me de la noite b I'engernble de Lo cerre Cinc,
nuls la nasser au ¢ la Tecon wlcrite auvx ”quQOu,S
(énérales - cPrélivenent au nartiteur". Prélever ainsi le quan-—
tité¢ nécessaire vour remplir la bolte (1lks & 1iks500). Sauvi in-
dications contraires, jeter le restant de 1l'<chantillon.
BROY\QEE

Divers broveaes peuvent &tre denmandés, voir feuville de tra-
""Jl

Dans tous les cas onérer de la

rassant

fine Juscu'e
imetivenent le noids indiqué

"Orovamses!"

technique

it
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PREPARATION 39 CONSIR-~ HETHODES GLIIERALLES
VATIOII DIS ECHAVTILLOIS

T A T M A T
ST A DT

Ce nrocéd? vermet de sénarer un échantillon volumineux en deux
narties identiques.

Le roids d'échantillon & traiter est fonction de la grosseur
des eléments les nlus gros.

Cette teaille limite 12 récduction de 1'échzontillon & une ccr-
taine quantité en dessous de laqguelle le partace ne serait nlus
valahle,

Dans les conditions habituclles, nour des échantillons dont
1la taille des morceavx les rnlus gros est inférieure & 10 mm, on
peut récduire par cuartage successifis 10 kg a 300 g.

#WODE OPERATOIRE

Il est nécesszire de disposer d'une surface assez nrano et
bien propre. ’

Pour les échantillons de poids inférieur a 10 KU une table de
1 = de lonz sur Z0 cri f2 lar~e suffift.

Vider la totalité de 1l'échantillon a cuartier en un tas, a en-
viron 1/4 de la lonsueur de la table. ’

Avec une petite pelle, ovrélever pour former un nouveau tas co-
nique, 8n versant sur la nointe du cdne de facon gue le produit se
répande bien sur toute la surface. (fiz. I)

Quund tout l'“cn(n 1llon est transféré sur le 2° tas, répéter

[CR TR ‘\,'.,_4._,\,__\4“ i e e AU i Une CiUlmivnd LJULLD Chi i
’
.

nant toujours de netites portions 2 la base d'un tas et en versant
toujours sur la p01nte Au nouve-u teoe,

ra

], oomeins que 1o toille du rproduit soit trop nitdro-
opérations suffisent nour un bon mélance,
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A ~ —~-C~~ﬁm4- AT 3 A A e T ,‘.}: Tms ParmA AAa T~ -4l ln iy 1A oarareat
- LCI 2z L2 Lon” VG A [ORE 2 o oLle ot

PRE e - N . Lo - JR ~ -

O

. ‘~
du cdne,

Annuver en effectuant un mouvement circulaire de facon &
tir Je tes et o obtenir un "zaoteeu" circuleire e 1 & 2 cm d!f
seur. (fia, II)

2

Tracer cur ce ~ateau deux diamétres perpendiculazires le parta-
gceent en guatre rarties égeles,

Sénarer trés netterent ces quatres parties avec le tranchant
de lz pelle. (fig. III) '
ver les deux 3

i & cments opposés dont on Formera, si nécooe-
saire, un nouveau tas pour un deuxidins

cuartaze,

a }ewr'

Echantillon Gonserve
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PREPATATION LT CONSER-

VATION DES ECHANTILLOUS WETHODES  GENZRA

PRELEVEMENT AU PARTITEUR

Ce nrocédid rermet de nrélaver roniderent une rartise renrés
ve d'un échantillon volumineux.

(o)
3
Ci
)
t
I.J

)

Les prélévemerts sur la terre fine £ 0,2 mnm doivent 8tre faits
en utilisant le partiteur & lemes écartées de 6 ru,

La largeur de la pelle est la méme que celle de 1l'azppareil (10
cm).

Les hoitas de récupér
i

ation doivent Btre nlacées trés soioneuvse-
ment de facon 2 bi '

e ouvvrir l'ensemble des déversoirs.,
Le nartitevr, les b

T et 12 nelle doivent &tre soicneuserent
nettovés avant et anres usaze,

._
ea|

J

T
23!
O
=
=]
1

t on d'échantillon et 1'éta~

Prendre avec la nelle une netite por
fagon & ohtenir une couche uni-

ler d'un mouvement du poignet de
forme épaisse de 1/2 cm environ.

Poser l'extrémité de la pelle sur le début des lamelles et ver-
ser en faisant narcourir & la pelle toute laz largeur de l'lappa-
reil,

Répéter l'opération juscu'a épuisement de 1l'échantillon.

La totalité du produit 2 été ainsi partagée en deux parties éga-
les. L'une est remise dans la bolte, l'autre est partagée de la
méme manicére.

On peut rénéter ces opérations jusgu'd réduire a 50 ¢ environ.

=

Une réduction & un poids plus petit ne serait pas wvalable avec un
partitcur dc cette dimension ct une telle sranulométrie.
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PREPARATION TT COMSERVATIOH LETIIODES
DES  ECHANITILLONIS GEWERALLS

K 0 Y A G K

Mael que soit le mortier utilisé, la condition générale et essen-
tielle est la narfaite propreté du matériel (Tanis, mortier, pilon).

I . BROYAGE AU LORTIER Dz FPORCELAIIE

Cl'est le mode de brovage le plus courant, utilisable cour les
sols et souvent pour les roches et minéraux.

Une netite nartie de 1l'échantillon, 10 g environ, est placée

dans 1le rortier et broyée en prenant garde. de ne pas faire
sauter de matiére en denors.

Aprrés 4 a 5 minutes de broyanse faire passer la totalité du pro-
duit brové sur le tamis (de la zrosseur indiquée sur la Teuille
de travail). Agiter le tamis par retits nouvements secs et en

—_

tapant toutes les 5 agitations.

Remettre dans le mortier 1z partie restant sur le tamis et re-
commencer le brovage comme ci-dessus.

Répéter les onérations brovage-tamisage Jjuscu'a ce ques tout
soit passé & travers le teﬁ' .

A ce moment seulement, prendre une nouvelle partie de 1'échan-
tillon & brover.

II . BROYAGE AU 00018 U'AsLCs (VOIr croquis pase sulvenos)

—-—

Utilis¢ pour casser et broyer de petites quantités de corns durs

Placer une netite quantité d'échantillon au fond du mortier,
placer le nilon et taver dessus avec un marteau en faisant



tourner le pilon d'un quart de tour entre chaque cous.

- Il est souvent nécessaire de terminer cec broyage soit au
tier de rorcelaine, soit au mortier d'acate,

. SRO0YACE AU MORTIER D'ACATE (ou norphvrisation)

- Attention le mortier dl'acate colite trés cher et eot trés
gile, 11 casse Jacile.ent.

- Ce rortier rermet de brover trés finement et l'on ne tan

A e
IOTORE] /J.(_/u.

- Placer une trés petite cuantité (1/2 g maxirun) d
le mortier et <craser en pressant trés fort juscu

-(‘0
¥
5 m

1

59

[O D=

fre-

ise

sentir les grains rouler sous le pilon. Le broyame es'
terminé et l'on passe a la portion suivante.

ﬁ pilon ¢30 mm

(© |
annesy Mertier &' Abich

en acier trempg

orparets

Imm--- basg
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Lided 1D
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LIODE OPERATOIRE | SOLS

iiettoyase et sénara-—
tion des Elénents
Grossiers

I - TRAITEIEDNT ULTRA=50I5

Les gravillons sont placés cans un bécher et recouverts d'eau
jusaqu'a environ 3 cm au~dessus de leur surface,

Placer le bécher dans le coffret de la sonde & ultra-sons.,

Régler la hauteur de 1l'émettcecur de facon que le plonceur soit
immergé dans le liquide, le renflement de la téte de travail ne
devant, en aucun cas &tre immergé.

Fermer le coffret dc protection

Appuyer sur 1l'interrupteur "iarche"

Régler le bouton de puissance (bas) jusqu'a obtenir un mouve-
ment maximum de la suspension solide-liqguide

Laisser fonctionner :
10 minutes pour un échantillon inférieur 2 500g
15 minutes pour un échantillon de 500g a 1kg
20 minutes pour un échantillon de 1 a 2 kg
pour des échantillons plus importants, consulter le chef de labo-
ratoire,

IT - LAVAGE

Ut]lls r le montar~e décrit par le croquis ci-joint (p. 133).. Les
€léments srossiers sont nlacsds dans le bCCh”P(n) plact au dessus d'un
tanlis de ¢ 200 mm et maille QS e (1) lu1 mé8re posé par des tesscau:n
sur une passoire (C) de 2,5 :. , un ajustasze nperpet d'injecteur ton-en
tiellewant un mélan~e 4! owu et 2ir comprimé, maintenir le lavare Jjuo-~

- i

qu'a ce que toug les débris vézétaux aient été entraindés par 1l'eav et
que celle-cil soit claire.

ITI ~ RECUPERATION DES DEBRRIS VEGETAUX

IV

Retirer les cébris véglétauvx arrétés sur lestamis, les nasser
dans une capsule tarée que l'on place dans 1l'étuve a 105° pendant
24 h.

Aprés ce délail retirer la capsule, laisser refroidir en
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dessicateur ¢t peser =» polds sec brut.,

Les débris végétaux sont alors placés dans un sachet &étiguetté
au n°® de 1l'échantillon et portant la mention "Débris Véodétaux".

IV - RECUPLRATION DES GRAVIER!

Les graviers restant dans le béchers sont alors passés sur le
tamis et lavés au jet d'eau jusqu'a complets élimination des sa-
bles détachés par le traitement aux ultra-sons.

Les passer ensuite dans un bécher taré et sécher & 1l'étuve a

105°,
Temps de Séchaze :
- échantillons d'un poids inférieur a 500g = 24 h,
-~ échantillons de 500g a 1 kg = 2 Jjours
- échantillons de 1 & 2 kg = 3 Jjours
pour des échantillons plus importants, consulter le chef de labo-
ratoire,

Peser ensyite ces graviers, aprcs refroidissement en dessi-
cateur, et noter le poids dans la colonne -» poids sec brut,

Les graviers sont alors placés dans un sachet éticuetté au
n® de 1'échantillon et portant la mention "IElements grossiers
.inéraux".

F - 0671
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- LODES OPEVATOIRES -POUR LA PREPANRATION DES ECIHANTILLONS

DE MATIERES VFFFTALFS

Ces échantillons peuvent, selon les indications de la feville de
travail, :

|l

- 8tre prévarés frais : voir n. 4%9 la remaratloﬁ des échantillons de
manioc en vue du dosage de CN et p. ,/J¥H1vue du dosage de l'amidon.
r

by

~ &tre séchés & 105°

pour analvse des cendres
- 8tre séchés & 40° : pour dosaze de certains formes de l'azote

~ 7z .

La. réduction de volume de 1'échantillon, préalable au brovaze est obte-
nue por quartose (voir méthod p.185 )

- sur lcs échantillons frai aorés découpage avx ciseaux en petits
segments de 10 a 15 mm de

lo
~ sur échantillons séchés & 40° ou 2 105° : aprés passage au hroveur
is

Fornlex, sans couronne tamisante.
Le bhrovac~e 2 0,5 mnm (finesse la plus courante) est obtenu :

-~ échantillons frais :
- oénéralement broyace 2 main au mortier de porcclaine
- brovevur & coutcaux (nache viande noulinex) :
Dans tous les cas la finesse de broyase est approximative, ou ne
peut pas tamiser les produits frais

- échantillons secs (40° ou 105°)
tamisante 0,5 mm,

: brovage z2u Forplex zvec couronne

5~ CONSERVATION DES ZCHANTILLONS D'EAUX

Ces échantillons varviennent & ]'1*0110r, en bowuteilles de verre
ou de plastique., Ils cont accompazneés d'une feuille de "Conservation
des échantillons", parfois un échantillon est formé de 2 ou 3 bouteil-
les €v. p.ieb ) ‘ :

~ échantillon total

- échantillon nour dosace d'éléments instables (& conserver cu
frico)

- échantillon décanté (pour détermination des mati¢éres en sus-
pension) '
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Vérifier tout d'sbhord que les indications nortées sur la feuille
de conservation "Références du demandeur" correspondent bien exacte-

went avee los indications porcics sur loo étiqugtc;u.
Attazchier a chacue flacon, une étiguette de couleur correspondante
a la lettre de référence (cf tablesu n. 145 ) nortant le n® de lahora-

toire inscrit trés nettement au marqueur noir.

iloter, dans.lezs colonnes "flaconna~e'

- nzture du flacon : verre ou plasticue, faire vne X dans la colorne
correstondeante
~ le volume apunroxinatif du licuide (1/4 de L -.1 L)

roter dans la colonne '"observations" toutes remarques sur 1'état
des Achontillons (houchon ahimé, Tlacon fendu €tc veee.)

Conserver au frico, ou dans la salle de conservation (étacérecs
réservées auyx échantillons d'saux), selon les indications de 1la 7Teuilllc
de travail.
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Pravaration

aes ¢écnantillons

tarrivee des échantillong les placer sur uvne &1

1
le nlus nrés rossible du cliratiseur,

-~

v Y . - -~
- prérparer, nour chaque échantillon & boltes & tare e

nlasticgue et 3 éticuettes rortant le numéro du lahoratoire

- wces ce tuherculoes ou des racines
crient oour chague Achantillon 3
?CC, étiquetés "n2de labho-fcorces
labo-racines",
Tettova & et des rocines et de 1'fcorce

Les Tubarcules un rfre échentillon

. o . . s
de lz pertie extorieure, moxte, ou Y“"Licrse',

lavés & 1l'eazu noux éliminer la tere pouvant vy adhéver, et

. . P
Lege racire avece des ciscavi, On les aé-
- v an A =8 ace Jdans los -
DaNe SHE NG R ) Lace Jansd 1LC2os npors

D
J c <
r_l

en nlasti adl

it est nlacé auvtour des

couveicles pour en assurcer L'étanclfité-~

u tubercule, ¢t rnlaclic dans lespots

en nlostinve nraroriga ool effet et aticuctag''ng Ade 1o

g cot effet et &ticuetés''n® de loho-lcor-
ce ac¢ tuberculc!
Sioun fchantillon cownrend rlasicurs Lubercules on ne conser—

. ~

vera auc lz no0itid ou le quort des Scorcen —=Pour ccla, feilre

168
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¢es incigionsz dans 1l'<corce, d'un bout 4 1'auvtre du tuberculs ot -
lever dns lon~usurs cor=ldtes 4'4corcas.
Lol 000 Yuiiluaivect sechics Ul LCOLCLs wOLU 2USBLC0T vidcus deaiws le
concélgteur & -15°,

Le tuhercule on préiéve’des échentillons la sonde (P 20 wa1a), en
traversant le tubercule de part en nart, selon un dizmétre.

Ces prilevements sont effectués au minimum en 8 points @ 1/4, 1/2
et 3/4 cde le nruteur du tubercule, ou A'avantare si un rrélivenent =

Aprés 1 heure

On le fractionne,

plus inmportant est nécessaire.

Avec un couvteau rétacher les roncdelles da'écorce décourécs rnear lo
soncde ¢ l'entrée et la sortie. Ces rondelles d'écorces sont jeties, 1t
nulre 2o brovée * la wzin, eu wmortier c¢e -orccalsine Juscu's o tountior
d'une pate bien nomogdine et ne comportant plus aucune partie solide.

L'2chantillon est aussitbt remis & l'opérateur charze de l'snalysc

Le restant des tubercules est jeté.

Feuvuilles, écorces de tices

Les échantillons sont séparés en 3 tas sensiblement égeux et pla-
cés dans des sachets en nlastique étigquetés "n® labo-feuilles" ou "n°
labo~écorces de tiges". Les sachets sont soigneusement fermés et ple-
cés au congélateur & -15°.

Prénaration des racines, feuilles, écorces des tizes, écorces de tu-
bercules.

Ces opérations sont effectuées le jour de l'anelvse,

Sortir les échantillons du concrélateur, ouvrir les szchets ou lec
boltes, vider le contenu dzans un pleteau et y placer l'étiguette.

2 lz température ambiante 1l'échantillon est dézelé.
avec des cisezux en morceazux de 2 & 3 cm <u long,
mélanre bien les morceaux de fagon a pouvoir prélever environ 10 a 15

~ramraa A1

~ar e

T

- ,
NV AEr S
K - o R o 7 .

L'échantillon broyé est immédiatement remis a la personne charcée

de l'analyse,

v . o

£

ntT

~
Ly

de 1'%4chnntillon t jet
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HATIERES TERSBRUSES VEGLTAUX

(reaninfes, rTevili-
107 2TC weweees)

PCIATTITLONS

ITe Jdzameis esccen i'échar i S J’\:;L;:.A. 5 & J'Oa
e v2is zccenter d'échantillon végétal frais, mé&me en d t,

— b —~ pu) 2y - - Ko ~ -~ : 2 e
sans 1'eccorad cu chelf de laberatoire,

ST 1A FEUILLE DE PREPARATION DES ECHAMNTILLOL'S POPTE "ECHAITILLOLS
FRAIS" '

Selon les indications de ce document

-,

Echantillons 2 congeler : répartir chaque é&chantillon en 2 ou plu-
sieurs tas quil sont enfermés ausszitdt dens des secs en plast

tant double étiquette, l'extérieure étant nerfzitement lisihle. Ces
L b}

sachets sont immédiatement placés dans un freezer (-1%5° environ).

Echentillons & nréparer frais : l'échantillon est d'abord découré

en fragments de 1 & 2 cin de long. Le tout est ensuite soigneusenent®
mélancé et, par quartages successifs, réduit & la quantité approximna-

tivement nécessaire pour la préparation indiquée.

Le broyare demzndé est azlors fait, selon la consistance de 1!'é-

chantillon
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- au broveur & couteau (nache viande) pour les Teuilles et tises

suriisament consistentes (Lraminies Seo eilc..ole).

- au broyeur DANGOUIIEAU (avec eventuellerent bol reélrizére), pour

les maticéres durcs (tizes, racines).

- @u mortier et nilon nour les feuilles ou maticres "charuues"

(Teuilles de mzanioc)

Echantillons 2 nrénarer secs, c'est le cas le plus courant.

Le totalité de l'échantillon est pesée,puis nise & sécner sce-

s e
gselon les indicetians de la feuville de traveil, 2 40° ou

Aprés séchage 1l'échantillon est a nouveau pesé puis, pour les
quantités importantes (ou quand cela est précisé sur la feuille

de traveil) vpassé au broyeur FORPLEX:

Sans couronne tamisante

L'échantillon est alors déchiqueté en petitea fractions de
Su

1 & 2 cm (narfols 2 nassaczes ccessifs sont nécessaises).

On obtient ainsi 1'échantillon '"déchiqueté" qui est parrois

N .

On peut alors opérer facilement uvne réduction nar auartaces

successifs jusau'z obtenir la guentité voulue pour le broveur,

BROYAGE

IL.téchantillon déchianueté est & nouveau passé au broveur FOR

PLEX équind d'une couronne tamnisante percée de trous de 0,5 mm

de diametre.

Les échantillons "déchiocuetés" sont conservés dans des pots
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de matiére nlastique de ¢ = 35 mm et H = 70 nm Termés d'un cou-

vercle coiffant bien nernetique.

N

2tiquet-

)

Dans tous les cas ces pots ou tubes sont rmunis de 2

tes, l'une nlacee & l'intérieur, l'avtre fixée & l'extérievr nar

el

P .
un rubon odhdsiT trancgharent Jsisant 2 ou
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Le secretariat est un élément important de la bonne marche d'un lo-
boratoire,

Plus ou moins structuré, selon le volume des travaux effectués, le
schéma implanté 2 Adiopodoumé nous semble transposable dans beaucoup de
laboratoires, quelle qu'en soit 1l'importance.

Dans les divers laboratoires dont nous avons eu la resvonsabilité,
nous avons toujours tenu a observer les regles suivantes :

- e

- Le secrétariat doit communiquer avec le bureau du chef de labora--
teire, nois en BLtre -—arfoiterent isolé tent -ouvr 1la vee cue sou 1!
acousticue,

- lialgre cela il doit en &tre tout proche, de Tacon telle aque 1'éta-

cloen Jnoelonoy oai O JoLLiors Cnocours solt Losentic e omanin Lo
la responsable du gecretarlat et du chef de laborat01re. Pour cela
potdn SEesAme aod N Toaflyl s Teon s Coraent oint i s loo Jounn Lu-

-
+ I

rezux mais Tferméce par une porte épaisse du cbté chef de laboratoire

-~ Pour éviter ou'il devienne un lieu cde réunion et de discussions
le téléphone n'est Jamals installé dans le secrétariat.

- Enfin il est nécessalre que tous les documents traités soient cles-
sés le jour minre,

Le secrétariat a des taches multinles qui peuvent se répartir ern 4
chapitres :

1. Suivi des dossiers d'analvses

- enresistrement des échantillons

- constitution des dossiers

- calculs des analyses

- transcription des résultats

- duplication et expédition des bulletins d'analvses
~ archivajie des dossiers

- conservation des tracés



- relevé
- relevé mensuel dlactivit
- rapport trimestriel

- rapport annuel
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'

SUIVI DiZs DO3SLnis DYALUALYSE

ENRECISTREMENT DES ECHANTILLOMNS

Les échantillons parviennent au laboratoire accompagnés, ou précé-
dés (mais Jamais suivis) d'une demande d'analyse, voir :

De 174 = demande d'analyse de sols
Do 1715 = demande 4! analyse de vécétaux
De 176 = demance d'analvse d'eaux

Cette demande rorte le nom et le service du demandeur, l'accord
du chef de ce service, l'origine des échantillons (pour permettre la
tenue 2 jour du Tichier), les références du- demandeur qui doivent
€tre trés exactement celles aqui sont portées sur les sacs d'échantil-
lons enfin, une croix est tracée, azu regard de chaaove échantillon
cdans toutes les colonnes correspondant aux déterminations demandie

P

Les demandeurs ont été classés en 6 catégories aux quelles ont é-
té attribué une lettre de référence et uvne couleur que 1l'on retrcu-
vera sur les étiquettes d'échantillons comme sur les chemises des
dossiers et les divers classeurs.

Agronomie ) A vert
Divers ORSTOIM D violet
Pédologie expérimentale-E orange
Hydrolo-~ie H bleu
Pédologie P Jjaune
Extérieur X gris

De plus un sigle est donné a charque demandeur habituel, le sircle
est suivi d'un chiffre romain qui est le 1N° d'ordre dens les dossiers
de ce demandeur et ceci quelle que soit 1l'année de la demande.

( Ex. i1u YLV - 45° dossier de “onsieur [IOREAU)

Pour les derandaurs oceacsiornels on 2 crée dans chorus cotfi-orino
un groupe 'demanaeurs divers'" dont le sigle est :"dD/ suivi du nom"

Pour chague catécorie il existe un "Répertoire des entrées" = c'es
c'est un classeur a anneaux de format 17 x 22 séparé en 2 parties :

- chronolorie : ol les dossiers sont inscrits dans lt'ordre dtarrivéc

( Ex. 1 XLV - 1976 — 1455 a 1502) Cette numérotation recommence
a 1 le 1° janvier '



- une page par demandeur portant les

\

voir ci~cessous,

Nom du demandeur

Sigle n ]

Date de l2 demande

9 d'ordre du cossier

Hombre d'échantillons

Ilombre de déterminations

I laboratoire de ceceae
Dzte de remise des résultats
en-téte de ces deux pages.

~
-
e 0o s s 8 a

L'enregistrenent consiste en :

indications suivantes

173

- donner un sizle au demandeur(dans le cas d'un nouvezu) il existe
dans ce but un répertoire des sigles déjz attribués, et création
d'vne pace "demandeur" sur le renertoire des entrées

- donner un n° de dossier dlaprés la Teuille "demandeur"

- donner un 1° niméro d'échantillon d'aprés la paze chronologie
- & ce monent, porter sur la demande d'anzlwvses ce

huer & la chaque échzntillon

sulte des numéros 2

1° numéro et

attri

- on neut alors compléter la narce "“"chronologie" avec le dernier n?°

du dossier et la paze

Udemandeur" avec @
le dernier nunéro du dossier
le nombre d'échantillons

le nombre de déterminations

‘ Chrono | l 'P
43%6 | de A’-/eéi Demeancheur Ral.. clossiers
A4 SS | A4S0z M eveceu Mv XLY
4503 | 4514 Movecus Mui XxLVI
4515 | 4567 Moresu Mu{ X&ivi
i
4| 21 Al oco Me | I

1377

2%

2F

Mo

Mereane

Moreau

XLV
Y

§-12-36

Hboualiro 48 | 194 | 1455

ne dossier o ' hombre KPlibo |Terming
dots Origihe echant®|eterm X} ole e Le
Mo XLV

//S&Z1 18-1-18
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CONSTITUTION DEZ DOSSTIERS

Aussitdt la demande enregistrée le secrétariat va constituer un
dossier renfermant tous les documents nécessaires a son traitement.

Le 1° docurment établi d'urgence est la feuille de "Prénaration des
échantillons" (voir .18 ) cette feulille est aussitdit com-
nuniacuée, avec la demend de, au chef de laboratoire vour que celui-=ci /!
porte toutes les indications nécessaires 2 sa réalisation

, 11 conservera cette Teuille pour la remettre en temns voulu
a l'atelier de préparation des échantillons et retournera la "Dermande
d'anzlyses" au secrétariat. ’

Le dossier est alors constitué de la fagon suivante :

-~ création d'une chrnemise cartonnée, 2 la couleur de la catégorie du
demandeur, on colle au long du 1° verso une en téte de "Demande d'a-
nalyse'" qui résume le contenu du dossier (cf p. 185 )

- création d'une sous-chenise en nanier, toujours de la couleur choi-
sie pmortant seulement en cros caractéres le sigle et le n° de dossi-
er

-~ création de toutzs les fevilles de travail nécessail
tion des déterminations demandée s et constitution d
les analyses qui 1l'exicent (ex. Humus méthode Dabin,
bles, etc oveo. )

- création des "EBulletins d'zanalvses" :

nour les arzlwses <de Sol on resroure en une ou nlusieurs fer
les elwq ni f”‘nu*f" tans les bulletins d'analrses £dités p
entificques centroux de 1'0ORSTOI] (VOlr ex. page 179
'h"brLde” est ensuite reproduit par Xerographlie en
nombre suffisant pour le dossier,

pour les anzlvses de vér~éftoux et d'eaux on utilise les bulletins
2tablis car nous (voir p. 180 3 1e2 ), '

-~ Sur ces bulletins d'analyses on entoure d'un trait fort, en rouce,

co ditomrdnctions demaniles (v, mooe 79 R
Lo demande d'analvy st nlacée & la suite des autres de sa caté-

gorie dans un dos ier a lev1er qui forme ainsi le "Reglistre des un -
tréeg!,

Le dossier est alors remnis au chef de laboratoire gui le classe.

Lorscue ce doscier sera mis en route, le chef de labioratoire
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S total (en SO% %)
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36RAOLION

osidu Quartzeux

=

Si0? vegetale
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i V]
oIXYZIuE

Residu insoluble H CI

- ©
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v}
total

total
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iy

C organique [Anne] [Coulomat]
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C ornanique [Annc ~ Coulomat]
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JLLETIN

IALYSES

EAUY & SOLUTIOwS

CODE

Origine:

.. VB«

Nombre d’Echantillons:

Ref.Demandeur

pH

AN

Resistivite £L/Cm a 20°

COZ? lipre mg/i

Agressivite: Index de

N
K

Saturation
CoO3H-

3 B
b

co3--

—

Cl-

_UK:iﬂ'_

S04

—_—

PO4---

N

mg/

Ca++

B

hﬂg-t¥

'( +

Na=~

-

b o—

mg/i

dissoute

K
I:.:ia S

|

totale

F_m ]

myg/

Fer total (en Fe207)

Fe O

| —

3

A1203

Mn

o b 4

0 | S

N mg/I

total

nitrique

| S Y
L

ammonjacal

mg/ 1

dissous

o Y | eiet

consomme par mat. organ.

DB.O. /5

T

~5100

suspen

Debit Solide mg/I

Turbidite

r

SR S

"
r

—p

C mg/l

-M.H.T.

AR e —w brL:ittt I -

Acides Fulviques

i

Acides Humiques

Salinitd
w71

g’fpres Resistivite

ftctaiAnions,Cations,Metaux,N

CO3H-

co3--

cl-

vt . “_“(f_'[::r

so4--

PO4-—-

Total Anlons

Cationsmeqg/i| Anions megq/I

(: ave

Mg”‘

e Senn

_._.4’_,_ —.

KJ-

Na™

Tota! Cations

Bilan N

mg /I

N mineral (NO’+ NH?)

H organique (N total -mineral

Cargan. [0 conscmmeé«0,375]

C/N

I A

i

i
1&T—.

RINEERE

Adiopodoume
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lLe chr de laboratoire:
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placera, sur les rayoAs de lt'étagére communigquant entre les deux bu-
reauvx, le dossier renfermant les bulletins d'anclyses, et la sous che-
mise destinée & recevoir les fcuilles de travail a mesure.de leur ré-
cention. ¥n attendant, les feuilles de travail entrent dans le classcur
des travaux en cours (voilr au chapitre "Direction du labhoratoire"

po 215 )o

CALCULS DES ANALYSES

Tous les metins les feuilles d'anzlvses terminées sont remises au
secrétariat aui, anres avoir effectué le "Relevé journalier'" (voir au
parasrzphe suivant : rapports), vz réazliser tous les calculg en suivant
strictement les indications les feuilles d'analvses,

Une Tois ces calculs effectués les feuilles, avec les bandes enre-
gistrées de la machine & calcuvler, sont données & la responsable du se-

crétariat qui va en effectuer un contrdle rapide, ruis les donnera a
l'erplové charsé de transcrire les résultats sur les bulletins d'analy-

Sc.

TRANSCRIPTION Dis RESULTATS

rés du dossier et les résultots
fie l'exactitude et 1la bon-
£ de laboratoire la feuill

Les bulletins nécessaires sont re
renortés, la responsa ln du secrétar ifi
ne vlace des tranSC“"Oulono, puis remet au che:
le de travzil et le bvulletin concerné. Aprcs examen ces documents: se-
ront classés le bulletin dans le dossier et la feuille de trevail dens

la sous chenise zu n°® du dousier,

Cette Tecon d'opérer nerrmet ou chef de laboratoire de confronter
les résultats du jour aux cnirlfres déjé obtenus et de wmettre cussitdc
en route les contrdles nécessaires (Ex., valeurs inhabitvelles cdu rap

PR 2 - ol f P R > T
~opt /T cu T/T, ou o2t fenavr sr-ciles 2te ... ).

DUPLICATION LT EXPEDIVION DEb DULLETING D'ANALYSES

Lorsqgue tous les résultats d'un bulletin sont acquis, le chef de



laboratoire le signe

‘date sur
selon le dé

cnacun,

La date cde 1l'ex
nertoire des entréecs" (cf

z

sir mnanifest

U173

dossier
nnotoconier en un
.les

pédition est portée

).

184

sont signés,: le secrétarizt
ou nlusieurs

adresse au dernandeur.

een

sur la page du demandevr dans le

La responsable du secrétariat vérifie aue tous les docunents de

travail et les bhulletins d'anslyse sont bien réunis,
155€ dans un meuble

dossier et celui~ci est cle

/\ TTI

en ordre, dans
"Dossiers récents!,

le

Lorsgue le remplissarce du

les vlus anciens dossiers

dernanceur (D, P=I"0REAU - XLV 2
Aordés 10 anz, on opére une

sont ouverts, les bulletins !

les de travail sont jetées apres cue 1l'on ait relevé

~
3
(=8

des imprimés (voir pages
Tiches de réduction

186

COEAA IO

N
Z4N

tiroir

sont conservées

"Dossiers récents"
sont réunis dans des boites & archives,

) .

"réduction dtarchives"

le nécessite,
nar

les dossicrs

analvses conservés tel els, les reuil-
pair cochaze sur
189 ) les méthodes utilisées. Ces
définitivement avec les bulletins.
DD OYRACEDS

Les trecés cdes divers amnareils
spectromitrie comne il est exnligué
cont ~-rofée, un torpon en hauvt et
trement et les ré7érences des feuille
ws).

Ces tracés gsont classéds dans de
Itegrcw 2o lour orivine 2t Lt'onnfz o

sont enregsistrés en section de
en rare 22. Le trecé et sa courhc
cdroite ropelle le n® dlenvesis-
s de travail concernéss (v.r.
s boites & archives et conservés
vivente, Ilz sont ensvite Jjetls,
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Tous les natins, les feuilles de travail terminées dans les diver-
ses sections du labhoratoire narviennent au sécrétariat (cP P.182 ). A-

= A ~ s — Y e o~ N ammaa e R N RPRE BRI T, .
AR AN SRS Antan onlnacla 11‘ vonh Sodeo 1'ol \v‘v gt o roleve

- Swur lz na~e Ju deraendceur concerné (et indiauée ror 1o a® Tisvrant
dans le cadre '"Relev2 Alactivité' de la Teuille de travail) on noto
la cate, ¢t sur la w8me licsne, le nombre de diéterminations eifectutes

- Le codre "Nelevd d'retivitd" de la Teuille de treveil est glors barrd
| ”

ez, le cadre "Zeleve Glactivité" neut &tre

mwnon rou~e "Controle!

] rlusicurs traits (feuille "b" es oéteraincgtions
Teltes en ”oun1e)

- marqué d'un tamoon rouge '"Demande Complémentair@“

. - . . o
LoD CcLs ool \,;.u, les .L\.‘lv-“vxv e 0T Las \.«_L..L(ICUU 3]

In ©in de rmois, les totaux de chagque colonne sont faits et rerortés
sur les tableau: n°4 indicufs en bas ce feuille (voir n. 1ee & 205 )

- une colonne nar denandeur

- unc ou nlusieurs feuilles nar discipline

Les valeurs "7©" (c¢f chapitre "Direction du laboratoire" un.224 ) indi:
quées dans la 2° colonne permetient de calculer

- pour le d
- pour la d
-~ nour l'ens

emanceur :
iscinline a laquelle il anpartient
enble Adu lehorctoire

- la valeur des déterminations d'une sorte
- la valcur totele des travaux effectuls.
Ces élénments permettent & leur tour d'établir, pour le
tahlecux 1 2t 2 du raprort dlactivitd (voir p. 207 2t 208 ) qui
vlement les totaux de @
- nombre dt!'échantillons
- ro~hrn Ao Adfeaneadinations

- valeur "q"

nayr demandenr ef nar digscipline

- Tog he»lonn

\)

&

relova porcpel (R4 o % ) sont ensvite clacodsz, ilo
serviront & 1! STqﬂl ssement du rannort annuel et, conservés cn archi-
ves une annfe de plus, ils seront ensuite jetés

.)
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totleaux 1 et 2 sont tout d'abord remis au chef de laboraftoire o
i ils permettent de feire le point des dépenszzs encasées pour che-
A AT AT w e (AT alee S TTT T e e s l;burgbuw*p . e222
s seront ensvifte classss Jusqu'a 1'élavoration Jdu ro-nort Trinco-

iel.

RAPPORT TRIIFESTRIET

eas

e esting & inforrer le ched du service des lso-oreiol

oo i
c3 d
oTold .upo, t ie Directeur du centre, de la merche v lazbhorotcirs of

-~ noiikre d'échwcntillons recus €T de ot nations demandées
£ ‘ a U

er

- nomhre de determinations effectudées et leur vsleur MoM

-~ renvoi aux tanleaux 2 et 4 en annexe (¢cf. 1n.200 ) indicuant
mouvanrent des fchantillons 2u couvrs du trizestre, ¢t 12 réo
tion des travaux en Taveuvr dces divers damancdeurs d'analvses

- en annare on trouvore Soalerent lec tohlenun 1ot 2 reorouncn s
les renscignenents fournis cnoccun des nois du trimestre

Perzonnzsl

nuew~ﬁﬁﬁvht° succints svur la conduite du personnel d'encadre=
ment et 'exécution, reu cours du trimestre.

Eventuellement des rubriqgues peuvent traiter
1l'énuincrent
l'zoprovisionnement en procuits et petit matériel
pannes importantes de gros appareil
vﬂtHOCSS nouvvelles ess:vwﬂs, mises au point, ou en service-
é¢rients permettant de suivre lo bonne maorche du lazbhorzatoirs.

[aF e RN GRS N
0]

W o o

I L I I B
Q
cC

Le wvolume total de ce document est trés modeste : 2 & 5 paces raxni-
de texte et les 4 tzbleaux,

RAPPORT Al UL

Ce docurent plus imnortant est destiné
la Direction Générzle

- au chnef du service des laboratoires communs

- ZU

Dircctecur de Centre
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Valeve h‘[ R e
v Llatr vav
>elerminations UI‘,“.’_ nombre T nambrg T nombra nombry T viombra T
paration des
Eohantillorns
‘-?ua‘fxz. conserva¥?l 0,6 —
va@g -Conserystien. cadilis] 1,
1}316!' -Sols” 4,2
n/b/c/‘ - Vegatauvx” 1.9
sntillons cegpgsj_hr_s R L _
Palbarf'.c.: —
rmant's grassiers Tolaeg 0.3 —
' @fariants Prinerwavy 9.5 —
. Yegulau:] 0.5

AVAU X spz’niaux

{ tata[ /oat- co|onncx_,

=

Totavx dea la passe s

= Uolavr [Al‘mwg

chis bebalicorm o< vemhrmee </ fod e am cescsere oAa cds Frrels




shleay A4 b

'R.dfg[?or‘f’ c{;.x;rl'vira:'. d 49__
Daotail des debterminations a:.??chuézz,s pour le se¢rvicg d 200
e Valeor Tofaux
Patarminations T faterndx
unifsis] Mombeg| T Nombra| T Rombe] T
Reportse
i . o
nimie
Flcxg Echangxable =
. . Ca 1.5
. . Mg 1.5
. - Na [ 15
.. . K. 1.5
. ca},acihéd'qchonng »2-9
Lo colublgg:. ca |10
" " o Hj 1.0
. " . Na 2.5
v .. o K |25
szn Yolalaes Ca. 1.6
8 ,. Mjr 1.6
" w - Nal ts -
" ’ K 1.6
sphorg  total 3.2
" agimil&H.@Q 3.0
- mineralisable 9.5
Eotal 1.4
enfFaO 2.0
librg (Deb) 5.8
n (dBnadnd} 3.0
Amor’bh¢ | 15.0 .
$onzse sclubly 1.8
kotal Crolhard)] 1.8 —
sk} gr-.wimcl‘;-id- 2.0
Furbidien i N S N S
__Covlométrie__| 2.0 ! B
2_3.' schraedlber 1.9

Total par colonng =

Totbsor de la pagss =

ols vx L alay.
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marail des delerminations c&,@@zdumm:‘a pourle service o -
Yelaur] . Tolovx
Determinstions T Latzrov,
Unitaird Homore T nombra| T [nombre| T [|nembrg| T [nombrg
Raports=
.naiy.sa:s
Generales
102 Folaly {Fusian aleafing)| 51
esidu ¢uarl‘;¢u;{ 1.5
5i0%combinee 3.6
%203 colorimatric 1.7
" complexometrie | 1.7

" Comrlexa./dos. ampero] 1.7

Fe?02 colorimetrig 1.1
. volumaelrig 1.0
voltamelrig 1.2

TiO* colorimaerriz 1.3
MnO  clorimetrie 1.6

’e absorpf‘i" at‘omiy. 1.2

Ca0 compluxametrig| 2.1

n absorbl2aYomi q- 1.2

Mgo Camp!a—xom«d’rie 2.0

w  absorpten ai‘amlf 1.2

Na10 sue é“’a?’. Friacide 1.,2

- Avec. a!‘hs7'- Bareelivs 1.4
K*0 svrothu triacide 1.2

v avec sbad Berzelivs 1.4

P05 arec tfagug nih"y. 3.2|

" sur—,?usion a‘cahnst 1.6

Pertz av ?cu . 0.9

fofal par co]onnr,z :

Totavx da la page = = Tolsoxlateras
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Detail des determinalions ¢,?,€zd5ud:¢s pour le servicg
Volzur ) Tolavx
Determinalions T latéirauv;
unitsir] nombra| T nombrg| T nambra| T nombre| T nombeg | |
rh;
WX ¢t Solutions
L rpH 0,4
I': resishivife . 0,4
: debilsolide 0,8
[(ce- : 1,0
S04 - | 1,0
| PO L0
; co2-- ) 0,3
; CO32H"™ 0,5
| cOt Libre 1,2
[ ca ** 07
! M? E g . 0,8
V| Nat 0,7
? K" 0y 7
F
} Tola la 198
H | Dissovle 1,0 '
[ FelO3 1,7'
| FeoO | 0,8 |
; /”103 1,7 ’
: MnO 1,8 -
3 [ dissovs 152
a| SLEri i R [
| D.B. 0. 20| -
[ Total . 1,8
;L nitrigue | 1,0
" | ammoniascal 1,3 |
L hitrau x 1p1
: [ Ha Figres homigues Fokslas 445
" Acides humigues 3,8
Total Par colonna = :
Toteux de la F-*f?i : = tolavx ateravy
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<av
kel | 0,4
’H vmidite (35 %ov -/05;2 0,9
PF 1,4

Fav de constitvtion :

, s @
PFngr ;zc)';?g&[r‘ocf_r‘-/ﬂx— 2,4

6,1
’?ermczdkim’;’: 5,6
Hérzgafs ' 3.4 -
Stabi A'f.}'a'.STruc}'urdfﬁ- 7.9 —

U —_—
;/A‘/"al‘,":’:zp»7/‘fe/£5r¢’5/}5&'-/\: 10'6

liguldite LS

b, bt 08
Adhdsivite :
Plasticite 08

Retrail 5.4
‘ﬁﬁf»tll’f‘. (P;c nomu.h‘cz) 1,0

RQ{:”:;: (pousscz:'cz) 0,6 .
. 10 .

'r')‘b:bdmn}‘;z .

“OS“ }—V: 213

oy 4 T . z_-; 22
LY 1"41) Daﬁb;r-de_s 9far«l/ :

e fr‘ach'ol"l _ 2,5 '
BAS " 0,5
Argiles ov Limons 3,9
sables 2,5
/357!"25’*9{5 3,4
site Intarstitiella
calcinalbions 1,0 « - —_
D\—;perri safjon 10 e
vicalcarigalion 1,0 | B ) 1
Seiclin 2 (/ -i‘/g’/’.?e Ferlo. ) 1.4 ] ) o .
INITENE S Loese
— sr e paves Capy R 0,6
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ks Strvefurans L2 _
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Sachivila

}_I

Sy .

d_

Yaleoe S
determinalions T Lorommar
unibsic| hembrg| T wombre| T wembre| T nombre| T nombrel T
Clevas  Aepor:
h“g‘éniquc&ﬁ
anistp (Walriey «rBb) 1.5
w  (Pnne) 2.0
" (Cou}oma") 20
mi nard\igu,f 1.3
ral 1.8
nersisable 6.3
cigug 2.0 ‘
nmonia cal 2.3
ZS
°® pyrephosphalz
Mati. Yom. Totf 2.9
Acidgs Humiquze | 3.8
-2 abin
Aeid. Fufvii.l.ilzrxts 4.5
Acid Fulvig. Lics | 3.0
feid. Hurniyugs 2.2 )
rabion des /—',-'a':/lfum. .
- d%"rapharqn’sc )
.-- A€ Prachion | 4:-2 ‘ }
. e . 0.3 '
. 3¢ . 0.3
e dissocice
e lree @ TLO3 5.0
4.7

Silicates

ne &epvestreclhys ) _6-4
2

7 axtractiblz 2.0

ijcqacshét[r_{exsiméhg _ U I U RUS— N -
e _humin c._snr/ue;trzie

" Huming 2.0

ofavx Ibar co/onngz :

N

Tolss x Jda /.n ha g

Toltevse [ober.
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:Dr:.bi) ces deztermipations c.:??co)‘u‘;'zas pove le. sarvice o

Yolor | T
‘zrminabions T ‘ : L-Ak“d_f'nux
| unilaigi Nom ! ra T Nombre | T Nembnry T Kombre. T Yombre T
s fc ;cr/'s: '
feserbaux
e e
alyse ces cendras
v elrce§ | 1.6

soluble cblorby&jn‘yﬁf 1.3

sidv Quactzegux [ 2!
LO% vegglaly 15

) 1,6
X 1,2
a 1,2
a (C’omﬂéxo) 20

' (a&crp Atom. ) | 2
}
\\(5’ ./Comio/ex.:)) 2,1

/a[@rt‘) atom ) 1,2

oMo Ly xiviabion
([ total 2,8
/ey NO3™ 2,0
/ ammoniacal |23
P’[.‘./I,Lés c{:‘a/i’/;e) 3,2
> bolal [(:u/c}ndf) 3,0

phH ’ 0,4 L S -
faL (ﬂéscrpv q(ban,) 2,0
M 2,0 _
7 (aé&nr):- cth:m) 1,5 ' . . -
i R ' :
(Gou lom aF) 3,0
Cf ) 2@_4 . .

COH-, co3~~ |18

8Hes olirgls

[-—C’ILa, /ﬁ’fﬁt)fcc‘vﬂ 1,8 ﬂ
Eobra L fecoknat) |20
Colal f.a; Joi (10 2,7

Toklal Joar co/onna ER S

Total A= /0 r" Tl s l.. s = Tolavs Lif‘dr-;.’g
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TABLEAU 1
RAFPORT D'ACTIVITE

DEMANDES D'ANALYSES RECUES

PAR CHERCHEUR ¢ TCTAL PAR SERVICE
SERVICE f CHERCHEUR f Nombre f Nombre 3 Nombre f Nombre

: . d'échant. de déterm.. d'échant. de déterm.’
s : :

TOTAUX
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~.m

écapitulation des effectudes

ot g . e N . ey o
SURVICE PATY CHERCIILUR TOTAL DPAR Shpyviom

e o Voleur T | ilbre de Valonp

- . AR n
détermi. t détermi.
.
.
.
MmOYNATIY

- - . . A O [‘}KL A




Tableau }

EXISTANT au

RAPPOKT D'ACTIVITE DU

Mouvement des échantillons

- échantillons en attente

- échantillons en cours d'analyses ecececsesos

ECHANTILLONS RECUS en cours de s e s 0s e 0060 0000000 ase

SITUATION au

- édhantillons en attente (ceoeoceocccccsssseca
- échantillons en cours d'analysSe eseccccoeccece

“échantillons termil]és ® 0 06065 00608 060000000000 00

Tableau &

e« 06 & & 6.0 00 5 0008 > oo o0

TOTAL

TOTAL

209

197

REPARTITION DES ACTIVITES DU LABORATOIRE EN

- Agronomie .
- Géologie ..
- Hydwrologie
- Pédologie .

- Demandes extérieures

- Etudes labo

FAVEUR DES DIVERSES DISCIPLINES

® 0 & 0060 0000099000 000

@ &0 060 0000 0000600840000 00
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ons ie mrenier de ce volune , nous wisgilons
g
L ) AN - [ S T N S
(c.le "2 2) nve L'or-enisction a'un laboratoire dlanclrse,

cecmngé rour toute entrecrise industrielle ou comrcerciale,
consiste & :

nrévoir

orsaonisco

L.e Dircction dv lovorstoirz co-orte 2uv wluc

PRI =+
hoaut noint

; . .4 s N e
ce2 o cec —rincines cul doivent s'anntlicuer & oche-

-~ Relations avec l'entourage

- Inforration et forination

C'est pourquol nous demandions, dans le "Profil d'un chel
de laboratoire (p. 54) un homme qui soit :

- Technicien et praticien

NMLI3ETOUr 8T cninidc
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e

I ur

[¢h)]

[Ah]

.

- Gestionnaire
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MGUSCS CehG nr-uum 0§

"L
Capacité d'Echange
Doss (percolibtiens)

F N S ’v'l'lr'\\" ,\1,-\»-(-’( R I coo
— A . , ST UGNl
L7 . .M:Jua A au non de l'onérateur, rermet
Korabre Mis un rovte be= romant do virificr los fravous on

dfg:;“ 20 JuL 1983 cours de chacue onérateur.

orsque le travaux comnmortent uns suite sur dlautres

ections, les feullles correspondantes a cette suite sont nla-

es n 2 ‘cnemise "en cours",

: Tases écr’ Oon’ ec«/leu'

2 Te 20 Achantillons constitue une lizsse 4

feuilles : = une Teuille ae mise en solution (vare 12)

- quatre feuvilles ce dosace : Ca, Lo, la, ¥
(cfy T III vaze 12 & 21)

)
(W)

- la Teville o omisc en solution ¢st remize 2 1'onéraitzur
cul dans les deuxz jours Lovenir offcctucrs cette ovdration
(trois séries sont mise en route simultaément 11 faut une jour-
néec cour srélivenment et pesfée  des priscs d'essoi et une dewnde
journée pour la mise en solution). Les cuatre feuilles de do-~

sace Ca, 7, Fa, K sont placées dans la chemise violette "en

cours",

- lorzgua la mise en solution scra terminge les *euilles
de dosare Cr, 7o, M2, ¥ garont ventilées dens les chemises
"en attente'" des dossiers "Photomstrie de flamme'" et "Absorntion

atomiaue"
aue le nomhire de feullles en ettente sers suflfisant
pour le dosase d'un élément (lOO a 150 échentillons
elles seront de la m8me maniérs remises 4 l'onérateur 2e sgpec-
trométrie. . : '
- la feville de "miss en solution" sera conservée monen—
‘tanément au secrétariat

. - loroque 1zo dosomes elfschtucs, les ,,U+L1
parviendront =u secritariat : les calcuvls seront ef
pointagze de 1'rlemen§,effectun azns leée cadre ”P01nta§e ces
P <

résultats acquis" de 'la feuille de '"mise en solution", les ri-
sultats virifiss, tranccris auzz2itdt sur le bhulle >tin d'analvse
et soumis au chef de laboratoirc.

- lornoue le ”““nlnr £lénment parviendra av crlcul, anrcs
avoir vointé la derniére case, la feuille de Y“rise en solution"
sera acrafée 2 cette derniere Teuille de dosage et narviendra
av chefi de lahoratoire avec la transcription des derniers ré-

[ RV Y

- aprés examen, le chef de laborestoire s'il jure les ré-
aultets ~ccantanlas Adtachern de 1o Fenille de "rmisa an anlutinnt
le panillon "Solvutions & jeter" et le remettra 2 1l'opératcur
M3 s eTfheluN 10 oaicns an enlution,

VISa : lj N

T ‘ fornb
oles Baces % €ahacil [Ca||decn

tesolrabsy | !

Shand rchand.
sequis AR Vlar|l | .

wi | m'ﬁcr‘;r\l..&};;nhc. '



217

- si des contrdles s'avérent nécessaires, les chiffres
GulUBoUX COABCILs bUL 1¢ LULlecin u'anaiyse seront €Lraces
et unz nouvvelle lirsse constitule ovee unce Teuille de “"pigo
en solution" &t une ou ﬂlUSi&UPS_f“UiWIL
Tountes CcRaneuvillsia"cnillas cont Soritas »n rovica of
tampon oblitérs le cadre "heleve dl'activitéh,
(en éﬁ%ﬁ:QCONTROLEﬁ las "contrBles" ne sont pas feocturd

g %)

- cetzte
sine et & novvaau

e est jointe & 1la liasse dl'ori-
o
sier susnendu

2 chcuilse "en atzte

& :
- lors du'"lle sera mise én route :

. La Tfeullle de "mise en solution' sasra remise =
un opérateur,

. clzoes donrns
. "contrdle" nla-
L ]

rafée un

mis av Cohtrote
le l 201 JUiL l'x':‘:?ﬁ ‘

sera nlacde dans 1= chenmisz "au contrdlas',

- aquand les chirffres de contrdle seront obtenus, ils s=-
ront confrontés aux prericrs, les résulitats rsitenus seront
cerclés, lss 2autres hiffés et le tout rartira & l2 Trenscrin-
tion (2prés avoir détzché et remiz la parvie "Solutions 2 je-
ter" & l'onér-teur concoernsd,

pt

aprés transcr
vés dens le dossier.

}—J-

ion tous ces documents seront conser-

5

Ce onrocédé peut naraltre lourd, en fai
ratiaue “isée et nermet de bien svivre le

trevvuh. ‘fous 1l'vtilisons depvis pres de vi

a Lougours donn :ction. .o création La
feuilles de t 2il est unz opération importante e ui
Semhlear fastidisune, raisc 1z »fsulitst 3'svére trés utile,

] f5olufu>n5(g.\af¢r

. "Bases Ec‘nanéca Ho:s
z__J \"""'"WW

Capaci l"é. d 'uhansf#’

-—

J)ossi.e.r:_E’q ] L | 4
nelabo D 31 B3

N N o~
— | 20| achantillons s

+ blapne ¢t Foimoin A-5
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DES REBULTATS

.

Nous écrivions, au début de ce volume (page 3): contrbler
"doit &tre une attitude d'esprit, commune a4 tout le personnel'.

Evidemment, cela s'applique a fortiori au chef de laboratoire
qui doit &tre dans le soucis constant de contr8ler absolument
tous les résultats des travaux du personnel placé sous ses
ordres, résultats dont il porte seul la responsabilité face
aux demandeurs dt'analyses :

- L'étude journaliére et détaillée des feuilles de travail
en cours dans les diverses sections,

- leur examen critique, avec les opérateurs, lors de la
fixation, en début de journée, du programme de travail de
chacun, , ,

ne suffisent pas. Il est indispensable de se pencher brié-~
vementc mais plusieurs fois par jour, sur le travail de chaque
opérateur, : ' '

Chacun d'eux a pour consigne absolue de prévenir, en pre-
mier le chef de section et ensuite le chef de laboratoire si
nécessaire, aussitdt qu'une anomalie ou une difficulté quel-
conque se présente. Pour faciliter cela, chaque salle est re-
liée par interphone au bureau du chef de laboratoire. Celui-ci
doit accepter d'étre fréguemment arpelé, et doit intervenir
immédiatement.

Enfin un dernier moyen de contrdle est la confrontation
des résultats partiels : chaque jour les analyses effectuées
la veille sont calculées et les résultats immédiatement trans-
cris sur les bulletins d'analyses.

' Chaque fois qu'un nouveau chiffre a été transcris, quelle
que soit son importance, le bulletin concerné est scumis au
chef de laboratoire qui peut ainsi, & mesure que les résultats
s'ajoutent, confronter les chiffres et, sans plus attendre,
mettre au contrble les résultats qui semblent douteux du fait
de leur rapport entre eux :

~ rapport C/N,

- taux de carbone, d'argile et valeur de la capacité d'é-
change,

- perte au feu et teneurs en A1203 et Cal etc...

TRAVAUX DE METHODOLOGIE

Ltapplication d'une méthode d'analyse, aussi classique ct
aussil éprouvée soit-elle risque souvent de nécessiter une adap-
tation au laboratoire, et cela en raison : :
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-~ des conditions climatiques
- de la nature des échantillons a traiter
- des appareils et matériel disvonibles.
Cela peut demander plus ou moins de travail et de techni-
cité sclon su'il stagit
' - d'appliquer une méthode couramment utilisée dans
des laboratoires semblables sur les mémes sortes d'échantillons.
~ de transposer a des échantillons de nature toute
différente une méthode appliquée dans des laboratoires d'un
genre tout différent.
- d'établir une méthode a partlr de sources biblio-~
graohlques trés générales.

Selon leur importance et leur complexité ces travaux peu-
vent €tre effectués par le chef de laboratoire lui-méme ou
par ltun de ses adjoints," travalllant sous sa direction.

Quels aque soient les resultats des essais effectués, il
faut noter et conserver soigneusement tout ce qui est fait,
car un essai avorté peut €tre source de renseignements im-
portants.,

Une fois la méthode semblant au point, il faut la tester

par des répétitions nombreuses (8 & 10 minimum), sur plusieurs
échantillons. Chaque rénétition est faite a des jours diffé-
rents et de préférence par 2 ou 3 opérateurs différents. Cela
permettra de définir 1l'écart type et la fiabilité de la mé-
thode., Cela permettra également de preciser :

- les guantités de produits et matériel nécessaires,

~ la cadence de travail que 1l'on est en droit dtexiger.
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GESTION

1. FINANCEUENT DU LARORATOIRE

Se rérartit en 9 chanitres essentiels :

~ personnel permanent

- 9705 anpnareilla~e

- oros travaux sur b3timents et installations

- entretien courant des vpAtiments .

- documentation (code CRSTOIi 6183-000)

~ v8tements de travail (code ORSTOIf 6065-000)

~ personnel tennoraire (" " 6441~-200)

- petit entretien appareils et installations (code 6063~000)
- produits chimiques, verrerie, petit matéricl(code 6065-0C0)

Pour nous, ces chapitres se divisent en 3 catégories selon
que leur financement est assuré nar :

-~ La Direction générale
- Le Fudzet du Centre
-~ Le Budget du laboratoire

Les trois premiers chapitres :

-~ personnel permanent

- gros appareillage

- gros travaux ‘ .
font l'objet d'un rTinancement pvar la Direction générale.
Ce sont de crosses dépenses nécessitées par des prévisions 2
long terme (3 ans minimum) et concernent soit 1'usure et le
vieillissement normaux des appareils et des installations,
soit une novvelle orientation des activités du laboratoire en
fonction de l'arrivée d'une nouvelle équipe de chercheurs ou
de la réalisation d'une importante convention de travaux
nouveaux.,

La préparation de ces demandes exige une étude approfon-
die et nécessite généralement un appel de documentation aupres
de divers fournisseurs, des demandes de renseignements auprés
Atantrne 1ohanctoirns cvent effectud des trevsux semhlahles
ou utilisant des appareils du méme genre. Tout cela est long
a réaliser, six mois & un an sont un délai normal.

L'accord pour leur réalisation est également long & ob-
tenir (six nmois 2 un an).

La réalisation des travaux du de la commande et son

/
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installation représentent un temps au moins aussi long.

C'est pourquoi la prévision & long terme de 3 ans est
vraiment un minimun.,

LLes quetre chapitres suivants

- entretien courant des bitiments

- documentation

- vétements de travail

~ personnel temporaire
sont financés par le Budget du Centre. Ce sont des dépenses
liées au fonctionnement courant, réalisées avec des moyens
rapidement accessibles, elles font l'objet de prévisions
a court terme (six mois & un an) et sont discutées lors de
l'établissement du budget annuel du Centre.

Les deux derniers chapitres enfin :

- petit entretien appareils et installations (code
ORSTOY, 6063~000) : '

~ produits chimiques, verrerie, petit matériel (code
ORSTOI 6063=000)
constituent le budget propre du laboratoire, entiérement
géré par lui. Les dépenses de ces chapitres ccrrespondent
pour la nlus srande vartie a des achats a l'exterieur qui
nécessitent un trés long délai : entre la demande de prix
et la récention des articles il peut s'écouler de six mois
minimum & un an ou plus. Il est donc nécessaire de faire
pour ces chapitres des prévisions a moyen terme : deux ans
environ.

Au paragraphe 3 nous indiquons une fagon de faire ces
prévisions, '

Le Budazet du laboratoire

C'est toujours une question épineuse, Nous l'avons
expérimenté de deux maniéres :

- Financement direct

Le laboratoire bénéficie d'un crédit de fonctionnement
attribué par le Centre. C'est la méthode la plus traditionnelle
et la plus simple, surtout en période de restrictions budgé-~
talres, car 1! on n a qu'un seul interlocuteur & convaincre

- o~ Sy I I T N f\a']n v\,nr‘fj\ r\f\y\-*-n-w fates hY‘OI’\‘t(\"”'}{*
—— u\/n) [ P J. e v e R R s ) — PR LRSI

devant la concurrence de demandeurs d'analyses tous décidés
a obtenir la plus grande partie de nos seprvices.
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- Auto-rinancenent

Chaave demandeur d'analyse doit rétrocéder, en raison
de ses besoins pour l'année, une partie de ses crédits de
fonctionnement au laboratoire.

C'est un systéme couramment appliqué dans nombre d'in-
dustries et d'orcanismes de recherche, En raison de la petite
comptabilité que cela implique, ce n'est applicable qu'a des
laboratoires importants.

C'est le systéme que nous avons vu applicuer dans la
orande majorité des laboratoires ou nous sommes passés, et
c'est celui que nous pratiquons depuis 15 ans a Adiopodouméry
I1 faut reconnaitre que, malgré de nombreuses récriminations,
il nous =z pernis de fonctionner a l'aise et dans une autono-
mie complete. ilalheureusement, basé sur des principes d'hon-
neteté et de bonne volonté, il est parfois vulnérable...

Voici comment nous opérons :

En début d'cannée, nous informons chaque demandeur d'ana-
lyvse du coUt de ses prévisions nour l'année et l'invitons a
nous rétrocéder cette somme. (cf. page 223 )

Nous tenons pour chacun de nos "clients" une fiche de
comnte courant (rodéle nace 223 ) ave nous créditons de cha-
gue attrihbution qu'ils nous font, et débitons chaque mois,
en fonction des traveux effectués (que fait apnaraitre ce
"relevé mensuel" décrit nace 197). llous nous contentons de
multinlier le valeur "T" effectuée par le "prix" du "T"" fixé
en début d'znnse (cf. paracraphe 2 "Prix des analyses'").

Chaave mois nous adressons 2 chacun une fiche indiquant
le montent des travaux effectués et la situation de son compte.

2. PRIX DES ANALYSES

Quel que soit le mode de financement du laboratoire, il
est indispensable vour établir son budqey de connaitre le

P T N I R AU W ) ;v;;._,l_/ o) @

Le prix cue nous utilisons couramment est trés incomplet,
il ne concerne que les deux chapitres que nous gérons (cf. p. 221.)

- petit entretien apnareils et installations
- produits -chimiques, verrerie, petit matériel

C'est pourquoi, nous avons établi, pour les analyses les plus
courantes (complexe échanceable, carbone, azote, cranulométrie),
le prix de revient exact sur ces deux chapitres, en nous ba-
sant sur les quantités de produits chimiques nécessaires (tel
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[ A -7 N P TR RIS I PR RSN

gultinllouln S ClLUT G CLOGUl wIULols,y sur oo vuwnaes 11, LI,
IV). Pour le motériel nous n'avons pos nté
ricl indicu’ on ceos mGoaes endroits, mals uniques
"eeemel! roisonnahle, )

Hous ovons cnsuvite £tabli une correspondance a2ntre les coiits
des diverses onalyses ¢n nous basant, ce aquil est bien plus sim-

— —~ Kl PR S B o~ AL S . ool jes o~ T~ s L. .
Slo o of romids, rur les wmonipulotions effectuies. Pour czla nous

attrluu0ﬁu une valeur "T" aux onérations courdntes :

Prénaration et conscrvation des échontillons

Ce chawnitre doit couvrir outre les hesoins de 1' Atelier
de préparation, tous les frais de secrétariat.

cenditionnement, nréparaticns diverses

- CODSC‘T‘V?’thI’l ..l;.'.o.....-'...'..ol.. 0,6
- 1 conditionncement, conservation e¢.eee.e 1,4
e

t conservation d'un échentillon de¢ 50l .eeeees 4,2
- Marquage, conditionnement, préparations diverses
et conservotion dlun écnantillon de véoétal ... 1,9

., Price dl'egsai

~ Prélévement d'échantillon & granulométrie
NEEEIrOMeNEe 4 iieesvessssasessesasscsacusssasssoes
- Pesée (ou 1/2 no préeg) avec ajustane cdu poids..
(tarﬁﬁc comnrisg
~ Pesée (au 1/2 m- vrés) sans ajustare Gu poids.. 0,4
(ta 208 comnrig)

OO
ar o

-~ Prélévenent d'un VOLlUME DIECIS v eeeessseacsenses 0,3
- Pesée (au g prés) avec QJL st de poidsS seeee. 0,3
- Pesée (au o prﬁr) sans ajusta de polds seeees 0,2

i~

MMee en solution, en suspension

- 1 attacue ou 1 disesSTioN steeesecesessssssesocces O
- Attaqgue vpar 2 rézcltiils- successifs, en 2 opérotion

netteno 1L differenciées tieieeeseseessosssccesses O
-~ Par réoctif sunnlémentoire ou renrise supplé-

MENTAIre 4uueeeeeeososscoscsosscnsssscocsosssssss O
lise en suswpension par agitation “Hcanlque cees O
(ou nar acitation & mains quand la durée est
importante)

Séparation liquide / solide

R I I e A I e e e e I o -,'\r’\hw1~'\f3‘r\"‘.ﬁ"i AY Al

phase ® 0 0 0 & & 0 0 & & 0 0 0 O 0 O O B O O A OO g e T O e SO0 S e 000000 0,2
-~ Décantntion par sinhonna~se et récupération des

Cleux pl'\c‘(ﬁs ® 0 8 0 0 0 0 0 0 & 0 0 0 0 0 000 & S S 000 000 000 0,3
- Par dveonoration de la nhese Liquide (eeeesesess 0,2



225

- Filtration ou centrifugation avec lavage par une .

SOlUtiOIl ® © 0 0 86 5 8 0 0 0 0 008 000 0 S 0 Q0L LSO L O 00 e eSS0 s e ]

0

-~ Filtration ou centrifugation sans lavage .¢eeee.. O,
~ Par lavace avec une solution nettement différente,
(pouvant &tre considérée comme une opération sup-

plémentaire) © 0000 0000000060000 0000000 00000000000 O,l

w,m

Opérations diverses

L

Distillation seesvesscssstsesssscesescscccnsscssssss U,
Percolation par ung sS0lUTION ceeeeserccssosscenes O,
~Percolation par solution supplémentaire eeeeeeees O
~ Evaporation d'une solution & sec ou concentrztion
de volume importante (réduction 1/2 sur volume de

L
o

1!

B500 CC) eeeesesosneosssssossessssssosscsssssscscss
~ Précipitation ou CcOmMpleXion ceeececsscccsscscaceces
bl RédUCtiOn OU peroxydation ® 0 5 0 950 599006000 060000009000
~ Ajustage d'une solution & pH déterming .eeeeeeeee
~ Ajustage & volume DIECLS ceeevessscsssccscsssanscs
hand CalcinatiOn ® 8 8 0 8 0 00 0 08 000 00 00 ¢ 090G 8L s GO 00 e oo

-~ Dévelopnement d'une co0loration ceeeecccscccssccces

-

oNojoNoNoNeoNe
IS VINCINV S

- w

Titraze ou mesure

bt Titraﬂ:e VOlUmétriqUe ® ¢ ¢ 0 0 0 0 ¢ O 00 OO O 06 SO SO OO 08 000 0’6
-I\/Iesure COlOl"imétI‘ique $ 00000 000000000 000000000000 0,6
bl n phOtométrique ® ¢ 0 0 0 0 00 0 '. ® & 0 ¢ & 000 & ¢ 2 0 00 00 0 0’6
- ll pH ® & & & 5 & 0 0 0 & OO 5O 5 50D OO 0O OO SO O eSS OO O e 0’4
- 'l résistiVité ® O ¢ & 0 5 0 50 5 0 5060 00O O 0P e OB a0 0 0’4
Séparation granulométrique
bl Sur un tamis é. SeC e 0 8 0 08 0 0 0 0 o0 .‘.. ® & & 00 0 6 0 ¢ 0 0 0 0 0 0’2
- Sur plusieurs tamis simultanément ceeeeecevesesese 0,3
~ Sur un tamis, NUMIAE ceeeeeeceasscccscosasecassses 0,3

Evidemment cette valeur "T" ainsi calculée est affectée
d'une petite correction en fonction des appareils utilisés :

- minoration pour les mesures de physique qui utilisent
peu de pridults chimiques

~ majoration pour les mesures utilisant la spectrométrie
qui nécessite l'achat de piéces de rechange trés onéreuses,

Ceci nous a permis d'établir les valeurs T de chacune des
analyses que nous pratiquons (cf. pages 198 a 204) .

Le prix du T a été fixé, la premiére année en divisant la
valeur obtenue par le calcul indiqué plus haut sur les 4 ana-
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m

lyscs de base nar levr valeur T obtenue selon les calculs cl-

UeBLUS Cceoen prcnunb ul HIOY CINE o

Depuis, chcaus annte nous lo réévaluons en fonetion de ltaus-

rontoetion movorme constatée suvur le nris jos wroduits chindgues.
ilovus ne nritendons nas gque ce calcul soit nar: eit, mails

il nous permet des prévisions de dépenses qui n'”VCrCHL bonnes .,

D nlug nos nrix cormaréds & ceux oublids ver d'nutres lebora-

Ttolres sont sulffisamment semblables.

L2 prix réel devrait tenir conpte aussi @

ire du nersonnel, d'exdécution et d'encadrenent
l'zrmortissenent du gros appareillaze et des bEti-
v .

- des dérenses dleau, d'QlQFLPlCltv, CTCaq e

lous avions nu, 1l v a auelques années éfablir un calcul

‘anhrochs de ces divers e“;ﬂévnnu,u. T en résvltailt cgue le vrix :
récl des analyses corresponda Lt approximativement aux dépenses.
netit entretiecn ¢+ -roduito chimiques, verrerie, wcetit notéricl)

X 7,34. Lorsque des travaux nous sont demandés par des clients
extericurs, du domaine privé, c'est le prix réel que nous pra-
tiquons meis sorti d'une réduction pour grendes séries, dans
les conditionu révnies suilvantes

- géries supniricurcs 2 15 échantillons
PPN

e
-~ éehantillons recvs simultanément
-~ 1:8nes déterminations sur tous les échantillons
dans ce cns, les réductions zont de :

- 16 a 50 échantillons : prix du T X 0,9, du 16¢ au 50e échzntillon
- 51 a 100 " : " X 0,7, du 5le eu 100e e
- plus de 100 " : H X 0,5, du 10le =au dernier "

b4
] Lo . pa

administrations, nous pratiquons un prix plus ré-—

1

es instituts de recherche, la faculté des Sciences,
o
O

duit en su=nlicvent 2 nos prix intericur le coefficient 4,12,

PREVISIOWS

Pour cue le laboratoire soit prét & faire face a toute de-
mande d'ennlirses courertes, ce cvui est g2 raison dlexiaster, il
est indisrensahble Jde disposer a tout moment de% nroduits et ne-

Eit moteriel neoccocazciren,
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Nous avons dit, pasze 41, combien les disponibilités chez
les commergants locaux, sont faibles et incertaines. Il est
donc necessaire de posséder certaines réserves, qui doivent
8tre murement réfléchies, car :

- elles ne peuvent €tre trop importantes
. crédits limités
. volume de stockage limité
. détérioration des produits en cas de stockage
trop long (humidité, insectes, petis animaux,
ou évolution de certains réactifs).

-~ mais,; d'autre part, les commandes normeales, directement
ou par l'intermédiaire d'un comnergant local, sont trés
longues & parvenir (cf. '"commandes" page 41).

-~ le recours aux commandes "express" par avion est extré-~
mement onéreux et exige tout de méme un a plusiecurs mois
de délai.

Prévisions 4 court terme

Chague année, en octobre, nous demandons aux divers utili-
" sateurs de nos services, de nous indiguer, en utilisant pour
cela trois feuilles de demande {pages 174, 175, 176) le nombre
de déterminations qu'ils prévoient pour 1' année a venir, et
ceci pour chaque sorte de détermination.

Nous faisons zlors un regroupement.de ces demandes pour
chaque poste d'analyse, ce quli nous permet :

- d'évaluer les quantités nécessaires de produits et materiel

~ de le confronter_ a 1'état dz nos réserves

~ de passer, si nécessaire, des commandes "express" de rati-
trapage '

- d'effectuer les commandes nécessaires au maintien du stcock.

Ces prévisions nous permettent également de calculer les cré-
dits que chaque discipline doit mettre & notre dlspOSJtlon, sur
le budget de 1l'année & venir.

Prévisicns 2 moven terme

Les prévisions obtenues pour l'année a venir peuvent s'esti-
mer a peu prés semblables pour l'année suivante, du moins pour
les analyses courantes. lMais 11 est prudent d'interroger les di-
vers demandeurs pour connaitre les modifications possibles de
leurs besoins dans les deux années a venir. Ceci permet de modu-
ler les commandes de maintien de stock, basées sur les prévisions
de 1l'année a venir.

Pour les analyses nouvelles qui pourraient 8tre demandées,
nous réclamons d'en &tre informé au moins un an & l'avance :



- 51 e]lo ne demendent nas un sros travall de méthodolosie, ni de
£ros 'ur’rpllu novveaux, elles peuvent rentrer dans le codre des
PV iLd Ui o wmOyC Coand o8 Chtro cocoptlon un on opeda
-~ sinon, elles rentrent dens le cadre des prévisions & lons teriac.
Prévisions & long ternme
Concernent les analvses nouvelles demondant un important travail
de méthodoloric et parfois un uuoa:“Ll nouvcau. Pans ce cas, loeg pré-
visions sont lonsues mais assez faciles a réaliser.
Par contre, leur évaluation est plus difficile lorsqu'il est gues-
Cion de :

- nouveaoull

—~ annoncce ;‘

"™ T‘Ci PO S

....... oy

une nouvelle dquine de oheﬂcheurq

tran,rorh

voir en assurer

et lc
nres

En eff
ne 2 peu

- demands

pm*tout en Afrigue

- nécociations en cours pour rcéalisation d'une convention de tre-
vaux

- 2TC vaaae )

L.e chel de labora LoLr“ doit Etre pré8t & cccueillir touts informo-
tion nouvelle et, dés qu'un nrojet prend formne, commencer & réuvnir

s -1 hs
toute documentation et bibliographie uvitiles.
APPROVIEIONNE (71I0S

Les prévisions ""nulyces faites, on en déduit les quantités de
motéricl et produits nécessaires 2 leur réalisation.

Ces besoins sont zlors confrontds 2 nos réserves, cui doivent »nou-

les 2/3.

processus normal d'une comende, & Adiopodouns (coin-

noire) est le suivent

de nrix (facture proforma) auprés d'un FTournisseur d'Eu-

rope ou d'Alrique cees Gé&lei 1 mois environ

- dépot d'un dossier d'autorisation d'importation, auprés des ser-
vices Jdu commerce extérievr .... délai 1 moieg environ

- commande ferme, délai de livraison du fournisseur au transitai-

re et exnédition

-~ transnort

ceeas dlai 2 & 3 mois environ
aférien : 1 jour, maritime : 11 jours -

-

- Tormalités de diédouancenent et transit ... delal 1 mois environ
Le délai normal est donc de 5 & 6 mois (on obscrvera que le temns do
intervient hien peu) mais en fait il est trés souvent bicen su-
icvr & caela et rout ztteindre 1 on.
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Les niéces dltachlées nécessaires 2 la maintenance des appareils
ou installations (cf. p. 29) font parties de ces prévisions et sui-
vent la méme processvus.,

Les demandes de prévisions d'analyses étant lancées début octobre
(p. 227) et le délai de réponse de nos '"clients" étant généralement
d'un mois, nous effectuons en Novembre un inventaire précis de nos ré-
serves (v. p. 44) et sommes en mesure, début Décembre de mettre en
route le processus de commande ci-~-dessus. Nous pouvons donc espeérer
la réception & partir du mois de juin ou juillet.

Lt'essentiel des échantillons prévus nous parvenant durant les 2
premiers trimestres de l'année, nos réserves doivent nous permettire,
comme dit en début de chapitre, d'écouler les 2/3 de ces prévisions.

Si ces réserves étaient insuvuffisantes nous serions conduits & lan-
cer des "Commandes Express' :

—~ demandes de prix faitespar téléphone ou par télex Lo

- commandes inférieures & 100 000 CFA ne nécessitant pas d'autori-
sation d'importation

- commandes passées par télex

~ livraison par avion

Ce genre de Commandes {qui nécessite malgrés tout un délai de 2
4 3 mois) est trés onéreux et nous tachons de n'y &tre pas contraints.

5. GESTION DU PERSOMNNE - o

des catégories de personnel (p. 54)
- de leur recruvtement (p. 59)
- de leur formation et leur perfectionnement
(p. 69)
mals il reste encore a la chaerge du chef de laboratoire, et de 1lui
seul, le suivi de la carriere de ces hommes :

Nous avons parlé

- rechercher autant que possible le genre de travaux ou ils sont
le plus & 1l'aise et ou ils obtiendront les meilleurs résultats

-~ survelller leur formation
- apprécier la qualité du trevail rendu

une prenicre fagon de reconnaitre les efforts et les bons résultats
d'un emnlové, sera de lui confier des travaux plus difficiles, nplus
délicats, plus compliqués, moins répétitils.
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vals la satisfaction donnée doit se tradvire par une amélioration de

- avancement "a l'ancienneté" pour les sufets moyens

~ avancement "accéléré" pour les trés bons

- préparation et présentation a un examen de promotion interne
pour les éléments excellents.

Ltadministration a pour habitude de demander aux chefs de services
une fois par azn, notation, appréciation, et propositions d'avancement,
pour l'ensemble du personnel, Nous estimons que le suivi des qualités
et des progrés de chacun doit &tre chose constante. Tout au long de
l'année nous ne manquons pas a chague occasion (et cela tant en bien
qu'en mal) de rlacer dans les dossiers individuels de courtes notes
qui nous aideront par la suite a établir la note annuelle et les pro-
positions qui en dé&coulent.
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Ce sont les relations avec

ILa Direction du Centre : essentiellement liées au fonction-

nement :

- financement :
- présentation et défense du budget auprés du Directeur
- suivi des dossiers de commandes aupres du service des
-achats
- travaux :
- d'importance réduite , assumés par le budget entretier
du centre :
- importants, nécessitant la constitution d'un dossier
‘pour obtention de crédits spéciaux, transmis ensuiite
a la Direction Générale.
- personnel : '
- local recrutement
avancenent
discipline
- expatrié - demande d'obtention d'un nouveau poscte
d'un remplacement —-auprés de la Directiop
Générale - ]
- demande d'agrément —s auprés des autorités
locales A
- notation et propositions d'avancement sou-
mises au Directeur de Centre pour avis et

~

transmission & la Direction Générale

Rapports trimestriels et annuels soumis au visa du Directeur
de Centre avant leur envoi a la Direction Générale

Demandes de travaux analytiques présentés pear des
organismes divers ou des particuliers, Ivoiriens ou étrangerc
soumises a l'accord du Directeur du Centre tant pour leur ac-
ceptation que pour leur mode de financement

Demarides de stages de formation d'Ivoiriens ou d'étrangers
pour lesquels le Directeur du centre demande l'agrément des
autorités Ivoiriennes et fixe les conditions financieres,
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La Direction Générale de 1'ORSTON

Relations Directes avec le chef du service des laboratoires com-

muns, ou , depwuis la nouvelle organisation, le "Sécrétaire exécu-
tif des moyens analytiques' pour tout ce qui concerne les probleé-
mes purement techniques :

- méthodes d'analyses

- traveux de méthodologie

~ appareils

- divers renseignements ou aldes techniques

Relations hiérarchisées

- pour des problémes particuliers : obtention d'un nouveav pogste
de technicien exnatrié, gros travaux, achat de gros appareil etc

- par des rdpports (cf. p. 190 & 208)

Trimestriel : trés succints, 1 a 2 pages de texte et 3 tableaux
resunent les faits essentiels divers, et chiffrent les travaux
regus et effectués.

Annuel : c'est un document important (une cinquantaine de pages)
decrivant de Fagon détaillés :

-~ Les moyvens d'action :
personnel : norg, <rade, emploi, promotions
implantation : état de chague salle et modifications
apportées, ou souhaitées
appareils : age, narque, tvpe, utilisation, maintenance
approvisionnements : (petit matériel et produits chimi-
ques), etat, problémes d'epprovisionnements etc ....

- Les travaux effectués : :
courants : déetail - par discipline ou organisme
' - par chercheur ou demandeur
- par sorte de détermination
Méthodolocie : état des travaux, méthodes mises au point
Formation - stagiaires recgus
- perfectionnement du personnel

~ Les prévigions nour ltannée a2 venir
-~ détail demandes par discipline
-. moyens nécessaires povr leur réalisation
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RETATTOMS AV THS MEAMDIIG NEARAT QT
Ces demnandeurs sont constit ués sar
- les chercheurs des diverses discinlines du centre.
- des chercheurs d'autres centres ORSTOL, de COte d'Ivoire ou d'ail-
leurs
- des orzanismes d'état (Sociétés d'zZtat, Instituts Spécialisés
Grandes Ecoles, etc .... ) Ivoiriens ou étrancers
- des sociétés privées, des partic culiers du pays ou d'ailleurs
quel ~uve zoit levr orizine, nos rolations sont du mBme-ordre
- Prévisions - nombre d'échantillons
- nature cdes anzlvses
- méthode utilisée
- Zpocue d'crrivie des échantillons
-~ délai de livraison des rés ltets
-~ financement
- Exécuticn « observation cdu cazlendrier convenu
- incidents de narcours
- Livraison des résultats :
- exaren critigque - des délois ohservés
- des résultats obtenus
- des méthodes vutilisés
- analvses de controle sur les premiers échantillons ou
sur de nouveaux vrélévements
Pour les chercheurs ORSTO., du Centre ou de Cdte d'lIvoire, nous de-
mandons chaaque année (en cctobre) d'€@tre informé de leurs besoins
en antlvses, nour l'année 2 venir. Ceci nous nermet
Analyvses COU?aHtQ"
- de vérifier si ls somme de travail demandé est réalisshle
- d'lnLormer les cdemandevurs de la dépense que cela entreine
- de lancer les commandes nécessaires (produ1ps et pnetit na-
tériel)
Analvses novvelles
llous proosond au Goiandeur un entreticn 2fin de définir sos
désirs, de les confronter avec nos nossibilités, (équirement,
travail Je ~fthodolo-~in ~ré=lahle, ote L,...) clest A 1~ oni-
te de ces rezlexlons dqueé nous pouvons. établir les previsions
a moyen et long ter“e évoquées en p. 227 et 228.
In fin d'année, ¢n octobre ou novembre, nous or-anisons une 'réunion
Ges utiliscveurs wu laboravoire! rour tacner ce norailiscr nos relo-
tions tont sur le nlan technique gue preaticue 2t financier.
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Pour les demandouru dtrangers & 1'0ORST

ous demandons uvn entretien ol sont definis

~ les bhesoins e€xocts
- nature des analvses

-

- méthodaos vtilisées
- nombre d'echantillons
&lais de livraison des résultats

de de rinancensnt

Ceci nous permet de donner au Directeurdu Centre des &léments dlac-
ceptation ou de refus.

In cas d'cccentation, il restera & préciser @
~ les dates d'arrivée des échantillons
Atot’

-~ éventuellement les
seryvotion entre le

autions & prendre pour une bonne con-

€
e
~ leuvr volume et leur 2tat
éca
alavement et llarrivée aun lavoratoire.

Tout 2u iong de l'année nous souhaitons rencontrer nos "clients" avent
le dénut de chaque série ou grouve de séries importantse afin de bien
o~

fixer :

i
£l
-

-~ 1o cuadence dferrivée dos Achantillons

- leur volumo 4tat, etec ...

- rarfois un oalerdrler trés précis pour des échantillons devant

&tre traitis tris rapidement (ex. dosaszes de CI dans des viéré
taux)
3. RELATIONS DE "RON VOISIIAGE"

Ce sont des relations d'entr'aide avec des laboratoires ORSTON d'i-
frique, ou d'asilleurs et avec les divers laborgtoires oeuvrant en (o=
te d'Ivoire. Ces laboratolres cont relzativenment nombreuvx, il v 2 auel-
aues années nous en avions dénombré plus de vingt (non compris lez lo-

hoanntndwee dlarnal-reag Adicnrles).,

Le ministére Ivoirien de la Recherche Scientifique, nous avait de-
mande 2alors ce tencver une concertation de ces lavorctolres dans un
hut de connaissance ¢t d'entraide,

vrnCe des lahoratoires d'na-

Mova avons orrcanisdé en 1974 vne "jo
st tée en 1975 a ltinitiative de

J
lyses en C8te d'Ivoire" qui s‘est répe
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la Société nour le Dévelowvnement llinier, et en 1976, orcanisée par
itut des Scvanes 4 housalé,

1vinst 2

raute Ccl'enimction cela ne s'est pes poursulvi ¢lus lonstenns
et c'est resrettable car ces réunions étalent profitables pour tous
Mails ces ~velroues tentatives nous ont permis de connaitre les nos-
sibilités des laboratoires voisins et de nouver des contacts person-
nels avec leurs dirizeants,
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THILATT - AMTATY Tom 7TADITAMTNATT

Loy

TY'rr\T‘JT TITY

Mous avons évocué, P.62, la formation et le DerLectlonneLent du

personnel, Il s'agit 1la d'un apprentissage du métier d'aznalyste.

travoux d'un nivezu plus ©
et

t

z2ine bibliorrachie comro

Mois nous &veons Vi, L. 2 "Travaoun de ";thodolo;ie", que ces
levé étvzient denondés au chef de laboretoire

2 ses adijoints. Pour cela est nécessaire de disposger d'une cer-
sée dl'ouvraces de hase et de revues.

Voici & notre avis, pour un laborectoire de nctre sorte,

Les livres indisnensables

"Chimie analvtigue cvantitative" de G. CHARLOT (L.ASSOII)
"Spectrométrie d'absorntion atomioue” de 4. PINTA (1IASSON)
"Ltanalvee cnimigue et niwsico-cninmicue de L'eau' de L.PODIZE (I
"Trait2 pratiaue de chimie veéetale” de A, BPRULEL (GEORGES FRER
TOURCOTIIG

U10L
5

F'J 4]

-"Manuel du labhoratoire routier" de T, PELTILER (DUIIOD)

"Précis de pédolosie" de PH, DUCHAUFOUR (iIASSON

"Agenda de chimie" de CLAVEL (DULOD)

"emento du chimiste" de M. BOLL (DUNOD) tome I partie scientifique
a défeut,car cet ouvraze est rare, "IIANDBOOK OF CHELISTRY AND FIIV-
SICE" 4dité nar TR CUEUICAL RUBFER P UBLISHIIG

"lemento technicue de 1l'eau'" publié par DEGRELIONT

Les recucils de méthodes d'analyses publiés par les divers labora-
toires OLSGTOM '

Les livres utiles 2 nosséder

"louveau trait? de chimie wminérale" de DASCAL (LIASSOIN) les tames
traitant des éléments analvsés au lahoratoire

"Traitd de ohinie induetriclleY Aa D, AN (TTASSON)

"Dosages colorimétriques des éléments minéraux'" de CHARLOT (uiASSOHN)
"Les méthodes d'analysec des réactions en solution " de CHARLOT g¢
%AUGUIN (LIASSON)

Dictionnaire de lz chimie'" de DUVAL (TECIININUE ET DOCULENTATICIT)
"Guide de la chimie" nublié par la b E.

«
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- "Techricues d'anclvse et de controle dans les industries Arro-
Alimentaires" édité- par "TECHNIQUE ET DOCULENTATTION"

-~ "Le livre uc l'eau® du cencre Lelpe d'c
eaux

29

SLude €l ue Locunwnitation deo

Les TNevues intéressantes

~

- "ineluzis" (ovi 2 succéde & Chimie Analyticue)
- "Analytical Chemistrv"
~ "Association of official analyst chemists journal"

Le laboratoire est assez souvent l'objet de demandes :

dtinformation : sur nos méthodes d'anzalyses et d'orgenisation
vail

n

Jlovs rezmettons & nosg visiteurs une hrochure leur roppelant hriéve~
ment

~ L'orcanisation du laboratoire

-~ Son implantation

- Les gros anpareils utilisés

- les diverses analyses ou déterminations couramment efd ectuees

et leur principe
Sur demande nlus précise, et nlus officielle, nous pouvons égale-
ment remettre un 2xemnlaire du présent ouvrase, nous en avons ain-
si di'strihuz une centaine en dix ans

de formation : divers orzanismes d'état, ou privés, de C8te d'Ivoire

ou de pays voisins, nous ont olusieurs Tois demandé.d'eccueillir
des stagiaires de dlverc niveaux : techniciens ou ingsénieurs, dans

le but de se verfectionner en cnlmie anelytique et d'étudier nos
méthodes de trovoil, Ces steses avant uvne durée de un o quetre nois.,

L'accaotqtlon de ces stagiaires est suboraonnee a la décision du

.- " - ' . S o s
-t - S R T s O e R b i R R
s‘_a..A.L._u‘,A_l NP R f e et A d e e Nra e B e )

Cela nous a permis de nouer et entretenir de bonnes relations a-

1~

vec les lavoratoires aux quels ces stazicires étaicnt dectinic.





