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HETHODES j".1'TALYTIQUES

Les méthodes analytiques employées sont les méthodes classi­
ques de HINKL~R pour l'oxygène dissous, de \JOOSTER et R1JŒSTRAl,'l pour le
phosphore minéral dissous, de ;JIDERSON et ROBINSON pour l'alcalinité to­
tale avec quelq~0s aménage~ents pour leur adaptation aù travail à bord
,~ qu~ut.elles amlyse~ :o~~ f~ites ~endant la croisi~:r~. Les métho­
aes de tra\1\l).1. on mer ont ete c.ecrJ. tes aüleurs., (ROT8C~1 1954)

a) Oxygène dissous

Les réactifs, ohlorure ùe manganès8 et potasse iodurée,
sont ajoutés iwmédiatcment après le remplissage dos flacons qui sont ~n­

suite stockés en caisse noire. L'acide sulfurique est ajouté au moment de
l'lli1alyse. Les analyses des stations d'une même journée sont faites le
soir afin de bénéficier de conèitions identiques d'éclairage. 1a solution
d'hyposulfite N/100 conservée en flacons de deux litres est étalonnée à
l'ouverrùre à mi-bouteille et en fin de bouteille. L'indicateur utilisé
ost l'amidon.

b) Phosphore minéral dissous

Les échantillons de 100 cc. conservés en flacons polyéthylène
sont analysés deux à trois heures après le drainage, afin do pormettre la
mise en équilibre de température avec l'air ambiant. L'addition des réac­
tifs so fait avec des microburettes automatiques.

Les courbes d'étalonnage pour différentes températures et pour
les réactifs employés pend2nt la croisière sont construites au laboratoire
avant le départ.

Le pH est mesuré sur des écl1aDtillons conso~rés en flacons de
polyéthylène remplis jusqu'à débordement et après mise en équilibre de

~ température avec l'air 1JI:1biant. Le pH mètre est étalonné avoc une solu-
."\ tion tlliJlpon Becknan de pH 7,00 à 25° C, les électrodes utilisées étant un

couple électrode de varre, électrode au calomel.

\ d) AlclÙ.ini té

\( J _ La méthode utilisée est celle d 'lJffiEPI.lSOH et ROBTI·':SON (1946) •
. -_ ~is~U fait que l'alcalinité des eaux de cette région Gst relativement

élevée}, le pn-obter:.u par addition à 100 cc. d'cau de mer de 25 cc. d'lICl
0,01 N est trop 61evé et instable pour ôtre facilement mesuré. Il devient
donc indispensable soit d'utilise~ un acide légèrcillent plus fort que 0,01
N et c'est ce qu'ont fait BRU1~AU, 08RLOV et KOCZY (1953) soit d'ajouter
une quantité d'acide supérieure à 25 cc., 30 cc. par exemple; c'est ce
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que pr6conise STRICIa.....JID (19'37) et ce qui fut fait durant la crOl.Sl.ere
uhSTROLiJ33". Le pHmètre BCc!ŒJ.8.n8qu-ip6 dûs mêmes électrodes que pour le
pH est étalonné uvec une solution tampon BeclŒJaIl 4-,01 à 25° C.

I,e cé1.1cu1 de l' a1calinit6 totale, de l' alcalinité des carbo­
nates, de le. teneur en gez c!1:,Don.iqu0 total 8Yl ce.rbonate et en bicarbona­
te et- de la pressio~ partielle (u GQZ c~rbonique libre S~ fait selon la
méthode préconisée par I-,CTSC'.tH (195,t) en l,:tilisant les simplifications
introduites par Fj~~V0Y (1955) et reprises par STRIC:CL;JfD.

DIST~I3UTIONS SUPERFICIELLES

,. ' ...... '

,';r"" •

On trouvera dans les fi~~ros 1,2,3 et 4 la ~bution su-
perficielle dûs teneurs O~ ox-ygène dissous, en phosphore I!'~~1;~ dissous,
du pH et de la concentration en gaz carbonique total. LI es"csment des
isolignes ost de 0,10 cc/l pour l'oxygène da,.'1s la figure 11"0-,05 nùcroat­
g/l de phosphore sous forma de pho3phate dans la figure 2,~~01 pH pour
la figure 3 et 0,01 millimole/l pour le gaz carbo:r..ique total dans la fi­
gure 4.

La caractéristique la plus frappa'1te de ces quatre distribu­
tions est la présence de zones 00 corrospondant par la valeur extrême at­
teinte par ch~quc variable, c'est ainsi que dans la figura 1, existeût '
deux zorcs à forte toneur en oÀ~gène dissous, l'une dJns l~ nord-ouest de
la Houvelle-Cdéê.onie où la teneur ost supérieure à 4,80 cc/l, l'autre
entre cette tle ct les Nouvelles-Hébrides, où la teneur est supérieure à
4,75 cc/l ; à 1'ouest ct au nord de la lifo1.'velle-Calédonie, on trouve par
contre dûs teneurs relativement basses, de l'oTdre de 4,30 cc/l. La car­
te de la distribution superfic±clle du phosphore minéral ~issous, figure
2, présente les mêmes cernctères : deux zones à teneur re12tive~ent éle­
vée, supérielLTe à 0,20 microntome-g/l d~'1s le nord-ouest de la Nouvelle­
Ca18donie, alors qu'à l'ouest et dans le nord-est, .la teneur est très
faible inf6rieure à 0,10 microat-g/l. En ce qui concerne le plI, figure 3,
l'iIn2ge ont pratiquomont la même, mais invorsue ; à l'ouest et dans le
nord-nord-cst de la Nouvello-Cal~doniG, le plI superficiel est relativement
élevé, sup5rieur à 8,25, alors qu'à l'est et d~~s le nord-ouest le pH est
bas. Une rOèl'lrque identique Si applique à la dis-i;ribution su::?erficielle -du
gaz crtrbonique toto.l dont la concentr2.tion ost exprimée on cri.l]:Llole::::/l,
figure 4. Los tO.1GUrS los plus élovéesso rencontrent dans le norQ-oucst
Et à l'est de la Nouvelle-Caludonie, alors qu'à l'ouest et ~u nord so ren­
contre une zone à faible teneur.

En conclusion, l'on peut dire qu'en surface, à une forte te­
neur en oT.'.igène dissous, correspond une forte teneur en phosphore minéral
dissous, un pH relativement bas· et une forte teneur en gaz carbonique to­
tal.
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Figure 1. ORSOM III, Croisiire "ASTROLABE". Distribution
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-------------- ---------_.

D.
TOltRES\

•O· BA NKS

J:)

•

1$-

<7

. ~

~~<>
G-.L ",..~

\'C'

I(<,~
.10 \'C'\j\ 0

-s.
\'C'~" ~

.2oVO ~
>0.25 \'C'\j\

20
0

.1 <0
~

~ ~Go~
\:1~

2

<0.10

,
-." .,- , .

a. '... ~.: Qo .... ""'. \~"~ -.

Figure 2. ORSOM III, Crois.. "ASTROLABE". Distribution
superficielle du ~re minéral dissous. Espacement des ilOlignes :

0.05 microet. Q/I



<8.25

1\
TORRES'

1

1 1

Figure 3. ORSOM III, Croisière "ASTROLABE". Distribution
superficielle du pH. Espacement des isolignes : 0,01 pH.

17U-



2

15

o

o

a"BANKS

o

o
TORRé~

\
\

\
\ ,

-......

• du.Ca pa.,prntt
- - -- - - - - --~ - - --- - -- -- -

-~"'-......_-Tropiq

165 2

Figure 4. ORSOM III, Croisière "ASTI<ULAb~··. UIStrlDutlon
superficielle du gaz carbonique total. Espacement des isolignes :

O,OS millimole/l.
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RESULTATS NUI'JERIQUES

L'on trouvera dans les pages suivantes les résultats numériques des
analyses faites à bord. de l'''ORSOM IIIn. Il n'a pas semblé utile de donner les
valeurs de la température et de la salinité aux niveaux d'observation puisqu'elles
ont fait l'objet de la première partie du rapport sur les résultats de ln croi­
sière "ASTROLABE" (ROTSCHI 1958); les détails techniques sur les stations ont été
également omis. L'on trouvera donc seulement les profondeurs d'observation expri­
mées en mètres, la teneur en oxygène dissous e~rimée en cc/l, la teneur en phos­
phore minéral dissous exprimée en microatome-g/l, le pH, l' alcalinité totale ex­
primée en milliéquivalent/l, la teneur en gaz carbonique total exprimée on milli­
mole/l, la teneur en ion bicarbonate exprimée on millimole/l, la toneur en ion
carbonate exprimée on millimole/l.
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11.
STATION l

2,488
2,471
2,467
2,478
2,483
2,466
2,473
2,480
2,466
2,472
2,487

---....-.-_. -·:-----·-~-··--~·-----i i

Prof. O2 \ PO4-P \ A
ID CC/1 1~t-g/1 ! pH 1méCluiv/1

! 1 1
t----t------I ·--···-+------ ---~

o 4,68: 0,11 l' 8,27 :
25 . 4,48 1 0,06 8,~S

55 4,41 1 0 ,OS 1 8,JO
111 4,33 1 0,22 ' 8,26
167 4,22 \ 0,22 8,24
222 4,20! 0,22 8,19
283 4,10 1,37 8,19
333 4,13 0,44 8,19
449 4,12 0,62 8,15
561 4,29 0,92 8,11
883 4,08 1,29 8,02

1304 3,49 1,64 8,09

STATION 2

C0
2

total
• mmo1e/1

2,04
2,02
2,07
2,08
2,12
2,11
2,14
2,21
2,23
2,30
2,28

CO H-­
3

mmo1e/1

1,66
1,62
1,71
1,77
1,83
1,85
1,87
1,95
2,03
2,12
2,11

co-
3

mIno1e/1

0,35
0,36
0,32
0,30
0,28
0,26
0,26
0,22
0,20
0,15
0,16

._----_ .. _- -- ._.---- ....•------_._----~--

mmo1e/1

i co H
3

2,04
2,01
2,01
2,04
2,08
2,08
2,12
2,12
2,17

2,25
2,30

.
i 1

1 lOi PO _P A CO2
1 Prof. i 2 ! 4
1 1 /1 1 t -/1 pH ,. /1 ' total
1 m 1 cc i v.a -g; , meqUJ.V : rmno1e/1

I---~ -T-
4

,-59·---r-~-,l-0---j-8~2~ --- -2,482 !

1 25 4,63 J 0,06 8,28 2,458

1

55 4,60 i 0,09 8,28 2,461
111 4,39 1 0,23 8,24 2,458

1 167 4,36 1 0,26 8,24 2,458
1 2?2! 2 6,'- 4,39 1 0,32 8,24 ,Ir 0
\ 283 4,33 0,39 8,21 2,,~69

333 4,22 1 0,50 8,20 2;450
L'A9 4,10 . 0,&~ 8,13 2 ,L;"'~/~

561 4,15 l' 1,65 2,434
889 4,17 l,55 8,06 2,455

1313 ! 3,56 1 1,99 8,01 2,472
, ~ 1

___" . ..:_~______ __.~ __.--l . . .__'.. __'_ _

1,69
1,64
1,64
1,73
1,76
1,77t

1,83
1,84
1,93

2,07
2,14

C0
3

mIno1e/1
. ! .. -

0,34
0,35
0,35
0;31
0,30
0,29
0,27
0,26
0,21

0,16
0,14

i ,..l:-. _
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STATION 3
--, --._-----r- -------0. ' .

Prof.
m

°25
55

110
165
220
280
330
/..45

...-_._-_._-------------------~---_._._-
1 ; - t

. : 1 - 1

02 ! PO<'r'-P : : A j CO2 C03H 1

cc/l i i,lat-g/l 1 pH lméquiv/l! total 1 li

1 : ! ! - 1 mmo1e/1 i mIno1e/l mIno1e/l.
r----~-------~----- ----·-+------t------r-·-~-----·----

: L.~ , 6, ~. °,12 1 8,11! : \ 1
4,52 0,07 i 8,27, ,
~,63 0,05 i 8,27 i Il 1
L~ , 58 °,11 1 8, 27 1

4,17 0,15 1 8,27! 1 1

(r,4·2 0,27 1 8,19 1 1 1

4,28 0,42 l' 8,19 1 1
4,26 0,(r8 8,18) l ,

4,17 0,79 i 8,11 1 !
II!

! 1 1I! 1

.__ .. - ---.--_'_-----_. ,
"._. ---------_._--_ ...._--------- ---

STATION 4
., -- --_ ..__ ..._--_...

1
:

r-------------;--
i
1 Prof. °2 ID ,-P A CO2 C03H 1 C03
1 m i CC/1 ; l,JE.t~g!l pH! méquiv/l, total ! 1 1

! ! i i 1 mmo1e/l : mmo1e/l i mInole/1 ir---..---_.;---- ---,--- ---- ----ï--------+-·---~i----·-----r-------i-- --'--1
! ° I1r,50' 0,22 8,23 1 2,L~50 ! 2,04 1 1,69 1 0,32
! 25 <_,L~O 0,06 8,24 i 2,/..50 . 2,04 1 1,68 0,33
i 55 4,6~ 0,06 8,25 1 2,~55 2,04 1 1,69 0,33
:. III 4,50 r 0,16 8,23! 2,-r51 2,06 1 1,73 0,30

167 <-,32 0,27 8,20 2,,~51 2,09 1,79 0,28
222 4,30 0,31 8,18 2,'1-53 2,10 1 1,83 0,26
283 4,26 0,37 8,18 2,~53 2,10 1,85 0,26

1

333 L'r,19 0,56 8,16 2,449 2,15 1 1,87 0,24
449 4,24 0,75 8,11 2,439 2,20 1,96 0,21

1

560 4,28 0,94 8,07 2,L'r37 2,20 2,01 0,18
889 4,25 1,89 7,98 2,439 2,27 2,12 0,13

J 1313 ~,58 ~~._ 7,96 2,466 2,32 2,17 _ 0,13 :



13.
STATION 2.

._._------
!

Prof.
m

·_-------- _._--_.. ,i __ i
1

FO,,-P A CO2 C03H Il C03 1

ua,.~g/l pH 1méquiv/1 ' total
1 1 / 1

1 i IDtlo1e 1 . mmo1e/1 ! IIIDlo1e/1
-t--- ._- -~-- .--- .-- .' ..--- .. -------i-· .. -'- -----..;---. --- . -·---1--·-'---"--- -L.---.----J-.-. ----.----

; '1 1
1 0 4,58 0,09! 8,27 1 2,491 1 2,06 1 1,68 ,0,34

l, 2/;. Lt,72 0,05 8,27 ; 2,476 1 2,05 1;68 0,34
53 4,75 0,06 8,27 2,~59 1 2,04 ; 1,66 0,34

1

107 4,72 0,13 8,24 2,'~51 2,04 l' 1;72 0,32
161 L~,~6 0,28 8,23 2rL~47 2,07 1,77 0,29

1 216 4,';.1 0,32 8,21 2,tA7 2,10 i 1,8~ 0,28
'275 4,29 0,45 8,20 2,451 2,10' 1 1,8) 0,27

32,t 4,27 0,'~9 8,18 , 2,4~·3 2,12 1 1,85 0,25
437 4,30 0,75 8,14 : 2,1,44- 2,15 1 1,92 0,22
545 4,:56 1,12 8,09 i 2,433 2,19 1 2,01 0,18
866 i~,36 1,79 8,00 1 2,.:~37 2,27 1 2,11 0,14

1285 3,67 2,07 7,97 12,471 2,32 ! 2,16 0,13
i,

STATION 6

0,26
0,23
0,19
0,16
0,13

0,09
0,05
0,05
0,06
0,17
0,25
0,/;-0
0,32
0,L~9

0,76
1,26
1,63

FO -p
, 4
!uat-g/1

4,73
4,72
4,73
4,77
~~, 50
4,3Lt
,~,43

4,38-
4,23
1t-;26
f1r ,38
3,65

-------.-- -------,--.--------.-., ....__ .. __.._ ..--~. -- ---._.-.-.....~---_._- ."._- -.--- ..------..--- ..-." --~-_r - ---- ....;. _ ...----.~.-...~.

1 i
, 1 ! - - \

. A : C02 ! C03H , C03
p..B: iméquiv/1 ! total 1 1

__ ...__ ___'._t!!llTI9_1eL1.__ f~lQ1~1_ ..~ JNl!Cl.1.elL

8,23 2, 49!;· 1 2,07 ',1 1,73 l' 0;32
8,23 2,419 ! 2,00 1,67 0,31
8,26 2,405 ! 2,00 1,64 0;30
8,25 2,1r05 1 2,00 1,66 1 0,32
8,22 2,377 2,03 1,70 1 0,29
8,20 2,377 2,03 1,74 1 0;27
8,20 !
8,19 2,377 2,04 1,78 !
8,16 2,377 ! 2,09 1,83
8,10 2,362 2,11 1,90
8,04 2,3G1 2,12 2,03
7,99 2,419 2,24 2,10

i
1

1 Prof.
i m ; cC/1
L - .: .. ------.
1

1

o
22
48
97

147
196
250
294
399
501
811

[1220

1 -'--
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Prof.
m

STATION 7
._--......;.._----.-.._----_ .. ]

HAl CO2 1 C03H ; C03 1
p méquiv/1 i total! 1

-- --... --...- tl!ll1l01e/!-imooleÉ lmmo!e/:t__ --

8,1~ : 2,.~58 \ 2,07 1 l, 7~ l' 0,30
8,2) '2,'r05 2,00: 1,6'r 0,33
8,29 2,418 1,97 1 1,61 1 0,34
8,25 2,391 1,99 1 1,65 1 0,32
8,23 2,"'r05 2,03' 1,71 1 0,30
8,23 2,405 2,03 1,74 0,28

~~2~ ~,4~~ ~~~? ~,Z~ 1 ?~~?
0,2_ ~,4v".l '::,vb .i, fB 1 U".b
81 16 2,377 2,09 1,84 0,23
8,12 2,377 2,12 1,91 1 0,20
8,13 2,377 2,14 1,93 1 0,19
8,15 2,/;.32 2,21 2,00 1 0,18,

1

,
.-.-- .. -'"l'''''

1

\

1
i
1
1

0,09
0,06
0,06
0,14
0,26
0,32
0,35
C,!~7

0,66
0,95
1,18
1,93

4,51 '
4,70
4,66
L~,40

4,26
4,29
1;.,17
L~,22

L',., 14
4,20
4,26
3,61

PO,1-P
"r

1 1i '\lat-g; 1
i

..........._.l.....

o
22
50

101
153
203
259
30S
,ca3
515
645

1202

~----_.-_..._--- ._.. ,'~ ..
i
i
1

1'r .._ ..

1

1
i

-_.-..---- -----.-- ...-._-_._-_. --_._._---_._._._._-- ----

STATION 8

- -- .-- .. -- _...._._--_._--.;...- .-----.--- ---- ---;-·---·----·î-·--..···--·· " _.,....._ --------- .j-. -.--. --- --

i - i

Prof. O2 . R)4-P : j A 1 CO2 ! C03H \ C03 !

~_~__~_~c/l~l j1a~~_!_~~ __~méq1Ù~~~i ;;;71_f-nuno1eA-L nunoJ,e/:l 1

rOi 4,71 i 0,10 : 8,22 i 2,418 2,04 i 1,69 0,31
25 4,71 i 0,07 8,28 1 2,391 1,95 1 1,60 0,34
54 4,76 i 0,08 8,30 1 2,391 1,95) 1,58 0,35

109 4,22 1 0,25 8,24 1 2,377 1,97.. 1,65 0,31
165 3,8fr 1 0,~9 0,20 1 2,377 2,03

1

" 1,72 0,28
220 4,03; 0, ...2 8,20 " 2,377 2,03 1,75 0,27
279 4,11 1 0,48 8,20 i 2,377 2,04 1,77 0,26
328 4,17! 0,52 8,18 12,361 2,04' 1,78 0,24
443 4,28 0,80 8,13 2,348 2,07 1,85 0,21
554 4,28 1,02 8,10 2,333 2,10 1,90 0,18
878 4,19 1,65 8,01 2,348 2,18 2,01 0,14

1287 3,57 2,08 7,96 2,418 2,27 2,12 0,12

------_._---



STATION 9
15.

--------._--

0,33
0,36
0,37
0,34
0,32
0,30
0,30
0,27
0,26
0,22
0,19
0,16

1,64
1,55
1,54
1,61
1,65
1,66
1,73
1,77
1,80
1,88
1,94
2,02

2,01
1,93
1,93
1,99
1,99
1,97
2,05
2,06
2,09
2,12
2,16
2,25

2,418
2,391
2,3S1
2,391
2,391
2,377
2,!~31

2,418
2,L~13

2,405
2,391
2,l'r 18

A CO2 C0
3

H C0
3

méquiv/1 total 1

, 1 DLlo1e/1 i lJIJ.o1e/1 mno1e/1 .---+ l --l- +- _

pH

8,24
8,30
8,31
8,27
8,25
8,24
0,24
8,21
8,21
8,15
8,14
8,04

0,25
0,05
0,23
G,OO
0,15
0,25
0,31
C,37
0,50
0,72
1,27
1,76

i~,27

4, t1r 2
1;-,14
tr,37
4,25
3,92
3,73
3,81
3,98
3,98
4,25
3,79

O
2

PO -P
1 4Prof. i

D 1 cC/1 !uat-g/1
~-----+-------+-------j-1 .

1 l~
39
81

123
162
205
243
327
t,.09
6t,.0
983

STATION 10
--- ----"~~-- -_.. _- ------ -- -T- --- ----- ----- - --- - -:-~--T-- -- ~ -- - -

1
i CO

2°2
1 PO -P 1 C0

3
H C0

3
1

Prof. 1 4 A 1

pH t total; cC/1 \ uat-g/l i IJ.équiv/1 1I;1
1 onole/1 ono1e/1 mno1e/1' . , 1

-..-J---------.L---- - ' 1

---1r--------j! ' i 1

8,24 1 2,392 1 1,62 0,33
1

0 '~,08 0,10 1,92 ! 1

\
,

24 4,14 0,05 8,29 ! 2,364 1 1,91 1,54 0,35
52 '1-,52 0,05 8,29 1 2,392 1 1,93 1 1,56 0,35!

104 4,41 0,10 8,28 1,93
1

1,57 0,351 2,392 1 1
156 4,00 0,22 8,25 2,418 1 2,01 i 1,64' 0,33

1208 3,98 0,23 0,25 2,392 i 1,99 1 1,65 0,32

1

1

265 3,94 0,27 8,24- 2,418 2,04 1 1,70 0,31
1312 3,98 0,40 8,22 2,392

1
2,05 1,75 0,28

420 3,82 0,72 8,17 2,392 2,10
1

1?G1 0,25
523 3,97 1,06 8,14 2,364 2,11

1
1,86 0,22

829 4,12 1,60 8,09 2,378 2,18

\

1,94 0,19
1.235 3,59 1,89 8,03 2,4!~3 2,27 2,10 0,14,

-"-~-.
"---,._------- -



Prof.
D

16.

STAnOH Il
---- _._--.-. --;---------~.-----:------i------,:-T------:-.:-·--\

Prof. O2 POi~-P i ; A \ CO2 : C03H - 1 C03 1

1 ; /1 t _/ 1 DH ',. / . t· 1 l ' 1
'. D ; cc 1,-1.5. -GI 1 '.' .. ; nequlVIi O"tét ! . 1 1
.: : i : DT_cole,!l 1 1ill.lole/l 1 Dnole/l
:-._------~-----t_--- ----+--------- r------:-------·t------ -----------------·1

, 1 • j '1 1

o ~-,54! 0,07 0r21 1 2,350 II 1,98 1 1,63 0,31:
10 /""a O,C)) 0,26 2,335 l,JO \ l,56 0,33 1
41 4,~7 0,05 8,26 2,378 1 1,95 l,59 0,34 Il

04 L~,':-9 0,06 8,25 2,370 1 1,95 ! l,GO 0,33
127 4,30 0,12 8,24 2,405 2,03; 1,66 0,32 1
169 3,06 0,21 0,21 2,418 1 2,04 1,72 0,30
218 3,93 0,26 0,21 2,418 1 2,04 1,74 0,29 l'

255 3,fA C,33 8,17 2,432! 2,11 1,82 0,26
3~-O 1,.,08 0,51 8,16 i 2,iaO 2,13 1,86 0,24
433 3,99 0,75 8,13 2,391 2,14 1,91 0,21

STATIon 12

°2 PO!;.-p pH A CO2

cC/l
; - / néquiv/l total 1

• : pn.t-g;1: 1 1 Œlole/l D!:lole/l onole/l 1

._- --------~- --.-._- -.- ....:...-------.-- ---+--.----J-..- -.._---4----.--;...- o. --- '11 --.--... -.---1
1 i 1 l' i 1 1

o , 4,;~ 1 C',o~ 1 ~,22 1 2,~18 1 2,04 '1 1,67 ! 0,32 1
22 1'"./)' o,e... 1 0,26 2,:;77 1,95 l,59 1 0,34 1

4-7 4,49 O,C'4 i 8,26 : 2;301 1 1,96 1,61 °t34 ,
92 4,52 0,05 0,25 2,391 \ 1,96 1,62 0,33

1

1139 4,13 0,18 0,22 2,391 2,01 i 1,60 0,31
le3 3,93 0,29 0,19 2,391 ! 2:':1 \ 1,73 0,28
232 3,SO 0,40 0,16 2,391 2,07 i 1,00 0,25
273 4,01 0,37 0,16 2,350 2,04 Il,77 0,24
360 3,90 0,61 0,14 2,362 2,0[' '1 ]s.U3 0,22
458 4,05 0,83 8,12 2,349 2,10 1,87 0,21
724 /~,16 1,37 8,04 2,363 2,20 \ 2,01 0,15

1085 3,71 1,64 7,98 2,418 2,25 ! 2,11 0,13
_ .. -!_--.._----_._-_..



17.

---,---------,- ._-- .._--- ---'.__..
i

1,65 0,33
l,59 0,34
l,57 0,39
1,64 0,34
1,69 0,31
1,75 0,28
1,79 0,27
17 81 0,25
1,90 0;20
1,93 0,17
2,07 0,14
2,13 0,13

2,01
1,95
1,94­
2,02
2,01
2,05
2,07
2,00
2,12
2,13
2,23
2,29

2,Lao
2,376
2, '-i0iJ.
2,432
2,418
2,405
2,418
2,1;-05
2,376
2,362
2,404­
2,432

0,2<.
0,27
0,29
0,27
8,24
8,20
8,19
8,10
8,12
8,07
8,03
7,99

0,07
C,03
0,03
O,H
0,29

O,'~3

0,55
0,9t•
1,15
1,48
1,61

°2 i P04-P ; A C02 C0
3
H C0

3! Prof. 1 ;
, / _/ 1 pH /i n cc 1 1 uat-g; l, - ! néquiv 1. total
! ! : . i : ! ono1e/1 onole/l œole/l
i----.•-- .-.-. --;---.-----..----.-,-----t---.- --"---+-.---~--- ...--~:----_ ....-- .. ---. -;------..
1 i i! i
! 1° 4,52

25 tl',~9

55 /~, 53
III 4,55
167 4,~1

222 4,03
283 4,04
333 4,13
~~8 4,18
558 4,28
800 4,06

1300 3,77
......_--,----------------,----

STATION IiI-
----_.- ----._--_.

Prof. °2 F0 1-P
A

CO
2 C0

3
H C0

3..
pH

il CC/1 y.at-g/l ! nél{uiv/l total
IlTIole/1 ITlo1e/1 Œlole/1

---_.-- _._. _' "____. _______.____~4._ ------- -_.__._-_._---~ .._..._--_._--._- ~--+--- .. _-- .------t-------.--'
1 ,

!

° !~,G1 0,09 8,26 2 ,/;-4~~ 2,00 1,63 ! 0,35
25 4,56 0,05 8,29 2,,~O!r l, 9/~ l,50 0,35
55 4,53 0,05 8,28 2,391 1,93 l,58 0,34

III 1;-,36 0,07 8,27 2,/rC4 1,97 1,62 0,34
167 L~,10 0,11 8,24 2,418 2,01 1,69 0,32
222 3,96 ° 26 8,23 ! 2, !;,Cs' 2,03 1,72 0,29,
283 3,96 0,06 8,17 2,,~0/~ 2,08 1,81 0,25
332 4,10 0,5D 8,15 2,377 2,09 1,83 0,23
447 11',11 0,91 0,12 2,332 2,00 1,87 0,20
558 4,31 1,19 0,04- 2,348 2,16 1,98 0,16
880 3,92 l,50 7,90 2,418 2,25 2,10 0,13

1300 3,54 1,68 7,9"'( 2,'~':-4 2,30 2,15 0,12

-----_._--- ------ ----_:....., _.- ._--_.:--~_._-~--_.._- --- -_._---~._---_.- ~~- .....



~I~15

',i--
p

f -l'--02-----tI.-ro-A_-P---.-i---------.------+-----""l""---_-_1
ra. , 1 Li- 1 : A 1 002 003H

1 003 1

n 1 cC/1 1 l,la
J

ç..g/1 1 pH j néquiv/1 1 ~~i:11 nno1e/1 1nno1e/1 !

~---1--~~5;-~1! -----c,-09l~- 8,13 1;:401 r--~f-~--~o ---l
25 1 ~'5.~ 0,OG, 0,20 1 2,~.~2 1 1,97 1,60 0,35
55 'r,5". 1 0,10 1 0,29, 2,Lr...-2', 1,97 1,60 0,35

111 ! 3,97 i 0,21 0,23: 2,!~32 2,02 1,69 0,32
167 ; 3,70 0,39 II 8,20 1 2,432 2,05 1,75 0,29
222 1 3,99 0,39 0,20 1 2,410 2,06 1,76 0,20
283 . 3,f.O 0,60 1 8,10, 2,410 2,10 1,82 0,26

1. ~~~ ~;;~ ~:6; g:~~·1 ~:~J~ ~:i~ î:~~ g:i~
l
',· 561 4,15 1,19 0,05 2,363 2,17 2,00 0,15

672 4,06 1,41 0,00 2,377 2,21 2,05 0,14
1_ 131~__,_ 3,40 1,61 7,97 2,432 2,29 '2,14 0,12

STATION 16

o
24
52

103
156
206
310
417
521
820

1 r
1 C03R C03 1

1 DD01e/1 noo1e/1 1

i---------j--------1
1 1,60 0,35 i
1 1,62 0,34 i
1 l,58 0,35,

I
l 1,64 0,33 1

1,69 0,30 1

1 1,73 0,27
i 1,81 0,24 l,

1 1,90 0,19
\ 1,96 0,16 i

2,05 0,13!

1,96
1,91
1,94
2,00
2,00
2,05
2,09
2,09
2,15
2,21

1 CO2
'1 total
,!E.o1e/1

2,432
2,370
2,418
2,404
2,404
2,370
2,373
2,348
2,348
2,378

i A
inéquiv/l

i
L

i

pH

0,28
0,29
8,29
8,24
8,24
0,20
8,17
0,10
0,06
8,01

I--------r---

!
Prof. 1 °2 1 P04-P

n 1 cC/l ! }lat-dl 1

t-'+-1'-64-\-0,06-r

4,63 1 0,04-
6

1 1
Lr,5 ! 0,11 1

3,96 i 0,23 1
3,86 1 0,~4
3,73 i 0 , LrO 1

3,97 1 0,63 1

3,82 1 0,89
4,09 1 1,06 1
3,92 1,40

1
1___J ------L



19.
sn.TION 17

~-' ---,-- -----.........;-_._._----~.. -

0,07
0,04
0,05
0,1!j­
0,27
0,32
0,39
0,58
0,89
1,OG
1,44
1,61

Prof. 1

I:l i
1 1

fl-~~~~-~ -1:~~
49 4,63
99 4,33

148 3,77
195 3,04
250 3,69
29~; 3,80
397 3,87
498 3,97
sec 3,92

3.200 3,54

; FO
L1
-P j A CO2 C0

3
H C0

3
~ l,ll:.~gj1. pH i néquiv/1 1 total i ;
: : : 1 ono1e/1 ! ono1e/1 i fmo1e/1 i

'_-_'! ----.----------1'+. --..-- ..----.. -!------ --~·-----t--·_-_·----·-·----i-··---····· -···--·--i··-··-······---·-···-------r
l '1 !-
1 8,27 2,/;..02 1 2,03 1,65 i 0,36

8,29 2,/r32 ' 1,97 l,59! 0,36
8,29 2,458 1 1,98 1,61 0,36
0,24 2,/r58; 2,04 1,70 0,32
8,23 2,458 2,04 1,72 0,31
8,20 2,458 2,C7 1,77 0,29
8,20 2,361 2,04 1,72 0,27
8,19 2,458 2,13 1,83 0,26
0,12 2,432 2,19 1,97 0,21
8,06 2,432 2,23 2,03 0,17
8,01 2,452 2,30 2,13 0,14
C,OO 2,482 2,33 2,17 0,13

' ..•._---_..----..:._-----_._-. - ........ - .. _._._-_-.... _---_:- -----,---- ._--_.-

STATIOn 18

;---------.------~-----_ .. -----

'~, 59
tir, 56
t'-f-,53
L~,03

3,70
3,6i~

3,88
3,OC
3,79
3,86
3,9C
3,56

Prof.
I:l

o
22
47
95

143
190
2.;-2
284
3G3
477

1 759
! 1136
i
1____ _________ - - .P_, - _._. '... ." -0_- .... _. --- ----.------

O2 PO~-P A CO2
cC/1 ;1l8.~gJ1 i pH ; néquiv/1 1 total ,

j j 1 i DDo1e/1 1 of201e/1 ! ono1e/1
!--------~-- -[ -------~i -- ----------r-------- -----+ -------- -t .- ---- ---r- --------r- ---

0,08 ! C, 24 2, /;'<'4 i 2,00 il,64 O,JI,
0,06 8,26 2,332 1,90 1 1,54 0,33
0,07 8,27 2,378 1,94! 1,56 0,35
0,19 8,21 2,260 1,91 1,59 0,29
0,31 8,17 2':r5C 2,10 1,79 0,29
0,38 8,17 2/rL~'~ 2,12 1,01 0,28
0,!~3 8,17 2,'~!~L~ 2,12 1,D3 0,26
0,58 8,13 2,432 2,14 1,89 0,23
0,98 8,03 2,405 2,18 2,01 0,16
l,CO 8,01 2,/~05 2,24 2,05 0,15
1,3!-;. 7f99 2,,~05 2,21'r 2,09 0,13
1,55 7,91 2,432 2,32 2,17 0,11



20.
~ION 19

..-._-----~ .._.-------~--------_._--
1

O2 'Ii, P04-P li CO 1" co HProf. A ; 2 3
/

_.1 nR, , . /: 1
B cc 1 i )lat-g; 1 ; 1 illeqluv 1 i total !

~._-----J.--,--_.-----L-.,.---_ ..,-t--- :- ilillIlo~0__l_mmc1e/l

! 0 ! 4,31 0,09 8,23 i 2,457 i 2,01 1 1,67
. 24 4,25 0,03 8,29 2,444 i 1,97 ! l,58

52 4,63 0,06 8,30 2.444 ( 1,98 ! l,58
105 4,24 0,13 8,26 2,432 1 2,02 1 1,65
158 4,53 0,13 8,26 2,~32 1 2,02 1 1,.66
210 3,74 0,34 8,20 2,432 1 2,10 1 1,75
265 3,84 0,39 8,20 2,432 i 2,11 1 1,79
309 3,96 0,52 8,16 2,432 1 2,13 1,86
414 3,84 0,92 8,04 2,311! 2,20 1 2,01
508 4,01 1;05 8,01 2,311 2,23 1 2,05
793 3,80 1,18 8,00 2,432 2,26 2,11

Fond 3,48 1,06
1

-------'------ .. _._------------- --- ------._-_ .._- .-----._--_.----_.--_._-_..!...---

--J---------
1

C0
3

1
! i

1 mmo1e/1 :+-:-------,
1 .

0,34
0,37
0,37
0,34
0,33
0,29
0,28
o,2t~

0,16
0,14­
0,13

S'2ATIOi 20

0,33
8,36

,36
0,35
0,33
0,30
0,27
0,210·
0,18
0,15
0,13
0,12

1,68
l,58
l,58
1,61
1,67
1,75
1,81
1,85
1,95
2,03
2,10
2,20

·-r-------- T-- -- -_ ..

1 C03- -

1 i:001e/l '
t "--- .. ----- -
1

j

1,2,04­
1,95
1,95
1;99
2,03
2,06
2,12
2,11
2,16
2,21
2,25
2,35

CO
2

1 total
: mmo1e/1

-1
1

2,L~57

2,/'-32
2,'132
2,1:·32
2,.g4
2,4·4~

2,·:A4­
2, /~Oi~
2,391
2,378
2,418
2 ,{~9!~

A
méquiv/lpH

8,22
8,28
8,28
8,27
8,2<­
8,21
3,18
8,15
8,08
8,02
S,Ol
7,96

0,11
0,07
0,08
0,10
0,2/)­
0,35
0,/,3
0,55
0,93
1,11
1,27
1,2:~

ID -p
~Cr

nat-g/l
/

4,57
·-;',54
·'.-,53
tr,62
3,96
3,73
3,81
3,88
3,65
4,04-­
3,86
3,31

Prof.
fi

o
21
47
91~

U2
189
2!i-0
282
382
i~75

759
llL1r6



21•

•.• --.-- --.• _." _ .._-- --.-.- -- ------'--.--------.-----.,---.-- -~--.------.-.,----.-_.-- •.-.-.-~.--.- ... -._--_•.•_. 1

' . ' i i __ 1

Prof. O2 ; PO,-P A CO2 C0
3

H 1 C0
3

!
'r H 1 1 1 ; !

i m cc/1 !p.at-e,1l ; P i méquiv/1 ! total i ! 1

! . ---L- L. ------- ..1-.------------ __)_~~_~~(~__ .~ _~~~_e/_1 __ . i.-~Ol~/~_ .. 1

j----;--; 4,66 ! 0,14 ' 8,25 : 2,tA4 1 2,00 1 1,63 1 0,35 1

1 24 '4,58 0,09 8,29 1 2,418 1 1,94 l,56 1 0,36 1

1 1
53 !r,51 0,10 8,29 1 2,418 1 1,94 1 1 56 0,36 1

106 4,27 0,17 8,25! 2,(+'~4 i 2,03 1,66 0,34 1

159 3,79 0,33 8,22 2,tr44 1 2,06 1,73 0,31!
211 3,86 0,38 8,21 2,~-18 2,06 1,75 0,28!
269 3,95 0,52 8,20 2,418 2,09 1

f
82 0,26

316 3,72 0,73 8,11 2,378 2,12 1,91 0,20
425 3,69 0,95 8,02 2,378 2,18 2,01 0,15
532 3,82 0,97 8,01 2,378 2,21 2,04 0,14
St5 3,64 1,29 7,99 2,~18 2,25 2,10 0,13

1250 3,32 0,94 7,95 2,457 2,31 2,17 0,12
---. -------- - - .....- .. _._. _ ...."--"--'-"---

STATION 22
---_... _-----_.. .---- .-....--._------- '-----,----------,

1,63
l,55
l,55
1,66
1,78
1,82
1,89
1,93
1,98
2,04
2,11
2,16

Prof.
In

o
25
51'r

108
16!r
218
278
327
439
551
87tr

,1295
i

4,60
4,57
4,60
4,12
3,70
3,61
3,38
3"n
3,75
3,68
3,55
3,27

PO,-P

uat~g/l
.'

0,08
0,08
0,09
0,24
0,38
0,51
0,68
0,81
1,05
1,16
1,16
1,06

pH

8,26
8,29
(,29
8,2tr
8,18
8,17
8,12
8,07
8,04
7,99
7,98
7,95

l'
~.".

méquiv/1

2A44
2,418

i 2,418
: 2A18
1 2,l~4~L

1 2,432
! 2,tr32
1 2,377
1 2,362
1 2,362

2, tr18
2,4/A

i CO2
1i total
! mmole/l

1,.

'I
i 2,00

1,%
1,9tr

l
, 2,00

2,09

1

2,11
2,16
2,15
2,16

! 2,20

l
, 2,25

2,30
\

1
1

1

i
-1

!

,

/
i

mmole 1 : mmo1e/1 1-1·-··-- ---- 1

i 0,35 li

0,36
°,36 1

0,32
0,28
°,26
0,22
0,19
°,16
0,14
0,13
0,12



Prof.
n

STATION 23

-------------------------------;----------------- ,--- --------------r------ ----T----------i---=-r--- -: -~- \
O2 i ru, -p i A 1 C02 1 CO~H II C0

3i L
r pH 1 -! :;):

cciI ipat-Wl ré2~;'5·~1-+~~i:9L81lc-I-~:e/l·1~OO~3~/7~-
o 4,63 0,13 8,28! ,'c cl 1 111' 1 l,al 1 '

2c1 L~,67 0,05 8,29 2,!r32 1 1,96 ! l,58 0,36

15~ ~:~~ ~:~~ ~:~~ ~;1~~! ~:6~ 1 ~:~i ! g:~~
156 3,72 0,32 8,22 1 2,/..44 2,06 1,73 1 0,30
206 3,92 0,40 8,20 I! 2,432 2,08 1,79 0,28
262 3,69 0,66 8,14 2"n8 2,12 1,88 1 0,23
308 3,29 0,87 8,08 1 ~,41~ 2,16 ;.,96 1 0,19
416 3,40 1,07 8,00 c,:O) 2,2~ ~,05 i 0,15
520 3,77 1,12 8,01 Î 2,"t05 2,23 2,06 1 0,15
827 3,70 1 1,14 7,99 1 2,~-18 2,25 2,10 0,13

1224 3,37 i 1,09 7,93 i 2,665 2,54! 2,38 ! 0,12
i. ~ L___ _ 1_ __ _ -L 1. _

STATION 2i

'---------------,.-----

'prof. O2 1 F0
4
-P ! A 1 C02 C03H - t C03 --

Ll cC/l uat-gJl; pH : méquiv/l 1 total !I

;! ;:r::IlJ.ole/l . tlDole/l nmole/l
1 1 1"r-----I-- -- ------,-- ---------: -I-·------'--:---r------------i----: -_.-

: 0 4,59 0,09! 8,27 2,432 1,.:;17 1,61 1 0,)5
24 4,58 0,06 8,27 2,391 2,02 1,65! 0,36
53 4,59 0,06 8,29 2,418 1,94 l,57 i 0,36

108 4,19 0,18 8,24 2,470 2,05 1,68 0,34
163 3,58 0,47 8,19 2A58 2,10 1,78 0,29
217 3,21 0,68 8,12 2,432 2,14 1,&+ 0,23
276 3,24 0,78 8,10 2, tr18 2,16 1,94 0,20
325 3,36 0,94 8,05 2,418 2,19 2,00 0,18
438 3,81 1,12 8,01 2,418 2,25 2,07 0,15
548 4,08 1,16 8,01 2,/~05 2,24 2,07 0,14
870 3,81, 1,10 7,99 2,418 2,25 2,10 0,13

1290 ._.3,50 .J 1,16.__~'94 ,_2'!'32 2,30 2,15 0,11



ST.ATIOIJ 25

Prof.: O2 F04-P i : A ! CO2 1 C03H 1 C03. / I! pH \ l' 1 1n 1 cc 1 . vnt-g 1 ! ! uéquîv-,l: total 1 1

:-----t---- ---.---J-~ .. - -, -----t---.--------~------- . ~,_~o~:!2.l_~ole/~rJt10~~(2:--
1 1 : i :!, 1

lOi 4,62 i G,09' 8,23 2,!~05! 1,96 i 1,63 1 0,33

1
25 1 ~,,5t1r 1 O,O~ C,~êJ 2,3L~O 1;88 1 l,53 1 0,34
55 1 4,59! 0,00 8,.:::8 2,3"r8 1,88 1 1,1)3 1 0,34

1 lU 1 ?,~2 ~,~9~,21 2,t~32 2,03 1,70 1 °,32
, 167 Il ),;::2 ,J3 ~,12 2,~~18 ~,13 1,84 i 0,25

222 3,.::::5 0,63 0,11 2,"r05 .:::,12 1,87 1 0,23
283 3,27 0,77 8,07 2,'~05 2,17 1,95! 0,19
333 3,33 0,91 8,04 2,348 2,12 1,94 1 0,17
'~49 3,G4 1,06 7,97 2,348 2,18 2,03 0,13
Sel ~f13 l,c~ 7,SJ 2,3~~ 2~1~ 2,C3 0,13

i ~J;,'iJ :5 , Cl d.r 02 7~96 2,:591 2;25 2,10 t,12
j. 1310 3,37 1,07 7,93 2,432 2,29 2,16 0,11
1
1

,--------' ---------+------- _._._-----"------~

,

--'--------_.-

STATION 26

--1
iCO2

total
!:mole/l

i
1 C0

3
H

1

IIJI:101e/1 ODole/l i
i '-1

2,01 i 1,61 li 8,36 1

1,94 i,' l,56 ;36 1

1,96 1 l,57 l' 0,36 1

2,00 1 1,67 0,32 1

2,06 1 1,74 l' 0,30
2,09 1,78 0,28
2,10 1,83 1 0,25
2,13 1,87! 0;23
2,17 1;96! 0,19
2,21 1 2,03 ' 0,16
2,25 2,10 1 0,13

1 2,30 - i -
! l 'L l-__

2,458
2,418
2,432
2,4-32
2,44'~

2 ~ " ~,'+--r'-i"
2,432
2,418
2,405
2,405
2,418
2,444

;11.

i néquiv/l
pH

8,28
8,30
8,30
8,24
8,21
8,19
8,17
8,15
8,09
8,04
7,99
7,96

0,30
0,15
0,14
0,30
0,39
0,42
0,65
0,79
1,09
1,32
1,75
1,97

P04-P

yat-gJl

o 4,71
22 4,50
48 4,52
97 4,03

146 3,74
194 3,80
247 3,61
291 3,73
392 3,85
480 3;99
780 3,92

1171 3,51

Prof. °2
ru. CC/l

1 1
1 ,
: --------. j----­

!



24.
§.T!.TION 21.

pH
F0

4
-P

}lat-g/1

i A 1 CO
2

1 C0
3

H - CO;------.:

1iléquiv/1 1 total i, 1

1 1 J:'JI;lole/1 : no.o1e/1 ,ono1e/1 )

8~27 T~,~;~--r~,o/~-! -1-,-57- --r-O~~-5--i
8,29 1 2,378 1 1,91 ! l,59 0,35
8,28 i 2,378 1,91 l' l,55 0,35
8,25 : 2,L~05 ! 2,00 . 1,63 0,33
8,18 ! 2,1..32 j 2,05 i 1,76 0,28
8,18 2,:~1 2,05 1 1,77 0,27
8,12 2,3::i1 2,12! 1,87 0;22

i 8,:0 ' 2,362 2pll' 1,90 0,19
1 8,03! 2,348 2,15 1,98 0,15
1 8,02 2,348 2,18 2,01 0,14
i 7,96 2,378 2,23 2,09 0,12
1 1 1-..l----_L . .__I__. .' _

4,79
4,71
4,58
4,52
3,73
3,97
3, 4--~

3,29
3,79
3,93
3,65

J-.--.------I ------
1
1

o
23
51

104
158
209
267
313
423
527
835

I---r----~--

1 Prof. O2
1 il cc/1

1-

i

1

,I -+-_

STATIOn 28

;--.-------.-- --.;-·------·-T- -~--- 1

j Prof. Ii O
2

'.1 P04-P i A! CO 2 C03H - i C03- - i
il il ~ cC/II: rat-dl '\',. pH néquiv/l 1 total i i
1. +- ,. -- ------,- 1 nroole/1 Dnole/l '[! ~~~e/~ L
il' 1

1 0 4,78 ~ 0,20 8,26 2,1+32 1 1,99 1,61 1 0,35
1 18 4,95 1 0,11 8,30 2,418 ! 1,94 1,55 1 0;37

i ~~ 1:~i; g:~ ~:~~ ~:1i~ l, i:~~ i;§~ ~:~~
i 118 4,22 1 0,27 8,23 2,432 2,02 1;68 0,32
i 157 1 0;36 8,20 2,432 1 2,05 1,73 0,30

200 3,84 1 0,40 8,23 2,11-32 1 2,05 1,73 0,30
236 3,90 1 0,41 8,20 2,432 1 2 ,08 1,77 0,28
318 3,78 0,72 8,16 2,418 1 2,12 1;84 0,24
396 4 02 1 0,95 8,13 2,391 i 2,12 2,89 0;21
638 4;01 1 1,66 8,00 2,405 1 2,24 2,08 1 0,14 1

994 3,73 1,74 1 7,98 i 2,432 2,28: 2,13 0,13
, Il! i j___ ....__ .. .... ....__L ...:.- ._._j_. ._.:._. . I.. .1



25.

STATIŒT 29
- __-4- ---"-:-: -+

·T------I'---~-----'

i Prof. 1 °2 FOL1-P i

i n 1 cC/l i v.at~gjl li
, l '

! 1 i ~! , 1

;----- -1---- _. ---t-----.----,
1 ;

pH A
néquiv/l

cO
2

total
JJIJole/l

co - ­
3

IJlJ.ole/1

° 4,79 8,23 2,444 2,03 :',67 0,33
20 4,57 8,29 2,587 2 s09 1,68 0,38
t:-3 4,59 E3,29 2,391 1,92 l,55 0,35
85 4,65 8,29 2A05 1,93 l,56 0,36

127 3,97 8,21 2,418 2,04 1,70 0,31
168 3,45 8,17 2,418 2,C7 1,75 0,29
215 3,6,~ 8,18 2,418 2,06 1,76 0,28
251 3,81 8,19 2,405 2,05 1,76 0,27
344 3,95 8,13 2,362 2,08 1,85 0,21
432 3,97 1 8,07 1 2,362 2,13 1,95 0,17
794 3,94 1 7,99 1 2,362 2,19 2,05 0,13

1166 3,60 i 1 7,96! 2,[~18 2,03 0,12_--:'__,__-'- .------L ._~ _'_ _i. _

STATIOJlr 30
;-----,- -------- --"---,- ----~---,

! C03H - 1 C03- - 1

i lJTIo1e/l 1 ono1e/l 1

-- .- ..- -- -------- -1-·----------1
1

1,61 0,35 1

l,59 0,35 1

l,55 0,35 i

1,65 0,32 1

1,69 0,30 1

l,58 0,28 1

1,73 0,28:
1,74 0,27
1,77 0,21
1,84 0;17
1,89 0,15
1,92 0,12

CO2
total

cnolo/l

11.
néquiv/lpH

P04-P

v.at -gjl
Prof.

n

,

1-----t-----,------------j --------

1 1° 4,33 1 0,17 1 8,28 2,432 1,99
16 4;16! 0,11 1 8,29 2,{:-05 1,94
36 4,18' 0,11 8,30 2,377 1,92:
73 3,90 l' 0,20! 8,24 2,391 1,99

114 3,71 1 0,40 1 8,21 2,391 2,02
152 3,71 1 0,35 1 8,22 2,391 2,02
193 3,19 0,40 1 8,20 2,391 2,04
228 3,25! 0,39 8,20 2,377 2,03
377 4,05 'I 1,19 8,14 2,3L1-9 2,06
452 3,81 1,22 8,08 1 2,349 2,12
675 [~,OO 1 1,66 8,07, 2,349 2,15

:023~__~~~J~l,98_L_7'~1_2'4~L2,25



___ _----1.-

26.

ST1:..TIOH 31

t-..----·--- .__ .- ----~ .. -...-.-..---~-------- ~~---~ ..-----~ ----··---î-'···---- '-,

1 Prof. °2 F04-P' i A CO2 1 CO R 1. C0
3

Il

l '/1 t -/1: "DR :,. /1 I~ 3
1 n i cc i}léi -g; 1 -" !neqUJ.v i total 1 1

~ ------j.-----.---l--------~------j J_DIlo1c/=-Lnno1e/1 rinno1c/l_,.1
1 Iii 1 1 l'lOi 4,6t1c \ 0,17 1 8,29 i 2,'~32 1 f 97 ! 1,60 ,'°,36
1 24 i 4,~6 1 0,09 ! 8,~O 2,418 1,95 1 1,58 0,36

52 : L'r,::;6 c,og: 8,30 2,'U8 1,95 ! 1,58 0,36
106 4,17 C,17 i 8,25 2,377 1,97 j 1,64 0,31
158 3,86 0,39 8,22 2,391 2,02 l,70 0;29
210 3,91 0,34 8,22 2,377 2,00 l,70 0,28
267 3,99 0,38 8,23 2,418 2,06 1,75 0,29
313 4,12 o,L~5 8,20 2,391 2,C5 1,77 0,26
421 3,89 1,01 8,11 2,348 2,09 1,89 0,19
525 4;16 l,30 8,07 2,3!~8 2,15 1,96 j °116
83~· 3,89 1,82 1 8,00 2,377 2,11 1,97 0,13,

_12_3_9 ~'~~__ . . ~~~~ L7~~7_.__.._~'~~~ ~29 2,14~0~~2_.'

STATION 32.
----------...... --------.--.-----T'--- -----,--.----.------

i ° i CO COR -','co--! Prof. 2, FO;1-P! 1 A i 2 i 3 3 1

1 n 1 cC/1 : t: (1 ; pH ! néquiv/1 i total i 1 1

1 ! :pa g i i 1 onole/1 : Drlo1e/1 1 IJDà1e/1

---- -~--- --- ----~-.----- -.-- :---.-- ----- --1---------- ---~·--·---T- -----,-----.j
° i 4,?6: . 8,28 1 2,4~2 1,98 1 1,61 ! O'?~ 1

21 1 4,'702 8,29, 2,321 1,93 1 1,57 1 0,3:>
47 4,42 8,30 1 2,~~5 1,9;' l,57 1 0,36
97 4,19 8,25 1 2,~.:1 1,9u ! 1,64 1 0,32

146 3,80 8,22 1 2,:,05 2,01 1,90 0,30
194 3,92: 8,21; 2,405 2,C5 1,73 0,28
246 3,96 1 3,21 i 2,405 2,06 1,76 0,28
289 4,09 8,20' 2,';.05 2,06 1,78 0,27
389 4,14 i 0,15 2,362 2,08 1,84 0,22

1 485 4,24 1 8,09 2,348 2,12 1,92 0,18
1 776 3,86 1 8,CO 2,362 2,20 2,05 0,13
: 1185 3,59 1 7,97 2A18 2,27 2,12 0,12
1 .
l , 1i. ...l .. ~ _



27.
STATIon 3,3

---~----:

j
! C03

1 rJD01e/1
!_--

Profi
Tl

r----------;-- .- _. __._--._-"'--
!ID4-P ! A 002 i C03U

1 _/ pH', / 1;,' uat-GI 1 ! nequiv 1 total 1

,--- 1. rJD01e/1 1 ooole/I
i + . LI,- ..----l ..-l.---
, ! 1

o 4,56 C,15 8,24 i 2,444 2,02 1 1,67 0,34
24 4,50 0,15 e,28! 2,391 1,96 1 1,58 0,35
53 '~,trO Wl,1.4 8,30 2,39:1, 1,93 1,56 0,36

106 /r,Ol 0,21 8,24 2,!~18 2,01 1 1,66 0,32
160 3,72 0,39 8,18 2,i~05 2,06! 1,76 0,27
211 3,71 0,46 8,18 2,405 2,07 Il 1,77 0,27
269 3,93 0,46 8,19 2,405 2n07 1,78 0,26
316 4,03 0,50 8,18 2,362 2,05 1;77 0,25
425 3,90 0,83 8,12 2,348 2,09 l' 1,ff7 0,20
531 3,97 1,20 8,07 2,348 2,18 1,96 0,17

1~~~ 4,03 1,73 7,98 2,362 2,19 1 2,0~ 0,13

'. .. c_~~5~ __ ~ ~~~~. ~~:~.__, 2~432_, -=.~0_L ~=-"-__ 0,11_

STl..TION 34
,---.. -- ..... ------.-------~.------:----i- l

1 1.
i

1

; i j

°2 F04-P CO2
1 C0

3
H 1 C0

3j
1 !Prof. A 1 1

pH 1 1 ;

cC/1 uat-g/1 1néquiv/1 ! total i lono1e/1 1
il

1

1

i DI.101e/1 DIJ.ole/1i
1

1 -1··· '·1. -------- --_._- ---....
1

1 1
' 1

° 4,59 8,22 2,/;-58 1 2,05 1,70 0,33 1

1

1

!
1 120 4~60 8,27 i 2, ,'1-32

1
1,99 1,63 0,35

"',5 4,58 8,28 J 2,432 1,98 1 1,61 0,35!
11 191 4,17 8,23 2,4-32 2,02 1 1,68 0,321 1

1139 3,84- 8,21 i 2,{~32

!
2,05 1,72 0,31

185 3,81 8,18 1 2,444 2,08 1 1,78 °1 291
235 3,89 8,18

1

2,t,32 1 2,10 1,82 0,26
277 4,04 8,13 2,432 i 2,14 1,89 0,23
357 4,04 8,11 1 2,391 1 2,13 1,91 0,21i/,48 3,94- 8,06 1 2,391 2,16 1,97 0,17
712 4,04 7,96

1
2,391 2,25 2,09 0,12

1090 3,78 7,93
1

2,418 2,28 2,15 0,11

J
1

.'___ .__i _____________..____..,



28.

STATIcr,z Q
-+----_.._....

1 A
i , • /1
i DeQlllV

pH

0,17
0,10
0,11
0,11
0,31
0,31
0,36
0,47
0,90
1,22
1,60

1

----r------t_
l ,

!
1
j

1co2 C03H i C03
total i

ODo1e/1 1 OIlo1e/1 ! DDo1e/1 .
---+-- -i------l--------··

0,26 2,/~32 2,01 1 1,65 1 0,35'
8,28 2,391 1,95! l,58 0,35
0,28 2,391 1,93 J,57 0,35
8,27 2,391 1,96 1,61 0,34
8,21 2,391 2,02 1,70 0,30
8,22 2,391 2 r 02 1,71 0,29
8,18 2,362 2,02 1,76 0,26
8,18 2,362 2,05 1,77 0,25
8,11 2,333 2,08 1,87 0,19
8,07 2,333 1 2,10 1,93 0,17
7,99 2,348 1 2,18 2,04 1 0,13 1

1 ! •

. .. __ ._._. . . :. .__. ;---_. 1 ... ...1

PJ.~of •
n

o
23
51

103
155
206
264
311
LI·21
528
843

----~--------.-

1

1 ro-P
1 4

cc/1 1 \lB.t-g!l
1 •

:-----l---.---~
1

~ 1

4,75
4,60 1

i-~,G7

4,65
4,10
4,00 !

.:''1 02
4,17
4,23
4,~·1

4,02

----~- -----_._~-...... _--.-.._.... -
,

1 c03

IODo1e/1
."''''''.-.-_... 1.. ··----_·__ ·

1,65 J 0,34
l,59 l' 0,34
1,60 0,34
1,62 0,32
1,69 0,29
1,75 0,27,
1,76 0,26
1,78 0,24
1,85 0,20
1,95 0,16
2,03 0,11
2,11 0,11

OD01e/1

2,01
1,95
1,96
1,96
1,99
2,04
2,02
2,05
2,07
2,12
2,21
2,19

CO2 1
i

total 1
n:lOle/1 ._

2,432
2,377
2,,~05

2,362
2,362
2,391
2,362
2,3L'..8
2,318
2,318
2,348
2,418

1 A
1 néquiv/1
1
J ..
1

1

pH

8,25
8,27
8,28
0,25
8,21
8,19
8,19
0,17
8,12
8,04
7,95
7,94

1
1

1

.._. ..J_

0,14
0,09
0,10
0,15
0,32
0,36
0,40
0,52
0,85
1,24
1,06
2,00

F04-P

yat-gj1

4,64
4,71
4,65
4,44
4,03
3,84
4,13 ,
4,16 1

4,23
4,31 li

4,00 .
3,61 i

1
!

STATION 36

o
25

110
166
220
281
331
447
559
885

1308

,---------T-
i,
1 Prof.
1 D
1
1
1



29.
STATION 37

!-----.-:~- ..-- -.--:-------~.-_t

i': ; . i
Frof. i °2 1 P04-P : , ~ /1 1 CO2 1 C03H : C03

il ! cc/l : pat-g/l pH, neq'Lu.v ! total i /---+----i --- --- __.__ ~---.---~--J;l[loleLl-.-1 rmole/l~~~/:
Il! .

o 4,75. 0,19 8,26 \ 2,432: 2,00 1,64 0,34
, 1

25 4,68 i 0,00 8,29 2,333! 1,89 l,54 0,34
55 4,72 0,06 8,29 2,418 1,96 1,60 0,35

III 4,36 0,18 8,25 2,405 1,99 1,66 0,32
167 4,33 0,26 8,22 2,405 2,01 1,71 0,30
222 4,08 0,37 8,20 2,405 2,05 1,75 0,28
283 4,17 0,40 8,19 2,405 2,06 1,781 0,27
333 4,16 0,52 8,17 2,377 2,06 1,80 0,24
449 4,22 0,94 0,11 2'3,62 2,11 1'91

1
1 0,20

561 4,36 1,27 8,07 2,348 2,13 1,94 0,17
8D8 4,02 1,81 7,97 2,362 2,22 2,06 0,12

. i 1313 3,68 1,99 7,95 2,432 2,29 2,15 0,12:
1. ..L~ . l_,.... ,. ..__~_, . '_. . .. _. ~._ _ _ _ _

STATION 38

~--'--'--'-'--' ----_... - ...- '1

O2 PO -P A l' CO 2 C03H 1 C03Prof. 4
1 il 1 cC/l : }1at-g,il 1 pH néquiv/l 1 total 1 j
1 1 Il! 1 DJJole/l 1 onole/l ODole/l '
I------i-- ·---..·-+-·---------r -.---- 1 -~- .. :1: . --·--~--I---~--;
1 0 . 4,66 0,18 i 8,26 ! , 1

1

24 ,+,64 0,08 1 8,28 2,418 l' 1,93 i 1,61 i 0,35
4D 4,58 0,06 1 C.,29 2,391 1,93 1,5D! 0,35

1 •
1 97 4,65 0,07 1 0,29 2,391 1 1,93 l,58 0,35
1 145 4,06 0,25 1 0,22 2,362 1,97 i 1,67 0,30
1 194 3,93 0,30 1 0,20 2,391 2,03 1 1,73 0,28
! 242 3,95 0,38 1 0,21 2,405 2,05 l' 1,74 0,28
i 291 I~,OO 0,41 1 0,17 2,318 2,00, 1 1,73 0,25
1 389 3,97 0,01: 8,13 2,3!tO 2,06, 1,04 0,21

l
, 486 3,94 1,17 1 8,00 2,348 2,12 1 1,92 0,18

779 4,19 1,82 i 7,99 2,340 2,18' 2,04 0,13

i 1167 1_3,~4_ ,1~94J_~9~ :~:~_ 2,24 1 2,1_1_L_O~11_



30.
~.TION 39

----_.~--- --+-....

inéq':v/l -1
l,

i
----1

O2 1 FO D
CO2 C0

3
H - CO - -

1Prof. -1

1
1 ~1.at:g/l pH 3 1,

cc/l 1

,
il total1

1

1
1 1 ruole/l nnole/l r:JI:lole/l

1

i 1 !
j---

, 1

4'7~~r
1

-!

1 0 0,14 D,27 1 2,418 l,ID 1,62 0,34
1 25 0,07 () r", ()

1

2,405 1,97 1,60 0,344,6u 1 u,t:.u

1 49 4,70 0,06 0,28 2"nO 1,9D 1,61 °,35

1
99 ,;- ,65 0,10 3,28 2,418 1,98 1,61 0,36

1 1tt9 4,04- 0,29 8,18 2,L~05 2,O{~ 1,72 0,29
1

200 4,01 0,32 8,20

1

2,405 2,05 l,7,t 0,28
i 250 4,05 0,36 0,13 2,,+05 2,06 1,79 0,26

1
300 4,27 0,42 0,10 2,391 2,07 1,79 0,26

1

400 !i-,15 0,74 8,13 2,377 2,09 1,06 0,22
501 4,05 1,14 0,06 2,3';'8 2,12 1,9t~ 0,17

i 1200 3,77 2,00 7,92 2,413 2,30 2,15 0,11 i
1

i,
1 1
1 __J,

STATION 40

0,32
0,35
0,34
0,34
0,30
0,28
0,30
o 20,
0,23
0,19
0,13
0,12

_.~-,- ----. .. i
!
t

_4 ·-_

\

2,01
1,97
1,96
1,96
2,15
2,20
2,18
2,19
2,16
2,10
2,18
2,28

CO2
total

nuole/1

2,418
2,Lns
2,405
2,405
2,548
2,548
2,548
2,540
2, S',~8
2,348
2,:A8
2,418

1
1 A
1 néquiv/l

r
1

pH

8,23
0~20

8,20
0,28
8,19
3,15
8,21
8,10
0,16
8,09
7,98
7,95

C0
3
H c0

3

_.mlo~eL~ 1 TJr1~le/1 "1

i i !

1 1,67 li,1,61
1,60
1,60 !
1,~ j
1,90 ,
1,04- \
1,90 :

1
1,92 1

1
1,91 i
2,03 i
2,14 '1

1
____JL' ---l -:.- I _

1 !
P:1.·of. ! O2 1 PO4-P

il ! cC/1 i yat-g/1

i---t-------+-------- ----
o : 4,71 0,15

25 1 4,75 0,05
1.',9 Il 4,69 0,05
99 4,71 0,06

11<17 1 1.',,00 0,25
196 1 4,0:: 0,30
245 3,90 0,36
295 1 4,13 0,39
392 1 4,24 0,61
,1-90 J 4,09 1,03
724 4,33 1,72

1175 1 3,77 1,96

, l~-_-_-------- -----~--



31.

5?9
C:y.>

1213
'._--_.__._-------- _._--- --_._--_._----_.

2,!JT3 2?O6 J.~69 0~35

2,4,:14- 2~\(j4 J., h,7 o 7 r.,.,Ù
,.... JI.'/! 2,0fJ- .. (:;7 0,36" ; '+ .-: :. "',' ,
C' ,11S·1 ?,O:ï 1,69 0,35
?,494 2;>09 1:77 0,31
2,4SÇ ? 1~.3 ].:81 0;30
2./}'?4 2~0) IffS 0,26
2,481 'J .. 1- 1,87 0,26c.. .••L}

2 Î
,+69 2,~O J.,99 o,n

2,~.G9 2~23 2/14 0,19
2./~.59 2o ?'J 2,1éJ. 0,13
2,,530 2/,1 ?~2G 0,12

,__..I.___ .'4.___
a

_
a

_ ..

f3~28

8(1 20
[l~27
p "2-'r" -
n '"LJ, ..Oo,.J.

8J~..8
0;1.7
~\ ·~.O

c~l'9

7~=fl

7 9~13

4,'78 0,?9
4~6) C,uG
~ r;C\ O]C~j
'1 .-.-

4,40 0)89
4 J :1.5 ,.:5
4,C(] Cs::2
4,:1.2 0,)0
l .. -.' c, :~·4'') ~I-- .•I
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COUPES VE~TICl~ES

O."~YGEF8

L08 fi:~"'Jrcs 5 ~'. 'j () ,\-,:r~lÇ)nt le.. (',istrioi.1t::'oa de l' oX".fconc dissous
en fonction c~a l:} profondeur le J.Œ1G des sections fc.i tos.

Uno Drc:d.è;:rc rCï.:él:::-que s' i'~lJo88 : b. c~istQllCe cOl1sic1ôrc,ble qui
sép::-,rf) L.,g surf,~.C0S ilisooxygène tl <.,00 et ,:·,5 cC/1 (ken8 P:::-osclue toutes les
COU;:H:;S sc.uf 1GS fi2,1..J.rGS 7 et G. Col,']. tro.dui t 18 fc..i t quo presque po.rtout,
la tel1C"ur on oXY':::8ne dissous cl:ms los l.lills proci<;rs i"lètres de l'Océan est
cODprise e~,-cre ces deux vc.lell.rs. 2:JO. COU;)O G.ec~ sb.tions 9 - 16 fiE,J"ure 6 ré­
vèle pourtant l'existonce, ontro 200 et ~CO D. d'Gule couche à fc..ible teneur
inféric,ure à i;., GO cc/l, insorée C~é~ns 1:: ~~o.sse dos v2.1eurs sup6riouros à
1;.,00 cC/l.

Les coupes des st::tions 17 -25 et 26-31 révèlent une distribu­
tion toute différente. D'une p['.rt 10. ourf,-~ce "isooxygène ll .;.,00 cc/1 se si­
tue entre 100 et 200 u. de profondeur clors que colle de 3,50 cc/l se ren­
contre vern 1 OOOu. ; la toneur en o~JL~ne dissous se trouve donc conprise
pour le plus gro.ndo pe..rtie ùe la cou~e entre 4,00 et 3,50 cc/l. D'nutre p~rt,
entre 150 et 400 D. Dl nord de le.. Eor de Corc.il, l'on rencontre un noynu à
fnib1e teneur s'étendnnt ùu nord au sun jusQu'nu voisinage de la station
21 dnns le.. coupe de l~ fiG~re 7 et jusqu'au voisin2Gü de 10. station 30 dans
l~ coupo do la figure 8.

PIIOS?HOP.E EINERiili DISSClJS

Les fi~~rGs 11 à 16 dorŒicnt le clistrib11tion verticale ~~l phos­
lJhor8 roin;;r:l.1 clissous le lone ,::03 Gections exocu-cues.

Ln l::rofoncleur de 1<".. s'Llrf':'.ce !IisOl)hos)ho..te" 0,5 nicroatone -g/l
qui oscille o..utour de 350 Q. cl,~s 10.. coupe de le fiGure 11 décro1t jusqu'à
250 :-.1. vers l' est (~':lrlS 1.'1 coupe de b. fiSUro 12, sto..tion 6-16 ; elle vo.::ie
de 300 D. à L~iÊS de 200 D. du sud cu nord dGS Dto..tions 17 à 25 ; lIon re­
trouve le l:':ê'lG ?h(~nO;lènc C~éj8 st.:ltions 31 à 26 ; les'lutrss coupes inchquent
uno st2'biliscttion de cette 8urfc:ce vecc.; 300 Ll. so.uf entre les stations ;;.1
et <·3 oü l'on o.ssiste [1, lmG l'lonGée jUf3~lu1 à 500 =:l. (lo cette surface.

L03 surfnces "isophosph?lte'! 1['0 ot 1,50 nicroatone-g/l suivent
en [;ôn0Tcl la y,eLle é',-olution q....ü trncluit la L'.it qv.' à une profondeur c1olli1ée
12 ten9ur cn :p!lcsphoro rrbéral dissons ost plus ûlevoe à l'est et Cl.U nord
qu'à l'ouest et o.u sud de l,~, zonG étU(li(~c. Cette r~glo pourr2.i t être la tre..­
d:lction d'une tenëLo.l1ce à l'upwelling à l' ouost cle.s noubreuses dorso.les sous­
::Jc.rines gui oxistant dtJ.118 10. r:5gion.

Une re;JD.rque finale ce]}Cnè.2u'1t : ~.lo::'s que ÜO-TlS lG. coupe de la
figure 13, l'on pourrait attendre ln présence d'une isoliene 1,50 lJicroato­
ne-g/l fortenent inclinée vers le bc..s du nord ~u sud, l'on trouve au contraire
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une C::.~S8G ir.:portcmte d' ei'.U à teneur en. phosphore Dinorc.,l rel<:1tivel'Jcnt fai­
l)1e, inférieure 8. 1,50 r'.ic::"'Oo.tŒ18-C/l rG~)OU~S~xlt vers le b2.s et vers le sud
l'isoli(;'Ile 1,50.

Ul!. OXC'.:.:'.Ol'. 1"2:picl0 no Sl:':~:ble inü.quer c.ucune relation évidente
entre les teneurs er: orj:;:;!lc dissOtèS ot on phoc:!phore rlinGro.L

On tl'ouver'l (L.l"B lu; ficuras 17 2. 22 l:::. r,,)parti tion verticale
(]JI plI le Ion.;, (183 scctiO}lS Lü tes.

Do 1:1 surf':'.Co Et 1 200 I.l. de i:rofonc>,;r le ")H vnric de 8,25 B.
0.00 l? 3".l'1'ec8 !liso P=l1: ':~C'G ,'.. 8 rencontr2.i.:t ~')î'üzimité du ni;rcau 1 000 ill.

V on ~')eut notor Cej)C11(~r'cnt que 1". SlŒi'."-ce à ~)H 8,05 se r:}.;pro­
cLe clG l[l surf.'::lCo de 12. neT du sud 2.U nOTcl ct que son Ü'lClino.ison vers le
bns est 8Go.le:::ont doriS 10, cliroction du sud-ouest, C()E'8 cl~1s l,"'. rOl)c.,rti tion
du p':1':Jsphore ain8l':-'J.. On retrouve donc cc.vac 18 pEI, ln ;:êD8 inèLic':.tion d'une
tOEdG~1CO 21 l 'urn\TGllin~3a

DC'.l1.s la cou.Jo (~8 1:,- figure 17, on p8Ut noter, c::..::ms les couches
supsrficiollcs l' i.ndicCctiO::-l è.' W1e t::;nc~D.nce à une turbulence vcrtic['.le, Dh2­
nOIl3ne q'.w l'on retrouve C~.n3 L. c'istribution de l' oXYG(mo.

GLZ C.~R.BC'TIQTJE 'T'0T:.1

1C:. bstri'J'J.tiOT:' vertic.-:lc cle la teneur en gnz carbonique tota­
le 10 lC>l1g è.·:;s sections m:bcut{CS ost donnée do.ns les figures 23-28.

1GB teneurs v.::rient (1:.'w3 11 onsellblc cnt:;:~e 2,00 et 2,25 rnilli­
nol~c'/1 1.. couc~le clrq c,-,nt: '--rr'·"icrs ,.", cr"''> "o',Qti tLF",J;. ""'~'f pour les cou-__ ~ ........ \...), :;l - -~ --' '-/,~ -'_.- - .1--' .... ~.- .1.._''''' ......... 100..-' ...... .J.._1oo,.) J '--'-.1_ : ;.J_~,-,". _

:;:;::'2 cL::; fi{)J.rcs 23 et 28, une zone (le pc.,uvret~ rel ,,-tive a toneur illf0rieure
à ~~,(Ccillimole/l.

l'inclir::--.isol'l (lOS isoliC:Los Ll(~icuo toujours u..."10 'lente vers le
o.:.:s (Lns Il. directio:1 du sU.cl-ouost.

On Ob08Yif'2 or.fin 1J.l18 cort:::inc siL:ilccrit6 entre 12 distribution
du (;'"Z c:'..:':'~Joniquo ct ccl10 (l,u :)l10é;1)}lOT8 nin,jral clissous.
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Figure 5 : ORSOM III, Croisière "'ASTROLABE". Coupe verticale de
la teneur en oxygène dissous. Stations 1·8. Espacement des isolignes :
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Figure 13 : ORSOM III, Croisière "ASTROLABE". Coupe verticale de
la teneur en phosphore minéral dissous. Stations 17·25. Espacement des

isolignes : 0,10 microatog/!.
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Figure 14 : ORSOM III, Croisière "ASTROLABE", Coup verticale de
fa teneur en phosphore minéral dissous. Stations 26-31. Espa ent des

isotignes : 0,10 microat-g/l.
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Figure 11: ORSOM III, Croisière "ASTROU\BE". Répartition verticale
du pH. Stations 1·8.· Espacement des isolignes : 0,05.
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figure 18 : ORSOM III, Croisière "ASTROLABE". Répartition verticale .
du pH. Stations 9-16. Espacement des isolignes : 0,05
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Figure 20 : ORSOM III, Croisière IlASTROLABE". Répartition verticale

du pH. Stations 26-31. Espacement des isolignes : 0,05.
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Figure 21 : ORSOM III, oisière "ASTROLABE". Répartition verticale
du pH. Stations 31·34 35·38. Espacement des isolignes : 0,05.
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figure 22 : ORSOM III, Croisière "ASTROLABE". Répartition verticale
• du pH. Stations 39-45. Espacement des isolignes : 0,05.
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Figure 23: ORSOM III, Croisière "ASTROLABE". Cou
la teneur en gaz carbonique total. Stations 1·8. E

isolignes : 0,05 millimole/I.
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RIJure 24: ORSOM III, Croisière "ASTROLABE". Coupe verticale de
la teneur en gaz carbonique total. Stations 9·16. Espacement des

isolignes: 0,05 millimole/l.
m...... -'"



• •

20 21 25242322

••

18St. 17

•

•

•

•

Figure 2S : ORSOM III, Croisière "ASTROLABE". Cou verticale de
la teneur en gaz carbonique total. Stations 17-25. Es cement des

isolignes : 0,05 millimole/l.
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Figure 27 : ORS III, Croisière "ASTROLABE". Coupes verticales
de la teneur en ga~ carbonique total. Stations 31-34 et 35-38.
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DEFINITION

Au cours de lD. croisière "ASTROLABE", des mesures de la pro­
ductivité des masses d'eau trcversées ont ét8 systEJIDntiqueoont effectuées.
Nous groupons sous 10 ton~o productivité toutes les études qui cherchent
à prGciser les transfom.ations pror.'.i.èros de mtière inorganique on oatière
organique, c' est-è,-dïre l' cnsc:1l"01o des recherches intEJT03sant le phytoo.
plm1cton. Les études de productivité co~prcnnent donc des nesuresdû :

10 ) la teneur on pigner1ts pl.:mctoniques au premer rang des..
quels la chlorophylle

2°) le tau:{ de fixation du carbone par la tec~~que du C 14
(dite aussi mesure de la productivité prionire)

3°) la pénétration de la lurrlère dans los couches océaniques
superficielles ;

4°) l'abondance qualitative et quantitative des espèces phy­
topl::mctoniquos.

Durnnt la croisière ";,-STP.oLi.:BE", seuls les deux premers points
de ces études ont 6t8 abordés. La répartition des stations correspondantes
est indiquée dans 1:-:. figure 29.
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FiQure 29 : ORSOM III, Croisiire "ASTROLABE" ; positions et numéros
d'ordre des stations "productivité"

C : mesure du taux de fixation du carbone
X : mesure de la teneur en pigments planctoniques
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TENEUR E:r PIG]'mTTS PL.ANCTmTIQtJES

R"88ULTL.TS

1,'1. nCS1.1.rG do 12, t0llC'Ur ::n pignŒ1tS pl,~nctoniql,.l.os a ét~ effec­
tuée à 26 st:::c:i..ons. Cinq cat~)goI'ies de pic.w.ents ont Stu étudiées : les
chlorophyllos a, b et c ainsi quo les caroténoïdez du type astacyne et du
type non-astc'cyne. L'houre de }J:c-élÈ'.3Ilont den 6chantillŒlz a toujours été
voisine de 08.00 heure locale. Le tableé'.u l expriL1e 108 r~sultats bruts
a1L~ deux profondeurs d'éch&ntillonage (0 et 25 TI.) à l'exception des va­
leurs intéressant les caroténoîdes du type non-ast~cyne.

lŒTHOD:G

La !1éthodo de tr8.vnil que i10US avons utili,"~c peut se résuner
par ln succession des opSrations suivantes

10) - récalte de 4 liL'os cl' eau à l'aide des 8c!1antillol1...11eUrS de
plastique d6cri~ par DAVIS (1957)

2°) - tr5ll8VaS8Dent iG26diQt dœ18 des jerricanes en TI~tière plas­
tique opaque

3°) - fil trntion sous vide s·' ": des filtres Eillipore HA;

4°) - dissolution du filtre ~~ 20cc. environ d'ncutone à 90 %
5°) - transvaseDent de 1:1 solution ob'~enuc dc,ns lL'tlO cellule de 10

cm du spcctrophotocolorirlètre, cellule dont on tenline le reD­
plissage avec de l'acétone à 90 ~ (conton2fficO voisine de 27 cc.);

6°) - lecture des oxtinctio~s à 5 lon;ueurs d'onde différentes
(665, 645, 630, 510, 480 nu) sur un spectrophotocoloriillètre
Beclrrl~n wodèle DU.

Le calcul des toneurs en pi~Gnts planctoniques (chlorophylles
n et b en rlg/n3 ; chlorophylle c et caroténoïdes des deux types en rIDSP/83)
n ét~ fait ~elon los fomulos d0velopp~es p~r RICtLUlDS et THOrœSOli (1952).
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TABLEAU l

:t::ioniDate ~ng~~Si;~~:; 1 :::'T25~J ~c:or;:-m~+;q~T~~-~~+C~:'T~~~~:'
----.t--. .-_..._- ·-+---··-·-···T-·---···..l-·-··--···-+-·---t---'-·----~- --.----.-+---.- .·._0'·_

1 1 6/5 165°25 \23°35 i 2,153 : 2,772 1 1,746 ! 2,251 112,268j 15,074 I l ,635 1,868
2 ! 7/5 162°56 ;23°30 Il,835 1,472 Il;449 11,181 ! 8;1211 8,732 Il,118 1,162

3 l' 8/5 160°26 !23°~O ! 2,367 12,125 1 2,084 ! 1,960 !13,000i 9,649' 1,787 1,59~

4 ,9/5 157'58 :23'00 ! 1,339 1,459 1 1,125 i 1,366 1 8,494\ 8,323 0,900 1,201
5 1 12/5 1 158°08 118°20 0,800 3,257 i 0,628 1 2,803 1 4,361, 18,263 0,676 2,634
6 1 13/5 159°45 118004 2,677 1,795 2,418 1,426 115,756

1
9,636 2,153 2,251

7 1 14/5 161°22 117°40 3,175 2,892, 2,806 2,483 18,866 16,429 2,355 2,376
8 i 15/5 162°25 117°33 2,173 2,204 1 1,904 1,782 11;992 11,563 1,622 1,637

9 i 18/5 164°40 !16°31 2,008 2,125 1 1,684 1,525 12,047 Il,385 1,594 1,610
10 r 19/5 i 166°49 1'150 53 3,057 2,739; 2,532 i 2,145 16,739 14,606 2,070 1,874

11 1 23/5 i 165°33 !14°46 2,436 ,2,528! 2,008 2;132 13,669 13,603 1,760 1,835
12 24/5 1 164°12 113°11 2,774 12;317 1 2,167 1;888 15,463 13;200 1,918 1,696
13 25/5 1 162°29 112004 3,671 '1,729 : 3,050 1 1,313 .20,024 9,095 2,774 1,366

14 26/5 1 160°45 110040 2,042 1,835 1 1,684 1 1,518 111,564 9,854 1,684 1,386

15 130/5 j 159°45 110023 2,484 ·3,245 12,015 2,673 15,125 16,519 2,208 12,434
16 ,4/6 1161007 :12°20 3,077 3;378 12,636 2,846 16,450 17,569 2,374 12,594
,1 1 1

17 1 5/6 i 161°46 !14°07 13,353 3,431 1 2,898 3,564 119,6371 9,882 2,553 2,181
18 i 7/6 1 163°42 116°14 14,292 3,844 3,712' 3,338 126,151 1 18,593 2,746 3;006
19 1 9/6 1165°13 117057 : 3,257 13,485 2,884! 2,740 119;513 18,833 12;650 2;727
20 10/6 1167014 !17°49 i 4,209 !3,80 lt 1 3,519 1 3,285 '24,357 20,974 3,119 13;006

21 Il 14/6 168°11 118000 13,809 13,631 13,243 1 2,926 22,522 1 19,086 13,008 2,766

22 15/6 166°41 118°47 '3,560 13,046 li 2,981 ! 2,633 21,404! 15,521 2,870 12,394
1 l, 1 . 1 l '

23 r 16/6 164°30 118045 ! 3,933 j3,564 3,381 1 2,926 ! 23,143, 19,897 3,174 1 2,846
• 24 l 17/6 165°39 119°28 13,892 2,939 3,353: 2,620 22,301 14,909 3,-036 2,327

, r 1

25 1 18/6 1 167°34 ! 20°06 1 2,746 2,859 2,374 2,474 16,105 15,415 2,277 2.,474

26 ! 19/6 1169017 li 20°27 1'3'961 3,578 3,422 3,032 22,273 19,6311 3,091 !2;886
! ! . 1 1__ -.1.. ..

- Chloro.a et chloro.b en mg/rn3
- Chloro.c et carot. astac en ~msp/m3
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EX,;',lJF~T CRInQUE DE 11.. llETl10DE

L partir cl.es domlées recueillieG e.u COlJ.rs cl' "A3~ROh'J3~", deux
gro.ves d~fo.uts di;: le, uéthoùe or~t été Gis on évidence : d'uno po.rt 10. so­
lution de pig-::.cnts dcr.s l' :-',c'~to~C) est iEsb.ble, d'autre part les chiffres
cO:lccrnMt les pigr.:ents cnr':it\:b.oïdos du type non nst,=.cyne sont ccrtc.ine­
T1Gnt incxlJloitnbl,Js p1....i.r~qu8 ~u[:,·~.~tif8.

~L c':;: qui concorne ce cleuxiècG point, l'ion Il' a pu ôt:;.~e tenté
pour y re'.lGc1.ie.T Œl conrs de le. cro:i_8~8re parce que co fait est app2.rn
o.près les C8.J.c\.;ls.

Par contre, on [1. cherchO à parer à l' i113to.bili té de 12. ,solu­
tio: ont II Gvid8nCo 8to.i t LlB.:t'1ifostG '..CC cours d.e plusicurs sérics de ilC­

sures r6p3.rtics clans le tenps.

Clest :::insi quo, le 9 [Di 1958, it litrcs «-'en\.'. de ner ont été
filtrés o.prè~ nvoir ete récoltés: en surface pour le prcDier échcntillon
et à 25 uètres pour le second. Les filtres furent dissous dans l'acétone
à 90 ;:; à 09<·0 heures soit 1 ..:~- heure e.}rès le ~)r01èvenent. Les lectures des
extinctions vrnies se r6parhsscllt sclon le tableau suivant, les clôlais
étant ceux sépnr~Dt l'heure de dissolution, de l'heure ùe lecture nu spec­
trophotocolori:.:ètre. Dc,ns tous les cas, los cellules contenc.nt la solution
do pi0·.~ents furent conserv~es 0. l' obscurité ùans 11 ü:.t·-"Véèllo des lectures.

L'eXX-lon du tO-blenu ci-dessus Llontre qu 1il Gst vc.in de faire

ccmfi::mco à dos Desures obtenues plus de 2 hol.:!.TCS après ln dissolution des

filtrGs.
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Les chiffres qui suivent, vérifient cette observ~tion. Ils
furent obtenus le 2< I:l2i à ~c.rtir de è.eux Gchc.ntillons de .~ litres cha­
Clm.

212 166

218 167

220 1631

362 287

:;.00 337:.22

h10 ; 2h20 ,5h05.
:

2/~1

238

23L~

370

, 1 i

157'
1,

~r~ ! 31 ':. 265 2.'r8 227 1 275 2·~·5G'J? 1,
16·~5 i ya 265 250 227 167 277 250i v./

630
1

323 273 257 2h 170 288
1

249i
j
1

267510 ; /r58 ':r09 282 3!r7 1;·30 !~O2
j

,'·80 ·f 516 !~63 ·"·32 399.L22 512 /,55
• 1,

1
i

ès 1 1
:

110' 40' ! 1h05 12h15 5h. 15' 50' 1
1 ! ; !

i
,

1

lout;U.eu::cs

d'ondes

D6l2.i apr
L.---Ecl1!tion

! ..... _---

1
1

Cc dcrni8r tc.bloau souble indiquer, d'autre part, lh~G relative
stabilit8 des 2esures lorsque le d01~i entre la solution ct la lecture est
voisin do 1 heure. Pour nous en assurer, ë:œ ~ries-œ JEduros fun:mt fo.i tes lé
25 Dai pende.nt une p,iriocle suivo.nt irI28diater:ent l' heure de l~~ dis801ution
des filtres jusqu 12. un d01r.i de deux houres. P2r ailleurs, les qw:mtitéG
d'e2.u fH t::c6e furent Godifiécs 6.e le, GJ,uüère suivémte : 2 litres pour 11 é­
char-tillon Qe sJ.rfacG et :~ litres pour celui do 25 uètres. Les extinctions
vraies obtenues sont indiquées dc.n~ le t2.blcau suivffilt :

__ r ___ •__·~_ '

Echantillon - 3ur:fr...~e (2 litres filtrés)

237 -ç~'~~~~-1~
1

665 272 208 202 200 1&~ !,
lont:iueurs

6'~5 267 232 227 218 209 209 207 205 18'r ;

630 262 238 228 215 211 212 20.'~ 205 183
d'ondes 510 39~~ 362 ~, ,

332 331 328 318 320 296 .)'-rLt

i~80 '':·36 395 ~ç'- 369 369 367 357 355 329 ../'-,:J

1
Délai après 1 1 l "solution 15' 125' i 31' . (rO' ,~61 55'! 1h03 ,1h20 2h05

___________1_-1.__-<I....._•. __.•L_. _J ... _. __L _. __ L.. . ...L-L.- ....
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---1-......

1h2.'~ , 2h08

«. litres fil0~'~S) ._.--- -,-- -)

1'9) 1 191 1

190 183'

190 183

320 322

391 379

i !
•°5 1

-
1 1

2131
i1 1 ! !1 0(;5 ,<3~::

,
208 21::; 203 2CJ1i i I:J 1

11

1 6<·5 237 1
0ê

1
2Qi~ 1 207 208 195 193..)' r

1

1
630 235 191 ;221 212 212 201 201

1 510 377 318 3-1-2 3<·2 3-'r2 J'rO 33L~
l

1! ::~80 '~31 390 1 396 1 '<.00 39'~ 39/~ 390, 1, ! 1 ---y i---f.
28' 1

1

i

1
20' 35 1 l:<; ,

1 50' 59' !1hOSIr .....

1

d'ondeo

Délai npl~es

solution

------

: 1___________.......__--.l.-.Io__~ ......~._ _'"_~ ........____'____'_____'

Pour l'un et l'autre de ces deux 8chantillons, les extinctions
sont restées voisines pour dos locv~rcs échelonnées entre 50 [unutes à 1h15'
après que la solution ù~ns l'acétone ait Sté obtenue.

Dn fait rene"rqué'..ble se dég"-ge encore du tablo2.u procédent. Bien
Clue los quantités d'enu filtrue vD-rient du sinplo au double entr8 les doux
échantillons, les loctures à chaque longueur d'onde restent très voisines
l 'w.le dG l r autre. Théoriquc:r'.ent, 1::1. concentrcttion en piguents d.evrait pour­
tant âtre onviron deux fois plus forte clons l~l. solution de l'échantillon -
25 ~~ùtres que dens collo du pr~jlève[1ont de surfe.ce. Le;., üxtinctions clovrD.ient
donc varier proporti01TI'.el18Dent.

~ la suite de cette observation, il fut ~6cidG d'agiter le fla­
con plc.otique contone-nt l' ec.u à fil t. 'r ccu fur o'i; à Dcsure quo cette op8ra­
tion était en cours. Ccci o.fin de pc.rer à une éventuello décantation du
plancton dont W.18 ~c.rtie pourrcit se concentrer au fond du récipient et, p~r

là, uchB.l)pOr à la fil trr.:.tion en restant dJl18 le résidu no:cJ. filtré de l'échan­
tillon lJrélevé.

Le 26 ?1'li, 2 litros de ~. ocho.ntillc :J.-surface et ,1- litres de l' 0­
chantillon - 25 uètros Îurent 2insi traités. ~GS lectures obtenues sont
celles du t~ble2u qui suit:

•



407

350

219

219

219

232

228

368

!;.12421

370510

6';·5

1~-20

630

665

cl' oncle

lO!lt}.lCU1'3

-------J~cl=tillon~:"~;L 1~ E:~n.~i::on --25-l:l-.-(-~-·~~~·
! + ;
! 11 6 1Î 7 'l17' 11 al.' 217 1 23/,

'1 117 118 118 1W 217 1 230
. "î!21 121 120 122 il 21q 2~;q

l
i U j -'~

. 201 199 202 199 ~ )~8

1 236 233 23~ 230 1 ~09
DulLli c..près : 1 --t-...

!__S_Ol~:iü_n !_1hü2
t

; 11110
1

1 1h_19_"--,-_1h35'__ .11~~.5' _~~.~l ~=:.:_L~~_33_99" .J
Tout è.' [,bord, on consto.te quo les chiffloes lus à cr...e:,que longueur

d'onde pov.r los cl8UX uchnHtillons vo.ricnt à peu près CO::JIle 1 et 2, ce qu.' il
éto.it solliè~itnblc è'obtonir.

D' nntro part, on ronarque quc le:c1 loctures de l' échc.ntj.J.lon: de
cle surfnce (soit 2 litres filtrée) sent bC2UCOUP plue stables que colles
obtonues 8. ;Jcrtir (~e la, solution des pig::Jentscontenus c1o.ns Ir litres dt €Jau.

Di.ns cos con;litians, l~', u6thor':.? crU3 nO'L,8 aV01l3 finnleu.ont [J.clop­
téo est ID. suiv;'.nte :

1c) - fil trn.tion de 2 '.:.i tres è,' 62.U seulEment sur les Ir litres
pTI:1Gv6s à chaque l1i;.TCD,U en e':ir'J.nt soin cl' agiter le flacon de plo.stique opa­
que co:1teI':'Lt l' er...senblo c~u prolèvcnent pendûnt tout le tenps nécessaire à
l~ filtrati.on.

2 0 ) - locturo des extinctions dnns un dolai c1e 1 heure à 1 h. 1/4
après la dissolution du filtre cla:.'1S l' ac.Jtone.

Ccl~ d0cida, dos contrôles fréquents ont été réalisés au cours
des ,journées ulturieures de la croisière n;cSTROL.iJ3S". Dans tous los cas, la
stabilit~ de 10. sol~tion fut JUGée bonne, cODpte-tenu des inévito.oles errel)XS
de lecturos c111.es à l'U8:::g0 du spectrJJ;Jhotocolori::lètre à bord dl un petit na­
vire sujet à des LlOUV02:.:ents vifs et ;acc::d,Js.

Sans aucun doute, la u8thode r0clane encore des perfectio11l1eDent~

L'un cles )lus essec:tiels est de 'parcr défipi.h·.;eLl0!l.t à l'instabilité de lél
solution de pigncnts dr,n8 l'acétone à 90 f6, insto.bili té qui peut être la cau­
se évidente cl' i~l:;;Jortc.ntos erreurs de.ns les r6sultats. Certes, ceux-ci sont re­
lûtiVüDGnt conparablos si les lectures SO!l.t toutes faites dans les w~DOS con­
ditions par rap~ort au taupe; nais il p.'lrc!t beûucoup plus illusoire de les
convertir en unités sp8cifiques Je ~igoents, quelles qu'elles soient, si on
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Rlure 30 : ORSOM III, Croisit}re "ASTROLABE" ; carte des variations
de la teneur en dorophylle a au niveau de 25 mt}tres, des eaux
traversées par l' "ORSOM III" entre le 6 Mai et le 19 Juin 1958

o : emplacements des stations



no les a petS conparés au pr6alable avec coux fournis par les Desures dlune
solution-étalon de c~rc.ctüristique constante.

LI un ('.0 nos problÈ:nGs ir'uodi[1:ts reste clonc la recherche dl une
solution nüthodolo,sique apte à conduire à des r~sultO-ts noins sUS1)ects.

Sous r~sorvG de ce qui vient dlêtl~ dit, on a dressé les cartes
dos T0sult~ètS "tu.:::(~ucls les IJecurcs (1(; 12 teneur on chlorophylle n nous ont
ccnduits, 1lospCtconcnt des isolignes ét::mt 0,5 Y:1b/r::.3 tel que cO-lculé. Seule
12. carte: intéresse.nt le niveau ete 25 cètrcs est ici jointe (figure 30).

On constO-te, ot ceci ost encore vrai en sc::.rf.::co, qulil existe
deux zones riches en chlorophylle a : l'lnle se tie~t d@ls la partie de 10­
lIer de Cor"ül quo nous L'.vons L;t1).(~i8e, 11 autre dessine Ul1e lC':llgue prenc.nt
l1nissnnce dans le sud dos Nouvelles-Hébrides et atteignant les 11es réci­
f~~les è.u nord de la ~Jouvelle-Co.léùonie. Ces deux LlG.sses c'.1 co.u sont sélx::.r6es
:J.o.r un couloir ütroi t ot rolo.tiVGLlCnt pauvre qui va C~l:S îles Bmi.~s 2.UX îles
ChestE;rfield.

RESULT.icTS

32 stations "procluctivitz5 priLlcciro" ont été r6alisées au cours
de 12 croisière ILSTROL1J3E" (voir fi/;"Urc 29). Ch2.que ste.tbn a conpris le
tr~iteQent de 0 échantillons d'e,lu, 2 à ch~ctmo des 4 ~rofondeurs (0, 25,
50 et 100 Llètres).

Les rGsultats nuxquels nous sOD[;œparvenus sont Dcntionnos
dens le tnbleau II où les chiffres représentent 12. quantité de csrbone
fixé en nilligrnI2lJ.c pe.r houre et pnr nêtre cube après traitenent des échnn­
tillons en incubateurs.
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TABLEAU II

, Position ! C02 tob.l (Dg 002/1) Fixation carbone (l'lg C/h/n3)

! (:~;~l(:~:~:::::~~;::J ~:~;T~~~T:.:·L\î:> -o~o~; :~41; -:~2~-1 :::o:~
l
, 7/5 1 08.25 \162°56 l 23°30 i 89,8 89,8', 89,8 90,0 0,187 9,164 0,178: 0,061
,8/5 08.00 :160°26 ! 23°30: 91,1 88,0 88,0 \ 88,0 0,195 0,156 0,198 i 0,134
1 9/5 08.15 i157°58 ' 23°00! SO,6 86,7: 86,7 '87,6 0,342 0,315 0,2511 0,029
! 12/5 09.30 1158008 18°20 ' 89,3 85,8 86,2 88,0 0,269 0,299 0,344 0,078

13/5 08.20 ;159°45 18°04 85,4 84,9 85,8 85,8 0,328 -0,941 -1,335 0,209
14/5 07.45 1161°22 17°L'tO 90,6 86,7 87,1! 87,6 0,395 0,460 0,433 0,610
15/5 06.50 i162°25 17°33 89,3 86,7 86,2 89,3 0,376 0,362 0,359 0,338
18/5 08.00 :164°40 16°31 i 92,8 87,1 87,1 89,3 0, 728 0~633 0,774: 0,147
19/5 07.10 \166°49 15°53 i 90,2 87,1 88,0 90,6 0,616 0,587 0,728: 0,866
23/5 07.40 1165°33 14°46188,9 84,5 86,2 85,8 1,175 0,568 0,716 " 0,217
24/5 08.15 \164°12 l30n 190,6 87,1 87,1 88,4 0,522 0,'~42 0,401 i 0,333
25/5 07.50 !1162029 12°0·t 88,9 86,2 86,2 88,4 0,765 0,857 0,967' 0,017
26/5 08.20 160°45 10°L',0 87,1 85,8 86,2 90,2 0,683 0,715 0,533 0,301
30/5 07.55 1159°l'r5 10°23 87,1 8/;.,0 8,~,0 88,9, 0,770 0,416 0,102 i 0,n7
4/6 08.20 ~61°07 12°20 89,3 86,7 87,1 88,9 L 1,571 0,556 i 0,169
5/6 08.10~:61°46 1/lo07 88,!~ 86,2 86,2 88A 0,147 0,,;·79 0,501: 0,336
7/6 08.15' 63°,l2 16°H 88,t, 85,8 86,7 89,3 ~0,624 0,567 0,578, 0,092
9/6 08.00 i 65°13 17°57 88,0 86,7 86,7 89,3 10,727 0,<.64 0,621 0,936

10/6 08.00 1167°1t, 17°'l9 89,8 87,1 85,8 89,3' 0,842 0,689 0,852' 0,158
M/6 1 08.20 1168°11 18°00 91,0 88,<. 88,0 89,8 1 0,4n 0,801 0,786, 0,271

Il M.05 1168009 18°35 88,9 86,7 85,8 ' 87,1 ~0,1l0 0,380 0,379 0,579
15/6 08.10 11660,n 18°47 89,3 86,7 87,1 87,1, 0,907 0,826 0,605 0,665

,II 14.00 166°00 08°46 88,4 84,0 87,1 88,4 'l!0,246 0,590 0,591 0,109
116/6 08.00 ~6[~030 18°45 88,0 90,2 90,2 89,8 O,'lOl 0/;.86 0,481 0,585
: 11 14.10 116/;-°03 19°05 88,0 87,6 88,0 88,0 0,695 0,600 0,683, 0,793

" 20.00 ~6L'r036 19°1/, 89,3 87,6 87,1 87,1 1 0,239 O,n!r -0,n6: 0,274
17/6 02.05 65°15 19°22 9~,6 92,0 92,0 92,8 rO,021 0,046 0,113 0,353

" 08.00 165°39 19°28 9L'r,6 92,0 92,0 92,8 i 0,808 0,607 0,595 0,509
11 14.05 1166°11'r 119036 91,5 90,6 90,6 91,1 \10,834 0,945 0,71'rO 0,182 !

18/6 08.10 1167°34 . 20°06 93,7 91,5 91,5 93,3: 0,595 0,504 0,895 -1,%2
19/6 08.10 ~69°17 1 20°27 ! 90,6 90 ,6 90,6 90,6: 0,1,.<'9 0,901 0/<07 3,602 '

En l'nbsence du mt6ricl que nous avons dacrit (ANGOT, DO'l'Y et OGURI ­
1958) nous aVOns utilisa l'oquipenent ois au point en Australie par Mr. H. JITTS
(1957)0 Toutes les nesures ont éta faites à partir de cette Dothode dont on peut
r6s~~8r ainsi les opérations :

1°) - récolte des échantillons d'eau à l'aide des bouteilles
d'échantillonnage décrites par JITTS (1957). Reoarquons que ce dernier a
apporté une notable c~a1ioration aux boutoi11es opaques en enfe~KIDt col1es­
ci à l'intérieur d'un cyc1indre nétn11ique co qui exclut toute possibilité
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d'ent~éû de la luoière une fois l'éch~ntillon~~levé

Dans la Dosuro où ce no'.1s fut possible - conpte-tenu clos inpo­
rntifs découlo.nt de 10. nnvigc.tion et (ks o.utres opSrations sciontifiquos of­
fectu.ées o.u C0'"11'S cl' "j:..8TEOLi'J3E" (sb.tiare hydrologiques, prélèvŒ.lonts de zoo­
plancton) - nos uchD.::,tillons furent r()col tés à une houre locnle la plus pro­
che possible do CO.QO c1urnnt chaquo journée où l' I:ORSOiI III" était en ner.
Des st:~ti.:;ns =Jlus frCqueLtos ont etC faites o.u. nord de 11l Nouvolle-Ca18c1onie
pend~nt 108 15 et 17 juin (6 sto.tions successives espacées de 6 houres).

2 Cl) - enser:er.ce'.'Jont dos uch<.:.ntillotls è. 1e,2u en C 14. Do.ns cha­
cun des <.00 cc. c~'eau prélevés était ~jout( le contenu d'uno anpoule sté­
rilisée portant clu C 1,~ sous fOTI~e de solutio~ do oicarboLate.

3 0 ) - incubo.tion des ochlli1tillons - Les ochantillons étaient
alors incubés d~ns deux bacs, l'LLu illwîino pour les bouteilles clllires ,
l'autre obscur pOlir les bouteilles op~quos. L'illuoination du pro2ior était
Ilssuroe par 12 tubes fluorescents (le 20 Uatts du tYl)e "blanc brillcmt da lu­
x·,," EC.rquo Phillips c~onnent une lulli.ère Globalo voisina do 16.000 bougies/
22. Les deux bacs possudaient une circulation continue i'oau (le ner puisée
à la surf:;.ce des eaux traversées par le i1èèvire, ce qui èlSSUrc.i t l'incubé:'.tion
s ter.lpôro.ture constc.ntc !?vcc une :J.ilTge da s~curi té de 1 0 C. l' opure.tion a
toujours (~u~'6 o.u.x enviro['.s de .<- ~1eurcs •

.~o) _ fil trr.tion sous vide sur iIillipore :ELi.- Nous nvons utili­
sé l'':'.'!i.x:.1'eil à filtrfètiŒ" rüs au ~Joint :X'.1' JITTS et peI'ï.lt:;ttS.'1t 10. filtra­
tien siLlultémüe de <- boutoillos do <;-00 cc. J>Très Po.sso.ge de l' oau, les fil­
tres Cto.ie::t rincés :wec 10 cc. cl' HCl 0,001 II dilns NaGl à 3)'&.

50) - StocK2Ce des filtres en ~Gssicllteu1' - Les Millipores ra­
dioc.ctifs étdie~t stockés en dessicnteur sur gel de silice. Nous nvons uti­
lisé des plnncDettes-supports en co.rton ~ons lesquelles avnient été percés
é.U proalable dc·s trous l1U'.:lérotés.

50) - couptnge de la radioactivité des filtres - L'opération a
ote conduite 1x:.r le C.S.I.R.O. à Cronull:'. (:.ustnlie) sous ln direction de
~~r. JITTS.

Le cnlcul du tnux te fixD.tion du carbone dû à 10. photosynthèse
a été calculé ù'o.près lD. forr.ule clo.ssique

C02 total
X houres d'incubation

Activité nette
~ctivité ajoutée

L'activité ndtG ost l'c.ctivité du filtre de 12.. bouteille clo.ire dininuéo de
celle du filtre de 12. bouteille opé'.que. L'activité ajo',l-!;ée est celle de la
solution de bicgr~onate:ncliOQ~tif ajr ,lt6 à l' éCh,-'U1~illOn, soit, dO.ns notre
co.s : 6,17 x 10,.. ll:lpulsl:ms/r:~nute pour le stock n"3

.;., 3·~ x 10° i::i;?ulsions/ninute pour le stock n°.:~
La noitié de nos échantillons furent enseDencés en onpoules ~u stock n 0 3, le
reste en Œ~poules du stock nO,~. Les clonnaes cancernnnt le CO total, exprino
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fI,ure 31 : ORSOM III, Croisiire "4STROLABE" ; carte des variations
du tIIux de filllltion du carbone, au niveau de 25 mi/tres, des eaux
traversées par l' "ORSOM III" entre le 6 Mai et le 19 Juin 1958.

o : emplacements des stlltions
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figure 32 : ORSOM III, Croisière "ASTROLABE" ; variations verticales
du taux de fixation du carbone entre 0 et 100 mètres le long des

coupes A et B telles que précisées dans la figure 29.

o : emplacements des échantillons d'eau étudiés pour chacune des
stations dont le numéro d'ordre apparait au-dessus.
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Figure 33 : ORSOM III, Croisière "ASTROLABE" ; variations verticales
du taux de fixation du carbone entre 0 et 100 mètres le long des

coupes C et D telles que précisées dans la figure 29.

o : emplacements des échantillons d'eau étudiés pour chacune des
stations dont le numéro d'ordre apparait au-dessus,
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en Dg C0
2
/l nous ont été fournies par le laboratoire d'océanographie physi­

que après analyses des éclmntillons d'eau rocoltés aux stations hydrologi­
ques.

~~N CRITIQUE DE LA ~~ThODE

L.'l Lluthode de travail Dise nu point par JITTS et nocessitant
l'euploi d'un Datériel appropria siest révélue d'elJploi satisfaisant à bord
dlun navire.

Par rapport à celle utilisoe par DOTY et que nous avons décrite,
elle possède l'avantage de lioiter au naxiDUO llaGitation des échantillons
dleau. Par contre le nettoyage des bouteilles à l'ncide chlorhydrique est
beaucoup plus difficile; enfin, la taille des Gchantillonneurs oblige à uti­
liser des incubntours de proportions relntiveoent grnndes ce qui rovient à
dire que la rlultiplicntion des échantillons est liJitoe par rapport à ce qui
est possible avec l'eoploi de ln o6thode DOTY.

DISCUSSION DES RESULT.A:J:S

On constate qu'un certain noubre de nos résultats est négatif,
conséquence du fait que, dans de taIs cas, l'nctivité des échantillons en
provenance des bouteilles opaques était très élevée. Aucune explication de
ce phanooène n'est encore possible.

Les valeurs exploitables des taux de fixation du carbone Dontrent
une très forte variabilité tant entre les stations qulau sein dlune oÔue
station selon les profondeurs d'échantillonnage.

Nous avons dressé des "cnrtes de productivité prinaire" pour
chacune des quatre profondeurs 6tudiées; seule celle ayant trait aux donnoes
obtenues à 25 oètres pour les stations voisines de 08.00 heure locale est
ici présent6e (fieure 31).

On constata, et ceci se rotrouve poux' les autres profondeurs,
qu'il existe deux zones de productivito élevoe : l'une se tient nu sud de
11 île San Cristobal; 11 autre se onnifeste au sud des Nouvellos··Hubrides
jusqu'nu voisinage des tles Loyaut6. Ces deux nasses dleau sont séparées
par une zone peu productive qui va du nord des 1les Chesterfield aux tles
Torrés.

Les figures 32-33 illustrent les variations de la producti­
vité prir.aire dans la zone superficielle océanique (de la surface à 100
Dètres) le long des quatre coupes portées dans la figure 30. Chacune de
ces deux figures est construite de telle rillnière que se correspondent les
longitudes des coupes hydrologiques qui se superposent.
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l,es COU]CS A ct B nontrent la pl~sence d'eaux esse~tiellcnent

peu productives. Les coupes C et D pruciGcnt les co~tours profonds des deux
:J.D.3SCS d' CEi'lL,{ forteLlGnt pl~o::uctivcs déjà si~lécs.

FLPPCRT ElIT'?E T"':7lr"
~L•. .J ~ElJX SERIES DE IIESUR.ES BFFECT"LJEES

Ln tC!lGEr el'l )i\i.'.8Ilts r)l[~r::.cton2.ques et 10 taux de fixation du
co.rbona 'Ylt cert:-.iner:cI1t illl "'~,ljport entre eux l;l.USCiile le phytoplc.l1cton est
le siès'e da 1:.. pho·cos37YltrlèsG.

Il est ccpcI::.,:Lmt reI.lèJ.rqunble que, d' [tl)rès les ficures 30 ct 31,
1'1 ZOl':O de le. IJcr clo Corsil riche 0::'1 chlo:COl.Jhylle n ost, d::ms son ensoI1ble,
)CU ~Jroclucti'le ; po.r cOEt:ce le. })Jrtion richo en chlorophylle .:'., c~u cnennl
Hüuvollcs-:kibrü:Gs-J.Joyc.uté })ossè'~~e Gn po..rtio ème l)roclu.ctivi té prL:cüro 1'e­
l:lcivc:::,cTt (;lev0c.

Cette cOlltrc-rlictioE c.ppc.1'ente l)OUrrC'.i t s'expliquer petr des va­
rintioas c~u r::.ilieu. un P\itoplo..ncton o.bondo..nt :Jeut on effet ne l)o.s êtr8 très
producti.f s' j.l nG proi'i tc pns de coné,i tiens telles que SQ croissoncc puisse
être fnvoris-':c. Une forte prorluctivité; lJotcntielle ne c0nclui t à \.L'le l)rocluc­
tion élevée CJ.U 1 en pr:]seEce (~_o L'ctc·ù.rs extéTieurs :::o..vornbles à l'exubor[ulCe
nécessaire des cr;2nisues intéressés. D'où 10.. necéssité de conduire en nône
te::Jps Clue le8 8tucLes (18 proè.uctivi té celles cCYlCer,l,';,nt L, fortili té è.es eaux:
carD.ctéristiques physiques et c:riu:L.-...ues, p0ditrntien de ln lunière.
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I- ZOOPLANCTON

A - NETHODE DE PRELEVEHENT ET D'ANALYSE,

, Le lnatériel de prélève3ent a d6jà été décrit (LEGAND 1957 R.S •.
N°1). La méthode employée découle d'observations exposées précédemment
(LEGA~~ID 1958 R.S. ND6).

Il a été procédé à chaque station à deux traits obliques consé­
cutifs à partir du ~iveau moyen de 300 m. jusqu'à la surface, avec un filet
standard de 0,50 m. de diamètre et de maille N° 2, mun.':. d' u..'1 courantomètre
et d'Ul1 collecteur Atlas. Les échentillons des '2 traits o~t été étLldiés ensem­
ble. Les volumes de plancton ont été mesurés par déplacement après élimina­
tion des organismes plus longs que 5 cm. et avant fixation. Les organismes
compris entre 2 et 5 cm. et toutes les larves de poissons ont été comptés
et mesurés séparément. Les teneurs observées ont été rapportées à 1 000 m3
d'eau filtrée. Les heures de prélèvement utilisées sont les moyennes des. '"
heures de mise à l'eau et de relevage, exprimées en temps local, non du fu­
seau horaire mais du méridien le plus proche. 55 stations ont été exécutées
au total : 47 étaient liées aux stations hydrologiques et répertoriées avec
les mêmes numéros ; les 8 autres, presque toutes reliées à des BT, portaient
le numéro de la station précédente affecté d'une lettre. Presque toutes les
stations ont été faites soit entre 05 et 06 heures le matin, soit entre 18
et 20 heures le soir.

B - r.1ETHODE DE CORP.ECTION DES RESULTATS

a) Principe de la méthode

Dans le rapport précité (R.S. N°6), l'auteur a attiré l'atten­
tion sur l'import~~ce de la variation quantitative diurne du zooplancton et
la validité de la méthode suggérée par Kn~G et HIDA pour en corriger l'effet,
dès que l'on se préoccupe d'obtenir des résultats quantitatifs comparables.
Rappelons brièvement le principe de la méthode. Si l'on effectue en ün point
donné une série de prélèvements pend~"1t une période de 24 heures avec un pro­
cédé tel que celui que nous avons utilisé ou des traitR horizontaux de sur- .
face, on constate que les logarithmes des volumes récoltés se répartissent
en fonc~ion de l'heure à peu près le long d'une sinusoïde. Ceci conduit à
une loi de corroction exprimée sous la forme :

log V = log a + b cosT

où V est le volU!lle de zooplancton observé, rapporté à 1000 m3 d'eau
filtrée

b est le coefficient de régression de log V sur cosT ou coefficient
de correction
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est le cosinus de i' angle T = 360. t (i étant l' heure de prélè-
24 vement en temps local 0) )

valeur indépendante de l'heure de prélèvement et caractéristi­
que de la station, constitu.e le chiffre recherché, (teneur à 06
et 18 heurès, où cosT = 0)

b) Le mode de calcul~

Rappelons ici les nrincipes généraux du calcul de ~ déjà expo-
sés dans le R.S. N° 6 précité.- -

Si la teneur en zooplancton a relativement peu varié dans l'en­
semble de la rég~on prospectée, en d'autres termes si ~ a gardé une valeur
à peu près constante, on peut obtep~r ~ par un seul calcul de régression en­
globant tous les résultats de la croisière.

Ce cas simple n'est pas le plus général; souvent plusieurs ca­
tégories bien différenciées apparattront parmi les données : certaines ré­
gions par exemple seront à la même heure du jour, 3 ou 4 fois plus riches
que d'autres. Si on reporte de tels résultats sur un gral)hique figurant les,
10garitlnneBdes volumes récoltés en fonction des valeurs de cosT, on obtien­
dra une distribution des point~non plus le long d'uno seule droite, mais
suivant une série de droites plus ou moins nombreuses, plus ou moins étalé:s
et à peu près parallèles dans le cas où~ reste constmlt. On devra donc re­
venir à la première l~othèsc étudiée, en subdivisant les résultats pour
obtenir plusieurs groupes dont chacun ne contiendra que des stations à peu
près également riches en zooplancton (Valeurs de ~ identiques ou voisines).

Cette opération mus a amené à supposé connu le résultat recher­
ché ce qui ost théoriquement une situation insoluble. Cependant en pratique,
on pourra obtenir une connaissance suffisante de ce résultat par l'emploi
d'un coefficient de correction provisoire ~1 qui peut mToir été tiré comme
nous l'avons fait ici de stations de 24 heures faites dans la même région
ou dans une région océanographiquement comparable'. Nous verrons plus loin
un autre moyen aisé d'obtenir un coefficient ~pproché. Les valeurs a1 obte­
nues au moyen de b1 seront la b:'l.se d'un premer classement des données.

A ce stade, nous devons faire intervenir une autre notion : celle
des variations possibles de ~ d'une région à l'autre. (Il est bien entendu
que nous ne considérons ici que des variations suffisamment importantes peur
modifier sensiblement la répartition des résultats). Autrement dit: les
points représentant'les dOnPées bl~tes en fonction du temps, pourront ne ~
être reportés sur le diagranme autour de droites parallèles. Nous aurons
l'occasion de revenir également SltI' ce sujet à propos de la signification
biologique du coefficient de correction. Nous devrons donc déterminer'des

. (1) Pour Stre rigoureux, on aurait dû utiliser pOltI' calculer l' heure moyen­
ne de prélèvement, non la moyenne des heures elles-mêmes, mais la moyenne

. de la fonction cosT dans l'intervalle heure de mise à l'eau-heure de releva­
ge et endéc1uire l'heure moyerm,e ; la différence est toutefois peu importante.
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sous-groupes en prenant C05Ee critères cette fois le maintien d'tins cer­
taine homogénüité des conditions physicocl1..imiques de l'environnŒJ.ent ou
plus sinpleoent, la proximité géographiqu.e. Les calculs de régression ef­
fectués pour cbk.oun de ces sous_groupes donneront des valeurs appelées ~,
que nous conparerons entre elles ; cette comparaison peruettra de regTou­
por tous les sous-gToupes qui paraîtront pouvoir l'être, c'est-à-dire ceux
qui 8Àu~ont fourni dos valeUl~s Qe ~ très voisines, car outre la nécessité
de siuplifier les opérations par l'enploi d'un nonbre nil~ de coeffi~

cients pour corriger les résultats d'une même croisière, les calculs faits
pour chacun des sous-groupes conportont g~nGralcTIent trop peu d'élénents et
donnent des résultats insuffisa~~2ent précis (1).

Cepende.nt, l' exanen de la rtSparti tion dos .2.2 qbtenus quelle que
soit leur variabilité, n'est pas SffilS intürêt. Nous avons donc reporté sux
tL~ nêne tableau tous les éléments de ce calcul. Une seule différence de si­
vlification adEùssible au seuil de 3 %(t = 2,19) est à noter entre les va­
leurs des zones Ouest et Nord-Est de la croisière. VIDlgré cette différence
nous avons fino.leBGnt regroupé tous les b2 en un r::eul. En effet, nous_pou­
vons constater que si nous nous plaçons dans les deux cas extrênes :
b2 = 0,1388 et b2= 0,2350 pour tUle valeur Doye~~e de a2 voisine de 24 cc.,
le calcul de ~ à partir des volunes correspondanmà cosT = +1 et decosT =
-1, en utilisant cette fois la valeur globQle de È. = 0,1811, dop~era des
valeurs a = 21 et a = 27. Or la presque totalité des observations a été fai­
te à l'aube ou au ~r6puscule et ce n'est qu'exceptionnellenent que cosT a
dépassé en valeur absolue 0,500. L'eoploi de È. = 0,1811 n'anènera pas fi-
nalenent une variation beaucoup plus forte que 1cc., ce qui, conparé aux in-.
fluences probables du Dode de prélèveDent, des conditions de travail et de
l'irrégularité de la distribution du pl~~cton, n'est pas gên&~t. D'ailleurs,
on peut constater que pour chacun ces groupes de stations considérées, le
rapport nuit/jour des volunes corrigés est resté presque égal à 1, ce qui
n'aurait pas été le cas si le coefficient de correction enploy6 avait été
nettenent trop fort ou trop faible. Après élinillation de 22 stations trop
proches du lever ou du cou.cher du soleil, le rapport nuit/jour pour llen­
se~ble des r6sultnts passe de 1,57 pour les chiffres non corrigés à 1,05
poux les cl1iffres corrigés, ce qui indique llefficccité de la correction
faite. Les résultats des prélèvenents rendus ainsi conparables figurent
d~~s la dernière colonne du Tableau 1 •

(1) Un déveloPIJeOent siuple nontre que l'on peut obtenir lÜSGnent de tels
l'egroupeDonts en St:'PPOStUlt les ",Doyennes des deux variables constantes et
en additionnmlt ptlre2ent et sinplone~t lessoomes des carrés et les produits
des déviations, plutôt que de refaire un cnlcul de régression à partir de
tous les élérIDnts des divers tableaux de corœection à regrouper. Le È. glo­
bel ainsi calculé (Sdx1dY1 + Sdx2 dy2 •••• ) ne tiendra coopte que de la dis-

Sd2x1 + Sc12x2
persion des points autour de cl1acune des droites supposées parallèles etame­
nées en coïncidence, et sera la valeur noyep.ne convenant le meux aux résul"laiE
des sous-gWt~pe.sà rassenbler.



Calcul de b pour les statiom'1 zooplal'lcton de 11:l. croisière "ASTROLABE"
- (~1- ~ü ~~s) .,,'''' -.: ,. ~"',

(tL:.~.:.. : 4 st[-ll~i.o~.:J dO l 1r!':)!lt l1.es v;J.J.I')Ur3 de .Q:. netteDent difUr"mtes de celles
éLe~ bICü.~8D0EtS chni!-::is pour leur L'ogion ont éd él:1.rrL110C'8 d'SG calcul:J).

'R8grO}lpenents
b2=O~1674 b2:::O, 1854 b2=O,2044·

Il p~ra:::t il1tG:C(-'8~~11t d 'R'l point de "\lue plus gén8rCcl de considé­
rer b aut:r:'c::.mn ':P8 COUD;:; un ai.c.ple ccoffid.8ilt d<:; correction. Sa valeur est
e:::l et'-fGt eS8(!11ti~lleL1ent roUée à l' j.L.1l?orta",,-()('! plu'3 ou n0ins g:;?onde de l'ap­
port !').o~"b.'.IT.P., en em:i',see d' élêIle.o.ts pj:'ovoô1ant é!G roptùatiol1s plus profondes.
Si nnD.S é·::rivor..~ le rapport 111'j. t/,i'XQ:' 811 nÙTIett3.nt que les no;yennes a ....i thué.•
tiq-ù.es dps 011St·::r\!e:~ions de nt::' t et d9S obsc:r:-J"2.tions de .lour se trouvGl1t sur
la dxoite log V = log a. + b cwT dr~filùe precédeDlJ.ent ~_"us obtieilcl:r:'ons le
dévGloP.1?C:Eent s·~ri.va..'lt

Vj

,,TIl = K
V'J ,

où Vn est la [lnye!IDe arithnéti'lua àBS voluDes récoltés :!}endent
los °bser'J"2.tio:ls de nuit (coDTn étant la nO~lt.m.ne des cosT
cc:r.:respOn:l.LlJits) ,

8B1; 10. JJoy:;nne uri.1G!lliLé~ciq_u8 cles vol1J.D!'?s ré001t6e pembnt
1~".'l obselvnticnG de jour (r;ù8'Ij é.tcJ.lyi; la ncyinne des cosT
cor~espo~d~~ts), ,

K la. valoux du rapport nuit/jour.

log Vn - log Vj = log K
(log an + b COS11l) - (log uj + b cosTj) = log K
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Dans cotte équation, si les stations ont été assez nonbreusos et assez éga­
le~ont ré~~rties, on ,eut nà:lcttre que 10ff an = log nj ( ce qui correspond
au rapport nuit/jour cles ve.leurs corrigées égal a 1,0).

On a donc.:

ou (1)

b(cosTn - cosTj) = log K
b = _ log IC~

(cos'rn - casT j /

ReLk~~quons que cotte valeur approchée de b Deut être utilisée CO~le valeur
de È1: pour réalise:r 10 prel1ier gJ.'oupeDcntdës clcl'l..néo"s dont n01..lS o.vons parlé
précédeDIlont. Runarquons éiJ~üer:Gnt que, dc...'ls beaucoup de cas cù les observa­
tions auront été assez denses, (cosTn-cosTj) sera voisin de 1,000•. ". ~ 0.­

clone souvent une valeur très voisine clu lognritlliJe clu rnpport }:1LUt/jO'J.r, (ici
log K = 0,196, effectiveDont peu éloigné de b = 0,1811). Sa significatiàn
se trouve cinsi p::'us directer::ent sE:nsi1.11e. Fil1o.1enent b erJ?ri.ne l'inportan­
ce rel~tive du plancton qüi, ùans la "jouTIlée se trouve au-dessous de la zo~

no prospectée et y Donte la nuit. Il peut ~tre relié à la profondeur nayi[~~

atteinte par les espGces préclorJinmltes de ln population consiùérée, ou expri­
nérclu nains l'iEDortance quantitative des fomes vivant èfu'S la journée plus

. profonGéuent que-la zone prospectée. Il dépend donc ~ la fois de la consti­
tution . faunistique du zooplancton et cles' caro.ct6ristiques océanographiques
de l'envirOl1l10Uellt.

(1) En fait ceci n'est théoriquenent vrai que I?our les ooyomles .gé·onétriques
clGS volur~es récoltGs. L'eoplai des ~oyelL'leS aritlTIlétiques, plus aisé, pnrait
suffis.:mt dffils ln plupcr~ tles c~s pour ],!obtention d'une valeur approchée,
puisque celles-ci, par définition, ne sauraient se trouver très éloignées du
centre <.le l'aire de ~ispersion des points sùr le graphique.
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C. DISTRIBUTION DU ZOOPIJ.ANCTON DANS LA REGION PROSPECTEE

La répartition des volUiles corrigés est indiquée par la carte
de la figure 34·.Elle peut se cODl.1.enter (le la ororière suivante .

- On peut diviser les stations en 3 groupes.
- riches à volur.les conpris entre 30 et 50 cc.
- noyermes avec des volunes de 20 à 30 cc.
- pcuvres qvec des volunes inférieurs à 20 cc. (en fait de

8 à 17 cc.) .

- A.l'exception des detlX preWleres 8tntion~la 1ère radiale (st.
1à 8) est ric1e avec une répartition très honogène (35 à 40 cc.) et il en
va de Œêne à quelquœexceptions près pour la 2 ène (station 9-16, des Ches­
terfield à Santo).

- Au }·Iord de la 20 radiale on note une zone centrale pauvre enca­
drée de zones Doyennes ou riches (stations 17 à 30).

- Entre la Nouvelle-Calédonie et les Nouvelles-Hébrides, on trouve
un noyau central riche adossé à la partie Nord de l'axe des Loyauté et entou­
'ré d 'tille zone Doyenne devenant pauvre au SUtl.

L'interpolation réalisée sur la carte dans la partie Nord en par­
ticulier ne vise qu'à grouper ensenble des données sinilaires. On peut par
exenple tout aussi bien concevoir entre les parties pauvres des deux radiales
Sud-Est-Nord~Ouestune avancée de la zone Doyenne et riche vers le Nord-Ouest,
qui rappo-.1er.ait celle obtenue pour les tenpératures de surface par exenple. On
ne peut donc parler d'interprétation dans le sens précis que l'on donne à ce
terrle à propos de résultats physicochirJiques par exenplc.

~Û,is telle quelle cette distribution est un arguoent intéress1ll1t
pour justifier la néthode de correction enployée, puisque tout en adnettant
l'éventualité de quelques points aberrants surIe graphique, la cohésion des
données a autorisé leur groupenent.
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II. LARV88 DE POISSONS

A- POSSIBILITE D'UNE COILBECTTON DES DO~Th~S BRUTES

Le problèue de la v~riation QiUL~e du noubre'des larves de pois­
sons avait déjà été ex~niné dans le R.S. N°6 précité. En reprenant ces résul­
tats on peut voir que les teneurs en la~les de poissons pour les traits obli­
ques de 0 à 300 D. des sories XIV et XVII, les seuls conportont des traits de
cette nature, ont différé sensiblenent des voluwes de zooplancton dans leurs
variations. Jusqu'à des valeurs de cosT légèrel1ent SU1)érieures à 0, les points
se distribuent avec une forte dispersion, dont l'aire parait avoir une pente
relativG[IDnt faible ou nulle, alors qu'ils s'ordo~~ent Dieux autour d'une droi-

'te pour les cosT plus clevés. La grande variabilité des résultats, notableoent
plus forte que pour le zooplancton, ne perùct guère de citer des chiffres aù­
treuent qu'à titre indicatif: les droites ,de régression trouvaes ont pour
pente ~ =-0,143 (valeurs observéés de jour) et ~ = +0,551 (valeurs observées
de nuit). Ceci nous Qonne tout de mêne l'indication d'une possibilité de cor­
rection approchée des données brutes en utilismlt des lois de la fome

log Lp = log a + bcosT

En appliquant les nênes règles de groupenent et de calcul de ~
que,pottr le zooplancton, nous ~vons donc tenté de calculer le coefficient
de régression de log Lp = nonbre de larves de poissons par 1000 03 d'eau
filtrée, sur cosT. Cependant au ~~ de la répartition des résultats bruts et
conpte-tenu de l'indication donnée précédeDDent, les d01TIlées correspondant
à cosT <0, ne peroettant aucun calcul vu lcur petit noubre et leur disper­
sion, n'ont pas subi de correction. Il est à noter que pour 5 des 13 sta­
tions placées dmlS ce cas, la correction de tenps aurait été de toute façon
peu inportante, cosT étant proche de 0 (st. 2,8~9,26,30). Pour les valeurs
telles que cosT,/ 0, on peut définir par ordre de grw"1deur è.e.Q., 4 groupe~

de valeurs pour lesquels, les calculs de régression donnent CODDe valeur de
~, 0,444 - 0,499 - 0,434 - 0,404, soit une valeur noyenne de 0,4·511 pàur 33
stations, valeur qui a été finalencnt utilisée. On peut noter que l'ordre
de grandeur de ces paranètres est sC)llsiblenent le nêue, et voisin de 0,50
COJ:lf.1e celui établi plus haut pour les séries XIV et XVII. On obtient avec
ce coefficient b = 0,4511 les valeurs corrigées de Lp, qu'on trouvera dans
le tableau II.

Le rapport nuit/jour établi sur 31 observations (valeurs nulles
ou proches de 06 et 18 heures élioinées-des calculs) est de 3,05 pour les
chiffres non corri8us et de 1,71 poUr les chiffres corrigés. La différence
entre ces deux valeurs rend conpte de l'auélioration apportée en faisant la
correction; cependant le rapport corrigé est encore très éloigné de 1, naÈ
Qe peut être dû sinplenent au fait que les dOlulées de jour n'ont pas été no­
difiées. Rappelons que le rapport non corrigé établi pour les séries de 24
heures était de 3,67. Le quotient des r~pports nuit/jour pour les larves de
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poissons et pour le zooplancton qui éto.it de 2,20 dans :::')s sories est passé,
à 1,94 pour Ïes dOIllyJes-nchleÎles. Au total, il n'y n pns de clifforence no­
table avec lesrosultats précGdents et les conclusions do~~ées antGrieure­
nent paraissent confiroées. Il est ioutefoj,s possible que la rugration diurne
des Inrves do poissons n'aie ni la Dêwe anplitucle verticale, ni le nêi.le ryth­
De que celle du zoopl.~1cton et qu'une part plus grende oncore que pr8vUe de
ln variation ùiU2~e soit due à J.'action de l'illlli1ination sux le pouvoir cap­
turant du filoi, qui d'après le de~nier.cl1iffre cité serait environ 2 fois
plus grand la nuit.

B- DIS~RIBUTION.DES IJJtVES DE POISSONS D;~TS IJi PEGION PROSrEC1~E

Plus encore que pour le zoopl~rlcton;l1ous devons d'abord faire
reo.arquer que les contours de la carte de la fig~re35'nlont pour objet que
de regrouper d'une nnnière graphique~ont cOOTIode dGS dOlU1ées de nêne ordre
de grandeur et nous défendre de toute exnb~rntion dallS l'interprétation.

-Pour la 1ère radialo (St. 1-8), les valeurs de Lp sont assez
basses avec des naxina relatifs aus stations 4 et 7 ;

-La 20 r;diule (St. 9 à 16c et 30b) n donné au contraire des
valeurs fortes avec des r1iniLIQ aux stations 9, 10,12, 30b et des naxioa re~

latifs pour 11, 12c,. 15b à 16c.

-Au Nord de cette radiale (St. 17-30b) Lp a une distribution
rappelŒnt celle du zooplancton, avec une zone centrale très pauvre s'étendant
jusqutaltx Salonon et vers les Santa-Cruz, bordée de stations plus riches ;
on doit faire ici encore toutes r8serves pour la partie non prospecté~ de'
cette zone centrale entre les deQ~ radiales les plus septentrionales, et à
l'~~est de cellcs:ci.

-La région Sud-Est (St. 31~~7) Bontre un noyau central riche ou
très riche, rnppelru1t celui observé dans ln distribution du zooplnncion,(sta­
tions 33,37,38,40,41,43, bordé de zones plus pauvres.

On a incliqué dans les tables de r6sulto.ts le nonbre par 1000 D3
d'eau filtrée de poissons adultes plus longs que 2 cn. pour les stations du
soir. Il s' agissait en fait dG r-lyci;ophià.~s et Stoniatidés le plus souvent.
On peut sinpleEent rOL1arquer que les chiffres les plus élevés coincident gé­
nérnlenent avec les plus ~utes teneurs on pla~cton et larves de poissons.
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III. CONCLUSIONS ET P.ES'TIT~

Nous n'insisteron8 JJas ici sur les relations des divers éléoents
entre eux, qlti. fero!lt Il objet d'lm rapport spGcio.l. Rappelons smpier.J.ent les

" principattx frd.ts notés :

10 ) ~ la correction de la r~brGtion diurne proposée pour le zoo­
. plancton d' 2.près le néthode de Knm et HIDA s'est révélée efficace et on a
tenté d' cÎfectuer lIDO correction du aône genre pour les teneurs en larves de
poissnDE. Les faits pl~cédeTIDent obsorvés à ce sujet ont été COnfirL1GS dans

, leUl~ ensenble.

2°) la distribution t:li zoopla.."1cton fait apparaître des zorms
de' concentrction uaxi01U1 pour les stctions 3 à 8, 9b à i6c 38 à 43. Un Di­
niD.un très J::1'lrqué D. été rencontré do.ns ln région conprise entre la Nouvelle­
Calédonie, les Nouvelles-Hébrides du Nord et les So.looon.

. 3°) - la distribution des larves de poissons nontre une zone .'gé-
néralenent pauvre sur presque toute la 1ère radiale et une autre très, pa.,!.1Vre
entre la Nouyelle-Calédonie, les Nouvelles-Hébrides et les Salouon ; les ré­
coltes les plus nbondnntes ont été faites spécialeoent aux stations 12b,à 16c
et 33, 37, 38, 40, 41, 43.



TfLBLEAU l

Volunes de zooplencton récoltés par double trait oblique de 0 à 300 D.
. pendant la croisière 1l1uSlï:"'ROLfill:C" (1)

. VolUDcs üe 1
Position .

Heure Profond. Eau ZOoplEU1cton Vollli.1es de
itation

1
Date :c.oyen..11e nOYG!1...ne filtrée en ~C/1000D3 zooplancton

(tenps atteinte en r.0 d'eau non en cc/1000:03
• N° Lat. S Long. E local) corrigés d'eau corrigés

1 . 23°18 166°24 5/5/58 2134 330 790 39,3 28,1

2 23°35 165°25 6/5/58 : 0619 330 820 . 21 ;t~ 22,2

3 23°32 16,~015 6/5/58 1913 330 794 39,6 3t.~,8

4 23°30 162°56 7/5/58 0550 330 6Lt1 36,8 36,2

5 23°28 161°56 7/5/58 1927 340 464 42,0 36,0

6 23°30 160°26 8/5/58 0534· 320 l~09 38,4 36,6

7 23°28 159°23 8/5/58 1835 320 687 42,9 ' 40,3

8 23°01 158°05 9/5/58 0608 330 037 37,5 38,0

9 18°21 158°05 12/5/58 0653 280 395 20,3 22,3*

9b 18°10 158°50 12/5/58 1846 290 329 37,4 34,4

10 18°04 159°45 13/5/58 0731 280 38I 21,5 25,3

11 17°55 160°37 13/5/58 1859 310 400 37,7 33,9

12 17°40 161°22 14/5/58 0546 310 313 40,8 39,8*

12b 17°31 162°00 14/5/58 1552 310 231 28,1 35,0*

12c 17°35 162°18 14/5/58 2011 320 370 30,8 24,6
" 15/5/5813 17°34 .162°23 0502 340 304 40,2 36,2

14 17°13 163°26 17/5/58 1858 330 599 40,9 36;9

'i 15 16°33 164°33 18/5/58 0524 330 512 35,6 33,4
115b 16°22 165'°23 18/5/58 1418 330 457 27,1 38,2

16 16°17 165°in 18/5/58 1837 330
1

380 52,6 4·9,2

16b 16°10 166°10 118/5/58/ 2251 330
1

383 51,9 34·,9
16c 15°55 . i 16~o42 !19/6/58 0506 i 330 372 32,9 29,9

. ! i i, , , r

(1) - Les résuitats oarqués d'une * sont incertains échantillons perdus en partie, filet
avarié, etc •••••



,

TIJ3LEAU l (suite)
94.

Position
Volunes de

Heure Profond. Eau zooplancton Voluraes de
tation 1 De:ce noyenne Doyenne filtrée en cc/1000D3 zoopla.ncton

(taups atteinte en 03 d'eau non en cc/1000 03
N° Lat. S __ Long.El local) corrigés d'eau corrigés

, ,

17 15°22 166°00 22/5/58 2020 300 421 26 8 21 2 :, , ,

18 14°L~8 165°32 23/5/58 05t ;-7 . 300 . ~-05 24,7 2i~., 1 i
!

-- 19 13°49 1'65°13 23/5/58 1828 330 6f!? . 23 0 _21,9
1

1, ,

19b- 13°40 165°03 23/5/58 2250 370 644- 22,5 15,3* i

2"r/5/58
-

20 13°13 16L~o15 05L~-5 310 't35 13,8 13,4

21 12°30 163°20 2!'-/5/58 2001 300 flrt~5 28,3 22,9

22 12°04 162°29 25/5/58 0517 370 560 17,9 16,6

23 11 °28 161°25 25/5/58 2013 )t~O 570 ~2, 1 25,5

24 10°40 160°45 26/5/58 05L~6 360 661 26,8 26, 1

25 10°15 160°00 26/5/58 1825 280 393 33,1 31,6

26 12°21 161 °07 4/f/58 0612 330 "r79 12, 1 12,L'r

27 13°16 161°22 4/6/58 1938 310 468 11, 1 9,4-

28 1"ro03 161°45 5/6/58 0556 360 588 8,5 8,4

29 15°40 163°00 6/6/58 2020 34-0 565 16,8 13,2

30 16°10 163°40 7/6/58 0617 3"rO 468 13,9 14,3

30b 17°00 164°00 7/6/58 1959 310 479 36;) 29,5

31 17°57 165°13 9/6/58 0924 310 476 16,9 .23,4,
32 , 17°53 166°11 9/6/58 1955 330 791 24,0 19,6

33 17°50 167°1-j 10/6/58 05!~3 320 560 27,0 26,2,
34 17°/r8 16'7°50 10/6/~8 1532 3!rO 646 13,2 17 ,0

35 18°50 167°5"r 1'~/6/581 2000 %0 515 27,4 22,2

~36 18%7 166°47 15/6/58 05/;.0 330 636 23,9 23,0

37 18°47 165°37 15/6/58 19"r6 360 7";-5 29,5 2,1- ,5

38 18°48 164°32 16/6/58 053"r 3/;.0 1 576 36,5 34,8

39 19°05 161}°03 1 16/6/58 ! 1333 330 1 535 16,8 1 24,6
~ 1

1

! i 11 !



TJJ3LEKLJ l (suite)

95.

,

i
1

1 Vo1l..UJ.es de
,

, Position Heure Profond. Eau zooplancton Volunes de
3tation 1 Date Doyenne Doyenne filtrée en cc/1 00 mm3 zooplancton

(tenps atteinte en 03 dleau non en cc/1000 03
N° Lat. S Long. E local) corrigés dlcau corrigés

~

" 40 19°14 164°36 16/6/58 1925 330 472 39,2 33,7
L~1 19°27 165°32 17/6/58 0530 360 371 32,9 31,2

1
t't-2 19°4(~ 166°43 17/6/58 1935 300 280 '37,5 31,7

-143 20°04 167°30 18/6/58 0539 340 313 37,3 35,9
flA - 20°26 168°30 18/6/58 1 . 2216 280 273 32,2 22,1

45 20°23 169°38 19/6/58 1531 290 210 21",lr 27,6

46 21 °06_ 169°13 19/6/58 2306 330 333 27,9 18,6

47 21°30 168°37 20/6/58 0703 310 359 12,5 14,0
.!

1 !
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TABlEAU II

Nonbre de larves de poissons récolt6s dans les
Stations pln...'1cton de ln croisière "liSTROLlillE" (1)

Poissons non .
larvdres)2 CD. -.

Lp Nb pour 1000 il3
corrigé d'enu (statio~~

de nuit

Poissons non
larve.ires.) 2Cil

Lp lm pour 1000 03
corrigu d'eau (st~tions

de nUit)

Larves de pois­
sons-Nb pour
1000 n3 d' e<1U

(Lp), non cor-
rigé

(Pour les positions, date, heures, lJrcifoncleurs et voluIles filtrés se reporter au tableau r)

Ste..·)LCr\res de pois­
tion sons-Nb poux

1000 il3 d'eau
-N° (Lp), non COT~

rigé

Sta­
tion

1
2
3
tr

5
6
7
8
9
9b

10
11
12
12b
12c
13
11:­
15
15b

·16
16b
16c
17
18
19
19b
20
21.

22
11
20
3/;.
13
24
52
27
10
43
13
93
19*-:f
28
78

141
57
49
31

108
107
170
38
22
20
26-K"*
16 ­
16

.10
11
14
32
9

21
!;.L'r
27:;~

10';(-
. 35

1)-):-
71
18~

28
t r 1

109
44
42
31*
91
40
55
21
21
18
10'*"*
15
10

6

13

11

12

3

8

16

7

18
10

7

6

4

22
23
24
25
26
27
28
29
30
30b
31
32
33
3/;.

35
36
37
38
39
40
41
l~2

4·3
44
45
L1r6
47

2'1
39
11
18
o
o
o
9

11
27
11
Ln
5tr
11
16
24
86

. 56
9

61
62
54
96
al!<>.-

5
9
8

.17
22
10
16

0')(-
o
o
5 _

11-)(-
16
11 *
28
50
11 *
10
22
5L1r

50
9*

42
54
36
fJ7
33

5-)(-
3
8*

2

o

2

2

2

9

6

. 17

14

11

1'2

1
1
1
\

·1

(1) Les résultats oarqués d'une * correspondent à des stations de jour et n'ont pas
été corrigés. Les résultats narqués d'une ** correspondent à des résultats planc­

. ton incertains (échantillon perdu en partie, filet avarié, etc •••• )
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