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Ies essals ont surtout porté sur la production, la libération
et la germination des zoospores du Phytophthora palmivora 3 les essais
portant sur la pénétration dans la cabosse n'lont été qu'abordéds et feront
1'objet des travaux ultérieurs.

Cénsétique de la libération des z00SpPOTes.

a) en partant de sporanges prélevds sur cubosses atteintes.

Sur les cabosses pourries nise en chanbre hunide appraissent de
nomnbreux sporanges. Ces sporanges sont prélevés et mis dans de 1'eau dig-
tillée.

A des tenps donnés des prélévemnents sont effectués et la con-
centration en zoospores mesurée & llhenmatinetre.

Nombre de zoospores

1 1 1
! Tenps ! /mm3 !
! ! !
! 0 ! 0 !
! 20 mn. ! 20 !
! 50 mn. ! 210 !
! 40 mne. ! 480 !
! Ih. ! 955 !
! I h 30 ! I1.250 !
! 2 h. ! I1.5I0 1
! 2 h 30 ! 1.6I0 !
! % he. ! I 590 !
! 4 he ! I 580 !
1 1 t

b) en partant de culturessur milieu pomme de terre gelosée

Moyenne de 5 esgsais ¢

Honbre de zoospores

! ] 1
; Tenps ! Jon3 )
! ! !
! 0 ! 0 !
! 20 nn. ! 65 !
! 30 mn. ! 108 !
! 40 mn. ! 122 !
! I h. ! I65 !
! Ihn IO ! 169 !
! ! !




Lia libération des zoospores est donc rapide ¢ Ih & Th 30
environ aprés que les sporanges solent entrds en contact avec l'lean

toutes les zoospores susceptibles d!'8tre libérdes sont sorties des
sporanges.

L3
Cenétigue de la gernination des zoospores.

On part de sporanges prilevds sur des cabosses pourries.
Au temps O, ces sporanges sont nis dang l'eau. Au bout de Ih 30, la
suspension obtenue est filtrde de maniére 2 la débarasser en partie
des sporanges n'ayant pas 1ibéré leur zoospores et des fragnents de
nycéliun. Le filtrat est alors placé en cellule de Van Tieghen dans
les conditions du laboratoire.

Moyenne de 6 essais 3

' Tenps 5% de germination .
f ! 1
. Ih 30 ' 0 .
: 2h : O :
' 2h 15 X Rares ;
' 2h 30 ' 9 ;
. 2h 45 ) I7 '
: 5h : 37 :
; 3h I5 47 ;
. %h 30 . 67 '
' h 45 ) 70 '
) ; 74 ;
\ 4h I5 : 80 .

On note donc une gernination ropide puisque pratiquenent au
bout de 4h, on a atteint llassymptote de la courbe de germination.

Action de la tempdérature

2) libération des zoospores

On a voulu voir 1l'influence de lu temnpdérature de l'eau sur
y libération des zoospores. On utilise des cultures sur milieu ponmne
A
de terre gelosée 8gde de I5j 2 3 sennines.

=
o

Au tenps 0, 2cn? dleau disltillde sont nis dans chaque tube.
On o fait des essais avec de lleau au températures suivantes s

72108 - I43 188 =~ 232 258 - 282 - 30° - 352

Au bout de 2heures, on nssure & l'hematindtre la concentration
en zoospores obtenue.
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Moyenne de %0 tubes.

itempératur T !
. ) Joribre de
'de 1l'eau dis-!

; £411 e : zoospores/un? :
! s i !
. 7 & 108 | 2 :
, I4 a TIee ; 545 )
. 23 & 2b= ; Ie6e X
s “
| 502 : L ;
! 5% ; 0 !
Des essals ultérieurs ont pernis de vérifier qu'il ne s'agit
pas d'un simple retard dansg la libJoation.

D'autres essais ont égaleient été effectuéds pour voir si aux
tenpératures plus élevées ou l'on obtient peu ou pas de zoospores, il
n'y a pas une gernination directe des sporanges. Il n'en est rien et le
pourcentage de sporanges ayant gerné directerent qui est d'ailleurs fai-
ble, n'est pas plus £levé aux teupératures basses gqu'aux teupératures plus
élevées,

D'autre part on a voulu voir si plagant les cultures & des tem-
pératurcs basscs avant leur nmisc en contact avec l'cau, on obtenait les
n8nes résultats qu'avec apport d'eau 2 bassc teompératurec.

Ld cncore il n'on est ricn et clest la teunpérature de l'eau qui
seule jouc.

Culturgs a différentes_températures
On a voulu voir dans quelles conditions de température la ferti-
1ité des cultures était la plun grande.

Les cultures sont wnlacdes 3 semaines cnviron aux températures
suivantes ¢ I5 4 I82 - 23 3 252 -~ - 282 . 302 Los comptages effcctu-
ées & l'hematimdtre ont rontré que c'était aux températurcs de 23 & 252
et 282 que l'on obtenait la meilleure production de zoospores. A 30° = la
fertilité, quoique moindrc est cncore bonne.

b) gernmination des zoospores

La c¢ncore on part de culbtures sur milicu pomnme de terre gelosde.
Au temps 0, du nycdéliunm prélevé est nis dans de 1lleau distillde. 2 séries
sont effectuédes.

A - g¢av distillée & 27 - 252
B - eau distillide & I5 - Ig=2
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Au bout de I hourc des préléverents sont effectués et nis
en cellule de Van Tieghen aux tenpdératures suivantes ¢

I5 &4 I82 -~ 23 & 252 - 282 -~ 302 352
Résultats
Y 1 .
: : Série B Série A

! !
!\\\gsz?s de!
! ectwe

Teon=- T ! oh 4h oh 6h

!pératuro\\\=
1§

30 4h 5 6 h

4= 48 tem smm smm se = r=m cm v s | gt sem
tmm pem tmm tmm a=m t=m tem t=m e te dmm  smw s

!
!
82 !
52 1 62 70 13 81
!
!
!
!

' I5 4 182t 43 55 54 66 34 54 48 58
! 2% &4 2 65 66 81 117
! 2062 72 87 88 89 70 84 81 86
t 308 73 86 90 90 63 84 77 83
1 350 51 69 72 178 €0 56 70 15
1

On a d'autre part notd que la température des cultures jouait
pcu sur lc pouvoir germinatif des suspensions de zoospores obtecnues.

Conclusion

I1 senble donc guc la mise en contact avec de l'eau & des tem-
pératures rclativenent basse soit indispensable pour que les sporanges
puissent libérer leur zoospores.

Les chercheurs du WACRI au Figeria ont également noté qu'ils
obtenaient beaucoup de zoospores en inondant leurs cultures avec de lteau
fraiche. Quant & la gernination, il senble qu'il y ait 1& une beaucoup
Plus grande plasticité : lloptimum s¢ situe vers 28 - 302, mais aux
autres tenpératures cscayédes, on obtient également des pourcentages de
gernination corrects.

Action de 1la luniére

a) Production et libération des zoospores

Dans un prenjer temps, des c¢ssais ont été effectués pour voir
si ls luniére agissait sur la libération des zoospores : 2 lots sont
préparés l'un 4 la lunicre et l'autre & l'obscurité.

Les calibrage effectués a l'henatineétre au bout de 2 heures
n'ont pas nontré de différences importantes entre les 2 séries.
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Dans un deuxidme temps, on a voulu voir si la lumidre
jouait un rdle sur la fertilité des cultures. Des cultures sont
faites dans les conditions du laboratoire, une partie d¢tant nise
4 l'obscurité totale, l'autre étant éclairde par une lampe nuit
et jour.

Leg cultures laissdes & la lunidre se sont averées
beaucoup plus fertiles que celles laissées & l'obscurité totale.

Ainsi on a obtenu

- Cultures & 1la lumiere : 434 zoospores/mm3
- Culturesd 1ll'obscurité : 64 zoospores/mm3

b) G-rmination des zoospores

On n'a pas obtenu de différences entre des essgais de
gernination effectuds & la luniére et & l'obscurité.

Action de la concentration en zoospores

Des essais ont été réalisés en faisant germer des sus-
pensions de zoospores allant de I00C & I.000 par mm3.

Aucune différence notable n'a été enregistrie.

Action de 1'adration de l'sau

Lors des différents essais, on g'était apergu que les
suspensions de zoospores nmises en cellule de Van Tieghem gernaient
bien mieu que celles laissdées dans des erlenmeyers. Ces derniéres
restaient d'ailleurs beaucoup plus longtenps en mouvenent et on en
trouvait encore en unouveiient au bout de 24 heures. Le rble de 1l'a-
ération dans le départ en germination était & envisager.

L'esgsai suivant en apporte la preuve 3
2 suspensions de zoospores sont préparées dans 2 béchers.
Dans 1'un on fait barboter de l'air produit par un petit aérateur

d'aquarium, l'autre sert de témoin.

Lecs pourcentages de germination suivants ont été notés

1 1
! Tenps de !

! leSture ! h 4h 5h f
1. ‘ra- ! .
q\veiiizra ' 49 64 70 :
! ! )
, !
Sans aéra- : 0 I 3 !

——
-

! tion ! !




Quelgues Tacteurs jouant sur la pdénébration des zoospores dans la
cabosse

I - Durée de virulence des sugpensicns de zoogpores

Des suspensiocns de zoospores préparées soit & partir de
sporanges prélevds soit sur cabosses pourries soit dans des cultures
sur porme de terre gelosée ont &t¢ laissdes en béchers des temps plus
ou moins longs avant que l'inoculation ne scit effectuée sur cabosse
d'Anelonado.

On a pu noter que la virulence se maintenait trés longtemps
(jusqu'd 7 heures apreés le moment ol les sporanges étaient mis en con-
tact avec l'eau). Nous avons vu précédemment gus les suspensions de
zoosnores laissdes en béchers gernent mal et que leur motilité demsure
longtenps. Elles doivent alors conserver leur virulence ; dés le dépot
de la goutte de suspension sur la cabosse, l'aération &tant meilleure,
la germination débute suivie de la pcénétration.,

2 ~ Temps minimum de contact de la suspension de zoospores avec la
cabogse pour la rdussite de l'infection.

Au temps 0, des suspensions de zoospores sont ddéposdes sur
deg cabcsses d'Amelonado,.

Au bout de temps donnde, on lave fortement l'endroit ol la
goutte de suspension avait été déposée, de fagon 2 éliminer toutes les
zoospores n'ayant pas pénétré dans les tissus.

Entre 2 et 4 heures apris le dépot de la goutte de suspension,
des péndétrations ont déj2 eu lieu, puisque méme aprés lavage violent on

obtient apparition d'une tache de pourriture.

3 = Perngibilité des cabosses en fonction de leur Age.

On a travaill¢ sur cabosses d'Amelonado, ¢t les essais ont
porté sur :

-~ des cabhosses approchant de la maturité et commengant &
Jaunir.

- des cabosses vertes bien développédes

- de Jeunes cabosscs d'environ I0 cm de longueur.

- des cabogses n'ayant pas atteint leur développement
naximurn et gse trcuvant donc dans un état intermédiaire
entre les deux précédents,
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I1 ne senmble pas y avoir de diffdrence importantes dans les
pourcentages d'infections rdéussies et il apparait que la sensibilité
varie peu en fonction de 1l'4ge de la cabosse.

4 - Sengibilité de la cabosse en fonction de ll'endroit infecté

Des inoculations expérimentales par dépot d'une goutte de
suspension de zoospores ont &étFf effectudes sur cabosses dl'Amelonado.

La suspension de zoospores a été déposdée en trois endroits
différents ¢

- autour du pédoncule (infection proximale)
- sur le dessus de la cabosse (infection latérale)
- & la pointe de la cabosse (infection distale)

On a trouvé deg pourcentages d'infection semblables pour les
infections latérale et proximale, plus faibles pour les infections dis-
tales.

Les chiffres relevés sur le terrain par Delassus, Belin et
Bonaventure avaient &été de

- Infection proximal s 82 %
- Infection distale 11 %
- Infection latdérale s 7 %

On peut en conclure gue la réussite de l'infection est sur-
tout due & la possibilité pour la goutte d'eau renfermant les zoospo-
res de rester en contact avec la cabosse et non & une sensibilité par-
ticulierc d'un emplaccment de celle-ci.

Sur le terrain, la cabosse se prisente lc plus souvent 1la
pointe dirigdée vers 1le sol; les gouttes d'cau sc mainticndront le mieux
autour du pdédonculc d'tou lcs chiffres rclevds.

Dans les cssais au laboratoire, lcs gouttes de guspensions
de zoospores restent facilement autour du pédonculc (les cabosscs sont
alors penducs par cclui-ci) et sur lc dessus (les cabosses étant posées
dans des cristallisoirs), plus difficilenent & la pointe (cabosses pen-
dues par le pédonculc) d'ou les ohiffres obtenus.

5 - R6le de 1l!'épiderme dans la pénétration

Des essais d'infection ont ¢té rdaliséds sur cabosses d'Amelo=-
nado. Dans unc série, on procéde & une 1léglre scarification au scalpel
a l'emplacement olt la goutte de spores cst déposde ; dans l'autre série,
il n'y a pas scarification.
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On note alors unc apparition rapide de la tache de pourri-
ture dans le premier cas, alors guc dans le sccond un certain tenps
de latence est noté avant le développement de la tache de pourriture.
I1 semble done qu'il y ait un bleocage du parasite au niveau de 1'épi-
dermne et que le champignon a besoin de plusieurs Jjours pour vaincre
cet obstacle avan dlenvahir les tissus.

Conclusion générale

Ces ¢tudes sur la biologie du Phytophthora palmivora qui
n'ont été aborddes ont cependant pernis de prdciser cecrtaing facteurs
jouant un rdlc important dans la biologie du parasite.

Deux d'entrc cux semblent surtout jouer un r8le de prenmier
plan :

- la températurc de l'eau pour que les sporanges liberent
leurs zoosnoregs,.
-~ 1'adration de l'eau pour que lo départ en germination puisse

avoir lieue

L!'étude de la pénétration qui n'a été gqu'abordde sera poursui-
vie ultérisurenent.
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