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DISCUSSION DES AGES K-Ar DE ROCHES INTRUSIVES CENOZOIQUES DE
LA CORDILlERE OCCIDENTAlE DES ANDES DU PEROU CENTRAL

MISE EN EVIDENCE D'UN EPISODE DE tETN1ORPHI5t1E REGIONAl D'AGE
MIOCENE INFERIEUR
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la plus gr<Ilde partIe des ages pWlIés pou" les roches volcanIques et
plutoniqueS, mésozolques et cénozolques, des Andes centrales ont été obtenus
par la méthode K-Ar, Ces ages sont 1'\Ile des bases essentIelles Str lesquelles

•sont battes la d1ronolOCJle des déformattons.et dU m3lJ"latlsme, Dans certaIns
cas, la ré-Interprétatton de datatIons déjà pœllées permet (Je tIrer des
conclusIons tout-a-falt nowelles. Les ages des IntrusIons dlorltlques à
~Ittques (flo. 1) affleu-ant dans la p;rtle moyeme dU versant Pactftque des
Andes dU Pérou central en sont \Il exemple partlcullêrement l11ustrattf.

le granIte de Patlvllca a été daté par la méthOde K-Ar (t) pUIs par les
méthodes U-Pb (2) et Rb-sr (3), ce qui pennet de tester à posteMori la validIté
des âges K-Ar. Par contre, seuls des âges K-Ar ont été pWlIés potr les stocks
dlorltlques à granodlorltlques de QU'In ouest et PacchO lInga (1) et le stock
~Itlque crA.cos [(1),(4)1

FIC'. 1 C!rte dl! situPtion 1-81111D1ltII mUer 2-lntruslons dl! l"ElÙI1e tllnnllllll-OIICJlCène
Inf"'''' A-RégIon IIffllL'téll PlI" le métlImorphlsme iii Mkàne Inférlecr.

POU" le massIf dP. !r3Olte porphyrolde à bIotite et hornblende de Patlvllca,
l'âge U-Pb de 37 Ma su- zIrcon (2) et l'Age Rb-sr de 37 ! 2 Ma (Isoclrone Str
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Il échantillons de roche totale) (3) sont parfaitement concordants. Par contre,
les âges K-Ar obtenus sur minéraux (biotite, feldspath et hornblende) (1) pcxr
une série de 5 échantillons répartis de l'W5W il l'ENE sur' l'ensemble du massif
s'écheloooent de 35,7 t 0,4 Ma (biotite 82) il 24,0:1: 0,7 Ma (biotite 77). SI l'on
reporte les âges obtenus sur une coupe W5W-ENE (fig. 2), on constate Wl

"rajeunissement" progressif des âges biotite et feldspath vers J'ENE.
la pétrologle, le chimisme et la bonne
Isochrone Rb-Sr pennettent d'afflnner
que l'ensemble du granite de Patlvllca
est bien une seule et même Intrusion;
le rajeunissement observé est dû il Wl

phénomène de rééquilibrage tardif qui
se manifeste par une perte progressive
d'argon radlogénlque.
la corrélation linéaire entre les 6ges
sur biotites (61-60-79-77) peut être
Interprétée comme une droite de
mélange l'âge-b1otlte (82-81)
correspondant il la mise en place du
granite est de 35,7 t 1 Ma (concordant
avec l'âge de 37 Ma obteoo par U-Pb et
Rb-Sr compte tenu du refroldlsement
lent du pluton et des températures de
fermeture des différents systèmes), et
l'on doit .admettre par ailleurs
l'existence d'un "évènement thennlque"
postérieur il 24 Ma dont l'intensité
maximum se manifeste il l'Est du

l"WSW~-+- +-_+--+-_-+-"D!1L granite de Patlvllca.
l'absence d'IntrusIon plus jeWle

f16.2 ()otlltilm Wll"anite~Patiyilœ recoupant le granite de Patlvllca et
l'extension du phénomène de reset

suggèrent qu'II s'agit là d'un phénomène régional. l'analyse des datations du
granite de Pativllca pennet de jeter un éclairage nouveau sur les datations
K-Ar [( 1),(4») des stocks de Churln OUest, Paccho Tlngo et Acos.

SI l'on porte sur un diagramme (fig. 3) l'ensemble des âges obtenus pcxr les
Intrusions de Patlvllca, Acos, Paccho Tlngo et Churln Ouest en fonction de la
distance des échantillons il une ligne Imaginaire, parallèle aux directions de
l'axe du Bathollte côtier et du plissement andin et passant par les points 77 du
granite de Patlvllca et 120-23 du granite d'Acos, on constate que la logique
d'un reset progressif vers l'Est, mise en évidence il propos du granite de
Patlvllca, S'applique il l'ensemble de ces Intrusions.

l'étude de terrain et l'analyse pétro-géochlmlque montrent que les granites
à biotite de Acos Ouest et Acos Est, considérés précédemment comme deux
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corps distincts et d'Ages différents (0, constituent une seule et mëme
Intrusion les âges obteoos"" le ~Ite d'Acos peuvent êtn! Interprétés de la
même manIère que ceux du ~Ite de Patlvllca par l'existence d'un
rééqulll.brage de plus en plus poussé vers l'EIE.les Ages K-Ar SU" biotite (ech

° 120) et horrblende (ech. 2J) de la partie ouest du pite d'Acos. très
discordants. sont tout à faIt Identiques à ceux obteoos SU" réchantl\lon le plus
orIentaI (ech 77) du !f8Illte de Patlvllca. l'Age concordant entre plagioclase et
bIotite (en tenant compte de \"Incertitude de meS\R) vers 18-19 Ma potr

l'échantillon 129 de la partie est du !JïW'llte IfAcos ne doit pas être considéré
comme l' Age de mise en place comme Il
a été suggéré antérlarement (1) mals
bien comme l'Age du rêêqulllbrage
complet de ces mInéraux.
les ~Ites de Patlvllca et kas
peuvent être considérés. prIs ensemble.
comme une ·~Ité- mIse en place
à l'Eocflne tennlnal ( t 37 Ma). en partie
au seIn même du Bathollle côtier. en
partie à l'Est de c;e dernIer. Ils
appartlement à la pulsation 1 du mag­
maUsme post-Bathollte (42-J6 Ma).

Potr les stocks dlorltlques il grano­
dlorltlques à biotite et hornblende
de Chlrln ouest et Paccho llngo. dont
l'étude pétrologlque et gêochlmlque
démontn! l'équivalence, on observe
également des âges discordants biotite
- hornblende (ech JJ). l'Age de 20 Ma
(biotite J7) précédemment n!tenu
comme Age de mise en place du stock
de Paccho Tlngo (1) doit êtn! considéré

37+---------+----- comme", resel
les Ages K-Ar SU" bIotite se
dIstrIbuent Sir une <hlte de mélange

wsw ENE entre l'age de fermeture tard1
l.!!l!!!...-------1-:.':~::--±37:-1119I-:33:t-"::=.. -magmatique du système biotite (J5.7

t 1 Ma) et l'Age de n!fermeture du
mInéral à la fin de l'épisode
métamorphique régional postérielr
bl9 Ma). les âges K-Ar récemment

obtenus SU" des mlnêrauIC du métamorphisme régional provenant de la vallée du
rIo Canete (C.Angeles, cormt\lllcatlon écrite) sont tout il fait compatibles avec
l'Age proposé IcI pcKr ce métamorphIsme. le même phénomène de n!set
s'observe potr les feldspaths. Ce reset. complet Potr les biotites et les
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feldspaths mals très partiel voire Inexistant potr les hornblendes, Implique
des températures de métamorphisme de rordre de Joo'C au niveau du stock de
Churln Ouest et de la partie est du granite cfAcos.

les domées concernant les hornblendes sont Insuffisantes pour permettre.
de trancher entre deux hypothèses concernant l'âge de mise en place des stocks.
de Churln Ouest et Paccho lingo : soit râge de 30.2 t 1Ma (hornblende J3) est
bien celui de la mise en place et ces deux stocks sont alors à rapporter à la
pulsation Il du magmatisme post-Bathollte (32-29 Ma), soit Il s'agit cfun age
modifié par métamorphisme et ces stocks appartlement alors il la
·super-unlté" Patlvllca-Acos. les données de la pétrologle, de la géochimie et
de la géochimie Isotopique suggèrent plutôt cette seconde hypothèse mals des
datations par une méthode peu sensible au métamorphisme de bas degré (U-Pb
par exemple) sont nécessaires.

Ce métamorphisme régional fait donc sentir son Influence vers l'Ouest
. jusqu'à l'intérieur du Bathollte Côtier (reset des Ages K-Ar de l'unité Paccho du

Paléocène et du granite de Pativilcal Vers l'Est, Il n'affecte pas ou très peu
les âges K-Ar des Intrusions de Huangoc et Racco de l'Eocène terminaI situées
dans la partie occidentale des Hauts Plateaux. Par contre. les Ages K-Ar des
petits stocks, des sllls et dykes de la zone faitlère de la Cordillère
Occidentale dans la région de Oyon et ceux du volcanisme éocène de la
Cordillère Occidentale sont également souvent modifiés.

Cette phase de métamorphisme régional est contemporaine cfune
Importante pulsation magmatique (pulsation III) qui a lieu entre 25 et 19 Ma
et précède de peu la période de déformation compressive Quechua 1; celle-cl se
manifeste essentiellement dans la zone la plus affectée par le métamorphisme
du Miocène Inférieur.

la montée des Isothermes dans la partie supérieure de la croûte
continentale doit être Interprétée comme une conséquence cfune remontée
d'asthénosphère dont on peut voir l'origine dans les modifications survenues
dans les modalités de la subduction de la plaque Hazca sous la plaque
sud-américaine vers 25 Ma: augmentation de la vitesse de la convergence (de 7
cm/an il Il cm/an) et modification de robllqulté par rapport à la fosse. ces
modifications étant une des conséquences de la rupture de la plaque Farallon
en plaque Hazea - plaque Cocos.
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