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NEPTUNE, LOGICIEL DETRAITEMENT DE DONNEES DESCRIPTIVES:

MISE EN PLACE ET TRAITEMENT D'UNE APPUCATION

Anne-Marie AUBRY
Centre Orstom de Bondy, F 93140 Bondy



RESUME

Le système NEPTUNE est destiné à traiter les données descriptives entrées en langage
proche du langage naturel; ce qui implique un apprentissage très léger de la part des
utilisateurs.

Afin d'expliquer et de montrer la mise en place d'une application utilisant le logiciel
Orstom Neptune, nous avons traité complètement, dans un but didactique, une
application à la flotte des compagnies aériennes mondiales. A chaque étape, son emploi
détaillé est illustré par des exemples.

On montre comment, à partir de la réflexion sur la structure des informations qu'on
veut traiter, on constitue d'abord un répertoire (ou nomenclature), dans un module qui
est indépendant de la banque elle-méme, contenant la "description des données" (au sens
SGBD). C'est en se référant à ce répertoire que le système reconnaitra, vérifiera et
structurera les données qui lui sont fournies.

Chaque type d'exploitation, y compris la constitution du répertoire (déjà cité), les mises
à jour et les interrogations de la banque, sont expliqués sur des exemples commentés. Les
entrées et sorties d'ordinateur correspondant à chaque type de processus sont fournies en
annexe, et permettent de comprendre les résultats que l'on peut obtenir grâce à un tel
sytème.

On montre dans quelle mesure ce système reste"ouvert" et on donne des indications
pratiques, à la faveur de l'expérience acquise par des exploitations "en vraie grandeur"
(fichiers Bénin et Sénégal) qui ont montré la fiabilité et l'utilité de ce système.

La liste des programmes sources écrits en PL!, utilisables sur le Centre de Calcul du
CNRS-CIRCE, est fournie en annexe.
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l PRESENTATION

Le logiciel présenté ici est destiné a traiter des descriptions faites par un observateur
utilisant les mots et expression d'une TERMINOLOGIE PROCHE DU LANGAGE
NATUREL (terminologie usuelle), qu'il a lui-même définie et qu'il peut enrichir comme il
le désire.

Il n'est pas lié a un domaine déterminé.
Les données peuvent être qualitatives, ou qualitatives ordonnées, ou peuvent aussi être

assorties de quantités entiéres.
Le systéme traite des données présentant deux niveaux hiérarchiques (arborescence), le

niveau unité et le niveau sous-unité (structure père-fils de l'entité famille). La sous-unité
est, a l'intérieur de l'unité, un sous-ensemble identifiable de données, dont on rencontre
plusieurs occurences. Le nombre de sous-unités par unité et le nombre de variables de
chacun des niveaux varient selon les applications.

Le systéme est modulaire, constitué de trois ensembles en interaction:
- Le répertoire ou un des répertoires équivalents
- les programmes en binaire exécutable
- les données elles-mêmes

C'est sur les données et sur le répertoire que l'utilisateur agit.
D'abord, c'est lui-même qui constitue le REPERTOIRE, fichier séquentiel où il décrit

ses données (sens SGBD, Systéme de Gestion de Banque de Données) et ce qu'il autorise
a entrer dans la banque.

Il y donne les domaines sémantiques des variables (domaines où elles prennent leur
valeur).

Quant au fichier des DONNEES, c'est le système qui se charge de le formater et d'y
enregistrer les codes - de façon transparente a l'utilisateur - en se servant en même temps
du REPERTOIRE qui lui est désigné et des DONNEES SAISIES par l'utilisateur DANS LE
LANGAGE USUEL choisi,SANS ORDRE IMPOSE et SANS FORMAT :le point est utiliSé
comme séparateur de données et il n'y a pas d'autres contraintes d'écriture.

Entrée des données

Les données sont introduites par de~ clefs logiques correspondant ala structure unité
et sous-unité (dans l'unité). Ces clefs sont deux variables choisies par l'utilisateur dont les
données entiéres identifient respectivement l'unité a l'intérieur de la banque et,
relativement a cette unité, la sous-unité a l'intérieur de l'unité.

Le schéma d'introduction des données est le suivant:
clef logique de l'unité,
données dans un ordre quelconque,
information additionnelle éventuelle,
ensuite, clef logique de sous-unité, données, information additionnelle éventuelle,

autant de fois qu'il y a de sous-unités, leur nombre étant fiXé lors de la constitution du
répertoire.

Il est a noter que si on entre plusieurs données valides pour une variable, c'est la
derniére qui est enregistrée. D'autre part, on n'entre que les données effectivement
présentes.

Validation

2

La validation des données saisies est réalisée par le SYSTEME, AUTOMATIQUEMENT
par comparaison avec le répertoire auquel on fait référence. Le systéme vérifie en
particulier que les données appartiennent bien aux domaines de valeurs qui sont précisées
dans le répertoire, et il ANNOTE, en sortie, les données non reconnues.
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Mises àjour

Pour faire des mises à jour, on peut agir à la fois sur le REPERTOIRE et sur les
DONNEES.

- S'il s'agit d'erreurs de saisie, il y a deux MODES de correction: un mode '1ocal" qui
permet de modifier une seule donnée si l'on veut, un mode "global" qui permet de
remplacer toutes les données d'une unité et de ses sous-unités (cf II,§5,6 et annexe p.25).

Dans le mode local, on saisit uniquement la donnée correcte introduite par sa clef
d'unité, et de sous-unité quand c'est le cas. On peut utiliser les deux modes conjointement
au cours du même traitement.

IL N'Y A PAS DE LANGAGE DE MANIPULATION A APPRENDRE POUR ENTRER
ET METTRE A JOUR LES DONNEES. IL SUFFIT DE CONNAITRE LES MOTS-CLEFS
"GLOBAL ET LOCAL" QUI INTRODUISENT LE MODE DE SAISIE, ET LE
VOCABULAIRE DU REPERTOIRE.

- On peut aussi mettre à jour le répertoire, en y ajoutant des données qu'ensuite il
reconnaîtra. Les variables quantitatives y ont leur bornes (entiers relatifs) maximum et
minimum: ces bornes peuvent être modifiées. Les variables qualitatives y ont toutes leurs
valeurs (expressions sous forme de chaînes de caractéres) admissibles, ces listes peuvent
être enrichies de termes supplémentaires.

Interrogation et extraction sélective

Il n'y a PAS non plus A CONNAITRE UN LANGAGE SPECIAL POUR INTERROGER
la banque. L'expression de sélection ne fait appel qu'à la TERMINOLOGIE USUEILE
répertoriée, aux OPERATEURS RELATIONNEIS stricts (sous la forme <>= ), et aux
OPERATEURS WGIQUES ET,OU,NON (sous la forme &. ! A). De plus, on peut utiliser les
parentheses pour condenser son ecriture. Enfm celle-ci est écrite sans format.

L'expression élémentaire est de la forme A>B, A<B, ou A=B, où, dans le cas le plus
général (cf II,§8), A est une variable du répertoire et B est une donnée ou un entier.
L'utilisation des opérateurs &, !, A et "vide" sur ces opérandes permettent, avec les régIes
de friorite classique et les parenthéses de formuler toutes les questions.

L'interrogation fournit l'impression, en ordre croissant, des numéros d'enregistrements
(unitéS) répondant à la question. Ces enregistrements peuvent être consultés à leur tour,
constituant un fichier de mémes caractéristiques physiques et logiques que le fichier
principal. On peut donc poursuivre les opérations de recherche de façon répetée (nested
search). A n'importe quelle étape, on peut éditer le fichier extrait.

Impression/édition

Au cours de tous ces traitements, ce qui est entré au clavier est imprimé tel quel, sauf
dans le cas où, pour faire repérer l'anomalie détectée, il remplace le point terminal de la
donnée par un point d'interrogation.

On peut aussi éditer le fichier, avec mise en page, totalement ou en donnant une liste de
numéros.

Synopsis

Le systéme fournit un synopsis graphique compact de quantité d'information stockée et,
d'autre part, les fréquences d'utilisation des données.

Les fichiers d'accés séquentiel obtenus à partir de la banque peuvent être traitéS par les
logiciels statistiques du centre de calcul (CIRCE) où elle est implantée.

En résume, le systeme est indépendant de la terminologie choisie, déchargeant
l'utilisateur d'une codification fastidieuse et de l'apprentissage d'un langage de
commande le plus souvent lié au SGBD quel qu'il soit. L'utilisateur doit essentiellement
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défmir la terminologie utilisée dans son domaine, qui est enregistrée dans le répertoire et
sert de référence pour tous les traitements.

II TRAITEMENT D'UNE APPLICATION

1. INTRODUCTION

On se propose de montrer comment se fait la mise en service de NEPTUNE sur des
données de compagnies aériennes mondiales. On a collecté la plupart de ces données dans
une revue d'avionique dont on voit ci-dessous l'extrait concernant Air Guinée et Air
Mauritius (Interavia 10/85).

1 F27 Mk200 Il F27 Mk4001 1 00228-10012 L-382·.
TRAFFIC -
Passengers(OOO}: 54.5. RPK(m}: 19.4. Pax VI: 59.3%. CRTK(m}: 0.1. Talai RTK(m}:
19 Welghl//I: 58.5%.
PRINCIPAL ROUTES
Domestlc, Africa.

[AIR MAURI!IUS MRU 1~ MK
1st Floor, Rogers House, 5 President John Kennedy Street. Port Louis, P.O, Box 44
Mauritius.
S 087700 1I!l44151 SITA: MRUMK
EXECUTIVES
Chmn & MO.' H. K Tirvengadum. Gen Mgr Planning, Developmenl & Pools.' H. L. Sikk
Gen Mgr Finance & Admin: L. G. Tyack. Assl la Chmn-Comm: S. Seegobin.
COMPANY DATA
CapItal: Mrs2,6m. Slale holding: 51 %. Employees {3185}: 530.
FLEET
1 B747Sp· 12 B707/1 B737· Il BAe 7481 2 Twin Olier. On arder: 1 ATR 42.
TRAFFIC (3/85) ­
Passellgers(OOO}: 157.4. RPK(m}: 513. Pax VI: 71,35%. CRTK(m}: 10.3. Talai RTK(m
564. WClghl VI: 68.63%,
PRINCIPAL ROUTES
Europe, Africa, Asia, Domestic.

C kl!" '.';;;Gll
,'II' ..•••• :1.;. b-'---........_._. - '---AIR GUINEE INRI

6 Av. de la République, B.P. 12. Conakry, Guinée.
S 429 80. SITA: OKYDGGI
COMPANY DATA
Employees: 400 approx.
FLEET
1 A300C4/1 B7271 1 B737-200 1211-1811 Yak-40 Il An-12 1 3An-24.

/'

Abréviations utilisées pour les fonctions: Administration: Admin: Assistant: Asst; Chairman: Chmn: Chief Executive: C. Exec: Chief Executive Officer: CEO; Chief Operati,
Ollicer: cao; Commercial: Comm; Deputy: Dep: Director: Dir; Director General: DG: Engineenng: Engrg; Executive Vice President: Exec. VP; Flight Operations: Fit Op
Gen..ral Manager: Gen Mgr; International: Inti; Maintenance: Maint; Manager: Mgr: Managing Director: MD: Marketing.' Mktg: Operations: Ops; President: Pres: Secretar
Secy: Secretary General: Secy Gen: Senior Vice President: Sen VP: Technical: Tech; Traffic: TIc: Vice President: VP. Autres abréviations: • exploité en location; + loué il 1

autre transporteur; nIa (not availablel- non disponible; Pax - passagers; RPKm - passagers-ltm payants: CRTKm - Vkm payantes fret: RTKm - Vkm payantes: LF - coefficient 1

chargement. L'abréviation NR (no reply) indique que, n'ayant pas reçu de réponse à notre quesllonnalle, nous avons tiré les informations de Inleravia ABC 1985 ct lA TA Wor"',
Tr,JIIsport Slal,sl/cS 1984.

1088 IN rERAvlA 1011985

Chaque compagnie a donné des renseignements d'ordre général (localisation
géographique, réseau couvert, etc.) et administratif (effectif, traffie, etc.) ainsi que la
composition de sa flotte, en indiquant la quantité de chaque type d'appareil en service ou
en commande.

On va montrer comment prOCéder pour constituer le fichier, pour le mettre à jour
directement, pour l'interroger sur les valeurs des variables de façon à extraire
automatiquement les compagnies présentant telle caractéristique ou combinaison de
caractéristiques.

On a mis en place cet exemple dans un but didactique, pour montrer comment on
procédait, et on l'a choisi car il est d'un domaine pouvant intéresser un public non
spécialiSé en géographie physique et plus particulièrement en analyse typologique des
paysages, domaine sur lequel le logiciel est exploité actuellement (voir le chapitre V). En
outre, le sujet n'est pas habituellement traité par les média.

2. DONNEES A ENREGISTRER ---> CONSTITUTION DU REPERTOIRE

C'est l'utilisateur, comme on l'a dit dans la présentation, qui décrit ses données (au
sens SGBD) pour le système dans le répertoire. Il y indique d'abord quelles données il
veut enregistrer, sous quelle forme il pourra lui-même les saisir et sous quel code (nombre
entier relatif) il charge le système de les enregistrer sans que lui-même intervienne. On
commence donc par ètudier les DONNEES SOURCES.



On voit qu'on dispose, pour chaque compagnie, d'un certain nombre de renseignements.
On les désigne sous le nom de VARIABLF.S: en effet, pour chaque compagnie aérienne,
chacune d'elles prend une valeur (DONNEE). L'ensemble de ces données constitue une
UNITE LOGIQUE CARACTERISANT LA COMPAGNIE AERIENNE. On va s'intéresser
plus particulièrement à un certain nombre de ces variables pour en enregistrer les
données de façon à pouvoir y accéder directement par la suite, non seulement pour les
actualiser, mais aussi pour faire des rapprochements entre les compagnies en
interrogeant le fichier.

Ces variables sont les suivantes:
_ le nom de la compagnie aérienne,
_ la ville où se trouve le siége administratif,
_le nombre d'employés,
_ le pourcentage de l'état dans le capital
_le réseau,
_ le nombre de passagers en milliers,
_ le pourcentage d'occupation des sièges
_le nombre de passagers-kilomètre payants, en millions,

puis, pour la composition de la flotte:
_le nombre de EMB120 en service,
_le nombre de EMB120 en comn:iande,
_ le nombre de CL50 en service,

CL50 en commande,
... etc.
le nombre de MD87 en service,
le nombre de MD87 en commande

Ce qu'on remarque dès à, présent, c'est que:

a) parmi ces variables, certaines sont QUAIJTATIVES (ou "nominales"), par exemple
le nom de la compagnie, celui de la ville du siège, ou encore le réseau. Leur donnée
s'exprime à, l'aide de mots. Les autres sont QUANTITATIVES (ou "ordinales"), par
exemple le nombre d'emploYés ou le nombre de Boings 707 en service. Leur donnée est
un nombre entier.

b) pour chaque variable il y AU PLUS UNE donnée. C'est évident pour la flotte, les
quantitéS d'appareils d'un type déterminé ne sont données que lorsqu'elles sont positives.
Si, par exemple, il n'y a pas de A310 commandés ou en service, ces deux variables seront
vues comme ayant des données MANQUANTES ou absentes. Et, pour ce qui concerne les
informations générales, des données manquent parce que certaines compagnies n'ont
répondu qu'incomplètement au questionnaire.

c) pour une compagnie, un type d'appareil donné peut revenir deux fois: dans les
variables quantité en service et quantité commandée. Ceci est vrai pour toutes les
variables quantité d'un type d'appareil donné.

3. STRUCI1JRATION DES DONNEES EN UNITE/SOUS-UNITES

On a dit dans la présentation que le logiciel est prévu pour restituer une structure
arborescente à deux niveaux observée dans les données. C'est le cas de l'exemple qu'on a
choisi.

Toutes les variables d'ordre général, géographique, administratif, etc., n'apparaissent
qu'une fois et caractérisent directement la compagnie, elles sont du niveau d'entrée dans
l'unité (niveau 1).
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Pour le sous-ensemble des variables quantités d'un type d'appareil, en service d'une
part et en commande d'autre part, une approche consiste à le subdiviser en deux SOUS­
ENSEMBLES (sous-unitéS) de STRUcruRE IDENTIQUE, composés des variables
"quantité de EMB120" à "quantité de MD87", dont l'un caractérisera la flotte en service, et
l'autre la flotte en commande. Par conséquent les variables quantités des différents types
d'avion possibles défmissent la sous-unité. Une variable
clef d'accès pour cette sous-unité permettra de l'identifier de façon unique DANS
L'UNITE.

En entrée des données, la saisie de la valeur de la clef d'accès à cette sous-unité, (on
choisit par exemple "F=r pour la flotte en service et "F=2" pour la flotte en commande),
permettra d'accéder DIRECTEMENT à la sous-unité désignée, c'est-à-dire, par exemple,
au sous-ensemble des quantitès des différents types d'appareils en service.

C'est l'approche qu'on a retenue pour traiter cet exemple, mais on verra plus loin qu'on
aurait pu faire un autre choix, avec les conséquences que cela entraîne au niveau de
l'interrogation.

4. REPERTOIRE

Ayant déterminé la structure des données, on constitue la nomenclature (ou répertoire)
où on va décrire les données (sensSGBD), c'est-à-dire énumérer pour le système ce qu'on
veut enregistrer (quelles variables), dans l'ordre où on veut qu'il les enregistre,
respectivement au niveau unité puis sous-unité (la structure), quelles "valeurs" pourront
prendre ces variables (domaine sémantique), et sous quelle(s) forme(s) elles pourront ëtre
saisies. (Voir en annexe pp.1-5 le contenu de la nomenclature).

En pratique, la constitution du répertoire est excessivement simple (cf annexe p.5bis
pour un extrait):

On donne d'abord tout ce qui concerne l'unité (pp.1-3), variable par variable, en
commençant par ce qu'on choisit comme clef d'accès, on procède ensuite de même pour la
sous-unité (pp.3-5). Ces deux ensembles sont introduits respectivement par les mots-clefs
UNIT et SUBUNIT.

On met toutes les variables qu'on a citées plus haut (en 1) en leur donnant un nom et on
y décrit le domaine où elles prennent leurs valeurs, à savoir:

- pour une qualitative, la liste de toutes les données rencontrées, à raison d'une donnée
par ligne, 1 à 56 caractéres alphanumériques,

- pour une quantitative, les valeurs minimum et maximum entre lesquelles elle pourra
varier.

On a droit à deux noms synonymes pour chaque variable. Un signe "="les séparant
marque les q11antitatives.

Remarque: on tient compte de la façon dont on saisira les données ultérieurement. En
effet, pour les quantitatives, on saisit le nom de la variable (sous une des deux formes)
suivi de ..=.. puis de l'entier représentant la valeur prise par la variable. Et pour les
qualitatives, on saisit une des données (sous une de ses formes synonymes) de la liste qui
suit le nom de la variable, sans saisir ce nom.

Les clefs d'accés à l'unité (annexe p.l), d'une part, à la sous-unité (p.3), d'autre part, se
présentent sous la forme de n'importe quelles variables quantitatives puisqu'elles sont
défmies par la donnée d'un numéro (entier positif): c'est leur place en première position
apés les mots de controle "unit", respectivement "subunit", qui leur donnp
automatiquement ce role particulier. La clef d'accès à l'unité d'enregistrement (=
enregistrement logique), à savoir la "compagnie aérienne" sera la variable de nom ..c- (qui
prendra ses valeurs entre "C=l" et "C=53" dans ce cas précis où l'on va rassembler les
données de 53 compagnies). Puis le nom de la compagnie sera dans la variable
"COMPAGNIE" de forme synonyme abrégée "C$" (p.l), qu'on fait suivre de la liste des
noms des 53 compagnies présentes, avec leurs synonymes, les codes internationaux.

6
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On remarque que, à cette étape, on donne aussi au systéme le code entier (relatif) sous
lequel il stockera (archivera) la chaine de donnée qualitative saisie. On attribue aux
données synonymes le même code.

On dresse ainsi une sorte d""inventaire" des variables, en présentant leurs deux noms
équivalents, toutes les données qualitatives rencontrées, avec leurs synonymes et les
valeurs maximum et minimum entre lesquelles varient les quantitatives.

E:MB
C50
C215

C%
E

MD87

On choisit, pour les variables retenues, les noms suivants:
Pour le niveau unité,

C (clef d'accés) (p.1)
COMPAGNIE C$ (synonyme abrégé)
SIEGE S$
EMPLOYF..8
CAPITAL % ETAT
RESEAU R$
PASSAGERS EN 10**3 P
OCCUPATION DES SIEGES P% P%
PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6 PKM

Pour le niveau sous-unité,
F (clef) (p.3)
E:MB120
CLSO
CL215
... etc.
MD87

Comme on l'a dit, QUAND ON SAISIRA "F=1" ou "F=2"', ces données de clef d'accés à la
sous-unité à l'intérieur d'une unité déterminée, permettront d'accéder directement à la
sous-unité désignée:
F=l introduira la flotte en service et F=21a flotte en commande.

Au niveau 2, en n'a que des variables quantitatives. On a donc fait suivre chaque nom
de type d'appareil de la fourchette des valeurs permises. "'Nombre d'appareils de type X"
est représenté directement par "'X". Ce qui en saisie donnera par exemple "EMB120=5."
ou "E:MB=5" pour "nombre de EMB120 égale 5".

On donne aussi à cette étape le code du "manquant" pour le système. Pour sa part,
l'utilisateur aura l'occasion de s'en servir quand il interrogera le fichier, avec des
conditions portant sur la présence des variables (cf §8)

Ce code est ici choisi égal à "-1". En effet, la valeur "0" ne peut pas être retenue parce que
c'est une valeur qui peut être réellement prise par certaines variables (par exemple C%).
On remarque enfin qu'on a choisi pour minimums des quantités des différents types
d'appareils la valeur "1'" et non pas "0", car une quantité nulle d'un type d'avion
correspond à son absence et on ne saisit pas ce qui manque ou n'existe pas.

5. SAISIE-VAIlDATION

Faisant suite au contenu de la nomenclature, on a en annexe (pp.6-7) une image de la
saisie faite sur le micro-ordinateur portable et autonome Epson HX20 dont l'imprimante
incorporée a des lignes de 24 caractéres.

On a saisi les informations sur 53 compagnies aériennes du Bassin Méditerranéen et
d'Mrique. On attribue à chaque compagnie un NUMERO DE CLEF, de 1 a 53, qui les
IDENTIFIE DE FACON UNIQUE
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FORME DES ELEMENTS D'INFORMATIONS - OU "DONNEES"- QUE L'ON SAISIT

1) Pour les variables qualitatives, c'est la chaine de caractéres constituant la donnée que
l'on saisit, sans fournir le nom de la variable. On saisit indifféremment un des synonymes.

Exemple:on voit page 6 que, pour C=l, on a saisi "AH", synonyme de "AIR ALGERIE"
(p.1), donnée de la variable "COMPAGNIEN..

2) Pour les variables quantitatives, c'est le nom de la variable (sous une des deux formes
synonymes) suivi du signe "=" et de l'entier qu'on saisit. Dans ce cas, c'est cet ensemble
qui constitue la donnée.

Exemple: page 6, pour C=l, on a saisi "P=4061", donnée de la variable "PASSAGERS
EN 10**3, de synonyme 'Y (p. 3), signifiant que le nombre de passagers (en milliers) est
4061.

REMARQUE IMPORTANTE: la saisie d'une donnée, telle qu'on vient de la défmir,
qualitative ou quantitative, doit être immédiatement SUIVIE de la saisie d'UN POINT qui
la délimite pour le systéme.

Procédé pratique

La saisie est faite en continu, caraé~ére par caractére, donnée après donnée, sans format
( chaque donnée étant terminée par un point évidemment). On ne saisit rien pour les
données manquantes.

Si on utilise des terminaux du CIRCE ou du Mini6 Orstom -terminal du CIRCE- qui ont
des écrans de 80 colonnes, on peut faire la saisie des données "au kilomètre", pour
employer le terme imagé utilisé en Traitement de Texte.

Dans le cas d'une saisie de données sur le terrain, on a besoin d'enregistrer les données
sur un matériel léger, robuste, au fur et à mesure qu'elles sont observées (pas d'erreurs de
transcription). On utilise actuellement le micro-ordinateur portatif autonome Epson
HX20 (cf rapport de mission au Sénégal en novembre 86).

Sur le HX.20, la saisie des données se fait par tranches de 1 à 255 caractéres maximum.
C'est-à-dire qu'on introduit dans le micro, par "return", des chaînes de moins de 255
caractères. Le respect de cette limite n'offre pas de difficulté car on utilise, pour la saisie
sur ce matériel, un écran virtuel de 255 Caractéres de large (cf le mode d'emploi de saisie
pour NEPTUNE sur HX.20). Dans ce cas, pour être traitées par NEPTUNE, les chaînes
sont transférées sur le Mini6 sous forme de lignes de 80 caractères, le point restant lp.
séparateur des données.

Contenu

On a saisi les données pour chaque compagnie, compagnie par compagnie, ici dans
l'ordre non impOSé croissant des ,numéros de clefs qu'on a attribués, "c=r à "C=53", en
commençant toujours par la clef d'accés à l'enregistrement qui est saisie comme
n'importe quelle quantitative.

Quand on a fmi d'entrer les informations génèrales (variables "COMPAGNlE'" à
"PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6"), on fournit la clef d'accés à la sous-unité en
indiquant sa valeur '"F=r (flotte en service) ou '"F=2"(flotte commandée), puis les données
concernant la sous-unité.

Exemple: page 6, pour C=l et F=l, on a saisi "A300=8" et "B737=6", signifiant qu'il y a
8 appareils A300 (Airbus) et 6 appareils B737 (Boeing) en service.

Ce qui peut faciliter la saisie, indépendamment d'autres propriétés caractéristiques dont
nous parlerons plus loin, c'est que le systéme ignore

-une suite de points ou des blancs entre deux points,
-des blancs devant une donnée, "donnée" ayant l'acception qu'on a définie, qu'elle soit

qualitative ou quantitative, ce qui autorise le passage à la ligne suivante aprés un point,
-pour les quantitatives, des blancs de part et d'autre du signe"=".
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Sur cet exemple, on peut voir un certain nombre de propriétés de la saisie.
Ainsi, aprés la clef d'accés à l'enregistrement, les informations générales sont entrées

dans n'importe quel ordre.
Exemple: pour C=l1, (p.6), la donnée de la variable "RESEAU", c'est-à-dire "'AF,EU"', est
entrée la derniére, alors que l'on voit dans le répertoire, p.3, qu'elle se trouve entre les
variables "E" et 7,

De même, les sous-unités peuvent être entrées dans n'importe quel ordre, ainsi que les
données à l'intérieur de celles-ci;

Exemples: p.6, pour C=34, 7=2" est saisi avant 7=1"
pour C=6, dans F=l, les avions ne sont pas dans l'ordre du répertoire (pp.4­

5); les deux Iliouchine 18, le Yak 40 sont saisis avant les Boeing, tandis que l'Antonoff 12
et les trois Antonoff 24 le sont aprés les Illouchine et le Yak.

Validation

En annexe, p.8, il y a ensuite la partie SORTIE IMPRIMEE (ici en format réduit,
comme toutes les sorties d'ordinateur) du programme de SAISIE-VAIJDATION exécuté
sur les données saisies..

C'est l'image exacte de l'entrée sur 80 colonnes, à ceci prés:
_ des "?'" remplacent les ..... fmals des données non reconnues. Ce sont les

"ANNOTATIONS".
_ à la rencontre d'une nouvelle clef d'accés à l'enregistrement, le systéme imprime sur

la gauche de la feuille, et en retournant à la ligne, le nombre d'annotations pour
l'enregistrement préCédent, s'il y en a. A la suite, il imprime le message "ECRITURE SUR
LE FIcmER SORTIE".

Exemple: pour C=S, on a le message "1 ANNOTATION(S) ?"', que l'on repére
immédiatement (PS=66?), puis "ECRITURE SUR LE FIcmER SORTIE".

Paralléllement à cette sortie imprimée, le système enregistre dans le fichier les données
valides sous forme de codes entiers relatifs (qu'on lui a indiqués dans le Répertoire). Ce
fichier est sur le site central de l'ordinateur-hôte du CIRCE.

Le systéme y a enregistré toutes les données valides, c'est-à-dire toutes celles qu'il n'a
pas imprimé annotées par "?"', .

Dans un but didactique, on donne en annexe pp.10-1S, l'édition des enregistrements
immédiatement après ce traitement, y compris ceux pour lesquels il y a eu des
annotations: les numéros 5,10,13,26,27,29,35 que l'on rééditera après la mise à jour. On
voit sur l'édition que les données qui avaient été annotées n'ont pas été enregistrées.

Sur la sortie imprimée de mise à jour présentée en annexe p.8, on va étudier en détailles
différentes causes des annotations:

_ pour C=S, 10 et 13, ce sont des erreurs de saisie.
_ pour C=26, dans la sous-unité F=l, la donnée 'TIC10=6" est annotée, bien que sa

forme soit correcte, parce que, dans le répertoire, on a prévu "5" comme valeur maximum
pour la variable quantité de DC10 ('TIC10="). En examinant les données de base, on voit
que c'est cette limite qui a été mal choisie dans le répertoire, et qu'il y a bien six DC10 en
service chez UTA.

_ pour C=27 et C=28, c'est exactement le même genre de cause.
_ pour C=3S, c'est une erreur de saisie, mais cette fois sur la clef de sous-unité (on a

saisi 72=2"', cette donnée est annotée car la variable 72=" n'est pas reconnue), qui a fait
que le système n'a pas pu identifier la donnée"A320=4" qui est de niveau 2. Elle aurait dû
être introduite par une clef 7=1'" ou 7=2'" pour être reconnue et enregistrée.

On voit donc que les annotations ne sont pas dues aux mémes causes, et cela aura de
l'influence sur les mises à jour.



6. MISES A JOUR

Pour mettre a jour les données, on a la possibilité d'agir a la fois sur le répertoire et sur
le fichier des données. Ce sont les deux interlocuteurs de l'utilisateur.

Mise a jour du répertoire

Dans notre exemple, on commence par mettre a jour le répertoire puisque les
maximums autorisés pour les 3 variables quantités de DC10, A310 et A320 se sont
montrés insuffisants. On remplace ces maximums dans le répertoire et on le recharge
dans son ensemble. Il efface et remplace le précédent.

La. mise a jour du répertoire peut se montrer nécessaire aussi pour réactualiser les
données.Par exemple, des appareils en commande vont être mis en service ou de
nouveaux appareils sont commandés.Le processus pratique est évidemment le même.

Mise a jour des données

La. mise a jour des données consiste en partie en correction des erreurs de saisie
signalées par le systéme.

On utilise le mode de saisie 1ocar, en saisissant ce mot-clef comme une donnée.
On suit sur l'annexe p.16 l'image de la saisie.
On ne saisit que les données a insérer, intoduites par la(1es) clef(s) les identifiant.
Ainsi, pour la donnée "A320=4", il faut préciser s'il s'agit d'appareils en service ou en

commande, c'est-a-dire a quelle sous-unité on a affaire, "F=1" ou "F=2", et, d'abord, bien
entendu de quelle compagnie il s'agit, donc on précise l'unité a laquelle appartiennent ces
données. On entre "C=35.F=2.A320=4."

La. sortie obtenue aprés validation de la saisie par le systéme est a la suite sur la même
page d'annexe. On voit qu'il n'y a pas d'annotation sur ce traitement. Les données
correctes sont enregistrées dans la banque.L'édition des enregistrents ainsi mis à jour le
montre en annexe p.17.

Remarques:

1) Dans cet exemple, ce sont en fait des insertions qu'on a dû faire pour mettre a jour les
données. Mais dans le cas de remplacement de données, le procédé reste le même:
on ne saisit que les données de remplacement correctement introduites par la clef
désignant l'unité ( et celle désignant la sous-unité quand c'est le cas): elles viendront
automatiquement prendre la place de celles enregistrées aup~_ravant.

2) On n'a pas illustré sur un exemple la propriété du systéme de rejeter les modifications
proposées en mode local pour un enregistrement si seulement l'une d'elles est annotée.
Dans ce cas, on n'a pas sur le listing de sortie d'impression le message "ECRITURE" Ceci
a été choisi par sécurité.

Exemple fictif d'actualisation des données.
Supposons que la compagnie CYPRUS AIRWAYS recoive deux A320 sur les quatre
commandés. La. mise a jour se fera en mode local, en entrant seulement, après la clef
d'accés a l'enregistrement: "F=l.A320=2.F=2.A320=2."On remplacera ainsi
"F=2.A320=4."

10



11

7.EDITION

On donne, en annexe, des exemples d'édition: pages la a 15, 17 et 19.
Au moment où on demande l'édition d'un enregistrement, le systéme imprime son

contenu TEL QU'IL EST A L'INSTANT DE LA DEMANDE, en ignorant 1'1üstorique" de sa
saisie (mises a jour "globales" alternées avec mises a jour 1ocales", etc.).
L'impression est faite sur 132 colonnes. Les données sont imprimées dans l'ordre où on a
mis les variables dans le répertoire: il y a d'abord celles du premier niveau, puis,
successivement, celles de chaque sous-unité, dans l'ordre croissant des numéros de sous­
unité. Cet ordre est respecté, quels que soit l'ordre et la façon (modes global ou local)
dans lesquels les données ont été saisies.

Exemples:
pour C=l1, p.10, la donnée du réseau reprend sa place,
pour C=6, p.10, pour F=l, les avions sont impriméS dans l'ordre des pays donné dans

le répertoire,
pour C=34, p.13, F=l est imprimé avant F=2, saisi avant lui.

Le systéme imprime les données quantitatives en prenant comme nom de variable la
forme non abrégée. Par exemple, la variable nombre d'employés est imprimée
"EMPLOYES=", alors qu'on l'a saisie "E=".

Il imprime les données qualitatives en sortant pour donnée le premier des SYnonYmes
fournis dans le répertoire quand c'est le cas (c'est en général le plus long, que l'on réserve
a l'édition), et cela, quel que soit le synonyme qu'on a utiliSé en saisie.

Par exemple, le nom de la compagnie a toujours été saisi sous son code international et
est imprimé en clair.

Il retourne a la ligne a chaque nouvelle sous-unité.
Cependant on peut trés bien, en constituant le répertoire (ou même seulement plus

tard en le mettant a jour) lui demander de retourner a la ligne pour subdiviser les
variables en sous-ensembles formant des paragraphes

L'édition peut être globale, c'est-a-dire que tous les enregistrements du fichier sont
impriméS en ordre croissant de leur numéro de clef, quelle que soit l'historique de la
saisie et, dans ce cas, on n'indique pas les numéros (annexe pp.10-15), ou locale: on donne
une liste de numéros d'enregistrements a imprimer, en format libre, dans l'ordre où on
les veut faire imprimer, qui peut ne pas être séquentiel croissant. Ils sont séparés par des
virgules et une séquence de numéros, de n a m, s'écrit a l'aide de la préposition "A"
entourée d'au moins un blanc;

Exemple:"3, 5 A 8, 15, 12, 20 A 22:
Voir les annexes p.17 et 19

8. SELECTIONjINTERROGATION

On peut interroger la banque de données a l'aide d'une expression de sélection.
On peut voir (annexe p.18) des exemples élémentaires de telles interrogations. (La. taille

- réduite volontairement - de ce fichier aurait presque permis de faire ces traitements "a la
main", ce qui est impensable dans des conditions normales d'utilisation).

L'expression de sélection est une EXPRESSION booléenne qui est VRAIE ou est
FAUSSE sur CHACUN des ENREGISTREMENTS du fichier.

Le résultat est la USTE DES NUMEROS d'enregistrement sur lesquels l'expression, tout
d'abord listée, est VRAIE. Elle est suivie de l'indication de leur nombre, et du nombre
total d'enregistrements exploréS.



Commentaire des exemples présentés p.I8.
1: Compagnies dont le siège est a Madrid.
2: id ayant des A320 (en service ou commandés)
3: id ayant des Airbus (indépendemment du modéle)
4: id ayant a la fois des Airbus (A300, A3IO ou A320) et des Beoing (B707,B727,

B737 ou B747)
5: id ayant a la fois des Airbus A320 et des Boeing B747 en commande

6: id dont le pourcentage de l'état dans le capital est inférieur a 30, cette donnée
étant effectivement prèsente, (non égale manquante) et ayant plus de 5000 employés. (La
réponse est la seule UTA).

Des questions plus pertinentes et significatives peuvent ëtre posées. Il suffit d'appliquer
les règles de constitution de l'expression de sélection exposées ci-dessous.

Une alternative a la seule interrogation est l'EXTRACTION
SIMULTANEE DES ENREGISTREMENTS REPONDANT A LA QUESTION.
Le fichier ainsi constitué peut a son tour être interrogé, on recommence le processus, etc.:
ce sont les extractions imbriquées (nested search).

A toute étape, on peut imprimer le çQ.ntenu du fichier extrait, en tout ou en partie: voir
le chapitre édition et, en annexe, l'édition p.19 où on voit les compagnies ayant des A320
(ce sont Air France, Cyprus Airways a Nicosie et Inex a Liubiana).

CONSTITUTION DE L'EXPRESSION DE SELECTION

L'expression de sélection va se suffIre a elle-même: il n'y a PAS DE LANGAGE DE
MANIPULATION a apprendre.
Elle est saisie SANS FORMAT.

Les ELEMENTS qu'elle peut contenir, a l'exclusion de tout autre, sont les suivants:

a) les OPERATEURS de comparaison stricte ( ou relationnels)
>pour "supérieur a",
< "inférieur a",
- "égal a",

b) les OPERATEURS logiques
A pour "non",, "". ou,
& "et",

c) les PARENTHESES ouvrante et fermante ( ) ,

d) les noms des VARIABLES, sous une des deux formes où ils figurent dans le
répertoire,

les DONNEES des qualitatives, indifféremment sous une des formes synonymes,
les ENTIERS relatifs, y compris les codes de stockage fournis dans le répertoire pour

les données et le "manquant,
les noms de VARIABLES DE SOUS-UNITE AFFECTES D'UN INDICE de sous-unité

mis entre parenthèses. Par exemple, "A320(2)" signifie "variable quantité de A320 dans la
sous-unité 2, c'est-a-dire en commande".
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Dans ces conditions, l'EXPRESSION ELEMENTAIRE (et minimale) est de la forme:

X op Y, où

HOp" est un opérateur de comparaison de a) et
"X", "Y" sont des éléments de dl,
avec les possibilités suivantes (et leurs symétriques)
(on note U pour" de l'unité", SU pour "de sous-unitéH,
SUi et SUj pour ,des indices i et j, numéros de sous-unité):

Variable U op Donnée U
Variable-SU op Donnée:'SU
Variable- op Entier de Z
variable_SUlSUij op Variable_SU(SUj)
Variable_SU SUi op Entier de Z
Variable_SU SUi op Donnée_SU

Sur ces expressions peuvent portefies opérateurs

unaires A (non) et nul,
binaires & (et) et 1(ou),

avec les régIes de l'Algébre de Boole que l'on rappelle en annexe p.20.

L'expression de sélection est saisie sans format.
Les blancs en nombre quelconque entre les différents ELEMENTS défmis

précédemment (en a, b, C, d) sont permis, ce qui peut faciliter la relecture.
Ce sont les blancs et les caractéres spéciaux utilisés (")", "(", "=", "AH, "&", Hl", "(", "n qui

servent de séparateurs au systéme.
L'expression n'est pas limitée en longueur: elle peut tenir sur plusieurs lignes et peut

être constituée de 100 expressions (conditions) élémentaires, ce qui ne constitue pas
vraiment une limitation. Le POINT doit apparaitre une et une seule fois pour indiquer au
systéme la FIN de l'expression.

Il faut noter que:

- quand il y a une variable de sous-unité sans indice dans une expression, on a choisi que
la condition est vraie si elle vraie pour une -au moins une - sous-unité.

exemple: "A320) 0" équivaut a:
"A320(1) ) 0 1A320(2) ) O· et non pas a
"A320(1) ) 0 & A320(2) ) o·

- dans les expressions de sélection, on utilise indifféremment les données sous une des
formes synonymes ou leur code de stockage, entier relatif.

exemple: "SIEGE = MADRID· équivaut a:
S$ = 29
SIEGE = 29
SIEGE=MAD
S$ = MADRID etc.
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- pour extraire les enregistrements dans lesquels une variable est présente, on peut se
servir du code du manquant en écrivant: H Avariable = manquant" (ici le code est "-1")

exemple: "A C% = -1 " équivaut à
"la variable CAPITAL % ETAT est présente" (donc a été enregistrée)

Dans le cas précis de l'exemple, quand la variable C% (CAPITAl % ETAT) est
présente, elle est positive ou nulle, donc pour extraire les compagnies où C% est inférieur
à 30, on peut aussi bien dire C% <30 mais n'est pas négatif, soit écrire

"C%<30 & AC%<O", qui équivaut à "C%<30 & AC%=_l"

9. SYNOPSIS1 ET SYNOPSIS2, UTIIJTAIRES DU LOGICIEL

On a donné en annexe, pages 21 à 24, des extraits des sorties de ces programmes qui
ont exploré la banque aprés les mises à jour.

Toutefois on peut les utiliser quel que soit l'état du fichier (par rapport aux mises à
jour). Ils en donnent des images instantanées et des statistiques de quantité
d'information enregistrée.

SYNOPSIS1

Ce programme donne un synopsis graphique compact de la quantité d'information
collectée. Il affiche en paralléle -d'où son nom- les fréquences d'utilisation des variables.
On peut noter que son utilisation est plus démonstrative sur un fichier plus volumineux
que celui de notre exemple.

Présentation de la sortie

L'affichage se fait par tranches de 100 ENREGISTREMENTS, mis en ENTREES
COLONNES d'un tableau rectangulaire dont les ENTREES IJGNES sont les VARIABLES
des deux niveaux successifs et les éléments sont les FREQUENCES d'utilisation
correspondantes. On CONDENSE au maximum l'information étant donné les conditions
de l'environnement matériel (132 colonnes et 66 lignes .par pa(;e imprimables en sortie du
systéme, sur papier paravent):: ..

une colonne seulement correspond à une entrée colonne,
une ligne à une entrée ligne.
Par conséquent, à l'interseetiond'une ligne et d'une colonne, UNE SEULE POSITION de

caractére d'impression pour noter la FREQUENCE. Sur la largeur de la feuille, on a mis
100 entrées colonnes représentées sur 100 colonnes. Les entrées lignes sont imprimées en
continu (sur des feuilles adjacentes, si elles tiennent sur plus d'une feuille).

Pour insérer la sortie en annexe, on a fait artificiellement une coupure horizontale. Ici
on a un seul tableau (de 95 lignes).

Dans le cas général où il y a plusieurs tableaux, on peut les afficher (au sens courant du
terme) côte à côte parallélement, pour obtenir un tableau unique dont les entrées lignes
sont les variables et les entrées colonnes tous les enregistrements du fichier.

Le numéro d'enregistrement est affiché naturellement sur une seule colonne, donc
verticalement. Pour faciliter la lecture, on n'affiche que la partie unité du nombre tant
qu'elle seule change.

Exemple: le numéro de l'enregistrement 2401 sera imprimé
2
4
o
1

en entête de la colonne correspondante.
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Les entrées colonnes sont affichées sur les bords supérieurs et inférieurs du tableau.
Les entrées lignes sont identifiées par les noms abrégés des variables et leur numéro

d'ordre (ici 1 à 9 pour l'unité, 1 à 86 pour la sous-unité). Les noms sont affichés sur les
bords gauche et droit à l'extérieur du tableau.

CONTENU

1. A l'intersection d'une ligne et d'une colonne une fréquence non nulle est représentée,
on l'a dit, par un caractére d'impression.

Si la variable (entrée ligne) a été utilisée dans l'enregistrement (entrée colonne), la
fréquence Hl" est représentée par un "." pour les variables du niveau unité.

Pour le niveau sous-unité, une variable peut être renseignée autant de fois qu'il y a de
sous-unité donc autant de fois que la variable-clef est présente (a une donnée) donc la
fréquence peut atteindre le nombre de sous-unités de l'application, aussi est-elle
représentée par les chiffres, 1 à 9, puis les lettres A à Z, quand c'est le cas. Ici, on a au
plus une fréquence égale à 2, quand la variable de sous-unité est présente dans les 2 sous­
unités de l'enregistrement (cas où la fréquence d'utilisation de la clef Y est 2).

Exemples:
Dans les colonnes 54 à 100, la variable C manque. Comme il s'agit de la clef, cela

permet de voir immédiatement où des enregistrements manquent, ce n'est pas en général
évident comme ici.

Pour les colonnes 9 et 10, la variable E (EMPLOYES) manque.
Pour l'enregistrement numéro 13, la fréquence de la variable-clef Fest 2: on a deux

sous-unités. On voit immédiatement quels appareils sont présents dans cet
enregistrement, en examinant toute la colonne.

2. Pour chaque tranche de 100 enregistrement, sur la même feuille, on a, par ligne
(variable), la fréquence cumulée imprimée sur la ligne à l'extérieur du tableau, à droite du
nom de variable.

Exemples: sur la ligne de la variable C (la clef), la fréquence est 53, (nos 53
enregistrements "compagnies"), alors que pour la variable E (nombre d'emplOYés), la
fréquence retombe à 47. Donc seulement 47 compagnies ont fourni ce renseignement et
on voit précisément lesquelles à l'intérieur du tableau là où il y a des blanc. Pour la
variable C% (CAPITAL % ETAT), la fréquence n'est que de 31. On revoit aussi les
variables fictives (fréquence nulle) insérées dans le répertoire en vue de réactualiser la
flotte, EMB, C50 etc..

Par colonne, on imprime aussi à l'extérieur inférieur du tableau le nombre de données
enregistrées qui se lit évidemment verticalement.
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3. La derniére tranche demandée par l'utilisateur affiche en plus sur la même feuille, par
ligne, à droite de la fréquence cumulée sur ces 100 enregistrements, celle cumulée sur tous
les enregistrements affichés dans les tableaux préCédents, qui peut être la fréquence
totale. ( Dans notre cas, comme il n'y a qu'un tableau, car moins de 101 enregistrements,
cela n'apporte aucune information supplémentaire)..

Enfin, en bas de ce dernier tableau, le nombre total de données enregistrées est
imprimé préCédé de "STI=".



INTERET IMMEDIAT

On peut voir, D'UN COUP D'OEIL, les "TROUS" du fichier :où des données manquent et
si des variables ne sont pas utilisées du tout, fictives ou non. On peut repérer D'UN COUP
D'OEIL des INCOHERENCES: si des variables doivent être logiquement
présentes(renseignées) en même temps, elles auront la même fréquence, si des variables
doivent être présentes dans toutes les sous-unités, leur fréquence doit être égale à celle de
la clef de sous-unité, etc. Cela permet donc de sérier les questions à poser à la banque afin
d'obtenir la constitution d'un fichier fiable en employant les mises à jour.

SYNOPSIS2

Ce programme calcule les fréquences d'utilisation de chaque DONNEE et les récapitule
par variable.
Le résultat est une liste imprimée dont on donne, en p. 22 et 23 de l'annexe des extraits.

On y trouve, POUR CHAQUE VARIABLE SUCCESSIVEMENT (ordre du ~épertoire),y
compris pour les clefs d'accés à l'unité. et à la sous-unité, d'ahord et dans tous les cas le
NOM de cette variable sous la forme non abrégée.

Exemple: "E:MPWYES" (p.23)

Puis DEUX CAS se présentent:

1. Cette variable n'a PAS été UTILISEE ("de façon valide"), alors on passe tout de suite à
la suivante.

Exemple: "EMB120'" (p.23)

2. Cette variable a été UTILISEE, on a deux cas:

_ C'est une QUANTITATIVE .Alors les :MINIMUM et MAXIMUM REELLEMENT
ATTEINTS sont imprimés sur deux lignes successives précédés respectivement de "MIN"
et "MAX"'.

Exemple: pour la variable EMPWYES (p.23), le minimum réel est de 150, le maximum
réel est de 35232, et il y a 47 enregistrements renseignés sur cette variable.
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_ C'est une QUAIlTATIVE. Alors on a la IlSTE DES SEULES DONNEES qui ont été
UTIIJSEES. Chaque donnée, si elle a été utilisée au moins une fois, est imprimée sur une
ligne, avec, à sa gauche, le code entier de stockage, et, à sa droite sa FREQUENCE.
Quand elle a des synonymes, l'information est répétée pour chaque synonyme.

Exemple: pour la variable SIEGE, la donnée :9ELGRADE (code de stockage 37,
synonyme BEG) a une fréquence égale à 2: deux compagnies ont leur siège à Belgrade.

Puis est récapitulée la FREQUENCE TOTALE d'utilisation de la variable. Ce résultat est
aussi donné dans SYNOPSIS1, en derniére colonne du tout dernier tableau demandé.
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INTERET
Dans cette sortie, si toutes les variables sont rappelées, même non utilisées, par contre

n'apparaissent QUE LES DONNEES qualitatives RELLEMENT UTIUSEES, avec leur
fréquence, et les MINIMUM et MAXIMUM REELLEMENT ATTEINTS par les
quantitatives.
L'analyse de cette sortie peut conduire par exemple à alléger le répertoire de données
qualitatives superflues (on sait qu'on peut les réinsérer si le besoin s'en fait sentir plus
tard) et d'y resserrer la fourchette permettant de valider plus strictement les
quantitatives.
Autre exemple: si, pour une application, deux DONNEES qualitatives particuliéres de
deux variables doivent être logiquement associées, on voit immédiatement si leur
fréquence est égale.

C'est l'observateur connaissant le sujet traité qui sera à même d'exploiter au mieux ces
informations.

L'association de ce traitement avec les interrogations permet des mises à jour efficaces.

9. ALTERNATIVE A LA STRUCTURE D'ENREGISTREMENT RETENUE

Au paragraphe 2 on a vu les infonn.atÎons dont on partait.
On aurait pu choisir une autre structure pour les données, c'est à dire se défmir

autrement la sous-unité. .
Si les informations générales sur la compagnie ne peuvent que rester naturellement au

niveau d'entrée dans l'enregistrement, niveau unité, le sous-ensemble des informations
sur la flotte peut être subdivisé autrement.
En effet, on peut considérer un type d'avion présent dans la compagnie comme une sous­
unité pour laquelle il y aura les deux variables "quantité en service" et "quantité
commandée". On identifie chaque type d'avion présent, sous-unité, par une clef, de nom
"A" par exemple.

Dans ces conditions, il y a autant de sous-unités pour une compagnie donnée que de
types d'appareils différents constituant sa flotte. Et ce nombre varie d'une compagnie a
l'autre. IL faut prévoir un maximum de 48 sous-unités au moins. .

Dans cette sous-unité, on a alors, outre la clef, trois variables pour prendre en compte
les informations et on les décrira dans le répertoire:

1) la clef d'accés déjà citée, quantitative entiére, "A",
2) le nom du type d'avion, qualitative, (constructeur+type+série), variable "AVION"', par

exemple.
On y met comme données les 48 types présents recensés par le programme Synopsisl

dans la structure précédemment traitée. On pourrait même aller jusqu'a la série qui e:::t
parfois fournie dans les données d'origine.

3) le nombre en service, quantitative, variable "S"', minimum 1, maximum 25 ( cf sortie
de synopsisl donnant directement le chiffre).

4) le nombre en commande, quantitative, variable "C, minimum 1, maximum 25.

Avec cette structure, les informations concernant la flotte s'exprimeraient de la façon
suivante, à l'entrée, par exemple pour la compagnie CIPRUS AIRWAYS,

A=l. A310. S=3. (3 A310 en service)
A=2. A320. C=4. (4 A320 commandéS)
A=3. BACI-Ilo S=3.
A=4. B707. S=3.



Pour la compagnie AIR FRANCE,
A=l. A300. 8=18.
A=2. A310. 8=5.C=1.
A=3. A320. 8=25.
A=4. CONCORDE. 8=7.
A=5. B727.8=29.
A=6.B737. 8=12.
A=7. B747.8=31. C=l.

L'interrogation qui donnera les compagnies ayant des A320 en service ou en commande
s'écrira:

AVION = A320.
Mais on voit qu'on ne peut plus extraire de façon immédiate et séparée les compagnies

ayant les A320 en service, par exemple, puisque le numéro de la sous-unité concernée
n'est pas le même d'une compagnie à l'autre.

Pour la saisie, la liste des types d'avion (variable qualitative "AVION") sera facilement
mise à jour en l'allongeant dans le répertoire, à condition d'avoir prévu un nombre de
sous-unités suffisant, alors qu'avec la structure qu'on a choisie pour notre traitement, en
vue des mises à jour, on a mis au départ dans le répertoire des variables virtuelles
quantitatives de types d'avion (elles ont été intercalées pour rester dans l'ordre des pays
constructeurs), exemple "MY8TERE10"..

On voit que le choix de la structure décrite dans le répertoire a une influence sur les
accés ultérieurs aux données et, réciproquement, que c'est en fonction de la façon dont on
veut pouvoir y accéder qu'on choisira la structure.

TIl COMPLEMENTS

1. AUTRE PROPRIETE DE 8AI8IE-VAIlDATION

On a vu que le mode d'entrée 1ocal'" ou "'globar et la clef d'accès à l'unité étant èonnés,
on peut entrer les données du niveau ~ité dans n'importe quel ordre, et que, si la clef de
sous-unité est donnée, celles de la sous~unitépeuvent également être saisies dans
n'importe quel ordre.

Mais il y a une autre propriété importante, dont l'intérêt est renforcé par son
association avec la précédente et valable à chaque niveau: si on entre, à un niveau donné,
plusieurs données "'acceptables" (correctes) pour une même variable, c'est la derniére
entrée que le système garde et enregistre ( et il n'annote pas les préCédentes).

Exemples: le mode de saisie ayant été donné, si on entre
"'C=3. P=1307. P%=65. P=300:,

c'est "P=300'" qui sera enregistré (pas 1307)
puis, si on entre
7=1. B727=4. B737=8. B727=10.,

c'est "B727=10'" qui sera enregistré (pas 4)

D'un point de vue pratique, ceci peut être intéressant sur le terrain: si, en entrant ses
données, on s'aperçoit d'une erreur ou d'un oubli à l'intérieur du niveau d'enregistrement
que l'on est en train de saisir, il n'y a pas besoin de remonter ou reculer sur l'écran pour
effacer ou insérer une donnée: on entre alors la donnée correcte. Mais si on a quitté
l'unité ou la sous-unité, on y retourne en mode local, comme on l'explique ci-dessous.

On donne en annexe (p.25) un résumé des propriétés de saisie-validation sur un
exemple imagé.
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2. MISE A JOUR DU REPERTOIRE - REPERTOIRES EQUIVALENTS

MISE A JOUR DU REPERTOIRE

Quand une donnée est annotée sans qu'il y ait une erreur de saisie (directement de la
donnée ou au niveau de sa défmition, mode et clefs), on met à jour le répertoire de façon
à ce qu'elle soit acceptée quand on la proposera à nouveau.

On peut mettre à jour le répertoire en modifiant la fourchette de validité d'une
quantitative (cas de l'exemple) ou en allongeant les listes des qualitatives, par synonymie
ou non.

Dans l'exemple, aprés mise à, jour du répertoire, ces données ont été entrées en mode
'local"', donc sans toucher aux autres.

Toutefois, il y a l'autre solution de tout recharger globalement comme à la première
étape, avec, localement, les corrections dues aux seules erreurs de saisie. Cette possibilité
est intéressante quand il s'agit de GROS FICHIERS et que la donnée qu'on vient
d'ajouter au répertoire y est fréquente.

REPERTOIRES EQUIVALENTS

Au lieu d'insérer les synonymes, parèxemple réservés à la saisie, dans le répertoire, on
peut créer un autre répertoire de même structure (mëmes variables aux deux niveaux) ne
comportant que les termes à utiliser en saisie, et auquel on se référera uniquement pour
cet usage. On peut aussi en créer un autre ne comportant, par exemple, que les termes
convenant à des publications, et auquel on fera appel pour cet usage, etc., chacun est plus
léger et on peut aussi par ce moyen donner d'autres synonymes pour les quantitatives,
sachant qu'on ne peut en fournir que deux par répertoire.

Ce qui est nécessaire, c'est que les mêmes variables soient aux mêmes endroits,
représentant les mêmes entités, et que les codes archivés réellement dans la banque
puissent avoir une TRADUCTION dans n'importe lequel des répertoires équivalents, le
type (qualitatif ou quantitatif) de la variable important peu.

3. PRINCIPES DE L'ACCES AUX DONNEES - MODES

Les entrées fractionnées en modes différents sont totalement admises.
On peut revenir à tout moment, soit au cours du traitement, soit n'importe quand plus

tard, sur un enregistrement pour ponctuellement (en mode local) lui fournir des données
qui n'étaient pas encore enregistrées, pour en remplacer ou pour en supprimer quand
elles ne sont pas simplement à remplacer.

Il est important de se souvenir qu'on peut:
- Effacer complètement un enregistrement (le vider de toutes les valeurs qui pouvaient

y ëtre alors) à condition d'y accèder en mode global. Il est prët à recevoir les (nouvelles)
données.

- Ponctuellement placer, ou remplacer ou effacer une ou des données d'un
enregistrement, à condition d'y accéder en mode local.

En résumé, on peut dire qu'on accéde directement aux enregistrements que l'on veut,
en nombre que l'on veut, dans l'ordre que l'on veut, dans les modes d'accés que l'on
change successivement comme on veut, et dans ces enregistrements, directement aux
données que l'on veut (propriétéS de SGBD).

Chaque donnée (au sens du logiciel) valide est entièrement déterminée (défmie) par:
-le mode d'accès ~global ou local),
-la clef d'accés à 1unité, si c'est une donnée du premier niveau (le numéro),
- la clef d'accès à la sous-unité, si c'est une donnée du deuxième niveau (le numéro)
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La. hiérarchie des défmitions se fait comme suit:
-la donnée du mot-clef"GLOBAr ou LOCAL", entré comme n'importe quelle donnée

met instantanément dans le mode en question. Par défaut, on y reste tant qu'on n'en
fournit pas un autre. C'est une régIe importante.

- La. donnée de la clef d'accés à l'enregistrement, (unité d'enregistrement), le mode
étant défmi, met instantanément dans l'enregistrement en question. Par défaut, on y
reste tant qu'on ne fournit pas une autre clef ou un autre mode.

- Enfm, la donnée de la clef d'accés à une sous-unité, le mode et l'enregistrement étant
défmis, met instantanément dans la sous-unité en question. Par défaut, on y reste tant
qu'on ne fournit pas une autre clef de sous-unité, une autre clef d'unité ou un autre mode.

Ces règles doivent rester présentes à l'esprit. On est toujours implicitement dans la
portée des clefs qui restent actives tant qu'on n'en fournit pas explicitement d'autres.

Dans le niveau de défmition (unité ou sous-unité) où on est, le système va valider une
donnée de la façon suivante:

- si la donnée contient un signe "=", il recherche la chaine de caractères précédant ce
signe dans les noms de quantitatives -aü'répertoire, et, s'il le trouve, vérifie que l'entier
aprés le signe "=" est dans la fourchette de v~idité correspondante.

- si la donnée ne contient pas de signe "=", il recherche la chaine dans les données des
qualitatives.

IV ENVIRONNEMENT D'UNE APPliCATION

Quand on veut constituer une banque de données sous NEPTUNE, on commence donc
par constituer le répertoire, ce qui fIXe la structure logique des données. On pourra
ensuite paramétrer les programmes et initialiser la banque.

Le répertoire initial peut n'être que très léger et ne comporter qu'une sorte d' "ossature"
des données, ceci pour les applications où la terminologie est en évolution.

CE QUI DOIT ETRE FIXE DES CE MOMENT-LA, ce sont le nombre de variables de
l'unité (clef comprise), le nombre de variables de la sous-unité (clef comprise) et le
nombre maximum de sous-unités envisagées.
C'est ce qui ne devra plus changer par la suite.

A l'inverse, les fourchettes de validité des quantitatives peuvent être modifiées ( dans
les deux sens), et des données, en synonymie ou non, peuvent être ajoutées pour les
qualitatives, n'importe quand plus tard.
En ce sens, le référentiel est "OUVERT.

Par conséquent, si, au démarrage, on envisage la possibilité d'enregistrer dans le futur
des variables pour lesquelles on n'a pas encore d'information, on réserve leur place dans
le répertoire, en fournissant un nom et une donnée (minimum nécessaire et suffisant),
même fictifs.

On mettra à jour le répertoire au fur et à mesure qu'on sera en mesure de préciser ces
variables, puis la mise à jour des données se fera simplement, en mode 1ocar, en
fournissant seulement les données concernées, introduites par la (les) clef(s) adéquates.
Elles viendront automatiquement compléter correctement l'enregistrement.

Dans l'exemple, on a mis des variables types d'appareils pour lesquels on n'avait pas de
données, avec des minimum et maximum fictifs, pour des mises à jour ultérieures du
fichier.



"COMMENTAIRES· ENREGISTRES

On n'a pas parlé du texte libre qui peut faire partie intégrante de l'enregistrement - des
..commentaires" -. Ils apparaissent toujours dans les éditions.

Ce sont des informations que l'on veut garder, mais que l'on ne peut pas ou que l'on ne
veut pas répertorier (on ne peut pas interroger la banque sur les commentaires).

A la saisie, pour que le systéme les reconnaisse comme tels (sans avoir à chercher s'ils
sont répertoriés), on les fait précéder d'un caractére spécial que l'on réserve à cet usage, et
on marque la fm par un point. On entre ceux du niveau unité aprés la clef d'accés, et ceux
relatifs à une sous-unité qu'aprés y avoir accédé avec sa clef. A l'intérieur des niveaux
qu'ils commentent ils peuvent être saisis intercalés avec les données. Le systéme se charge
de les concaténer. L'ouverture avec la clef en mode global les expulse avec le reste. En
mode local, l'apport d'un commentaire l'ajoute à ceux qui se trouvaient déjà
éventuellement dans l'enregistrement, caractéristique propre à ce type d'objets.

Au moment du paramétrage des programmes avec les nombres de variables de l'unité
et de la sous-unité, on donne le nombre de caractéres (la longueur de la chaine) de
commentaires maximum qu'on veut em:.egistrer au niveau unité et (autant de fois qu'il y a
de sous-unités prévues) au niveau sous~unité.

CHOIX DES TERMES DU REPERTOIRE

On peut donner quelques conseils à ce sujet, à la lumière de l'expérience de saisie.
On choisit le nom de la variable (les noms) à la fois aussi clair et concis que possible:

cela facilite la saisie et la relecture, puisque le nom intervient dans la saisie des données
quantitatives et dans les interrogations.

Quant aux données qualitatives, on a intérêt à ce que leur expression soit suffisamment
"CONCISE'" mais "'PARLANTE" en saisie et "'EXPUCITE" en édition, au moins pour le
synonyme prioritaire qui est édité, sans pour autant que sa lecture répétée devienne
fatigante.

Il faut donc trouver un juste équilibre entre des abréviations que l'on peut retenir
facilement d les termes qu'on a intérêt à laisser le plus clairs possible (pour ne pas
retomber dans les inconvénients des codages, puisque c'est l'ordinateur qui s'en charge
aprés avoir Vérifié que ce que l'on rentre est correct). Une CONCISION EXPUCITE est
souhaitable.

UNICITE DES TERMES DU REPERTOIRE

Quand on veut mettre à jour le répertoire en allongeant les listes des données ou en
remplaçant par de "vraies" variables les variables "de réserve", il faut préserver l'unicité
totale des éléments du répertoire: données des qualitatives et noms de toutes les
variables.

On le conçoit aisément du fait que l'on ne saisisse que les données observées, sans
format, que, de plus, on puisse les noter dans n'importe quel ordre, et qu'enfin on ne
saisisse pas le nom de la variable pour les qualitatives. Le système doit, malgré cela,
pouvoir IDENTIFIER SANS AMBIGUITE une donnée.

De toute façon, il est appréciable que deux informations différentes correspondent à
deux expressions différentes: cela conduit à une terminologie descriptive RIGOUREUSE
sémantiquement.
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V INFORMATIONS SUR L'EXPLOITATION ACTUElLE DU SYSTEME

Le sytéme est actuellement exploité dans l'étude de paysages du Sénégal.
Les données sont saisies sur le terrain avec un EPSON HX20.
La. structure de l'enregistrement est celle qui a été mise au point lors de l'étude des

paysages du Bénin, base de la thèse présentée par C.J. Houndagba à l'Université de
Strasbourg en 1984. En effet la méthode d'appréhension du milieu naturel est la même.
On y retrouve les concepts de diagnostics typologiques développés par J.F. Richard dans
sa thése (Paris, 1985) et qui ont été adoptés par des chercheurs de différentes universitès
africaines.

Les 3804 octets de l'enregistrement se répartissent comme suit:

300 variables (dont un certain nombre encore en réserve) et
800 caractères de commentaires autorisés pour le niveau unité,

20 sous-unités avec chacune
35 variables et
20 caractéres de commentaires autorisés.

Le répertoire est mis à jour progressivement, au fur et à mesure que se constitue le
fichier, avec des données dont certaines sont propres au Sénégal.

Ce systéme est particuliérement bien adapté à cette recherche en évolution, où l'on
peut proposer la création (l"'invention") de nouveaux diagnostics qui peuvent venir
compléter les listes.

Le vocabulaire est tel (il y~ellement de termes possibles) qu'on a dü éliminer
l'utilisation de sortes de "menus", surtout qu'on saisit sur le terrain et sur portatif. La.
souplesse des régIes de saisie de NEPTUNE (pas de format, modes alternés à volonté,
accés direct, ordre quelconque dans un niveau, données en nombre quelconque) est
intervenue dans cette décision.

Les deux niveaux permettent de traiter les strates perçues en un point où le chercheur
fait un relevé (strates de Végétation dans l'atmosphère et couches dans le sol), avec, pour
chaque strate, les éléments diagnostiques qu'il y reconnalt (jusqu'à 20 par strate).

VI CARAcrERISTIQUFE TECHNIQUFE DU SYSTEME

1. CARACTERISTIQUES MATERIELLES

Il a été mis au point sur l'ordinateur-hôte du CNRS-CIRCE d'architecture IBM 370 sur
lequel il est implanté et qui est actuellement un biprocesseur NAS 9080 couplé avec un
biprocesseur IBM 3090/200 sous MVSjXA + JES3.

On y accéde en batch, via le Bull Mini6 du Centre Orstom de Bondy, terminal du
CIRCE, sur lequel les prOCédures sont stockees, tandis que les fichiers NEPTUNE et les
programmes en binaire sont sur le site central.

Les programmes ont été écrits en PLI et compilés avec PLI optimiseur.
Les données sont dans un fichier séquentiel indexé VSAM d'organisation KSDS

(initialement le systéme a été mis au point pour utiliser des fichiers ISAM). Les
programmes de sauvegarde séquentielle et restauration en VSAM à partir de la
sauvegarde font partie du logiciel, les fichiers VSAM n'étant pas actuellement gérés par
HSM.
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On accéde au données
en accés direct pour les stockages-mises a jour et les éditions ponctuelles,
en accés séquentiel pour les éditions in-extenso et les interrogations/extractions.

Les répertoires sont des fichiers séquentiels. Leur longueur de blocs ne leur permet pas
non plus d'être gérés par HSM.

C'est un système mono-utilisateur: une seule personne a la fois peut accéder aux
fichiers a un instant donné.

Pour la sélection/interrogation on a utilisé la notation polonaise ou post-fixée pour
traiter l'expression de sélection.

2. CARACTERES AUTORISES POUR CONSTITUER LES REPERTOIRES

Les caractères autorisés pour constituer les répertoires sont ceux du PLl. Ce sont:
les 26 lettres majuscules A a Z
les 10 chiffres 0 a 9
f.
$
%
*
a
, (apostrophe)
, (virgule)

/

+
_ (souligné)
et le caractère blanc (espacement) qu'on utilise ordinairement a raison d'un seul

pour séparer deux mots dans les noms de variables et les données qualitatives: il joue le
même rôle que n'importe quel caractère a l'intèrieur des termes du répertoire.

Parmi les caractères spéciaux qu'on vient d'énumérer, on en choisit deux a qui on
attribue un role particulier en saisie-validation: l'un introduira les "'commentaires'" (cf
chapitre IV) et l'autre une donnée a supprimer (cas qui se présente si elle n'est pas
simplement a remplacer). Aussi les deux caractères choisis et indiqués au système au
début du répertoire ne seront-ils plus utilisables pour en constituer les termes.

Les caractéres suivants ne sont pas non plus utilisables car ils sont réservés au systéme
pour la saisie-validation:

. évidemment puisqu'il marque la fm de la donnée,
= partie intégrante d'une donnée quantitative,
? puisqu'il remplace le point fmal d'une donnée annotée

Sont aussi réservés au système pour écrire les expressions de sélection:
< signe "'inférieur a'" .
> "'supérieur a'"
! pour "'OU'"
& "ET"

"NON'"
et les parenthèses.

Remarque: tous ces caractères sont cependant autoriSéS a l'intérieur des commentaires.
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3. TEMPS DE CALCUL

Voici quelques temps de calcul dans l'exploitation actuelle du systéme sur les paysages
du Sénégal (temps arrondis à la seconde supérieure):

- Il a fallu moins de 41 secondes d'unité centrale NAS9080 pour traiter les 3285
images-cartes obtenues par transfert à partir du HX20 des 262800 caractéres saisis au
clavier sur ce matériel et enregistrer 19439 données valides dans 741 enregistrements.

On se souvient que, dans cette application, l'enregistrement occupe 3804 octets: au
niveau unité, il y a 300 variables et 800 caractéres de commentaires, et il y a 20 sous­
unités ayant chacune 35 variables et 20 caractéres de commentaires.

- Pour charger un répertoire contenant 2000 données qualitatives et 35000 caractéres
de textes (compactés), il faut 7 secondes d'unité centrale.

- Pour éditer les 741 enregistrements, il faut moins de 4 secondes d'UC.
- Pour traiter le fichier avec le programme Synosis1, donnant la fréquence de chaque

variable par ep..registrement, puis par tranches de cent enregistrements, puis cumulée sur
le fichier entier, il faut 3 secondes d'Ue.

- Enfin la fréquence d'utilisation de chaque donnée qualitative et les maximums et
minimums réellement atteints par les quantitatives (programme Synopsis2) prend 4
secondes d'UC.
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Ces temps d'UC sont facturés au tarif CNRS. A ces temps s'ajoute la location des pistes
de disques magnétiques sur lesquels sont enregistrés les programmes (binaire exécutable),

Ces répertoires et la banque de donnée elle-même.
Les programmes et le fichier des données sauvegardé en séquentiel sont sur des disques

géréS par le systéme HSM qui offre un tarif dégressif
Donc le coût dépend du stockage et du temps d'UC de chaque application.

VII CONCLUSION

Un tel systéme est un outil de recherche présentant divers avantages pour les sciences
de l'environnement:

_ Il s'agit d'abord d'une AIDE A LA CONSTITUTION D'UNE TERMINOLOGIE
descriptive pour structures arborescentes à deux niveaux. Il permet de constituer cette
terminologie PAR APPROCHES SUCCESSIVES (mises à jour des répertoires associées à
celles des données), régies par des choix RIGOUREUX (unicité des termes).

_ Il aide à l'APPRENTISSAGE de cette terminologie dans le cadre de formation et
d'enseignement (annotation et rejet de ce qui n'y est pas conforme).

_ Il présente en outre une certaine CONVIVIAIJTE grâ.ce
· â. sa facilité d'utilisation sur le terrain due à la souplesse de la saisie, sans codes et

sans format qu'on a détaillée dans le texte,
· aux mises à jour locales, d'une donnée, pour une unité et sous-unité identifiées, en

rentrant simplement la donnée.
· au fractionnement à volonté de la saisie-stockage, avec les modes de saisie

globalfloca.l alternés.
· aux interrogations faciles à exprimer et aux extractions rapides
· à l'absence générale de langage de manipulation, de format, de formalisme et à

l'emploi d'un minimum de paramétres dans les procédures.



D'autre part il est reconnu que, dans un logiciel, les optimums de facilité d'utilisation et
de fiabilité peuvent difficilement être atteints en même temps et qu'on doit faire un
compromis.

Ici, la souplesse de saisie se trouve "'encadrée" par la seule régIe que, par défaut, le
mode et la clef à chaque niveau restent actifs tant qu'on n'en introduit pas d'autres,
sachant que toute donnée doit être "défmie" pour le systéme (il doit savoir dans quel
mode la traiter et avec quelle(s) clef(s) la localiser).

Il faut donc y prendre garde et cela demande le minimum de rigueur qui va de pair
avec l'utilisation de l'informatique.

Le systéme a enfin l'avantage d'être opérationnel sur le Centre de Calcul du
Circé(CNRS) à Orsay où l'on trouve un souci constant de la qualité du service offert aux
utilisateurs, tant du point de vue matériel que logiciel. Une permanence d'assistance trés
compétente répond aux problémes qu'on lui pose sur place ou par téléphone. Les logiciels
statistiques en ligne permettent aussi de traiter les fichiers de données séquentiels
obtenus à partir de la banque.
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31
32

/33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

AIn ALGERIE
EGYPTAIR
LIBYAN ARA8 AIRLINES
ROYAL AIR MAROC
TUNIS AIR
AIR GUINEE
LA t1
AIR TANZANIE
AIR ZAIRE
AIR BOTSWANA
AIR ZIMBABWE
AIR r" ADAGAS CAR
AIR MAURITIUS
ETHIOPIAN AIRLINES
CAMEROON AIRLINES
AIR MALAWI
GHANA AIRWAYS
NIGERIA AIRWAYS
ROYAL SWAZI NATIONAL AIRWAYS
SIERRA LEONE AInLINES
ZAMBIA AIRWAYS
TAAG :
KENYA AIRWAYS
AIR AFRIQUE
AIR IVOIRE
UTA
AIR FRANCE
tH NE RVE
IBERIA
AVIACO
SPANTAX
AIR MALTA
ALlTALlA
OLYMPIC ou OLYMPIC AIRWAYS
CYPRUS AIRWAYS
TH Y '.
JAT
INEX ou INEX ADRIA AIRWAYS
AVIOGENEX
BALKAN
AIR POnTUGAL ou TAP
TAROM
MALEV
CSA
AUSTRIAN ou AUSTRIAN AIRWAYS
AllA
GULF AIR
IRAQI AIRWAYS
IRANAIR ou IRAN AIR
MIDDLE EAST AIRLINES ou MEA
SAUDIA
KUWAIT AIRWAYS
SYRIAN ARAB AIRLINES

AH
MS
LN
AT
TU
GI
TM
TC
QC
BP
WX
~1D

MK
ET
UY
QM
GH
WT
ZC
LJ
QZ
DT
KQ
RK
VU
UT
AF
MM
lB
AO
BX
KM
AZ
OA
CY
TK
JU
JP
JJ
LZ
TP

RO
MA
OK
OS
RJ
GF
lA
1R
ME
SV
KU
RB
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Il).........
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Il)
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lA archivé sai si(/)

QJ (synonymes)
.QJ

Dl
.QJ
L. 1 ALliEH ALG-0
eu 2 LE CAIRE CAl

3 TRIPOLI TIPw 4 CASABLANCA CASl::I
w 5 TUNIS TUN....

6 CONAKRY CKY(/)

7 r·1APUTO MPM
QJ 8 DAR ES SA LAM DAR-J

9 KINSHASA FI H.0
eu 10 GABORONE
L. 11 HARAREeu

12 ANTANANARIVO TNR>
13 PORT LOU 1S MRU
14 ADDIS ABEBA ADD
15 DOU AL,A DLA
16 BLANTYRE 8 LZ
17 ACCRA ACC
13 LAGOS LO S n

019 MANZINI ~1T S Q.

20 IIIFREETOWN FNA ln

21 LU SAKA LUN
22 LUANDA LAD :J

23 r1'NAIROBI NBO III

24 ABIDJAN AB J .,
:J26 PARIS PAR CIl

29 r1'MADRID r~A 0
32 MALTE MLA 0

:J33 ROME Ror~ CIl

34 ATH Er~ ES ATH c:
)(

3S NICOSIE NIC
36 ISTANBUL IST
37 BELGRADE BEG
38 LJUBLJANA LJU
40 SOFIA " SOF
41 LISBONNE LIS
42 BUCAREST BUH
43 BUDAPEST BUD
44 PRAGUE PRG
45 VIENNE VIE
46 AI1MA N AMM
47 BAHREIN BAH
48 BAGDAD BGW
49 TEHERAN THR
50 BEYROUTH BEY
S1 DJEDDAH JED
52 KO\~EIT K\.JI
S3 DAMAS DAt1



variable EMPLOYES=

variable CAPITAL ï. ETAT=

variable RESEAU

coues archivés

2

5

10

12

14

21

24

27

31

37

47

50

54

58

59

63

64

variable PASSAGERS EN 10**3=

page 3

abrégée E=
mln 100 à max 36000

abrégée Cï.=
min 0 à max 100

abrégée R$

chaines à saisir

1 EN AF

, EN EU

1 AF,EU

1 AF,PO

AM,EU

1 EU, PO

1 AF,AM,EU

AF,AS,EU

AF,EU,PO

AS,EU,PO

AF, A~1 , EU, P0

AF,AS,EU,PO

AM,AS,EU,PO

AF,AM,AS,EU,PA

AF , A l~ , AS, EU, P0

AM,AS,EU,PA,PO

AF,AM,AS,EU,PA,PO ou MONDIAL

abrégée P=
m~n 10 à max 15000

variable OCCUPATION DES SIEGES Pï.= abrégée Pï.=
min 30 à max 80

variable PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6= abrégée PKM=
min 10 à max 30000

clé F= restant F= min 1 et max 2
( 1 pour achat ou location; 2 pour commande)

variable·· EMB120= abrégée EMB min 1 à max 5
variable CL50= c50 5
variable CL215= c215 10
etc lis t e à la page suivante
variable MD8?= I~D 8? 5



page '+
CL5 0 5
CL215 10
CL600 5 (suite)
CL601 5
DHC5 5 8707 10DHC6 5 8720 10
DASH7 5 8727 40DASH8 5 8737 25TWIN OTTER 15 8747 35LET410 5 8757 5LET610 5 3767 5Y7 5 CV580 5Y12 5· CV990 500228 15 DC3 10CASA212 15 OC8 5CN235 15 OC9 30A300 15 OC10 5A310 25 L100 5A320 15 L382 5r.,YSTERE10 35 L410 5MYSTERE20 5 L1011 20MYSTERE50 5 MD80 15

'- M081 15
MD82 5
MD83 5CARAVELLE 5 .
MD87 5MERCURE 5 (m a x)

NORD262 5 (min=1 et non 0)
CONCORDE 7
ATR42 15
ATR72 15
SF600 15
F27 20
F28 10
F50 5
F100 5

. ROMBAC 1-11 10
R0 l~ BAC 1. 4 1 5
AN12 5
AN24 40
AN26 10
AN30 5
AN400 5
1 L18 15
1 L62 15
IL76 20
1L86 5
TU134 20
TU154 20
YAK40 20
YAK42 20
SF340 5
qAC1-11 15
BAl.:125 5
BAE146 5
BAE748 10
JETSTREAM31 5
SHORTS 10
TRIDENT 10
VISCOUNT 10
BEECH99 5
BEECH1900 5
HS748 10
SN TRTSIANI)~O l\



csu r' .... j"" .J

C215
C600
c601
o tl C5 8707
OHC6 8720
DASH 8727
DSH8 8737
nn rJ B747
V410 B757
V610 B767
Y7 C580
Y12 C990
0228 DC3
C212 DC8
C23 ~ DC9

'""' A300 DC10
IV A310 L100c

A320 L382.....
FA10 L410c FA20 35TA
FA50 r40801"')

M081•
~108 2a.

"

11083
'+- CRY ~lD8 7u

. ...., MERC
VI N262
IV CONe.(])

Cl ATR4.(])

ATR7'-
.0 5600ltl

F27VI

F28
ltl

F50e
F100

VI R111IV

R14 1
'.0

AN12,',. ltl

J.~ AN24'-
ltl AN26>

AN30
VI

V400 "(])

E IL18.(])

1 L62e
VI IL76
IV 1L36

T134
T154
YA40
YA42
5340
B111
B125
B146
B748
J 53 1
SHOR
TRIO
vIse
BE99
BE19
H748
BNTR



UtlIT

,-....

c

-1

C

C$

1
53

C
MIt~

MAX
COMPAGNIE
AIR I<LGERIE
HH
EG'IP TAIR
MS

o
bu ~èPêiHC'Rë

(t-lÜMG~Cl-l\ïU~-é7)

....

::;0 BE,ROUTH
~O SEf
5-1 DJE;)DAH
51 JED
... ") i\0lJEIT.... e.
co-, KWI......
53 DAMAS
53 DAM

C E EMPLO'lES
100 MIN

36000 MAX
Cr. CAP ITAL r. ETAT

0 MIN
100 MAX

R$ RESEAU
2 EN AF
5 EN EU

'10 AF.EU
'12 AF .PO
'14 AM.EU
2-1 EU.PO
24 AF.AM.EU
27 AF.AS.EU
31 AF.EU.PO
37 AS.EU.PO
.. 7 AF.AM.EU.PO
50 AF.AS.EU.PO
54 A/'1.AS.EU.PO
58 AF.AM.AS.EU.PA
59 AF.AM.AS.EU.PO
63 AM.AS.EU.PA.PO
64 AF.AM.AS.EU.PA.PO
64 hONDIAL

P PASSAGERS EN 10"*3
ID MIN

15000 MAX
Fr. OCCUPATION DES SIEGES Pr.

30 MIN
ÙÛ MAX

PkM PASSAGERS KM PAYANTS EN 10".6
10 MIN

30000 MAX
JBUNIT

F F F
MIN

2 MAX
EMB EMBI~O

1 hIN
5 MAX

c~a CL50
1 MIN
co MAX....

C2'15 CL2'15
1 MIN

10 MAX
C600 CL600

1 MIN
co MAX.....

, Q ~



C=~4.0A. ATH.E=10313.C%=1
80.AF,AM,A8,EU,PO. P=6
878. P%=67. PVM=6312. F=2.
D0228=:.F=1.A300=8.8707=
~.. E:727=':·. 8737= 11. 8747=3.
SHORT8=8.D0228=5.

r=~~ A7 pnM E-lo144 r~­

'?'?: -' ti,i 1[0 Ï~L p='~:=:~,~,' P:~:~~
-!. F'f:JI=13t.-':,:? F=ï~A30Q=8
. 8747=Q Drln=~ Dr Q =17 ~7

27=5.Mb~o;lï.~~~~~=6.~~~
. t'lD:30=:3. 8747=1. ~~TF.:42=4

r=~~ An MAD E-l~Ql r~-QQ

:A~:~U;~O.~~4~O~:p~;i~:~
KM=5246.F=1.DC3=20.F27=9

C=31.8X. MAD.E=815.AM,EU•
F':= 111 - P~"=-;'h PI:'f'1='71 c;~ F­
I rll':,'~;71=4 (J':'i o~ 1 Dr";':::~ 8
737~4: - . J • J'_'-'_'.

C=32. 1<1'1. tllA. E= 11211 r:~'=g

6.AF,EU,PO.P=378.C~~~i.~
KM=561. F=l. 872ü=4. 8737=3

C=27. HF. PAP. E=35232. C:=';:'
9.HF.~M,HS,EU.PA·PO.P=12

Iy::n. F··;""':.::=':. PfJI='::::::O·H. F= 1.
COt~C'}F:l'E=;". 8747=31. 1430(1=
J8.H310=5.8'27=~9.8'37=1

2.F=2.A320=25.A310=1.874
7= 1.
C=28. 11M. P~lF\ E=21 O. C~·~=O. A
F'HM,EU.P=300.F=1.DC8=4.
CP')=.::.
C=2'? IR. MAD.E=24232. C%=9
'? HF, (~r'l. EU, PO. P=12483. p~;

=':·5. F'rl·l=lt,547. F=1. H3'.:'
û=~.DC10=8.8747=6.DC9=28

.8727=36.
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c= 17. GH. ACC. E=2000. c~= 10
O.HF,EU.P=:280.PKM=41~F=

1. DC10=1.DCQ=1 F?R=~

C= 1:3. I.H. LOS: E=?000. C:;;= 1n
O. AF, At'l, EU, PO. F=1. A310=4
.DC10=~8707=3.B727=2.8?

37= 11.
C=19.ZC.MTS.E=150.EN HF.
P=34.P%=54.PKM=23.F=1.F2
:::= 1.
C=:20. LJ. Ft~A. C';=60. AF, EU.
P=30.P%=32.PKM=122.F=1.B
707= 1. BI'I TF: 18LAIIDEF:= 1.

(=21. OZ. LUtl. E=lt,:::3. C;=ln
O. AF, A:;, EU. P=:24';,. P>O:A. P
KM=684.F=1.B707=4.DClü=1
• E:737= 1. 8AE74:3=2.
C=22.DT.LAD.E=1600.C%=10
O. AF,AM,EU.P=698.P%=56.P
hll='? 17. F= 1. 8707=6. L382= 1
.8737=6.F27=~YAK40=3.CH

SA212=8.
(:=23. Kt). H80. E=26'?O. C;= 10
O.HF,A8,EU,PO.P=S03.P%=6
O.PKM=1021.F=1.8707=3.B7
20= 1. OC'3= 1. F27=2.

Source des données chiffrées
C=14. ET. H['O. E=322·? (";=10
O. HF· EU, PO. P=429. P;;=4? P
111='?5'.:t. F= 1. 8.07=2. E:720='5
.8767=:.~C3=9.8727=3.DHC

5=2. TWIN OTTER=5.
c= 15. 1j','. DLA. E= 1~80. HF. EU
.F=1.B707=1.B747=1.8737=
1. 8AE748=2.
1> 1t. (tt'l. 8LZ. E=742. Etl ~F.

P=128.P%=55.PKM=78.F=1.B
H~1-11=2.8AE748=2.SHORTS

=.':':' •

C=8.TC.DAR.E=1549.C%=100
• ~IF , PO. P=49';i. P~~=72. Pf::}1=2
62.F=1.8737=2.TWIN OTTER
=3. F2t=3.

C=6.GI.CKY.E=40~AF,EU.F

=1. A300=1.B727=1. 8737=1.
IL18=2YAK40=1.AN12=1.AN
24=3.
C=7. TM. MPM. E=2ûOO.AF,EU.
P=323.P%=64.PKM=5'?3.F=1.
DC10=1.8737=3.TU134=1. IL
62=2.

C=9.QC.FIH.AF,EU.P=119.P
:·~=47. PI::}1=295. F=l. DC8=2. [)
C10=2.8737=3.F27=3.
C= 10. 8P. GA80Rot~E. P=55. P~';

=59. PKM=19. EN AF.F=1.L38
2=2. F27=2. D0228=1.

(=5. TU. TUtl. E=4000. HF, EU,
PO.P=l260.P%=66.PKM=1589
. F= 1. A30ü= 1. 8727=9. 8737=
C'"_1.

C=1.AH.HLG.AF.EU,PO.P=40
61.F=1.~310=2.F27=~.8727

=11. 8.3;-'= 16. LI 00=3.
C=2.W;.CAI.E=911~.HF,AS,

EU, PO. P=27:36. p/~='5'). PU'l=4
38~.F=1.H300=8.8707=6.87

37=6. 8747= 1. 8767=3.
(;=3. U·'. TIP. E=379:3. AF, EU,
PO.P=1584.P%=60.PKM=1607
.F=1.F27=17.F28=3.8787=4
• E:727=10. IL76=':.•
(=4. AT: CH:;~ ~='l'53 r. C~='?3.
HF, Ht'l, EU. PO. P= 1307. P~~=':,5

. PKM=2573.F=1.F27=2. 8707
=2.8727=8.8737=6.8747=2.

1~-11 '1" H'R'_.- ••~';:~•. foi .~RE. E= 1508. P=
441. F·.-t:.2. PKfo1='N~ AF EII
~=I.UISCOl~T=1~·~~A7~5-~
c8=2.8720=2 . _1·.

C~12. 1'10. TtIR: E= 127E.. C:~=81
._ ~F, EU. P=361. P~~=60. PKt'l=4
U(.F=1.874~=1.B7~7=? H~7
48=2. TWIN OTTEP=~ -. ~I
1~-I- h ' . ~ •.,-,)••-U:,. t'IRL. E=~:\A 1~~"-C'1F' 1C'- .J - -. -" .-. ,= ~(.P%=71.Pk~=~I- °F- A'.-, El 1 • -- '.'. H •.:., -.F=1.87A7=·;> E'-4"'-l'8___ - _. 1 ( 1 - •

',:::~ =1. ~:AE74:3= 1. T1.~lHl OTlE
F..-.:.. F=~. ATR42=1.

C=24.FK.A8J.E=4280.HF,EU
• P=':·74. P;;=S7. Pf<t'I=2ü·?5. F=
1. A300=3. DCG=4. DClü=2. 87
27=1.
C=25.~J.ABJ.EN AF.F=1.F2
7=3. F2:::=:::.
C=26.UT.P~P.E=656~. c~;=o.

AF,HM.AS,EU,PA,PO.P=852.
P%=6E..F~M=4958.F=1.DC10=

6. 8747=3.0C8=1. F=2.874
7_ ')1 - ..... _

C=-:".'5. C/. tHC. E=L'?:::8. c-~=7E,

. EU, PO. P=t,Ol. P;~=69. PKt1=1
::t,t,.F2=2.A328=4. F=l.A
::;.10=3. 8707=3. 8AC 1-11 =3.
(:=3':,. n::. 1::::T. ~F, ~.::, EU, PO.
E=G714. C;=';"? P=26~:7. P:;=6
".. I-·IlI~~iJn·l. r=2. ~,310·:(.

F=1.GC10=2.DC3=9.A310=" r~o-~ E'7~-_~ 8--- ~ .,!' _~''::-L' ,(..::., -:'. {L:l(=.t... DR
:,H,··=.>•



C=3'? J,J. BEG. E=::::O. EH EII.
P=::?i'. P~;=75. PfJl=58';!. F= 1.
8727=3. TU 134=4.
C=48.LZ. SOF.E=2860.~F,AS
-EU,PO. F=l. TUI34=16.T
U['54=17.'''Ht~41:è1=1:2. HI112=3.
AIt::4 =:::. ILl :3=;-".
C=41. TF. LIS. E=10(\l:nJ. C:;=1
00. HF, AH, EU. P=2125. P~;=6?

• F'I:N=4274. F=1.L1011=5
.8707=7.872i'=~~B737=~

C=42.RO. 8UH.EU.PC~F=I. IL
E,2=3. TU 1'54= Il. AI124=?,5. Hil
26=6. IU:::=I:2. 8AC1-11=lû.

ROM8ACl-l1=2. F=2
• ROI'18AC 1-11 =4.
C=43.MA.~JD.E=3909.C%=10

Q.HF,EU,pO.p=la73.F~=5~

PKH=1239. F=I.TU134=8.T
1.1154=10. I118=4.
C=44. OK. PRG. E=54';l'3. C;= 10
O.AF,AM.AS,EU.PO.P=113?
P%=66.PKH=1950. F=I.IL6
2= 10. IU8=2. TUI34=13. 'T'AK
40= 16.

C=45.0S.UIE.E=2~39.C%=99

.P=1467.P%=4?F~M=1398.A

F.EU,PO.F=I.D(~=4.M081=1

1.MD82=I.F=~A31û=2.MD87

=4. t'1()::'O=2. F5IJ=2.
C=46.RJ.AMM.E=4125.C~=10

8. ~F,AM,EU,~J.P=1328.P%=
56.PKM=3610.F=I.L1011=8.
8747=3.B727=5.8707=3.

C~47.GF.BAH.E=44aO.C%=10

a AS,EU·PO.P=26?~P%=56.

PVM=4423.F=1.L1011=II.B7
~/-.:.
_, 1 - .....

C=4& IA.BG~E=500aAF,AM

,AS,EU,PO.F=I.8747=4.B70
7=2. 8727=6. 8737=3.ANI2=4
• AI124=3. 1L76= 1'~.

C=49. {P. THP. E= 10200. C.';= 1
00. F'=3::::~:4. F'~;=7'? F'f'11=3:::74
.AS,EU,PO.F=1.~300=6.874

7=9.8707=4.8727=9.8737=9

1. :'-·'.-'.11[. E'E','. E=5~)I=IO. F''"''111
. F·,-=53. FfJl=:::31. H:~;.EU,PO.

F~1.B74;-"=~8707=8.8720=8

'':'=52. f 1.1. f·I,II. E-:':.<::I),I. (";-=10
(1. p= 149::::. P~;=5':,. PI:t'l=3;"4'?
HF. '11". Ho;, EU, PO. F=1. H31 0=
8.8747=4.8707=2.8727=4.
F=2. B(,E,7=3.
(=51. ':/1. JE[,. E=25594. C~=1
Ü~.r=I[~OO.PKM=1584'5.AM,

HS.EU,PO.F=I.A300=11.LI0
11=1;-". 8747=15. DC8=4. 8707
=R.B737=2aF28=2.F=2.B74
;"= 10.

C=53.PB.DAM.E=3300.AF_AS
,EU,P(~P=464.P~=S7.PVM=9

23.F=I. 8747=2.87~7=3.CPU
<:. T'-'134=4. '·,'AIAO=7. Hll2E.=
1. lL;-"':,=4. F=2. TUI54=3.
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ECR ITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECR !TUIlE SUR LE FICHIER SORTIE

ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE

·1 ANNOTATION (S) ?
ECRI TURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECR ITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECR ITURE SUR LE FICHIER SORTIE

-1 ANNOTATION(S) ?
ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECRITURE SUR LE FICHIER SOR Tl E

ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE

1 ANNuTAflON(S) ?
ECRI TURE SUR LE FICIlIER SORTIE

ECR ITURE SUR LE FICHIER SORTIE
EŒITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECRITURE SUR LE FICHIER SOR TI E

ECfl ITUlŒ SUR LE FICHIER SORTIE

ECRITURE SUR LE FICHIER SuRTIE

ECfIITURE SUR LE FICHIER SOR TIE

ECf< ITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECIIITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECR ITURE SUR LE FICfIIER SORTIE
ECRI TUIlE SUR LE FICHIER SORTIE

1 HNHùT"TIüNi5i ..
ECRI TUi<!:: SUi( LE FICHIER SORTIE

GLOBAL. i
C~1.AH.ALG.Ar.EU.pO.P=406·I.F=1.A310=2.F27=6.B727=11.B737=16.L100=3.

C=2.MS.CAI.E=9116.AF.AS.EU.PO.P=2786.P~=59.PKM=4386.

F=1.A300=B.B707=6.B737=6.B747=·I.B767=3.

C=3.LN.TIP.E=3798.AF.EU.PO.P=·1584.PZ=60.PKH=1607.F=1.F27=17.F28=3.D707=4.8727=10
.IL76=6.

C=4.AT.CAS.E=4531.C%=93.AF.AM.EU.PO.P=1307.PZ=65.PKM=2573.F=I.F27=2.B707=2.B727=
8.9737=6.B747=2.

C=5.TU.TUN.E=4000.AF.EU.PO.P=1260.P5=66?PKM=1589.F=1.A300=1.9727=9.9737=5.

C=6.GI.CKY.E=400.AF.EU.F=·•• A300=1.9727=1.9737=1.IL18=2.YAK40=I.ANt2=1.AN24=3.

C=7.TM.MPM.E=2000.AF.EU.P=323.P~=64.PKM=593.F=1.DC10=1.8737=3.TU134=1.IL62=2.

C=8. TC. DAR. E=·1549. CZ=·100. AF. PO. P=499. PZ=7"2. PKM=262. F=·1 • B737=2. TW 1N OTTER=3. F27 =3

C=9.GC.FIH.AF.EU.P=119.PZ=47.PKM=295.F=1.0C8=2.0C10=2.B737=3.F27=3.

C=10.BP.GABORONE.P=55.PZ59?PKM=19.EN AF.F=1.L382=2.F27=2.D0228=1.

C=11.WX.HARARE.E=1500.P=441.P~=62.PKM=593.AF.EU.F=1.VISCOUNT=10.B707=5.DC8=2.972

O=2.C=12.MO.TNR.E=1276.C%=Bl.AF.EU.P=36·I.PZ=60.PKM=407.F=1.B747=1.B737=2.HS748=2

.TUIN OTTER=5.C=·13.MK.MRL?E=530.C~=51.P=157.PZ=71.PKM=513.AF.A5.EU.F=1.D707=2.B7

47=·I.B7J7=·I.BAE748=I.TWIN OTTER=2.F=2.ATR42=·I.C=14.ET.ADD.E=3229.C%=100.AF.EU.F0
.P=429.p~=49.rKH=950.F=1.0707=2.B720=5.U767=2.DC3=9.D727=3.DHC5=2.TUINOTTER=5.C

=·15.UY.OLA.E=1900.AF.EU.F=·t.B707=I.B747=·t.D737=1.BAE74B=2.C=16.GM.BLZ.E=742.EN A

F.P=128.PZ=55.PKM=78.F=·I.BAC1-11=2.BAE74B=2.SHORTS=3.C=17.GH.ACC.E=2000.CZ=100.A

F.EU.P=280.PKM=410.F=·I.OC10=·I.OC9=1.F28=2.C=·18.WT.LOS.E=9000.C~=100.AF.AM.EU.PO.

F=1.A3Iü=~.DClü=2.B707;3.U727;2.B737=11.C=·19.ZC.MTS.E=·150.ENAF.P=34.PZ=54.PKH;2

3.F=1.F28=·I.C~20.LJ.FN~.CZ~60.AF.EU.P=30.P~=32.PKM=122.F~·I.B707=I.BNTRISLANOER=

1.C=21.~Z.LUN.E=1683.CX;·IOO.AF.AS.EU.P=246.PX;64.PKM=604.f=I.B707=4.0CIO=I.B737=

1.BAE748=2.C=22.DT.LAD.E=1600.CZ=100.AF.AM.EU.P=690.PZ=56.PKM=917.F=·I.U707;6.L~a

2=1.B7J7=6.F27=5.YAK40=3.CASA212=8~C;23.KQ.NBO.E=2690.CX=100.AF.A5.EU.PO.P=5D3.P

Z=60.PKM=·I021.F=I.B707=3.B720=·I.OC9=1.F27=2.C=24.RK.ABJ.E=4280.AF.EU.P=674.PZ;57

.PKM=2095.F=·I.A300=3.0C8=4.DCI0=2.9727=I.C=25.VU.ABJ.EN AF.F=f.F27=3.F28=2.C=~6.

UT.PAR.E=6569.CZ=0.AF.MM.AS.EU.PA.PO.P=852.PZ=66.PKM=495B.F=1.DC10=6?B747=3.DC~=

1. F=2.Bj~7=2.C=27.AF.PAR.E=J5232.CZ=99.AF.AM.AS.EU.PA.PO.P=12050.P%;D8.PKH=2BO

~1.F=I.CONC0~D[=;.n7~7=31.A300=IB1A3'0=5.B727=29.G737=12.F=2.A3~O=25?~Jlü=I.G7,;



F=1.TU134=16.TUI54=17.YAK40=12.AN12=3.AN24=8.IL"IB=7.C=41.TP.LIS.E=IOOOO.CZ=1

F=2.RüMBAC1-11=4.C=4J.MH.UUD.E=J909.C%=IOO.AF,EU.ro.p=I073.P%=57.PkM=1239. F

.Pû.F=I.6747=3.B707=8.D720=8.C=52.kU.~WI.E=5804.CZ="IOO.F=1498.PZ=56.P~M=j749.AF.

="ll.B737=8.C=48.IA.DGW.E=5000.AF.AM,AS,EU,pû.F=1.B747=4.B707=2.B727=6.8737=3.ANt

a -

F="I.D

F=2.B737=2.C=38.JP.LJU.EU.PO.E=606.P=1123.P

F=1.0C9=5.M081="I.MD82=3.0ASH7=2.RûMDAC1-l1=1.C=39.JJ.BEG.E

=1.TU134=8.TU154=10.IL"18=4.C=44.ûK.PRG.E=5499.C%="IOO.AF,AM,AS,EU,PO.P=l 139.PZ=bb

=330.EN EU.P=397.PZ=75.PKM=589.F=1.8727=3.TUI34=4.C=40.LZ.SOF.E=2060.AF,A5,EU.PO

KM=1066.F=2.A320=5.

=11.B747=3.SHORTS=8.00228=5.C=3S.CY.NIC.E=1288.CZ=76.EU,PO.P=601.PZ=69.PKM=1266.

B727=5.6707=3.C=47.GF.OAH.E=4400.CZ=100.AS.EU,PO.P=2697.PZ=56.PKM=4423.F=I.Ll01 t

2=~.AN24=3.IL76=19.C=49.IR.THR.E=1020ü.CZ=IOO.P=3884.P~=79.PkM=3874.AS.EU.PO.F=1

.~300=6.B747=9.B707=4.0727=9.B737=9.C=50.ME.BEY.E=5000.P=411.P%=53.PkM=831.A5.EU

.C=46.RJ.AMM.E=4125.C%="IOO.AF,AM.EU.PO.P=1328.PZ=56.PkM=3610.F="I.L"101"1=8.B747=3.

C10=3.B707=2.0C9=12.8727=7.B737=2.

DX.MAO.E=815.AM.EU.P=11"17.PZ=76.PKM=2"153.F=1.CV990=4.OC10=1.DC8=3.B737=4.C=32.KM

20.F28=2.F=2.B747=10.C=S3.RB.OAM.E=3300.AF.AS.EU.PO.P=464.PZ=57.PKM=923.F=1.6747
=2.B727=3.CRV=2.TUI34=4.YAK40=7.AN26=I.IL76=4.F=2.TU"154=3.

• MLA.E=1120.CZ=96.AF.EU.PO.P=378.CZ=78.PKM=561.F=1.B720=4.D737=3.C=33.AZ.ROM.E=
18"144. CZ=99. HONDIAL.P=7B26.PZ=64.PKH=13658. F=1.A300=8.B747=9.DC10=3.0C9=17.

.-"

F2=2?A320=47 F=1.A310=3.B707=3.BAC1-l1=3.C=36.TK.IST.AF,AS,EU.PO.E=6714.C%=99.
P=2687.PZ=66.PKM=3004. F=2.A310=7. F="I.OC10=2.DC9=9.A3"10=4.F28=2.B727=9.B707=2

00.AF.AM.EU.P=2"125.PZ=69.PKM=4274. F=I.L"I01"1=5.B707=7.D727=8.B737-7.C=42.RO.BU
Il.EU.PO.F="l. Il.62=3. TUI54="II.AN24=35.AN26=6. Il"I8="12.BAC l-ll=lD. ROMBACI-11=2.

.PkM=1950. F=1.IL62="10.ILI8=2.TU134=13.YAK40=16.C=45.0S.VIE.E=2939.C%=~9.P~14b7

.PZ=49.PKM="1398.AF,EU.PO.F="I.DC9=4.M081="11.H082=1.F=2.A310=2.M087=4.MD80=2.F50=2

AM.AS.EU,PO.F=I.A310:8.B747=4.8707~2.D727=4.F=2.B767=J.C=51.SV.JED.E=25594.CZ=1
00. P ="1"1600 .PKM=I 5845. AM. AS. EU. PO .F="I. A300=11. L10"1"1 ="17.0747="15. DC8=4. B707=8. B7 37=

B727=5.MD80=11.ATR42=6.F=2.MD80=8.B747=1. ATR42=4.C=34.0A.ATH.E=10313.C%=100.AF
.AM.AS.EU.PO. P=6878.PZ=67.PKM=6312. F=2.D0228=2.F=1.A300=8.B707=6.B727=6.B737

.OASH7=3.C=37.JU.BEG.E=6943.C%=100.P=3314.PZ=66.PKM=3892.AH.AS.EU.PA.PO.

=1.C=28.MM.PAR.E=210.CZ=0.AF.AM.EU.P=300.F=1.0C8=4.CRV=2.C=29.ID.MAD.E=24232.CZ=
99.AF.AM.EU.PO.P=12483.PZ=65.PKM=16547. F=1.A300=6.DC10=8?B747=6.0C9=28.B727=3

STOP.

6.C=30.AO.MAO.E=1691.C%=99.AF.EU.PO.P=4305.P%=79.PKM=5246.F=1.DC9=20.F27=9.C=31.

;2 Hlü~Ol AT l Otl< S) "f'
FCRITlHiE SUR L.E FICHIER S0RTIE
ECRlTUI<E SUR LE FICHIER SORTIE

1 ANNûTATION(S) ?
ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE
ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECR ITURE SUR LE FICIIIH SORTIE

ECR ITURE SUI< LE FICHIER SORTIE

ECR ITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECR ITURE SUR LE FICHIER SORTIE

2 ANNO TA TI ON (S) ?
ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECR IlURE SUR LE FICIIIER SOR TIE

ECRIlURE SUR LE FICIIIER SORTIE

ECRITURE SUI< LE FICHIER SORTIE

ECR IlURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECR ITUR E SUR LE FICIIIER SORTIE

ECR ITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECR 1 fUI; E ,'UR LE FICIIIEI\ SORTIE

ECR ITUR E SUR LE FICIIIER SOR TIE

ECR IlURE SUR LE FICI-IIER SORTIE

ECR ITURE SUR LE FICHIER SvRTIE

ECR IlURE SUR LE FICHIER SO" TI E

ECRITURE SUR LE FICIIIER SORTIE

ECRITURE sun LE FICHIER SORTIE

ECRITURE SUR LE FICHIER sor< TI [

ECR ITURE SUR LE FICHIER SORTIE

ECRIlURE SUR LE FICHIER SORïIE

ECRITUI<E SUR LE FICHIER SORTIE



ù

(.=·1.
"IH ALGERIE.ALGER.AF.EU,PO.PASSAGERS EN 10**3=4061.

F=1.A310=2.F27=~.6727=11.B737=16.LI00=3.

C=2.
LG1PTAIR.LE CAIRE.
LMPLOYES=91 16.AF,AS,EU,PO.PASSAGERS EN 10**3=2786.0CCUPATION DES SIEGES PX=59.PASSAGERS KM PAYANTS EN10**6=~386.

F=1.A300=8.B707=6.B737=6.B7~7=1.B767=3.

C=3.
LIBYAN ARAB AIRLINES.TRIPOLI.
LMPtOYES=3798.AF.EU,PO.PASSAGERS EN 10**3=1584.0CCUPATJON DES SIEGES PX=60.PASSAGERS KM PAYANTS EN ·10**6=1607.

f=1.F27=17.F28=3.IL76=6.B707=4.B727=10.

C=4.
W0tAL ~IR MAROC.CASAULANCA.
LMPLOrES=~531.CAPI1AL ~ ETAT=93.AF.AM,EU.PO.PASSAGERS EN ·10**3=1307.0CCUPATION DES SIEGES PX=65.PASSAGERS KM PAYAN1S EN 10**6=2573.

F=1.F27=2.B707=2.B727=8.B737=0.B741=2.

C=5.
TUiHS AIR. TUiHS.
LMPLOYES=4000.AF,EU.PO.PASSAGERS EN 10**3=1260.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=1589.

F=I.A300=1.B727=9.B737=S.

C=o.
fliR GUINEE.CONAI<RY.
EhPLOYES=400.AF.EU.

F=1.A300=1.AN12=1.AN24=3.IL18=2.YAK40=1.B727=1.B737=1.

C=7.
LAM.MAPUTO.
EMPLOYES=2000.AF.EU.PASSAGERS EN 10**3=323.0CCUPATION DES SIEGES P~=64.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=593.

F=1.IL62=2.TU134=I.B737=3.DC10=1.

C=O.
AIR TANZANIE.DAR ES SALAM.
EMPLOYES=1549.CAPITAL l ETAT=100.AF,PO.PASSAGERS EN 10**3=499.0CCUPATION DES SIEGES P%=72.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=262.

F=I.TWIN OTTER=3.F27=3.B737=2.

C=9.
HIR ZAIRE.KINSHASA.AF,EU.PASSAGERS EN 10**3=119.0CCUPATION DES SIEGES P%=47.PASSAGERS KM PAYANTS E~ 10**6=295.

F=1.F27=3.B737=3.DCB=2.DC1D=2.

C=·IO.
AIR BOTSWANA.GABORONE.EN AF.PASSAGERS EN 10**3=55.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=19.

F=1.D022B=·/.F27=2.L382=2.

C=11.
AIR ZIMBABWE.HARARE.
EMPLOYES=1500.AF.EU.PASSAGERS EN 10*.3=441.0CCUPATION DES SIEGES P~=62.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=593.

F=I.VI5COUNT=10.B707=S.B720=2.DCB=2.
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L';'I.c:.

IllH nlll}I·lt-J,·t~Ci;,r~ .. lllli,.llIIiLiI< rl~I,J ..
lMPlOYES=1270.CHPIT~L x EIAT=8i.AF.EU.~ASSAGERS [N 10~.j=J6i.0CCUPATLON &[~ SIEGES f~=bü.P~SS~GCR5 kM r~JHNT5 EN IO"o~~07.

F=i.TUIN OTTER=S.H574B=2.B737=2.B747=i.

C=13.
{.IR MAUR ITruS.
EMPLOYES=530.CAPITAL X ETAT=5i.AF,AS,EU.PASSAGERS ENIO**3=157.0CCUPATION DES SIEGES PX=71.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=513.

F=l.TUIN OTTER=2.BhE7~B=1.B707=2.B737=1.B747=1.

F=2.ATR42= 1.

(.=-1 ...
ETHIOPIAN AIRLINES.MDDIS ABEBA.
EMPLOYES=3229.CAPITAL X ETAT=100.AF,EU,PO.PASSAGERS ENI0~*3=~29.0CCUPATIONDES SIEGES Pl=~9.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=950.

1
F=1LDHC5=2.TUIN OTTER=5.B707=2.B720=5.B727=3.B76/=2.DCa=9.

C=15.
CAMEROON AIRLINES.DOUALA.
EMPLOYES=1900.AF,EU.

f=I.B~E748=2.B707=1.B737=1.B7~7=1.

C=-16.
MIR MAL~WI.BLANTYRE.

LMPLOYES=742.EN AF.PASSAGERS EN 10**3=12B.OCCUPATION DES SIEGES P%=55.PASSAGERS KM f~VANTS EN -10**6=78.

F= 1• BACI- -11=2. BAE7 4iJ=2. SHOR TS=3.

C=17.
GHANA AIRWAYS.{.CCRA.
EMPLOYES=2DDO.CAPITAL X ETAT=100.AF,EU.PASSAGERS EN 10**3=2BO;PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=410.

F-1.F2B=2.DC9=1.DC1D=1.

C=18.
NIGERIA AIRWAYS.LAGOS.
EHPLOYES=90DD.CAPITAL % ETAT=10D.AF.~H.EU.PO.

F=1.A310=4.B707=3.B727=2.B737=11.DC10=2.

C=19.
ROYAL SWAZI NATIONAL AIRWAYS.MANZINI.
EMPLOYES=-150.EN AF.PASSAGERS EN -10lt*3=34.0CCUPATIotl DES SIEGES P%=54.PASSAGERS KM PAYANTS EN10lt*6=23.

F=1.F2B=1.

C=20.
SIERRA LEONE AIRLINES.FREETOWN.CAPITAL X ETAT=60.AF.EU.PASSAGERS EN -10**3=30.0CCUPATION DES SIEGES P%=32.PASSAGERS KM PAYANTS EN
-10**6=-122.

f a 1.BN TRISLANDER=I.B707=1.

C=21.
ZAHBIA AIRWAYS.LUSAKA.
EMPLOYES=16B3.CAPITAL % ETAT=-IOO.AF.AS.EU.PASSAGERS EN 10**3=246.0CCUPATION DES SIEGES PX=64.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=604.

F=1.BAE748=2.B707=4.B737=1.DC10=1.

C=22.
TMG.LUANDA.
EMPLOYES=1600.CAPITAL % ETAT=100.AF,AM.EU.PASSAGERS EN 10**3=690.0CCUPATION DES SIEGES P%=56.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=9-17.

F=1.CASA2-12=8.F27=S.YAK40=3.B707=6.B737=6.L382=1.----------- -- '---._-------
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I,LNIA .. IRWo'lYS . Nt.lldi[j1 .
LMPLOYE5 E 2690.CAPITAL ~ ETAT=100.AF.A5.EU.PO.PASSAGER5 EN 10-*3=503.ûCCUPo'lTION DES SIEGES PX=6D.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**0='1021.

F=1.F27=2.S707=3.B72ü=1.~C9=1.

C=24.
HIR AFRI~UE.ABIDJAN.

EMPLOYES=4280.AF.EU.PASSAGERS EN 10**3=674.0CCUPATION DES SIEGES PX=57.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=2095.

C=25.
HIR IVOIRE.ABIDJHN.EN AF.

F= 1,.F27=3.r28~2.

C=20.
lnA.PAI~ IS.
EMPLOYES=6569.CAPITAL ~ ETAT=O.AF.AM.AS.EU.PA.PO.PASSAGERS EN 10**3=852.0CCUPATION DES SIEGES P~=06.PASSAGERS KM PAYANTS EN
·10 .... 6=495&.

F=1.B747=3.0C8=1.
F=2.B747=2.

C=2ï.
HIR FRANCE.PARIS.
LMPLÛYES=35232.CAPITAL X ETAT=99.AF.AM.AS.EU.Ph.PO.PASSAGERS ENIO**3=120S0.0CCUPATION DES SIEGES P~=68.1·ASSAGERS ~M PA)ANTS EN
1Ou 6=2804'1.

F=1.A310=5.CONCORDE E 7.B727=29.B737=12.B747=31.
F=2.A310=·I.B74ï=·I.

[=2B.
MINERVE.PARIS.
EMPLOYES=210.CAPITAL X ETAT=O.AF.AM.EU.PASSAGERS EN 10**3=300.

F=1.CARAVELLE=2.DC8=4.

C=29.
IllER lA. MADR ID.
EMPLOYES=24232.CAPITAL X ETAT=99.AF.AM.EU.PO.PASSAGERS EN ·1O**3='124B3.0CCUPATION DES SIEGES PX=65.PASSAGERS KM PAYArHS EN
10._6='16547. 1

F a 1.A300=6.B727=36.D747=6.DC9=28.

C=30.
(<vIACO.MADR ID.
EMPLOYES=1691.CAPITAL X ETAT=99.AF.EU.PO.PASSAGERS EN 10**3=4305.0CCUPATION DES SIEGES PX=79.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=5246.

F=1.F27=9.DC9=20.

C=31.
SPANTAX.MAORIO.
EMPLOYES-B15.AM.EU.PASSAGERS EN 10**3=1'117.0CCUPATION DES SIEGES PX-76.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=2153.

F=1.B73ï=4.CV990=4.DCB=3.DC10=1.

C=32 •.
(iIR MAL TA. MAL TE.
EMPLOYES=1120.CAPITAL Z ETAT=78.AF.EU.PO.PASSAGERS EN 10**3=378.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=561.

F=I.B720 E 4.B737=3.
---------------------------------------------------------------------------------------------'--------------------------------------
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111..1 i Hl 06 li • h: \.!nr •
LrWL0IEb~laI44.LA~lTAL ~ LI~I~~V.Af.HM.AS.lU.~~.~~.~AS~A6Ek~ Lrilù~a~~jb26.vCLU~~T10N DES SIEGES P~-6~.~II&&AGEk& kn l'AIH~TS Eri
'1 O..*6=·13e56.

F=1.A300=8.ATR42=6.B727=5.B747=9.0C9=17.DC·lü=3.riDBD=11.
F=2.~TR42=4.B747=1.MD80=B.

C=34.
OLlïlP IC.ATHENES.
EMPLOYES=10313.CAPITAL X ETAT-100.AF.AM.AS.EU.PO.PASSAGERS EN 10**3=6878.0CCUPIITION DES SIEGES P~=67.PASSAGERS KM PAYANTS EN
.\ 011"6=63·12.

F-1.00228=5.A300=8.SHORTS=B.B707=6.B727=6.B737=11.B747=3.
F=2.00228=2.

C=35.
CYPRUS AIRWAY&.NICOSIE.
EMPlOYES=128B.CAPITAL ~ ETAl-76.EU.PO.PASSAGER& EN 10" ..3~601.0CCUPATION DES SIEGES P~=69.PASSAGERS kri PAYANTS EN 10""0=1206.

C=36.
THY.ISTANBUL.
EHPLOYES=6714.CAPITAL X ETAT=99.AF.AS.EU.PO.PASSAGERS EN 10.... 3=2687.0CCUPATION DES SIEGES P~=66.PASSAGERS Kri PAYANTS EN 10""6=3004.

F=1.DASH7=3.11310=4.F28=2.B707=2.B727=9.0C9=9.0C10=2.
F-2.A3·\0=7.

C=37 •
.HIT .BELGRADE.
EMPLOYE5=6943.CAPITAL ~ ETAT=IOO.AM.AS.EU.PA.PO.PASSAGERS EN 10" .. 3=3314.0CCUPATION DES SIEGES P~=66.PA5SAGERS KM ~ArANTS EN
·10 ....6=3892.

F=1.B707=2.B727=7.B737=2.0C9=12.DC10=3.
F=2.B737=2.

C=3a.
INEX.LJUBLJANA.
EHPLOYES""606.EU.PO.PASSAGERS EN ·\0**3=·\ 123.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=·\066.

F=1.DASH7=2.ROHBAC1-11""1.DC9=5.MD81=1.MD82=3.
F=2.A320=5.

C=39.
AVIOGENEX.BELGRADE.
EMPLOYES=330.EN EU.PASSAGERS EN 10""3=397.0CCUPATION DES SIEGES PX=75.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=589.

C=40.
BALKAN.SOFIA.
EMPLOYES=2060.AF.AS.EU.PO.

F=1.AN12=3.AN24=8.IL18=7.TU134=16.TU154=17.YAK40=12.

C=4'1.
AIR PORTUGAL.LISBONNE.
EMPLOYES=10000.CAPITAL X ETAT=100.AF.AM.EU.PASSAGERS EN 10**3=2125.0CCUPATION DES SIEGES P~=69.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10""6=4274.

F=1.B707=7.B727=8.B737=7.L1011=5 •
._---------------------------------------------------~------------------------------------------------------------------------------
C=42.
TAROM.BUCAREST.EU.PO.

F=1.ROMBAC1-11=2.AN24=35.AN26=6.IL18=12.IL62=3.TU154=11.BAC1-11=10.
E:'~':) Dl\Mltb"·I_ol·ICl..l.

.j

. )

. J

J



C"'4;";l.
rlALEU.BUDAPEST.
EMPLOYES=3909.CAPITAL ~ ETAT-100.AF.EU.PO.PASSAGERS EN 10**3=1073.0CCUPATION ~ES SIEGES PZ"'57.PASS~GERS KM PAYANTS E~ "IO**o"'123i.

F=1.IL1B=4.TU"134=8.TU"154=10.

C=4';.
CSA.PRAGUE.
EMPLOYE5=S499.CAPITAL Z ETAT"'1üO.AF.AH.~S.EU.PO.PASSAGERS EN 10**3="I139.0CCUPATIO~ DES SIEGES PX=oo.PASSAGERS KM fAiANTS EN
"\0**6=""'950.

F=1.IL"18=2.IL62=10.TU134=13.YAK40=16.

C=45.
~USTRIAN AIRWAYS.VIENNE.
EH~OYES=2939.CAPITAL Z ETAT=99.AF.EU.PO.PASSAGERS EN 10**3=1467.0CCUPATION DES SIEGES PZ=49.PASSAGERS KM PAYANTS E~lü**o="139B.

1
F=1.DC~=4.HDB1=1"I.MDB2=1.

F=2.A310=2.F50=2.M080=2.MD87=4.

C=';6.
fiLlA. HMMAN.
EMPLOYE5=4125.CAPITAL X ETAT=100.AF.AH.EU.PO.PA5SAGERS EN 10**3=1328.0CCUPATION DES SIEGES PZ=56.PASSAGERS KM PAYA~TS EN 10**6-3610

F=1.B7D7"'3.B727=5.87';7=3.LlOI"I=8.

C=.;7.
GULF AIR.BAHREIM.
EMPLOYE5=4400.CAPITAL Z ETAT=100.AS.EU.PO.PASSAGERS EN 10**3=2697.0CCUPATION DES SIEGES PX=56.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=~423.

" )

, )

F=1.B737=8.L"IO"11="I1. ~

C=48.
IRA~I AIRWAYS.BAGDAO.
EHPLOYES=5000.AF.AM.AS.EU.PO. \
F-1.AN12=';.AN24-3.IL76=19.B707=2.B727=6.B737=3.B747=4.

C=49.
IRAN AIR.TEHERAN.
EMPLOYES=10200.CAPITAL Z ETAT=100.AS.EU.PO.PASSAGERS EN 10**3=3884.0CCUPATION DES SIEGES PZ=79.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=3874.

F=1.A300=6.B707=4.B727=9.B737=9.B747=9.
---------------------------------------~--~-------~-----~---------~--------------------~-------~--~---------~-~----------~------~--
C=50.
MIDDLE EAST AIRLINES.BEYROUTH.
EMPLOYES=5000.AS.EU.PO.PASSAGERS EN 10**3=411.0CCUPATION DES SIEGES PZ=53.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=831.

F=1.B707=8.8720=B.B747=3.

C=51.
SAUDIA.DJEDDAH.
EMPLOYES-25594.CAPITAL Z ETAT=100.AM.AS.EU.PO.PASSAGERS EN 10**3=11600.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=15845.

F=1.A300=11.F2B=2.B707=8.B737=20.B747=15.0C8=4.L101"1=17.
F"'2.B747="\0.

C=52.
KUWAIT AIRWAYS.KOWEIT.
EMPLOYES=5804.CAPITAL X ETAT=100.AF.AM.AS.EU.PO.PASSAGERS EN 10**3=1498.0CCUPATION DES SIEGES PX=56.PASSAGERS KM PAYANTS EN
10**6=3749.

F=="I. A3""\ 0=8.8707=2.8727=4.8747=4.
F=2.8767"'3.

: )

..1

J
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,)

u



(.=5,j.
b)kl~W Hk~U HlkLJN[5.~HMHi.

[rlPLOfES=3300.~F.AS.EU.P0.PA55AGERSENIO--a=464.0CCUPATION ~ES SIEGES P~=57.PAS5AGERS KM PAfA~TS EN IO--b E 923.

F-1.CARAVELLE=2.AN26-1.IL76=4.TU134-4.YAK40=7.B727-3.B747=2.
1""'2. TU·154=3.

\

J

"Y

)

J

.J

.)

:

.j

j

)

, )

J



l...~}I.~I-1L •

C:;;;5. F i~;:;;6i:o ..
C::::'j 0 • P ;~== 5'7' •
C".::'13.t'iRU.
C::;;.~6. F::::'I • Dei 0=6.
C=21.F=1.A3QO='IS. F=2.A320=25.
C=2~. F=1. DCIO=8.
C=35.F=2. A~Zû = ~.

STOP.

5 . ,
~OfT\\? 1t1 t'RI f)~6

LOCAL.
C=5.P7.=66.

ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE
C='10.Pi::=59.

ECRITURE SU~ LE FICHIER SORTIE
C=·13.MRU.

ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE
C=26. F='l •OC'l 0=6.

ECRITURE SUR LE FI CI-II ER SORTIE
C=27.F=1.A300=18. F=2.A320=25.

ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE
C=29. F=·l. OC'l 0=8.

ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE
C=35.F=2. A320 = 4.

ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE
STOP.



o *
.10. 13.26. 27.29.35.
"'5.
UNIS AIR.TUNIS.
~LOYES=4000.AF.EU.PO.PASSAGERSEN 10••3=1260.0CCUPATION DES SIEGES P~=66.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10••6=1589.

=1.A300=1.B727=9.B737=5.
_._------------------------------------~--------------------------------------------------------------------------------------------

='10.
IR BOT5WANA.GABORONE.EN AF.PASSAGERS EN 10•• J=55.0CCUPATION OES SIEGES P%=59.PASS~GERS KM PAYA~TS EN '10.*6=19.

=1.D022B=1.F27=2.L382=2.

='13.
IR\MAURITIUS.PORT LOUIS.
MPLOYES=530.CAPITAL ~ ETAT=51.AF.AS.EU.PASSAGERS EN 10.*3=157.0CCUPATION DES SIEGES PZ=71.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10••6=513.

=1.TWIN OTTER=2.BAE748='I.B707=2.6737=1.B747=1.
'"'2.ATR42='I.

=26.
TA.PARIS.
MPLOYES=6569.CAPITAL ~ ETAT=O.AF.AM.AS.EU.P~.PO.PASSAGERSEN 10**3=852.0CCUPATION DES SIEGES P~=66.PASSAGERS KM PAYANTS EN
0."6=495B.

=1.B747=3.0C8=1.0C10=6.
=2.8747=2.

=27.
,IR FRANCE.PARIS.
MPLOYE5=35232.CAPITAL ~ ETAT=99.AF.AM.AS.EU.PA.PO.PASSAGERS EN 10.*3=12050.0CCUPATION OES SIEGt~ PZ=68.PASSAGERS KM PAYANTS EN
D*.6=2'B04'l.

='1. A300='1 8. A3'j 0=5. CONCORDE=7 • 8727=29. B737='12.8747=3'1.
=2.A310=1.A320=25.B747=1 •
.-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
=29.
BERIA.MADRID.
MPLOYES=24232.CAPITAL ~ ETAT=99.AF.AM.EU.PO.PASSAGERS EN 10*.3=12483.0CCUPATION DES SIEGES P~=65.PASSAGERS KM PAYANTS EN
0**6='16547.

'=1.A300=6.B727=36.B747=6.0C9=28.DC10=8.

=35.
;WRUS AIRWAYS.NICOSIE.
~PLOYES=12B8.CAPITAL X ETAT=76.EU.PO.PASSAGERS EN 10**3=601.0CCUPATION DES SIEGES P~=69.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6=1266.

=1.A310=3.BAC1-11=3.B707=3.
'=2.A320=4.



_....-

5 0

5IEGE=MADR 10.
29 30 31

5:3 ENREGISTREMErHS vin ETE LUS
3 ENREGISTREriEiH5 O~H ETE EXTRAITS

~. 0..J

A320)O.
27 35 38

i53 ENREGISTREMENTS ONT ETE LUS
: 3 ENREGISTREMENTS ONT ETE EXTRAITS

5 0

A300 ) 0 1 A310 )0 ! A320)0
-1 2 5 618 24 27 29 33 34 35 36 38 45

53 ENREGISTREMENTS ONT ETE LUS
17 ENREGISTREMENTS ONT ETE EXTRAITS

5 0

(A300 ) 0 1 A3-10 )0 ! A320)0 )& (8707>0 1 8727>0 18737>0 18747 )0).
-1 2 5 6 :8 24 27 29 33 34 35 36 49 :;j-J 52

~:;:;l ENREGISTREMENTS ONT ETE LUS
15 ENREGISTREMENTS ONT ETE EXTRAITS

5 0

A320(2) o &8747(2»0.
27

53 ENREGISTREMENTS ONT ETE LUS
-1 ENREGISTREMENTS ONT ETE EXTRAITS

5 0

CHPITAL :c; ETAT (30 & _. C::C:
EMPLOYES ) 5000.

26

--, &

53 ENREGISTREMENTS ONT ETE LUS
1 ENREGISTREMENTS ONT ETE EXTRAITS



b'ut~. FIU' It:~o t:X.C-et\,!

ft~c>/O

C=27.
AIR FRANCE.PARIS.
EMPLOYES=35232.CAPITAL ~ ETAT=99.AF.AH.AS.EU.PA.PO.FASSAGERS EN 10**3=12050.0CCUPATION OES SIEGES PZ=68.PASS~GERS KM PAYANTS EN
°10''''6=2604°1.

F=1.A300=018.A3010=5.CONCOROE=7.B727=29.B737=12.B747=31.
F=2.A3010=01.A320=25.B747=01.

C=35.
CYPRUS AIRUAYS.NICOSIE.
EMPLOYES=01288.CAPITAL ~ ETAT=76.EU.PO.PASSAGERS EN 10•• 3=601.0CCUPATION OES SIEGES PZ=69.PASSAGERS KM PA(ANTS EN 10••6=1266.

F=01.A3010=3.BACol-ol1=3.B707=3.
F;2.A320=4.

C=38.
INEX.LJUBLJANA.
EMPLOYES-606.EU.PO.PASSAGERS EN 10**3=0I123.PASSAGERS KH PAYANTS EN 10**6=0I06~.



RAPPEL DES REGLES D'ALGEBRE DE BOOLE

nul (vide)
" !" (ou)

(non) ou
(et) ou

,,-n

"&"

Sur des opérandes booléens A, B, C (A, B, C ont la valeur
"vrai" = V ou "faux" = F) peuvent porter les OPERATEURS
suivants:

1) unaires :
2) binaires:

TABLES DE VERITE DES OPERATEURS

NON ET OU

~~J~~~T~~~~~
--- ---- -----1
V F F!

1

---~------1 l ,
A -A .

t
"-- ---~

V F

~~_~~d
F

F

V

F

F ,
-----1

F !
-----,

[~~~~~~~-~~~~~]
V V V 1

------- ------1
V F V 1

------- ------1
F V V i
--- --- ------1t: :_J :__ !

SYMETRIE

A!B = B!A
A&B = B&A

ASSOCIATIVITE

(A!B)!C = A!(B!C)
(A&B)&C = A&(B&C)

DOUBLE DISTRIBUTIVITE

A!(B&C) = (A!B)&(A!C)
A& \ B! C) = (A&B ) ! ( A&C )

LOIS DE MORGAN

-(A!B) = (-A)&(-B)
-(A&B) = (-A)!(-B)

-(-A) = A

PRIORITE DES OPERATEURS

&
!

( 1 )
(2 )
(3 )

ordre décroissant

Quand il Y a des parenthèses, c'est ce qui est au niveau le
plus interne qui est d'abord exécuté avec les règles courantes.



-~ .. ---_.- ..
~ 'Y//U!7"';:;-iV}'Y1 ~"",{

(:::./4

o '1 t 2. 3 ,; 5 " 7 8 9 [\
'1234567890 1234567890 123,;S67890 12345678/01234567890'123';5678901234567890123';56789012345678901234567890

3
3
tJ

5

o
o

2

o
o
1
.3
o
o

10
6

1
o
3
o
3
4

2
o..
o
o
o
o
3
1
o

10
9
3
o
o
o

53
47
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40
44
67

o
o
o
o
o
1
o

l C ~J

1 C~ ,,0-

l S,. .>
l E > .. 7

l C:'; JI
l K" .... .>

l P 40
1 Pi. 4G
l Pf;h 4 ..
l F 67
lEI-lB 0
l C50 0
l C215 0
l C600 Ü

l C601 Ü
l lJHC5 1
l OHeo 0
l OriSH 2
1 OSIl8 0
l T!JIN ..
l V410 0
l V610 0
l '(7 0
1 (12 0
1 0228 3
l C':12 1
l C235 0
l A300 1Ü

l A310
1 A320 ,;
l FAI Ü 0
l FA20 0
l FASO 0
l CRV 2
1 MEfie 0
l N262 0
l CuNC 1
l i1TR.. :;
l ATRi 0
l 5600 0
1 F 27 10
l F28 6
1 F50 1
l FlOu 0
l RI Il 3
1 ri 1'; 1 0
1 itN 12 J
1 MI'::4 4
l AN26 2
l AN JO 0
l V400 0
1 1LIB 5
l l L62 .3
l [Lit;;.>

1 IL', ,. ,)
1 il

l " .
l .
l " " ..
1 .•••••• • " "\.:',. " • •• •••• • ••••••••••.•• ". • •••••• "" ••
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1
Il '11'1
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1 Il'11 111
III 2 121
Il

1
1
1
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1
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1
l '1 2
1
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1
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1111
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l
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N262
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ArR';

30 ATR7
31 5600
32 F2ï
33 F28
34 F50
35 F'IOO
36 Rlll
37 R'I41
38 ANI2
39 AN24
40 AN26
41 AN30
42 V400
43 ILia
.. "t lL62
'.5 lL76
4i, IL86

r J .-;.,

1 C
2 C,,"

3 S'"
l--t!Jz.< ie-<.:.!... --~ 4 E

5 0;
6 R'"
7 P
e Pi,;
9 PI(M
1 F

2. EMB
3 C5D
4 C2'IS
S C600
6 C601
7 DHCS
B DHC6
9 DA5H

'10 D5H8
'II TWIN
12 V4'I0
13 V610
'14 Y7
'15 '(12
'16 0228
'17 C212
lB C235
'19 H300
20 A310
21 A320
22 FA'IO
23 FA20
24 FA50
25 CRV
26 MERC
27
28
29



)

• J

" )

• 1

'ob l 1:' .. 1 -1 Il 1 l Il;'''., .. t·2.2.49 YH40 1 -1 -1 1 1 1 -1 'l'~ 0 :. L-
.J

50 YA42 1 1 ') H~2 0 0
5-1 5340 1 1 53~O 0 0
52 B-Il-l 1 -1 -1 -1 1 BII-' 3 3
53 B-125 1 1 8125 0 0
54 B-146 1 1 6146 0 0
55 B748 1 -1 -1-\ -1 1 6748 4 "56 JS3-1 1 1 JS31 0 0
57 SHOR 1 -1 -1 1 5H0R 2 .2
58 TR IlJ 1 1 TRIO 0 0
59 VISC 1 1 1 VISC 1 1
60 BE99 1 1 BE99 0 a
6" BE'I9 1 1 BEI9 0 0
62 H748 1 1 Hï48 -1 1
63 BNTR 1 1 BNTR -, 1

64\ SWM 1 1 SIJM a 0
65 B707 1 -11-' , 'II' , -11'1-1 Il'1 -1 1 1'11-1 1 6707 23 23
66 B720 1 1 -, -, -1 , 1 6720 5 5
67 B727 1-' -'-11-1 -1 '1 -1 -1 -1 Il -Il -1 -1 " -1-1 -II 1 8727 2-1 21
68 B737 1 -1-1 -1-1-1-1-"1 1-1 -1 1 -1'1 -1 1'1 '1 2 -1 -1'1-1 1 1 8737 25 .,~

L-.J

69 B747 1 1 '1 11 -, 22 " 21 " -11121-' 1 B747 21 2-1
70 B757 1 1 6757 0 0
7-1 B767 1 -1 -1 1 B767 3 3
72 C580 1 1 C580 0 0
73 C990 1 1 C990 1 -\
74 OC3 1 -1 1 DC3 1 \

75 DC8 1 -1 -1 '1 '1 -1 1 1 DC8 7 7
76 DC9 1 1 -1 '1'1 '1 -1'1 -, 1 f,C9 9 9
77 DC-l0 1 " '1 ,,) " " -, 1 1 '1 1'1 1 DelO '12 12
78 L'OO 1-' 1 LIOO -, \
79 L382 1 " -1 1 L382 2 2
80 L4-'0 1 1 L410 0 0
81 35TA 1 1 1'1 " 1 35TA 4 "82 H080 1 2 '1 1 MD80 3 3
83 H08-' 1 1 1 1 MD8-' 2 2
84 MD82 1 -, 1 1 MD82 2 2
85 HD83 1 1 HD83 0 0

-86 HD87 1 -, 1 /iD87 1 1

J

,)

5TT=

1

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
1234567890123456789012345678901234567890121456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

t
(::-14

-1-1"-1-1-1"'-1-1-1'11-11-1-'-11-1-1'1-'-1 12"-1'1'1-12'1-1-'-1'1-'1-11-111-1-1-1"-1-1'1-\
1445233321347702220146437500523119597512443484235286800000000000000000000000000000000000000000000000

LEGENDE

o =
736.

736



2 EN AF 4
5 EN EU 1

10 AF.EU 9
12 Ar.po 1
"14 AH.EU "1, 2"1 EU,PO 3
24 AF,AH.EU 3
27 AF,AS,EU 2
3"1 AF,EU,PO 8
37 AS,EU,PO 3
47 AF,AH,EU,PO 4
SO AF,AS,EU,PO S
54 AH,AS.EU,PO 1
S9 AF,AM.AS,EU,PO 4
63 AH.AS,EU,PA.PO "1
64 AF,AH,AS,EU,~A.PO 3
64 l'tONDIAL 3

--------TOTAL . 53
ASSAGERS EN '1 o lUI 3

30 · MIN
12483 · HAX

--------TOTAL .. 46
'CCUPATION DES SIEGES P%

32 • MIN
79 .. MAl(

--------TOTAL .. 40
ASSAGERS KH PAYANTS EN 10...6

"19 .. l'lIN
28041 .. MAX

--------TOTAL .. 44

'1 .. l'tIN
:2 .. HAX

..~:::-------- .. 67
HS"120
:L50
L215
:L600
L60"1
HCS

2 MIN
2 MAX

-------- .. '1

t~y' J.§ •
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

--------TOTAL 53

--------TOTAL.. 31

--------TOTAL 47

1

5;: li lJI
53 OAnoiS
53 üAH

[SEAU

:APITAL X ETAT
o .. l'lIN

100 .. MAX

:HPLOYES
150 l'lIN

35232 .. MAX



--------TOTAL 44

--------TOTAL "

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

P'~:re 'l-lf'\:';'
,

40

53

46

9

4

3

2

67

-10

--------" -1

OCCUPATION DES SIEGES Pk
32 HIN
79 '"' ~iAX

---------T01AL ..

F

~
1 HIN
;1 IiAX

EH8:120
CL50
CL2-15
CL600
CL60-1
DHC5

2 MIN
2 hAX

DHC6
DASH7

2 MIN
3 hAX

DASHB
TWIN OHER

2 HIN
5--= hAX

LET4'10
LET6-IO
Y7
Y-12
D022B

-1 HIN
5 hAX

CASA2-12
8 MIN
6 MAX

CN235
A300

-1 MIN
-lB M(.X

A3-ID
-1 MIN
B MAX

A320 .. MIN
25 MAX

--------TOTAL '"
PASSAGERS kM PAYANTS EN 10AA6

19 HIN
28041 hAX

PASSAGERS EN 10-_3
30 HIN

-124B:; hAX

•



ANNEXE·

MISES A JOUR GLOBALES ET LOCALES: RESUME IMAGE

1. MODES DE SAISIE

Tout d'abord il y a deux modes de saisie en vue de stocker et!ou mettre à jour les
informations enregistrées: le mode LOCAL" et le mode "GLOBAL".

Le mode LOCAL permet de MODIFIER une ou plusieurs données déjà enregistrées et
seulement celles-ci;

le mode GLOBAL EFFACE D'ABORD toutes les données éventuellement enregistrées.

Attention, ces deux modes sont donc de conception totalement différentes. Comme ils
peuvent être utilisés alternativement et à volonté au cours d'un seul traitement, en
passant d'un mode à l'autre il faut prendre des précautions.

2. CLEFS

Quel que soit le mode de saisie utilisé, il faut indiquer au systéme sur quelles données
on va travailler, donc donner les clefs d'identification

- d'abord de l'unité (niveau unité ou "UNIr du répertoire)
- puis de la sous-unité à l'intérieur de l'unité quand c'est le cas (niveau sous-unité ou

"SUBUNIr du répertoire).

Mm de mieux comprendre, nous prendrons comme exemple l'image d'un
APPARTEMENT FERME A CLEF.

Pour ouvrir la porte principale, on a besoin d'une clef - que l'on appelle "clef d'accés" - .
On la désigne par son numéro, ce qui donne l'autorisation d'accéder à l'information.

La. porte principale ayant été ouverte avec sa clef, on se trouve dans un VESTIBULE sur
lequel donne des PIECES numérotées elles aussi FERMEES A CLEF. L'appartement est
L'UNITE d'enregistrement, avec sa clef d'accès numérotée. Les pièces sont les SOUS­
UNITES, avec leur clef d'acCès numérotée.

Supposons que l'on désire MEUBLER cet appartement:

- En mode GLOBAL, le simple fait d'ouvrir avec la clef commence par vider
entièrement l'appartement de tous les meubles qui pouvaient s'y trouver (données
enregistrèes). Les meubles qu'on apporte vont le garnir, ou le regarnir s'il était meublé
auparavant.

- En mode LOCAL, l'ouverture avec la clef ne touche à rien. On pourra ajouter des
meubles (données), en remplacer ou en supprimer.

Rappelons qu'un changement de mode fait ressortir de l'appartement (unité). Donc on
doit fournir immédiatement la clef de l'appartement où on veut accéder dans ce nouveau
mode et ce peut être le même appartement.

PAR DEFAUT, ON RESTE DANS LE MODE QUI A ETE INDIQUE.

3. PROPRIETES

Pour la saisie en vue du stockage après validation, on peut continuer avec l'image de
l'appartement à meubler.

Les meubles sont destinés à avoir chacun une place déterminée (valeurs ou donnèes
destinés aux variables). S~ par exemple, les variables sont les types de meubles ayant des



fonctions différentes, les données sont les modéles choisis dans les listes d'un catalogue
(répertoire).

Quel que soit le mode de saisie, une fois qu'on a OUVERT la porte de l'appartement,
on doit apporter D'ABORD les meubles du VESTIBULE, mais L'ORDRE DANS LEQUEL
ON LES APPORTE N'A PAS D'IMPORTANCE, car le SYSTEME SE CHARGE de les
mettre à la place à laquelle ils sont destinés. C'est la VAIlDATION.

S'ils ne sont PAS CONFORMES à la commande (données mal orthographiées, etc.) ou
d'un modéle non répertorié (pas dans les listes), le systéme les éjecte (rejette). (Les
données en question ne sont pas enregistrées).

D'autre part,

- il peut MANQUER des meubles, cela n'a pas d'importance,

- ou, au contraire, certains peuvent être EN DOUBLE, ou triple, etc.,
soit parce qu'il y en a déjà un a l'endroit auquel il est destiné (on est forcément en

mode local) (il y a une donnée enregistrée pour la variable),
soit parce qu'on en apporte plus d'un, et ceci en nombre quelconque (on a plusieurs

données valables pour la variable), dans çe cas, le systéme CONSERVE
AUTOMATIQUEMENT LE DERNIER VENU et éjecte (rejette) les autres..

Lorsqu'on a terminé avec le vestibule, on ouvre la porte d'une piéce quelconque avec la
clef qui lui est affectée, en indiquant son numéro. On peut toujours apporter les meubles
dans n'importe quel ordre, le systéme s'en charge exactement de la même façon que pour
le vestibule, avec les mêmes propriétés.

Puis on ouvre une autre piéce avec sa clef, on répéte le même processus.

Attention:
En mode local, absolument tout ce qu'on apporte aprés avoir ouvert la porte principale

doit être correct (c'est-a-dire il n'y a aucune annotation sur le listing de sortie de
validation), sinon, par sécurité, le systéme rejette en bloc la totalité de la livraison pour
cet appartement:
il n'y aura PAS de message "'ECRITURE SUR LE FIcmER SORTIE", donc aucune
modification proposée pour l'enregistrement n'est retenue. TI faut y prendre garde.

COMMENTAIRES

Si on garde l'image de l'aménagement d'un appartemen~,on peut comparer les
commentaires a des meubles - ou des plantes ou des objets décoratifs - qui ne sont pas
encore répertoriés, ou que l'observateur ne veut pas répertorier.

On peut les apporter avec les meubles et mélangéS avec ceux-ci. Pour que le système les
reconnaisse immédiatement (sans avoir a chercher s'ils sont répertoriés), on les marque
d'un fanion (on les fait préCéder d'un caractére spécial qu'on a fourni dans le répertoire,
et on marque la fm par un .....).

Ceux qu'on veut mettre dans le vestibule doivent y être mis avant de le quitter pour
ouvrir une des piéces.

Ceux qu'on veut mettre dans une piéce ne peuvent y être mis qu'aprés avoir ouvert la
pièce avec sa propre clef.

On les entre en nombre limité ( le nombre maximum choisi pour l'unité et par sous­
unité en mettant en place l'application).

L'ouverture par la clef, en mode global, les expulse avec le reste.



D'autre part, si on est en mode local, l'apport d'un nouvel objet marqué (commentaire)
l'ajoute à ceux qui étaient déjà sur place (concaténation), ce qui est propre à ce type
d'objets comme on l'a vu..

4. RESUME

Lors d'un traitement, on saisit:

a. Le MODE, sous forme d'un des deux mots-clefs "GLOBAL" ou LOCAL", introduisant
instantanément le mode de saisie ainsi désigné.
b. La CLEF d'accés à l'(unité d')enregistrement, quantitative entiére, identifié de façon

unique par son numéro. Deux enregistrements ne peuvent qu'avoir des numéros
différents.
c. Les INFORMATIONS concernant l'unité, qualitatives ou quantitatives, dans n'importe

quel ordre, en nombre quelconque (s'il y en a plusieurs valides pour une variable, c'est la
derniére qui sera enregistrée), parsemées de commentaires optionnels.
d. La CLEF d'accés à une sous-unité identifiée de façon unique par son numéro

relativement à l'unité. . .
e. Les INFORMATIONS concernant cette sous-unité, avec les mêmes possibilités que
pour c.

On répéte d,e autant de fois qu'on a de sous-unitéS. ~

On répéte b à e autant de fois qu'on a d'enregistrements à saisir Qe le mode désigné en
a, et qui ne changera que par la donnée explicite du mot-clef WCAL.'" succédant à
"'GLOBAL'" et vice versa.

La saisie des informations répertoriées doit être conforme à leur orthographe telle
qu'on l'a précisée dans le répertoire où le système va chercher à les identifier. Toutefois,
outre les présentations synonymes, on peut toujours insérer des blancs DEVANT une
"'donnée'" (au sens du logiciel), et aussi, pour les données quantitatives, devant le signe =
et devant l'entier.

On fait la saisie en continu, caractère par caractére. On sait que les blancs entre deux
points et les points successifs sont ignorés: tout ceci est susceptible de faciliter la saisie.
Les mots-clefs GLOBAL et LOCAL sont saisis comme des données.



% UMAXV
: UMAXD c
,. UMAXC

% UMAXB c

% UVAL1
% UVAL2
%DECLARE

'/:j'
• j 'NOMBRE DE VARIABLES • j
· j'NOMBRE DE DONNEES Ou EOUIVAL. 'j
• j'NOMBRE DE CARACTERES 'j
· j'NOMBRE DE BITS OUANTITATIVES 'j
• j'MINIMUM IMPLICITE OUANTITATIVE 'j

:j'MAXIMUM 'j
j' • j

:j' 'f
:j' 'j
:j'PR 32752.RECFMcVBST.BLKSIZE~ 'j
j' 32760 (MAXIMUM).IDEM PR SU 'j

:j' 'j
:j' 'j
: j' 'j

• j'NOMBRE DE VARIABLES 'j
· j'NOMBRE DE DONNEES OU EOUlvAL. 'j
· j'NOMBRE DE CARACTERES • j
· j'NOMBRE DE BITS QUANTITATIVES
· j'MINIMUM QUANTITATIVES 'j

:j'MAXIMUM "
j' '1
/' • j
l' , 1

j' 'f
j' 'j
j' • j
j' 'j

RGV: PROCEDURE OPTIONS (MAIN)

% DECLARE UMAXV CHARACTER
UMAXD CHARACTER
UMAXC CHARACTER
UMAXB CHARACTER
UVAL1 CHARACTER
UVAL2 CHARACTER

300'
, 1500'
'32752'

31 '
'-99999'
'999999'

SMAXV CHARACTER
SMAXD CHARACTER
SMAXC CHARACTER
SMAXB CHARACTER
SVAL1 CHARACTER
SVAL2 CHARACTER

35'
, 1500'
'32752'
, 15'
'-32768'
, 32767'

% SMAXV
" SMAXDi SMAxe
: SMAXB ~
,. SVAL1
% SVAL2

DCL
1 !DENT STATIC.

2 NUMERO CHAR(1).
2 MISSING BIN FIXED(UMAXB).
2 CDEL CHAR!1).
2 COM~'T CHAR 11:

j'POUR RECEVOIR UNE CARTE SYSIN 'j
j'COL 1- 9:REPERE 'UNIT'. '" 'j
j'COL 10-12:INDICATEUR DE CHAPIT.'I
j'COL 1:;-16:CODE DE VARIABLE 'j
j'COL 17-22:VALEUR D'EOUIVALENCE 'j
j'COL 23-24:INDICATEUR DE QUANTIT'!
j'COL 25-80:TEXTE DU LIBELLE 'j
j' 'j

:j'NOMBRE D'ERREURS 'j
: j' '1

:j'IMPRIME LE MESSAGE 'ERREUR' 'j

:j'ET COMPTE LES ERREURS AU FUR ET'!
(SKIP.A.F(5»:/························.··.j

:j'A MESURE. 'j

: j' • /

:j'POUR UN CAS DE DUPLICATION 'j

: j' 'j

(A) j'TEXTE DE LA VARIABLE DUPLIQUEE 'j
:j' 'j

DECLARE
1 U
2 NVAR BINARY FIXED
2 NEOU BINARY FIXED
2 V(UMAXV)

:; CODE CHARACTER(4)
3 NCARC BIN(7) FIXED
:; CHAP BIT
:; TYPE BIT
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARY FIXED
3 VAL1 BINluMAXBI FIXED
3 VAL2 BIN(UMAXB FIXED

2 D(UMAXD)
3 EOUV BINARY FIXED
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARv FIXED
UC CHARACTER(UMAXC)

j' 'j
j'UNIT 'j
j'NOMBRE DE VARIABLES 'j
j'NOMBRE DE DONNEES DU EOUIVAL. 'j
j'VARIABLES : 'j
j'CODE OU NOM ABREGE 'j
j' NB DE CARACT DU CODE • j
j'INDICATEUR DE CHAPITRE 'j
j'TYPE DE LA VARIABLE 'j
j'NOMBRE DE CARACTERES DU NOM 'j
j'INDEX DANS LA CHAINE C DU NO~ 'j
j'INDEX PREMIERE DONNEE OU MINI 'j
j'INDEX DERNIERE DONNEE OU MAXI 'j
j'DONNEES OU EOUIVALENCES : 'j
j'VALEUR NUMERIOUE 'j
j'NOMBRE DE CARACTERES DU TEXTE 'j
j'INDEX DANS LA CHAINE C DU TEXTE'!

:l'CHAINE DE CARACTERES POUR LE '!
j'STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES '/
j' • j

DECLARE j' 'j
1 S j'SUBUNIT 'j
2 NVAR BINARY C:IXED j'NOMBRE DE VARIABLES ./
2 NEOU BINARY FIXED j'NOMBRE DE DONNEES OU EOUIVAL. 'j
2 V(SMAXV) j'VARIABLES : 'j
3 CODE CHARACTER(4) j'CODE Ou NO~' ABREGE '/
:= NCARC BIN(7) FIXED j' NB DE CARAC1 DU CODE '/
3 CHAP BIï j'INDICATEUR OE CHAPITRE 'j
3 TYPE BIT jOTYPE DE LA VARIABLE • j
:; NCAR BIN(7) FIXED j'NOMBRE DE CARACTERES DU NOM 'j
:; INDC BINARY FIXED j' INDEX DANS LA CHAINE C DU NOr.' • j
3 VAL 1 BIN(SMAXB) FIXED j'INDEX PREMIERE DONNEE OU MINI 'j
:; VAL2 BIN(SMAXB) FIXED j'INDEX DERNIERE DONNEE OU MAXI 'j

2 D(SMAXD) j'DONNEES DU EOUIVALENCES : 'j
:; ECUV BINARv FIXED j'VALEUR NUMERIOUE 'j
:; NCAR BIN(7l C:IXED . /'NOMBRE DE CARACTERES OU TEXTE 'f
:; INDC BINARY FIXED . j'INDEX DANS LA CHAINE C OU TEXTE'j

1 SC CHARACTER (SIIAXC) : /'CHAINE DE CARACTERES POUR LE '!
j'STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES 'j
j' 'j

DCL REPERT FILE RECORD SEOUENTIAL OUTPUT:
DCL le BIN FIXED: j ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••~ ••••• j
DECLARE

1 CARTE
2 REP CHARACTER 912 CHP CHARACTER 3
2 VAR CHARACTER 4
2 VAL CHARACTER 6
2 OTT CHARACTER 2
2 TXT CHARACTER 56)

1 NBERR BINARY FIXED
ERREUR: PROCEDURE (IR)

PUT EDIT ('ERREUR' .IRI(A.F(3»
NBERR ~ NBERR+1
PUT EDIT ('NO LIGNE~' .IC)
RETURN

END

DUPLI: PROCEDURE (TEXTE)

DECLARE TEXTE CHARACTER(')

PUT EDIT !'DUPLICATION DE ')
TEXTE 1 (Al

NBE RR c NBE RR+ 1 :j'COMPTE LES ERREURS 'j

END :j' 'j
/ •••••••••••• 111 •••••••••••••••••• /
/ ••••••••••••••••••••••••••••••••• !1.... ....fj.... DEBUT D'EXECUTION •••• j
j.... .. .. j
/.11 •• 1 •••••••••••••••••••••••••• ,/
/ •••••••1, •••••••••••••••••••••••• /
j' 'jlc-O:/························ ..... II ••••••••••••••••••••••••• /

GET COPY EDIT' j 'LECTURE ET IMPRESSION DE LA • j

\
IDENT. TXT) j'1-IERE CARTE DECODAGE DE NUME-'j

(X(5).A(1 .F(6l.2 (X(5).A(1l).A(56)):j' RO. MISSING. CDEL. COMMT 'jIC=IC+1:/····.·· ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• /
j' • j

NBERR ~ 0 :j'NOMBRE D'ERREURS A 0 INITIAL 'j
j' 'j
j 'TRAITEMENT DE UNIT • j
j' 'j

J ~ 0 :j'NUMERO DE VARIABLE ./
K K 0 :j'INDEX DE DONNEE 'j



L. • 1 :~; CARÂCTËRES"ë~ ~" W"".L,~.. ~.. • /

/" "/
DO WHILE (REP ~= 'UNIT') :/"LIRE ET IMPRIMER LES CARTES SUI"/

GET COPY EDIT IREP\ TXT) /"VANTES JUSQU'A AVOIR TROUVE LA "/
A(9 .X(1SI.A(S6») ;/"CARTE 'UNIT ... ' "/

IC=IC+l:/·········· .. ····.····.················ .. ··· /
END :/" "/
DO WHILE (REP ~= 'SUBUNIT') ;/"FAIRE JUSOU'A AVOIR TROUVE LA "/

/"CARTE 'SUBUNIT' "/
/" "/

GET COPY EDIT ICARTE) /"LIRE ET IMPRIMER LA CARTE SUI- "/
(A(9).A(3).A 4).AI6).A(2).A(S6»):/"VANTE. DECODER DANS 'CARTE'. "/

/" "/IC=IC+1;/············································· /
/"51 'REP' EST BLANC. C'EST "/
I"UNE CARTE VARIABLE OU DONNEE "/

:/"DONT LE CHAMP 'TXT' N'EST PAS "/
/"BLANC. CALCULER LE NOMBRE N DE "/

;/"CARACTERES SIGNIFICATIFS DANS "/
;/" 'TXT'. "/

/"51 N EST NUL. = 'TXT' EST BLANC"/
;/"C'EST UNE ERREUR. "/
I"SINON CONTINUER "/
/"51 'VAR' N'EST PAS BLANC. "/
/"C'EST UNE CARTE VARIABLE ";
/"51 TROP DE VARIABLES. "/

;/"C'EST UNE ERREUR "/
/"SINON. CONTINUER "/

:/"TRAITER UNE VARIABLE DE PLUS "/
:/"POUR UNIT "/
;/"RANGE LE CODE 10U NOM ABREGE) "/

;/"RANGE L'INDICATEUR DE CHAPITRE "/
:/"RANGE LE TYPE ET LE NOMBRE DE "/
;/"CARACTERES SIGNIFICATIFS DU NOM"/
;/"RANGE LA POSITrON DANS LA ZONE "/

/"CARACTERE OE UNIT. SI TROP "/
:/"DE CARACTERES. C'EST UNE ERREUR"/
/"SINON. "/

;/"ON PEUT RANGER LE NOW DANS LA "/
;/"ZONE CARACTERE DE UNIT "/
:/"AVANCE LA POSITION DANS LA ZONE"/
;/"DE N CARACTERES "/
:/"RANGE L'INDEX DE LA PRE~IERE "/
:/"DONNEE. ET 0 POUR LA DERNIERE "/
/"POUR LES VARIABLES DE TYPE "/
/"OUANTITATIF "/

:/" "/
:!"RANGE LE MINIMUM "/
:/"ET LE MAXIMUM IMPLICITES "/
:/"FIN DU TRAITEMENT "/
;/"D'UNE VARIABLE "/

1" "/
/"51 'VAL' N'EST PAS BLANC. "/
/"C'EST UNE CARTE DONNEE "/
/"POUR UNE VARIABLE OUANTITATIVE."/
/" "/
ItON DOIT TROUVER MIN. "/

;/" SI OUI. RANG~R MIN "/
/. "/
ItOU MAX. "/

:/" SI OUI. RANGER MAX "/
:/" SI NON. ERREUR "/

/"POUR UNE VARIABLE OUALITATIVE "/
/. "51 TROP DE DONNEES. "/

:/"C'EST UNE ERREUR "/
/"SINON. "/

;/" "/
:/"RANGER LA VALEUR "/
:/"ET LE TEXTE DE LA DONNEE DE LA "/
;/"MEME MANIERE ~UE LE NOM D'UNE "/

/"VARIABLE "/
:/" "/
/" "/

:/" "/
:/" "/
:/" "/
:/. "/
:/"RANGE L'INDEX DE LA DONNEE "/
:/"FIN DU TRAITEMENT D'UNE DONNEE "/
:/"NI VARIABLE. NI DONNEE: ERREUR "/
:/" "/

IF N= 0
THEN CALL ERREUR(O)
ELSE

IF VAR ~= ' ,
THEN

IF J+ 1 > UMAXIi
THEN CALL ERREUR (1)
ELSE

DO
J = J+l
U.V(J).CODE = VAR
DO NC=4 TO 1 BY -1

WHILE (SUBSTR(VAR.NC.l)=' '):
END'
U.V JI.NCARC=NC;U.V J .CHAP = CHP~='
U.V J . TYPE = OTT~='

U.V J .NCAR = N
U. V J .INDC = L
IF L+N > UMAXC
THEN CALL ERREUR (2)
ELSE

DO
SUBSTR (UC.L.N) = TXT
L = L+N

END
U.V!JI.VALl = K+l
U.V J .VAL2 = 0
IF U.V(J).TYPE
THEN

DO
U.V!JI.VALl UVAL 1
U.V J .VAL2 UVAL2

END
END

ELSE
IF VAL ~=' ,
THEN

IF U.V(J).TYPE
THEN

IF TXT = 'MIN'
THEN U.V(J).VALl = VAL
ELSE

IF TXT = 'MAX'
THEN U.V(J).VAL2 = VAL
ELSE CALL ERREUR(3)

ELSE
IF K+l > UMAXD
THEN CALL ERKEUR (4)
ELSE

DO : K=K""1
U.D1KI.EOUV = VALU.D K .NCAR = N
U.D K .INDC = L
IF L+N > UMAXC
THEN CALL ERREUR (5)
ELSE

DO
SUBSTR IUC.L.N) = TXT
L = L+N

END
U.V(J).VAL2 = K

END
ELSE CALL ERREUR (6)

END

IF RED = ' ,
THEN

DO
DO N = 56 TO 1 BY -1 WHILE

(SUBSTR(TXT.N.l) = ' ')
END

"/: /"MINIMU~' INFERIEUR OU EGAL AU

:/" "/
/" "/

:/"RANGE LE NOMBRE DE VARIABLES "/
:/"ET LE NOMBRE D'EOUIVALENCES ";
;!"IL FAUT AU MOINS UNE VARIABLE "/
/" "/

:/"ET CHAQUE VARIABLE DOIT AVOIR "/
/"AU MOINS UNE DONNEE. OU UN "/

U.NVAR = J
U.NEOU = K
IF J= 0 THEN CALL ERREUR (7)

DO 1 = 1 TO U.NVAR
IF U.V(I).VALl > U.V(I).VAL2
THEN

DO;
CALL ERREUR (8)

PUT EDIT (' VAR'. 1)( A. F(3) ) :
END;

END

END

:/"MAXIMUM. "/
/" "/
/" "/
/"VERIFIER L'UNICITE DE TOUS LES "/
/"LIBELLES (NOM~. rODES ET E~UI- "/
/"LENCES) DANS 'UNIT' "/

DO 1 = 1 TO U.NVAR :
DO J = 1+1 TO U.NVAR:
G~vyjy~~tÂ~?DEI=S~B~t~/uE01B:V(1)~Ï~b~~u~8?~/~NÈ~~1T~(~~vVjY~~~DlNDCl
SUBSTR(UC.U.V(I).INDC.U.V I).NCAR) = ~UBSTR UC.U.V(J).INDC.
U.V(J).NCAR) THEN CALL DUPLI(U.V(I).CODE) : END:

DO K = 1 TO U. NEOl' :
IF U.V(I).CODE = SUBSTR~UC.U.D(K).INDC.U.D\K).NCAR) 1 SUBSTR(UC.
U.V(I).INDC,U,VII).NCAR = SUBSTR(UC.U.D(K .INDC.U.D(K).NCAR)
THEN CALL DUPLI U.VII). ODE) : END:

END :
DO J = 1 TO U.NEOU: DO K = J+l TO U.NEOU .

IF SUBSTRCUC U.D(J).INDC.U.D(J).NCAR/ = SUBSTR(UC.U.D(K/.INDC.
U.D(K).NCAR\ THEN CALL DUPLI(SUBSTR UC.U.D(J).INDC.U.D J).NCAR»):

END:
END :

J = 0

/"
/"FIN DU TRAITEMENT DE UNIT
/"
/'TRAITEMENT DE SUBUNIT
/"

;/"NUMERO DE VARIABLE

"/
"/
'/
"/
"/
'/



L : 1 :!'PU~ll!UH UAN~ LA ~NAlNt Ut "f
:jICARACTERES C "j
j" 1 j

DO WHILE (REP 'STOP') :jIFAIRE JUSOU'A AVOIR TROUVE LA Ij
jlCARTE 'STOP' Ij
j" Ij

GET COPY EDIT ICARTE) jlLIRE ET IMPRIMER LA CARTE SUI- "j
(A(9l .A(3).A 41.A(ô) .A(2) .A(56» :jIVANTE. DECODER DANS 'CARTE'. Ij

IC=lC+l:/······· •••••••••••• •• •••• ••••••••••••• •••••••••••••••••••• /
j" 1 j

IF REP = ' ,
THEN

DO
DO N = 56 TO 1 BY -1 WHILE

(SUBSTR(TXT.N.1) : ' ')
END

jlSI 'REP' EST BLANC. C'EST Ij
j"UNE CARTE VARIABLE OU DONNEE Ij

:/"oONT LE CHAMP 'TXT' N'EST PAS Ij
JIBLANC. CALCULER LE NOMBRE N DE Ij

:/"CARACTERES SIGNIFICATIFS DANS 1;
:j" 'TXT'. Ij

BLANC"/
"I
"IIl
IJ
"I
"I
"I
"I
I{

"I

:/"RANGE L'INDICATEUR DE CHAPITRE "/
:/"RANGE LE TYPE ET LE NOMBRE DE "/
;/"CARACTERES SIGNIFICATIFS OU NOM'/
;/"RANGE LA POSITION DANS LA ZONE "I
I"CARACTERE DE SUBUNli. SI TROP "I

:/"DE CARACTERES. C'EST UNE ERREUR"I
I"SINON. Ij

:/"ON PEUT RANGER LE NOM DANS LA "I
:{"ZONE CARACTERE DE SUBUNIT "/
:/"AVANCE LA POSITION DANS LA ZONE"I
:/"oE N CARACTERES "I
:l'RANGE L'INDEX DE LA PREMIERE "I
:/"DONNEE. ET 0 POUR LA DERNIERE "I
I"POUR LES VARIABLES DE TYPE "I
I"OUANTITATIF "I

: l' "I
:/'RANGE LE MINIMUM "I
:/"ET LE MAXIMUM IMPLICITES "I
:/"FIN DU TRAITEMENT "I
:/"D'UNE VARIABLE "/
I" "I
/"SI 'VAL' N'EST PAS BLANC. "/
{IC'EST UNE CARTE DONNEE "I
l"poUR UNE VARIABLE OUANTITATIVE."I
I" Ij
jlON DOIT TROUVER MIN. "I

:/" SI OUI. RANGER MIN "I
/. ./
I"OU MAX. "I

: I" SI OUI. RANGER MAX "/
:/" SI NON. ERREUR "I
I"PoUR UNE VARIABLE OUALITATIVE 1;
I"sr TROP DE DONNEES. "/

:/"C'EST UNE ERREUR "/
j'SINON. "/

: I" "I
;/"RANGER LA VALEUR "I
:l'ET LE TEXTE DE LA DONNEE DE LA "/
:/"MEME MANIERE ~UE LE NOM D'UNE "I
{IVARIABLE "I

· '1 1/
·JI IJ
: /' ./
• /1 "I
;JIll
: I" "I
:11 RANGE L'INDEX DE LA DONNEE "I
:/"FIN DU TRAITEMENT D'UNE DONNEE "I
:!"NI VARIABLE. NI DONNEE; ERREUR "I
:{III

IF N = 0 I"SI N EST NUL. = 'TXT' EST
THEN CALL ERREUR (9) :/"C'E5T UNE ERREUR.
ELSE I"SINON CONTINUER

IF VAR ~: ' , I"SI 'VAR' N'EST PAS BLANC.
THEN 1"C' EST UNE CARTE VARIABLE

IF J+1 > SMAXV {ISI TROP DE VARIABLES.
THEN CALL ERREUR (10) :/"C'EST UNE ERREUR
ELSE JISINON. CONTINUER

DO :/"TRAITER UNE VARIABLE DE PLUS
J = J+1 ;/"POUR SUBUNIT
S.V(J).COoE = VAR :/"RANGE LE CODE (OU NOM ABREGE)
DO NC=4 TO 1 BY -1

WHILE (SUBSTR(VAR.NC.1 )=' '):
END'
S.V JI.NCARC=NC;S. V J . CHAP = CHP~=' ,
S.V J .TYPE = OTT-:' ,
S.V J .NCAR = N
S. V J . INDC = L
I~ L+N > SMAXC
THEIl CALL ERREUR (11)
ELSE

DO
SUBSTR (SC.L.N) = TXT
L = L+N

END
S,VIJI.VAL1 = K+1
S.V J .VAL2 = 0
I~ S.V(J).TYPE
THEN

DO
S,VIJ!.VAL1 SVAL1
S.V J .VAL2 SVAL2

END
END

ELSE
IF VAL ~='

THEN
IF S.V(J).TYPE
THEN

IF TXT : 'MIN'
THEN S.V(Jl.VAL1 = VAL
ELSE

1" TXT = 'MAX'
THEN S.V(J).VAL2 = VAL
ELSE CALL ERREUR (12)

ELSE
I~ K+1 > SMAXD
THEN CALL ERREUR (13)
ELSE

DO : K-K+1
S.D!K!.EOUV = VALS.D K .I~CAR : N
S.D K .INDe = L
IF L+N > SMAXC
THEN CALL ERREUR (14)
ELSE

DO
SUBSTR (SC.L.N) = TXi
L : L+N

END
S.V(J).VAL2 : K

END
ELSE CALL ERREUR (15)

END

END

S.NVAR • J
S.NEOU : K
IF J= 0 THEN CALL ERREUR (16)
DO l : 1 TO S.NVAR

IF S.V(I).VAL1 > S.V\I).VAL2
THEN CALL ERREUR (17

END

: I" "I
I" "I

:/"RANGE LE NOMBRE DE VARIABLES "I
:/"ET LE NOMBRE D'EOUIVALENCES "I
:/"IL FAUT AU MOINS UNE VARIABLE "I
/1 'l

:/"ET CHA~UE VARIABLE DOIT AVOIR "/
I"AU MOINS UNE DONNEE. OU UN "I

:j"MINIMUM INFERIEUR OU EGAL AU "I
:/"MAXIMUM. "I
I" "I
I" "I
I"VERIFIER L'UNICITE DE TOUS LES "I
l'LIBELLES (NOMS. CODES ET EOUI- "I
I"LENCES) DANS 'SUBUNIT' "I

DO l : 1 TO S.NVAR :
DO J : 1+1 TO S.NVAR:

IF S.V(I).CODE : s.V(Jl.CODE 1 S.V(I).COoE : SUBSTR(SC.S.V(J).INoC
S.V{J).NCAR) 1 SUBSTR SC/S.V(I:.INDC.S.V(Il.NCAR) : S.V(J).CODE 1
SU~ST"(S(,.S.IJ(Il.IN{lC. ,1/ I),NC4Rl : ~IJBCTR sr.S.IJl.J).H'DC
S.V(Jl.NCAR) THEN CALL oUPLI(S.V(I).CODE) : END;

DO K : 1 TO S.NEOU ;
IF S.V(Il.COOE : SUBSTR~SC.S.D(K).INDC.S.O\K).NCAR) 1 SUBSTR(SC.
S.V(I).INoC'S'VIIl.NCAR : SUBSTR(SC.S.D(K .INDC.S.o(K).NCARI
THEN CALL DU PLI s. V( 1). ODE 1 : END ;

END ;
DO J : 1 TO S.NEOU; DO K : J+1 TO S.NEOU .

IF SUBSTR(SC S.D(J).INDC.S.o(J).NCAR/ = SUBSTR(SC.S.O(K/.INDC.
S.D(Kl.NCAR! THEN CALL oUPLI(SUBSTR SC.S.D(J).INOC.S.D J).NCAR»);

END'
END ; •

I" "/
I"FIN DU TRAITEMENT DE SUBUNIT "I
I" "IIl • /
I"VERIFIER L'UNICITE DES LIBELLES"I
I"ENTRE UNIT ET SUBUNIT "I

DO l • 1 TO U.NVAR:
DO J • 1 TO S.NVAR·

IF U'VlII.COOE • S.V(J).CODE 1 U'VIII.COoE • SUBSTR(SC.S.V(J).INDC.
S.V J .NCAR) THEN CALL OUPLI(U.V l .CODE1:

IF SUB TR(UC.U.V(II.INDC.U.V(I).NCAR/ • S.V J).CODE 1 SUBSTR(UC.
U.V(Il.INDC.U.V(I).NCAR) • SUBSTR SC.S.V J).INDC.S.V(J).NCAR)



= 1 TD U.NEOU· DO K = 1 TD S.NEOU·
SUBSTR(UC.U.D1J).INDC.U.D(J).NCARI = SUBSTR(SC.S.D(K).INDC.
S.D(K).NCAR) THEN CALL DUPL1(SUBSTR(SC.S.D(K).INDC.S.D(K).NCAR»):
END:

END;
DO K ~ 1 TO S.NEOU·

IF U.V(I).CODE ~ SUBSTRlSC.S.D(K).INDC.S.D\Kl.NCAR) 1 SUBSTR(UC.
U.V(I).INDC.U.V(I).NCAR = SUBSTR(SC.S.D(K .INDC.S.D(K).NCAR)
THEN CALL DUPLI(SUBSTR( C.S.D(K).INDC.S.D(K).NCAR)):

END:
END;

DO J
IF

END:

PUT EDIT ('U.NEOU = ' .U.NEOUI (SKIP.A.F(1011:
PUT EDIT ('S.NEOU = '.S.NEOU (SKIP.A.F(10 :

IF U.V(U.NVAR1.TVPE
THEN LU = U.V U.NVA~).INDC + U.V(U.NVAR).NCAR - 1
ELSE
LU = U.D(U.NEOU).INDC + U.D(U.NEOU).NCAR - 1 '
PUT EDIT ('LONGUEUR DE UC = '.LU)(SKIP.A.F(6)1:
IF S.VIS.NVAR1.TVPE
THEN LS = S.V S.NVAR).INDC + S.V(S.NVAR).NCAR - 1
ELSE
~GT=E5i~(T;~52~6ËÛ~DgE+S~·~(~:~~9V~K~~~~.F(J)l;
IF NBERR=O
THEN DO:

OPEN FILE IREPERTI TITLE ('REPERT' Il NUMERO):
WRITE FILE RE PERT FROM IIDENT):
WRITE FILE REpERT FROM U)·
WRITE FILE REPERT FROM ucl:
WRITE FILE REPERT FROM S)'
WRITE FILE REPERT FROM scl:
CLOSE FILE REpERT
END;

ELSE PUT EDIT ('NBERR = '.NBERR)(SKIP.A.F(6):
END;



DGV: PRDC DPTIDNS(MAIN):

% DECLARE UMAXV CHARACTER
UMAXD CHARACTER
UMAXC CHARACTER
UMAXB CHARACTER

% UMAXV: 300'
% UMAXD:' 1500'
% UMAXC: '32752'
% UMAXB:' 31'
%DECLARE SMAXV CHARACTER

SMAXD CHARACTER
SMAXC CHARACTER
SMAXB CHARACTER

% SMAXV 35'
% SMAXD:' 1500'
~ SMAXC: '32752'
~ SMAXB:' 15'

% DCl SMAX CHARACTER
% SMAX :' 20'

% DCl CTUMAX CHARACTER
% CTMAX CHARACTER
% CTSMAX CHARACTER

%CTUMAX: SOO':
% CTSMAX =' 20':
% CT MAX :' SOl':

% DCl Cl CHARACTER
PICTClE CHARACTER

% Cl = '9999'
1 PICTClE = "" 1 ICll l""

DCl
1 lDENT STATIC.

2 NUMERO CHAR!').
2 MISSING BIN UMAXB) FIXED.
2 CDEl CHAR(1
2 COMMT CHAR(11:

1" SUR VSAM SEN "/
It a'
I"NOMBRE DE VARIABLES a';
I"NOMBRE DE DONNEES OU" EQUIVAl. "1
I"NOMBRE DE CARACTERES "1

:/"NOMBRE DE BITS/QUANTITATIVES "1
1" " !

:/" a';
:/" 01
; /" .;,
• 1" "1

• "; "NOMBRE DE VARIABLES "1
• I"NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAl. "J
• I"NOMBR~ DE CARACTERES "1

;JaNOMBRE DE BITS/QUANTITATIVES a';
J" "J

:J" "1
:J" "/
:J" "J
:/" 2 OCTETS 0J

: JaNOMBR~ DE SUBUNITS "7
; J" 0/"

· JaMAX DE COMMENTAIRES DE U "1
· JaMAX .. 1 l'

:/aMAX DE COMMENTAIRES DE S "j

• J" "1:J" ";
:J" FORME DE lA CLEF NUMERIQUE ";
:/* .)

DECLARE
1 U
2 NVAR BINARY FIXED
2 N~QU BINARY FIXED
2 V(UMAXV)

3 CODE CHARAÇTER(4)
3 NCARC BIN(7/ FIXED
3 CHAP BIT
3 TYPE BIT
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARY FIXEO
3 VAll BINIUMAXBI ~IXED
3 VAl2 BIN UMAXB FIXED

2 D(UMAXDJ
3 EQUV BINARY FIXED
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARY FIXED
UC CHARACTER(UMAXC)

J" "/
JaUNIT "j
JaNOMBRE DE VARIABLES "J
/aNOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAl. "i
/ "VARIABLES : li
laCODE OU NOM ABREGE "/
laNOMBRE DE CARACTERES DU NOM AB."J
J"INDICATEUR DE CHAPITRE ",
laTYPE DE lA VARIABLE "'
JaNOMBRE DE CARAeTERES DU NOM ";
J"INDEX DANS lA CHAINE C DU NOM "1
J"INDEX PREMIERE DONNEE OU MINI ";
I"INDEX DERNIERE DONNEE OU MAXI "j
J"DONNEES DU EQUIVALENCES: a'
JaVAlEUR NUMERIQUE "f
JaNOMBRE DE CARACTERES DU TEXTE "/

• laINDEX DANS lA CHAINE C DU TEXTE"/
:JaCHAINE DE CARACTERES POUR lE "1

j"STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES "/
J" "/

DECLARE J" "/
1 S laSUBUNIT a/
2 NVAR BINARY FIXED jaNOMBRE DE VARIABLES "J
2 NEQlI BINARY FIXED JaNOMBRE DE DONNEES DU EQUIVAl. "!
2 V(SMAXV) JaVARIABlES : "i

3 CODE CHARACTER(4) laCODE OU NOM ABREGE "/
3 NCARC BIN(7) FIXED JaNOMBRE DE CARACTERES DU NOM AB.a/
3 CHAP BIT J"INDICATEUR DE CHAPITRE ",1
3 TYPE BIT JUYPE DE lA VARIABLE ",1
3 NCAR BIN(7) FIXED ;aNOMBRE DE CARACTERES DU NOL~ ",1
3 INDC BINARY FIXED JaINDEX DANS lA CHAINE C DU Nor,~ a;
3 VAL 1 BINISMAXBI FIXED JaINDEX PREMIERE DONNEE OU MINI "/
3 VAl2 BIN SMAXB FIXED JaINDEX DERNIERE DONNEE Ou MAXI a;

2 D(SMAXDI ,IaDONNEES OU EQUIVALENCES. : aJ
3 EQUV BINARY FIXED laVAlEUR NUMERIQUE 0i
3 NCAR BIN(7) FIXED ;aNOMBRE DE CARACTERES DU TEXTE aJ
3 INDC BINARY FIXED la INDEX DANS lA CHAINE C DU TEXTE a,l

1 SC CHARACTER(SMAXCI :/aCHAINE DE CARACTERES POUR lE a;
laSTOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES "/

DCl MODE CHAR(6) VARYING INIT('IND'J STATIC.
1 ENRT STATIC.

2 ClE PIC PICTClE.
2 U.

3 DU(UMAXV/ BIN(UMAXB) FIXED UNAlIGNED.
3 CTU CHAR CTUMAX).

2 S(SMAX).
3 DS(SMAXV/ BIN(SMAXB) FIXED UNAlIGNED.
3 CTS CHAR CTSMAX).

Ja CT CHARICTUMAX) VARYING STATIc.aJ J", CHAINE DE TRAVAIL COMMENTS al
CT CHAR CTMAX) VARYING STATIC. 1" CHAINE DE TRAVAIL COMMENTS':
l BIN FIXED STATle.
NU BIN FIXED. J'INDICE DE POSITION DANS cru 0i
NS(SMAXJ BIN FIXED. l'INDICE DE POSITION DANS CTS 'J

NO. UNIT BIN FIXED STATIC.
NO.SUBUNIT BIN FlXED STATIC.

DEL BIT.
CONVER BIT STATIC. laSI 'l'B. Il Y A UNE CONVERSION aJ
QTT BIT.
liAI C"'~RI6\ V/Hl
NB. ANNOT BIN(7) FIXED INIT(O) STATIC.
NO U BIN FIXED DEFINED NO UN!T.
NO'S BIN FIXED DEFINED NO'SUBUNIT.
CART CHAR(SO) STATIC. .
C CHAR(1).
NC BIN FIXED INIT(O) STATIC.
NO CHAR(1/.
TEXT CHAR 56) VAR:

DCl REPERT FllE SEQUENTIAl INPUT:

DCl DONNEE FllE
KEYED ENVIRONMENT (VSA~):

DCl ClE PIC PICTClE STATIC:

OPEN FllE (SYSPRINT) PAGESIZE(66)·
GET COPY EDIT (NO,TEXT) (X(5).Alll.X(1SI.A(56»:



OPEN !-lL,= IREP"Rll ilfL" "K"""KI" Il NU):
READ FILE RE PERT INTO (IDENT):

IF NO ~= NUMERO
THEN DO:

PUT EDIT l'LE DSN NE CORRESPOND PAS
SKIP,A);

STOP;
END:

READ FILE IREPERTI INTO IU)'1RE AD FILE REPERT INTO UC;
READ FILE REPERT INTO SI'
READ FILE REPERT INTO sel:
CLOSE FILE (REPERT):

OPEN FILE (DONNEE) DIRECT UPDATE:

A L IDENTIFICATION INTERNE')

IF S.V(1).VAL2>SMAX
THEN DO;

PUT EDITI'MAX DE CLE2
SKIP(2) .A):

STOP:
END:

NON CONCORDANT AVEC SMAX. NB DE SUBUNITS')

LECï:PROC{C):
DCL C CHAR~l)t

N'iFNNê~èo
THEN DO:

PUT EDIT ICARTl ISKIP ICOLUMN(4l).A(BO));
GET EDIT CART A(BO):
NC=l :
END'

C=SUBSTR{CART,NC.l):
END:

ON ENDFILE(SYSIN) BEGIN'
IF NC (= 80 THEN PUT SKIP EDIT(CART)(COL(4l).A):
PUT SKIP EDIT

( , PAS DE STOP .. DERNIER ENRT A CHARGER') (A);
STOP;

END:

GET EDIT (CART) (A(BO)):
DEBUT: TEXT=":

DEL='O'B:
CONVER='O'B:
DO UNTIL IC~="'&C~=' '):
CALL LECT C):
END:

IF C=CD:L &MODE= , LOCAL ,
THEN DO:

DEL='l'B;
DOUNTIL (C~=' '):
CALL LE CT (C):
END'
GOTD DECODE:
END:

ELSE
IF C=COMMT
THEN DO:

DO UNTIL(C~=' '):
CALL LECT(C);
END;
f~E~O- S=MISS ING

IF ND U ~= MISSING
THEN CALL COMMENT(CTU.NU,CTUMAX):
ELSE CALL ANNOT'

ELSE CALL COMMENT/S(NO S).CTS,NS(NO SI,CTSMAX):
END; -

DECODE:

A:

ELSE
DO:

DO UNTIL(C='.' 1 C='=')
TEXT=TEXT Il C;
CALL LECT (C):

END'
IF C='.'
THEN DO: 1•••••• NON OUANTITATIVE •••••••••••••••••!

IF TEXT='STDP'
THEN DO:

CALL ECRITURE ENRT:
IF NC (= BO .
THEN PUT EDIT (CART) (S~.IP.COLUMN{41l.A{BO)):
STOP:
END:

ELSE
IF TEXT='GLOBAL'
THEN DO:

CALL ECRITURE ENRT;
MODE ='GLOBAL'-:
END:

ELSE
IF TEXT=' LOCAL'
THEN DO;

CALL ECRITURE ENRT:
M(lOE~'1.0rAL' ;­
END:

ELSE
IF NO S~=MISSING l' SOUS-UNITE DEFINIE '1
THEN BEGIN:

DO K=l TO S.NEOU
WHILE{SUBSTR{SC.S.D.INDC{K),S.D.NCAR{K))

TEXT) :
END:
IF K>S.NEOU
THEN CALL ANNOT:
ELSE DO'

l'RECHERCHE DE L'INDICE DE VARIABLE J '1
DO J=l TO S.NVAR:

IF ~S.V(J).TYPE
THEN

IF K>=S.V(J).VALl & K(=S.V{J).VAL2
THEN LEAVE:

END:
IF DEL
THEN

IF ENRT.S(NOS).DS{J/=S.D.EOUV(K)
THEN ENRT,S(~O S).DS Jl-MISSING:
ELSE CALL ANNOT:



END;

ELSE
IF (TEXTCSUBSTRIS.V(ll.COOEè1~S,V(1).NCARC)

TËXT=SUBSTRISC.S.V(1).IND .~.V(l).NCAR))
THEN

DO'
NO. S • MISSING:

/'UNITE NON.DEFINIE'/
EDIT (CART)

(SKIP.COLUMN(41).A(SOI):

ET SOUS UNITE NON DEF INIE ' )

ELSE

END:
ELSE

IF NO U=MISS ING
THEN DO:

IF NC<= So THEN PUT

PUT EDIT

l'UNITE NON DEFINIE
SKIP.A);
TOP;

END:
ELSE

BEGIN: /.SOUS-UNITE NON DEFINIE.UNITE DEFINIE·/
DO K=1 TO U.NEOU

WHILE(SUBSTR(UC.U.D.INDC(K).U.D.NCAR(K») -=
TEXT) :

END:
IF K>U.NEOU
THEN CALL ANNOT;
ELSE DO'

/.REéHERCHE DE L'INDICE DE VARIABLE J .i
DO J=1 TO U.NVAR:

IF -U.V(J).TYPE
THEN

IF K>=U.V(J).VALl & K<=U.V(J).VAL2
THEN LEAVE:

END:
IF DEL
THEN

IF ENRT.U.DU(J/=U.D.EOUV(K)
THEN ENRT.U.DU J)=MISSING:
ELSE CALL ANNOT'

ELSE ENRT.U.DU(J!=U.D.EOUV(K):
END:

END:
/. FIN A '/

/' TRAITEMENT B··· ••• • OUANTITATIVE ••••••••• /

END;
ELSE BEGIN:

VAL=" :
N=O:
DO UNTIL IC -= ' ');
CALL LECT C):
END:
DO WHILE (C-='.'&N<6):
VAL=VAL l' C:
N=N"1 :
CALL LECT (C) :
END'
ON éONVERSION BEGIN:

CONVER=' 1'B;
CALL ANNOT:
GOTO B:
END:/"',.1.1.1.11,. B •••••••••1••••••• /

B: OTT='1'B:
IF MODE='IND'
THEN DO:

IF NC <= SO THEN PUT EDIT lCARTI
SKIP.COLUMN(41l,A(SO»):

PUT EDIT (' MODE INDEF INI ') SKIF. A);
STOP:
END:

ELSE
IF (tê~i:~~~~t~l~ë~~~~lr?~~N6è~0~~ll)~~ê:~I)
THEN DO' /' 'CLE-1=' ·1

IF CONVER THEN NB ANNOT = NB ANNOT - 1:
CALL ECR!TURE ENRT: -
IF CONVER -
THEN

DO:
IF NC <= SO
THEN PUT EDIT (CART) (SKIP

é
COL(41).A(SO));

PUT EDIT ('NO 0 UNITE INAC EPTABLE') (SKIF.A):
STOP:

END:
ELSE

IF VAL (= U.V(1).VAL2 & VAL >= U.V(1).VALl
THEN
DO:

NO U = VAL'
IF--DEL THÉN
IF MODE='GLOBAL'
THEN DO'

ENRT.U.DU(1)=VAL:
CALL INIT:
END:

DO'
CLE=NO U:
READ FILE (DONNEE) INTO(ENRT) KEY(CLE):
ENRT.U.DU(1)=VAL:

DO N=CTUMAX TO 1 BY -1 WHILE(SUBSTR(CTU,N,1)=' '):
END:
IF N=O
THEN NU=1:
ELSE NU=N+2;
DO J=1 TD SMAX:
DO N=CTSMAX TO 1 BY -1

WHILE(SUBSTR(S(J).CTS.N,ll=' 'l:
END:
IF N=O
THEN NSIJI=l;
ELSE NS J =N+2:
END:

EtJC):
ELSE DO: CALL INIT: DU(l)=MISSING; END:

END:
ELSE

DO:
CALL ANNOT:
IF NC <= SO THEN PUT EDIT(CART) (SKIP.COL(41l,A):
STOP:
END:

END;
ELSE

IF NO U=MISS ING
THEN DO:

IF NC <= SO THEN PUT EDIT (CART)
(SKIP COLUMN(41),A(SO)):

PUT EDIT('UNITE INDEFINIE'!(SKIP.A):
STOP:

END;



Inl:.~

IF VAL>=S.V(1).VAL1 & VAL <=S.V(1).VAL2
THEN l' 'CLE-2=' '1

IF ~OEL

THEN 00: NO S=VAL' ENRT.S(VAL).OS\ll=VAL: END:
ELSE 00 I=l-TO SMÀXV: S(VAL).OS(I =MISSING; END:

ELSE CALL ANNOT;
ELSE CALL ANNOT;

END:
ELSE

IF ~CONVER
THEN

IF NO S=MISSING
THEN aEGIN; l'RECHERCHE OU NOM VAR OS UNIT '11·········· C ••••••••••••• /

00 J=l TO U.NVAR;
IF V.V(J).TYPE
THEN

IF SUBSTR(UC.U.V(J).INOC.U.V(J).NCAR)
= TEXT

1 SUBSTR( u. V( ,1). CODE. 1.U. V( J 1.NCARC)
= TEXT

THEN LEAVE;
END;
IF J>U.NVAR
THEN CALL ANNOT'
ELSE l'ON A TR6uVE LA VAR '1

IF VAL>=U.V(J).VAL1&VAL<=U.V(J).VAL2
THEN

IF DEL
THEN

IF ENRT.U.OU(J/=VAL
THEN ENRT.U.OU J)=MISSING;
ELSE CALL ANNOT;

ELSE ENRT.U.OU(J)=VAL:
ELSE CALL ANNOT:

END; l' END BEGIN C '1
ELSE BEGIN; 1··········· 0 ••••••• ••••• ·.·1l' NO.S DEFINI '1

00 J=l TO S.NVAR:
IF S. V( J) . TYPE
THEN

IF SUBSTR(SC.S.V.INOCfJ).S.V.NCAR(J))
= TEXT

1 SUBSTR(S.V(JI.COOE.1.S.V(JI.NCARC)
= TEXT

THEN LEAVE;
END;
IF J>S.NVAR
THEN CALL ANNOT;
ELSE

IF VAL>=S.V(J).VAL1&VAL<=S.V(J).VAL2
THEN

IF DEL
THEN

IF ENRT.S(NO S).OS(J)=VAL
THEN ENRT.SfNO S).OS(J)=MISSING;
ELSE CALL ANNOi;

ELSE ENRT.S(NO.S).OS(J)=VAL;
ELSE CALL ANNOT;

END; l' FIN DE 0 '1
END: l' FIN DE B '1

END:
GOTO DEBUT;

INIT: PROCEDURE;

ECRITURE ENRT:

RAZ:

PROCEDURE;

IF ND U = MISSING
THEN GOTO RAZ;

IF NB ANNOT > 0
THEN -

DO:
PUT EDlT(NB ANNOT 1, ANNOTATION(S) 7')

(SKIP.F 5).A)·
IF MODE~='GLOBAL' THEN GOTO RAZ:

END;
CLE-NO U:
REWRITE FILE (DONNEE) FROM (ENRT) KEY .\CLEl;
PUT EDIT('ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE~ (SKIF.A):

NO U=MISSING;
NO-S=MISSING;
NE( ANNOT =0;

END:

00 1=2 TO UMAXV:
OU(I)=MISSING:
END:

00 1=1 TO CTUMAX:
SUBSTR(CTU.l, 1)=' ':
END:
NU=1 :

00 J=1 TO SMAX;
00 1=1 TO SMAXV:
S(J).OS(I)=MISSING;
END:

00 1=1 TO CTSMAX;
SUBSTR(SIJ).CTS.I.1)=' ':
END:
NS( J )=1;

END:

FND'
ELSE Do:'

IF C~- '.'
THEN DO­

SUBSTR(CTUS.N.11=C:

END'
ANN6T: PRoe:

NB ANNOT=NB ANNOT+1'
~I)BCTP(C~RT-Nr:. 1\='7"
END;

COMMENT: PROC(CTUSëN.M/;
DCL CTUS HAR .).

N BIN FIXEO.
MBIN FIXEO;

OEB: IF N>M
THEN 00:

SUBSTR(CART.NC.1)='à':
TF C ~= ' ,
THEN DO; .

DO UNTIL 1C = '.'):
CALL LECT Cl:
END'
SUBSTR(CART.NC.1)='à':
END:



N=N+l:
CALL LECT(C):
GorD DEB:
END:

EL5E N=N+1:
END:

END:

END: la FIN PROC MAIN al



EGV2 : PROC OPTIONS(MAIN):

% DECLARE UMAXV CHARACTER
UMAXD CHARACTER
UMAXC CHARACTER
UMAXB CHARACTER

% UMAXV·' 300'
% UMAXD· ' 1500'
• UMAXC = '32752'
g UMAXB =' 31'
• DECLARE SMAXV CHARACTER

SMAXD CHARACTER
SMAXC CHARACTER
SMAXB CHARACTER

% SMAXV 35'
~ SMAXD = ' 1500'
~ SMAXC = '32752'
" SMAXB =' 15 '

% DCl SMAX CHARACTER
% SMAX =' 20'

% DCl MAXB CHARACTER
t. MAXB = '31'

% DCl CTUMAX CHARACTER
% CTSMAX CHARACTER

% CTUMAX = ' SDD':
% CTSMAX .' 20':

% DCl Cl CHARACTER
PICTClE CHARACTER

% Cl = '9999'
% PICTClE = "" 1 ICll l ""

DCl
1 IOENT STATIe.

2 NUMERO CHAR(l).
2 MISSING BIN(MAXB) FIXED.
~ gg~bTC~~:~i~l:

l'PRINT 132 COLONNES 'j
j' SUR VSAM.SANS RETOUR A lA "j
j' LIGNE APRES D 'j
j 'NOMBRE DE VARIABLES 'j
j'NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAl. 'j
j'NOMBRE DE CARACTERES 'j

:j'NOMBRE De BITSjQUANTITATIVES 'j
j' 'j

:j' 'j.1. .. 1

;/'BlKSIZE=32760.RECFM=VBST 'i
:j' 4 OCTETS 'j

· j'NOMBRE DE VARIABLES 'j
• j'NOMBRE DE DONNEES DU EQUIVAl. 'j
• j'NOMBRE DE CARACTERes 'j

:j'NOMBRE DE BITSjQUANTITATIVES 'j
j' 'j

:j' 'j
,1' 'j
:/' 'j
:j' 2 OCTETS 'j

:j'NDMBRE DE SUBUNITS 'j
:j' 'j

:j' 'j
:j' MAX(UMAXB.SMAXB) 'j

• j'MAX DE COMMENTAIRES DE U 'j
:j'MAX DE COMMENTAIRES DE S '1

• j' '1.;, al
;/' FORME DE lA CLEF NUMERIQUE ,!
: j' ,/

j .... j

j' 'j
j'UNIT 1;
j'NOMBRE DE VARIABLES 'j
j'NOMBRE De DONNEES DU EOUIVAl. 'j
l'VARIABLES : 'j
j'CODE OU NOM ABREGE 'j
j'NOMBRE DE CARACTERES DU NOM AB.'j
j'INDICATEUR DE CHAPITRE 'j
j'TYPE DE lA VARIABLE 'j
j'NOMBRE DE CARACTERES DU NOM 'j
j'INDEX DANS lA CHAINE C DU NOM 'j
j'INDEX PREMIERE DONNEE ou MINI 'j
j'INDEX DERNIERE DONNEE OU MAXI 'j
j 'DONNEES Ou EQUIVALENCES : ,;
l'VALEUR NUMERIQUE 'j
j'NOMBRE DE CARACTERES DU TEXTE 'j
j'INDEX DANS lA CHAINE C DU TEXTE'j

:l'CHAINE DE CARACTERES POUR lE '1
j'STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES 'j
j' ,/
j' 'j
j'SUBUNIT ,;
l'NOMBRE DE VARIABLES 'j
l'NOMBRE DE DONNEES DU EDUIVAl. 'j
j'VARIABLES : 'j
j'CODE OU NOM ABREGE 'j
j'NOMBRE DE CARACTERES OU NOM AB.'j
j'INDICATEUR DE CHAPITRE 'j
j'TYPE DE lA VARIABLE 'j
j'NOMBRE DE CARACTERES DV NOM 'j
j'INDEX DANS lA CHAINE C DU NOM '/
j'INDEX PREMIERE DONNEE ou MINI 'j
j'INDEX DERNIERE DONNEE ou MAXI ,;
j'DONNEES Ou EQUIVALENCES : 'j
l'VALEUR NUMERIQUE 'j
j'NOMBRE DE CARACTERES DU TEXTE 'j
l'INDEX DANS lA CHAINE C ou TEXTE'j

:j'CHAINE DE CARACTERES POUR lE 'j
j'STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES 'j

DECLARE
1 U
2 NVAR BINARY FIXED
2 NEQU BINARY FIXED
2 V(UMAXV)

3 CODE CHARACTER(4)
3 NCARC BIN(7) FIXED
3 CHAP BIT
3 TYPE BIT
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARY FIXED
3 VAll BIN(UMAXBI FIXED
3 VAl2 BIN(UMAXB FIXED

2 D(UMAXDJ
3 EOUV BINARY FIXED
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARY FIXED

1 UC CHARACTER(UMAXC)

DECLARE
1 S
2 NVAR BINARY FIXED
2 NEQU BINARY FIXED
2 V(SMAXV)

3 CODE CHARACTER(4)
3 NCARC BIN(7) FIXED
3 CHAP BIT
3 TYPE BIT
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARY FIXED
3 VAll BIN(SMAXBI FIXED
3 VAl2 BIN(SMAXB FIXED

2 D(SMAXD)
3 EQUV BINARY FIXED
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARY FIXED

1 SC CHARACTER(SMAXC)

DCl
1 ENRT STATIC

2 ClE PIC P!CTClE.
2 U.

3 DU(UMAXV) BIN(UMAXB) FIXED UNAlIGNED.
3 CTU CHAR(CTUMAX).

2 S(SMAX).
3 DS(SMAXV) BIN(SMAXBI FIXED UNAlIGNED.
3 CTS CHAR(C,SMAX)

DCl (NO.NOE.NClE) CHAR(l):
DCl RE PERT FILE RECORD SEQUENTIAl INPUT

DONNEE FILE KEYED ENVIRONMENT(VSAM)

DCl Il BIN FIXED INIT(l) STATIC.
LIGNE CHAR(132) INIT«132)' ') STATIC:

DCl CART CHAR(SO) STATIC.
Ne BIN FIXED ST~TIC INIT(O).e C"AP(' \ ~nTIC.
NUM(2500\ BIN FIXED INIT«(25OO)0).
l BIN FIXED.

COD BIN FIXED STATIC.
TXT CHAR(SO) VAR STATIC:

LECT : PROC:

NC=NC+l :
IF NC>SO

THEN ~8+ EDIT (CARTl (SKIPIA):
GET EDIT (CART (A(SO):
NC-l :
END'

C=SUBSTRlcART.NC.l):

END LECT:

ERREUR : PROC:



ÏF~NC"~;~86 ..._, ..
THEN PUT EDIT (CART) (SKIF,A);
ON ENDFILE(SYSIN) STOP;

FIN GET CDPY EDIT (CART) (A(80));
GOTO FIN;
END ERREUR;

CHAMP : PRDC;

< N+1 THEN CALL ERREUR;
DO;
COD=4:
RETURN:
END:

SC -= 'A'):S C -=

DCL (I.N) B1N FIXED;
TXT-" :
COD-O;

IF C = '.'
THEN COD=1:
ELSE

IF C = 'A'
THEN COD=2:
ELSE

IF C = '.'
THEN COD-:;:
ELSE DO:

DO WHILE IC ~=
TXT=lXT 1 C:
CALL LECT:
END;
IF LENGTH(TXT) > 1
THEN DO:

DO N=LENGTH(TXT) TD 1 BY -1 WHILE (SUBSTR(TXT.N,1)=' '):
END:
TXT=SUBSTR(TXT,1,N):
END:

IF LENGTH(TXT) > 1 S LENGTH(TXT) < 6
THEN DO:

DO 1=1 TO N WHILEISUBSTR(TXT.I.1»='0'SSUBSTR(TXT,I,1)
<= '9'):

END;
IF l
ELSE

END;
ELSE

IF LENGTH(TXT)=1
THEN

IF TXT >= '1' & TXT <= '9'
THEN 00:

COD=4;
RETURN:
END'

CALL ERREUR;
END:

IF COD ~= 3
THEN 00:
00 UNTIL (C~= ' '):
CALL LECT:
END;

END:
END CHAMP;
EDIT_ENRT PROC:

DCL y BIN FIXED.
T CHARCS) VAR'

OCL TEXTE CHAR(S31 VAR INIT( "):

TEXTE-SUBSTR(UC.U.V(1).INDC.U.V(1).NCAR);
TEXTE=TEXTE Il '=':
Y-DU( 1)'
CALL REtOOE( y.TI·
TEXTE-TEXTE Il Tl'.':
PUT EDIT (TEXTE) (SKIP ,A);
DO JL-CTUMAX TO 1 BY -1 WHILE (SUBSTR(CTU,JL,1)=' '): END;
IF JL>O THEN DO,

PUT EDIT (COMMt) (COLUMN(132).A);
10 - JL / 132 ;
IF 10>0 'rHEN

DO 1-1 TO 10 :
PUT EDIT (SUBSTRCCTU.1+(1-1)'132.132)) (SKIP,A):

END'
IF MOO(JL.132) > 0
THEN PUT EDIT (SUBSTR(CTU,IO'132+1,MOO(JL,132)) 1 i

(SKIP.A);
ELSE: END:ELSE:

00 J=2 TO U.NVAR·
IF DU(J) ~= MI~SING
THEN DO;

IF U,V(J),CHAP IL=132
THEN CALL IMP:
TEXTE='"
IF U.V(JI. TYPE
THEN DO;

TEXTE=SUBSTR(UC.U.V(J),INOC,U,V(J).NCAR) 1l '=';
Y=DU(J)'
CALL REr.ODE (V Tl;
TEXTE=TEXTE liT Il' .':
END:

ELSE DO;
00 K=U.V(J/.VAL1 TO U.V(J).VAL2

WHILE U.O.EOUV(K) ~= DU(J));
END:
TEXTE=SUBSTR(UC.U,D.INDC(K).U.D.NCAR(K)) 1 1 ' .':
END'

LG1=LENGtH(TEXTE)'
00 WHILE(IL+LG1>133);

00 I=133-IL TO 1 BY -1
WH1LE(SUBSTR(TEXTE.I.l)~=" 1 IL+I>134};

Î~Obl
THEN 00:

SUBSTR(LIGNE,IL.I-1)=SUBSTR(TEXTE.1.I-l}:
LGT=LGT-I'
TEXTE=SUB~TR(TEXTE.I+1.LGT}:
END:

CALL 1MP:
END'
SUB~TR(LIGNE.IL.LGT}=TEXTE;
IL=IL+LGT;



END:
CALL IMP;

PUT SKIP;

00 L=l TO SMAX:
V=S (L ) , OS ( 1) :
IF V ~= MISSING
THEN
00'
06 J=l TO S.NVAR;
IF S(L).OS(J) ~= MISSING
THEN 00;

IF IL=133
THEN CALL IMP;
TEXTE=' '.
IF s.V(JI. TVPE
THEN DO;

TEXTE=SUBSTR(SC.S.V(J).INOC,S.V(J).NCAR) Il
v=S(L) .OS( JI;
~~~~E~~~~~~ V11 )+ 1 i '. ';
END;

ELSE 00:
00 K=S.V(JI.VALI TO S.V(J).VAL2

WHILE S.D.EOUV(K) -= S(L).DS(J»;
END:
TEXTE=SUBSTR(SC,S.D.INDC(K),S.D.NCAR(K) 1 1
END:

LGT=LENGTH(TEXTE)'
DO WHILE(IL+LGT>133);

DO I=133-IL TO 1 BV -1
WHILE(SUBSTR(TEXTE.I.l)~=' 1 IL+I>134):

~NO;
IF 1> 1
THEN 00;

SUBSTR(LIGNE,IL,I-l)=SUBSTR(TEXTE,l,I-l);
LGT=LGT-l'
TEXTE=SUBSTR(TEXTE.I+l,LGT);
END;

CALL IMP:
END'
SUBSTR(LIGNE,IL,LGT)=TEXTE;
IL=IL+LGT:
END;

END;
CALL IMP;

00 1=1 TO CTSMAX WHILE (SUBSTR(S(L).CTS.I.l)=' '):
END:

IF l < CTSMAX + 1
THEN

PUT EDIT (COMMT Il S(L).CTS 1l '.')
(SKIP.AI;

END:
END:

PUT SKIP EDIT «132)'-')(A):
END EDIT_ENRT:

RE CODE : PROC(X.T):
DCL T CHAR(S) VAR.

X BIN(MAXB) FIXED.
No PIC'S99999':

IF X=O THEN T='O';
ELSE DO:

N5=X;
T=N5;
DO K=2 TO S WHILE(SUBSTR(T,K,l)='O');

i~D~UBSTR(T'l 1)='-'
THEN T='-' 1 SUBSTR(T,K,7-K):
ELSE T=SUBSTR(T.K.7-K):
END:

END:

IIIIP : PROC:
PUT EDIT (LIGNE) (SKIP,A);
IL=l ;
LIGNE=( 132)' ':
END:

OPEN FILE (SVSPRINT) PAGESIZE(S61:

GET COPV EDIT (NO.NOE,NCLE,CDEL) (3\X
1

(5)IA(11).X(S1),A(1»;
OPEN FILE REPERT TITLE ('REPERT' NO ;
READ FILE REPERT INTO IID.ENT);READ FILE REPERT INTO ut'
READ FILE REPERT INTO ucl;
READ FILE REPERT INTO SI'
READ FILE REPERT INTO scl:
CLOSE FILE (REPERTI;

IF NCLE ~=
THEN DO:

1=0:
INCR=O:
GEl EDIT ICART) (AIBO»:
DO UNTIL C ~= ' , ;
CALL LECT:
END:

DEBUT : CALL CHAMP:
IF COD ~= 4 THEN CALL ERREUR;
ELSE

IF INCR=O
THEN DO;

1=1+1'
NUMOI=TXT;
END:

ELSE DO:
DO K=1 TO TXT-NUM(I);
NUM(I+K)=NUM(I)+K;
END:
I=I+K-l;
INCR=O:
END;

CALL CHAMP:
IF COD=1
THEN GOTO DEBUT;
ELSE

IF COO=2
THEN DOt'

IN R=l:
GOTO DEBUT:



ELSE
IF COO ~a 3
THEN CALL ERREUR:

SUITE : M=I:
IF NC <- 80 THEN PUT EDIT (CART) (SKIP.A(SO)):

OPEN FILE (DONNEE) TITLE ('DATA' Il NOE) DIRECT INPUT:
00 IC:' TO M:
CLE-NUM( ICI:
REAO FILE OONNEEl INTO (ENRT) KEY(CLE):
IF out,) ~= MISSING
THEN CALL EDIT ENRT:
END:
END:

ELSE 00:
OPEN FILE IDONNEEl TITLE ('DATA' Il NOE) SEQUENTIAL INPUT:
ON ENDFILE DONNEE STOP:

BOUCLE: READ FllE (DONNEE) INTD (ENRT):
IF DUl') ~= MISSING
THEN CALL EDIT. ENRT:

GOTO BOUCLE:
END:

END:



SGV : PROC OPTION5(MAIN):

~ DECLARE UMAXV CHARACTER
UMAXD CHARACTER
UMAXC CHARACTER
UMAXB CHARACTER

~ UMAXV & 300'
% UMAXD = ' 1500'
~ UMAXC = '32752'
~ UMAXB =' 31'

~ DECLARE SMAXV CHARACTER
SMAXD CHARACTER
SMAXC CHARACTER
SMAXB CHARACTER

% SMAXV 35'
~ SMAXD = ' 1500'
~ SMAXC = '32752'
% SMAXB =' 15'

% DECLARE SMAX CHARACTER
~ SMAX &' 20·

~ DECLARE MAXB CHARACTER
% MAXB = '31'

% DCl CTUMAX CHARACTER
% CTSMAX CHARACTER

% CTUMAX & ' 800':
% CTSMAX =' 20':

% DCl Cl CHARACTER
PICTClE CHARACTER

% Cl = '9999'
% PICTClE • "" 1 ICll l""
% DCl NBOPR CHARACTER
% MAX CHARACTER
% NBOPR = ' 200'
% MAX & '1200'

DCl REPERT FILE RECORD SEOUENTIAl

DCl
1 IDE NT STAnc.

2 NUMERO CHARll),
2 MISSING BIN MAXB) FIXED.
2 CDEL CHAR(')
2 co"'~n CHAR(' j:

DECLARE
, U
2 NVAR BINARv FIXED
2 NEOU BINARV FIXED
2 V(UMAXV)

3 CODE CHARACTER(4)
3 NCARC BIN(7) FIXED
3 CHAP BIT
3 TVPE BIT
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARV FIXED
3 VAll BIN(UMAXBI FIXED
3 VAl2 BIN(UMAXB FIXED

:2 D(UMAXD)
3 EOUV BINARV ~IXED
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARV FIXED
UC CHARACTER(UMAXC)

DECLARE
, S
2 NVAR BINARV ~IXED
2 NEOU BINARY FIXED
2 VISMAXV)
3 CODE CHARACTER(4)
3 NCARC BIN(7) FIXED
3 CHAP BIT
3 TVPE BIT
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARV FIXED
3 VAL' BIN(SMAXBI FIXED
3 VAl2 BIN(SMAXB FIXED

2 D(SMAXD)
3 EOUV BINARV FIXED
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARV FIXED

, SC CHARACTER(SMAXC)

DCl ENTREE FILE KEVED ENVIRONMENT
ClE PIC PICTCLE STATIC:

j' SELECTION SUR VSAM SEN "j
j" Ij
jl Ij
jlNOMBRE DE VARIABLES Ij
jlNOMBRE DE DONNEES OU EOUIVAl. Ij
jlNOMBRE DE CARACTERES Ij

:jINOMBRE DE BITSjQUANTITATIVES Ij
jl "j

: j 1 1 j
:jl "j
:jIBlKSIZE=32760.RECFM=VBST Ij
:jl 4 OCTETS Ij
j" 1 j

, jlNOMBRE DE VARIABLES Ij
· jlNOMBRE DE DONNEES OU EOUIVAl. "i
• jlNOMBRE DE CARACTERES Ij

:jINOMBRE DE BITS/OUANTITATIVES Ij
jl Ij

:jl "j
:j" Ij
:jl "j
:j" :2 OCTETS "I

:jINOMBRE DE SUBUNITS "j
:jl Ij

:jl "j
:j" MAX(UMAXB.SMAXB) Ij

• jlMAX DE COMMENTAIRES DE U Ij
:jIMAX DE COMMENTAIRES DE S Ij

• j 1 1 f
:j" "1
: jl FORME DE lA CLEF NUMERIOUE "j
:j" "j

• jlNOMBRE D'OPERANDES BOOlEENES N "j
:jIDIMENSION DE lA PILE Ij
:j" NBOPR = N"SMAX Ij
:jIDIMENSION DE lA PILE NBDPR"6 Ij

INPUT:

jl Ij
IIUNIT "j
jlNOMBRE DE VARIABLES "j
jlNOMBRE DE DONNEES OU EOUIVAl. Ij
jlVARIABlES : Ij
jlCODE OU NOM ABREGE "j
jlNOMBRE DE CARACTERES DU NOM AB.lj
j"INDICATEUR DE CHAPITRE Ij
j 'TvPE DE lA VARIABLE "j
jlNOMBRE DE CARACTERES DU NOM "j
j"INDEX DANS lA CHAINE C DU NOM "!
j"INDEX PREMIERE DONNEE OU MINI Ij
jlINDEX DERNIERE DONNEE OU MAX! "j
jlDONNEES OU EOUIVAlENCES : Ij
j"VAlEUR NUMERIOUE "I
jlNOMBRE DE CARACTERES DU TEXTE 1;
j"INDEX DANS lA CHAINE C OU TEXTE"j

:j"CHAINE DE CARACTERES cOUR lE Ij
jlSTOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES Ij
j" Ij
j" Ij
jlSUBUNIT "j
jlNOMBRE DE VARIABLES "j
jlNOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAl. "j
jlVARIABlES : Ij
jlCODE OU NOM ABREGE Ij
jlNOMBRE DE CARACTERES DU NOM AB.lj
j"INOICATEUR DE CHAPITRE Ij
j"TYPE DE lA VARIABLE Ij
jlNOMBRE DE CARACTERES DU NOM Ij
j"INDEX DANS lA CHAINE C OU NOM Ij
j"INDEX PREMIERE DONNEE OU MINI Ij
j"INDEX DERNIERE DONNEE OU MAXI Ij
j 'DONNEES Ou EQUIVALENCES : 1 j
jlVAlEUR NUMERIOUE Ij
jlNOMBRE DE CARACTERES DU TEXTE "j
j"INDEX DANS lA CHAINE C DU TEXTE"j

:jICHAINE DE CARACTERES POUR lE 'j
jlSTOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES "!

(VSAM) .

DCl
, ENRT STAnc.

2 ClE PIC PICTClE.
2 U.

3 DU(UMAXV/ BIN(UMAXB)
3 CTU CHAR CTUMAX).

2 S(SMAX).
3 DSISMAXV/ BIN(SMAXB)
3 CTS CHAR CTSMAX)

FIXED UNALIGNED.

FIXED UNALIGNED.

DCl NC BIN FIXED INIT(O) STATIC.
CART CHAR(80) STATIC.
CAR CHAR(') STATIC.
(NO.NOE.NOS) CHAR(').

CH STAnc.
2 CODE BIN(7) FIXED.
2 TEXT CHAR( 56).
2 NUMV BIN FIXED.
2 IND' BINI7) FIXED.
2 IND2 BIN MAXB) FIXED.
2 TYPE BIN 7) FIXED:

DCL CD lIKE CH STATIC.
CG lIKE CH STATIC:

DCl A(MAX) BIN(MAXB) FIXED STATIC
ETAT BIN(71 FIXED. .
B(NBOPR) BIT STATIC.
RESULTAT BIT STATIC:



DCl (I.M) B!N FIXED;

DCl SORTIE FILE KEYED ENVIRONMENT(VSAM);

lECT:PROC(Cl:
DCl C CHAR( 1)è'

NC-N +1;

IF NC>80
THEN DO:

PUT EDIT 1CART)
GET EDIT CART)
NC=l ;
END'

C=SUBSTR(èART.NC.l1:
END;

(SKIP lAC 80»;
(A(80 ):

1· ••• • •••• •••••••••••••• DeBUT •••••••••••••••••••• ,/

GET CDPY EDIT (NO.NOE.NOS.CARI (3(XI5).A(1».X(61).A(1»:
OPEN FILE (REPERT) TlTlE ('REPERT' Il NOl;

OPEN FILE (ENTREE) SEOUENTIAl INPUT TIRE ('DATA' Il NOE);
IF NOS ~= ' ,
THEN OPEN FILE (SORTIE) SEOUENTIAl OUTPUT TIRE ('DATA' Il NOS):

READ FILE IREPERTI INTO IIDENT);READ FILE REPERT INTO Ul'\
READ FILE REPERT INTO UC;
READ "ILE REPERT INTO S)·
READ FILE RE PERT INTO scl:
CLOSE FILE (REPER 1:

GET EDIT ICART) (A\80»:DO UNTIl CAR~=' , :
CAll LECT CARI:
END:
CAll DE COD FORMULE'

IF NC <= 80 THEN PUT EDIT (CARTI (SKIP.A(80»):

ONT ETE lUS'.
ONT ETE EXTRAITS '1
(SORTIE) ;

11=0; MS=O;
ON ENDFIlE (ENTREE) BEGIN:

PUT SKIP:
PUT EDIT (M.' ENREGISTREMENTS

MS~' ENREGISTREMENTS
(~(SKIP.FI6).A»;

IF NOS ~= ' , THEN CLOSE FILE
STOP:
END:

PUT SKIP:
BOUCLE: READ FILE (ENTREE) INTO (ENRT);

IF U.DU(l) ~= MISSING
THEN DO:

"'="'+1 :
CAll EXEC FORMULE:
IF RESULTAT
THEN DO;

PUT EDIT (ENRT.U.DU(l» (F(61):
ClE=ENRT.U.DU(l):
IF NOS ~= ' ,
THEN WRITE FILE (SORTIE) FROM (ENRT)
MS=~'S"'l ;
END:

END:
GDTO BOUCLE:

KE YFROM( ClE) :

DECODAGE_CHAMP: PROCEDURE;

DCl C(9) CHAR (11 IN IT ( , =' . '(' ,- ' • ' &' • ' l ' • ' l ' . ' . ' • ' ( , • '>' ) .
TXT CHAR(160) VAR INIT("I.
SUB CHAR(6) VAR INIT("):

CH.CODE=O:
CH.TEXT=(56)' ';
CH.NUMV=O:
CH.IND1-0:
CH.IND2=0:
CH. TYPE=O:

DO l=l TO 9:
1" CAR=C(l)
THEN lEAVE:
END;
IF l<=9
THEN DO;

IF l<=8
THEN CH.CODE=l:
ELSE CH. CODEz 11 :
IF CH. CODE ~= 7
THEN

DO UNT"Il (CAR~=' '):
CAll lECT(CARl:
END:

END;
ElSE DO:

N=O:
"') "'HI'.E (rAR~=r(' l&rAP~=CI21P,CA'l~=':(~I&CAR~=C(4)1l

1
'CAR~=C(5)&CAR~=C 61&CAR~=C(7)&CAR~=C(8)&CAR~=C(9)):

TXT=TXT 1 CAR:
N=N"'l :
CAll lECT(CAR):
END:
IF N = 1
THEN

IF TXT < '0' 1 TXT > '9'
THEN GOTO AlPHA,N:
ElSE'

ElSE DO:
DO K=N TO 1 BY -1

WHIlE (SUBSTR(TXT.K.ll=' '1:
END:
TXT=SUBSTR(TXT.l.K):
IF K = 1
THEN

IF TXT ('0' 1 TXT > '9'
é~§~:GOTO AlPHA_N:

ElSE
IF SUBSTR(TXT.l.l1 ~= '.' &!

(SUBSTR(TXT.l.l ('0'



DO;
IF CAR:' ('
THEN DO:

CALL LECT (CAR) :
DO N:l TO.6 UNTIL (CAR:')'):
SUB:SUB Il CAR;
CALL LECT CAR):
END;
IF N>6
THEN CALL ERREUR;
ELSE DO:

IF N>1
THEN DO;

DO K=N TO 1 BV -1
WHILE (SUBSTR(SUB.K.l):' '):

END:
SUB=SUBSTR(SUB.l.K):
END;

IF(SUB>SMAX 1 SUB<:O)
THEN CALL ERREUR;
ELSE DO:

CH.IND1:SUB:
DO UNiIL( CAR-:' '):
CALL LECT(CAR);
END;
END:

SUBSTRITXT.1.1) ) '9')
THEtl GOTO ALPHA N;
ELSE DO: .

DO L:2 TO K WHILE (SUBSTR(TXT.L. II >:
SUBSTR(TXT.L.l <:

END;
IF L <z K
THEN GOTO ALPHA N:
ELSE:
END:

END:
CH.INDl z126:
CH.IND2:TXT:
CH.CDDi:;1:l:
RETURN:

ALPHA N :

'0' &
'9') :

El:

END;
END:

ELSE CH.INDl z0:
CH.CODE:12'
LGT:LENGTH1TXT):
IF CH. :i:Nol =0
THEN DO;

IF LGT <z 4
THEN DO:

DO JV:l To U.NVAR
WHILE(LGT-:U.V(JV).NCARC 1

SUBSTR(U.V(JV).CODE.l.LGT)
-=TXT) :

END:
IF JV<:U.NVAR
THEN DO:

CH.NUMV:JV;
CH. IND2=JV;
CH.TVPE::l:

RETURN:
END:

DO JV~~otD U.NVAR
WHILE
(SUBSTR(UC.U.V(JV).INoC.U.V(JV).NCAR)-=TXT);

END:
IF JV<;U. NVAR
THEN DO:

CH. NUI.l\';JV:
CH. IND2;JV:
CH.TVFi:;3:
RETURN:
END:

ELSE DO:
00 K=1 To U.NEOU WH:i:LE

(SUBSTR(UC.U.D(K).INDC.U.O(K).NCAR)-=TXT):
END:
IF K <: U. NEOU
THEt~ 00:

DO JV=1 To U.NVAR:
IF - U.V(JV).TVFE
THEN

IF lU. v( JVj' VAL1 <z K &
u.v(JV .VAL2 >= KI

THEN LEAVE:
END:
CH.NUMV=JV:
CH.IN02=U.0.EOUV(K):
CH. INOl =126:
CH.TVPE=1:
RETURN:
END:

ELSE DO:
DO K:l To S. NEOU
WHILE

(SUBSTR(~:èTK~~~tÀ~~~StXT):
END:
IF K<=S. NEou
THEN 00;

00 JV=1 TO S.NVAR:
IF - S.V(JV).TVPE
THEN

IF (S.V(JV).VALl <:K &
S.V(JV).VAL2 >= K)

TH~'J L;AIIE:
END:
CH. NUMV:JV:
CH.IND2=S.D(K).EOUV;
CH. INDl =126:
CH.TVPE=2:
RETURN:
END:

ELSE DO:
CH.IND1=127:
IF ETAT=O
THEN ETAT=2:
ELSE

IF ETAT-=2
THEN DO:

PUT EDIT

~
'EXPRESSION MIXTE')
SKIP.A):
ALL ERREUR:

END:
END:

END:
END:

END:



E2:

END:
RETURN:
END:

"".IF ETAh(l
THEN ETAT~1:

ElSE
IF ETAT~a1

THEN DO:
PUT EDIT\'EXPRESSION MIXTE')

SKIP.A):
CAll ERREUR:

END:
END:

IF lGT <= 4
THEN DO:

DO JV=1 TO S.NVAR
WHIlE (lGT ~= S.V(JVI.NCARC 1

SUBSTR(S.V(JV .CODE.1.lGT) ~= TXT):
END:
IF JV<=S. NVAR
THEN DO:

CH.NUMV=JV;
CH.IND2=Jv:
CH. TYPE=4:
RETURN:
END:

END:
DO JV=1 TD S.NVAR
WHIlE

(SUBSTR(SC.S.V(JV).INDC.S.V(JV).NCAR)~=TXT):
END:
IF JV<=S.NVAR
THEN DO:

CH.NUMv=JV:
CH. IND2=JV:
CH. TYPE=4:
END:

ElSE DO:
PUT EDIT l' 'VARIABLE OU DONNEE INCONNUE')

SKIP.A):
CAll ERREUR:
END:

END:

ERREUR: PROC:
SUBSTR(CART.NC.1)='?';
IF NC<~SO

THEN PUT EDIT (CART) (SKIF.A(SD)):
ON ENDFIlE(SYSIN) STOO:

FIN: GET COPY EDIT (CART) (A(SO));

GOTO FIN:
END ERREUR:

ERR : PROC;

PUT EDIT ('ERREUR DE COMPARAISON') (SKIP.A):
CAll ERREUR:
END:

RANGT_CODE : PROC(I.J):

DCl (I.J) BIN FIXED:
J=J-1;
IF J <~ 1
THEN DO:

PUT EDIT ('FORMULE DE SELECTION TROP lONGUE') (SKIF.A):
CAll ERREUR;
END'

ElSE A(J! = CH.CODE:
END:

TRANSF_A : PROC(I.J):

DCl (I.JI BIN FIXED:
DO WHIlE CH.CODE >= A(J));
I~I+1:

A(I) = A(J);
J=J+ 1:
END'
IF tH. CODE =6
THEN

IF A(J) ~= 8
THEN DO;

PUT EDIT ('ERREUR SUR NOMBRE DE PARENTHESES') (SKIP.A):
CAll ERREUR:
END:

ElSE J=J+1:
END:

RElATION_X_OP_Y : PROC(I.J):

DCl OP BIN FIXED:

OCl (I.J) BIN FIXED:
82lEHbECODAGE CHAMP'
IF (CH.CODE ~= 1 &tH.CODE ~= 2 &CH.CODE ~= 11)
THE·] ['l)'

put EDIT('ERREUR 0 OPERATEUR') (SKIP.A):
CAll ERREUR:
END:

ElSE DO:
OP=CH.CODE:
CAll DECODAGE CHAMP:
IF (CH. CODE ~= 12 & CH. CODE ~= 13)
THEN DO'put EDIT ('ERREUR DE SYNTAXE') (SKIP.A):

CAll ERREUR:
END:

ElSE DO:
CD = CH:
IF OP = "THEN DO:

gb:ê~:
CG=CH:
END'

IF CD. TYPE =1
THEN

IF CG. TYPE ~= 3
THEN CALL ERR:



END;

SUITE:

ELSË--'
IF CD. TYPE & 2
THEN

IF CG. TYPE ~& 4
THEN CALL ERR:
ELSE:

ELSE
IF CG. TYPE -1
THEN

IF CD. TYPE ~. 3
THEN CALL ERR:
ELSE;

ELSE
IF CG. TYPE • 2
THEN

IF CD. TYPE ....
THEN CALL ERR:
ELSE:

EL SE
IF CD. TYPE ; 0 & CD.INDl = 126
THEN

IF CG.TYPE .= 3 & CG.TYPE -= 4
THEN CALL ERR:
ELSE:

ELSE
IF CG. TYPE • 0 & CG.INDl = 126
THEN

IF CD.TYP~ -= 3 & CD.TYPE -= 4
THEN CALL ERR:
ELSE:

ELSE
IF CG.TYPE=4 & CD.TYPE=4
THEN

IF CG.IND2-=CD IND2
1 CG.IND1=O ) CD.IND]=O 1 CG.IND1>SMAX

CD.IND1>SMAX
CG.IND1=CD.INDl

THEN CALL ERR:
CH.CODE = 8'
CALL RANGT tODE (1. J ):
IF 1 + 5 >= J
THEN DO'

put EDIT ('FORMULE DE SELECTION TROP LONGUE') (SKIP,A):
CALL ERREUR:

ELSE rlEJI : g~:IND1:
A 1+3 • CG.IND2:
A 1+4 & CD.WD1:
A !+5 • CD.IND2:
1=1 + 5:
CH. CODE = 6:
CALL TRANSF A(I,J):
END: .

END:
END'

DEtOD FORMULE PROC:

l~O:

J= MAX:
A(J)=10;
ETAT=O:
DEBUT: CALL DECODAGE CHA1MPi

IF CH.CODE = a \.oH. CODE 3
THEN Dû:

CALL RANGT CODE(I.J):
GOTO DEBUT;
END:

ELSE
IF CH.CODE = 12 CH. CODE = 13
THEN 00:

CALL RELATION.X_O= Y(I.J);
E3: CALL DECODAGE CHAV=:

I~ CH.COOE ~=-7
THEN

IF CH.CODE • 6
THEN DO:

CALL TRANS"_A(I.J);
GOTO E3:
END:

ELSE
IF CH. CODE = 4 CH. CODE 5
THEN 00:

~:tt ~~~~lFcêb§li~~):
GOTO DEBUT;
END:

ELSE DO'
put EDIT ('ERREUR DE SYNTAXE') (SKIF,A);
CALL ERREUR;
END:

ELSE 00:
E4: CALL TRANSF. A(l.J):

IF A(J) = 10
THEN 00:

CALL REPRO;
A(l+l )=6:
END;

ELSE 00'put Eor; ('ERREUR DE SYNTAXE') (SKIP,A):
CALL ERREUR;
END:

END:
ELSE

IF CH.COOE = 7
THEN GOTO E4:
ELSE DO:

PUT EDIT ('ERREUR LEXICALE') (SKIP.A):
CALL ERREUR;
END:

END:

REPRO : PROC:

DCL X BIN(SMAXB) FIXED.
(K.J) BIN FIXED:

IF UAT=2
THEN DO:

DO K=l TO SMAX:
DO J=1 TO 1:

X=A(J+(K-ll'I):



"IN :
END:

.1 .... ,.,~ I~I

THEN A(J+(K-l)"I)=K;
IF K -= SMAX
THEN A(J+K"I)=X;
END:

END:
l =SMAX" 1·
DO Jal T6 SMAX-l:

1=1+1:
A(I)"'o;

END:
END:

END:

EXEC. FORMULE : PROC:

F' PROC(X.Yl RETURNS (BIN(MAXB) FIXED):

DCl X BINARY FIXED.
y BIN(MAXB) FIXED:

I~ X=O
THEN RETURN(ENRT.U.DU(Y»);
ElSE

IF X = 126
THEN RETURN(Y):
ElSE RETURN(ENRT.S(X).DS(Y));

END:

G: PROC(p.I.O) RETURNS(BIT(l):

OCl P BIN(MAXB) FIXEO.
l BINARY FIXED.o BIN(MAXB) FIXED;

IFAII)=l
THEN

IF P = 0
THEN RETURN( 'l'Bl:
ElSE RETURN('O'B :

ElSE
IF A(I) = 2
THEN

IF P < 0
THEN RETURN('l'Bl:
ElSE RETURN('O'B :

END:
DCl l BINARY FIXEO.

P BIN(MAXBl FIXEO.o BIN(MAXB FIXEO.
J BINARV FIXEO:

1=0:
J=O'
B( 11=' 1 'B;
BOuélE : 1= l + 1:

IF A(I)=l 1 A(I)=2
THEN DO:

P = FIAII+ll.A(I+2ll;o = F A 1+3 .A(I+4 ;
J = J + 1:
B(J) = G(F.I.O);
l = l + 4;
END:

ElSE
IF A(I)=3
THEN B(J)=-B(J):
ElSE

IF A(I)=4
THEN 00: B(J-l) = B(J-l)&B(J); J = J-l; END;
ElSE

IF A(I)=o
THEN 00: B(J-l) = B(J-l) 1 B(J): J = J-l: END:
ElSE

IF A(I)=6
THEN GOTO FIN:

GOTO BOUCLE:
RESUl TAT=B( 1):

END SGV;



pp : PROC OPTIONS(MAIN):

% OEClARE UMAXV CHARACTER
UMAXD CHARACTER
UMAXC CHARACTER
UMAXB CHARACTER

% UMAXV· 300'
% UMAXD = ' 1500'
~ UMAXC' '32752'
% UMAXB =' 31'
% DECLARE SMAXV CHARACTER

SMAXD CHARACTER
SMAXC CHARACTER
SMAXB CHARACTER

~ SMAXV 35'
- SMAXD" 1500'g SMAXC· '32752'
"SMAXB ' 15'

% DCl SMAX CHARACTER
% SMAX =' 20'

% DCl MAXB CHARACTER
% MAXB = '31'

% DCl CTUMAX CHARACTER
% CTSMAX CHARACTER

% CTUMAX = ' 800':
% CTSMAX .' 20':

~ DCl Cl CHARACTER
PICTClE CHARAcrER

% Cl = '9999'
% PICTClE • ",' 1 1Cl 1 l ' , , ,

j' SYNOPSYSl SUR VSAM SEN ':

j' SENEGAl 'j
j 'NOMBRE DE VARIABLES '!
j'NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAl. '!
j'NOMBRE DE CARACTERES 'j

:j'NOMBRE DE BITSjQUANTITATIVES 'j
/' '!

:/' If
:j' ,/
:j'BlKSIZE=32760.RECFM=VBST '/
: j' 4 OCTE TS ' !

• j 'NOMBRE DE VARIABLES '/
· j'NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAl. '!
· j'NOMBRE DE CARACTERES '/
:~:NOMBRE DE BITSjQUANTITATIVES :;
: /' .. /
: j' 'j
:!" ,/
:j' 2 OCTETS '1

: j 'NOMBRE DE SUBUNITS '.'
:j' 'j

• 1. • .'

:/' MAX(UMAXB.SMAXBl ,/

· j'MAX DE COMMENTAIRES DE U "
:j'MAX DE COMMENTAIRES DE S ,1;

/'
• : j'
:j' FORME DE lA ClE~ NUMERIQUE
: j'

DCl COD1(2) CHAR( 11 INIT (' '.'.' 1.
COD2 (36) CHAR ( 1 IN IT (' '.' 1' . '2' • ' 3' • '4' . '5' . '6 ' .• 7' • '8' • '9' •

'A'. 'B' 'C'. 'D' 'E'. 'F'. 'G'. 'H'. 'l'. 'J'. 'K'.
'l' • 'M' • 'N' • '0' • 'P' • '0' .. R' . 's' . 'T' • 'U' • 'v' . 'W' .' x' . 'Y' • 'Z' ):

DCl
1 IDENT STATIC.

2 NUMERO CHAR\1).
2 MISSING BIN MAXB) FIXED.
2 CDEL CHAR ( 1
2 COMMT CHAR(1l:

j'
j'UNIT
j'NOMBRE DE VARIABLES
l'NOI~BRE DE DONNEES OU EQUIVAl.
l'VARIABLES :
/, CODE DU NOM ABRE GE '
j'NOMBRE DE CARACTERES DU NOM AB.'
j'INDICATEUR DE CHAPITRE '
j'TYPE DE lA VARIABLE '
j'NOMBRE DE CARACTERES DU NOM '
l'INDEX DANS lA CHAINE C DU NO~ ,
j'INDEX PREMIERE DONNEE OU MINI '
j'INDEX DERNIERE DONNEE OU MAXl '
j'DONNEES OU EQUIVALENCES : '
l'VALEUR NUMERIQUE '
j'NOMBRE DE CARAeTERES DU TEXTE '
j'INDEX DANS lA CHAINE C DU TEXTE'

:j'CHAINE DE CARACTERES POUR lE '
j'STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES '
/' ,
J' ,
j'SUBUNIT '
j'NOMBRE DE VARIABLES '
j'NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAl. ,
l'VARIABLES : '
l'CODE OU NOM ABREGE '
j'NOMBRE DE CARACTERES DU NOM AB.'
j'INDICATEUR DE CHAFITRE '
j'TYPE DE lA VARIABLE '
l'NOMBRE DE CARACTERES DU NOM '
j'INDEX DANS lA CHAINE C DU NO~ ,
j'INDEX PREMIERE DONNEE OU MINI •
j'INDEX DERNIERE OONNEE OU MAXI '
j'DONNEES OU EQUIVALENCES : '
j'VAlEUR NUMERIQUE '
j'NOMBRE DE CARACTERES DU TEXTE •
j'INDEX DANS lA CHAINE C DU TEXTE'

:/'CHAINE DE CARACTERES POUR lE '
j'STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES '

DECLARE
1 U
2 NVAR BINARY FIXED
2 NEQU BINARY FIXED
2 V(UMAXV)
3 CODE CHARACTER(4)
3 NCARC BIN(7) FIXED
3 CHAF BIT
3 TYPE BIT
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARY FIXED
3 VAll BIN(UMAXBI FIXED
3 VAl2 BIN(UMAXB FIXED

2 D(UMAXD)
3 ËQUV BINARY FIXED
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARY FIXED

1 UC CHARACTER(UMAXC)

DECLARE
1 S
2 NVAR BINARY FIXED
2 NEQU BINARY FIXED
2 V(SMAXV)
3 CODE CHARACTER(4)
3 NCARC BIN(7) FIXED
3 CHAP BIT
3 TYPE BIT
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARY FIXED
3 VALl BIN(SMAXBI FIXED
3 VAl2 BIN(SMAXB FIXED

2 D(SMAXD)
3 ËQUV BINARY FIXED
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARY FIXED

1 SC CHARACTER(SMAXC)

DCl
1 ENRT STATIC.

2 ClE PIC PICTClE.
2 U.

3 DU(UMAXV) BIN(UMAXB)
3 CTU CHAR(CTUMAX).

2 S(SMAX).
3 DSISMAXV/ BIN(SMAXB)
3 CTS CHAR CTSMAX)

FIXED UNALIGNED.

FIXED UNALIGNED.
j .... j

DCl UNOMIUMAXVI CHARI41 DEFINED U.V.CODE.
SNOM SMAXV CHAR 4 DEFINED S.V.CODE:

DCL O(l~"""E c:n.E K!;YE'D FNV!CON"'E"iT(VS~.M).
DCl REPERT FllE RECORD SEQUENTIAl INPUT:
DCl INOR.NOD) CHAR(1)'
Del lMIN.lMAX) CHAR(S):

DCl ClE PIC PICTClE:

DCl PU(100.uMAXVI BIN!7l FIXED UNAlIGNED.
PS(1oo.SMAXV BIN 7 FIXED UNAlIGNED.
P BIN 7 FIXED:

DCl (SlI(100).Sl) BIN FIXED.
PlIllool PIC'ZZZ9'.

!lI 100 CHAR( 1!.
ST.STT BIN(S1 FIXED:

DCl CO BIN( 31 FIXED.
SCOl(UMAXV+SMAXV) BIN(31) FIXED

DCl C IHAR( 100).
CH 10) CHARl1l INIT ('1'.'2'.'3'.'4','5'.'6','7'.'8'.'9'.'0'1.
Cl 5001 CHAR 1 •
C2 500 CHAR 1 •
C5 CHAR 100) INIT « 100)' ').
C4(10) CHAR 10): -



/ /
/"IMPRESSION DE 100 ENRTS "i

--- il iiiN i= iXËO:
OPEN FILE (SYSPRINTI PAGESIZE(66):

GET COPY EDIT (NDR.NOD.LMIN.LMAX) (2(X(51,A(1)1.2(X(3),A(SJ)I:

o z (LMAX ~ 1)/10:
R D LMAX~l -0"10:

DO 1 DITO 10:
C2( Il z ' "
C4(I D '1234567890':

END:
DO J z 1 TO 0~1:

DO K z 1 TO 10:
DO r = 1 TO 11:
C2(I-l ~ K"ll ~ (J-l)"ll01 = CH(K):

END:
END:

END:

DO 1 = 1 TO 109:
Cl (Il D ' ':

END:
DO K = 1 TO 0:

DO M = 1 TO 110;
Cl(109~M~(K-l)lll0) = CH(K):

END:
END:

OPEN FILE (REPERTI TITLE ('REPERT' 1 INOR)'
OPEN FILE (DONNEE TITLE ('DATA' INOD) SEOUENTIAL INPUT:

READ FILE IREPERTI INTO IIDENT1:READ FILE REPERT INTO U

9
'

READ FILE REPERT INTO U 1:
READ FILE REPERT INTO S '
READ FILE REPERT INTO scl:
CLOSE FILE (REPERT);

IF LMIN _z 0
THEN

DO:
CLE = LMIN"l00:
READ FILE (DONNEE) INTO (ENRTJ KEY (CLE):

END:

sn = 0:

DO 1= 1 TO U.NVAR ~ S.NVAR:
SCOL(I) =0:

END:
IMP = LMIN"ll ~ 1:

DO LIM=LMIN~l TO LMAX~l:
C = (100)' ':
ST a 0:

DO Ka 1 TO 100:
DO 1=1 TO U.NVAR:
put K. 1) =0:

END:
DO 1=1 TO S.NVAR:

PS(K.ll=O:
END;

END:

DO K = 1 TO 100:

Èti9~1=' ':
PUlK =0:

ON ENDFILE(DDNNEE) GOTO PR;

READ FILE (DONNEE) INTO IENRTl:

DO 1 = 1 TO U.NVAR:
P = O·
IF DU!I) -= MISSING
THEN P = 1:
ELSE:
PUIK.II = P:
SL = SL ~ P:

END:

DO 1 = 1 TO S.NVAR:
P = 0:
DO J = 1 TO SMAX:

IF S(J).OSII) -= MISSING
THEN P = P~1:
ELSE:

END:
PS(K.I) = P:
SL = SL ~ 0:

END'
SU!K) = SL:
ST = ST ~ SLI(K):

END:
PR: STT = STT ~ ST:

PUT PAGE:
IMP1 = IMP:
!IIPO = 110'0 ... '0' /IIftl0R':S5InN l''ADOE SilPEO.IE'JR "/
PUT EDIT I(C1(NI DO N = IMPI TO IMPO).

(C2(N DO 1'1 = IMPI TO IMPO),
CH(10 • ICHIM) DO M= 1 TO 10).
(C4(M DO M= 1 TO 10).
C5J
(SKIP(3)

3 (SKIPI11.toLUMNI11I,AllJ!X(8).9(All).X(9)).A(1)),
SKIP 1 .COLUMN 11,10 A 10).
SKIP 1 .COLUMN 11 .A(100)):

DO 1 = 1 TO U.NVAR: /"VARIABLES DE U "/
SCO = 0:
DO K = 1 TO 100:
L = PU~K.I):
SCO =S 0 ~ L:
SUBSTR C.K,1) = COD1(L+1):

END:

SCOL(I) = SCOL(I~ + SCO:
PUT EOn LUNOM I) 'l' .• '1' UNOM r .SCO)

lSKIP(1 .F(3).x~1).A!4).x111.A.A.A.X(1).A(4).FI5)):
IF LIM = LMAX+ 1
THEN PUT EDIT (SCOL(I)) (SKIP(O).COL(121).F(10)):



l'VARIABLES DE S'I

l'IMPRESSION DE LA JAUGE'!
10).' l')
(SKIP(I).CDL(10).10 (A(I),X(9»,A,A):

10) • ' l' )
(SKIP( 1) ,CoLI 10),A. 10 A( 10) .A):

ENtJ:

DO 1 = 1 Ta S.NVAR:
SCD & 0:
Dû K & 1 Ta 100:
~CO ~S1~OIl\:
SUBSTR( C.K.l) = COD2(L+l):

END:

J = 1 + U.NVAR·
SCOL(Jl a SCOLbJl + SCD:
PUT EDIT 1I.SN M(I) l' l' ,C, 'l' IStlDM( 1) ,SCD)

SKI~(t).F 3).X(t) A~)
X(11. A, Al 100) ,A. X( 1) ,A( '1 ) ,~( S) ) :

IF LIM = LMAX + 1
THEN PUT EDIT (SCDL(J» (SKIP(O),CDL(121).F(10»é·

END: l'IMPRESSION ADRE INFERIEUR'!
PUT EDIT (CS.

~
Cl(NI DO N = IMPI TD IMPU),
C2(N DO N = IMPI TD IMPO),
H(10, (CH(M) DO M = 1 TD 10).
C4(M) DO M = 1 TD 10»

3 1~~ï~11l :~gt~~~ln1:~119~*18I,9(A( 1) .X(9») .A( 1»,
SKIP 1 .CDLUMN 11 .10 AllO) :

PUT SKIP EDIT (ST) (CDL(121).F(10»:
PUT SKIP:
DO K = 1 TD tOO'

PLI (K) & SLI (K 1:
END:
DO J=1 TD 4:

DO K=1 TD 100:
CLI(K)=SUBSTR(PLI(K).J.I):

END;
PUT EDIT«CLI(I) DO 1=1 TD 100» (SKIP.CDL(It),100 A(t):

END:

PUT EDIT ('LEGENDE','O =' l (SKIP( 4), COLUMN( IS) .A. SKIP( 2), COLUMN( 16),
A) :

IF SMAX > 9
THEN

DO'
DO 1 = 11 TD SMAx + 1:

PUT EDIT ( 1-1 ,'=.CDD2(I»(SKIP(I),CDLUMN(IS).F(2),A.A):
END:

END:
lM? = IMP + 11:

END:
PUT SKIP DATA (STT):

PUT PAGE'
PUT EDITI'I' .(CH(M) DO M=1 TD

PUT EDIT( 'l' .(C4(M) DO M=1 TD

END PP:



SYNOPSIS2: PRoe OPTIONSIMAINI:

~ DECLARE UMAXV CHARACTER
UMAXO CHARACTER
UMAXC CHARACTER
UMAXB CHARACTER

~ UMAXV 300'
~ UMAXD = ' 1500'
% UMAXC = '32752'
% UMAXB =' 31'
% DECLARE SMAXV CHARACTER

SMAXD CHARACTER
SMAXC CHARACTER
SMAXB CHARACTER

% SMAXV 35'
% SMAXD '1500'
~. SMAXC '32752'
- SMAXB ' 15'

~ DCl SMAX CHARACTER
% SMAX =' 20'

% DCl MAXB CHARACTER
% MAXB = '31'

% DCl CTUMAX CHARACTER
% CTSMAX CHARACTER

% CTUMAX = ' 600':
% CTSMAX =' 20';

% DCl Cl CHARACTER
PICTCl: CHARACTER

% Cl = '9°99'
% PICTClE = ,", ITCll l""
% DCl MAXD CHARACTER
% MAXD = '170'

DCl
1 IOENT STATIC.

2 NUMERO CHAR!1).
2 MISSING BIN MAXB) FIXED.
2 CDEl CHARI 1)
2 COMMT CHAR( 11:

DECLARE
1 U
2 NVAR BINARY FIXED
2 NEQU BINARY FIXED
2 V(UMAXV)
3 CODE CHARACTER(4)
3 NCARC BIN(7) FIXED
3 CHAP BIT
3 TYPE BIT
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARY FIXED
3 VAll BIN(UMAXBj FIXED
3 VAl2 BIN(UMAXB FIXED

2 D(UMAXD)
3 EQUV BINARY FIXED
3 NCAR BIN(7) FIXED
3 INDC BINARv FIXED

1 UC CHARACTER(UMAXC)

DECLARE
1 S
2 NVAR BINARV FIXED
2 ""QU BINARY FIXED
2 vlSMAXVI
3 ~OOE CHARACTER(4)
3 NCARC BIN(7) FIXED
3 CHAP BIT
3 TYPE BIT
3 NCAR BIN(7l FIXED
3 INDC BINARY FIXED
3 VAll BINISMAXBI FIXED
3 VAl2 BIN SMAXB FIXED

2 D(SMAXDI
3 EQUV BINARV FIXED
3 NCAR BIN(7l FIXED
3 INDC BINARY FIXED

1 SC CHARACTER(SMAXC)

r"~I(~(JU~NLt: ut: LHJl:.lUt: UUNN== 'fr" SUR FICHIER VSA~ SEN "r
I"NOMBRE DE VARIABLES "1
I"NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAl. "1
I"NOMBRE DE CARACTERES "1

:r"NOMBRE DE BITS/QUANTITATIVES "1
1" "1

:1" "1
:/" "1
:/"BlKSIZE=32752.RECFM=VBST "1
:/" 4 OCTETS "1

• I"NOMBRE DE VARIABLES "1
· I"NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAl. "1
· I"NOMBRE DE CARACTERES "1

:/"NOMBRE DE BITS/QUANTITATIVES "1
1" "1

:/" "r
:/" ";
:/" "1
:/" 2 OCTETS "1
:,' "NOMBRE DE SUBUNITS "1
:/" "1
:/" "1
:/" MAX(U~AXB.SMAXB) "1

· I"MAX DE COMMENTAIRES DE U "1
: I"MAX DE COMMENTAIRES DE S "1

· 1" "1:/" "r
:/" FORME DE lA CLEF NUMERIQUE ";
:/" "i

:/"APRES CALCUL EVENTUEL. "1
:/"ETENOUE REEllE QUALITATIVES "1

1" "1
I"UNIT "/
I"NOMBRE DE VARIABLES "1
I"NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAl. "1
I"VARIABlES : "1
I"COOE OU NOM ABREGE "1
I"NOMBRE DE CARACTERES OU NOM AB."I
I"INDICATEUR DE CHAPITRE "1
I"TYPE DE lA VARIABLE "1
I"NOMBRE DE CARACTERES DU NOM "1
;"INDEX DANS lA CHAINE C DU NOM "1
I"INDEX PREMIERE DONNEE DL MINI "1
I"INDEX DERNIERE DONNEE OU MAXI "1
I"OONNEES OU EQUIVALENCES : "1
I"VAlEUR NUMERIQUE "1
I"NOMB~E DE CARACTERES DU TEXTE "1
I"INDEX DANS lA CHAINE C DU TEXTE"!

:/"CHAINE DE CARACTERES POU~ lE "1
I"STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES "1
1" "1
1" "1
j"SUBUNIT "1
I"NOMBRE DE VARIABLES "1
I"NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAl. "r
I"VARIABlES : "1
l'CODE OU NOM ABREGE '1
/"NOMBRE DE CARACTERES DU NOM AB."I
l'INDICATEUR DE CHAPITRE "1
;'TYPE DE lA VARIABLE '/
I"NOMBRE DE CARACTERES DU NOM '/
I"INOEX DANS lA CHAINE C DU NOM '1
I"INDEX PREMIERE DONNEE OU MINI "1
l'INDEX DERNIERE DONNEE OU MAXI "1
l'OONNEES OU EQUIVALENCES : "/
l'VAlEUR NUMERIQUE "1
/'NOMBRE DE CARACTERES DU TEXTE "1
l'INDEX OANS lA CHAINE C DU TEXTE'I

:l'CHAINE DE CARACTERES POUR lE "1
I"STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES "1

1·· ..1

999999.(SMAXV) 32767),
-99999.
-~2768) .

DCl
1 ENRT S'ATIC.

2 ClE PIC PICTClE.
2 U,

3 DU(UMAXV) BIN(UMAXB) FIXED UNAlIGNED.
3 CTU CHAR(CTUMAX).

2 S(SMAX).
3 OS 1SMAXV) BIN(SMAXB) FIXED UNAlIGNED.
3 CTS CHAR(CTSMAX)

DCl REPERT FILE RECORD SEQUENTIAl INPUT:
DCl NOR CHAR(1):

DCl DONNEE FILE KEYED ENVIRONMENT(VSAM):

DCl FrCV (UMAXV+SMAXV.MAXD) BIN FIXED.
MINI UMAXV+SMAXVI BINIMAXBj FIXED INITllUMAXVI
MAXI UMAXV+SMAXV BIN MAXB FIXED INIT UMAXV

SMAXIJ
DATA BIN(MAXB) FIXED .

DCl FQCiUMAXV+SMAXV) BIN FIXED INIT ((UMAXV+SMAXV) 0):
GET COPY EDIT (NOR) (X(5).A(1)):

OPEN FILE REPERT TITlE ('REPERT'IINOR):
READ FILE REPERT INTO IIDENT):
READ FILE REPERT INTO U)·
READ FILE RE PERT INTO ucl:
READ FILE REPERT INTO SI'
READ FILE REPERT INTO scl:
CLOSE FILE (REPERT):

OPEN FILE (DONNEE) SEQUENTIAl INPUT:

DO I R l TO UMAXV+SMAXV:
DO J=l TO MAXD:

FQCV( 1. J )=0:
END:

END:

ON ENOFIlE(DONNEE) GOTO SUITE;



"j
"/

j"FREOUENCE DE lA VARIABLE INCREMENTEE "j

j"OUANTITATIVE; RECHERCHE OU MIN ET MAX "j
j"REElS "j

INTO (ENRi l :

j"POUR CHA~UE DONNEE NON MANOUANTE DE "j
j"ENRT, DANS U PUIS S. ETUDIEE DANS OATA"j

BOUCLE: REAO FllE (DONNEE)

00 1 • 1 TO U.NVAR:

OATA=ENRT.U.DU(I)Â
IF DATA •• MISSIN~
THEN

DO'
FOCII) = FOCII) + l'
IF U.V(Il.TYPE
THEN
00'

IF DATA<MINIlI)
THEN MINI(I)=DATA;
ElSE;
IF DATA>MAXIlI)
THEN MAXI(I)=DATA:
ElSE;

END;
ElSE j"OUAlITATIVE: FREOU~NCE DE CHA~UE

DO' j"DONNEE
DO l=U.V(II.VAll TO U.V(Il.VAl2:
M=l-U.V(I .VAll+1;
IF DATA=V.D.EOUV(ll
THEN FOCV(I.M)= FOCV(I.M)+1;

END;
END:

END:
END: / /
00 J=l TO SMAX :

00 1=1 TO S.NVAR:
DATA=ENRT.SIJ).OS(I):
IF DATA .= MISSING
THEN

00;
FOC(I+UMAXVl = FOC(I+UMAXV) + 1
IF S.V(!). TYPE
THEN
00:

IF DATA < MINI(UMAXV + 1)
THEN MINI(UMAXV + Il = DATA:
ElSE:
IF DATA> MAXI(UMAXV+Il
THEN MAXI(UMAXV • 1) = DATA;
ElSE;

END:
ElSE
00'
00 l= S.V(I).VAll TO S.V(I).VAl2:
M=l·S.V(I).VAll ~ 1:
IF OATA=S.O.EOUVll)
THEN FOCV(I+UMAXV.M) = FOCV(I+UMAXV.M) + 1:

END;
END:

END;
END:

END'
GOTO BOUCLE'
SUITE: CLOSE FllE 100NNEE):

/·····,················IMPRESSION··'···,··········~;DO 1=1 TO U.NVAR:
PUT SKIP EOIT(SUBSTR(UC.U.V(I).INOC.U.V(I).NCAR») (Al:
IF U.V(Il.TYPE
THEtl
00;

IF MINI(I)~=999999
THEN PUT SKIP EOIT(MINI(Il.' MIN') (Fll0).A):
ElSE:
IF MAXI(I) ~= -99999
THEN PUT SKIP EOIT(MAXI(I).' MAX') (F(10).A):
ElSE:

END;
ElSE

00'
06 l=u,vIII.vAll TO U.V(I).VAl2:
M=l-U.V 1 .VAll + 1:
IF FQCV I.M) ~= 0
THEN PUT SK!P EOITfU.O.EOUV\l/.SUBSTR(UC.U.O.INOC(ll.U.O.NCAR(l)).

FOCV(I.Ml F(10).X(3l.A.F(6)):
END:

END:
IF FOClll ~= 0
THEN PUT SKIF EOIT('--------TOTAl = ',FOC(I))(X(30l.A.F(41):

END:
00 1=1 TO S.NVAR:

PUT SKIP EOIT(SUBSTR(SC,S.V(I).INOC.S.V(I).NCAR)) (A):
IF S.V(I).TYPE
THEIl
00:

IF MINI(I+UMAXV )~=32767
THEN PUT SKIP EOITIMINIll+UMAXV).' = ~HN') (F( 10).A):
ElSE:
IF MAXI(I+UMAXV) ~= -32768
THEN PUT SKIP EOIT(MAXIlI+UMAXV ),' = MAX') IFll0).A):
ElSE:

END:
ElSE

00'
06 l=S,vlII.vAll TO S.V(I).VAl2;
M=l-S.V 1 .VAll + 1:
IF FOCV I+UMAXV.M) .= 0
THEN PUT SKIP EOIT(S.D.EOUVlll.SUBSTR(SCIS.O.INOC(lljS.O.NCAR(lll,

FOCV(I+UMAXV.M)) (F(10 .X(3).A,F(6):
END:

END:
IF FOC(I+UMAXV)~=O
T'if'" Pl'T SKIP EDTTI'-------- ' ,FOC(I+IJMAXVI)lX(301.~.. F(4)\:

END:
END:




