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RESUME

Le syst¢eme NEPTUNE est destiné a traiter les donné¢es descriptives entrées en langage

proche du langage naturel; ce qui implique un apprentissage treés léger de la part des
utilisateurs.

Afin d’expliquer et de montrer la mise en place d’une application utilisant le logiciel
Orstom Neptune, nous avons trait¢ completement, dans un but didactique, une
application a la flotte des compagnies aériennes mondiales. A chaque ¢tape, son emploi
detaille est illustré par des exemples.

On montre comment, & partir de la réflexion sur la structure des informations qu’on
veut traiter, on constitue d’abord un répertoire (ou nomenclature), dans un module qui
est indépendant de la banque elle-méme, contenant la "description des données” (au sens
SGBD). Cest en se référant a ce répertoire que le systéme reconnaitra, verifiera et
structurera les donné¢es qui lui sont fournies.

Chaque type d’exploitation, y compris la constitution du répertoire (d¢ja cite), les mises
a jour et les interrogations de la banque. sont expliqués sur des exemples commentés. Les
entrées et sorties d’ordinateur correspondant a chaque type de processus sont fournies en
annexe, et permettent de comprendre les résultats que ’on peut obtenir grace a un tel

sytéme.

On montre dans quelle mesure ce systéme reste "ouvert” et on donne des indications
pratiques, a la faveur de ’expérience acquise par des exploitations “en vraie grandeur”
(fichiers Bénin et Sénégal) qui ont montr¢ la fiabilite et 'utilité¢ de ce systeme.

La liste des programmes sources écrits en PL1, utilisables sur le Centre de Calcul du
CNRS-CIRCE, est fournie en annexe.
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I PRESENTATION

Le logiciel présente ici est destiné 4 traiter des descriptions faites par un observateur
utilisant les mots et expression d’'une TERMINOLOGIE PROCHE DU LANGAGE
NATUREL (terminologie usuelle), qu’il a lui-méme définie et qu'’il peut enrichir comme il
le desire.

Il n’est pas li¢ & un domaine détermine.

Les données peuvent étre qualitatives, ou qualitatives ordonnées, ou peuvent aussi étre
assorties de quantités entiéres.

Le systeme traite des donnees présentant deux niveaux hiérarchiques (arborescence), le
niveau unite et le niveau sous-unité (structure pere-fils de 'entite famille). La sous-unite
est, a l'intérieur de 'unité, un sous-ensemble identifiable de données, dont on rencontre
plusieurs occurences. Le nombre de sous-unités par unité et le nombre de variables de
chacun des niveaux varient selon les applications.

Le systéeme est modulaire, constitué de trois ensembles en interaction:
- Le répertoire ou un des répertoires équivalents

- les programmes en binaire executable

- les données elles-mémes

C’est sur les donnees et sur le répertoire que I'utilisateur agit.

D’abord, c’est lui-méme qui constitue le REPERTOIRE, fichier séquentiel ou il decrit
ses données (sens SGBD, Systeme de Gestion de Banque de Données) et ce qu'’il autorise
a entrer dans la banque.

Iy %onne les domaines sémantiques des variables (domaines ou elles prennent leur
valeur).

Quant au fichier des DONNEES, c’est le systéme qui se charge de le formater et d’y
enregistrer les codes - de facon transparente a I'utilisateur - en se servant en méme temps
du REPERTOIRE qui lui est dé¢signé et des DONNEES SAISIES par ’utilisateur DANS LE
LANGAGE USUEL choisi,SANS ORDRE IMPOSE et SANS FORMAT :le point est utilise
comme séparateur de données et il n’y a pas d’autres contraintes d’écriture .

Entrée des donnees

Les données sont introduites par deux clefs logiques correspondant a la structure unite
et sous-unité (dans l'unite). Ces clefs sont deux variables choisies par I'utilisateur dont les
données entiéres identifient respectivement 'unite a I’intérieur de la banque et,
relativement a cette unite, la sous-unité a 'intérieur de 'unite.

Le schéema d’introduction des données est le suivant:

clef logique de I'unite,

données dans un ordre quelconque,

information additionnelle éventuelle,

ensuite, clef logique de sous-unité, données, information additionnelle éventuelle,
autant de fois qu’il y a de sous-unités, leur nombre étant fixeé lors de la constitution du
répertoire, '

Il est a noter que si on entre plusieurs données valides pour une variable, c’est la
derniére qui est enregistrée. D’autre part, on n’entre que les donne¢es effectivement
présentes.

Validation

La validation des donné¢es saisies est réalisée par le SYSTEME, AUTOMATIQUEMENT
par comparaison avec le répertoire auquel on fait réference. Le systéme vérifie en
particulier que les donné¢es appartiennent bien aux domaines de valeurs qui sont précisées
dans le repertoire, et il ANNOTE, en sortie, les données non reconnues.



Mises a jour

Pour faire des mises a jour, on peut agir a la fois sur le REPERTOIRE et sur les
DONNEES.

- 8l s’agit d’erreurs de saisie, il y a deux MODES de correction: un mode “local” qui
permet de modifier une seule donn¢e si’on veut, un mode "global” qui permet de
remplacer toutes les donnees d’une unité et de ses sous-unites (cf I1,85,6 et annexe p.25).

Dans le mode local, on saisit uniquement la donnee correcte introduite par sa clef
d’unite, et de sous-unité quand c’est le cas. On peut utiliser les deux modes conjointement
au cours du méme traitement.

ILN’Y A PAS DE LANGAGE DE MANIPULATION A APPRENDRE POUR ENTRER
ET METTRE A JOUR LES DONNEES. IL SUFFIT DE CONNAITRE LES MOTS-CLEFS
“"GLOBAL" ET "LOCAL’ QUI INTRODUISENT LE MODE DE SAISIE, ET LE
VOCABULAIRE DU REPERTOIRE.

- On peut aussi mettre a jour le répertoire, en y ajoutant des données qu’ensuite il
reconnaitra. Les variables quantitatives y ont leur bornes (entiers relatifs) maximum et
minimum: ces bornes peuvent étre modifi¢es. Les variables qualitatives y ont toutes leurs
valeurs (expressions sous forme de chaines de caractéres) admissibles, ces listes peuvent
étre enrichies de termes supplémentaires.

Interrogation et extraction sélective

Il n’y a PAS non plus A CONNAITRE UN LANGAGE SPECIAL POUR INTERROGER
la banque. L’expression de sé¢lection ne fait appel qu’a la TERMINOLOGIE USUELLE
répertori¢e, aux OPERATEURS RELATIONNELS stricts (sous la forme <> =), et aux
OPERATEURS LOGIQUES ET,0OU,NON (sous la forme & ! ). De plus, on peut utiliser les
parentheses pour condenser son écriture. Enfin celle-ci est écrite sans format.

L’expression ¢lémentaire est de la forme A>B, A<B, ou A=B, ou, dans le cas le plus
general (cf ILE8), A est une variable du repertoire et B est une donnée ou un entier.
L'utilisation des opérateurs &, !, * et “vide” sur ces opérandes permettent, avec les regles
de rriorite classique et les parenthéses de formuler toutes les questions.

L’interrogation fournit 'impression, en ordre croissant, des numéros d’enregistrements
(unités) répondant a la question. Ces enregistrements peuvent étre consultés a leur tour,
constituant un fichier de mémes caractéristiques physiques et logiques que le fichier
principal. On peut donc poursuivre les opérations de recherche de fagon répétée (nested
search). A n'importe quelle étape, on peut editer le fichier extrait.

Impression/edition

Au cours de tous ces traitements, ce qui est entré au clavier est imprimé tel quel, sauf
dans le cas ou, pour faire repérer I’anomalie détectée, il remplace le point terminal de la
donnée par un point d’interrogation.

On peut aussi éditer le fichier, avec mise en page, totalement ou en donnant une liste de
numeéros.

Synopsis

Le systeme fournit un synopsis graphique compact de quantité d’information stockée et,
d’autre part, les frequences d’utilisation des donnees.

Les fichiers d’accés séquentiel obtenus a partir de la banque peuvent étre traités par les
logiciels statistiques du centre de calcul (CIRCE) ou elle est implanteée.

En résume, le systeme est indé¢pendant de la terminologie choisie, déchargeant
'utilisateur d’une codification fastidieuse et de ’apprentissage d’un langage de
commande le plus souvent li¢ au SGBD quel qu'’il soit. L'utilisateur doit essentiellement
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definir la terminologie utilisee dans son domaine, qui est enregistrée dans le répertoire et

sert de référence pour tous les traitements.

II TRAITEMENT D’UNE APPLICATION

1. INTRODUCTION

On se propose de montrer comment se fait la mise en service de NEPTUNE sur des
donnees de compagnies aériennes mondiales. On a collecté la plupart de ces données dans
une revue d’avionique dont on voit ci-dessous I’extrait concernant Air Guinée et Air

Mauritius (Interavia 10/85).

1 F27 Mk200 / 1 F27 Mk400/ 1 DO228-100 / 2 L-382".
TRAFFIC -

Passengers(000): 54.5. RPK(m): 19.4. Pax Vf: §9.3%. CRTKim}: 0.1. Total RTK(m):
19 Werght I/f: 585%.

PRINCIPAL ROUTES

Domestic, Africa.

AIR GUINEE )

6 Av. de la République, B.P. 12, Conakry, Guinée.
& 429 80. SITA: OKYDGGI

COMPANY DATA

Employees: 400 approx.

FLEET

1 A300C4 /1 B727 /1 B737-200/ 2 11118 / 1 Yak-40 / 1 An-12 / 3 An-24.

-

Ck)iA;_Glél

'AIR MAURITIUS _ MRU 13 MK

1st Floor, Rogers House, 5 President John Kennedy Street, Port Louis, P.O. Box 44
Mauritius. -

= 087700 [ 44151 SITA: MRUMK

EXECUTIVES

Chmn & MD: H. K. Tirvengadum. Gen Mgr Planning, Development & Pools : H. L. Sikk
Gen Mgr Finance & Admin: L. G. Tyack. Asst to Chmn-Comm : S. Seegobin.
COMPANY DATA

Capital: Mrs2.6m. State holding : 51 %. Employees (3/85}: 530.

FLEET

1B747SP* /2 B707/1B737° /1 BAe 748/ 2 Twin Otter. On order: 1 ATR 42.
TRAFFIC (3/85) -
Passengers(000}: 157.4. RPK(m): 513. Pax V/f: 71.35%. CRTK(m)}: 10.3. Total RTK(m
56.4. Wesght U/f: 68.63%.

PRINCIPAL ROUTES

Europe, Alrica, Asia, Domestic.

Abréviations utilisées pour les fonctions : Administration: Admin ; Assistant: Asst; Chairman: Chmn ; Chief Execulive: C. Exec: Chief Executive Otficer: CEQ; Chief Operati
Officer: COO; Commercial: Comm; Deputy: Dep; Director: Dir; Director General: DG Engineenng: Engrg; Executive Vice President: Exec. VP Flight Operations : Flt Op
General Manager: Gen Mgr ; International: Intl; Maintenance: Maint; Manager: Mgr; Managing Director: MD ; Marketing : Mktg; Operations: Ops ; President: Pres : Secretar
Secy Secretary General : Secy Gen ; Senior Vice President: Sen VP; Technical: Tech; Tratfic: Tic; Vice President: VP. Autres abréviations: ® exploité en location; + loué a1
autre transporteur ; n/a (not available) — non disponible ; Pax —~ passagers; RPKm — passagers-«m payants ; CRTKm - vkm payantes fret; RTKm — t/km payantes ; LF - coelficient
chargement. L'abréviation NR (no reply) indique que. n'ayant pas regu de réponse 3 notre questionnaire, nous avons liré les informations de Interavia ABC 1985 et IATA World.

Trunsport Statisucs 1964.
1088

INTERAVIA 1011985.

Chaque compagnie a donné¢ des renseignements d’ordre général (localisation
géographique, réseau couvert, etc.) et administratif (effectif, traffic, etc.) ainsi que la
composition de sa flotte, en indiquant la quantité de chaque type d’appareil en service ou

en commande.

On va montrer comment procéder pour constituer le fichier, pour le mettre a jour
directement, pour I’interroger sur les valeurs des variables de fagon a extraire
automatiquement les compagnies présentant telle caractéristique ou combinaison de

caractéristiques.

On a mis en place cet exemple dans un but didactique, pour montrer comment on
procedait, et on I’a choisi car il est d’un domaine pouvant intéresser un public non
spécialisé en geographie physique et plus particulierement en analyse typologique des
paysages, domaine sur lequel le logiciel est exploité actuellement (voir le chapitre V). En
outre, le sujet n’est pas habituellement traité par les media.

2. DONNEES A ENREGISTRER ---> CONSTITUTION DU REPERTOIRE

C’est |'utilisateur, comme on ’a dit dans la présentation , qui décrit ses données (au
sens SGBD) pour le systéme dans le répertoire. I y indique d’abord quelles donn¢es il
veut enregistrer, sous quelle forme il pourra lui-méme les saisir et sous quel code (nombre
entier relatif) il charge le systéme de les enregistrer sans que lui-méme intervienne. On
commence donc par etudier les DONNEES SOURCES.



On voit qu’on dispose, pour chaque compagnie, d’un certain nombre de renseignements.
On les dé¢signe sous le nom de VARIABLES: en effet, pour chaque compagnie aérienne,
chacune d’elles prend une valeur (DONNEE). L’ensemble de ces donnees constitue une
UNITE LOGIQUE CARACTERISANT LA COMPAGNIE AERIENNE. On va s’intéresser
plus particulierement a un certain nombre de ces variables pour en enregistrer les
données de facon a pouvoir y acceder directement par la suite, non seulement pour les
actualiser, mais aussi pour faire des rapprochements entre les compagnies en
interrogeant le fichier.

Ces variables sont les suivantes:

_le nom de la compagnie aérienne,

_laville ou se trouve le si¢ge administratif,

_ le nombre d’employé¢s,

_ le pourcentage de 1’é¢tat dans le capital

_lereseau,

_ le nombre de passagers en milliers,

_ le pourcentage d’occupation des sieges

_le nombre de passagers-kilometre payants, en millions,

puis, pour la composition de la flotte:

_ le nombre de EMB120 en service,

_ le nombre de EMB120 en comntande,

_le nombre de CL50 en service,. -

— CL50 en commande,

— - etc.
_ le nombre de MD87 en service,
_ le nombre de MD87 en commande

Ce qu’on remarque dés a présent, c’est que:

a) parmi ces variables, certaines sont QUALITATIVES (ou "nominales”), par exemple
le nom de la compagnie, celui de la ville du siege, ou encore le réseau. Leur donnee
s’exprime a I’aide de mots. Les autres sont QUANTITATIVES (ou “ordinales”), par
exemple le nombre d’employés ou le nombre de Boings 707 en service. Leur donnée est
un nombre entier.

b) pour chaque variable il y AU PLUS UNE donn¢e. C’est évident pour la flotte, les
quantités d’appareils d’un type déterminé ne sont données que lorsqu’elles sont positives.
Si, par exemple, il n’y a pas de A310 commandés ou en service, ces deux variables seront
vues comme ayant des donnees MANQUANTES ou absentes. Et, pour ce qui concerne les
informations générales, des données manquent parce que certaines compagnies n’ont
répondu qu’incomplétement au questionnaire.

¢) pour une compagnie, un type d’appareil donné¢ peut revenir deux fois: dans les
variables quantité en service et quantite commandée. Ceci est vrai pour toutes les
variables quantité d’un type d’appareil donne.

3. STRUCTURATION DES DONNEES EN UNITE/SOUS-UNITES

On a dit dans la présentation que le logiciel est prévu pour restituer une structure
arborescente a deux niveaux observée dans les données. C’est le cas de 'exemple qu’on a

choisi.

Toutes les variables d’ordre général, géographique, administratif, etc., n’apparaissent
qu’une fois et caractérisent directement la compagnie, elles sont du niveau d’entree dans
'uniteé (niveau 1).



Pour le sous-ensemble des variables quantités d’un type d’appareil, en service d’une
part et en commande d’autre part, une approche consiste a le subdiviser en deux SOUS-
ENSEMBLES (sous-unités) de STRUCTURE IDENTIQUE, composés des variables
“quantité de EMB120” & “quantitée de MD87", dont I’'un caractérisera la flotte en service, et
’autre la flotte en commande. Par conséquent les variables quantités des differents types
d’avion possibles définissent la sous-unité. Une variable
clef d’acces pour cette sous-unité permettra de I'identifier de fagon unique DANS
L’UNITE.

En entrée des données, la saisie de la valeur de la clef d’acces a cette sous-unite, (on
choisit par exemple “F=1" pour la flotte en service et "F=2" pour la flotte en commande),
permettra d’accéder DIRECTEMENT 4 la sous-unité désignée, c’est-a-dire, par exemple,
au sous-ensemble des quantites des différents types d’appareils en service,

C’est I’approche qu’on a retenue pour traiter cet exemple, mais on verra plus loin qu’on
aurait pu faire un autre choix, avec les conséquences que cela entraine au niveau de
’interrogation.

4. REPERTOIRE

Ayant déterminé la structure des données, on constitue la nomenclature (ou répertoire)
ou on va décrire les données (sens SGBD), c’est-a-dire énumeérer pour le systéeme ce qu’on
veut enregistrer (quelles variables), dans 'ordre ou on veut qu’il les enregistre,
respectivement au niveau unité puis sous-unité (la structure), quelles “valeurs” pourront
prendre ces variables (domaine sémantique), et sous quelle(s) forme(s) elles pourront étre
saisies. (Voir en annexe pp.1-5 le contenu de la nomenclature).

En pratique, la constitution du répertoire est excessivement simple (cf annexe p.5bis
pour un extrait):

On donne d’abord tout ce qui concerne I'unité (pp.1-3), variable par variable, en
commengcant par ce qu’on choisit comme clef d’acces, on procéde ensuite de méme pour la

sous-unité (pp.3-5). Ces deux ensembles sont introduits respectivement par les mots-clefs
UNIT et SUBUNIT.

On met toutes les variables qu’on a citées plus haut (en 1) en leur donnant un nom et on
y décrit le domaine ou elles prennent leurs valeurs, a savoir: ,

- pour une qualitative, la liste de toutes les données rencontrées, a raison d’une donnée
par ligne, 1 a 56 caractéres alphanumériques,

- pour une quantitative, les valeurs minimum et maximum entre lesquelles elle pourra
varier. :

On a droit a deux noms synonymes pour chaque variable. Un signe "=" les séparant
marque les gnantitatives.

Remarque: on tient compte de la fagon dont on saisira les données ultérieurement. En
effet, pour les quantitatives, on saisit le nom de la variable (sous une des deux formes)
suivi de "=" puis de I’entier représentant la valeur prise par la variable. Et pour les
qualitatives, on saisit une des données (sous une de ses formes synonymes) de la liste qui
suit le nom de la variable, sans saisir ce nom.

Les clefs d’accés a |'unité (annexe p.1), d’une part, a la sous-unite (p.3), d’autre part, se
présentent sous la forme de n’importe quelles variables quantitatives puisqu’elles sont
définies par la donnée d’un numéro (entier positif): c’est leur place en premiere position
apés les mots de contréle "unit’, respectivement “subunit’, qui leur donne
automatiquement ce role particulier. La clef d’acces a I'unité d’enregistrement (=
enregistrement logique), a savoir la “compagnie aérienne” sera la variable de nom "C” (qui
prendra ses valeurs entre “C=1" et "C=>53" dans ce cas précis ou |’on va rassembler les
données de 53 compagnies). Puis le nom de la compagnie sera dans la variable
“COMPAGNIE" de forme synonyme abrégée “C$” (p.1), qu’on fait suivre de la liste des
noms des 53 compagnies présentes, avec leurs synonymes, les codes internationaux.



On remarque que, a cette ¢tape, on donne aussi au systéme le code entier (relatif) sous
lequel il stockera (archivera) la chaine de donnée qualitative saisie. On attribue aux
donn¢es synonymes le méme code.

On dresse ainsi une sorte d”inventaire” des variables, en présentant leurs deux noms
équivalents, toutes les données qualitatives rencontrées, avec leurs synonymes et les
valeurs maximum et minimum entre lesquelles varient les quantitatives.

On choisit, pour les variables retenues, les noms suivants:
Pour le niveau unite,
C (clef d’acces) (p.1)

COMPAGNIE C$ (synonyme abrege)
SIEGE ~ S$

EMPLOYES E

CAPITAL % ETAT C%

RESEAU RS

PASSAGERS EN 10**3 P

OCCUPATION DES SIEGES P%  P%
PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6 PKM

Pour le niveau sous-unite,

F  (def) (p.3)

EMB120

CL50 C50
CL215 C215
.. etc

MDS87 MD87

Comme on I’a dit, QUAND ON SAISIRA F=1" ou "F=2", ces donn¢es de clef d’accés ala
sous-unité a I'intérieur d’une unité déterminée, permettront d’accéder directement a la
sous-unite deésignee :

F=1 introduira la flotte en service et F=2 la flotte en commande.

Au niveau 2, cn n’a que des variables quantitatives. On a donc fait suivre chaque nom
de type d’appareil de la fourchette des valeurs permises. Nombre d’appareils de type X"
est représenté¢ directement par "X". Ce qui en saisie donnera par exemple "EMB120=5."
ou "EMB=5" pour "nombre de EMB120 égale 5.

On donne aussi a cette ¢tape le code du "manquant” pour le systéme. Pour sa part,
’utilisateur aura ’occasion de s’en servir quand il interrogera le fichier, avec des
conditions portant sur la présence des variables (cf §8)

Ce code est ici choisi égal a "-1". En effet, la valeur "0” ne peut pas étre retenue parce que
c’est une valeur qui peut étre réellement prise par certaines variables (par exemple C%).
On remarque enfin qu’on a choisi pour minimums des quantités des difféerents types
d’appareils la valeur “1” et non pas “0", car une quantité nulle d’un type d’avion
correspond a son absence et on ne saisit pas ce qui manque ou n’existe pas.

5. SAISIE-VALIDATION

Faisant suite au contenu de la nomenclature, on a en annexe (pp.6-7) une image de la
saisie faite sur le micro-ordinateur portable et autonome Epson HX20 dont I'imprimante
incorporée a des lignes de 24 caractéres.

On a saisi les informations sur 53 compagnies a¢riennes du Bassin Méditerranéen et
d’Afrique. On attribue a chaque compagnie un NUMERO DE CLEF, de 1 a 53, qui les
IDENTIFIE DE FACON UNIQUE



FORME DES ELEMENTS D'INFORMATIONS - OU "“DONNEES"- QUE L’ON SAISIT

1) Pour les variables qualitatives, c’est la chaine de caractéres constituant la donné¢e que
I’on saisit, sans fournir le nom de la variable. On saisit indifféeremment un des synonymes.
Exemple:on voit page 6 que, pour C=1, on a saisi "AH", synonyme de "AIR ALGERIE"

(p.1), donnee de la variable "COMPAGNIE"..

2) Pour les variables quantitatives, c’est le nom de la variable (sous une des deux formes
synonymes) suivi du signe “=" et de |’entier qu’on saisit. Dans ce cas, c’est cet ensemble
qui constitue la donnée.

Exemple: page 6, pour C=1, on a saisi "P=4061", donn¢e de la variable "'PASSAGERS
EN 10**3, de synonyme “P” (p. 3), signifiant que le nombre de passagers (en milliers) est
4061.

REMARQUE IMPORTANTE: la saisie d’une donnée, telle qu’on vient de la definir,
qualitative ou quantitative, doit étre immeédiatement SUIVIE de la saisie d’'UN POINT qui
la délimite pour le systéme.

Procédé pratique

La saisie est faite en continu, caractére par caractére, donnée apres donnée, sans format
( chaque donné¢e étant terminée par un point évidemment). On ne saisit rien pour les
donné¢es manquantes.

Si on utilise des terminaux du CIRCE ou du Mini6é Orstom -terminal du CIRCE- qui ont
des écrans de 80 colonnes, on peut faire la saisie des données “au kilometre”, pour
employer le terme imag¢ utilis¢ en Traitement de Texte.

Dans le cas d’une saisie de données sur le terrain, on a besoin d’enregistrer les données
sur un matériel leger, robuste, au fur et 4 mesure qu’elles sont observées (pas d’erreurs de
transcription). On utilise actuellement le micro-ordinateur portatif autonome Epson
HX20 (cf rapport de mission au Sénégal en novembre 86).

Sur le HX20, la saisie des données se fait par tranches de 1 a 255 caractéres maximum.
C’est-a-dire qu’on introduit dans le micro, par “return”, des chaines de moins de 255
caracteéres. Le respect de cette limite n’offre pas de difficulté car on utilise, pour la saisie
sur ce matériel, un écran virtuel de 255 caractéres de large (cf le mode d’emploi de saisie
pour NEPTUNE sur HX20). Dans ce cas, pour étre traitées par NEPTUNE, les chaines
sont transférées sur le Mini6 sous forme de lignes de 80 caracteres, le point restant le
séparateur des données.

Contenu

On a saisi les donné¢es pour chaque compagnie, compagnie par compagnie, ici dans
’ordre non imposé croissant des numeéros de clefs qu’on a attribues, "C=1"a"C=53", en
commem;a,nt toujours par la clef d’acces a Penregistrement qui est saisie comme
n’importe quelle quantitative.

Quand on a fini d’entrer les informations générales (variables "COMPAGNIE" a
"PASSAGERS KM PAYANTS EN 10**6"), on fournit la clef d’acces a la sous-unité en
indiquant sa valeur "F=1" (flotte en service) ou "F=2"(flotte commandee), puis les donn¢es
concernant la sous-unite.

Exemple: page 6, pour C=1 et F=1, on a saisi "A300=8" et "B737=6", signifiant qu’il y a
8 appareils A300 (Airbus) et 6 appareils B737 (Boeing) en service.

Ce qui peut faciliter la saisie, indéependamment d’autres proprietés caractéristiques dont
nous parlerons plus loin, c’est que le systéme ignore

-une suite de points ou des blancs entre deux points,

-des blancs devant une donnee, “donnée” ayant ’acception qu’on a definie, qu’elle soit
qualitative ou quantitative , ce qui autorise le passage a la hgne sulvante apreés un point,

-pour les quantitatives, des blancs de part et d’autre du signe™="



Sur cet exemple, on peut voir un certain nombre de propriétés de la saisie.

Ainsi, apres la clef d’acces a I’enregistrement, les informations générales sont entrees
dans n'importe quel ordre.
Exemple: pour C=11, (p.6), la donn¢e de la variable "RESEAU", c’est-a-dire “AF,EU", est
entrée la derniére, alors que I'on voit dans le répertoire, p.3, qu’elle se trouve entre les
variables "E” et "P”.

De méme, les sous-unités peuvent étre entrées dans n’importe quel ordre, ainsi que les
donne¢es a l'intérieur de celles-ci;

Exemples: p.6, pour C=34, "F=2" est saisi avant "F=1"

pour C=6, dans F=1, les avions ne sont pas dans I’ordre du répertoire (pp.4-

5); les deux lliouchine 18, le Yak 40 sont saisis avant les Boeing, tandis que ’Antonoff 12
et les trois Antonoff 24 le sont aprés les Illouchine et le Yak.

Validation

En annexe, p.8, il y a ensuite la partie SORTIE IMPRIMEE (ici en format reduit,
comme toutes les sorties d’ordinateur) du programme de SAISIE-VALIDATION exécuté
sur les données saisies.. .

C’est I'image exacte de ’entré¢e sur 80 colonnes, a ceci pres:

_ des "?” remplacent les “." finals des données non reconnues. Ce sont les
"ANNOTATIONS".

_ alarencontre d’une nouvelle clef d’accés a I’enregistrement, le systéme imprime sur
la gauche de la feuille, et en retournant a la ligne, le nombre d’annotations pour
Penregistrement précédent, s’il y en a. A la suite, il imprime le message "ECRITURE SUR
LE FICHIER SORTIE".

Exemple: pour C=5, on a le message “1 ANNOTATION(S) 7°, que I'on repére
immediatement (P5=667), puis "ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE".

Paralléllement a cette sortie imprimeée, le systéme enregistre dans le fichier les données
valides sous forme de codes entiers relatifs (qu’on lui a indiqués dans le Répertoire). Ce
fichier est sur le site central de ’ordinateur-hote du CIRCE.

Le systéme y a enregistré toutes les données valides, c’est-a-dire toutes celles qu’il n’a
pas imprimé annotées par “7". ‘

Dans un but didactique, on donne en annexe pp.10-15, ’édition des enregistrements
immediatement apres ce traitement, y compris ceux pour lesquels il y a eu des
annotations: les numeéros 5,10,13,26,27,29,35 que ’on réeditera apres la mise a jour. On
voit sur 1’¢dition que les données qui avaient été annotées n’ont pas été enregistrees.

Sur la sortie imprimée de mise a jour présentée en annexe p.8, on va étudier en détail les
différentes causes des annotations:

_ pour C=5, 10 et 13, ce sont des erreurs de saisie.

_ pour C=26, dans la sous-unité¢ F=1, la donné¢e “DC10=6" est annotee, bien que sa
forme soit correcte, parce que, dans le répertoire, on a prévu "5 comme valeur maximum
pour la variable quantité de DC10 ("DC10="). En examinant les donn¢es de base, on voit
que c’est cette limite qui a ¢té mal choisie dans le répertoire, et qu’il y a bien six DC10 en
service chez UTA.

_ pour C=27 et C=28, c’est exactement le méme genre de cause.

_ pour C=35, c’est une erreur de saisie, mais cette fois sur la clef de sous-unité (on a
saisi “F2=2", cette donné¢e est annotee car la variable "F2="n’est pas reconnue), qui a fait
que le systéme n’a pas pu identifier la donnee “"A320=4" qui est de niveau 2. Elle aurait da
étre introduite par une clef "F=1" ou "F=2" pour étre reconnue et enregistrée.

On voit donc que les annotations ne sont pas dues aux mémes causes, et cela aura de
P’influence sur les mises a jour.
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6. MISES A JOUR

Pour mettre a jour les donneées, on a la possibilité d’agir a la fois sur le repertoire et sur
le fichier des données. Ce sont les deux interlocuteurs de I'utilisateur.

Mise a jour du répertoire

Dans notre exemple, on commence par mettre a jour le répertoire puisque les
maximums autorisés pour les 3 variables quantités de DC10, A310 et A320 se sont
montrés insuffisants. On remplace ces maximums dans le répertoire et on le recharge
dans son ensemble. Il efface et remplace le précéedent.

La mise a jour du répertoire peut se montrer nécessaire aussi pour réactualiser les
donné¢es.Par exemple, des appareils en commande vont étre mis en service ou de
nouveaux appareils sont commandé¢s.Le processus pratique est évidemment le méme.

Mise a jour des données

La mise a jour des données consiste en partie en correction des erreurs de saisie
signalées par le systeme. : '

On utilise le mode de saisie "local”, en saisissant ce mot-clef comme une donnee.

On suit sur ’annexe p.16 I'image de la saisie.

On ne saisit que les données 4 inseérer, intoduites par la(les) clef(s) les identifiant.

Ainsi, pour la donn¢e “A320=4", il faut préciser s’il s’agit d’appareils en service ou en
commande, c’est-a-dire a quelle sous-unité on a affaire, “F=1" ou "F=2", et, d’abord, bien
entendu de quelle compagnie il s’agit, donc on précise I'unité a laquelle appartiennent ces
données. On entre "C=35.F=2.A320=4."

La sortie obtenue aprés validation de la saisie par le systéme est a la suite sur la méme
page d’annexe. On voit qu'il n’y a pas d’annotation sur ce traitement. Les donné¢es
correctes sont enregistrées dans la banque.L’e¢dition des enregistrents ainsi mis a jour le
montre en annexe p.17.

Remarques:

1) Dans cet exemple, ce sont en fait des insertions qu’on a du faire pour mettre a jour les
données. Mais dans le cas de remplacement de données, le procédé reste le méme:
on ne saisit que les données de remplacement correctement introduites par la clef
désignant I'unité ( et celle désignant la sous-unité quand c’est le cas): elles viendront
automatiquement prendre la place de celles enregistrées auparavant.

2) On n’a pas illustré sur un exemple la proprié¢té du systéme de rejeter les modifications
proposées en mode local pour un enregistrement si seulement I'une d’elles est annotee.
Dans ce cas, on n’a pas sur le listing de sortie d’impression le message "TECRITURE" Ceci
a été choisi par sécurite.

Exemple fictif d’actualisation des données.
Supposons que la compagnie CYPRUS AIRWAYS recoive deux A320 sur les quatre
commandés. La mise a jour se fera en mode local, en entrant seulement, apres la clef
d’accés a ’enregistrement: "F=1.A320=2.F=2.A320=2."0On remplacera ainsi
"F=2.A320=4."



7.EDITION

On donne, en annexe, des exemples d’¢dition: pages 104 15, 17 et 19.

Au moment ou on demande I’édition d’un enregistrement, le systéme imprime son
contenu TEL QU’IL EST A I'INSTANT DE LA DEMANDE, en ignorant *historique” de sa
saisie (mises a jour “globales” alternees avec mises a jour “locales”, etc.).

L’impression est faite sur 132 colonnes. Les données sont imprimées dans ’ordre ou on a
mis les variables dans le répertoire: il y a d’abord celles du premier niveau, puis,
successivement, celles de chaque sous-unité, dans ’ordre croissant des numeéros de sous-
unité. Cet ordre est respecte, quels que soit I'ordre et la facon (modes global ou local)
dans lesquels les données ont été saisies.

Exemples:

pour C=11, p.10, la donnée du réseau reprend sa place,

pour C=6, p.10, pour F=1, les avions sont imprimés dans ’ordre des pays donn¢ dans
le répertoire,

pour C=34, p.13, F=1 est imprimé¢ avant F=2, saisi avant lui.

Le systéme imprime les données qﬁdntitatives en prenant comme nom de variable la
forme non abrégeée. Par exemple, la variable nombre d’employés est imprimee
"EMPLOYES=", alors qu’on I’a saisie "E=".

Il imprime les donné¢es qualitatives en sortant pour donnée le premier des synonymes
fournis dans le répertoire quand c’est le cas (c’est en geénéral le plus long, que I’on réserve
a ledition), et cela, quel que soit le synonyme qu’on a utilis¢ en saisie.

Par exemple, le nom de la compagnie a toujours été saisi sous son code international et
est imprimeé en clair.

Il retourne a la ligne a chaque nouvelle sous-unité.

Cependant on peut tres bien, en constituant le répertoire (ou méme seulement plus
tard en le mettant a jour) lui demander de retourner a la ligne pour subdiviser les
variables en sous-ensembles formant des paragraphes

L’edition peut étre globale, c’est-a-dire que tous les enregistrements du fichier sont
imprimés en ordre croissant de leur numeéro de clef, quelle que soit I’historique de la
saisie et, dans ce cas, on n’indique pas les numéros (annexe pp.10-15), ou locale: on donne
une liste de numéros d’enregistrements a imprimer, en format libre, dans I’ordre ou on
les veut faire imprimer, qui peut ne pas étre séquentiel croissant. Ils sont sépares par des
virgules et une séquence de numeéros, de n a m, s’écrit a ’aide de la préposition “A”
entourée d’au moins un blanc;

Exemple:"3, 5 A 8, 15,12, 20 A 22."

Voir les annexes p.17 et 19

8. SELECTION/INTERROGATION

On peut interroger la banque de données a ’aide d’une expression de sélection.

On peut voir (annexe p.18) des exemples ¢él¢mentaires de telles interrogations. (La taille
- réduite volontairement - de ce fichier aurait presque permis de faire ces traitements “a la
main”, ce qui est impensable dans des conditions normales d’utilisation).

L’expression de s¢lection est une EXPRESSION boolé¢enne qui est VRAIE ou est
FAUSSE sur CHACUN des ENREGISTREMENTS du fichier.

Le resultat est la LISTE DES NUMEROS d’enregistrement sur lesquels I’expression, tout
d’abord listee, est VRAIE. Elle est suivie de I'indication de leur nombre, et du nombre
total d’enregistrements explores.
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Commentaire des exemples présenteés p.18.

1: Compagnies dont le siege est a Madrid.

2: id  ayant des A320 (en service ou commandés)

3: id  ayantdes Airbus (indépendemment du modéle)

4: id  ayant ala fois des Airbus (A300, A310 ou A320) et des Beoing (B707,B727,
B737 ou B747) :

5. id ayant a la fois des Airbus A320 et des Boeing B747 en commande
6: id dont le pourcentage de 1’état dans le capital est inférieur a 30, cette donnee
étant effectivement presente, (non égale manquante) et ayant plus de 5000 employeés. (La
réponse est la seule UTA).

Des questions plus pertinentes et significatives peuvent étre posées. Il suffit d’appliquer
les regles de constitution de I’expression de s¢lection exposées ci-dessous.

Une alternative a la seule interrogation est '"TEXTRACTION
SIMULTANEE DES ENREGISTREMENTS REPONDANT A LA QUESTION.
Le fichier ainsi constitu¢ peut a son tour étre interroge, on recommence le processus, etc.:
ce sont les extractions imbriquees (nested search).

A toute étape, on peut imprimer le contenu du fichier extrait, en tout ou en partie: voir
le chapitre édition et, en annexe, I’¢dition p.19 ou on voit les compagnies ayant des A320
(ce sont Air France, Cyprus Airways a Nicosie et Inex a Liubiana).

CONSTITUTION DE L’EXPRESSION DE SELECTION

L’expression de sélection va se suffire a elle-méme: il n’y a PAS DE LANGAGE DE
MANIPULATION a apprendre.
Elle est saisie SANS FORMAT.

Les ELEMENTS qu’elle peut contenir, a ’exclusion de tout autre, sont les suivants:

a) les OPERATEURS de comparaison stricte { ou relationnels)
> pour “supérieur a”,
< “inférieur a",
= "egala’,

b) les OPERATEURS logiques
“ pour "non”,
! “ou’,
& et

¢) les PARENTHESES ouvrante et fermante ( ) ,

d) les noms des VARIABLES , sous une des deux formes ou ils figurent dans le

répertoire,

les DONNEES des qualitatives, indifféeremment sous une des formes synonymes,

les ENTIERS relatifs, y compris les codes de stockage fournis dans le répertoire pour
les données et le “manquant’,

les noms de VARIABLES DE SOUS-UNITE AFFECTES D’UN INDICE de sous-unite
mis entre parentheses. Par exemple, “A320(2)" signifie “variable quantit¢ de A320 dans la
sous-unité 2, c’est-a-dire en commande”.
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Dans ces conditions, "TEXPRESSION ELEMENTAIRE (et minimale) est de la forme:
XopY, ou

“op” est un opérateur de comparaison de a) et

"X", "Y" sont des ¢léements de d),

avec les possibilités suivantes (et leurs symeétriques)

(on note U pour “ de 'unite”, SU pour "de sous-unite”,
SUi et SUj pour des indices i et j, numeéros de sous-unite):

Variable_U op Donnée_U
Variable_SU op Donnée_SU
Variable op Entier deZ

Variable_SU(SUi) op  Variable_SU(SUj)
Variable_SU(SUi) op  Entier de Z
Variable_SU(SUi) op  Donne¢e_SU

Sur ces expressions peuvent porter les opérateurs

unaires " (non) et nul,
binaires & (et) et ! (ou),

avec les regles de I’Algeébre de Boole que I’on rappelle en annexe p.20.

L’expression de sélection est saisie sans format.

Les blancs en nombre quelconque entre les differents ELEMENTS definis
précédemment (en a, b, ¢, d) sont permis, ce qui peut faciliter la relecture.

Ce sont les blancs et les caractéres spéciaux utilises (", "¢, =", ", “&”", V", (", *)") qui
servent de séparateurs au systéme.

L’expression n’est pas limitée en longueur: elle peut tenir sur plusieurs lignes et peut
étre constituée de 100 expressions (conditions) ¢lementaires, ce qui ne constitue pas
vraiment une limitation. Le POINT doit apparaitre une et une seule fois pour indiquer au
systeme la FIN de ’expression.

Il faut noter que:

- quand il y a une variable de sous-unité sans indice dans une expression, on a choisi que
la condition est vraie si elle vraie pour une -au moins une - sous-unite.
exemple: “A320 > 0" eéquivaut a:
“A320(1) > 0! A320(2)> 0" etnonpasa
“A320(1) > 0 & A320(2) > 0”

- dans les expressions de s¢lection, on utilise indifferemment les données sous une des

formes synonymes ou leur code de stockage, entier relatif.
exemple: "“SIEGE = MADRID” équivaut a:

S$ =29
SIEGE = 29
SIEGE=MAD

S$ = MADRID etc.



- pour extraire les enregistrements dans lesquels une variable est présente, on peut se
servir du code du manquant en écrivant: ” " variable = manquant ” (ici le code est “-1")
exemple: "~ C% = -1~ équivaut a
"la variable CAPITAL % ETAT est présente “ (donc a ¢te enregistree)

Dans le cas precis de ’exemple, quand la variable C% (CAPITAl % ETAT) est
présente, elle est positive ou nulle, donc pour extraire les compagnies ou C% est inférieur
a 30, on peut aussi bien dire C% < 30 mais n’est pas négatif, soit ecrire

"C%<30 & "C%<0", qui equivauta "C%<30 & "C%=-1"

9. SYNOPSIS1 ET SYNOPSIS2, UTILITAIRES DU LOGICIEL

On a donné en annexe, pages 21 a 24, des extraits des sorties de ces programmes qui
ont exploré la banque apres les mises a jour.

Toutefois on peut les utiliser quel que soit I’état du fichier (par rapport aux mises a
jour). Ils en donnent des images msta.ntanees et des statistiques de quantite
d’information enregistree.

SYNOPSISI

Ce programme donne un synopsis graphique compact de la quantité d’information
collectée. Il affiche en paralléle -d’ou son nom- les fréequences d’utilisation des variables.
On peut noter que son utilisation est plus demonstrative sur un fichier plus volumineux
que celui de notre exemple.

Présentation de la sortie

L’affichage se fait par tranches de 100 ENREGISTREMENTS, mis en ENTREES
COLONNES d’un tableau rectangulaire dont les ENTREES LIGNES sont les VARIABLES
des deux niveaux successifs et les ¢léments sont les FREQUENCES d’utilisation
correspondantes. On CONDENSE au maximum I’information é¢tant donn¢ les conditions
de ’environnement matériel (132 colonnes et 66 lignes par page imprimables en sortie du
systéme, sur papier paravent): :

une colonne seulement correspond a une entré¢e colonne,
une ligne a une entrée ligne.

Par conséquent, a I'intersection d’une ligne et d’une colonne, UNE SEULE POSITION de
caractére d’impression pour noter la FREQUENCE. Sur la largeur de la feuille, on a mis
100 entrées colonnes représenteées sur 100 colonnes. Les entrées lignes sont imprimées en
continu (sur des feuilles adjacentes, si elles tiennent sur plus d’une feuille).

Pour insérer la sortie en annexe, on a fait artificiellement une coupure horizontale. Ici
on a un seul tableau (de 95 lignes).

Dans le cas général ou il y a plusieurs tableaux, on peut les afficher (au sens courant du
terme) cote a cote parallélement, pour obtenir un tableau unique dont les entrees lignes
sont les variables et les entrées colonnes tous les enregistrements du fichier.

Le numéro d’enregistrement est affiché naturellement sur une seule colonne, donc
verticalement. Pour faciliter la lecture, on n’affiche que la partie unité du nombre tant
qu’elle seule change.

Exemple: le numeéro de ’enregistrement 2401 sera imprime
2
4
0
1
en entéte de la colonne correspondante.
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Les entrées colonnes sont affichées sur les bords supérieurs et inférieurs du tableau.
Les entrees lignes sont identifi¢ées par les noms abrégés des variables et leur numéro
d’ordre (ici 1 4 9 pour I'unite, 1 4 86 pour la sous-unité). Les noms sont affiches sur les

bords gauche et droit a ’extérieur du tableau.

CONTENU

1. Alintersection d’une ligne et d’une colonne une fréquence non nulle est représentee,
on I’a dit, par un caractére d’impression.

Si la variable (entree ligne) a ete utilisée dans ’enregistrement (entrée colonne), la
frequence “1” est représentée par un “.” pour les variables du niveau unite.

Pour le niveau sous-unité, une variable peut étre renseignée autant de fois qu’il y a de
sous-unité donc autant de fois que la variable-clef est presente (a une donnée) donc la
frequence peut atteindre le nombre de sous-unités de I’application, aussi est-elle
représentée par les chiffres, 1 4 9, puis les lettres A a Z, quand c’est le cas. Ici, on a au
plus une frequence égale a 2, quand la variable de sous-unité est présente dans les 2 sous-
unités de ’enregistrement (cas ou la fréequence d’utilisation de la clef “F” est 2).

Exemples: S

Dans les colonnes 54 a 100, la variable C manque. Comme il s’agit de la clef, cela
permet de voir immeédiatement ou des enregistrements manquent, ce n’est pas en général
¢vident comme ici.

Pour les colonnes 9 et 10, la variable E (EMPLOYES) manque.

Pour ’enregistrement numeéro 13, la fréequence de la variable-clef F est 2: on a deux
sous-unités. On voit immediatement quels appareils sont présents dans cet
enregistrement, en examinant toute la colonne.

2. Pour chaque tranche de 100 enregistrement, sur la méme feuille, on a, par ligne
(variable), la fréquence cumulé¢e imprimée sur la ligne a I’extérieur du tableau, a droite du
nom de variable.

Exemples: sur la ligne de la variable C (la clef), la fréquence est 53, (nos 53
enregistrements “compagnies”), alors que pour la variable E (nombre d’employes), la
frequence retombe a 47. Donc seulement 47 compagnies ont fourni ce renseignement et
on voit précisément lesquelles a ’intérieur du tableau la ou il y a des blanc. Pour la
variable C% (CAPITAL % ETAT), la frequence n’est que de 31. On revoit aussi les
variables fictives (frequence nulle) insérées dans le répertoire en vue de réactualiser la
flotte, EMB, C50 etc..

Par colonne, on imprime aussi a I’extérieur inférieur du tableau le nombre de données
enregistrées qui se lit évidemment verticalement.

3. La derniére tranche demandée par ’utilisateur affiche en plus sur la méme feuille, par
ligne, a droite de la fréequence cumulée sur ces 100 enregistrements, celle cumulée sur tous
les enregistrements affichés dans les tableaux précedents, qui peut étre la frequence
totale. ( Dans notre cas, comme il n’y a qu’un tableau, car moins de 101 enregistrements,
cela n’apporte aucune information supplémentaire)..

Enfin , en bas de ce dernier tableau, le nombre total de données enregistrées est
imprimé preécéde de "STT=".
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INTERET IMMEDIAT

On peut voir, D'UN COUP D’OEIL, les "TROUS" du fichier :ou des données manquent et
si des variables ne sont pas utilisées du tout, fictives ou non. On peut repérer D'UN COUP
D’OEIL des INCOHERENCES: si des variables doivent étre logiquement
présentes(renseignées) en méme temps, elles auront la méme fréquence , si des variables
doivent étre présentes dans toutes les sous-unités, leur fréequence doit étre égale a celle de
la clef de sous-unité, etc. Cela permet donc de sérier les questions a poser a la ba.nque afin
d’obtenir la constitution d’un fichier fiable en employant les mises a jour.

SYNOPSIS2

Ce programme calcule les fréequences d’utilisation de chaque DONNEE et les récapitule
par variable.
Le résultat est une liste imprimée dont on donne, en p. 22 et 23 de ’annexe des extraits.

On y trouve, POUR CHAQUE VARIABLE SUCCESSIVEMENT (ordre du répertoire), y
compris pour les clefs d’accés a I’unité et a la sous-unit¢, d’abord et dans tous les cas le
NOM de cette variable sous la forme non abrégee.

Exemple: 'EMPLOYES" (p.23)

Puis DEUX CAS se présentent:

1. Cette variable n’a PAS ¢t¢ UTILISEE ("de fagon valide”), alors on passe tout de suite a
la suivante.
Exemple: "TEMB120" (p.23)

2. Cette variable a ¢t¢ UTILISEE, on a deux cas:

_ C’est une QUANTITATIVE .Alors les MINIMUM et MAXIMUM REELLEMENT
ATTEINTS sont imprimés sur deux lignes successives précédés respectivement de “"MIN”
et "MAX",

Exemple: pour la variable EMPLOYES (p.23), le minimum réel est de 150, le maximum
reel est de 35232, et il y a 47 enregistrements renseignés sur cette variable.

_ C’est une QUALITATIVE. Alors on a la LISTE DES SEULES DONNEES qui ont éte
UTILISEES. Chaque donnée, si elle a ¢ét¢ utilisée au moins une fois, est imprimée sur une
ligne , avec, a sa gauche, le code entier de stockage, et, a sa droite sa FREQUENCE.
Quand elle a des synonymes, I’information est répétée pour chaque synonyme.

Exemple: pour la variable SIEGE, la donnée BELGRADE (code de stockage 37,
synonyme BEG) a une fréquence égale a 2: deux compagnies ont leur siege a Belgrade.

Puis est récapitul¢e la FREQUENCE TOTALE d’utilisation de la variable. Ce résultat est
aussi donné dans SYNOPSIS1, en derni¢re colonne du tout dernier tableau demandé.



INTERET

Dans cette sortie, si toutes les variables sont rappelées, méme non utilis¢es, par contre
n’apparaissent QUE LES DONNEES qualitatives RELLEMENT UTILISEES , avec leur
fréquence, et les MINIMUM et MAXIMUM REELLEMENT ATTEINTS par les
quantitatives.

L’analyse de cette sortie peut conduire par exemple a alléger le répertoire de donnees
qualitatives superflues (on sait qu’on peut les réinsérer si le besoin s’en fait sentir plus
tard) et d’y resserrer la fourchette permettant de valider plus strictement les
quantitatives.

Autre exemple: si, pour une application, deux DONNEES qualitatives particuliéres de
deux variables doivent étre logiquement associées, on voit immediatement si leur
frequence est égale.

Cl’est 'observateur connaissant le sujet traité qui sera & méme d’exploiter au mieux ces
informations.

L’association de ce traitement avec les interrogations permet des mises a jour efficaces.

9. ALTERNATIVE A LA STRUCTURE D’ENREGISTREMENT RETENUE

Au paragraphe 2 on a vu les informations dont on partait.

On aurait pu choisir une autre structure pour les données, c’est a dire se définir
autrement la sous-unite.

Si les informations générales sur la compagnie ne peuvent que rester naturellement au
niveau d’entré¢e dans ’enregistrement, niveau unite, le sous-ensemble des informations
sur la flotte peut étre subdivisé autrement.

En effet, on peut considérer un type d’avion présent dans la compagnie comme une sous-
unité pour laquelle il y aura les deux variables "quantité en service” et "quantite
commandée”. On identifie chaque type d’avion présent , sous-unité, par une clef, de nom
"A” par exemple.

Dans ces conditions, il y a autant de sous-unités pour une compagnie donnée que de
types d’appareils différents constituant sa flotte. Et ce nombre varie d’une compagnie a
Pautre. IL faut prévoir un maximum de 48 sous-unités au moins.

Dans cette sous-unité, on a alors, outre la clef, trois variables pour prendre en compte
les informations et on les décrira dans le répertoire:

1) la clef d’acces de¢ja citée, quantitative entiere, “A”,

2) le nom du type d’avion, qualitative, (constructeur+type-+série), variable "AVION", par
exemple.

On y met comme données les 48 types présents recenses par le programme Synopsis1
dans la structure précédemment traitée. On pourrait méme aller jusqu’a la série qui ect
parfois fournie dans les données d’origine.

3) le nombre en service, quantitative, variable “S”, minimum 1, maximum 25 ( cf sortie
de synopsisl donnant directernent le chiffre).

4) le nombre en commande, quantitative, variable "C’, minimum 1, maximum 25.

Avec cette structure, les informations concernant la flotte s’exprimeraient de la fagon
suivante, a ’entrée, par exemple pour la compagnie CIPRUS AIRWAYS,
A=1.A310.5=3. (3 A310 en service)
A=2.A320.C=4. (4 A320 commandé¢s)
A=3.BAC1-11.8=
A=4. B707. S=3.
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Pour la compagnie AIR FRANCE,
A=1. A300. S=18.
A=2. A310. S=5.C=1.
A=3. A320. S=25.
A=4. CONCORDE. S=T7.
A=5.B727.8=29.
A=6.B737. S=12.
A=T7.B747.S=31. C=1.

L’interrogation qui donnera les compagnies ayant des A320 en service ou en commande
s’écrira:

AVION = A320.

Mais on voit qu’on ne peut plus extraire de facon immeédiate et séparée les compagnies
ayant les A320 en service, par exemple, puisque le numéro de la sous-unité concernée
n’est pas le méme d’une compagnie a I’autre.

Pour la saisie, la liste des types d’avion (variable qualitative "AVION") sera facilement
mise a jour en ’allongeant dans le répertoire, a condition d’avoir prévu un nombre de
sous-unités suffisant, alors qu’avec la structure qu’on a choisie pour notre traitement, en
vue des mises a jour, on a mis au départ dans le répertoire des variables virtuelles
quantitatives de types d’avion (elles ont été intercalées pour rester dans ’ordre des pays
constructeurs), exemple "MYSTERE10". .

On voit que le choix de la structure décrite dans le répertoire a une influence sur les
accés ultérieurs aux données et, réciproquement, que c’est en fonction de la fagon dont on
veut pouvoir y accéder qu’on choisira la structure.

III COMPLEMENTS 7
1. AUTRE PROPRIETE DE SAISIE-VALIDATION

On a vu que le mode d’entrée "local” ou “global” et la clef d’accés a I'unité étant connés,
on peut entrer les données du niveau unité dans n’importe quel ordre, et que, si la clef de
sous-unité est donnée, celles de la sous-unité peuvent également étre saisies dans
n’importe quel ordre.

Mais il y a une autre propriété importante, dont ’intérét est renforcé par son
association avec la précédente et valable a chaque niveau: si on entre, & un niveau donne,
plusieurs données “acceptables” (correctes) pour une méme variable, c’est la derniére
entrée que le systéme garde et enregistre ( et il n’annote pas les précedentes).

Exemples: le mode de saisie ayant ¢té donné, si on entre
“C=3. P=1307. P%=65. P=300.",
c’est "“P=300" qui sera enregistré {pas 1307)
puis, si on entre
"F=1. B727=4. B737=8. B727=10,,
c’est "B727=10" qui sera enregistré (pas 4)

D’un point de vue pratique, ceci peut étre intéressant sur le terrain: si, en entrant ses
données, on s’apercoit d’une erreur ou d’un oubli a I'intérieur du niveau d’enregistrement
que I’on est en train de saisir, il n’y a pas besoin de remonter ou reculer sur ’écran pour
effacer ou insérer une donnée: on entre alors la donnée correcte. Mais si on a quitté
’unité ou la sous-unité, on y retourne en mode local, comme on [’explique ci-dessous.

On donne en annexe (p.25) un résume des propriétés de saisie-validation sur un
exemple imagé.



2. MISE A JOUR DU REPERTOIRE - REPERTOIRES EQUIVALENTS
MISE A JOUR DU REPERTOIRE

Quand une donnée est annotée sans qu’il y ait une erreur de saisie (directement de la
donnée ou au niveau de sa définition, mode et clefs), on met 4 jour le répertoire de facon
a ce qu’elle soit acceptée quand on la proposera a nouveau.

On peut mettre a jour le répertoire en modifiant la fourchette de validit¢ d’une
quantitative (cas de I’exemple) ou en allongeant les listes des qualitatives, par synonymie
ou non.

Dans ’exemple, aprés mise a jour du répertoire, ces données ont ét¢é entrées en mode
“local”, donc sans toucher aux autres.

Toutefois, il y a ’autre solution de tout recharger globalement comme a la premiere
¢tape, avec, localement, les corrections dues aux seules erreurs de saisie. Cette possibilite
est intéressante quand il s’agit de GROS FICHIERS et que la donnée qu’on vient
d’ajouter au répertoire y est fréequente.

REPERTOIRES EQUIVALENTS

Au lieu d’insérer les synonymes, parexemple réserves a la saisie, dans le répertoire, on
peut créer un autre répertoire de méme structure (mémes variables aux deux niveaux) ne
comportant que les termes a utiliser en saisie, et auquel on se référera uniquement pour
cet usage. On peut aussi en créer un autre ne comportant , par exemple, que les termes
convenant a des publications, et auquel on fera appel pour cet usage, etc., chacun est plus
leger et on peut aussi par ce moyen donner d’autres synonymes pour les quantitatives,
sachant qu’on ne peut en fournir que deux par répertoire.

Ce qui est nécessaire, c’est que les mémes variables soient aux mémes endroits,
représentant les mémes entités, et que les codes archivés réellement dans la banque
puissent avoir une TRADUCTION dans n’importe lequel des répertoires équivalents, le
type (qualitatif ou quantitatif) de la variable important peu.

3. PRINCIPES DE I’ACCES AUX DONNEES - MODES

Les entrées fractionnées en modes différents sont totalement admises.

On peut revenir a tout moment, soit au cours du traitement , soit n’importe quand plus
tard, sur un enregistrement pour ponctuellement (en mode local) lui fournir des donnéees
qui n’¢taient pas encore enregistrées, pour en remplacer ou pour en supprimer quand
elles ne sont pas simplement a remplacer.

1l est important de se souvenir qu’on peut:

- Effacer complétement un enregistrement (le vider de toutes les valeurs qui pouvaient
y étre alors) a condition d’y acceder en mode global. Il est prét a recevoir les (nouvelles)
donneées. '

- Ponctuellement placer, ou remplacer ou effacer une ou des données d’un
enregistrement, a condition d’y accéder en mode local.

En résumeé, on peut dire qu’on accéde directement aux enregistrements que ’on veut,
en nombre que ’on veut, dans [’ordre que I’on veut, dans les modes d’accés que 1’'on
change successivement comme on veut, et dans ces enregistrements, directement aux
données que ’on veut (proprié¢tés de SGBD).

Chaque donnée (au sens du logiciel) valide est entierement déterminée (définie) par:
- le mode d’acces (global ou local),

- la clef d’acces a PPunité, si c’est une donnée du premier niveau (le numero),

- la clef d’acces a la sous-unite, si c’est une donnée du deuxi¢me niveau (le numéro)
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La hiérarchie des definitions se fait comme suit:

- la donn¢e du mot-clef "GLOBAL’ ou "LOCAL’", entré comme n’importe quelle donn¢e
met instantanément dans le mode en question. Par dé¢faut, on y reste tant qu’on n’en
fournit pas un autre. C’est une régle importante.

- La donnée de la clef d’acces a I’enregistrement, (unité d’enregistrement), le mode
étant defini, met instantanement dans I’enregistrement en question. Par défaut, on y
reste tant qu’on ne fournit pas une autre clef ou un autre mode.

- Enfin , la donnée de la cef d’accés a une sous-unite, le mode et ’enregistrement étant
definis, met instantanément dans la sous-unité en question. Par défaut, on y reste tant
qu’on ne fournit pas une autre clef de sous-unité, une autre clef d’unité ou un autre mode.

Ces regles doivent rester présentes a ’esprit. On est toujours implicitement dans la
portée des clefs qui restent actives tant qu’on n’en fournit pas explicitement d’autres.

Dans le niveau de deéfinition (unité ou sous-unité) ou on est, le systeme va valider une
donnée de la facon suivante:

- si la donn¢e contient un signe "=", il recherche la chaine de caracteres précédant ce
signe dans les noms de quantitatives du répertoire, et, s’il le trouve, verifie que I’entier
aprés le signe "=" est dans la fourchette de validite correspondante

- si la donnée ne contient pas de signe “=", il recherche la chaine dans les donné¢es des
qualitatives.

IV ENVIRONNEMENT D’UNE APPLICATION

Quand on veut constituer une banque de données sous NEPTUNE, on commence donc
par constituer le répertoire, ce qui fixe la structure logique des données. On pourra
ensuite paramétrer les programmes et initialiser la banque.

Le répertoire initial peut n’étre que tres léger et ne comporter qu’une sorte d’ "ossature”
des données, ceci pour les applications ou la terminologie est en évolution.

CE QUI DOIT ETRE FIXE DES CE MOMENT-LA, ce sont le nombre de variables de
’unite (clef comprise), le nombre de variables de la sous-unité (clef comprise) et le
nombre maximum de sous-unités envisagées.

C’est ce qui ne devra plus changer par la suite.

A D'inverse, les fourchettes de validité des quantitatives peuvent étre modifiees ( dans
les deux sens), et des données, en synonymie ou non, peuvent étre ajoutées pour les
qualitatives, n’importe quand plus tard.

En ce sens, le reférentiel est "'OUVERT .

Par conséquent, si, au démarrage, on envisage la possibilite d’enregistrer dans le futur
des variables pour lesquelles on n’a pas encore d’information, on réserve leur place dans
le repertoire, en fournissant un nom et une donnée (minimum nécessaire et suffisant),
méme fictifs.

On mettra a jour le répertoire au fur et 4 mesure qu’on sera en mesure de préciser ces
variables, puis la mise a jour des données se fera simplement, en mode “local’, en
fournissant seulement les données concernées, introduites par la (les) clef(s) adéquates.
Elles viendront automatiquement compléter correctement ’enregistrement.

Dans ’exemple, on a mis des variables types d’appareils pour lesquels on n’avait pas de
données, avec des minimum et maximum fictifs, pour des mises a jour ultérieures du

fichier.
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"COMMENTAIRES" ENREGISTRES

On n’a pas parlé du texte libre qui peut faire partie intégrante de I’enregistrement - des
“commentaires” -. IIs apparaissent toujours dans les éditions.

Ce sont des informations que ’on veut garder, mais que ’on ne peut pas ou que ’on ne
veut pas répertorier (on ne peut pas interroger la banque sur les commentaires).

A la saisie, pour que le systéme les reconnaisse comme tels (sans avoir a chercher s'ils
sont répertoriés), on les fait précéder d’un caractére spécial que ’on réserve a cet usage, et
on marque la fin par un point. On entre ceux du niveau unité apres la clef d’accés, et ceux
relatifs a4 une sous-unité qu’apreés y avoir accédé avec sa clef. A I'intérieur des niveaux
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qu'’ils commentent ils peuvent étre saisis intercalés avec les données. Le systéme se charge

de les concaténer. L’ouverture avec la clef en mode global les expulse avec le reste. En
mode local , ’apport d’un commentaire ’ajoute a ceux qui se trouvaient déja
¢ventuellement dans 'enregistrement, caractéristique propre a ce type d’objets.

Au moment du parametrage des programmes avec les nombres de variables de I'unite
et de la sous-unite, on donne le nombre de caractéres (la longueur de la chaine) de
commentaires maximum qu’on veut enregistrer au niveau unité et (autant de fois qu'ily a
de sous-unités prévues) au niveau sous-unite.

CHOIX DES TERMES DU REPERTOIRE

On peut donner quelques conseils a ce sujet, a la lumiére de ’expérience de saisie.

On choisit le nom de la variable (les noms) a la fois aussi clair et concis que possible:
cela facilite la saisie et la relecture, puisque le nom intervient dans la saisie des données
quantitatives et dans les interrogations.

Quant aux données qualitatives, on a intérét a ce que leur expression soit suffisamment
"CONCISE" mais "PARLANTE" en saisie et "EXPLICITE" en édition, au moins pour le
synonyme prioritaire qui est édité, sans pour autant que sa lecture répétée devienne
fatigante.

Il faut donc trouver un juste équilibre entre des abréviations que I’on peut retenir
facilement et les termes qu’on a intérét a laisser le plus clairs possible (pour ne pas
retomber dans les inconvénients des codages, puisque c¢’est I’ordinateur qui s’en charge
aprés avoir vérifie que ce que 1’on rentre est correct). Une CONCISION EXPLICITE est
souhaitable.

UNICITE DES TERMES DU REPERTOIRE

Quand on veut mettre a jour le répertoire en allongeant les listes des données ou en
remplacant par de “vraies” variables les variables “de réserve”, il faut préserver I’unicite
totale des ¢léements du répertoire: données des qualitatives et noms de toutes les
variables.

On le congoit aisément du fait que ’on ne saisisse que les données observées, sans
format, que, de plus, on puisse les noter dans n’importe quel ordre, et qu’enfin on ne
saisisse pas le nom de la variable pour les qualitatives. Le systéeme doit, malgre cela,
pouvoir IDENTIFIER SANS AMBIGUITE une donnée.

De toute facon, il est appréciable que deux informations différentes correspondent a
deux expressions différentes: cela conduit a une terminologie descriptive RIGOUREUSE
sémantiquement.
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V INFORMATIONS SUR L’EXPLOITATION ACTUELLE DU SYSTEME

Le sytéme est actuellement exploit¢ dans ’¢tude de paysages du Sénegal.

Les donne¢es sont saisies sur le terrain avec un EPSON HX20.

La structure de I’enregistrement est celle qui a ¢té mise au point lors de ’¢tude des
paysages du Beénin, base de la these présentée par C.J. Houndagba a I’Université de
Strasbourg en 1984. En effet la méthode d’appréhension du milieu naturel est la méme.
On y retrouve les concepts de diagnostics typologiques développés par J.F. Richard dans
s? these (Paris, 1985) et qui ont ete adoptes par des chercheurs de differentes universites
africaines.

Les 3804 octets de ’enregistrement se répartissent comme suit:

300 variables (dont un certain nombre encore en réserve) et
800 caractéres de commentaires autorisés pour le niveau unite,
20 sous-unites avec chacune

35 variables et

20 caractéres de commentaires autorises.

Le répertoire est mis a jour progressivement, au fur et & mesure que se constitue le
fichier, avec des donné¢es dont certaines sont propres au Sénegal.

Ce systéme est particuliérement bien adapté a cette recherche en évolution, ou I’on
peut proposer la création (1”invention”) de nouveaux diagnostics qui peuvent venir
compléter les listes.

Le vocabulaire est tel (il y tellement de termes possibles) qu’on a da éliminer
'utilisation de sortes de “menus”, surtout qu’on saisit sur le terrain et sur portatif. La
souplesse des régles de saisie de NEPTUNE (pas de format, modes alternés a volonte,
accés direct, ordre quelconque dans un niveau, données en nombre quelconque) est
intervenue dans cette décision.

Les deux niveaux permettent de traiter les strates percues en un point ou le chercheur
fait un relevé (strates de végétation dans ’atmosphére et couches dans le sol), avec, pour
chaque strate, les ¢léments diagnostiques qu’il y reconnait {jusqu’a 20 par strate).

VI CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU SYSTEME

1. CARACTERISTIQUES MATERIELLES

Il a été mis au point sur 'ordinateur-hote du CNRS-CIRCE d’architecture IBM 370 sur
lequel il est implanté et qui est actuellement un biprocesseur NAS 9080 couplé avec un
biprocesseur IBM 3090/200 sous MVS/XA + JES3.

On y accéde en batch , via le Bull Mini6 du Centre Orstom de Bondy, terminal du
CIRCE, sur lequel les procédures sont stockées, tandis que les fichiers NEPTUNE et les
programmes en binaire sont sur le site central.

Les programmes ont été écrits en PL1 et compilés avec PL1 optimiseur.

Les données sont dans un fichier séquentie] index¢ VSAM d’organisation KSDS
(initialement le systéme a été mis au point pour utiliser des fichiers ISAM). Les
programmes de sauvegarde séquentielle et restauration en VSAM a partir de la
sauvegarde font partie du logiciel, les fichiers VSAM n’étant pas actuellement gérés par
HSM.
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On accede au donnees

en accés direct pour les stockages-mises a jour et les edltlons ponctuelles,

en acces sequentiel pour les editions in-extenso et les interrogations/extractions.

Les répertoires sont des fichiers sequentiels. Leur longueur de blocs ne leur permet pas
non plus d’étre gérés par HSM.

C’est un systéme mono-utilisateur: une seule personne a la fois peut accéder aux
fichiers a un instant donne.

Pour la s¢lection/interrogation on a utilis¢ la notation polonaise ou post-fixée pour
traiter I’expression de sélection.

2. CARACTERES AUTORISES POUR CONSTITUER LES REPERTOIRES

Les caractéres autorisés pour constituer les répertoires sont ceux du PL1. Ce sont:
les 26 lettres majuscules AaZ
les 10 chiffres0 a 9

- o *c\,?eetﬂ

apostrophe)
virgule)

b

4 e

_ (souligne)

et le caracteére blanc (espacement) qu’on utilise ordinairement a raison d’un seul
pour séparer deux mots dans les noms de variables et les données qualitatives: il joue le
méme réle que n’importe quel caractére a l'intérieur des termes du répertoire.

Parmi les caractéres spéciaux qu’on vient d’énumérer, on en choisit deux a qui on
attribue un role particulier en saisie-validation: I'un introduira les “commentaires” (cf
chapitre IV) et l’autre une donnée a supprimer (cas qui se présente si elle n’est pas
simplement a remplacer). Aussi les deux caracteres choisis et indiques au systeme au
dé¢but du répertoire ne seront-ils plus utilisables pour en constituer les termes.

Les caractéres suivants ne sont pas non plus utilisables car ils sont réservés au systéme
pour la saisie-validation:
. ¢évidemment puisqu’il marque la fin de la donnee,
= partie intégrante d’une donnée quantitative,
? puisqu’il remplace le point final d’une donnée annotee
Sont aussi réservés au systéme pour écrire les expressions de sélection:
< signe “inférieur a"

> “supérieur a”
! pour "OU"

& ET

- "NON”

et les parentheses.

Remarque: tous ces caractéres sont cependant autorisés a I’'interieur des commentaires.
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3. TEMPS DE CALCUL

Voici quelques temps de calcul dans I’exploitation actuelle du systéme sur les paysages
du Seénégal (temps arrondis a la seconde supérieure):

- Il a fallu moins de 41 secondes d’unité centrale NAS9080 pour traiter les 3285
images-cartes obtenues par transfert a partir du HX20 des 262800 caractéres saisis au
clavier sur ce matériel et enregistrer 19439 données valides dans 741 enregistrements.

On se souvient que, dans cette application, I’enregistrement occupe 3804 octets: au
niveau unité, il y a 300 variables et 800 caractéres de commentaires, et il y a 20 sous-
unités ayant chacune 35 variables et 20 caracteéres de commentaires.

- Pour charger un répertoire contenant 2000 données qualitatives et 35000 caracteéres
de textes (compactés), il faut 7 secondes d’unite centrale.

- Pour éditer les 741 enregistrements, il faut moins de 4 secondes d’UC.

- Pour traiter le fichier avec le programme Synosis1, donnant la fréequence de chaque
variable par enregistrement, puis par tranches de cent enregistrements, puis cumulée sur
le fichier entier, il faut 3 secondes d’UC.

- Enfin la fréquence d’utilisation de chaque donnée qualitative et les maximums et
minimums réellement atteints par les quantitatives (programme Synopsis2) prend 4
secondes d’UC.

Ces temps d’UC sont factures au tarif CNRS . A ces temps s’ajoute la location des pistes
de disques magnétiques sur lesquels sont enregistres les programmes (binaire exécutable),
fes répertoires et la banque de donnée elle-méme.

Les programmes et le fichier des données sauvegardé¢ en séquentiel sont sur des disques
gerés par le systéme HSM qui offre un tarif degressif

Donc le cout dépend du stockage et du temps d’'UC de chaque application.

VII CONCLUSION

Un tel systéme est un outil de recherche présentant divers avantages pour les sciences
de I’environnement:

_ Il s’agit d’abord d’une AIDE A LA CONSTITUTION D’UNE TERMINOLOGIE
descriptive pour structures arborescentes a deux niveaux. Il permet de constituer cette
terminologie PAR APPROCHES SUCCESSIVES (mises a jour des répertoires associ¢es a
celles des donnees), régies par des choix RIGOUREUX (unicité des termes).

_Il aide a PAPPRENTISSAGE de cette terminologie dans le cadre de formation et
d’enseignement (annotation et rejet de ce qui n’y est pas conforme).

_ Il présente en outre une certaine CONVIVIALITE grace

. a sa facilite d’utilisation sur le terrain due & la souplesse de la saisie, sans codes et
sans format qu’on a détaillée dans le texte,
. aux mises a jour locales, d’'une donnée, pour une unité et sous-unité identifiées, en
rentrant simplement la donnée.
. au fractionnement a volonté de la saisie-stockage, avec les modes de saisie
global/loca.l alternes.
. aux interrogations faciles a exprimer et aux extractions rapldes
. & ’absence générale de langage de manipulation, de format, de formalisme et a
l’emploi d’un minimum de parameétres dans les procédures.



D’autre part il est reconnu que, dans un logiciel, les optimums de facilit¢ d’utilisation et
de fiabilité peuvent difficilement étre atteints en méme temps et qu’on doit faire un
compromis.

Ici, la souplesse de saisie se trouve "encadrée” par la seule régle que, par défaut, le
mode et la clef a chaque niveau restent actifs tant qu’on n’en introduit pas d’autres,
sachant que toute donnée doit étre "définie” pour le systéeme (il doit savoir dans quel
mode la traiter et avec quelle(s) clef(s) la localiser).

Il faut donc y prendre garde et cela demande le minimum de rigueur qui va de pair
avec I'utilisation de I’informatique.

Le systéme a enfin ’avantage d’étre opérationnel sur le Centre de Calcul du
Circ¢(CNRS) a Orsay ou 'on trouve un souci constant de la qualite du service offert aux
utilisateurs, tant du point de vue matériel que logiciel. Une permanence d’assistance trés
compétente répond aux problémes qu’on lui pose sur place ou par téléphone. Les logiciels
statistiques en ligne permettent aussi de traiter les fichiers de donn¢es séquentiels
obtenus a partir de la banque.
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manguants archivés

restant C min 1 max S3

clé C

variable COMPAGNIE

abrégée C3

archive

VNV SN

AIR ALGERIE

EGYPTAIR

LIBYAN ARAB AIRLINES
ROYAL AIR MAROC

TUNIS AIR

AIR GUINEE

LAM =

AIR TANZANIE

AIR ZAIRE

AIR BOTSWANA

AIR ZIMBABWE

AIR MADAGASCAR

AIR MAURITIUS

ETHIOPIAN AIRLINES
CAMEROON AIRLINES

AIR MALAWI

GHANA AIRWAYS

NIGERIA AIRWAYS

ROYAL SWAZI NATIONAL AIRWAYS
SIERRA LEONE AIRLINES
ZAMBIA AIRWAYS

TAAG 4

KENYA AIRWAY

AIR AFRIQUE

AIR IVOIRE

UTA

AIR FRANCE

MINERVE

IBERIA

AVIACO

SPANTAX

AIR MALTA

ALITALIA

OLYMPIC ou OLYMPIC AIRWAYS
CYPRUS AIRWAYS

THY .

JAT

INEX ou INEX ADRIA AIRWAYS
AVIOGENEX

BALKAN

AIR PORTUGAL ou TAP
TAROM

MALEV

CSA

AUSTRIAN ou AUSTRIAN AIRWAYS
ALIA

GULF AIR

IRAQI AIRWAYS

IRANAIR ou IRAN AIR
MIDDLE EAST AIRLINES ou MEA
SAUDIA

KUWAIT AIRWAYS

SYRIAN ARAB AIRLINES

(synonymes)

AH
MS
LN
AT
TU
G1
™
TC
ac
BP
WX
MD
MK
ET
Uy
QM
GH
Wt
r4s
LJ
0z
DT
KQ
RK
vu
ut
AF
MM
18
AO
BX
KM
AZ
0A
cY
TK
Ju
JP
34
LZ
TP
RO
MA
0K
0S
RJ
GF
1A
IR
ME
SV
KU
RB

sapod

XNeuoljeuJalul

<



SIEGE atrégée S93

variable

I

archive saisi
(synonymes)
1 ALGER : ALG
2 LE CAIRE CAI
3 TRIPOLI TiP
4 CASABLANCA CAS
5 TUNIS TUN_
6 CONAKRY CKY
7 MAPUTO MPM
8 DAR ES SALAM DAR
9 KINSHASA FIH
10 GABORONE
11 HARARE
12 ANTANANARIVO TNR
13 PORT LOUIS MRU
14 ADDIS ABEBA ADD
15 DOUALA DLA
16 BLANTYRE BLZ
17 ACCRA ACC
18 LAGOS , LOS o
19 MANZINI MTS e
20 FREETOWN FNA w
21 LUSAKA LUN »
22 LUANDA LAD 3
23 NAIROBI NBO ®
24 ABIDJAN ABJ 3
26 PARIS PAR o
29 MADRID MAD -
32 MALTE MLA S
33 ROME ROM o
34 ATHENES ATH x
35 NICOSIE NIC
36 ISTANBUL IST
37 BELGRADE BEG
38 LJUBLJANA LJu
40 SOFIA “ SOF
41 LISBONNE LIS
42 BUCAREST, BUH
43 BUDAPEST BUD
L4 PRAGUE PRG
45 VIENNE VIE
46 AMMAN AMM
L7 BAHREIN BAH
48 BAGDAD BGW
49 TEHERAN THR
50 BEYROUTH BEY
51 DJEDDAH JED
52 KOWEIT KWl

53 DAMAS DAM



page 3

variable EMPLOYES= abrégeée E=
: min 100 & max 36000
variable CAPITAL % ETAT= abrégeéee Ci=
min 0 & max 100
variable RESEAU abrégée RS
codes archiveés chatnes a saisir
2 t EN AF
5 . ' EN EU
10 | AF,EU
12 1 AF,PO
14 I AM,EU
21 | EU,PO
b | AF,AM,EU
27 i AF,AS,EU
31 AF,EU,PO
37 AS,EU,PO
47 AF,AM,EU,PO
50 "~ AF,AS,EU,PO
54 . AM,AS,EU,PO
58 AF ,AM,AS,EU,PA
59 AF,AM,AS,EU,PO
63 1 AM,AS,EU,PA,PO
b4 | AF,AM,AS,EU,PA,PO ou MONDIAL
variablé PASSAGERS EN 10#%%*3= abrégee P=
min 10 a max 15000
variable OCCUPATION DES SIEGES P%= abrégeée PZ=
. min 30 a max 80
variable PASSAGERS KM PAYANTS EN 10*%x6= abregee PKM=
min 10 a8 max 30000
cle F= restant F=

min 1 et max 2
(1 pour achat ou location; 2 pour commande)

variable' EMB120= abreéegée EMSB min 1 & max S
variable CL50= c50 . 5
variable CL215= c215 10
etc liste 8 la page suivante

variable MD87= Mp87 5



cCL50
CL215
CL600
CL601
DHCS

DHC6
DASH?
DASHB
TWIN OTTER
LET410
LET610

Y?

Y12

D0228
CASAZ212
CN235
A300

A310

A320
MYSTERE10
MYSTEREZ20
MYSTERESO

CARAVELLE
MERCURE
NORD262
CONCORDE
ATRG4?2
ATR72
SF600
F27
F28
FS0
F100

"ROMBAC1-11
ROMBAC 141
AN12
AN24
AN26
AN30
ANGLOQO
IL18
I1L62
IL76
I1L86
TU134
TU154
YAKGLOQ
YAKGL2
SF340
BAC1-11
BAC 125
BAE146
BAE748

JETSTREAM31

SHORTS
TRIDENT
VISCOUNT
BEECHO99

BEECH1900
HS748

BN TRISIANDED

—

vuuvmmummununiuniuniunnuninunnowunm

—_

N AN s
(W IR, IV, RV, RV, IV, RV, IV, I,

—_
Wi N W U

(suite)

B707
8720
B727
B737
B747
B757
B767
Cv580
cve9o
DC3
DC8
DC9
DC10
L100
L382
L4110
L1011
MD8O
MD81
MD82
MD83
MD87

page &

(max)
(min=1 et non 0)



émes variables, mais abrégées (cf. P. 3 in fine)

les m

C50
€215
C600
C601
DHCS
DHC6
DASH
DSH8
TWIN
V410
V610
Y7
Y12
D228
€212
€238
A300
A310
A320
FA10
FA20
FASO

CRY

MERC
N262
CONC
ATRG
ATR7
$600
Fev

Fe8

F50

F100
R111
R141
AN12
AN24
ANZ26
AN3 0
V400
IL18
I1L62
IL76
1L36
T134
T154
YA4LO
YAL2
S340
B111
B125
B146
B748
JS31
SHOR
TRID
VISC
BE99
BE19
H748
BNTR

B707
B720
B727
B737
B747
B757
B767
€580
€990
DC3
DC8
DC9
DC10
L100
L382
L410
3STA
MD80O
MD81
MDB2
MD83
MD87

r“\uc- 2



JBUNIT

Cc =
1
o3
Cs
1
1
2
2
S0
S0
)|
31
5e
S2
53
o3
E =
100
36000
C% =
0
100
R$
2
S
10
12
14
21
24
27
31
37
7
S0
=
S8
o
63
b4
64
P =
10
15000
[ 4 =
30
so
FkH =
10
30000
F =
1
2
EMB =
{
S
CSo =
1
S
cz215 =
1
10
€400 =
1

-«rio n DU KEPEKTOIRE,

C

HMIN

MAX
COMPAGNIE
AIR HLGERIE
nH

EGYPTAIR

S

BETRGUTH
BEY

DJEDDAH

JED

KOWEIT

KWI

DAMAS

DaAN

EMPLOYES

MIN

HAX

CAPITAL % ETAT
MIN

HAX

RESEAU

EN AF

EN EU

AF . EU

4F, PO

AM. EU

EU.PO

AF . AN, EU

AF .45, EU

AF EU.PO

AS . EU,PO
AF,4M.EU.PO

AF ,AS,EU.PO
AM,4S,EU,PO

AF . AM,AS,EU,FA
AF ., 4M,AS,EU, PO
At AS.EU-Pa,po
AF -AH,AS,EU.PA.PO
HONDIAL
PASSAGERS EN
MIN

Hax
GCCUPATION DES SIEGES PX
MIN

hax

PASSAGERS KM PAYANTS EN
HIN

HAX

10%x%3

10”%6

F
MIN
HAX
EMB1Z
MIN
A X
CLSO
MIN
nax
cLa13
MIN
HAax
CL&00
HIN
HA X

HAHGURNT .

FERESSL VN,

Loty

T

EXTRAITS DU REPERTOIRE
e (NOHENCCATURE)



Source des données chiff

,

. 4. ALG, “F EU. PO, F=d
F=1. H310 Z.FZ(‘h.E?Z

Ho——1
:.w‘ —-

'J'J
0~

f/l

l

—

e

—

—

Dov}

C

3o

L4i4m
=]
o
I
(o]
=
]

. AN A
0
N
|
A
]
m
W

M
[}

L}
-n
nr
—T
(W]
[ |
S —

0
-

cNm

iy °
I 0 X
DovRa¥ |

0
o
-
=TI
Inm
—
T M
[l e
=

LETZ7=14a0 LS
C=d4, 4T CRS. BE=4
HF - \M, ELL POGF
1
3

. PEM=257 3. F=
=2, BV27=3.B7¢

H, E=40ed, aF . ELL
A, Pu=E4. PEM=1533
=1, Br2v=2. B737=

=t GI.CKY. E=403, 4F . ELL F
=1.Q100=1 Brzv=1. B737=1.
2=7, “AK49=1. AN1Z=1. HN

=7 Tn MPHM. E=2008, AF - EUL
=TI, Fl=id, PKM=S37, F=1,
(T3r=3. TU134=1. IL

=12, MD. THR, E=127¢, 0%=21

------

-HF E” P_\bl P ':»9.

OV F=1. BFd47=1. BET37=2. H37
42=2. TWIN OTTER=5,
C=13. M. MRL., E=530A, ou=
F=137, Fu=71. Frn—q11 HF g

E:E” F=1.BFa7=2, ETa7=1, B
S3v=1. BREPY8=1, TWIH OTiE
F=A.F---HTR4:_1.

i . P=
=?FHPWRF1[:

Cli=2, BPI7=3, F27=5,

=19, EF. GABORONE. P=5S, P

=59, FKM=19. EH AF. F=1,138

2=2, F27=2. D0228=1. .
C=11. W, HARARE, E=1589, P=
41, F% 4;.PFN= A BFLEL,
F=1. VISCOUNT=18, ETA7=5, b
I--? 2. ~|-._"|v_1=2

l.—

AAARXNANW

réees
=14, ET HDD E=T223, =10
A, wF-EL). PO, P=429, F'.'::"'“.:'-P
b M=35G, F=1, Brar=2, BT o0=5
. EBT5T=2, UCI=3, Br27=3. UHC

5" TWIM QTTER=S.

C=15. v DLA. E= 1900, BF . EU

.F=1.B7O7=1.B747=1. EF37=
1. BAET43=2

C=1e. 0, BLE. E=742. EH AF.
F=123.F*=55. PEM=V2. F=1.B
HIZ1-11=2, BAET48=2. SHURTS

=17. H. ACC, E=2000. C2=19
ﬁ HF s EUL P=220, PEM=418, F=
DT 1=l DL?‘I F28=7
—lJ.MT LOS. E=209g. C1=10
. AF AN, EDS FOLF=1, H_l'=4
£16=2. B787=3. BF27=2.E?

—
._.

ED Zf MTS. E=150. EH AF.
4, FE=54. FEM=23. F=1,F2

. LI FHA, CX=50, AF ; EV,
. Pr=32. PPM 122. F=1.B
1 EH TRISLAHDER=1.

l"'lt.l'-‘ ol ll

'.Ll '_J

[
s
3

“]-UAAll:I.l-rlll_‘l‘

.\
]

=21, 2. LUH., E=1 & =10
d. AF . A4S, EUL F=246, wd, P
EM=E04, F=1, EFA7=4, DC15=1
LEVSV=1LBRETER=Z,

C=22. 0T, LAD. E=16009, C4=18
A, AF . AM, ELL F=6230, PXH=54, P
EM=317. F=1, BPOvV=6. L322=1
. BYIT=6. F27=5. YAK41=T, CA
SRrZ12=28.
C=2T5. KR, HEOQ, E=2620, Ch=19
O, {F s @3 EU, PO P=S0Z, FE=F
o, FEM=19z1. F=1, B7A7=32,. B?
=1, bC9=1, F27=2.
C=24, FK. aBJ. E 42249, HF EV
P=174. {I

A 308

L= J*.”T PHP E=
HF > /M, RS B, FH
F'=t6 FKM= 44JQ.F=1. 1=
v47=3, DCS=1. F=2.E7d

LB
r=2
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4F AMCEVD PO, F=12433, P
FPH—1F"4.. F=1.H39
! 3. B747=6, DCI=28

C=27. 1F. FAP, E=25232, Cli=4
A HF e A B FRGPO, P2
f?‘ oo, PEM=T23091, F=1,

COHCORDE=V, BT47T=31., _R30O0=
12, H~1ﬂ-—5 EV2T=20.BT3T=

2. F=2,42203=25S, F4319 1.B74
=1,

C=22, MM FaR, E=210. CX=0.A
F.ml B P=300, F=1, DCS=4,
CRU=2,

C=29, [F. MAaD, E=24272, C%=2

C=20. A, Mab, E=1521, 2X=3%
AR EL PO P=4Z05, FH=73. P
LH-J~4r F=1.0C3=20, F27=3

w-.h FtH-“lST F=
LLC19=1. DCE=1. B

MLACE=1129, r';_q
. HF - RELL PO, P=3TE CX
KM=;61.F=1.E“" 4. E.~-=3

=33.0A5, ROMLES12144, CX
23, HOIDIAL, P= 826, Fx=

i
4, FEY eSS, =1. A3E

T e
7S, NUE=1 1, ATRAZ=E. F
MDSE=2, BT4T=1. ATR42

4. 0A, QTH E=168313. Ch=1
9F - H“’ as, EULPO, F'=6
=E7 FEM=ES12, F =2.

D — =X

e I | e R

T

g

ML O T
e

"noJi I
S ROMEAC1-11




C=33, J1. BEEG. E=TIA,EH B
F-‘Q’ P?—“F PHM=587, F=1.
BY27=2, TI134=4,

C=40. L2, SOF, E'JUEG.HF,QS
B PO, F=1, T 3d4=1¥,
U154= l“.“HV4H IL.HHIL-?

mHZd=2, IL

C=41. TF. LIw E 13609

3, GF AL EU. P=2T
« FEM=4274, F=L
.B Br=V. BFTIv=E. 6

42, RO BUH. ELLFOOF=1. IL

o=

=3, TIMSd=11. AH24=75, Al

R ILLIE=12, BAacl-11=14,
EOMEBACLI~11=2, =2

«ROMEAC - 11=4.
C=43, ta. BUD, E=Ta8
9, 4F-EJ.FO. F=16
FEM=1Z32,  F=1

3=4,

HSg=1a, 101
C=d44, Ok, PRG, E=!
2, GF - AM. AS, ELL PO
Fli=eg, FEKM= 149H
-i—l” ILI J-Ln TUI-J“
=18,

ERa

.[.

SRy

]

il

£

|

(]

D I 4 §

e
om
(]

f1 I T g

M= M Labdoodnh TR
T

-]

-n;
N Ry

m i
Low

=
—a

W= 7"
(Y )
o=

..
"
i VI

L I 'y I

W
Pl =T T RS T T

T oL
=S O

o

)

r
; T
Mmigs .

“J T "

P

[
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1]

C=47, GF. BAH. Ex440, O
1, ¥43: EU, P, P=2627, PX
FiM=4423. F=1. L1011=11

P 43.IH Bf5H, E=
,E” FU.F l

L M BEY, E=Sinn, gl g
- ‘HM=2Z1 wE ELL PO,
f-l [\r4.—< EVav=8, BT D=9

E=32.}U.FHI.Ef53ﬂ4.CTTIB
o, F= 144’ Pr=Se, FEM=2T49,
HE - 1ML HT EH i, F= loW3la=
SL0EY 4:—4 BVavy=2. BT 27 =4,
F=;_ EY "l =-_'-

C=?1 LLOIED, E=2SS2d, D=1

i, F= IIPHH FEM=15245, aM,

HTCED, P F=1, AZOR=11. L 16
11 1. Er4“-1= a=4, BETO7
==, BT .F22=2,F=2.B74
7=1C

=57, FE [HH E"”ﬂﬁ.HF AS

s.TU134=4.vnu40=r.guzéé
I, ILTE=d, F=2, TU1S4=1.
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ECRITURE SUR LE FICHIER

ECRITURE SUR LE FICHIER

ECRITURE SUR LE FICHIER

ECRITURE SUR LE FICHIER

1 ANNOTATION(S) 7
ECRITURE SUR LE FICHIER

ECRITURE SUR LE FICHIER

ECRITURE SUR LE FICHIER

ECRITURE SUR LE FICHIER
ECRITURE SUR LE FICHIER

1 ANNOTATION(S) 7
ECRITURE SUR LE FICHIER

ECRITURE SUR LE FICHIER

ECRITURE SUR LE FICHIER

1 ANNOTATION(G) ?
ECRITURE SUR LE FICHIER

ECRITURE SUR LE FICHIER
ECRITURE SUR LE FICHIER

ECRITURE SUR LE FICHIER
ECRITURE SUR LE FICHIER
ECRITURE SUR LE FICHIER
ECRITUKE SUK LE FICHIER
ECRITURE 5UK LE FICHIER
ECRITURE SUR LE FICHIEK
ECKITURE SUR LE FICHIER
ECRITURE SUR LE FICHIER
ECRITURE SUR LE FICHIER
ECRITURE SUR LE FICHIER

1T ANNOTHTIONCS)
FCRITURE SUKR LE FICHIER

SORTIE
SORTIE
SORTIE
SORTIE

SORTIE
SORTIE

SORTIE

SORTIE

SORTIE

SORTIE
SORTIE

SORTIE
SORTIE

SORTIE
SORTIE

SORTIE
SORTIE
SORTIE

SORTIE

SORTIE
SORVIE

SORTIE

SORTIE

SORTIE
SORTIE

SURTIE

- O

GLOBAL . é
C=1.AH.ALG.AF  EU,PO.P=406'1.F=1.A4310=2.F27=6.8B727="11.B737=16.L1080=3.

C=2.MS.CAI.E=9116.AF ,AS,EU,PO.P=2786.PX=59.PKM=43864.
F=1.A300=8.B707=6.B737=6.B747=1.B767=3.

C=3.LN.TIP.E=3798.AF EU,PO.P=1584.PX=80.PKH=1807 .F=1.FR7=17.F28=3.8707=4.8727=10
IL76=6.

C=4.AT.CAS.E=4531.C%=93.AF,AM,EU,P0.P=1307 .PX=45.PKN=2573.F=1.F27=2.8707=2.8727=
8.B737=6.B747=2.

S C=5.TU.TUN.E=4000.AF;EU,PO.P=1260.P5=66TPKN=1589.F=1.A300=1.8727=9.8737=5.

C=6.GI.CKY.E=400.AF ,EU.F=1.A300=1.8727=1.8737=1.IL18=2.YAK40=1.AN12=1.AN24=3.
C=7.TH.MPM.E=2000.AF EU.P=323.PX=64.PKM=593.F=1.DC10=1.8737=3.TU134=1.1IL62=2.

C=8.TC.DAR.E=1549.CX=100.AF ,PO.P=499.PX=72.PKi4=262.F=1.8737=2.TWIN OTTER=3.F27=3

C=9.QC.FIH.AF yEU.P=119.P¥X=47 .PKH=295.F=1.DC8=2.0C10=2.B737=3.F27=3.

C=10.BP .GABORONE.P=5S.PLS?7PKM=19.EN AF.F=1.L382=2.F27=2.00228=1.

C=11.WX.HARARE .E=1500.P=441.PX=62.PKH=593.AF ,EU.F=1.VISCOUNT=10.8707=5.0€8=2.872
0=2.C=12.HD.TNR.E=1276.C%=81.AF  EU.P=3461.P%X=60.PKM=407 .F=1.8747=1.8B737=2.HS748=2

«TWIN OTTER=S.C=13.MK.MRLTE=530.CX=51.P=157 .PX=71.PKM=513.AF,AS,EU.F=1.8B707=2.87

47=1.B737=1.8AE748=1.TUIN OTTER=2.F=2.4TR42=1.C=14.ET.ADD.E=3229.C%=100.AF ,EU.FO
P=429 . PX=49.PKM=2SD.F=1. ﬁ/07—;.D7°0=5.D767=2.DC3=9.B727=3.DHC5=2.TUIN OTTER=5.C

=t5.U7.DLA.E=1900.AF,EU.F=1.8B707=1.B747=1.8737=1.8BAE748=2.C=16.QM.BLZ.E=742.EN A
F.P=128.P%X=55.PKM=78.F=1.BAC1-11=2.BAE748=2.SHORTS5=3.C=17.GH.ACC.E=2000.CX=100.4A
FrEU.P=2B0.PKM=410.F=1.0C10=1.DCP=1.F28=2.C=18.WT.LOS.E=P000.CX=100.AF A, EU.PO.
F=1.A310=4.0010=2.8707=3.B7&7=2.8737=11.C=19.ZC.HTS.E=t50.EN AF.P=34.P%X=54.PK#i=2
3.F=1.F2B=1.C=20.LJ.FNA.CZ=60.AF,EU.P=30.PX=32.PKNM=122.F=1.8707=1.8N TRISLANDER=
1.C=21.4Z.LUN.E=1683.CZ=100.AF AS EU.P=246.PX=64.PKN=604.F=1.B707=4.0C10=1.B737=
1.8AE7438=2.C=22.DT.LAD.E=1600.C%Z=100.AF A EU.P=690.PX=56.PKM=917 .F=1.B707=6.L38
2=1.B73726.F27=5.YAK40=3.CASAR212=8,C=23.KQ.NB0.E=2690.C%X=100.Af +AS,EU,PO.P=503.P

X=60.PKM=1021.F=1.B707=3.8B720=1.DC9=1.F27=2.C=24.RK.ABJ.E=4280.AF ;EU.P=674.P%Z=57

LPKH=2095.F=1.4300=3.0C8=4.DC10=2.B727=1.C=25.VU.ABJ.EN AF.F=1.F27=3.F28=2.C=cé.

UT.PAR.E=6567.CX=0.AF ,ati,AS,EU,PA,PO.P=852.PL=66.PKN=4558.F=1.DC10=67B747=3.0C5=
1. F=2.B7+7=2.C=27.aF.PaR. E“BSQBL.C”'?? AF,AM, AS,EU,PA.PO.P=12050.P%=08.PKH=280
41 F=1.CONCOKDE=7 .B747=31.A300=167A310=5.B727=29.B737=10.F=2.Aa320=257n310="1.07~7



2 ANNOTATION(S) 7
SUR LE FICHIER
ECRITUKE SUR LE FICHIER

ECRITURE

1 ANNOTATION(S) ?

ECRITURE
ECRITURE

ECRITURE

ECRITURE

ECRITURE

SUR
SUR

SUR

SUK

SUR

LE
LE

LE
LE

LE

FICHIER
FICHIER

FICHIER

FICHIER

FICHIER

ECRITURE SUR LE FICHIER

2 ANNOTATION(S) 7?
ECRITURE SUR LE FICHIER

ECRITURE

ECRITURE

ECRITURE

ECRITURE

ECRITURE

ECRITURE

ECRITURE

ECRITUKE

ECRITUKRE

ECRITURE
ECRITURE
ECRITURE
ECRITURE
ECRITURE
ECRITUKE

ECRITURE

ECRITUKE

ECRITURE

SUR

SUR

SUK

SUR

SUR

SUK

SUR

SUR
SUR

SUR

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

FICHIER
FICHIER
FICHIER
FICHIER
FICHIER

FICHIER

FICHIEK

FICHIER

FICHIER

FICHIER
FICHIER
FICHIER
FICHIER
FICHIER
FICHIER

FICHIER

FICHIER

FICHIER

SORTIE
SORTIE

SORTIE
SORTIE

SORTIE

SORTIE

SORTIE

SORTIE

SORTIE

SURTIE

SORTIE

SORTIE

SORTIE

SORTIE

SORTIE

SOURTIE

SORTIE

SORTIE

SORTIE
SOURTIE
SORTIE
SURTIE
SOKTIE
SORTILE

SOURTIE

SOURTIE

SORTIE

=1.C=28.HMM.PAR.E=210.C%=0.AF,AM,EU.P=300.F=1.DC8=4.CRV=2.C=2%.1B.MAD.E=24232.C%=
99?.AF /AN EU.PO.P=12483.PX=65.PKMH=16547. F=1.A300=6.0C10=878747=6.D0C%=28.8B727=3

6.C=30.A0.MAD.E=1691.CX=99.AF yEU,PO.P=4305.P%=79.PKM=52446.F=1.DC9=20.F27=9.C=31.
BX.HAD.E=815.AM,EU.P=1117 . P%=276 .PKM=2153.F=1.CV?920=4.DC10=1.DC8=3.8737=4.C=32.KH

. MLA.E=1120.CX=94.AF ,EU,PO.P=378.C4X=78.PKnM=561.F=1.B720=4.8737=3.C=33.AZ.ROH.E=
1B8144. C%Z=99. MONDIAL.P=7826.P%=64.PKN=13458. F=1.A300=8.B747=9.DC10=3.0C9?=17.

- B727=5.MDB0=11.ATR42=6.F=2.HDB0=8.8747=1. ATR42=4.C=34.0A.ATH.E=10313.C%Z=100.AF

rAHAS EU,PO. P=6878.PX=67 .PKM=6312. F=2.D0228=2.F=1.4300=8.B707=6.B727=6.B737

=11.8747=3.SHORTS=8.00228=5.C=35.CY.NIC.E=1288.C%Z=74.EU,PO.P=601.PX=69.PKH="1266.

R
F2=274320=47 F=1.A310=3.B707=3.BAC1-11=3.C=36.TK.IST.AF,AS,EU,PO.E=6714.C%=79.
P=26

87 .P%Z=66.PKH=3004. F=2.A310=7. F=1.DC10=2.0C9=%.A310=4.F28=2.8B727=9.8B707=2
-0ASH7=3.C=37.JU.BEG.E=6943.C%X=100.P=3314.PX=66.PKM=3892.AM,AS,EU,PA.PO. F=t1.0D
C10=3.8707=2.0C9=12.8727=7.B737=2. F=2.8737=2.C=38.JP.LJU.EU,PO.E=606.P=1123.F
Ki=1066.F=2.A320=5. F=1.0C?=5.MD81="1.MDB2=3.DASH7=2.ROMBAC1-11=1,C=39.JJ.BEG.E
=330.EN EU.P=3%97.P%=75.PKM=589.F=1.8727=3.TU134=4.C=40.L2.50F.E=2060.AF,AS,EU,PO
. .F=1.TU134=16.TU154=17.YAK4D=12.AN12=3.AN24=9.IL18=7.C=41.TP.LIS.E=10000.CZ=l

00.AF rAM EU.P=2125.P%X=69.PKiH=4274. F=1.L1011=5.B707=7.8727=8.8737=7.C=42.R0.BU
H.EU.PO.F=1.IL62=3.TU1S4="1'1.AN24=35.AN26=6.IL'18=12.BACI-1I=1D. ROMBACI-11t=2.

F=2 RUMBAC1-11=4.C=43.8HA.BUD.E=3907.C%=100.AF EU,PO.P=1073.PX=57 .PKh=1239. F
=1.TUI34=8.TU154=10.IL18=4.C=44.0K.FPRG.E=5499.C%X="100.AF ,AM,AS,EU,PO.P=1139.PX=060

PKNM=1950. F=1.IL62=10.1IL18=2.TU134=13.YAK40=16.C=40.05.VIE.E=2939.C4=79.P=1467
-Pi=49 . PKH=1398.AF  EU,PO.F=1.DCP?=4.MDB I="11.MDB2=1.F=2.A310=2.MD87=4.MD80=2.FS0=c

L=44 . RIAMM.E=4 125 . CZ=100.AF ,AM/EU,PO.P=1328.P%=56.PKM=3610.F=1.L1011=8.B747=3.
B727= 07=3.C=47 .GF .BAH.E=4400.C%=100.AS,EU,PO.P=2497 .P%X=56.PKN=4423.F=1.L1011
=11.B737=8.C=48.IA.BOUW.E=5000.AF,AM»AS LU FO.F=1.B747=4.6707=2.8727=6.8737=3.ANI
274 .AN24=3.IL76=17.C=47 . IR.THR .E=10200.CX=100.P=3884.PX=7? .PKN=38B74.AS,EU.PO.F=1
«A300=6.8747=9.B707=4.8727=9.8737=9.C=50.ME.BEY.E=5000.P=411.P%4=53.PKri=331.AS,EU
PO.F=1.8B747=3.8707=8.8720=8.C=52.KU.KWI.E=5804.CX=100.F=1498.PX=56.PKH=3749.AF,

AN ASEU,PO.F=1.A310=8.8B747=4.8707=2.B727=4. F=2.B76/=3.0=01.8V.JED.E=255%4.CX=
00.P=11600.PKH=15845.AM,AS EU,PO. F~I.A300‘II.L101I—I7 B747=15.DC8=4. 9707"0.9737

1 P

0.F28=2.F=2.B747=10.C=53.RB.DAM.E=3300.AF,AS,EU,PO.P=464.P¥Y=57 .PKM=923.F=1.8747
2.B727=3.CRV=2.TU I34= 4 YAK40=7 .AN26=1.IL76=4.F=2.TU134=3.

STOP.



(AVANT f1ISE A J0UR)

w
[ =

C=1.
t+41R ALGERIE.ALGER.AF,EU,PO.PASSAGERS EN 10»x%x3=4061.

F=1.4A310=2.F27=4.B727=11.B737=16.L100=3.

LLGYPTAIR.LE CAIKRE.
EMPLOYES=9116.AF +AS,EU,PO.PASSAGERS EN 10x%3=2786.0CCUPATION DES SIEGES PX=59.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10xx6=4386.

F=1.A300=6.8B,707=6.B737=6.B747=1.8B767=3.

C=3.
L.1BYAN ARAB AIRLINES.TRIPOLI.
LﬂPrOYES=379B.AF-EU:PO.PASSAGERS EN 10%%3=1584.0CCUPATION DES SIEGES PX=60.PASSAGERS KM PATYTANTS EN 10xxé6=1607.

F=1.F27=17.F28=3.1IL76=6.B707=4.B727=10.

C=a.

KuYAL AIR HAROC.CA3AULANCA.

EMPLOVES=4S31.CAPITAL X ETAT=93.AF A EU,PO.PASSAGERS EN 10x%#3=1307 .OCCUPATION DES SIEGES PX=65.PASSAGERS KH PAYANTS EN 10x%6=2573.

F=1.F27=2.6707=2.B727=8.8B737=0.B747=2.

=5.
.

TUNIS AIR.TUNIS.
LMPLOYES=4000.AF ' EU-PO.PASSAGERS EN 10%%3=1260.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10%x%46=1589.

F=1.A300=1.8727=%.B737=5.

C=o.

IR GUINEE.CONAKRY.
ENPLOYES=4D0.AF ,EU.

F=1,A300=1.AN12=1.AN24=3.IL18=2.YAK40=1.8B727=1.8737=1.

C=7.

Lam. HAPUTO.
EMPLOYES=2000.AF ,EU.FASSAGERS EN 10%x%3=323.0CCUPATION DES SIEGES PX=64.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10x%x6=593.

F=1.1L62=2.TU134=1.B737=3.DC10=1.

C=8.

IR TANZANIE.DAR ES SALAM.
EMPLOYES=1549.CAPITAL % ETAT=100.AF .PO.PASSAGERS EN 10%x%3=499.0CCUPATION DES SIEGES PXZ=72.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10xx6=262.

F=1.TWIN OTTER=3.F27=3.B737=2.

C=9.
AIR ZAIRE.KINSHASA.AF,EU.PASSAGERS EN 10%#%3=119.0CCUPATION DES SIEGES P%=47.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10x%6=295.

F=1.F27=3.8737=3.0C8=2.DC10=2.
Cc=10.
A1IR BOTSWANA.GABORONE.EN AF .PASSAGERS EN 10##3=55.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10x%x6=19.

F=1.D022B=1.F27=2.L382=2.

C=11.

AIR ZIMBABWE.HARARE. .

EMPLOYES=1500.AF;EU.PASSAGERS EN 10%%3=441.0CCUPATION DES SIEGES PX=62.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10%x%6=593.

F=1.UISCOUNT=1D.B707=5.B720=£.DC8=2.




L= l&a
G ma e GaR ot Toabon bR T0D
LMPLOYES=§1270.CAPITAL X CIAT=81.AF  EU.FASSAGERS EN 10%xx3=361.QCCUPATION DES SIEGES Fa=00.PASSAGERS Kh FATANTS EN (0are=+07.

Fe=1.TWIN OTTER=5.H5748=2.B737=2.8747=1.

C=13.

AIR MAURITIUS.

EMPLOYES=530.CAPITAL X ETAT=51.AF.AS,EU.PASSAGERS EN 10%#%3=157 .0CCUPATION DES SIEGES PX=71.FPASSAGERS KM PAYANTS EN 10%#»6=513.

C=ta.
ETHIOPIAN AIRLINES.ADDIS ABEBA.
EMPLOYES=3229.CAPITAL X ETAT=100.AF,EU,PO.PASSAGERS EN 10x%3=42%9.0CCUPATIUN DES SIEGES P#=49?.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10®rx6=9350.

§
F=1LDHC5=2.TWIN OTTER=5.B707=2.B720=5.8727=3.876/=2.DC3=7.
c=15. :
CAMEROON AIRLINES.DOUALA.
EMPLOYES=1500.AF , EU.

F=1.BRE748=2.B707=1.B737=1.B747=1.

€C=16.
#IR HALAWI.BLANTYRE.
UMPLOYES=742.EN AF .PASSAGERS EN 10»%3=128.0CCUPATION DES SIEGES PZ=55.PASSAGERS KM FATANTS EN 10w»x6=78.

F=1.BACI-11=2.BAE7486=2 .5SHURTS=3.

C=17.

GHANA AIRUWAYS.ACCRA. .

EMPLOYES=2000.CAPITAL % ETAT=100.AF,EU.PASSAGERS EN 10#»»3=280.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10%%6=410.

F=1.F28=2.DC?="1.DC10=1.

C=18.

NIGERIA AIRWAYS.LAGOS.

EMPLOYES=92000.CAPITAL X ETAT=100.AF,AM. EU.PO.

F=1.A310=4.B707=3.8727=2.8737=11.DC10=2.

C=19.

ROYAL SWAZI NATIONAL AIRWAYS.MANZINI.

ErMPLOYES=1350.EN AF.PASSAGERS EN 10**3=34.0CCUPATIO& DES SIEGES PZ=54.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10%x6=23.

F=1.F28=1.

C=20.

S1ERRA LEONE AIRLINES.FREETOWN.CAPITAL % ETAT=60.AF,EU.PASSAGERS EN 10%#3=30.0CCUPATION DES SIEGES PZ=32.PASSAGERS KM PAYANTS EN
10nnb=122. .

F=1.BN TRISLANDER=1.B707=1.

C=21.
ZAMBIA AIRWAYS.LUSAKA.
EMPLOYES=1683.CAFITAL % ETAT=100.AF,AS,EU.PASSAGERS EN 10%%#3=246.0CCUPATION DES SIEGES PX=64.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10%x%6=604.

F=1.BAE748=2.RB707=4.B737=1.DC10=1.

c=22. .,
TAAG.LUANDA. i

EMPLOYES=1600.CAPITAL % ETAT=100.AF,AN,EU.PASSAGERS EN 10%#%3=690.0CCUPATION DES SIEGES PXZ=54.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10%x6=917.

F=1.CASAZ12=B.F273§;Y§E§O=3.8707=6.B737=6.L382=1.

et o et et e e mm id m m e e M o e e e A mmitA L . e — . = 4 - = e - -



C-2o.

GENVA ALRWAYS .iNnIKOBT.

CMPLOYES=2690.CAFITAL X ETAT=100.AF,AS,EU,PO.FPASSAGERS EN 10»%3=503.0CCUPATION DES SIEGES PZ=60.PASSAGERS KM PAYANTS EN I10»xxe=1021.

F=1.F27=2.8707=3.8B720=1.DC%=1.

C=24.
AIR AFRIQUE.ABIDJAN.
EMPLOYES=4280.AF ,EU.PASSAGERS EN 10x23=674.0CCUPATION DES SIEGES PX=57.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10%»6=2095.

F=1.A300=3.6727=1.0bCB=4.DC10=2.

C=25.
“IR IVOIRE.ABIDJaAN.EN aF .

F=1.F27=3.F28=2.

UTA.PARIS.
EMPLOYES=6569.CAPITAL X CTAT=0.AF-AM,AS,EU,FA,PO.PASSAGERS EN 10»%3=852_.Q0CCUPATION DES SIEGES PZ=66.PASSAGERS Kt PATANTS EN
10#06=4958.

C=27.

t1lR FRANCE.PARIS.

CMPLOYES=35232.CAl1TAL X ETAT=99.AF +AM,AS,EU'P,PO.PASSAGERS EN 10x%3=12050.0CCUPATION DES SIEGLS PX=66.PASSAGERS hin PATANTS EN
10226=28041.

F=1.A4310=5.CONCORDE=7.B727=29.8B737=12.8747=31.
F=2.A310=1.8747="1.

€=28.
MINERVE.PARIS.
EMPLOYES=210.CAPITAL % ETAT=0.AF,AM,EU.PASSAGERS EN '10x»3=300.

F=1.CARAVELLE=2.DCB=4.

C=29.

IBERIA.MADRID.

EMPLOYES=24232.CAPITAL X ETAT=99-AF1AM'EU1P0.PASSﬁGERS EN 10»%3=12483.0CCUPATION DES SIEGES PX=65.FASSAGERS KM PAYANTS EN
10rnb=16547.

F=1.A300=6.8727=36.8747=6.DC?=28.

C=30.
AVIACO.MADRID.
EMPLOYES=1691.CAPITAL % ETAT=99.AF,EU,PO.PASSAGERS EN 10#x%3=4305.0CCUPATION DES SIEGES PZ=79.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10%x%x6=5246.

F=1.F27=9.0C?=20.

C=31.
SPANTAX.MADRIO.
EMPLOYES=815.AM EU.PASSAGERS EN 10%x%3=1117.0CCUPATION DES SIEGES PZ=76.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10#x6=2153.

F=1.B737=4.CV?90=4.0C8=3.0C10="1.

C=32. -
NIR MALTA.MALTE. -
LMPLOYES=1120.CAFPITAL X ETAT=78.AF,EU,PO.PASSAGERS EN 10%%3=378.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10»%6=561.

F=1.8720=4.B737=3.

(&)
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v liat sackent.
LiPLOTEL=2 18 144 . LAFLTAL 2 ETATI=7Y AF » @AM/ AS, LU FAFOFASSAGEKD EN 10aRd=/626. . VLLUFATION DES SIEUGES Pa=64.FASSALEKS hn FAYANTS EN
10x%6="13636.

F=1.A300=8.ATR42=46.B727=5.B747=9.DC9=17.0C10=3.1DB0="11.

F=2.ATR42=4.8747=1.M0B0=6.

C=34.

OLYNPIC.ATHENES.

EMPLOYES=10313.CAPITAL X ETAT=100.AF AM+»AS,EU,PO.PASSAGERS EN 10%#%3=6878.0CCUFATION DES SIEGES PZ=67.PASSAGERS KrM PAYANTS EN
10r%6=6312, :

CYPRUS AIRWAYS.NICOSIE.
EMPLOYES=1238.CAPITAL %4 ETAT=76.EU,PQO.PASSAGERS EN 10#%3=601.0CCUPATION DES SIEGES FPZ=69.PASSAGERS ki PAYTANTS LN 10xao=12066.

F=1.A4310=3.8BACI-11=5.B707=3.

C=36.

THY.ISTANBUL .

EMPLOYES=6714.CAPITAL X ETAT=992.AF,AS,EU,PO.PASSAGERS EN 10»r23=2687 .0CCUPATION DES SIEGES PX=66.FASSAGERS Kii PATANTS EN 10x»x6=3004.

F=1.DASH7=3.A310=4.F28=2.B707=2.8727=9.DC%?=92.DC10=2.

F=2.A310=7.

£=37.

JAT.BELGRADE .

EMPLOYES=6943.CAPITAL X ETAT=100.AM,AS,EU,PA,PO.PASSAGERS EN 10%23=3314.0CCUPATION DES SIEGES PX=66.FASSAGERS KM FATANTS EN
108n6=3892.

F=1.8707=2.8727=7. B737= .DC?=12.D0C10=3.

F=2.8737=2.

C=38.

INEX.LJUBLJANA.

EMPLOYES=406.EU,PO.PASSAGERS EN 10%%3=1123.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10%#%#6=1066.

F=1.DASH7=2.ROMBAC1-11=1.DC9=5.HDB1=1.MDB2=3. ‘

F=2.A320=5.

C=3?.

AVIOGENEX.BELGRADE .

EMPLOYES=330.EN EU.PASSAGERS EN 10%%#3=3%97.0CCUPATION DES SIEGES PX=75.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10%%6=589.

F=1.TU134=4.B727=3.

C=40.

BALKAN.SOFIA.
EMPLOYES=2060.AF,AS,EU.PO.

F=1.AN12=3.4N24=8.IL18=7 . TU134=16.TU154=17 . YAK40=12.

C=41.

AIR PORTUGAL .LISBONNE.

IEMPLOYES=10000.CAPITAL %Z ETAT=100.AF,AM,EU.PASSAGERS EN 10%%3=2125.0CCUPATION DES SIEGES PZ=69?.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10%%&=4274.

F=1.B707=7.8727=8.8737=7.L1011=35.
C=42. .
TAROM .BUCAREST.EU,PO. ..

F=1. ROHBACI-II 2.AN24=35.4N2é=6.IL18=12.IL62=3.TU1S4=11.BAC1-11=10.

C=3 DOAMEGAF A d-i=L
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C=43.
MALEV .BUDAPEST.
EMPLOYES=3909.CAPITAL X ETAT=100.AF,EUFO.PASSAGERS EN 10x»3=1073.0CCUPATION DES SIEGES F%=57.FASSAGERS KM PAYANTS EN 10xe6=123v.

F=1.IL18=4.TU'134=8.TU154=10.
C=44.

CSA.FRAGUE.

EMPLOYES=5499.CAPITAL X ETAT=100.AF,AM,»AS,EU,PU.PASSAGERS EN 10x»x3=1139.0CCUPATIOUN DES SIEGES PX=66.PASSAGERS KM FAYANTS EN
10%%6=19350. . !

F=1.IL18=2.11.62=10.TU134=13.YAK40=16.

C=45.

AUSTRIAN AIRWAYS.VIENNE.

EMPLOYES=2939.CAPITAL X ETAT=99.AF,EU,PO.PASSAGERS EN 10%x3=1467 .OCCUPATION DES SIEGES PX=49.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10=x6="1398.

F=1.DCy=4.HDB1=11.HDB2="1.
F=2.A310=2.F50=2.HD80=2. HD&7 = 4.

ALT4. aMAN.
EMPLOYES=4125.CAPITAL X ETAT=100.AF,AH,EU,PO.PASSAGERS EN 10x»3=1328.0CCUFATICON LES SIEGES Px=56.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10#%6=3610

F=1.8707=3.B727=5.B747=3.L10'11=8.

C=47.

GULF AIk.BAHREIN.

EMPLOYES=4400.CAPITAL % ETAT=100.AS,EU-PO.PASSAGERS EN 10»»x3=2697.0CCUPATION DES SIEGES PX=56.PASSAGERS KM PAYANTS EN 10x%6=4423.

F=1.B737=8.L"1011="11. .
C=48.

IRAGI AIRWAYS.BAGDAD.
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RAPPEL DES REGLES D'ALGEBRE DE BOOLE

Sur des opérandes booléens A, B, C (A, B, C ont la valeur
"vrai" = V ou "faux" = F) peuvent porter les OPERATEURS
suivants:

1) unaires : (non) ou nul (vide)

2) binaires: "&" (et) ou "!" (ou)

nen

TABLES DE VERITE DES OPERATEURS

NON ET ou
'————n————: ——————————————— i - - ——— = —— - — i
A | A A | B | asB A | B | A!B
s i e e | - — o ——
v | F v | v v v | v v
-— — = - LI I e S e I - e e | A - - -
F [ v v # F F |- kv F v
F | v F F | v v
IR S R | I P
F|F | F F|F | F
SYMETRIE
A!B = BI!A
ASB = B&A
ASSOCIATIVITE
(AlB)IC = AI(B!C)
(A&B)&C = A&(B&C)

DOUBLE DISTRIBUTIVITE

A!(B&C)
A&(B!C)

(A!B)&(A!C)
(A&B) ! (A&C)

LOIS DE MORGAN

“(A!B) = ("A)&("B)
“(A&B) = ("A)!("B)
“("A) = A

PRIORITE DES OPERATEURS

- (1) ordre décroissant

Quand il y a des parenthéses, c'est ce qui est au niveau le
plus interne qui est d'abord exécuté avec les régles courantes.



W o

Voo dle — =

OO ND AW R =@ N O

-k ek e el ek
oUW -

o N

20
o

22
23
24
23
26
a7
28
29
30
31

g
32

33
34

o
el

T 36

38
39
40
4
42
43
44
43
4é

s

- ey

em}‘d[l—V)’ﬂ&w/—

=l

L .
] ] 4 3 4 S & 7 8 9 ¥]
12345678501 234567890123456787012345678/012345678701234354673501234567890123456789012343678201234567 670

........... Cesesseameesenasamsessecnaatanastnnnannana
.......... feeaece Nt asasmsaaacreseetseaacccanann A
..... St s esmaeeacseesassamessasssasascsensnctatnaaneon
cereeee aa- Goeenn e e Creeee aeeraaaan ..
. . tes e sras means faaean e eeanea PR
sessecsssesascsosnaanna e [
caeee esemmsma oo msesms mmssasaan creae & sssas memas
eaes esaascese o eeasse sa see ssmas o & smare e «=
feaa emmsanes ce seesne e amessana eee 4 aeass wesaws
Vretrirererieeer i eererre 122111H1c2222z11zh12izz2
i
[
| NN
I 2
I
bl [ | 1 (|
| I 2 la 4 )
i 1 i
1 |
1
! 2
1o [N (IR 1
) [ ] [ | |
il
1 z
| 1 |
| 1t |
1 |

bt bt bt bt b bt bt i fmd e b et bt bt b bk et bt bt b bt ek bt bt bk bt i bt bk bt Bk Bt bl bk ek B b bd bk bt et B bk b md bmd Bt bk bl bt et et B et

[l I ot

RS

(o2 T SO NN N I L & &4
Lt -~ NG

LUOOoOMNS LODWE=0000DL-—00MND TCOO NEEG—Q‘OOOGJ omnmNOoO - CcOoCcOoONNe Co

Cr

[=h}

WWwUMooMmMHMNRWoOWOoO=-=00C00W-00RCOCOOWYNOO-~WOCOoOOr+rOonNO<=OCOCOQO

T o



8TT=

T 15~
YA4D
YAL2
€340
8t
B125
B146
B748
4831
SHOR
TRID
VIsc
BE??
BE1?
H748
BNTK
SWH

B707
B720
B727
8737
B747
B757
B767
£S80
£?90
DC3

bCe

bC?

oC10
L100
L382
L410
3STA
MD8O
MDB8+1
Mbee
HGB3
HOB87

R I I T e e N I T I T el Nl R N N R N T

4
1

1 iU~
Tha0
YAsE
S350
811
B125
B'146
B748
4531
SHOR
TRID
VISC
BE?9
BE19
H7 48
BENTR
SWh

B707
B720
B727
E737
B747
B757
B767
Cs80
C?70
DC3

oCs

LC9

LC10
L1100
L.382
L4110
3STA
HDB8O0
MO8
MDB82
MD83
HD87

8]

S ONNWHM ON= RNYON = QoW Ul-UWO=-=20D0-00NDI»;ODODWOD DL

r

S O0OMNMNMNWHrOMN—MNIN—-=DODWOD=(N-NWO=<«00-0MNOLr00WOOCLNZL

111 LBEEE NN R TR L I IRER T 1
ARRE 1 11

AR RN L I E I BT : :
1 11 221 2 ARERF-RE

MM
P PO

il 1 4

L8]
-

-
Py
D I I B e I I e I I e e I T e R I e I e I R e e e I T e I I S e e I I I I e N e

2 3 4 S b 7 8
123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678B90:12345678901234567870

7346

1
3477022201464375005231195973512443484235286800000000000000000000000000000000300000000000000

s,

LEGENDE

0 =
736%

11.2]_



52 KWI 1 v
53 DANAS | EXTRAIT DE SYNOPS(ST Jog 23
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———————— = &7 oo
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———————— = 10
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________ = ]
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ANNEXE-
MISES A JOUR GLOBALES ET LOCALES: RESUME IMAGE
1. MODES DE SAISIE

Tout d’abord il y 2 deux modes de saisie en vue de stocker et!lou mettre a jour les
informations enregistrées: le mode "LOCAL’ et le mode "GLOBAL".

Le mode LOCAL permet de MODIFIER une ou plusieurs données déja enregistrées et
seulement celles-ci;
le mode GLOBAL EFFACE D’ABORD toutes les données éventuellement enregistrées.

Attention, ces deux modes sont donc de conception totalement différentes. Comme ils
peuvent étre utilisés alternativement et a volonté au cours d’un seul traitement, en
passant d’un mode a I’autre il faut prendre des précautions.

2. CLEFS

Quel que soit le mode de saisie utilis¢, il faut indiquer au systéme sur quelles donn¢es
on va travailler, donc donner les clefs d’identification

- d’abord de I'unité (niveau unité ou “UNIT” du répertoire)

- puis de la sous-unité a I'intérieur de 'unité quand c’est le cas (niveau sous-unité ou
“SUBUNIT" du répertoire).

Afin de mieux comprendre, nous prendrons comme exemple 'image d’un
APPARTEMENT FERME A CLEF.

Pour ouvrir la porte principale, on a besoin d’une clef - que I’on appelle “clef d’accés” - .
On la dé¢signe par son numéro, ce qui donne ’autorisation d’accéder a 'information.

La porte principale ayant été ouverte avec sa clef, on se trouve dans un VESTIBULE sur
lequel donne des PIECES numeérotées elles aussi FERMEES A CLEF. L’appartement est
L'UNITE d’enregistrement, avec sa clef d’accés numeérotee. Les pieces sont les SOUS-
UNITES, avec leur clef d’acces numéroteée.

Supposons que ’on désire MEUBLER cet appartement:

- En mode GLOBAL, le simple fait d’ouvrir avec la clef commence par vider
entierement 'appartement de tous les meubles qui pouvaient s’y trouver (données
enregistrées). Les meubles qu’on apporte vont le garnir, ou le regarnir s’il était meuble
auparavant.

- En mode LOCAL, ’ouverture avec la clef ne touche a rien. On pourra ajouter des
meubles (données), en remplacer ou en supprimer.

Rappelons qu’un changement de mode fait ressortir de ’appartement (unité). Donc on
doit fournir immediatement la clef de ’'appartement ou on veut accéder dans ce nouveau
mode et ce peut étre le méme appartement.

PAR DEFAUT, ON RESTE DANS LE MODE QUI A ETE INDIQUE.

3. PROPRIETES

Pour la saisie en vue du stockage apres validation, on peut continuer avec I'image de
I’appartement a meubler.

Les meubles sont destinés a avoir chacun une place déterminée (valeurs ou donnees
destinés aux variables). Si, par exemple, les variables sont les types de meubles ayant des



fonctions différentes, les données sont les modeles choisis dans les listes d’un catalogue
(repertoire).

Quel que soit le mode de saisie, une fois qu’on a OUVERT la porte de I’appartement,
on doit apporter D’ABORD les meubles du VESTIBULE, mais ’ORDRE DANS LEQUEL
ON LES APPORTE N’A PAS D’IMPORTANCE, car le SYSTEME SE CHARGE de les
mettre a la place a laquelle ils sont destinés. C’est la VALIDATION.

S’ils ne sont PAS CONFORMES 4 la commande (données mal orthographiées, etc.) ou
d’un modéle non répertori¢ (pas dans les listes), le systéme les ¢jecte (rejette). (Les
données en question ne sont pas em'egistrees).

D’autre part,
- il peut MANQUER des meubles, cela n’a pas d’importance,

- ou, au contraire, certains peuvent étre EN DOUBLE, ou triple, etc.,
soit parce qu’il y en a dé¢ja un a ’endroit auquel il est destin¢ (on est forcément en
mode local) (il y a une donnée enregistrée pour la variable),
soit parce qu’on en apporte plus d’un, et ceci en nombre quelconque {on a plusieurs
données valables pour la variable), dans ce cas, le syst¢tme CONSERVE
AUTOMATIQUEMENT LE DERNIER VENU et ¢jecte (rejette) les autres..

Lorsqu’on a terminé avec le vestibule, on ouvre la porte d’une piéce quelconque avec la
clef qui lui est affectée, en indiquant son numéro. On peut toujours apporter les meubles
dans n’importe quel ordre, le systéme s’en charge exactement de la méme fagon que pour
le vestibule, avec les mémes propriétés.

Puis on ouvre une autre piéce avec sa clef, on répéte le méme processus.

Attention:

En mode local, absolument tout ce qu’on apporte aprés avoir ouvert la porte principale
doit étre correct {c’est-a-dire il n’y a aucune annotation sur le listing de sortie de
validation), sinon, par sécurit¢, le systeme rejette en bloc la totalité de la livraison pour
cet appartement:

il n’y aura PAS de message "TECRITURE SUR LE FICHIER SORTIE", donc aucune
modification proposée pour ’enregistrement n’est retenue. Il faut y prendre garde.

COMMENTAIRES

Si on garde I'image de ’'aménagement d’un appartement, on peut comparer les
commentaires & des meubles - ou des plantes ou des objets decoratifs - qui ne sont pas
encore répertoriés, ou que I’observateur ne veut pas répertorier.

On peut les apporter avec les meubles et mélanges avec ceux-ci. Pour que le systeme les
reconnaisse immeédiatement (sans avoir a chercher s’ils sont répertori¢s), on les marque
d’un fanion (on les fait précéder d’un caractére special qu’on a fourni dans le répertoire,
et on marque la fin par un *.").

Ceux qu’on veut mettre dans le vestibule doivent y étre mis avant de le quitter pour
ouvrir une des piéces.

Ceux qu’on veut mettre dans une piéce ne peuvent y étre mis qu’aprés avoir ouvert la

piéce avec sa propre clef.

On les entre en nombre limité ( le nombre maximum choisi pour I'unité et par sous-
unité en mettant en place ’application).

L’ouverture par la clef, en mode global, les expulse avec le reste.



D’autre part, si on est en mode local, ’'apport d’un nouvel objet marqué (commentaire)
’ajoute a ceux qui étaient deja sur place (concaténation), ce qui est propre a ce type
d’objets comme on I’a vu..

4. RESUME
Lors d’un traitement, on saisit:

a. Le MODE, sous forme d’un des deux mots-clefs "GLOBAL" ou "LOCAL", introduisant
instantanément le mode de saisie ainsi deésignée.

b. La CLEF d’accés a ’(unité d’)enregistrement, quantitative entiére, identifi¢ de fagon
unique par son numeéro. Deux enregistrements ne peuvent qu’avoir des numéros
différents.

c. Les INFORMATIONS concernant I’unite, qualitatives ou quantitatives, dans n’importe
quel ordre, en nombre quelconque (s’il y en a plusieurs valides pour une variable, c’est la
derniére qui sera enregistrée), parsemées de commentaires optionnels.

d. La CLEF d’accés a une sous-unité identifi¢e de fagon unique par son numéro
relativement a 'unite. S ' '

e. Les INFORMATIONS concernant cette sous-uniteé, avec les mémes possibilités que
pour c.

On répéte d,e autant de fois qu’on a de sous-uniteés.

On répéte b a e autant de fois qu’on a d’enregistrements a saisir de le mode désigné en
a, et qui ne changera que par la donn¢e explicite du mot-clef "LOCAL." succédant a
"GLOBAL." et vice versa.

La saisie des informations répertori¢es doit étre conforme a leur orthographe telle
qu’on I’a précisée dans le répertoire ou le systéme va chercher a les identifier. Toutefois,
outre les présentations synonymes, on peut toujours insérer des blancs DEVANT une
“donnee” (au sens du logiciel), et aussi, pour les données quantitatives, devant le signe =
et devant I’entier. '

On fait la saisie en continu, caractére par caractére. On sait que les blancs entre deux
points et les points successifs sont ignorés: tout ceci est susceptible de faciliter la saisie.
Les mots-clefs GLOBAL et LOCAL sont saisis comme des données.



RGV: PROCEDURE DPTIONS (MAIN) A 3/

% DECLARE UMAXV CHARACTER . /*NOMBRE DE VARIABLES A

UMAXD CHARACTER . /*NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAL. */

UMAXC CHARACTER . /*NOMBRE DE CARACTERES A

UMAXB CHARACTER . /*NOMBRE DE BITS QUANTITATIVES */

UVAL1 CHARACTER . /‘MINIMUM IMPLICITE QUANTITATIVE %/

UVAL2 CHARACTER ;' MUM :;

% UMAXV = ' 300‘ /' A
% UMAXD = ‘ 1500’ A s
% UMAXC = r32752' 1/*PR 32752 ,RECFM=VBST,.BLKSIZE= */
"7+ 32760 (MAXIMUM).IDEM PR SU 3/

% UMAXB = ’ 1’ A s/
% UVAL1 = '=-99900’ /’ A
% UVAL2 = ’999999’ A hA
% DECLARE smﬁxv CHARACTER /*NOMBRE DE VARIABLE 3/

/*NOMBRE DE DDNNEES OL EQUIVAL. ¥/
/‘NOMBRE DE CA ERES */

N
X7
(=
>
O
—
13ik
P

SMAXB CHARACTER *NOMBRE OUANTITATIVES
SVAL1 CHARACTER . /‘MINIMUU QUANTITATIVES A
SVAL2 CHARACTER ;’MA :;
% SMAXY =’ 35’ A A
% SMAXD = ' 1800’ VA A
% SMAXC = ‘32752 A :
% SMAXB = ’ 15’ A WA
% SVALY = '-32768" i/t A
% SVAL2 = 7 32767° i/
DCL
1 IDENT STATIC,
2 NUMERO CHAR(1)
2 MISSING BIN FIXED(UMAXB)
2 CDEL CHAR§1).
2 COMMT  CHAR(1):
DECLARE / &/
1 . /*UNIT */
2 NVAR BINARY FIXED . /3NOMBRE DE VARIABLES b
2 NEQU BINARY FIXED . /‘NOMBRE DE DONNEES DU EQUIVAL. ¥/
2 VéUMAXV) . /*YAR 2/
3 CODE CHARACTER(4) . /3CODE UU NOM ABREGE A
3 NCARC BIN(7) FIXED . /* NB DE_CARACT DU CODE A
3 CHAP  BIT . /*INDICATEUR DE CHAPITRE %/
3 TYPE BIT . /3TYPE DE LA VARIABLE ¥
3 NCAR  BIN{7) FIXED . /3NOMBRE DE CARACTERES DU A
3 INDC  BINARY FIXED . /*INDEX DANS LA CHAIN: C DU NOW
3 VAL1 BIN(UMAXB} FIXED . /%INDEX PREMIERE DONNEE QU MINI */
3 VAL2 BIN(UMAXB) FIXED . /‘INDEX DERNIERE DONNEE QU MAXI 3/
2 D(UMAXD) . /*DONNEES OU EOUIVA LENCES : 2/
3 EQUV  BINARY FIXED . /‘VALEUR NUMERIQUE '/
3 NCAR  BIN(7) FIXED . /NOWMBRE DE CARACTERES DU TEXTE ¥/
3 INDC  BINARY SIXED . /'INDEX_DANS LA CHAIN c DU TEXTE'/
1uUC CHARACTER(UMAXC) CHAINE DE CARACTERES PQUR LE
;'STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES */
DECL ARE 7% ,/
18 A 3/
2 NVAR BINARY EIXED . /‘NDMBRE DE RIABLC A
2 NEQU BINARY FIXED . /’NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAL. */
2 VéSMAXV) - . /’VA ABLES A
3 cooe CHARACTER(4) . /' O0DE OU NOW ABR EGE A
& NCARC BIN(7) FIXED . /% NB DE CARACT DU CODE A
3 CHAP  BI3 . /'INDICATEUR DE CHAPITR: WA
3 TYPE BIT . /3TYPE DE LA VAR] A
3 NCAR  BIN(7) FIXED . /ENOMBRE DE CARACTERES DU_NOM A
3 INDC  BINARY FIXED . /%INDEX DANS LA CHAINE C DU NOW 3/
3 VAL] BIN}SMAXB; FIXED . /*INDEX PREMIERE DONNEE QU MINI 3/
& VAL2 BIN(SMAXB) FIXED . /%INDEX DERNIERE DONNEE QU MAXI 3/
2_D(SMAXD . /*DONNEES OU EOUIVALEN £S A
2 EQUV  BINARY FIXED . /'VALEUR NUMERIQUE A
2 NCAR  BIN(7) EIXED . /3NOMBRE DE CARACTERES DU TEXTE */
3 INDC  BINARY FIXED . /%INDEX DANS LA CHAINE C DU TEXTE'/
1 SC CHARACTER(SMAXC) t/3CHAINE DE CARACTERES R LE
;'STOCKAGF EN CONTINU DES TEXTES '/
DCL REPERT FILE RECORD SEQUENTIAL OQUTPUT:
DCL IC BIN FIXED; /*#8sstsissssssnssssssissssssssssssssssssssassses/
DECLARE
1_CART _ /*POUR RECEVOIR UNE CARTE SYSIN 3/
2 REP CHARACTER(9 . /sCOL REPERE :
2 CHP CHARACTER(3 . /3COL 10-12 INDICATEUR DE CHAPIT s/
2 VAR CHARACTER(4 . /%COL 13- 16.COD VARIABLE A
2 VAL CHARACTER{6 . /3C0L 17-22:V EUR B’ EQUIVALENCE '/
2 Q7T CHARACTER(2 . /'COL 23-24:INDICATEUR DE QUA
2 TXT CHARACTER(56) . /' 25-80:TEXTE Du LIBEL
1_NBERR BINARY FIXED 3/ *NOMBRE D’ERREURS MA
ERREUR: PROCEDURE (IR) A 3/
PUT EDIT (’ERREUR’.IR)(A.F(3)) :/#IMPRIME LE MESSAGE 'ERREUR’ &/
NBERR = NBER /'ET COMPTE LES ERREURS AU FUR ET*/
PuT EDIT (‘ND LIGNE=’ IC) (SKIP.A, F( )) /ttttttltxtltttltttlttttltltl/
Rt TURN /%A MESURE. s/
END i/t */
DUPLI: PROCEDURE (TEXTE) :/%POUR UN CAS DE DUPLICATION 3/
DECLARE TEXTE CHARACTER(*) i/t */

PUT EDIT é'DUPLICATION DE ') (A) /*TEXTE DE LA VARIABLE DUPLIQUEE 3/
TEXTE) (A) A .74

NBERR = NBERR+1 :/*COMPTE LES ERREURS ¥/

END i/ s/
/ltllllllllllllllllllltllllltlllll/
/llltllllllllllllltlllllttllltllll’
$58% llll/
Jttss  DEBUT D'EXECUTION  **%x/
12224 338
/llll"lllllllllllllllllllllllllll/
/ltlttlt'll‘ttlllltllltllllltllllt/

go /l“lltlltllt‘ltllllllllllll{:llllllllll!ttllllltllttllll '/
GET COPY EDIT ' /*LECTURE ET IMPRESSION DE LA s/
IDENT, TXT) . /*1-1ERE CAR DECODAG DE _NUME-#*/
(X(5L,A(1),F(8) 2 (K(8).a(1)) a(36)): /% RO, WIsS SING, "Cooe, Comir ¢+

+1./lllllllllltttlltllllll tlllltlttttll!ltttttt“lll"l/

E ]

NBERR = O /‘NOMBRE D’ERREURS A O INITIAL 2
/% TRAITEMENT DE UNIT :;
J =0 :/'NUMERO DE VARIABLE s/
K=0 :7*INDEX DE DONNEE */

REPERTOIRE



L =1

37 TT Q41 AWIY WAITY el W IRAITe W -y
:;:CARACTERES o ';
DO WHILE (REP -= 'UNIT’) :/*LIRE ET IMPRIMER LES CARTES SUI%/
GET COPY EDIT R= TXT% /*VANTES JUSQU”A AVOIR TROUVE LA™ */
9).X(15),A(56)) :/*CARTE ‘UNIT s
IC IC+‘| /!!!!!llllll!!!!! XERERXERR R RSN RS !t!!!!!!!l!ll!!!l!!ll/
ND A s/
DO WHILE (REP == ’SUBUNIT’) :/*FAIRE JUSQU’A_AVOIR TROUVE LA 3/
/3CARTE *SUBUNIT :/
GET COPY EDIT §CA TE) / IRE_ET IMPRIMER LA CARTE su1- 2/
(A(9),A(3).A(4).A(6).A(2).A(56)):/2VANTE, DECODER DANS "CARTE’ A
IC:IC+‘|;/!ll!!!lllt!!lt!!!!ll!l!!!!lttlt!l!!!!l!!ll!!t!l!lllll!!!!!t!/
IF RED = ’ ¢ /%S1 'REP’ EST BLANC, C'EST */
THEN 73UNE CARTE VARIABLE OL DONNEE s/
D0 /'DDNT c T x/
DO N = 56 TO 1 BY =1 WHILE /3B NOM R DE */
(SUBSTR(TXT.N,1) = * 7} :/'CARACTERES SIGNIFICATIFS DANS */
END P/ETIXTC. Y
IFN=0 /%I N EST NUL, = "TXT’ EST BLANCH/
THEN CALL ERREUR(O) +/*C7EST UNE ERREUR, 2/
ELSE /*SINDN CONTINUER s/
IF VAR == * ° /%81 VAR N'EST PAS BLANC. A
THEN /*C7EST UNE CARTE VARIABLE 3/
IF J+1 > UMAX /%S1 TROP DS VARIABLES. */
THEN CALL :RR:UR (1 :/3C7EST UNE s x/
ELSE 73SINDN, CONT */
.;:ggﬁéTsn UNE VARIABLE DE PLUS %/
Dvhg)‘coge VAR1 :/%RANGE LE con: {OU NOM ABREGE) A */
¢ WHILE (SUBSTR(VAR NC.1)=" ')
u.v{J NCARC=N”:
U.V({J).CHAP = CHP-=' - ./'RANGE L’ INDICATEUR DE CHAPITRE */
U.v(J .TVP: = QTT~=" :/*RANGE LE € ET LE NOMBRE D */
U.V({J).NCAR = N /'CARACTERES SIGNTFICATIFS DU NOM*/
U.V({J).INDC = 1 / *RANGE LA_ os TION DANS LA ZONE */
IF LN > UNAXC /*CARACTERE DE UNIT sT TROE s/
EEEE CALL ERREUR (2) /*gs CQRACTERES CEST UNE ERREURS/
DO :/*DON PEUT RANGER LE NOM DANS LA -/
SUBSTR (UC.L.N) = TXT -/'ZONE CARACTERE D *
L ="L+N : / *AVANCE LA POSITIDN DANS LA ZONE?/
END 1/%DE N CARACTERES 2/
U.V}J}.VAL1 = K+1 :/RANGE L INDEX DE LA PREVI:R */
U.V(J),VAL2 = O /%DONNEE, ET O POUR LA DERNIERE %/
IF U.V(J).TYPE */*POUR LES VARIABLES DE TVPE x/
TBSN /‘OUANTITATI :;
v VEJ;.VAL1 = UVAL1 /'RANGE LE MINIMY */
U.V(J).VAL2 = UVAL2 $/ET L MAXIMUM IMPLICITES */
END /'FIN DU TRAITEME */
ELEED /'D UNE VARIABLE :5
IF VAL ==" ° /'SI 'VAL N EST PAS BLAN\. */
THEN /3C7EST CARTE DONNEE s/
%Esﬁ.v(d).TVPE /'POUR UNE "VARIABLE QUANTITATIVE, :5
IF TXT = 'MIN’ /'ON DOIT TROUVER MIN, */
THEN U.V(J).VAL1 = VAL ;/*  SI OUI, RANGER MIN */
ELSE = xy
IF_TXT = /30U MAX, A
THEN U. v( ). VAL2 = VAL A 51 OUI. RANGER MAX x/
ELSE CALL ERREUR(3) ;/% S NON. ERREUR */
ELSE /*POUR UNE VARIABLE QUALITATIVE */
IF K+1 > UMAX /%S TROP DE DONNEES, */
THEN CALL ER R:UR (4) :/#C7EST UNZ ERREUR x/
ELSE /S INDN, 2/
DO 2 K=K+1 i/t !/
U.D(K).EQUV = VAL '/'RANGER LA_VALEUR Y
U.D{K).NCAR = N $/%ET LE TEXTE DE LA DONNEE DE LA */
U.D(K .znoc = /‘MEMF MANIERE QUE LE NOM D’UNE 3/
IF L+N > UNMAXC /*VARIABLE */
THEN CALL ERREUR (5) 1/t x/
ELSE /* x/
DD i/t */
SUBSTR (UC.L.N) = TXT  :/3 5/
L = L+N ;/! l/
END i/ s/
U.V(J).VAL2 = K :7%RANGE L’INDEX DE LA DONNEE 1/
{/*FIN DU TRAITEMENT D’UNE DONNEE 3/
NDELSE CALL ERREUR (6) ;:NI VARIABLE, NI DONNEE: ERREUR :;
END i /% s/
/% &/
U.NVAR = J :/*RANGE LE NOMBRE DE VARIABLES 5/
U.NEOU = 1/%ET LE NOMBRE D'EOUIVALENCES 5/
IF J=0 THEN CALL ERREUR (7) $/3IL FAUT AU MOINS UNE VARxABLE :5
DO I =1 /'ET CHAQUE VARIABLE DOIT AVOIR 7
IF u V(I) VAL1 V3 u V(I).VAL2 /38U MOINS UNZ DONNEE, OU *
CALL ERREUR (8) :/*MINIMUM INFERIEUR OU EGAL AU 3/
ENDPUT EDIT(’ VAR’ ,I)(A.F(2));
END : / *MAXIMUM, 2/
/* Y
/3 3/
/3VERIFIER L UNICITE DE Tous LES 3/
/3LIBELLES (NOMS, ron ENUI- s/
/*LENCES) DANS ‘UNIT s/
DO I = 1. TO U.NVAR
DO J = I+1 TG U.NVAR:
iF .v(x&.coos = U.V(JI.CODE 1 U.V(1).CODE = SUBSTR( uc ? v(Js INDC
U.v(J).NCAR) | SUBSTR({UC,U.v(1).INDC,0. V(II .NCAR) = CODE
SUBSTR{UC, U, V{I).INDC,U.V{1}.NCAR) = SUBSTR(UC.U. v(J
U.V(J).NCAR) THEN CALL DUPLI{U.V(I).CODE) ; END ;
DO'K =1 TO U.NEQU :
IF ?.V(I).CODE = SUBSTR UC.U.D(K).INDC.U.DSK).NCAR) | SUBSTR(UC
u.v I&.INDC.U.V}I).NCAR = ?UBSTR(UC.U.D(K . INDC.U.D(K).NCAR
ENBHEN ALL DUPLI{U.v(I).CODE} ;: END ;
D0 J = 170 u.uso?; DO K = J+1 TO U.NEOQU ;
IF SUBSTR&UC u.D J).INDC.U.D(J).NCAR( = 5UBSTR(UC.U.D(KZ.INDC.
U.D(K).NCAR) THEN EQBL DUPLI(SUBSTR(UC,U.D(J).INDC.U.D{J).NCAR));
END ;
/3 */
/3FIN DU TRAITEMENT DE UNIT :;
/$TRAITEMENT DE SUBUNIT :;
J=0 :/*NUMERO DE VARIABLE s/



DO WHILE (REP -~= 'STOP’)
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END :;: :;
S.NVAR = J ./‘RANG: LE NOMBRE DE VARIABLES ¢/
S.NEQU = K 3/%ET LE NOMBRE D'EQUIVALENCES s
IF J= O THEN CALL ERREUR (16) :;:IL FAUT AU MOINS UNz VARIABLE :4
DD I = 1. TO S.NV :/%ET CHAQUE VARIABLE DOIT AVOIR %/
IF S.V(I)}.VAL1 > I).vaL2 /3%AU MOINS UNE DONNEE. QU UN 3/
THEN CALL ERREUR s /SMIN IMUM INF:RIEUR OU EGAL AU s/
END 37/ SMAXTMUM s/
/3 s/
/3 A
/3VERIFIER L'UNICITE DE TOUS LES %/
/LIBELLES (NONS, COD.S T EQUI- '/
/*LENCES) DANS ‘$UB 3/
DO I = 1. TO S.NVAR :
DO J = I+1 TO S.NVAR:
IF S.v(I).CODE = S.V(J).CODE | S.v(1).CODE = SUBSTR(SC.S.V(J).INDC
S.V(J).NCAR) | SUBSTR{SC S.V(I}.INDC.S.V(I).NCAR) = 5.V(J).CODE ]
SUeSTP{ST, S V(1) INDC.S.VIT} NCAR) = STBCTRISE S v(1). INDC
S.V(J).NCAR% THEN CALL DUPLI(S.V(I).CODE) : END :
DO K = 1. TO S.NEQU ;
IF S.v(I).CODE = SUBSTR SC.S.DgK).INDC.S DsK) .NCAR) | SUBSTR(SC,
S.V(Ig.lNDC.S.v}I).NCAR = SUBSTR(SC.S.D(K).INDC,S. D(K) NCAR)
ENSHEN ALL DUPLI(S.v(1).CODE) ;: END :
D0 J =1 T? S.NEQU: DO K = J+1 TO S.NEQU
IF SUBSTR(SC S.D(J).INDC.S.D(%;-NCARI = SUBSTR(SC.S D(KI.INDC.
S.D(K).NCAR) THEN EQEL DUPLI{SUBSTR{SC,S.D(J).INDC.S.D(J).NCAR)):
END ;
/3 s/
;:FIN DU TRAITEMENT DE SUBUNIT :;
/3 s/
/3VERIFIER L'UNICITE DES LIBELLES®*/
/$ENTRE UNIT ET SUBUNIT s/
DO I = 1 TO U.NVAR:
DO J = 1 TO S.NVAR;
IF U.v I;.CgDE = $.v(J).CODE | U. Vil{ .CODE = SUBSTR(SC S.V(J).INDC,
S.V(J).NCAR) THEN CALL DUPLI(U.V(I
IF SuB TR(UC.U.V(I).INDC.U.V(I;.NCARI = S.V(J).CODE UBSTR(UC,
U.V(I).INDC,U.V(I).NCAR) = SUBSTR(SC,S.v(J).INDC.S. V J) .NCAR



T s’U.NEOU ’.U.NEOU; §SKIP.A.F$10}}:
T ('S.NeQU = ",S.NEQU)} (SKIP,A,F({10)):
U.NVAR) .TYPE

=\ VIU NVAR).INDC + U.V(U.NVAR).NCAR - 1 :

NEQU). INDC + .D(U.NEOUé NCAR
LONGUEP E UC = 7, LUY(SKI F(e)i

S.NVAR).INDC + S.V(S.NVAR}.NCAR - 1 :

R

WV
;NEQU).INDC + S.D(S. NEOU& NCAR
LON KI

GUEUR Dt SC = 7.LS)( F(e)i

EPERT) TITLE (’REPERT’ || NUMERD):
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DGV: PROC OPTIONS(MAIN): 5; SUR VSAM SEN

l/
x/
% DECLARE UMAXV CHARACTER ., /*NOMBRE DE VARIABLES x/
UMAXD CHARACTER . /*NOMBRE DE DONNE:S ou EQUIVAL. %/
UMAXC CHARACTER . /*NOMBRE DE CARA x/
UMAXB CHARACTER :;:NOMBRE DE BITS/OUANTITATIVES b/
% UMAXV = ' 300 /3 s/
% UMAXD = ‘ 1500’ 1/t v/
é UMAXC = '32752' :4: ) i :5
% DECLARE SMAXY CHARACTER . 7*NOMBRE DE VARI LES */
SMAXD CHARACTER . /*NOMBRE DE ONNEES Ou EQUIVAL. */
SMAXC CHARACTER . /*NOMBRE DE CARACTERE ¥/
SMAXB CHARACTER ;:NOMBRE DE BITS/OUANTITATIVES :/
% SMAXV =’ 35° i/* x/
% SMAXD = * 1500’ A 2/
% SMAXC = ’32752° 1/* */
4 SMAXB = < 15’ :/* 2 OCTETS x/
é DgL SMAX gHARACTER :5:N0MBR= DE SUBUNITS ¥
% DCL CTUMAX CHARACTER . /%MAX DE COMMENTAIRES DE U x/
% CTMAX CHARACTER . /3MAX + 1 ¥/
% CTSMAX CHARACTER :/%MAX DE COMMENTAIRES DE § ¥/
% CTUMAX = ' 800":
% CTSMAX = * 20°;
% CTMAX = * 8017:
% DCL CL CHARACTER A x/
CTCLE CHARACTER /3 */
% CL = :/* FORME DE LA CLEF NUMERIQUE */
% PICTCLE =’ {ICLIt"""’ 3/ *7
DCL
1 IDENT STATIC.
2 NUMERD CHAR(1),
2 MISSING BIN(UMAXB)} FIXED,
2 CDEL CHAR{1
2 CoMMT CHAR(1}:
DECLARE /% 3/
1 U . /RUNIT x/
2 NVAR BINARY FIXED . /*NOMBRE DE VARIABLES x/
2 NEQU BINARY FIXED . /sNOMBR: Dt DONNZES OU EQUIVAL. %/
2 V(UMAXV) . /'VARIABLES : x;
3 CODE_  CMARACTER(4) . /*CODE QU NOM ABREGE x/
% NCARC BIN(7) FIXED . /'NOMBRE DE CARACTERES DU NOM AB.*/
3 CHAF BIT . /*INDICATEUR DE CHAPITRE ¥
3 TYPE  BIT . 7%TYPE DE LA VARIABLE 7
3 NCAR  BIN(7) FIXED . /‘NOMBR: DE CARA”TER‘S DU NO¥ 37
3 INDC  BINARY FIXED . /*INDEX DANS LA CHAINE C DU NOM 2/
3 VALl BIN}UMAXB; FIXED . 7*INDEX PREMIERE DONN-E QU MINI Y
3 VAL2  BIN({UMAXB) FIXED . /*INDEX DERNIERE DONNZE QU MAXI @/
D(UMAXD) . /3DONNEES ou EQUIVALENCES : +;
3 EQ BINARY FIXED . /*VALEUR NUMERIQUE r/
3 NCAR BIN(7) FIXED . /*NOMBRE DE CARACTERES DU TEXTE_ */
3 INDC _BINARY FIXED 7*INDEX DANS LA CHAINE £ DU TEXT:"
1 0C CHARACTER{UMAXC) 1/3CHAINE DE CARACTERES POUR LE
;’STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTE< '/
DECLARE /% ./
18 . /*SUBY 2/
2 NVAR BINARY FIXED . /-N0M5R= DF VARIABLES */
2 NEQU BINARY FIXED . /$NOMBRE DE DONNZES QU EQUIVAL. */
2 VéSMAXV) . /®VARIABLES 7
ODE  CHARACTER(4) . /*CODE QU NOM ABREGE 3
NCARC BIN(7) FIXED . /*NOMBRE DE CARACTERES DU NOM AB.%/
CHAP BIT . /’INDICATEUR DE cun 7
Type  BIT . /%TYPE DE LA VARIABL xy
NCAR  BIN(7) FIXED . 7/*NOMBRE DE CARALTERES DU NOM %/
INDC  BINARY FIXED . 7*INDEX DANS LA CHAINE C DU NOW */
VALT BINfsqua; FIXED . /*INDEX PREMIERE DONN:E QU MINI 3/
VAL2  BIN({SMAXB) FIXED . /*INDEX DERNIERE DDNNF: ou MAXI */
2 D(SMAXD) . /*DONNEES ou EOUIVA ENCES. */
EQUV  BINARY FIXED . /*VALEUR NUMERIQUE r/
NCAR  BIN(7) FIXED . /*NOMBRE D— CARACTERES DU TEXTE */
INDC  BINARY FIXED . /*INDEX DANS LA CHAINE C DU TEXTE‘/
18C CHARACTER{SMAXC) :/*CHAINE DE CARACTERES FOUR */
N2 STOCKAG: EN CONTINU DES TEXTES 3/
DuL MODE CHA$§8) VARYING INIT(’IND’) STATIC.

ENRT_STA
2 CLE PIC PiCTCLE.

2 U,
3 DU(UMAXVI BIN(UMAXB) FIXED UNALIGNED.
3 CTU CHAR AX) .

2 S(SMAX) .,
3 DS{SMAxXvV BIN(SMAXB) FIXED UNALIGNED,
3 CTS CHAR{CTSMAX),

/* CT CHAR}CTUMAX) VARVING STATIC.*/ /% CHAINE DE TRAVAIL COMMENTS */
ETB%nAglggg X) VARYING STATIC, /¥ CHAINE DE TRAVAIL COMMENTSS/
NU BIN FIXED, /% INDICE DE POSITION DANS CTU */
NS (SMAX) BIN FIXED. /% INDICE DE POSITION DANS CTS 3/
NO UNIT BIN FIXED STATIC,

NO_SUBUNIT BIN FIXED STATIC,
DEL BIT,
CONVER BIT_STATIC. /*SI ‘1B, IL Y A UNE CONVERSION */
QTT BIT,
VAl CYarR‘6) va
NB_ ANNOT BIN(7 'FIXED INIT(O) STATIC,
NO_U BIN FIXED DEFINED NO_UNIT.
NO S BIN FIXED DEFINED NO_SUBUNIT,
CART CHAR(80) STATIC.
C CHAR(1).
NC BIN FIXED INIT(O) STATIC.
0 CHAR(1I.
TEXT CHAR(56) VAR;

DCL REPERT FILE SEQUENTIAL INPUT;

DCL DONNEE FILE
KEYED ENVIRONMENT (VSam);

DCL CLE PIC PICTCLE STATIC:

OPEN FILE (SYSPRINT) PAGESIZ ( H
GET COPY EDIT (ND,TEXT) (X{(5).A anax.A(sen:



OPEN =1LE {REPERT PltEE U KEFEKET | NUJ;

READ FILE REPFRT INTOG (IDENT};

IF_NO ~= NUM

THEN DO;
PUT EDIT (’LE DSN NE CORRESPOND PAS A L IDENTIFICATION INTERNE')
STOP;
END:

READ FILE (REPERT) INTD u&-

READ FILE (REPERT) INTD (UC):

READ FILE (REPERT) INTO s&-

READ FILE (REPERT) INTO (5C):

LOSE FILE (REPERT):

OPEN FILE (DONNEE) DIRECT UPDATE;

%;Eﬁ.gé1).VAL2>SMAX
PUT EDIT?ég?é(gE E%EZ NON CONCORDANT AVEC SMAX, NB DE SUBUNITS’)

STOP;
END;

LECT: &
DCL C HAR11)C+1

IF NC>éo
THEN DO

PUT EDIT (CART) (SKIP,COLUMN(41).A(80)):
GET EDIT (CART a(goly:

END;
€=SUBSTR({CART,NC.1):
END:
ON ENDFILE(SYSIN) BEGIN:
IF N HEN PUT SKIP EDIT(CART)(COL(41),A):
P..DERNIER ENRT A CHARGER’)(A);

)
NTIL c-=' '8C~=" )3
CALL ECT{C):
END:
IF C= CB‘L &MODE="LOCAL '
D L"1'B
DO U (Ca=' 7))
CALL LECT (C)
GoTb DECODE :
ELSE
IF C= COMMT
THEN
0 L(C~=" )3
CALL LECT(C)

END:
1F HD_S=MISSING
THEN

IF NO U -~= MISSING
THEN CALL COMMENT(CTU.NU,CTUMAX):
ELSE CALL ANNOT:
Ehgg CALL COMMENTIS(ND_S).CTS,NS(ND.S).CTSMAX);

EBS‘
DECODZ: 0O UNTIL#C C | C=r=r) ; .
CALL _LECT 1&)
i
THEN DO /3ssxsx NON QUANTITATIVE**:zzxrsssssesssey/
A: IEETEXB-’STOP’
chh ECRITURE ENRT:
THEN PUT EDIT (CART) (SKIP.COLUMN(41).A(80));
END:
ELSE
IF_TEXT='GLOBAL'
THEN D

CALL ECRITURE ENRT
MODE'

ELSE i
b TE65=’LOCAL’
HEN CALL ECSITUR‘ ENRT:

MODE -7}
END;
ELS
IF NO_S-=MISSING /* SOUS~UNITE DEFINIE %/
THEN BOG&N 10
WHILE(SUBSTR(SC $.D.INDC(K).5.D. NCAR(K)) -=
END: !
IF_K>S.NEQU
THEN CALL ANNOT:
J*RECHERCHE DE L/INDICE DE  VARIABLE J */
DO J=1 T? S.NVAR;

IF -S.V(J).TYPE
THE

N
IF K>=5 V(J) VAL1 & K<=5.V(J).VAL2
DTHE

EN
IF DEL
NRT.S(NQ 5).0S $.0.EQUV(K
( ?N ).05(J)= Q é.)

THEN ENRT.S ) DS (J)=MiSSIN
ELSE CALL A



END;
END:

ELSE
IFENO U'MISSING /3UNITE NON DEFINIE®/

D
IF 'NC<= 80 THEN PUT EDIT_(CART)
PUT E (SKIP.COLUMN(41) .A(80)):

EDIT
gég?gTE NON DEFINIE ET SOUS UNITE NON DEFINIE')
TOP;
END:
ELSE
BEGIN; /3*SOUS-UNITE NON DEFINIE,UNITE DEFINIE®*/
DO K=1 TO_U.NEQU
WHILE(SUBSTR(UC.U.D.INDC(K).U.D.NCAR(K)%E;;)

END;

IF K>U.NEQU

THEN DCALL ANNOT
/*RECHERCH- o= L’INDICE DE  VARIABLE J */
0 J=1 10 U.NVAR:
IF U v{J).TYRE

THEN
IF K>= U V(J) VAL1 & Ke<=U.V(J).VAL2

THEN L|
END:
IF DEL
THEN
IF _ENRT.U DU(J2=U EQU (K)
THEN ENRT. u(J)=MISSIN

ELSE CALL ANNOT:
ELSE™ _ENRT.U. pu(Jj=v.D. EOUV(K)

END: :
END: /* FINA %/
ELSE siEIy; /% TRAITEMENT B 3sxs33x QUANTITATIVE s*ssxsx3x3/

DO UNTIL fc =)
EALL LECT(C):

DO WHILE (C-='.’8N<6);
VAL'¥AL [17¢C:

CALL LECT(C);

BN CONVERS ION EEGIN

/llllllllllll,,l 8 ll,,lllllilllllll/’

B : QTT='1'B:
IF MODE="IND'
HEN DO:

IF NC <= 80 THEN PUT EDIT gCART)

SKIP . COLUMN{41) A(B0)):
EUBPEDlv ( ‘MODE INDEFINI’)(SKIF.A):
END:

ELSE
IF (TEXT=SUBSTR(U.V(1).CODE,1,U.V(1).NCARC) |
TEXT=SUBSTR(UC.U.v{1).INDE 0. v(1) NCAR))
THEN DOQ; ICLE=1=" 3/
IF CONVER THEN NB_ANNOT = NB._ ANNOl -
CALL ECR’TURE NRT:
EN

If NC <= 80
THEN. PUT EDIT (CART) (SKIP,COL(41).A(80));
guépenl. ("ND D UNITE INACCEP BLE’) (SKIF.&):
END;
ELSE

IF VAL <= U.V(1).VAL2 & VAL >= U.V(1).VAL1
THEN .
DO
NO U = vAL;
IF =DEL Hé
IF MODE=’GLOBAL’
ENhT v. ?U(1)-VAL

ELSE

CLE=ND_U
READ FILE (DONN‘E) INTO(ENRT) KEY(CLE):
ENRT.U.DU(1)=V

DO N=CTUMAX TO 1 BY -1 WHILE(SUBSTR(CTU,N.1}=" *):

N=
END
IF

THE
ELS
DO

DO

FZCIMZ 2

o..

TS N.1)=" ")

ENDéLsé DO: CALL INIT: DU(1)=MISSING: END:
ELSE
B0:
CALL NNOT ;
FONC <= 80 THEN PUT EDIT(CART) (SKIP.COL(41).A):

END;
END;

ELSE
IFENODU =MISSING
IF NC <= 80 THEN PUT EDIT (CART)

(SK1p % LUkN( & ) A(80)):
PUT EDIT(’UNITE INDEFINIZ'J{SKIP.A

STOP:
END:
ELSE
IF éTEXT=SUBSTRéS .V(1).CODE,1,5.V(1) .NCARC) !
TEXT=SUBSTR(SC.S.v(1) . INDC.S-V(1) .NCAR))
TESN

N6_S = MISSING:



IF VAL>=S.V(1).VAL1 & VAL <=§. V(1).VAL2
THEN /* ‘CL

E-2=7 %/
IF -DEL
THEN DO: NO S=VAL: ENRT.S(VAL). Dssl }y=VAL: END:
ELSE DO I=1T0 SMAXV: S(VAL) DS(1)=MISSING; END:
ELSE CALL Al NO :
EELSE CALL ANNOT:

LSE
IF _-CONVER
HE
NO_S-

1SS ING
THE BEGIN; /*RECHERCHE DU NOM VAR DS UNIT
/xassn H %

Y
XXX c EIESS RS ERE S /
D0 J

NVAR
IF ﬁ "(J) TYPE
IF SUBSTR(UC U.V(J).INDC,U.V(J).NCAR)

EXT
| SUBSTR(U.V(d).CODE.1.U.V(J). NCARC)
THEN LEAVE;
END;
IF J>U.NVAR
THEN CALL ANNOT
ELSE /*#ON A TROUVE LA VAR #/
%a vaL>= =U. V(J) VALTBVALS=U" V(J) VAL2
IrEDEL
IF ENRT.U. DU(
THEN ENRT.U.DU J) MISSING
ELSE CALL ANNOT:
ELSE ENRT.U.DU(J)=VAL:
ELSE CALL ANNDI:

END: /% END BEG
ELSE BEGIN /llltltllllt D llltlllllllllll/
/' NO. s DEFINI */
0 J=1 TO S.N
IF a RN TYPE
IF SUBSTR(SC.S.V.INDC(J).S.V.NCAR(J))
| SUBSTR(S.V(J).CODE.1.S.V(J);N$é§§)

THEN LEAVE:

\

END
IF NVAR
gHEN CALL ANNOT;
I;EVAL>=S .V(J).VAL18VAL<=5.V(J}.VAL2
IF DEL

HEN
IF ENRT.S(ND S).DS{J)=
THEN ENRT S(ND_S DS(J)=VISSING

ELSE CAL NOT
ELSE ‘NRT S(NO $).DS(J)=VAL:
ELS: CALL 0
IN'DE D */
END ; /* FIN D: B ¥/

END;
GOTO DEBUT:

ECRITURE_ENRT: PROCEDURE:

IF NO U = MISSING
THEN BOTQ RAZ:
NB ANNOT >0

00:
PUT EDIT(NB_ANNOT,’ ANNOTATION(S) ?)
IF MODE~=" éLOBAL THEN' 6OTO RAZ;

CLE=NQO U.
REWRITE FIL
PUT EDI (’E
RAZ: NO_U=M ISSI NG:
0 s= ISSING;
0T=0

INIT: PROCEDURE;
2 T0 UMAXV:
=MISSING:

T0 CTUMAX;
(CTu. I.1)=" 3

ZmMwno
mnzcomnpg CZcomoo
O -u

Zmwno

ANNbT PR c
ANNOT=NB_ ANNOT+1;
cuacancART NG, V)="%-
END;

COMMENT : PROC&CTUS N.M);
_ CHAR( %),
FIXED,
y BIN FIXED:
DEB: IF NoW
THEN DO:
SUB%TR(CART NC,1)="2
THEN DO;
DO UNTIL fc AT
CALL LECTI{C);
NO.
EUBéTR(CART.NC.1)=’é’
¢ :
ELSE D
I
1

UBSTR(CTUS .N.1)=C:



N=N+1;
CALL LECT(C):
GOTO DEB:

END;
ELSE N=N+1;
END:
END:

END; /* FIN PROC MAIN %/



EGV2 : PROC OFTIONS(MAIN); /¥PRINT 2 coL ONN 2/
/% SUR VSAM, SANS RETDUR /
/% LIGNE APRE s/
% DECLARE UMAXV CHARACTER . /*NOMBRE DE LES s/
UMAXD CHARACTER . /*NOMBRE D DONNEES OU EQUIVAL. 3/
UMAXC CHARACTER . 7*NOMBRE DE CARACTERES s/
UMAXE CHARACTER -;‘NOMBRE DE BITS/QUANTITATIVES '5
L]
% UMAXV = ' ,390 173 2/
% UMAXD = * 1500° *y
% uquc = 132752 /'BLKSIZE=32760 RECFM=VEST 2/
% UMAXB = 31’ 1/% & OCTETS s/
% DECLARE SMAXV CHARACTER . "7 *NOMBRE DE VARIABLES s/
SMAXD CHARACTER . 7*NOMERE D DONNEES OU EQUIVAL. */
MAKE CHARACTER . 7*NOMBRE DE CARACTERES 3/
SMAXE CHARACTER .;:NOMBRE DE BITS/QUANTITATIVES :5
% SMAXV = ©  3§° /3 s/
% SMAXD = ’ 1500’ /s /
% SMAXC = ’32752- 1/ */
% SMAXB = 7 18’ 1/% 2 OCTETS 1/
% DCL SMAX CHARACTER :/*NOMBRE DE SUBUNITS 3/
% SMAX T 26" /s 1/
% DCL MAXB CHARACTER i/t s/
* MAXB = '31° 7% MAX(UMAXB,SMAXB) 1/
% DCL CTUMAX CHARACTER . /*MAX DE COMMENTAIRES DE U s/
% CTSMAX CHARACTER :7*MAX DE COMMENTAIRES DE § 3
% CTUMAX = ’ 800':
% CTSMAX = © 207
% DCL CL CHARACTER . /3 2/
. PICTCLE CHARQCTER :5: FORME DE LA CLEF NUMERIQUE 7
% < ’ : : E £ 10U 7
%FICTCLE*”" CLII"” :/. !/
DCL
1 IDENT STATIC,
2 NUMERO HAR{I).
2 MISSING BIN{MAXB) FIXED.
2 CDEL _CHAR(1)
2 COMMT CHAR(1}:
DECLARE /% s/
10 . /RUNIT 7
2 NVAR  BINARY FIXED . 7*NOMBRE DE VARIABLES 2/
2 NEQU  BINARY FIXED . /'NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAL. */
2 véUMA V) * /3VARIABLES s/
3 CODE.  CHARACTER(4) A co ¢80 ot asrece 3/
3 NCARC BIN(7) FIXED . 7*NOMBRE DE CARRCTERES DU NOM AB.3/
% CHAP  BIT : /'INDICATEUR DE CHAFITRE 3/
3 TYpE  BIT . 7%TYPE DE LA VARIABLE s/
3 NCAR  BIN(7) FIXED . /tnomaae DE CARACTERES DU NOM &/
3 INDC BINARY FIXED . 7%INDEX DANS LA CHAINE C D 3/
3 VALT BINiUMAXB; FIXE . /%INDEX PREMIERE DONNEE QU MINI */
5 vaL2  BIN{UMAXB) FIXE . /%INDEX DERNIERE DONNEE GU MAXI s/
2’D(UMAXD) . 7+DONNEES OU EQUIVALENCE s/
3 EQUV  BINARY FIXED . 7%VALEUR NUMERIQU '/
3 NCAR BIN(7) FIXED .+ /3NONBRE DE CARACTERES DU TEXTE
3 INDC BINARY FIXED - /2 INDEX DANS LA CHAINE C oy TEXTE'/
1 UC CHARACTER(UMAXC) +73CHATNE DF CARACTERES POUR LE */
4'STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES *7
DECLARE /% 3/
S . /%SUBUNIT Y
2 NVAR  BINARY FIXED . 7*NOMBRE DE VARIABLES 3/
2 NEQU  BINARY FIXED . /*NDMBRE E DONNEES DU EQUIVAL. %/
2 V{SMAXV) . /'VA 3/
ODE_ CHARACTER(4) . /'c M ABREGE s/
NCARC BIN(7) FIXED * /enous RE Upto ARACT=RES - NOM AB.*/
CHAP  BIT : /'INDICATEUR DE CH s/
TYPE  BIT . E DE LA VAR s/
NCAR  BIN(7) FIXED /‘NDMBRE DE CARACTERES DU NON 8/
INDC  BINARY FIXED . /+INDEX DANS LA CHAINE C DU NOM */
VAL1 exufsqua; FIXED . /'INDEX PREMIERE DONNEE QU MINI 27
VAL2 _ BIN{SMAXB) FIXED . /'INDEX DERNIERE DONNEE QU MAXI
2 D{SMAXD) . /*DONNEES QU souzv ENCES : »/
EQUV  BINARY FIXED . 7%VALEUR NUMERI 2/
NCAR  BIN(7) FIXED . /*NONBRE DE CARACTERES DU TEXTE_ */
INDC  BINARY FIXED . /'INDEX DANS LA CHAINE C DU TEXTE?/
18 CHARACTER(SMAXC) :/3CHAINE DE CARACTERES POUR LE %7
beL /#STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES %/
1 ENRT STATIC
g SL PIC PicTCLE,
3 DU(UMAXV BIN(UMAXB) FIXED UNALIGNED.
3 CTU CHAR{CTUMAX),
2 S(SMAX),
3 Ds(SMAxvz BIN(SMAXB) FIXED UNALIGNED.
3 CT5 CHAR(CTSMAX) VALLLY
DCL (NO.NOE. NCLE) CHAR( g.
DEL REPERT RECORD SEQUENTIAL INPYT ]
DONNEE FILE KEYED ENVIRONMENT(VSAM) :
DCL IL BIN FIXED INIT(1) STATIC.
LIGNE CHAR(132) INIT((132)7 /) STATIC;
DCL CART_CHAR(BO) STATIC,
NC BIN FIXED STATIC INIT(D).
CCHAR(1Y €TATIC,
NUM{2500} BIN FIXED INIT((2500)0).
I BIN FIXED,
COD BIN FIXED STATIC,
TXT CHAR(BO) VAR STATIC:
LECT : PROC:
NC=NC+1:
IF NC>BO
THEN DO
put epIT fCART isxxp A):
GET EDIT (CART) (a(80));
Nﬁ=1:

END
C=SUBSTR{CART,NC,1):

END LECT;

ERREUR : PROC;



0
FIN : GET COPY ED
GOTO FIN;
END ERREUR:
CHAMP : PROC;

DCL (I.,N) BIN FIXED:
TKT='":
COD=0;

0 WHILE 1$ ", 8C-= . & C == "h):
TXT=TXT
CALL LECT;

IF hENGTH(TXT) > 1

DO N LENGTH(TXT) TO 1 BY -1 WHILE (SUBSTR(TXT,N.1)=’

TXT=SUBSTR(TXT 1.N);
IF h:NGTH(TXT) > 1 & LENGTH(TXT) < 6

D
DO I=1 TO N WHILE(SUBSTR({TXT.I.1)>='0Q’ &SUBSTR(TXT 1.

END

IF I < N+1 THEN CALL ERREUR:
ELSE

<
DO
Cob=4;
RE TURN
END:
END;
ELSE
IF LENGTH(TXT)=1
THEN
IF TXT >= "1’ & TXT <= ‘9’
THEN DO:
COD=4;
RETURN;
END;
CALL ERREUR;
F COD -= 3

THEN DO:
DO UNTIL (C~= * ’):
CALL LECT:

END:
END CHAMP:
EDIT_ENRT : PROC:

DCL Y BIN FIXED,
T CHAR(6) VAR:
DCL TEXTE CHAR(63) VAR INIT(’’):

TEXTE=SUBSTR(YE.U.V(1). INDC.U.V(1) .NCAR);
TEXTE=TEXTE =y

Y=DU(1);

caLL ReCLODE ( V.T}-
TEXTE=TEXTE |

PUT EDIT (TEXT:) (SKIP

Do JL=CTUM X 10 1 BY -1 WHILE (SUBSTR(CTU,JL.1)=" ‘); END:
IF JU>0 T o

PyT EDIT (couu?) (COLUMN(132),4):

0 =
1F zo>o
Do I= TO
EZUT EDIT (SUBSTR(CTU 1+(1-1)7132,132)) (SKIP.A):
IF MOD(JL.1 .
THEN PUT EDIT éSUBSTR(CTU LI0%132+41,M0D(UL.132)) ] .7 )
ELSE; END ELSE
DO_J=2 TO U.NVAR
IF DU(J) 2= MISSING
THEN o
U.v(J).CHAP | IL=132
THENEcegL INP;
F e VSJS .TYPE
TEXTE SUBSTR(UC.U.V(J). INDC,U.V(J) .NCAR) 1] 7=
CALL Refope (v T,
TEXTE=TEXTE 14 T |1 .3
ND.
ELSE D
DO K= U V(JI LVAL1 TO U.V(J).VAL2
: U.D.EQUV(K} == DU(J)):
TEXTE'SUBSTR(UC U.D.INDC(K).U.D.NCAR(K)) || *.";
LGT=LENGTH(TEXTE)

DO WHI Le(1L+LGT>1é3)
D0 I=133-IL

0 HAILE(SUBgTR(TEXTE I.1)~=" ¢ | IL+I>134);
SUBSTR(LIGNE IL,I-1)=SUBSTR(TEXTE.1.1-1);
TESTE SUBSTR(TEXTE. 1+1.LGT);

CALL IMP:

END;
suaSTR(LIGNE IL,LGT)=TEXTE;
IL=IL+LGT



END:
CALL ImP;
PUT SKI1P;
0 L=1 TO SMAX;
FY = ulsg Ing
N
00 J=1 10 $
IF S(L& DS(J) ~= MISSING
133
THEN CALL IMP;
TEXT
IF s g JS TYPE
TEéTE SBESTR(SC .$.V(J).INDC.S.V{J).NCAR) || ‘=

L
CALL_RECODE (¥, T):
TEST:=TEXTE ]

ELSE B8 ; S51VL0) VAT TO S S.V(J),VAL2
IS D.EQUV(K) ~="$(L).DS(J));

E
TEXTE=SUBSTR(SC.S.D.INDC(K).S.D.NCAR(K)) IR

LGT=LENGTH(TEXTE)
DO WHILE(IL+LGT>133)
DO I=133-IL TD 1
END wHILE(SUBSTR(TEXTE I.,1)-=" * | IL+I1>134);

IF I>1
THEN DO:
EgBSIE(LIGNE IL.I-1)=SUBSTR(TEXTE.1.1-1);
3 e
TEXTE=SUBSTR(TEXT: I+1,L6T):

CALL IMP'
B%TR(EIGNE IL,LGT)=TEXTE:
D:

L+

m.—au’-m

L=
N
END:
CALL ImP:
DO 1=g TO CTSMAX WHILE (SUBSTR(S(L).CTS,I,1)=" ’);
%F 1 < CTSMAX + 1
PUT EDIT (COMMT || S(L).?TS I
SKIP.A);
END;
END:
PUT SKIP EDIT
END EDIT_ENRT
ECODE : paog
DCL T CHAR($
X_BIN(
N5 PIC"59999
IF X=0 THEN T='0';:
ELSE DO;
5=g:
Do Kéz TO 6 WHILE(SUBSTR(T.K,1)="0");
IF SUBSTR(T ] 1g-'
BS
ELS: T= SUBSTR(

no

TR( T K, 7-K):
T.K.7-K):
END:
IMP : PROC:
PET1EDIT (LIGNE) (SKIP.A);
LIGNE=(132)" *;
END:

{SYSPRINT) PAGESIZE(66):

EDIT (NO,NQE.NCLE,CDEL) (31x( A(1)).X(61).,A(1)):
REPERT ;LE RT

5)
{7REPERT NOJ:

ILE
oPY
iLE
ILE
ILE (REPERT) INTO (U
ILE
ILE
ILE
FIL

X

mn

»

oZA
mMmhmMTMhNNO M

REP T0
E (REPERT):

—-100
Zm’y
[a=]=To)
M—ttges
ory

T{CART) (AgBO))

MOYOGI——
ZpOmz i
e rC Des

or

DEBUT : CALL CHAMP ;
COD ~= 4 THEN CALL ERREUR;

E LSE
IF _INCR=0
THEN DO

I=i+1;
NUM(I’ =TXT;
ND:
ELSE DO;
DO K=1 TO TXT-NUM(I):
gﬂH‘I*K’=NU“‘I’*‘=

I=1+K-1;
INCR=0;

END:
CALL CHAMP;
IF CoD=1
THEN GOTO DEBUT:
ELSE



-

IF COD == 3
THEN CALL ERREUR:

SUITE : M=I;
IF NC <= 80 THEN PUT EDIT {CART) (SKIP.A(80)):
DPE?CFILED(DONNtc) TITLE ('DATA’ || NOE) DIRECT INPUT;
CLE =Ny
fEAD FILE Ioonnss) INTO (ENRT) KEY(CLE):
IF DU(1) ~= MISSING
gneu ALL EDIT ENRT:
END:
ELSE D
OEN FILE (DONNEE) TITLE (*DATA’ || NOE) SEQUENTIAL INPUT;

ON ENDFILE(DONNEE) STOP:
BOUCLE : READ FILE (DONNEE) INTO (ENRT):
IF DU( SSING
THEN CALL EDIT ENRT:

GOTO BOUCLE:

END:



SGV : PROC OPTIONS(MAIN):

% DECLARE UMAXV CHARACTER
UMAXD CHARACTER
UMAXC CHARACTER
UMAXB CHARACTER

UMAXY

AL 2L YR
cCc
=z
>r
22 2
gL~}

)

£ 13

DECLARE SMAXV CHARACTER
SMAXD CHARACTER
SMAXC CHARACTER
SMAXB CHARACTER

SMAXY = ’ 35
SMAXD = © 1500’
SMAXC = '32752°
SMAXB = * 187

DECLARE SMAX CHARACTER
SMAX = ¢ 20°
DECLARE MAXB CHARACTER
MAXB = 31’

DCL CTUMAX CHARACTER
CTSMAX CHARACTER

FEIFLIZ  WRIR L FRIR WRIZ LR 3RIR RRHRAC
O O

CTUMAX = ~ soo

CTSMAX = -

L CL CHARACTER
PICTCLE CHARA'TER
PICTCLE = “’’’TICLI| """’
DCL NBOPR CHARACTER
MAX CHARACTER
NBOPR = - 200’
MAX = *1200°
DCL REPERT FILE RECORD SEQUENTIAL
DCL

1 IDENT STATIC

2 NUMERD CHAR§1),

2 MISSING BIN(MAXB) FIXED

2 CDEL CHAR(1)

2 CommT CHAR(1):

'DECLARE

2 NVAR BINARY FIXED
2 NEQU BINARY FIXED
2 VéUMAXV

3 CODE_  CHARACTER(4)

3 NCARC BIN(7) FIXED

Z CHAP  BIT

3 Type BIT

3 NCAR  BIN(7) FIXED

3 INDC BINARY FIXED

3 VALY BINSUMAXB; FIXED

3 VAL2  BIN{UMAXB) FIXED

D(UMAXD)

2 EQUY  BINARY FIXED

$NCAR  BIN(T) FIXED

3 INDC BINARY FIXED

1 Uc CHARACTER( UMAXC)

1DECLARE

2 NVAR BINARY FIXED
2 NEQU  BINARY FIXED
2 V(SMAXV)

3 CODE_ CHARACTER(4)
NCARC BIN(7) FIXED
CHAP BIT
TYPE BIT
NCAR  BIN(7) FIXED
INDC BINARY FIXED
VAL T BINSSMAXB; FIXED
VAL2  BIN(SMAXB) FIXED

2 D(SNMAXD)
EQUV  BINARY FIXED
NCAR  BIN{7) FIXED
INDC BINARY FIXED

158 CHARACTER(SMAXC)

DCL ENTREE FILE KEYED ENVIRONMENT
CLE PIC PICTCLE STATIC;

DCL

7 ENRT STA
g 8L p1c PICTCLE

3 DU (UMAXY
3 CT CHAR CTUMA
2 S(SMA
3D gsquvz
3 CTS CHAR{CTSMAX)
DCL NC BIN FIXED INIT(O& STATIC,
CART cHAR(sog STATIC,
AR CHAR(1; TATIC,
(NO.NOE .NOS) CHAR(1),
1 CH_STATIC.
2 CODE BIN(7) FIXED,
2 TEXT CHAR(56).
2 NUMv BIN FIXED,
2 INDY BIN(7) FIXED,
2 IND2 BIN(MAXB) FIKED,
2 TYPE BIN(7) FIXED:
DCL CD LIKE CH STATIC.
€6 LIKE CH STATIC:

DCL A(MAX) BIN;MAXB) FIXED STATIC
ETAT BIN(7) FIXED,
B(NBOPR) BIT STATIC.
RESULTAT BIT STATIC:

/v SELECTION SUR VSAM SEN s/
/% s/
/% s/
. /*NOMBRE DE VARIABLES s/
. /*NOMBRE DE DONNEES QU EQUIvVAL. &/
/SNOMBRE DE CARAC s/
:é:NOMBRE DE BITS/OUANTITATIVES :/
i/ 15
A LY
./'BLKSIZE=32760.RECFM=VBST s/
:;: OCTETS :;
. /3NOMBRE DE LES Y
. /®NOMBRE DE DONNEES 0y EQUIVAL. #/
. /SNOMBRE DE CARACTER s/
:;:NOMBRE DE BITS/OUANTITATIVES :/
A t;
i/ ¥/
i/ Y
s/% 2 OCTETS L ¥4
:/*NOMBRz DE SUBUNITS A
A s/
o/ Y
s/ * MAX(UMAXB,SMAXB) s/
. /*MAX DE COMMENTAIRES DE U 2/
s/ *MAX DE COMMENTAIRES DE S 2/
A /
A s/
i/* FORME DE LA CLEF NUMERIQUE s/
1/® s/
+ /*NOMBRE OPCRANDES BOOLEENES N */
./'DIMENSION DE LA P Y
:/* NBOPR = N*SMA Y
:7*DIMENSION DE LA PILE NBDPR16 s/
INPUT:
l l/
. UNIT /
. /‘NOMBRE DE VARIABLES s/
. /‘NOMBR— DE DONNEES QU EQUIVAL. #/
. /3VARIABLES : 2/
. /‘COD OU NOM ABREGE 2/
. /*NOMBRE DE CARANTERES DU NOM AB.*/
. 7*INDICATEUR D: CHA a s/
. /*TYPE DE (A s/
. /*NOMBRE DE CARACTERES DU_NOMW 2/
. /%INDEX DANS LA CHAINE C DU NOM %/
. /*INDEX PREMIERE DONN:E QU MINI s/
. /*INDEX DERNIERE DONNEE QU MAXI &/
. /*DONNEES OU EQUIVALENCES 2/
. /*VALEUR NUMERIQUE '/
. /*NOMBRE Dt CARACTERES DU TEXTE »/
. /*INDEX DANS LA CHAINE C DY TEXTE'/
s/1CHAINE DE CARACTERES PQUR LE
/:STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES :/
7 2
, /*SUB */
. /'NOMBR‘ D- VARIABLES s/
. /*NOMBRE DE DONNE‘S OV EQUIVAL. 3/
. /3VARIABLES s/
. /%CODE OU NOM ABREGE s/
. /*NOMBRE DE CARACTERES DU NOM AB.*/
. /*INDICATEUR DE CHA '/
. /*TYPE DE LA RIAS
. /3NOMBRE DE CARACTERES DU /
. /*INDEX DANS LA CHAINE C DU NOM ®/
. /*INDEX PREMIERE DONNEE QU MINI =/
. /%INDEX DERNIERE DONNEE OU MAXI #/
. /*DONNEES QU EQUIVALENCES : s/
. /*VALEUR NUMERIQUE s/
. /*NOMBRE Dt CARACTERES DU TEXTE */
. /*INDEX DANS LA CHAINE C DU TEXTE'/

EX
+/*CHAINE DE CARACTERES POUR LE
/*STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES

{(VSaMm),

BIN(UTAXB) FIXED UNALIGNED.

BIN(SMAXB) FIXED UNALIGNED.

ALLL N

'I



DCL (I.m) BIN FIXED;

DCL SORTIE FILE KEYED ENVIRONMENT(VSAM);
LECT: PROC c
é &HAR&1)

IF _NC>80

THEN DO:
PUT ED $CART; f A(80));

GET EDIT {CART i

NC=1;

Ee1;

END;
C=SUBSTR(EART .NC,1);
END;

JEEEEEEEISSEEBALLRARRRET DEBUT IS SEXISITAITSIISRRXIIZAR/

GET COPY EDIT (NO,NOE.NOS.CAR) (3(X(5).A(1)).X(61).A(1));

OPEN FILE (REPERT) TITLE (’REPERT’ || NO):

OPEN FILE (ENTREE) SEQUENTIAL INPUT TITLE (‘DATA’ || NOE):

IF NOS == ' ~
TEEN OPEN FILE (SORTIE) SEQUENTIAL OUTPUT TITLE ('DATA’

READ FILE (REPSRT) INTO 6DENT):

FILE (REPERT) INTO Li
READ FILE {REPERT) INTO (UC):
EAD EILE (REPERT) INTO {$):
READ FILE (REPERT) INTO (5C):
CLOSE FILE (REPERT):
GET EDIT (CART) (A‘BO))
DO UNTIL [CAR-='
CALL LECT(CAR):
END;:
CALL DECOD FORMULE;
IF NC <= 80 THEN PUT EDIT (CART) (SKIP.A(80)):

MS=0
ON ENDFILE (ENTREE }

BEGIN:
PUT SKIP:
PUT EDIT (M.’ ENREGISTR
WS, ° ENREGISTRI
(é(sxx:.s(s5
IF NOS -= ' ' THEN CLOS
STOF;
END:
PUT SKIP:
BOUCLE : READ FILE (ENTREE; INTD (ENRT)
IF u.DU(1) ING
THEN DO:
M=M+1;
CALL EXEC_FORMULE:
IF RESULTAT
THEN DO:
PUT EDIT (ENRT. U DU(1)) (F(€)):
CLE=ENRT U DU(
IF NOS

THEN WRIT‘ FILE (SORTIE) FROM (ENRT) KEYFROM(CLE):

MS =815+
END:

END:
GDTO BOUCLE:

DECODAGE _CHAMF : PROCEDURE;

il NOS):

EMENTS ONT ETE LUS’,
%?% TS ONT ETE EXTRAITS
EF

ILE (SORTIE):

DCL C(9) CHAR(I INIT('-’.’<' IS T N L A A

160) VAR INIT(’’],
U6 CHAR s Yok INIT("7);

H.CODE=0:
CH TEXT=(56)" *:
CH. :

YPE—O.

DO L=1 TQ 9:
IF CAR=C{( )
THEN LEAVE:

ml_

ELSE DO:

N=0

ny WHT' E (FAR--F 11&8CAR~=C(2)ACAR =C$Q)&CAR-.=C
R--c 5)&CAR~=C(6)&CAR~=C{7)&CAR~=C

TXT ™l

CABL LECT(CAR)

IF N =1
THEN

(a
(8

IF TXT < '0Q’ | TXT > '9’
EHEN GOTO ALPHA_N:
ELSE DO:

DO K=N BY
wHILE (SUBSTR(TXT K.1)=" )3

TXT=SUBSTR(TXT,1.K);
IFK =1
THEN
< '’ | TXT > 9’
THEN GOTO ALPHA_N:
ELSE:;

ELSE
IF SUBSTR(TXT,1.1) == ‘-’ &
(SUBSTR(TXT. 1 1) < 0’

CAR-*C(Q))



SUBSTR(TXT,1.1}) > ’'9")
gHEN GOTO ALPHA N;

DQ:

DO L=2 TO K WHILE (SUBSTRE; T.L
|

END;

IF L <=
THEN GOTD ALPHA N;

L) >= 00 8
..1 <= '9');

e

DO'
F _CAR='("’
THEN D0:
calL LECT(CAR)
DO N= € UNTIL (CAR=")"):
suB -SU AR;

CALL LECT(CAR):

IF N6
THEN CALL ERREUR:
ELSE DO:

>
THEN DO:
DO K=N TO 1 BY
WHILE (SUBSTR(SUB K.1y=" )

SUBiSUBSTR(SUB.1.K):

IF(SUB>SMAX | SUB<=0)
THEN CALL ERREUR;
ELSE DO;

END;
END;
ELSE CH.IND1=0;

CH.CODs
LGT LENGTH(TXT).
F_CH.IND1=0

thel DO:
IFLGT <= ¢
THEN DG:
DO Jv=1 NVAR
WHILE(LGT-—U V(JV).NCARC | .
TR{U. V(Jv%xgeD:.l.LGT)

END:
IF _JV<=U.NVAR
THEN

CH. TYPE=3
RETURN:
EN

END: :
DD JVv=1 1O U.NVAR
(SUBSTR(UC,U.V(JV).INDC.U.V(JV) .NCAR)~=TXT);
Et: IF JV(-U NVAR
THEN DO:
CH. NUMY=UV;
CH. IND2=JV!

CH.TYPE =3
RETURN:

END;
ELSE DD
=1 TO U.NEQU WHIL
(SUBSTR(UC U.D(K).INDC. U D(K).NCAR)~=TXT):
IF K <= U.NEQU
THEN DO:
D0 Jv=1 TO U.NVAR:
IF ~ U.V(JV).TYFE
THEN
IF (u. VSJVE.VALI <= K &

VAL2 >= K)
THEN LEAVE:

END

CH.N

CH. IND2 U D EQUV(K):
CH.IND1=1 26
CH,.TYPE=1

RETURN:

END;

ELSE DO:
D0 K 1 70 S.NEQU

WHI
(SUBSTR(SC S D(Kl
NCA XT)

END;
IF Ke=S. NEOU
THEN

DD Jv=1T0 §
Iﬁ ~ S.V(JV). TVPE

THEN
IF gS V(JV) VAL1 <=K &

V(JV).VAL2 >= K}
THEK LEAVE .

END

CH. umy= JV

CH. IND2 .D(K) .EQUV:
CH.IND1=126:

CH.TYP E 2;

RETURN

ELSE

—

END;
END:
END:



GhIL WW,
IF ETAT=0
THEN ETAT=1;

ELSE
IF ETAT-=1
HEN DO;
put EDIT} EXPRE?SION MIXTE’)
CALL ERREUR:
END

END:
LGT <= 4
N DO:

DO Jv=1 10 S. NVA

WHILE (LG[ -= s ;
STR(S v{Jv CODE 1,L6T) == TXT):

IF JV( S.NVAR
THEN DO:
CH.NUMY=JV;

CH. IND2=yV:
CH.TYPE=4;

IF
THE

E2:

ELSE DO; )
pUT EDIT ’VARIA?LE OU DONNEE INCONNUE ')

CALL ERREUR;
END:
END:

T (CART T(SKIF JA(80)):
(CART) (A(80));

—-n
<
(h

GOTO
END E

ERR : PROC:

PUT EDIT ( "ERREUR DE COMPARAISON') (SKIF.A):
CALL RREUR:

RANGT_CODz : PROC(I,J);
JDCL (1.J) BIN FIXED:

=j=1:

IF J <= ;

THEN D
PRILEDIT ( FORMULE DE SELECTION TROP LONGUE’) (SKIF.A):
.
END;

ELSE A(J) = CH.CODE:

END:

TRANSF_A : PROC(I,J)}:

DCL (I.JI BIN FIXED:
golfﬂlLE CH.CODE >= A(J));

A(I) = A(D):
J=J

+1;
END;
IF CH.CODE =6
THEN
IF A(J) == 8
THEN D
EHLLEDIT (’ ERREUR SUR NOMBRE DE PARENTHESES’) (SKIP.A):

ELSE J= J+1.
END;

RELATION_X_OP_Y : PROC(I.J):
DCL OP BIN FIXED:
OCL (I.J) BIN FIXED:

=CH;

CALL bECODAGE _CHaNP;
Ir_{CH,CODE & CH.CODE ~= 2 & CH.CODE == 11)

Egz EDIT( ERREUR D OPERATEUR’) (SKIP.A):
N
ELSE D!

gALL DECODAGE CHAMP ;
(CH.CODE == 12 & CH.CODE ~= 13)
THEN 00;

put EDIT ( ERREUR DE SYNTAXE’) (SKIP.A);
EALL REUR;

ELSE DO:

H

END;
IF CD.TYPE =1
THEN

IF CG.TYPE -= 3 .
THEN CALL ERR;



8
iF CD.TYPE = 2
THEN
IF CG,TYPE ~= 4
THEN CALL ERR;:
ELSE:
ELSE
IF CG.TYPE =1
THEN
IF CD.TYPE -= 3
THEN CALL ERR:
ELSE;
ELSE
IF CG.TYPE = 2
THEN
IF CD.TYPE ==
THEN CALL ERR;
ELSE:
ELSE
%FESD.TYPE =0 8 CD.IND1 = 126
F CG,TYPE ~= 3 & CG.TYPE -= &
THEN CALL ERR:
ELSE:
ELSE R )
IF CG.TYPE = 0 & CG.IND1 = 12§
THEN ]
IF CD,TYPE -= 3 8 CD.TYPE -= 4
THEN CALL ERR;:
ELSE:
ELSE _
IF CG.TYPt=4 & CD.TYPE=4
THEN
IF CG.IND2-=CD,IND2
| "CG.IND1=0 | CD.IND1=0 | CG.IND1>SMAX
CD. IND1>SMAX
C6.IND1=CD. IND1
THEN CALL ERR;
SUITE: CH.CODE = §;
CALL RANGT_CODE(I,J):
I +5 5>
THEN DO; o
PUt EDIT (‘FORMULE DE SELECTION TROP LONGUE’) (SKIP.A):
CALL ERREUR:
END;
ELSE DOQ;
A(i+1) = OP;
A{I+2) = CG.INDI:
A{1+3) = CG.IND2:
Al{1+3) = CD.INDY:
A(1+5) = CD.IND2:
1=1 + 83
CH.CODE ‘= 6:
CALL TRANSF A(I.J):
END;
END;
END;
END;
DECOD FORMULE : PROC:
i=0;
J= MAX;
ALJ)=101
ETAT=0;:
DEBUT: CALL DECODAGE an
IF CH.CODE = &H.CcoDE = 3
THEN DG
CALL R GT_CODE(I.Jh
GOTO EBUT:
END:
ELSE
IF CH.CODE = 12 | CH.CODE = 13
THEN 00:
CALL RELATION X_ o" v(1 e
E3: CALL DECODAGE_ CHA
%; CH.CODE -~="7
%F ﬁ“ CODE = 6
CALL TRANSF_A(I.J):
GOTO E3:
ELSE
i3 cnogoos =4 | CH.CODE = 5
CALL TRANSF A(I,J
CALL RANGT coo=l
EOTO A BUT
ELSE DO;
CAI EDIT ( ERREUR DE SYNTAXE') (SKIF.A);
END:
ELSE DO:
£4: calL TRANSE A(I J)s
IF A(J) =
THEN DO;
CALL REPRO:
A( +1)= :
END'
ELSE DI
pu+ EDI' ('ERREUR DE SYNTAXE’) (SKIP.A);
CAL RREUR;
END:
END:
ENN;
ELSE
IF CH.CODE = 7
THEN GOTO E4:
ELSE DO.
pUT EDIT (’ ERREUR LEXICALE’) {SKIP.A);
”ALL ERREU
END:
END;
REPRO : PROC:
DcL X BIN(SMAX } FIXE
(K.J FIXED;
IF ETAT=2
THEN 00

00 K=1 TO SMAX
Do J ?
X=A(J+ K= 1)'1)



i

}HENEA(J*(KX1)'I) =K;
THEN A(J+K*])=X;
END

=sun X*1
DOIJI1 Tb SMAX-1

A(I)‘B
D:

END:
END:

EXEC FORMULE : PROC;
F: PROC(X.Y) RETURNS (BIN(MAXB} FIXED):

OCL X BINARY FIXED
Y BIN(MAXB) FIXED:

I X=0
THEN RETURN(ENRT.U.DU(Y)):
ELSE

IF X = 126

THEN RETURN(Y);
ELSE RETURN{ENRT.S(X).DS(Y)):

G: PROC(P.1.Q) RETURNS(BIT(1)):
ocL T BIN(MAXB) F%XEB
Q BIN(MAXB) FIXED:

IF A(I) =1
THEN
IFP=0
THEN RETURN$’1’B;.
ELSE RETURN{’0’B}:
ELSE
IF a(I) = 2
THEN
IF P <
THEN RETURN$’1’B;:
END ELSE RETURN('0’'B):
DCL I BINARY FIXED.
P BIN}MAXB; FIXED,
0 BIN{MAXB) FIXED.
0 J BINARY FIXED:
B(1}="1"8;
6uéL pi= 1+ 1;
IF A(I)=1 1 A(I)=2
THEN DO:
P = F(A(I+1).A 1+2;;:
Q= F(a 1+3 I+4
J = J+
B(Jy) = G(P 1.0):
1=14+
END;
ELSE
IF A(1)=3
THEN B(uT=-B(J):
ELSE
IF A(1)=4
THEN DO: B(J-1) = B(J-1)8B(J): J = J-1: END:
ELSE
IF A(I& =5
gtgg DO; B(J-1) = B(J~1) | B(J): J = J=1: END;
IF A(I& 6
THEN GOTO FIN;
GOTO BOUCLE;
EIN : RESULTAT=B(1);

END SGV;



PP : PROC OPTIONS{MAIN): /* SYNOPSYS1 SUR VSAM SEN a;
/* SENEGAL ¥/
% DECLARE UMAXV CHARACTER . /*NDMBRE bBE VARI v
UMAXD CHARACTER . 7*NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAL. */
UMAXC CHARACTER . /*NOMBRE DE CAR x/
UMAXE CHARACTER /'NOMBRE DE BITS/OUANTITATIVES i
% UMAXV = ‘300’ /' ¥/
% UMAXD = ’ 1500’ 1/ *
% UMAXC = '32732' /'BLKgéZE 22760 .RECFM=VBST 2
2 DECLARE squv CHARACTER . 7NOMBRE DE VARIABLES 1
D CHARACTER . /INOMBRE DE DONNEES QU EQUIVAL. %/
SMAXC CHARACTER . /*NOMBRE DE CARA 2/
SMAXE CHARACTER :/*NOMBRE DE B175/QUANTITATIVES :
% SMAXV = © 35’ /. Y
% SMAXD = ‘ 1500’ vy x/
% SMAXC = '32752' i/ 3/
% SMaXB = © 15 i/* 2 OCTETS ¥
% DCL SMAX CHARACTER :/*NOMBRE DE SUBUNITS L
% SWax 726 Y by’
% DCL MAXB CHARACTER i/ 1/
% WMAXB = ’31 7% MAX(UMAXB,SMAXB) */
% DCL CTUMAX CHARACTER . /*MAX DE COMMENTAIRES DE VU */
% CTSMAX CHARACTER :/*MAX DE COMMENTAIRES DE S ¥
% CTUMAX = ’ 800:
% CTSMAX = © 207:
% DCL CL CHARACTER . /% 3y
, PICTCLE CHARACTER i/ xs
% CL 9 1/* FORME DE LA CLEF NUMERIQUE *
% PICTCLE = "7~ TICL|[" """ i/ Ly
DCL c001§2 CHAR§12 INIT S' Ty,
C002 3 ) CHAR 1 INIT ’ I.’1’.’2'.’3’.’4’.’5(.’6’ 171 181.191
IAI.IBI ICI'IDI IEI.IFI.IGV.IHI ’ r t ’ r
oeL ILI'IMI.INI‘IOI‘IPI‘Iél‘IRI‘VSI'ITI'IUI‘IVI‘IWI le.lvl‘lz ):
1 IDENT STATIC,
2 NUMERO CHAR(1).
2 MISSING BIN(MAXB) FIXED
2 CDEL CHAR(1
2 COMMT CHAR(1);
DECLARE /* ¥/
10 . JYUNIT v
2 NVAR  BINARY FIXED . 7*NOWMBRE DE VARIABLES x
2 NEQU  BINARY FIXED . 7*NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAL. */
2 VéUMA ) /*VARIABLES */
3 CODE  CHARACTER(4) . 7+CODE QU NOM ABREGE x;
3 NCARC BIN(7) FIXED T 7sNOMBRE DE CARACTER‘S QU NOM AB.*/
3 CHAF BIT + /*INDICATEUR DE_CHAP ¥
3 JYPE  BIT . /*TYPE DE L RIABLE */
3 NCAR  BIN(7) FIXED .+ /INOMBRE DE CARACTERES DU NOM  */
% INDC BINARY FIXED . /*INDEX DAN CHAINE C DU NOM */
% VALJ BINiUMAXB FIXED . 7*INDEX PREMIERE Chomnee OU MINI */
3 vaL2  BIN(UMAXB) FIXED . 7*INDEX DERNIERE DONNEE QU MAXI */
2 DéUMAXD) . /1DONNEES ou EOLIVALENCES : 3/
3 8uv BINARY FIXED . 7*VALEUR NUMERIQUE )
3 NCAR  BIN(7) FIXED © JaNOWBHE BE CARACTERES DU TEXTE
3 INDC BINARY FIXED . /*INDEX DANS LA £ C DY TEXc:’/
10C CHARACTER (UMAXZ :/*CHAINE DE CARACTERES POUR L ‘
/3STOCKAGE EN CONTINU'DES TEXTES :4
;
DECLARE /- x
15 . /*SUBUNIT 3/
2°NVAR  BINARY FIXED . /*NOMBRE DE VARIABLES ay
2 NEQU  BINARY FIXED . 73NOMBRE DE DONNEES OV EQUIVAL. */
2 VéSMA V) . /*VARIABLES x/
ODE = CHARACTER(4) . 7%CODE OU NOM ABREGE 1/
NCARC 8IN(7) FIXED . /*NOMBRE DE CARACTERES o NOM AB.*/
cHap BIT . /*INDICATELR DE CHA a;
Type  BIT . /*TYPE DE L IABLE ¥y
CAR  BIN(7) FIXED . 7%NDMBRE DE CARACT:RES DU NOM  */
INOC BINARY FIXED . /*INDEX DANS LA CHAINE C DU NOM *7
VAL1  BIN SMAXB; FIXED . 7*INDEX PREMIERE DONNEE OU MINI */
vAL2  BIN(SMAXB) FIXED . /*INDEX DERNIERE DONNEE QU MAXI @/
2 DéSMAXD) . 7*DONNEES OU EQUIVAL ¥/
QU 'BINaRY E1xED . 7*VALEUR NUMERIQUE 3/
NCAR  BIN(7) FIXED . 7*NOMBRE DE CARACTERE< DU TEXTE  */
INDC BINARY FIXED + /+INDEX DANS LA CHAINE C DU TEXTE?/
15¢C CHARACTER(SMAXC) /*CHAINE DE CARACTER:S PQUR LE  */
oL "2 TOCKAGE EN CONTINU DES Tekes =/
1 ENRT STATIC,
2 S PIC PICTCLE,
3 DU(UMAXVI BIN(UMAXB) FIXED UNALIGNED.
) g(gT HAR(CTUMAX) ,
3 DS quvI BIN(SMAXB) FIXED UNALIGNED,
3 CTS CHAR(CTSMAX) HIVALELY
DCL UNOM(UMAXV) CHAR(4) DEFINED U.V.CODE.
SNOM(SMAXV) CHAR(4 DEFINE S.v.CODE:
DL DOMNEE ETLE KEYED FNVICONMENT ! VSAM) :
DCL REPERT FILE RECORD SEQUENTIAL INPUT:
DEL [NOR .NoD) CHAR(1%
DEL (LMIN,LMAX) CHAR(3):
DCL CLE PIC PICTCLE:
DCL PU(100,UMAXV) BIN{7) FIXED UNALIGNED,
S{100.SMaXV) BIN({7) FIXED UNALIGNED,
BIN(7) FIXED;
DCL (SLI(100).SL) BIN FIXED,
PLI{1OO PIC’2229'.
L1(100 CHAR51
ST.STT BINs 1) 'FIXED:
DCL SCO BIN{31) FIXED,
SCOL (UMAXV+SMAXYV) ~ BIN(31) FIXED :
DCL € CHAR(100)
gn 10) CHAR 1) INIT ("17,727,73",747 ['§" 6" ,77",78",79',70"),
1(500) CHA .
€21300) CHAR(1 ;
C5 CHAR{100) INIT ((100)"_’),
Ca(10) CHar{10);



7T R BIN FIXED:
OPEN FILE (SYSFRINT) PAGESIZE(66):
GET COPY EDIT (NOR.NOD.LMIN.LMAX) (2(X(5).A(1)).2(X(3).A(3)));
= (LMAX + 1)/10;
= LMAX+1 -Q*10;
01=17010;
C2§1} = 7.
€al1) = 1254567890 ;
END:
DO J = 1 TO Q+1
DO K = 170 10.
DO I =1 T0 1i:
c%(1-1 + K#11'+ (J=1)%110) = CH(K):
END:

D

DO I =1 TO 109:
C1(I)=

END;
DOOK =1 TO o
g1(1og+m+(x 1)5110) CH{K):

END:
END:
OPEN FILE (REPERT) TITLE REPERT NOR%
OPEN FILE (DONNEE) TITLE (’DATA®|INOD) SEQUENTIAL INPUT:
READ FILE (REPERT) INTQ (IDENT):
READ FILE {REPERT) INTO (U):
READ FILE (REPERT) INTO {UC):
READ FILE (REPERT) INTQ (ST:
READ FILE {REPERT) INTO (S5C):
CLOSE FILE (REPERT).

I‘ LMIN == 0
HEN

DQ:
CLE = LMIN®1
EEEAD FILE (DONNEE) INTO (ENRT) KEY (CLE);
STT = Os
DO I= 1 TO U.NVAR + S.NVAR:
SCOL( 1)=0:

IMP = LMIN®*11 + 1;
DO _LIM=LMIN+1 TO LMAX+1:
C. = (600)' 3

DD K=1 TD 100;
DO % 1.70 U NVAR:

DO =1 TO S NVAR:
ZS(

END:
DOLK ? 1 70 100:

CLI(K)=" *:

PLI(K)=0;

ON ENDFILE(DONNEE) GOTO PR;
READ FILE (DONNEE) INTO (ENRT):
DO I 8 1 TO U.NVAR:

MISSING

m
QU0 ZWVM4y-TD
UF-CF-IT\
M

=
ot os

PR: STT = STT + ST:
FIITLITRIAICITRRERATINILAIENL)

/*IMPRESSION DE 100 ENRTS */

PUT PAGE;
IMPY = IMP;
IMPO = IMD + 10- /3IMDRESSINN MADRE SIIPERIENR &/
PUT EDIT (§C1§N DO N = IMP1 TQ INMPO).
C2(N) DO N = IMP1 TO INPQ).
CH(10}. 6CH(M) DO M = 1 T0 i0),
ég#(M DOM=1T ).
gSKIP(a)
3 (SKIP(1).COLUMN(11).A(1),X(8).9(A(1).X(9)),A(1)),
SKIP(1).COLUMN{11).10 Al10)."
SKIP{1) . COLUMNL 11).a(100));
DO I = 1 TO U.NVAR; /*VARIABLES DE U */
SCO = O;
00 K = 1 TO 100;
L = PU(K.I):
SCO =SC0"+ L:
SUBSTR( C.K,1) = COD1(L+1):
END:
SCOLéI) = sc0L61 + SCO;
PUT EDIT fI.UN M(I),717.C,'1’ UNOM sco
SKIP(1).F{3). k(1) ,ala).x ALA,X(1),A(4).F(5));
IF LIM = LMAK+]
THEN PUT EDIT (SCOL(I1)) (SKIP(D). COL(12'I) F(10));



DO I = 1 TO S.NVAR: /*VARIABLES DE S*/
SCO = O3
OO K = 1 TO 100;
L = PS(K,1);
SCO = SCO +'L;
SUBSTR{ C.K.1) = COD2{L+1)
END:
J = 1 + U.NVAR;
SCOL(J} = SCOLSJ) + SCO:
PUT EDIT ix.su M(1),7T" .?.'1' SNOM(1).5C0)
SKIF(1).FI3). (1
x(1i A A(100).A.x(1) A(8).F(B));
IF LIM = LMAX + 1
THEN PUT EDIT (SCOL(J)) (SKIP(O). COL(121) F(10)
D: IMPRESSION tAoR_ INFERIEUR®/
PUT EDIT (C5,
Zi(N) DO N = IMP1 TO IMPO{.
C2(N) DC N = IMP1 TO IMFO).
H(10), (CH(M) DO M = 1 TO 10),
C4(M) DO M =1 T0 10))
SKIP(1).COLUMN{11 .A§100)
3 (SKIP(1).COLUMN(11).A(1) xis;.g(n(1).X(9)).A(1))_
SKIP{1).COLUMN{11).10 Al10)):
PUT SKIP EDIT (ST) (COL(121}.F(10));
PUT SKIP:
DO K = 1770 100;
PLI(K) = SLI(K):
END:
DD J=1 TQ 4
B0 k=1

Yo
CLI(K)=SUBSTR(PLI(K) Jo1)
EPUT "EDIT({CLI(I) DO I=1 TO 100)) (SKIP,COL(11).100 A{1)):

PUT EDIT ('LEGENDE’.’D =) (SKIP(4).COLUMN(15).A.SKIP£§).COLUMN(16).
%F SMAX > 9 )

TO_SMAX + 1:
( I-1 ,7 = °,COD2(I))(SKIP{1),COLUMN(15).F(2),A,A);

/* IMPRESSION DE LA JAUGE*/

PUT EDIT("I’,(C4(M) DO M=1 TO 10
END PP;

PbT EDIT( I'.(CH(M) DO M=1 TO 10&.'1')
gx;gg; LCOL(10).10 (A(1).X(9)).A,A);
P(1)

KI ,COL{10).A.10 A(10).A);



SYNOPSIS2: PROC OPTIONS{MAIN): /®¥FHEQUENLE U LHAUUE UUNNEE "y
/% SUKk FICHIER VSAM SEN s/

% DECLARE UMAXV CHARACTER . /*NOMBRE OE VARIABI s/
D CHARACTER . /'NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAL. ¥/

UHAXC CHARACTER /*NOMBRE Dt CARACTERES s/

UMAXB CHARACTER

) ;'NOMBRE DE BITS/QUANTITATIVES */

*/
% UMAXV = ° g i/ ry
% UMAXD = 1/ */
§ UMAX% = '32722' /'BLK%éZE =32752,RECFM=VBST :;
% DECLARE SMAXY CHARACTER ,"/*NOMBRE DE VARIABLES x/
SMAXD CHARACTER . /®NOMBRE DE DONNEES OU EQUIVAL. */
SMAXC CHARACTER . /*NOMBRE DE CARACTERES x/
SMAXE CHARACTER :ﬂ:NOMBRE DE BITS/QUANTITATIVES :;
% SMAXV =’ 357 A W/
% SMAXD = ’ 1500° i/ ¥/
% SMAXC = ’32752° -/n »/
% SMAXB = ' 15° 1/* 2 OCTETS v/
% DCL SMAX CHARACTER :/*NOMBRE DE SUBUNITS */
% =207 A t
% DCL MAXB CHARACTER i/t x/
% MAXB = ‘21’ 1/% MAX(UMAXB, SMAXB) x/
% DCL CTUMAX CHARACTER . /*MAX DE COMMENTAIRES DE U x/
% CTSMAX CHARACTER :/*MAX DE COMMENTAIRES DE */
% CTUMAX = ‘ 600" :
% CTSMAX = ' 20°:
% DCL CL _ CHARACTER /# x/
PICTCLE CHARACTER 1/* x/
% = : : i/t FORME DE LA CLEF NUMERIQUE A
% PICTCLE = icLlfrr /s L
% DCL MAXD CHARACTER :/*APRES CALCUL EVENTUEL, */
% MAXD = ‘170’ ;/*ETENDUE REELLE QUALITATIVES 7/
1 IDENT STATIC.
NUMERD CHAR§1).
2 WMISSING BIN(MAXB) FIXED
2 CDEL CHAR{(1)
2 COMMT CHAR(1}

DECLARE /% x/
1V . 7PUNIT xy
2 NVAR  BINARY FIXED . /%NOMBRE DE VARIABLES x/
2 NEQU  BINARY FIXED . /*NOMBRE DE DONNEES OU ECUIVAL. */
2 VéUMAXV) . /'VAR s : *

3 CODE_  CHARACTER(4) . /tco NOM ABREGE r/
3 NCARC BIN(7) FIXED . 7%N0 MBR= Vb CARA’TER’S DU NOM AB.*7/
3 CHAP  BIT . /%INDICATEUR DE c /
3 TYPE  BIT . /¢TYPE DE LA 7
3 NCAR  BIN(7) FIXED . /'NOMBRE o: CARACTERES DU NON 3/
3 INDC BINARY FIXED . 7/¢*INDEX DANS LA CHAINE C DU NOM »/
3 VAL1 BIN}UMAXB} FIXED . 7*INDEX PREMIERE DONNEE DL WMINI %7/
3 vat2  BIN(UMAXB) FIXED . 7/*INDEX DERNIERE DONNEE DU MAXI */
2 _D(UMAXD) . /*OONNEES ou EQUIVALENCES x/
3 EQUV  BINARY FIXED . 7%VALEUR NUMERIQUE xy
3 NCAR  BIN(7) FIXED . 7%NOMBRE D& CARAyTERES DU TEXTE %/
3 INDC BINARY FIXED . 7*INDEX DANS LA CHAINE C DU TEXTE'/
1 UC CHARACTER(UMAXC) :/*CHAINE DE CARACTERES POUR LE %/
;'STOCKAGE EN CONTINU DES TEXTES :5
DECLARE /% %/
18 . /%SUB x/f
2°NVAR  BINARY FIXED . /‘NOMBR: DE VARIABLES :
2 N=8U BINARY FIXED . /:NOMBRE DE DONNEES QU EQUIVAL. @/
2_v{Smaxv) . /*VARIABLES A
CDDE_ CHARACTER(4) . /%CODE OU_NOM ABREGE W/
NCARC BIN(7] FIXED . 7SNONBRE D CARACTERES DU NOM AB.*/
CHAP  BIT . /*INDICATEUR DE CHA W/
Type  BIT . 7*TYPE DE LA VARIAB ¥/
NCAR  BIN(7) FIXED . 7/®NOMBRE DE CARAvTER:S NOM %/
INDC BINARY FIXED . /*INDEX DANS LA CHAINE c DU NOM 7
VAL 1 BINISMAXB; FIXED . /*INDEX PREMIERE DONNEE QU MINI 3/
VAL2  BIN(SMAXB) FIXED . /*INDEX DERNIERE DONNEE QU MAXI =/
2 D(SMAXD) . /3DONNE u EQUIVALENCE »/
Eguv BINARY FIXED . /'VAL‘UR QUE A
NCAR  BIN(7) FIXED . /3NDMBRE DE CARACTERES DU TEXTE */
INDC BINARY FIXED . /*INDEX DANS LA CHAINE c ou T‘XTE'/
15¢C CHARACTER( SMAXC) +/*CHAINE DE CARACTERES P */
/*STOCKAGE EN CONTINU oss TEXTES s/
DCL
1 ENRT STATIC,
SLE FIC FICTCLE.
3 DU(UMAXY) BIN(UMAXB) FIXED UNALIGNED,
» B0, chan k)
3 DS(SMAXV) BIN(SMAXB) FIXED UNALIGNED,

2 CTS CHAR(CTSMAX)

DCL REPERT FILE RECORD SEQUENTIAL INPUT:
L NOR CHAR(1

DCL DONNEE FILE KEYED ENVIRONMENT(VSAM):

H /llll/

DCL FQCV (UMAXV+SMAXV.MAXD) BIN FIXED
MINI{UMAXV+SMAXV) BIN MAXBg FIXED INITE UMAXV) 999909, (SMAXV) 32767),
MAXI{UMAXV+SMAXV) BIN(MAXB) FIXED INIT U”ﬁig ?ggga)

DATA BIN(MAXB) FIXED
DCL FQC{UMAXV+SMAXV) BIN FIXED INIT ((UMAXV+SMAXV) 0):
GET COPY EDIT (NOR) (X(5).A(1)):

OPEN FILE

REPERT
REPERT
REPERT
REPERT
REPERT

TITLE {’REPERT‘}INOR):
INTO (IDENT):

INTO
INTO
INTO

af

s .

READ FILE (REPERT} INTO s&):
CLOSE FILE (REPERT):
OPEN FILE (DONNEE) SEQUENTIAL INPUT:
D0 =1 TQ UMAXY+SMAXV:

DO _J=1 TO MAXD:

Focv( J) =0:
END:

ON ENOFILE(DONNEE) GOTO SUITE:



BOUCLE: READ FILE (DONNEE)
D0 I = 1 TO U.NVAR;
DATA=ENRT.U.DU I)

INTO (ENRT):

/*POUR CHAQUE DONNEE NON_MANQUANTE DE

/*ENRT. DANS U PUIS S. ETUDIE: DANS DATA‘/

IF DATA == MISSING
N
Fbcu\)/(i FOC(I) + 1 /*FREQUENCE DE LA VARIABLE INCREMENTEE 3/
THE /*QUANTITATIVE: RECHERCHE DU MIN ET MAX */
0 7*REELS */
IF DATA<MINI(I)
THEE MINI(I)=DATA;
IF DATA>MAXI(I)
THEN MAXI(I)=DATA:
EEBSE’
ELSE /'OUALITATIVE: FREQUENCE D CHAQUE x/
00; 7*DONNE ¥/
D0 L=U.Vil}.VAL1 T0 U.V(D). VAL2
M=L-U.VII).VAL1+1;
IF DATA=U.D.EQUV(L)
ELHEN FOCV{I.M)= FOCV(I.M)+1;
END:
END;
END;
/l'lllltllltlllllllllllllllllllll!l!“'l,ll/
DO J=1 TQ SMA

DO I=1 70 S. NVARv
DATA=ENRT. S(d) DS (
IF DATA -= MISSING
THEN

S(I):

FOC I+%M§XV) = FQC(I+UMAXV) + 1 :

TYPE

DATA < MINI(UMAX
E MINI(UMAXV +

DATA > MAXI(UMAX
E MAXI(UMAXV 41

MOrIME I NeZ
o NM_ M '

m

Qorm UI
QOWVZM—r+m—{—Om

VAL1 T
L-S

V(
+UMAXY,

OZ 4 Z=O--
QO MK
- m
-4
n

o wveym
~—O COZMm

F MINI(1)-=999999
THEN PUT

%LSE
THEN PUT

= =9

5t

END:
IF FQC(1 0
ETHEN PUT SKIF EDIT(’
00 i=1 TO

IF S

DO
IF MINI(I+UMAXV )==3

2767
THEN PUT SKIP EDIT(MINI(I+UMAXV)
327¢8

EL
IF MAXI(I+UMAXV) o= -
THEN PUT SKIP EDIT(MA

KIP EDIT(MINI(I).

Ip EDIT(MAXI(I) !

v+ 1)
1) = DATA
v+1)
) = DATA;

0 S.V(1).VAL2:

M)

MIN')

KI(I+UMAXV ),

V(I).VAL2;

?D.EOUV(L).S

UBSTRi
CV(I+UMAXV.M)) (F

FOCV(I+UMAXV M) + 1;

:IMpRESSIONltlltllltlllllllltf

UC.U.V(I).INDC.U.V(I).NCAR}) (A):

(F(10),A):

MAX') (F(10),4):

(L) U.D.NCAR(L)),

TOTAL = ’,FQC(I))(X(30).A.F{4}):

S.N
PUT SK%P)EDIT(SUBSTR(SC .S.V(I).INDC.S.V(1).NCAR)) (A);

MIN’) (F(10).A):

' o= MAX') (F(10).4):





