


I es années 1987 et 1988 ont encore été des années difficiles pour les pays en voie de
développement avec lesquels travaille TORSTOM. Poursuite de la crise économique et
financiere, réapparition du paludisme, extension du SIDA, les pays tropicaux ont payé un
lourd tribut aux politiques d’ajustement structurel et a la faillite des modeles de
développement des années 1970. Leur capacité de résistance aux agressions naturelles et
d’adapration aux exigences du systeme économique mondial a continué a se dégrader.

Dans ce contexte défavorable, un affaiblissement de la plupart des partenaires de
I'Institut a affecté les conditions de travail de TORSTOM. Mais, surmontant la tentarion
du doute et du découragement, fidele a un héritage de quarante cing années de recherche a
Pextérieur de I'hexagone, I'lnstitut a su trouver en lui-méme, et chez ses partenaires, les
raisons de poursuivre sa triple mission de recherche pour le développement en coopération.
Ses chercheurs ont accru leur connaissance des milieux marins et terrestres, ils ont mis au
point de nouvelles techniques ou de nouveaux produits pour mieux nourrir et soigner les
hommes. lls ont wttiné leur compréhension des mécanismes sociaux et économiques qui
président aux mutations des pays en voie de développement. Ils ont travaillé de plus en
plus nombreux dans les structures de recherche des pays partenaires, dans les organismes
régionaux et internationaux, nouant des liens avec les autres institutions de recherche et
les universités francaises et européennes. La création de I'Insticut International
d’Adiopodoumé, en octobre 1988, a marqué une nouvelle étape dans ['adaptation du
dispositif de I'Institut & Uextérieur.

Prenant conscience des difficultés rencontrées, le Gouvernement a pris Uinitiative de
donner un nouveau souffle a la recherche en faveur des pays en voie de développement et &
PORSTOM, les moyens de mieux remplir sa mission en renant plus étroitement compte
des exigences de scs partenaires.

C’est ainsi que, le 17 aott 1988, sur la base d’'une communication de M. Hubert
CURIEN, Ministre de la Recherche er de la Technologie, le Gouvernement a confirmé
son soutien a la recherche des pays en voie de développement, et tracé les grandes lignes
d’une nouvelle politique “animée de la volonté de résoudre les problemes qui se posent, et
inspirée de la nécessité de la mise en valeur des ressources naturelles de ces pays et de la
protection de leur environnement, de la solution des problemes de santé, de 'aménagement
du territoire, de la création des cadres... Répondant aux préoccupations de ces pays, elle
doit s’harmoniser également avec notre propre recherche nationale”. Une nouvelle
structure de coordination entre les institutions, organismes et centres scientifiques
participant a laide scientifique et technologique du Tiers-Monde, sera mise en place a
cet effet.

Le budget accordé a Ulnstitut pour 1989 a confirmé ces orientations en prévoyant des
recrutements, en accroissant le soutien direct aux programmes de recherche, en
augmentant les crédits affectés a l'information scientifique et technique, en dotant la
recherche en partenariat d’'un appui financier particulier.

La nouvelle équipe qui a été placée a la tére de I'Institut a la fin de I'année 1988 et qui
présente, ici, le rapport d’activité de ses prédécesseurs, a pu ainsi, sans perdre de temps,
s’appuyant sur les lecons de ces deux années difficiles, définir et proposer & TORSTOM un

projet pour donner un élan renouvelé a la recherche pour le développement.
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chercheurs et ingénieurs

techniciens et administratifs

pays partenaires

en Afrique et Océan Indien

en Amérique Latine

en Asie et Océan Pacifique

B Editions

LECRIT : L'Unité réalise, édire et diffuse la
production écrite et graphique de la recherche.
7 périodiques et 9 Collections d'ouvrages.
Caralogue : 500 titres, 40 titres par an.

LES CARTES : Un grand nombre de travaux
sont visualisés, appuyés ou synthétisés par des
cartes : cartes d'inventaire; cartes d'études ponc-
tuelles, cartes de synthése, ensembles cartogra-
phiques, atlas. Catalogue : 1200 titres environ.

Un réseau d’implantations

"ORSTOM EN QUELQUES MOTS
Un organisme public de recherche pour les régions

millions de francs de budget moyen annuel

en France métropolitaine et Dom-Tom

L’aboutissement des programmes de recherche : la

® Documentation

L'Unité réalise, édite et ditfuse des produits
documentaires y compris des disques CD Rom, et
bientor des vidéodisques.

Elle dispose :
~ d'une base de données HORIZON regroupant
I'ensemble du fonds documentaire ORSTOM,
© d'un réseau de centres de documentation et de
Bibliotheques en France et a 'étranger.




ET QUELQUES CHIFFRES...

tropicales

W Institut Francais de Recherche Scientifique
L'ORSTOM, Insritut Frangais de Recherche Scientifique pour fe Développement en Coopération, est un érablissement public national
A caractire saientitigue et technologique, placé sous la double cutelle dos ministeres e Ly Recherche et de la Coopération.

Pour l¢ développement
1o pour mission de conduire des recherches de base finalisées, contribuant au développement des régions de La zone intertropicale en
parniculier par I'érude des milicus physigues, hiologiques ¢t humains de ces pays et par des recherches expérimentales visant & la maftrise
du développement.

® En coopération

Ces recherches sont conduites en coopération en fonction des choix scientitiques et technolagiques définis en accord avee des partenaires
francas o érrangers, FORSTOM contribue également & fa formation & la recherclie, par la recherche, de spécialistes frangais et étrangers.

B Des structures interdisciplinaires
Linterdisciplinaricé thémarique et méthadologique est la voie privilégice de la recherche a TORSTOM. Les programmes de recherche
sont conduits par des ¢quipes relevant d'Unieés de Recherche regroupées en plusicurs Départements touchant 2 cing champs d'activités -
lerre, Océan, Atmosphire.
Milicux et Acuvitd Agricole.
Eaux Continentales
Santd.
Societe, Développement, Urbanisation.

M Une recherche programmée
Depuis plus de quarante ans, FORSTOM a développé, dans ses centres a I'étranger et avee ses partenaires, des programmes de recherche
A long terme qui sont devenus dans certaines disciplines des références internacionales. Le long rerme est 'échelle de temps qui simpose
en recherche fondamentale et nécessite done une rigoureuse programmation.
Les 7 Commissions scientifiques évaluent régulizrement le déroulement des programmes -
Geologic - géophysique
Hydrologic - pédologie
Hydrobiologic et océanographic
Sciences du monde végétal
Sciences biologigues et biochimigues appliquées a I'homme
Sciences sociales

Sciences de l'ingénieur et de la communication.

M PORSTOM sur le terrain
La Recherche Scientifique pour le Développerent, objectif de PFORSTOM, est une recherche de base finalisée qui veffectuc en équipe
soir dans les centres de Plnstitur soit, de plus en plus souvent, dans le cadre des institutions scientifiques des pays d"accueil et des
institutions inrernationales.

B Des missions techniques
Informantique, rélédétection, équipements et infrastructures scientifiques, moyens navigants, formation, assurent la coordination de
Iemploi des outils rechniques et conceptucls transversaux aux themes de recherche.

production d’information scientifique et technique -y

M Culture scientifique }
INSTITUT FRANCAIS DE RECHERCHE SCIENTIFQUE
En matiere de culture scientifique traitant de la POUR LE DEVELOPPEMENT EN COOPERATION
Recherche pour le Développement
ORSTOM ACTUALITES : revue bimesrriclle. 213, rue La Fa ye tte
AUDIOVISUEL : producrion et réalisation de 75480 PARIS CEDEX 10

films, de diaporamas, de disques et de cassertes. ;
Des expositions et animations. s {1 ) 48 03 77 77
Fax.:(1) 48 03 08 29
Télex: ORSTOM 214627F






"ORSTOM en 1987 et 1988 : les Repéres

1 Des Actions de Recherche
pour le Développement en Zone Tropicale

LE DEPARTEMENT TERRE, OCEAN, ATMOSPHERE

LE DEPARTEMENT EAUX CONTINENTALES

LE DEPARTEMENT MILIEUX ET ACTIVITE AGRICOLE
LE DEPARTEMENT SANTE '

1 E DEPARTEMENT SOCIETE. DEVELOPPEMENT,
[ RBANISATION

Le Partenariat : une Réalitée Plurielle

POLES DE COOPERATION PAR AIRE GEOGRAPHIQUE

UNE MISSION ESSENTIELLE : LA FORMATION PAR LA
RECHERCHE

COLLABORATIONS FRANCAISES ET INTERNATIONALES

Les Produits de la Recherche :
Diffusion des Savoir et Savoir-Faire

PRODUCTIONS EDITORIALES ET DOCUMENTATION
CULTURE SCIENTIFIQUE ET COMMUNICATION
VALORISATION ECONOMIQUE

Les Hommes et les Moyens

LES PERSONNELS, FORCE VIVE DE L'INSTITUT
APPUIS LOGISTIQUES

nnexes (voir livret en fin d’ouvrage)



e rapport d’activité
1987 et 1988 se
veut la traduction
d'un souci de
communication,
d’information et
d’échanges. Il a délibérément
évité 'exhaustivité, privilégiant
plutét un choix de thémes,
propres & montrer la palette
d’activités de I'ORSTOM,
représentés par des actions
concrétes ayant obtenu des
résultats significatifs au cours
de ces deux derniéres années.

N 1987 ET 1988

L"ORSTOM E

La place de PTORSTOM dans la politique francaise
de recherche en coopération

Le gouvernement frangass, conscient que la lutte contre le sous-développement doit s"appuyer sur la
maitrise des sciences et des technologies par les pays concemdés, a affecté plus de 2 Milliards de Franes en
1987 & la recherche en coopération pour le développemenr. La mobilisation par TORSTOM d'une part
importante de ces moyens (34 % du toral alloué) répond @ cette volont¢ de promotion de la recherche
dans, pour et avee les pays en voie de développement.

LPORSTOM, Institut frangais de recherche scientifique pour le développement en coopérarion,
méne, en partenariat bi et multilatéral, des recherches visant a approfondir la connaissance des milieux,
des techniques et des socicéeés des pays tropicaux afin de proposer les moyens de gérer rationnellement les
ressources naturelles et humaines.

Un partenariat véritable pour favoriser ’émergence d'une communauté
scientifique dans les pays en développement

La volonté de FORSTOM de renforcer sans cesse le travail en commun des 22 groupes de disciplines
qui constituent scs champs de coopérarion scientitique lut permet, non seulement une fécondation
réciproque entre disciplines, mais aussi une grande souplesse pour répondre aux demandes des ¢tars ou
institutions partenaires. La variéeé de ses terrains de travail en Afrique, Pacifique, Amérique Latme el
Caratbes, outre les comparaisons fructucuses quelle induit, permet lintégranon des chiercheurs dans les
dispositifs nationaux et a tout le moins, une collaboration étroite avee les laboraroires dos pays dlaccueil
propre a initier ou renforeer leurs capacités scientifiques.

Une structure qui refléte des orientations scientifiques

thématiques cohérents, TORSTOM a restructuré son potentiel de recherche en 5 départements au licu
de 8 précédemment @ Terre-Océan-Atmosphere, Laux continentales, Milicux et activité agricole, Santé,
Sociéré-Développement-Urbanisation - eux-mémes finalisés en 22 axes corespondant 2 des probléma-
riques pluridisciplinares. Ces axes forment 'ossature de la recherche a TORSTOM, drainant les res-
sources de différentes disciplines le long des lignes de force qu'ils constituent. Ce regroupement de com-
pétences vise a favoriser une meilleure synergie entre chercheurs de disciplines complémentaires, attelés
A un méme grand projet de stature régionale. Comme par exemple le programme “Delra Central du
Niger” qui fait intervenir hydrobiologistes, sociologues et économistes ou e programme “Thons” qui
touche tout le Pacifique Sud.

Avancées scientifiques et techniques : quelques exemples

Un espoir pour les agriculteurs des zones défavorisées : le Seshania rostrata, une [égumineuse africaine
dont la capacité a fixer Pazote de Pair a ét¢ découverte par un chercheur de FORSTOM (ce demier a
drailleurs regu le Prix Special Jean Dufresnoy de lAcadémie d"Agriculture le 7 décembre 1988).

L'arsenal pharmaceutique va s'enrichir d'une molécule, la Girolline, ayant des propriéiés anticumo-
rales; cette substance a ¢eé extraite d'une ¢ponge membraneuse, Psendaxinissa cantharella, récoliée dans le
lagon calédonien.

Un “modele opérationnel”, outil de caleul du devenir de T'océan a partr de données initiales (tempé-
rature de P'eau, salinité, vitesse des courants...), permet d'avancer significativement sur la difficile voie de
la compréhension et de la prévision du comportement de Pocéan en rapport avee la météorologie.

L’ Atlas Informatis¢ de Quirto, intégrant un maximum d'informations sur l'occupation de lespace, fait
figure de produit pionnier en matiere d'¢rudes urbaines; cet outil transposable i tout autre centre urbain
¢n expansion permettra aux urbanistes équatoriens de prévoir et de aérer le développement de lear capirale.

Les hydrologues ont mis au point, pour connairre I'état des cours d’eau en temps réel, une chaine
automatisée de collecte (pluviographes et limnigraphes élecrroniques), rransmission (halises Argos),
réceprion et traitement de données.

La maitrise de technologies avancées en appui des actions de recherche

Lintégration dans des secteurs scientifiques trés différents (urbanisme, hydrologie, agriculture,
archéologie, ucéanographie,...) de techniques modernes - Pinformatique et la télédérection sont désor-
mais partic prenante dans un nombre crossant d'opérations, varantissant aux pays demandeurs rapiditd,
efficacité et précision - prauve que JORSTOM entend rester en pointe dans ses domaines de compétence.

Valorisation des produits et de I'image de 'TORSTOM

Toujours dans le souci de valoriser les acquis de ses recherches et de transmettre son savoir-faire,
PORSTOM a entrepris une ouverture vers 'extérieur - tant vers les publics scientifiques, par 'orga-
nisation de colloques, séminaires et publications diverses - que vers les média et le grand public par la
réalisation de films, expositions ct Pinstallation de centres de documentation.
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Des actions de recherche pour le développement en zone tropicale

La recherche, cocur de Taction de lnstitut,
participe de nombreuses disciphines (22 au rtotal)
allant de Purbansme a la pharmacologic et
Phydrologic, en passant par 'océanographie, la
acnétique et Parchéologie.

LORSTOM a structuré ses activitds autour de
cing champs scientifiques centrés chacun sur un
milieu et une problémartigque, ol s¢ trouvent pri-
vilégics les themes pluridisciplimaires.

Le département “TERRE-OCEA :
PHERE™ & pour mission de décrire le m]hm ocda-
Hi\lLIC et physique de la plancte dans son Crar
actuel, d'en reconstituer les évolutions passées et
de renrer de prévoir ses ¢volutions tutures. [l
constitue st un champ de recherche Jde base
cnomences qui condition-

iy
nent la vie.

L'évolution passée ct présente de la litho-
sphére constitue un des facteurs influengant le
développemenr des activités humaines sur la
terre. La compréhension des mécanismes de ces
transformations aux échelles globale er régionale
conduit & micux évaluer certains risques naturels
(s¢ismes, volcans...) et A connaltre les ressources
minérales porentielles (genese des gisements,
prospection des sites). Ces connaissances sont
mises A la disposition des pays partenaures pour la
Jéfimtion de leur politique nationale en la
matiere.

Les sols er formations superticielles sont des
aystemes vivants e ace tere, Vérude de la variéeé
de leurs structures et de leur fonctionnement par-
ticipe a Pévaluation des flux et cycles brogéochi-
migques.

Le chimart joue un role essentiel dans le déve-
loppement des pays en zone rropicale et dans
Fimportance des ressources marmes. La deserip-
rion ¢t la compréhension de ses mécanismes et de
ses fluctuations peuvent permettre den prévony
les variations dans les zones les plus sensibles.

Une meilleure appréhension du fonctionne-
ment des ¢eosysttmes marins tropicaux Jans les
milicux hauturiers et ¢Otiers conduit o en assurer
a la fois Uexploitation harmonicuse et la préserva-
non.

La complexité de cetre mise en valeur rend
necessaire des recherches visane a intéorer les
dimensions biologiques, sociales et économiques.
Une étude sur la péche présente inévitablement
des facertes nterdépendantes @ biologic des pois-
sons, connaissance des facteurs du milieu (climat,
courants marins...), analyse sociologique des
populations de pécheurs ¢t de leurs technigues de
péche, approche économique enfin, des circuits
de commercialization des produies de péche.

LUérude des ¢cosystemes aquatic Jues continen-

r\u\\ pm] re au département “EAUN CONT]

LLESY, vise tour d'abord a connaitre le
milicu. 3 Pérac naturel ou perturbé, a en invento-
rier les composantes et les ressources, 2 en com-
prendre e fonctionnement, les interactions et le
cycle d'évolution dans lequel il 'inserit.

La demande érant dirigée vers la gestion inté-
urée des écosystemes aquariques, le deuxieme
objectif consiste a prévoir, par la mise au pomt de
modeles, Pévolution du milicu sous Pefier J'un
aménagement, d'une exploitation de o ressource
ou d'un apport d’é¢léments polluanrs d'origine
anthropique ou naturelle, afin d'en rendre les
conséquences soctalement et économiguement
acceptables (maftrise du développement, conser-
s, Ceolagie du paysage aqua-

rique).

Les milicux aquatiques contimentaux ne sont
pas des ¢cosystemes clos. s sont en forre interac-
ton avee le domaine marin, en phase vapeuar par
la branche atmosphérique du cycle de 'eau, par
l'mrerface cotier terminal sous ses divers avarars
{core-estuaire-lagune). Dans cette optique,
I'érude du fonctionnement de ces systomes d'eau
complexes suppose une approche multidi-cipli-
naire inté et une hiérarchisation des tacteurs
explicatifs de leur dynamique. La modélisation est
dans ce domaine aussi 'indispensable <upporrt a la
réflexion.

Depuis les origines de la vie, Phomme et Uean
se trouvent étroitement associés 1 I'cau est d’abord
un uhjet physique dont le devenir planétaire
organise le premier eyele de matiere et J’énergie.

Les eaux continentales constituent la phase Jde ce
cyele la micux perceprible a Phomme : Peau est le
support, 'ounl de toure vie continentale élabo-
rée. Lhomme consomme Peau e

x productions
viedrales ou animales qui en dérivent. T'cau est
pour la société une source d'énergice renouvelable,
un moyen de communicarion ou au contraire un
obstacle, orgine enfin de nuisances endémiques
ou occasionnelles. Rappelons que Peau est aussi
un vecteur de pollutions, naturclles ou anthro-
piques, de toutes origines.

Lohjectif global du département “MITIELTX
ot ACTIVITE AGRICOLE" est de trouver les
solutions permettant la maitrise de la sécurité ali-
mentaire tout en maintenant les capacités évolu-
tives des milieux er des sociétés.

Cormpre tenu de U'érosion génétique, la sauve-
garde et I'étude des ressources générigues sont
indispensables pour l'avenir. La valorisation des
productions végérales tropicales s'appuie sur une
meilleure connaissance des plantes cultivées ou



exploirées a I'érar natarel, sur l'utilisacion de leurs
sous-produits par les biotechnologies, cnfin sur le
controle des agenes de Penvironnement parasi-
tare de Ta phante cultivée. Ces recherches inté-
ressent autant Vapplication industrielle que la
compréhension fondamentale des mécanismes
(exemple = lurte contre a désertification, produc-
rion de biomasse).

Afin de proposer des actions de réeénération
des systemes Eeologiques en fonction de ['évolu-
tion raptde des sociérés humaines qui y vivent, il
ot néeessaire de considérer les dimensions tech-

niques et sacio-¢conomiques des problemes lics
directement ou indirectement, a Pactivité agri-
cole. Ainsi une approche systémique des proces-
stis ¢t conséquences de Uanthropisation de la bio-
sphere est entreprise. L'érude du systeme
“cau-sol-plante” sous la double influence du
milieu cr des techniques de Tagriculteur et de
["aménaceur, ¢xt un support pour la compréhen-
sion des modes d’occupation des milicux au cours
de P'histoire. Pour rendre compte des modaliés ¢t
des d¢rerminants du changement des sociérés
rurales, il faut aborder les processus de coévolu-
tion entre ces sociceds et les fairs agraires, rels que
"évolution démographique, les phénomenes mi-
gratoires, les apports technologiques, les politi-
ques agricoles...).

Lintégration spatialisée des recherches analy-
riques mendces par le département permet des syn-
thoses et des diagnostics a différents niveaux :
continental, national, régional et local.

Le département "SANTE" a pour objeccif
général de faire progresser les connaissances de
routes natures (biologigues, sociologiques...) et
d’¢laborer des stratégies de lutte, propres a per-
mettre aux pays en développement une maftrise
des facteurs de maladie ou de simple mal-érre qui
sont autant d’entraves 2 leur épanouissement ¢co-
nomigue et social.

Afin d’appréhender systémartiquemene les
situations et les stratégies sanitaires, les approches
intégrant 'anthropologic de la maladic ec 'ana-
lyse des systemes de santé sont prioritaires.

Une fois reconnue Pinterdépendance Nord-
Sud, la promorion et la sauvegarde de la santé
sont d'intérér universel. Les chercheurs s'atta-
chent a concevoir des technigues de lutte anti-
vectorielle (expérimentation de nouvelles molé-
cules insccrictdes), a ¢laborer de nouvelles
méthodes de diagnostic, a ¢rudier la possibilité
de nouvelles thérapeutiques a parriv de pharma-

copces traditionnelles ou des principes actifs issus
d'organismes marins. Parmi les champs de
recherche proches des problemes de santé se
situent 'évaluation de la valeur nutritionnelle

Des actions de recherche pour le développement en zone tropicale

des aliments tropicaus et Pamnde de Laorelacion
rrophique tocto-macernelle, ainst gue L mnesure
de la malnutrition protéino-énergdiique,

Clertaines recherches ont ¢té ¢rendues ou re-
centrée- atin daceroitre leur portée ou de répon-
dre a 'émergence de demandes nouvelles; la
place prepondérante donndée aux essais biolo
arques dans la conduite des recherches pharma-
cochimiques, appréhension soctologique des
syremes de soins de santé primaires, identifica-
cion et la quantification des déterminants de
la mortalit¢ par unc intégration Llénwumph]quc
de Pinvestigation médicale, en sont aurant
dexemples.

WPl

Le département "SOQCIETE-DEV
l SATIONT érudice les conditions

MENT-URBANIS,
sociales er ¢conomiques du développement en
¢rrotte collaboration avee les institutions ct ser-
vices nationaux. Les recherches sont centrées sur
la sociéré et ses ocuvres culrurelles, sur les acteurs
et les organisations, sur les réalirés et politiques
économiques. Elles portent une attention particii-
licre au développement des sociérds urbaines.

Impressionnant de rapidiré, le phénomene de
croissance démographique et spatiale des villes du
Ticrs-Monde ¢chappe aux grands cadres théo-
riques d'explication en usave dans les pays indus
trialisés. Dans la descriprion des formes urbaines,
des processus d'urbanisarion et de leurs princi-
paux enjeux, un équilibre a éeé recherché entre
I'érude du passé ancien, du passé récent et du preé-
sent véeu, car la tradition o encore unc 1mpor-
tance déterminante dans In vie contemporaine.
Ainsi, considérant les “patrimoines”™ érudiés
comme autant d'éléments témoins des identités
culturelles, celles-ci sont envisagées a la fois
comme des acquis du passé et comme une réalite
contemporame ¢n mutation continue participant
tres directement aux processus du développement
¢eonomique et social,

Toute formation sociale ayant sa logique
propre, un programme vise a appréhender cetre
logique qui permet & une société de demeurer
sujet de son histoire face d la logique qui lui est
imposcée de Uextérieur. Lanalyse des facceurs de la
croissance urbaine et leur mesure est un axe de
recherche essenticl pour la compréhension de
'évolution des systemes urbains, Déchiffrer les
stratégies individuelles ou collectives poursuivies
par les divers acteurs sociaux, repérer les para-
metres critiques du développement, autant
d'actions dont la finalit¢ ese de fournir aux Jdéci-
deurs les connaissances indispensables pour
mener A bien leurs politiques nationales de déve-
loppement et d"aménagement du territotre sous
forme de conscil ou d'expertise.
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Themes

UR TA

UR 1B

UR IC

UR 1D

UR TE

UR TF

UR TG

UR IH

URTI

UR If

UR 1K

choisis
dans

les

Unités

de
Recherche

Océan, atmosphére
"L'océan en équations'
Continent, atmosphére,
séries climatiques

"Au sahel, la pluie
traquée dans les nuages"
Paléochmats
intertropicaux et
formations
superficielles

"'y a 20,000 ans,

la forét tropicale"
Géodynamique de

la surface

"Evolution des paysages
latéritiques africains
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l.'océan
en equations

Le role déterminant de 'océan cropical sur le
climat mondial est micux connu Jdu public depuis
le phénomene "El Nifo" de 1982-1983 qui a pro-
vogué des anomalies climatiques tant sur le conti-
nent américam (des zones habituellement seches
ont ¢ré ravagées par des pluies diluviennes) gqu'en
Asic (sécheresse due a une mousson déficitaire).
De telles catastrophes justifient a elles seules les
efforts consentis pour le programme international
TOGA (Tropical Ocean and Global Atmos-
phere) qui a pour but d'améhiorer les modeles
mathématiques couplés océan-atmosphere per-
mettant de micux comprendre ces interactions et
d'en prévoir les conséquences.

Pour appréhender le comportement de
loccan, un "modele”, jeu d'¢quanions qui déeri-
vent 'écoulement des fluides et les ¢changes a
caractere thermodynamigue sous un certain
nombre de contraintes, a ¢té ¢réé par le LODYC
(Laboratoire d'Occ¢anographic Dynamique et Je
Climarologic), Unité mixte CONRS - Universieé
de Paris VI - ORSTOM. Ces équations, fort com-
plexes, sont résolues par approximations numé-
riques. Le modele, apros que 'ORSTOM y cur
apporté quelques perfectionnements permettant
de réinjecter des donndes de terram, a ¢té testd,
pour 'Océan Atlantique, par l'Insticut sur un
CRAY (1 er 2), de la série des ordinatcurs les plus
puissanes au monde. Ce modtle caleule, d parti
d'un ¢rat ininal (¢valué d'apres les valeurs
moyennes des parameétres mesurés), le devenir de
'occéan st des observations réelles lur sont four-
nies en cours de rravail, on Jic qu'il est "foreé par
[es observations’, le modele corrge approxima-
tion, ¢t se rapproche de plus en plus de la réalicé.
Dans ce bur, 'ORSTOM, grice a ses navires
océanographiques et a une collaboration avec des
navires marchands, collecte régulitrement des
données sur la tempérarure de 'eau, Ta salinicé et
la vitesse des courants.

L'intérér de maintenir une surveillance océa-
nographique est double = dune part, Pocdan cou-
vrant 70 Yo de la plancee représente une propor-
tion imporrante de 'environnement a déerire
d'autre part, I'océan a unc mcéwoire beaucoup
plus longue que Natmosphere (plusicurs anndes
contre seulement deux semaines). Cette conjone-
tion entre le modele et les observations de terram
apporte la possibilité de travailler "en remps réel”
et d'avoir, chaque mois le résultar d'une simula-
tion @ a savoir une descriprion de l'occan, en
quatre dimensions (espace + temps), d un réa-
lisme satistaisant.

Outre les pronostics climatigues a long terme,
ces prévisions du comportement des masses d'eau

océaniques sont dircctement utilisables par les
professionnels de la péche.

URIA  OCEAN ATMOSPHERE
Programme:"Influence de l'océan tropical sur Ia
citculation atmospherigue globale (TOGA) -
madele opérationnel pour I'Atlantique”.

Au Sahel,

la plute
traquée dans
les nuages

Dans la zone sahélienne, s'¢tendant du Séné-
val au Tehad, les ressources en cau de surface sont
irrégulitrement réparties dans le temps et dans
'espace, ce qui représente un facteur limitant
pour le développement.

La sécheresse persistante gue connair
I'Afrique de 'Ouest dans son ensemble a conduit
I'Insticur a chercher 3 mieux cerner les méca-
nismes des pluies er de I'évaporation. Une action
prioritaire, développée avee de nombreux labora-
toires frangais, I'opération EPSAT (Estimation
des Pluies par Satellite) a pour objectif de mieux
connaitre la répartition spatio-temporelle des
pluies en utilisane imagerie du satellice METEQ-
SAT, un radar méccorologique et les mesures
recucitlies dans ley starions d'observation au sol.

L'antenne ORSTOM auprés du Centre de
Mctéorologie Spatiale de Lannion regoit les don-
nées fournies par METEOSAT sur I'Atlantique
cropical et 'Afrigue de 'Ouest. Elle calcule enrtre
autres, le champ thermique de surface er dérer-
mine 'occurrence des nuages a sommet froud,
puisqu'il existe une asser bonne corrélation entre
ces parametres et la quantitd de précipitations ;
les renseignements xont d'ailleurs de plus en plus
précis, car les évaluations sont faites désormats 2
partir e 24 imacesfjour au licu de 6 mitialement.

Au sol, un réscau de forte densicé de pluvio-
graphes a écé implanté a l'est de Niamey (Niger)
sur un "degré carré” (entre 2 et 3° Esr de longi-
tude et entre 13 et 14° Nord de latitude) @ 37
appareils enreaistreurs ont fonctionné en 1938 sur
une surface d'environ 10 000 km2. Ce nombre
3 8C en 1989,

Durant la =aison des pluies 1988, des photos
séquentielles de 'éeran radar one permis de suivre

sera porré

le déplacement des averses sur lc degré carré ;
enfin, les disdrometres, sensibles a 'impact des
voutces de pluie, donnent les variations d'inten-
sité de la pluie, la uaille des gouttes et permettent
de calibrer ainsi les mesures du radar météorolo-

gique.



UR 1B CONTINENT - ATMOSPHERE -
SERIES CLIMATIQUES
"EPSAT, |

Programme :
Satellite”.

dimation des Pluies par

Iy a 20000 ans,
la forét tropicale

Le dernier changement majeur de 'éeat du
globe, entre un maximum d'extension des glaciers
(15 Q00 ans B.D @ Betore Present) et la sicuation
interglaciaire actuclle, a été caracrérisé par une
augmentation des teneurs en gaz carbonique dans
I'atmosphere ¢t par une augmentation des rempé
ratures & toutes les latitudes. Les effers de ce
chaneement de U'état du globe sur les forées inter-
tropicales sont encore mal connus. L'extréme
diversité des especes végétales et animales de ces
forées et leur distribution géographique ne peu-

vent s'expliquer, aux yeux des biologistes, que st
la torée a ¢éeé dans le passé largement remplacée
par des paysages plus ouverts de savanes ou de
steppes. Les reliefs fortement ravinés et les dunes
¢oliennes, que 'on observe parfois dans les
régions actucllement occupdes par une végdtarion
dense, indiquent que des climats sees ont existé
dans ces régions durant des périodes géologiques
récentes.

L'objecrit du programme GEOCIT (Géody-
namique du Climat Intertropical) développé a
I'ORSTOM est de reconstituer les varianions de
ces milicux et d'en proposer une interpréation
paléoclimatique devant conduire a4 une meilleure
compréhension de la situation climatique
actuclle. Certe érude s'appuic essentiellement sur
des sondages carottés Jdans les sédinments lacustres
ou marécageux suffisamment anciens (Pérou,
Alriplano bolivien, Amazonie, Ghana, Came-
roun, ludonésice) sur lesquels on pratique une
datation sotopigue ¢t un examen des restes
végéraux.

Les résultars permetient de préciser ['histoire
des forées intertropicales durant les 28 ou 30 der-
niers millénaires. En Afrigue, les recherches paly-

nologigues montrent que les 1égions de forées
actuelles éraient largement occupées par la
savane avant 9 000 ans B.D et que la fordt éir
alors réduite a quelques zones refuges. L'une de
ces zones refuges est bien wdentifiée au Cameroun,
wmais il apparait qu'elle comprenait quelques
esplees aujourd hui connues seulement & de
hautes altitudes. L'extension géographique de ces
especes de climar relativement froid, avant 9 000
ans B.D, semble témoigner d'une température de
l'ordre de 5°C intéricure 2 sa valeur actuelle. En
Amérique du Sud,
programme GEOCIT sont en bon accord avec
I'hypothése classique d'une large disparition des
faréts a une épogue proche du dernier maximum
glaciaire. Mais elles démontrent surtout que les
foréts ont aussi connu d'importantes dégradations
aprés 10 000 ans B.P. et gque ¢'est seulement au
cours des derniers millénaires qu'elles ont acteint
leur extension actuelle. Cela indique, par compu
raison avec les érudes faites en Afrique, que le
réchauffement du globe, cntre la dermiere épogue

es données dégagées par le
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placioree et Pinterghacinre acruel, n'a pas cu les

mémes effers dans les differentes rémons mtertro-
picales. 1 pourrait en ¢ire de méme dans un
proche avenir, a ki fiveur d'un rechantfement alo-
bal dont on prévoic qu'il sera provoqué par Vaue-
wentation, d'orinne anthropigue, des tencurs en

o= crbonique Je armaosphiere.

UR T C  PALEOCLIMATS INTERTROP!-
CAUX ET FORMATIONS SUPERFICIELLES.
Programme : "GEOCIT, véodynamique du climat
intercropical

Evolution

des paysages
latéritiques
africains

depuis 100 millions
d’'années

Les sols et tormations superficielles sont des
systemes vivants, de siructure et de toncrionne-
ment vartables. Leur bonne utilisation par
I'homme passe done par la connassance de leur
nature, de leurs structures ¢f de leurs variations a
diverses échelles de temps et d'espace. Les cou-
vertures latéritiques, dont l'importinte surtace en
fait la composante essentielle de Fenvironnement
tropical, sont a la {ois support de 'agriculeure,
sources de marériaux et gisements de mimméraux.

Le programme "Géodynamique des forma-
tions latéritiques sur boucliers stahles" (GEO-
LAT) est une des composantes ORSTOM du pro-
gramme interdisciplinaire de recherche PIRAT
(Géodynamique des milieux intertropicaux
périatlantiques) réalis¢ par FTORSTOM et
['INSU (Institut Narional des Sciences de 'Uni-
vers/France). 11 traite des eycles paléoclimatiques
et des bilans géochimiques globaux, a des échelles
de temps qui vone de la décennie a des dizaines
de millions d'années, et sur le plan spatial, depuis
M'unité kilomérrique jusquiaux grandes unités
continentales. Le programme s'appuie sur trots
opéranons géographiques (Amazonic, Atrique
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Sttnation

de la ville
d'Arica
Nord-Cluli.
dans la zone Arica \e

e ‘ remplacement de cuirasses tres ¢voluédes par des
PEROU /4 4 pa o e e

a Paz cuirasses Ju type le moins évolug.
Les curasses des bas platcaux sonr en ¢qui-

BOLIVIE libre ¢t se forment dans les conditions du climart

Trop. Capricorne CHILI

Antotagasta

ARGENTINE

centrale, Afrique soudano-guinéenne) farsant
meervenir des analyses cartographiques, pérrogra
phiques, minéralogiques, pédologigues, biogéo-
chimiques.

En Centrafrique, 'étude se situe a l'échelle
des millions d'années er consiste en une diagnose
de I'épais manteau d'altération latéritique et de
son cuirassement ferrugincux etfou hauxitique .
Dans la région de Dembia Zemio (Est du pays),
ol prédominent les roches métaumorphiques
busiques, les cnirasses lacéritiques couvrent 80 %
du paysage. Certe partie du continent africam est
recroniquement stable depus le Crétacé (- 140 4
65 millions d"années). Les formations lacéritiques
ont done pu y évoluer sur de tros longues durées :
plusicurs dizaines de millions d'années.

L'érude des cuirasses laréritiques de certe
réoion a montré que l'on avair, en fair, atfaire 2
des systemes cuirassés constitués de trois types de
currasses emboirées les unes dans les autres ¢t qui
se succedent dans le paysage. Ces cuirasses se dis-
tinguent par leur position altimémque et par des
caractéristiques pérrographigues et géochimiques
propres.

On trouve ainsi :

e des hauts platcaux a cuirasses et profils d il
tération relativement jeunes, riches en quartz ot
le ter est surtout a 'état de goethite;

e des bas plateaux & cuirasses et profils d'al-
tération tres ¢volués, sans quartz et ot domine
['hématite;

o sur les versants qui relient hauts et bas pla-
reaux, des cuirasses d'un type intermédiaire.

On constate que les cuirasses intermédiaires
représentent les érapes du démantélement et du

acruel. Or ce climat régnait déja au Miocene (122
a -5 millions d'années). Les currasses de bas pla-
teaux peuvent done avoir jusqu'a 20 millions
d'années. Les cuirasses des hauts plateaux, qui
leurs sont antérieurcs, peuvent &tre encore plus
anciennes et certaines pourraient dater de la fin
du Créruce, il a 70 millions d'anndes.

On montre ainsi gue dans la région de Dem-
bia Zémio des systémes cuirassés intégrent a la
géodynamique présente les éléments d'un passé
tres reculé. Il permettent de comprendee com-
ment ont éré fagonnds les paysages latéritiques
de cette partie de I"Afrique depuis 100 millions
d'années.

LR ID  GEODYNAMIQUE DE LA SUR-
FACE )
Progranune : "GEOLAT, Géodynamique des for-

mations latéritiques sur boucliers stables”,

Séismes et tectonique
dans les pays andins

La description de la lithosphere dans son érat
actuel, la reconstitution de ses évolutions passées,
sont des recherches de base imdispensables aux
tentatives de prévision de ses évolutions futures.
La comprchension des mécanismes de ces trans-
formations aux échelles globales et régionales
conduit, en particuler, & améliorer la capacité
Jd'évaluation de certains risques naturels. Une
étude de la sismicité historique du Pérou et Nord
Chili, a partir de documents espagnols, dont les
plus anciens datent de 'épogue des conquista-
dores ([5¢me/16cme siccle), a permis de montrer
que certe région présente un risque sismique
parmi les plus élevés au monde. Les deux demiers
grands s¢ismes destructeurs remontent a 1868 ct
1877, créant des failles jusqu'a 450 km de lon-
gueur au Nord et au Sud d'Arica.

Malgré les incertitudes de [ sismicité histo-
rique, il a éeé possible d'estimer le temps de récur-
rence (période s'écoulant entre deux ¢véne-
ments) 2090 ans. On peut done raisonnablement
dire que l'on <approche d'une réactivation des
zones correspondant aux deux séismes de 1868 et
1877, L'imtérée pour cetre région s'est singuliere-
ment accenrué A la suite de Tactivité prémon-
toire de ces deux dernieres années. Grice 4 unc
coopération entre le CESS (Centres d'Ecudes
Scientifiques de Santiago), I'(PGH (Institut Pan-
américain de Géographie et d'Histoire-Equatcur)
et FORSTOM, un réseau d'une trenraine de sta-
tions sismologiques a été déployé courant 1988,
dans la région ot la rupture parait devoir s'initier.
Plusieurs milliers d'événements sismiques ont été
enregistrés et les données, en cours de traitemnent,
doivent nous apporter des informations sur la dis-
tribution des hypocentres (origine du séisme en
profondeur & la verticale de l'épicentre) et le
régime des contraintes actuelles, ainsi que des élé-
ments pour le choix des sites d'un réseau perma-
nent Je surveillance.



Enfin, la grande faille d'Aracama (Chilt) qut
se prolonge sur plusicurs centaines de kilowctres
parallelement & la cdre er qui ewr une consé
quence de ladéformation induice par T subduc-
rion (phénomene de glissement d'une plaque ter-
restre sous Une autre), a ¢ré reconnue dctive tant
par o Studes néorecroniques (mouvements
actuels de ta crodre cerrestre) que par les travanx
de sismologic. Ces zones de subduction, licux de
rransformattons impottantes de la surface de la
terre, ~ont principalement situces sur le pourtour
de 1TOccan Pacifique - ici, il sagit de Ta subduc-
tion de la plaque Nazca sous le continent Sud-
amdéricain.

UR I F LITHOSPHERE CONTINENTALE

Programme : "Muarge convergente Andine'.

Sous ['océan,
les volcans

La connaissance de la forme du globe rer-
restre dans ey zones immergdes, outre son intérée
jondamental, apporte
rition des ressources marines.

En ctfer, on a constaté, sans pouvoir cncore

des indications sur la répar-

I'expliquer, qu'aux alentours des monts sous-
marins, volcans parfois actifs, la flore et la faune
marines présentaient unc plus grande richesse et
unce plus grande diversitd, les ressources mimérales
potenticlles y sont aussi plus facilement identi-
fiables et exploitables.

La Zone Economique Exclusive de o Polyné-

ste Frangaise, couvrant 4 millions de kilométres
carrés, a pu hénéficier, pour le repérage de ces
zones 2 hautes porentialités halicuriques, d'une
rechmique originale développée a 'TORSTOM
elle consiste 4 metrre en ¢vidence des anomalies
du géoide o partir des données altimérriques du
niveau de Ta mer fournies par satellites.

La surface moyenne des océans représente,
aux cffers océanographiques pres, une surface
¢quiporentielle du champ de gravitation terrestre,
ou géoide. Cetre surface n'est pas une surface
simple. Elle présente par rapport a un ellipsoide
des creux et des bosses dont 'amplitude peut
atceindre plusicurs dizaines de métres, lorsque ces

ondulations sont dues aux hérérogénéiés de den-
sic¢ a V'intérieur de la terre.

Plusieurs satellites ont permis de¢ mesurer
avee précision la forme de la surface moyenne de
l'océan. Le principe de la mesure est simple : un
radar embarqué mesure le remps de propagation
d'une onde électromagnérique entre le satellite et
la surface de t'océan. Ce remps de propagation ct
la position exacte du satellice 2 Vinstant de la
mesure permerrent d'ohrenir la hauteur de
l'océan au-dessus d'une surface de référence avee
une précision de quelques centimetres. Les don-
nées utilisées dans ceree ¢rude sont celles fournies
par les satellites SEASAT ¢ GEQS-3. Les don-
nées du satellite GEOSAT scront disponibles en
1989.

Les reliefs sous-marins, qui représentent un
exces de masse par rapport 2 l'eau environnante,
produisent quant & cux, sur le géoide des ondula-
tions de plusicurs dizaines de centimérres d'ampli-
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tude ¢r done Lo longucur d'onde est de 50 kin 2
quelques centaines de kilomerres. Ainsi, a ces
courtes longueurs d'onde, le géoide est essentiel-
lement domind par l'effer de la topographie du
fond des océans. 51 T'on extrait et si l'on cartogra-
phie les courtes longueurs d'onde des variations
de Lo hautear de 'océan, on obtient une carce des
detarmations de la surtace de la mer dues essen-
ticllement aux reliets sous-marins.

Clest amnst gu'en 1988, une cinquantaine de
volcans, a cerre date non répertoriés, ont ¢i¢
reconnus et positionndés dans la région comprise
entre 4% er 327 de lantude Sud et 140 - 1607 de
longitude QOuest.

UR I'F MARGES ACTIVES ET LITHOS-
PHERE OCEANIQUE

Programme " ZOLE, ¢rude des phénomencs intra-
plaques et cartographic Jans le Pacifique des
potentialités des zones cconomiques frangaises”.

La mémoire des
kaolinites, une aide
a la recherche

de l'uranium

Dans les régions intertropicales, une aleéra-
tion tres intense des roches a conduic au dévelop-
pement d'un type dominant de formations géolo-
giques superficielles « les latérites ; ces dernitres
couvrent 20 % de la surface des conninents.
L'¢paisseur de ces couvertures lacéritiques arreine
fréquemment plusicurs dizaines de métres. Elles
sont en outre 'objet d'un lessivage important par

les eaux d'infiltranion, qui s'exerce aussi bien ver-
ricalement qu'obliquement le long des pentes.
Ces couvertures constituent ainsi un "masque
opaque” qui a mis jusquiict en ¢échee les tech-
nigues classiques de prospection de 'uranium : au
pire, un gisement d'uranium sous couverture laté-

Station
sismique
SOUS-arine
(Ocean Botiom
Seismometer)
immergée. Les
imniersions
les plis
profondes ont
é1é réalisées
dans la fosse
des Tonga,
par 10500 m.
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Photo en
nicroscopic
électroniquie

a halayage

@ Purticules
de kaolinire

A Minéranx
wraniferes

ritique ne donnera pas d'anomalic radiomdétrigue

décelable en surface 5 au micux, de relles anoma-
lies significatives sont détectées, mais leurs rela-
tions spatiales avec le gisement primaire ne per-
mettent pas d'évaluer a priori l'intérée économique
éventuel de ce dernier.

Afin de tenter de proposer une méthodologic
de prospection appropride, une recherche (soute-
nue conjointement par le C.EA - Commissariat
a l'Energic Atomique. Direction de 'Approvi-
stonnement en Matieres Nucléaires et ORS
TOM) sur le comportement géochimique de
['uranium au cours de Paltération latéritique a été
entreprise au Cameroun et au Bréstl. Ce compor-
atérites

tement est analysé aussi bien au sein de
différencices aux dépens de roches minéralisées
en uranium que de Jarérites développées sur des
roches non minéralisées considérées comme réfé-
rence. [l s'agit, en particalier, d'accéder aux
mdécanismes, trés mal connus, de transfert et d'ac-
cumulacion de l'uranium. Cetre analyse, menée a
diverses échelles d'observarion et de mesure, a
pour ohjectil ultime de rechercher, et de localiser
sur leur “support céologigue”, les "signatures géo-
chimiques” des roches sous-jacentes er la "ferti-
lice” Je celles-cien uranium.

Les méthodes utilis¢es, qui priviléoent les
analyses aux micro-échelles (microscopie
balayage, traces de fission,...), ont rendu possible
[a distinction entre l'uranium exprim¢ et trans
téré sous fortme de minéraux résiducls de la roche,
et l'uranium transtéré en solution, puis accumulé
sous forme de nouveaux minéraux et/ou adsorhé,
principalement sur des oxy-hydroxydes de fer.

Mais, 'uranium devenant tres mobile une fois
qu'il est chimiquement lihéré par altération, il est

tres dithicile de suivre dircctement s migration.
L'originalité de I'approche proposce consiste
done, A tracer indirectement cetre migration par
les dégdits d'irradiation produits par les ¢léments
radiogéniques lors de la croissance des minéraux
d'altération. En particulier, une analyse cristallo-
chimique {par résonance paramagnétique ¢lectro-
nique) de la kaolinite, minéral argileux omnipré-
sent dans les lacérites, a permis de mertre en
¢vidence la sensibilité de ce minéral aux irradia-
tions naturelles : ce minéral "mémorise” les rran-
sity passes Jéléments radioactifs. Ce dérecteur
sensible permet done de suivre le trajet des solu-
tions radioactives et les dégits d'irradiations pour-
raient ainst constituer d'timportants guides a la
prospection de T'uranium sous couverture latéri-
tique. Les analyses en cours, mendes sur des kaoli-
nites irradices naturcellement ou artificicllement,
visent  préciser les parametres gouvernant la
formation ct la stabilitd des détauts créés par
irradiation et permettent déja d'envisager une uti-
lisation de Ta kaolinite comme "dosimerre” naturel.

UR I G ANALYSE STRUCTURALE ET
GEOCHIMIQUE DES MATERIAUX ET DES
FORMATIONS SUPERGENES

Programme : "Comportement de I'Uranium, de
ses accompagnateurs et du Titane Jans les altéra-
tions latéritiques’.

Failles et
fractures dans
les Andes

Les séismes et les éruptions volcaniques
constituent les manifestations les plus coneretes
et spectaculaires de la Tectonique des Plagues. 1ls
sont la conséquence des processus géodynamiques
qui ont donné naissance aux chaines de mon-
tagnes ¢t aux océans. La chaine des Andes, par
exemple, s'est soulevée sous I'action de rels pro-
cessus au cours des demicres dizaines de millions
d'annces. La sismicité qui caractérise cetre chaine
rappelle qu'elle évolue encore aujourd'hui. Cer-
tains de ces séismes sont causés par des ruptures
d'unc partic de 'écorce terrestre le long de frac-
tures appelées Failles Actives. Depuis plus de
vingt ans de telles failles sont décrites au Chuli, au
Vénézuela, en Colombie, au Pérou. En Equateur,
leur mise en évidence est plus récente. Elle est le
fruit des recherches que mene 'ORSTOM en col-
laboration avec I'lnstitut Francars d'Ecudes
Andines et le Laboratore de Tecronique, Méca-
nigue de la Lithosphere de 'Institut Physigue du
Globe de Paris,

L'¢rude des structures quaternaires et actives
est une discipline relativement jeune, d'ou l'ab-
sence d'une méthodologie clairement définie.
Aussi, plusicurs approches ont été utilisées afin
d'estimer la géométrie, la cinémarique et "l'acti-
vitd" récente de ces failles

o Cartographie détaillée de la topographie et
des perturbations de la maorphologie spécifiques 2
chaque type de faille;



e [nterprétation morpho-tectonique des pho-
rographices adrennes;

* Analyse ~cquentielle de la sedimentation
quarernitire a4 proxtmité des fartles;

e Mesures topocraphiques de part et d'aurre
des failles @ jeu horizontals

e Mesures topographigues fines le long de
ruprures sismiques permettant do connantve préer-
sément la cinématique et de quantifier le déplace-
ment ¢lémentaire daa un séisme;

e Analyse des ¢lissements sur des failles
Mineures;

o Tranchées a rravers les zones or datations

d'horizons décalés.

Qurre les directions des contraintes exercées
sur la crodte terrestre dans ces zones, la néotecro-
nique et la géomorphologic révelent la vitesse a
laquelle se déplacent les différents segments de
failles.

L'ensemble de ces données est cohdrent avee
le wodele de migration, vers le Nord, de en-
semble de o zone eoricre de 'Equatcuar. Ces infor-
mations permetrent de reconseruire 'étar de
contrainte actuel et récent de certe portion de
['¢earce terrestre, responsable des déformations
actuelles or de celles qui &'y sont produires il y a
¢ ans, cent mille ans ou méme il y aun

dix mil
milhon danndes.

Ces recherches débhouchent direccement sur
I'évaluation du risque stsmigue et sur le repérage
des régions 3 risgues. Ce domane plus appliqué
de Pérude des failles actuclles représente un ineé-
rét majeur pour les pays concernés par la marge
acrive des Andes. En effer, chaque annde les
séismes, qui provoquent dans cerre région du
monde des pertes en vies humaines, des destruc-
rions de bariments et des désorganisations raves
de activité économique, ajoutent leurs effets aux
facreurs rraditionnels de sous-développement.
L'ORSTOM démontre ainsi que ses recherches
fondamenrales sur les failles actives trouvent une
application immédiare dans I'¢valuation du risque
sismique des régions andines.

UR I H GEODYNAMIQUE ET CONCEN-

TRATIONS MINERALES
Programme :
mentaires intramontagneux et cotiers des Andes
Jd'Equarcur”.

"Géodynamique des hassins sédi-
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Une "nursery”

POUr poissons

sur les cotes

de la Guinée-Bissau

Actucllement, les pays tropicaux accordent
unc attention particulicre & Lo péche artsanale

pratigquée sur leurs cotes, que les apports soient

faibles ou considérables. [ls tendent i protéuer et

Udévelopper ce type dexploitation. En cffer,
cette activité est une source de protéines, souvent
a bon marché, pour les populations litrorales et
incéricures.

En 1988, a la demande du Secrérariar d'Erat
aux Péches de Ja Guinée-Bissau, le navire océa-
nouraphique ANDRE NIZERY, de FTORSTOM, a
cttectué deux campagnes de recherche par chalu-
tages sur le plarcau continental de cer Erar. Leur
objectif ¢rait d'obrenir une premiere ¢rimation
des ressources présentes dans T zone conere
encore peu connue. es campagnes ont éré réali-

sCes en saison seche et saixon humide, afin de
tenir compre des variations saisonnicres de Fenvi-
ronnement.

Le plareau contmental ese ici tres large + il
sérend jusquin 40 milles de i core dans sa partice
Nord ¢t 3 environ 100 milles au niveau de la
fronticre avee la Guinée (1 mille = 1552 m).

Cetre extension des zones cotieres, carmctéri-
sée par une [aible pente et une faible profondeur,
est une condition favorable au ¢ appement
d'une communauté de poissons spéeitique de ces

éve

"petits fonds", par ailleurs dessalés par les nom-
breux cours d'cau qui 8y déversent @ "la commu-
nauré A Sciacniddés™.

La core elle-méme est basse, découpée par de
nombreux marigots et quelques riviéres qui se jet-
tent dans la mer par l'intermédiatre des nombreux
"rios" (dont les plus importants : le Rio Cacheu,
le Rio Geba), qui échancrent la core. Il en résulre
une interface cau salée - cau douce rres érendue
et caractérisée par le développement d'une
importante mangrove. Ce milicu saumarre, géné-
ralement de faible profond
riche en matiere orzanique et en sels minéraux
drainés par les caux de pluie, favorise la photo-

cur et hien ¢claird,

synchese er la formacion de phytoplancron. Le

Collines et
cours d'eau
déplacés au
cours des
derniers
10.000 ans
le long de la
cone de
failles de
Pallatanga
(Andes
éytatoriennes)
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Pécheurs de
[ettmie des
fmraguens en
Maunritanic.
région de
Timiris

Poisxons
d'aiofl
polvnésion

démarrage de la chaine alimentare est ainsi pos-
sible, T hiomasse minimum de la zone est estimée
240 000 ronnes). Ce milicu ese particulicrement
propice au développement des juvéniles (ere-
VEITes e POISons).

Les melleurs rendements de certe campagne
ont ¢té obrenus précisément i l'embouchure du
Rio Geba. L'observarion des diseributions de fré
quence des 17 especes les plus communes montre
qu'il sagit en majorieé d'individus immatuares de
petite raille.

Ainsi, I'embouchure du Rio Geba constitue
une des plus importantes 'nourriceries” de la
région {au momns 6500 km?). Certe zone a Jone
un role primordial dans le renouvellement Jdes
stocks de péche non seulement de ce pays, mais
aussi des pays voisins, Sénégal et Guinée-Cona-
kry 5 aussi, les mesures d'interdiction de la péche,
prises par les autorités de la Guinée-Bissau, sur
cetre partic du plateau continental, sont donc
parfaircment justifices.

UR I 1 ENVIRONNEMENT ] RES
SOURCES COTIERES MARINES

Procranime : "Ressources du plateau guméen”.

Les atolls,
oasis du désert
océanique

Les structures coralliennes sonc les plus
grandes formations bio-construites existantes
clles représentent, par exemple, 15 % des zones
htrorales mondiales comprises entre 0 ot 30
metres de profondeur. Comment les atolls one-ils
une telle richesse brologique au scin d'un
océan"désernique” 7 Désertique au sens ou la
haute mer est dépourvue en surface de ressources
minérales susceptibles de participer a4 |'élabora-
tion de la matiere vivante par photosynrhese.

Le modele classique de fonctionnement d'un
atoll, hasé sur les seuls échanges horizontaux
entre le lagon et I'eau oligotrophe (pauvre en élé-
ments nutritifs dans la couche superficielle acces-
sihle a Ta lumicre), ne permer pas d'équilibrer les
bilans nuercits rendane compre de la production
organique ¢levée s une source d'éléments nurritifs,
extéricure a I'écosystéme est néeessaire, on parti-

culier pour le phosphore et L silice. Le concept
"endo-upwelling” permer d'expliquer de fagon
simple le parndoxe du maintien d'un écosysteme
prospere dans un environnement pauvre : il s'agi-
rait d'unc remontée d'cau océanique profonde et
froide @ travers la structure interne porcuse de

d

I'¢ditice corallien sous action du flux géother-
wigque engendré par le socle basalrique sous-
jacent.

Pour resier cerre hyporhese séduisante, le
choix s'est porté sur un atoll de Polynésie Fran-
gaise : Tikchau de archipel des Tuamortu. Les
atolls ne sont pas soumis aux influences terrigenes
comme les lagons des les hautes, ainsi 'étude des
mécanismes de foncrionnemeunr {(cransferes
d'énergie) s'y trouve simplifice. L'atoll de Tike-
hing, d'une rentame de kilomerres de diaméure,
est situc a 300 km de Tahuti er s'ouvre sur l'ocdan
par une passe unique. Une premidre opération Je
forage sur le platier récital de Tatoll a é1é réalisée
en 1983, le trou érair équipé d'un systeme de
pompage 3 Jiverses profondeuars. L'analyse phy-
sico-chimique des eaux prélevées a ces divers
niveaux montre que c¢ sont hien des eaux froides,
riches en nitrate ¢t phosphare, qui péntrrent
I"atoll par percolation.

La theorie de Tendo-upwelling se trouve ainsi
confirmée. La connaissance de la producriviee
potenriclle des Lagons d'aroll et de récifs barricres
sera une des clefs qui conditionnera la possibilicé
d'implantation d'activirés d'aquaculture (ou
autres). Clest dire combien les recherches fonda-
mentales sont essenticlles pour pouvair program-
mer un aménagement rationnel des ressources
vivantes dans I'ensemble des régions coralliennes
des mers rropicales. La mise en évidence de la ter-
rileation par endo-upwelling y contribue.

UR 1) ENVIRONNEMENT ET RES-
SOURCES RECIFALES LAGONAIRES
Programme : "ATOLL, Ecologie et production
des systemes lagonaires d'acalls (Polynésie
Frangaise)".



Techniques
avancées

pour la prospection
thoniere

Les péches thoniéres s'exercent dans la zone
intertropicale des trois grands océans ct e mar-
ché mondial du thon constitue un secteur d'acri-
vité primordial tant pour les pays riverains que
pour les pays péeheurs (cwsentiellement des pays
développés). Les interdes sont souvent complé-
mentaires et les retombdées pour les pays en voie
de développement dont les zones économigues
sont concernces, triv apprécbles : exemple des
Seychelles Juns I'Océan Indien, de la Core
d'lvoire pour ['Atlantoque, vie.

La péche thoniere a la senne dans 1'Océan
[ndien occidental a connu un grand essor & partir
de 1984 ¢n 1987, par exemple, une quarantaine
de navires opéraient dans certe zone, comprenant
les flottilles frangaise, espagnole, ivoiriennce et
mauricienne. Certe pécherie, nouvelle dans la
région, a conduit au rassemblement de statis-
riques précises utilisables en dynamique des popu-
lations a des fins de gestion de ressources. [ est
dong intéressant d'évaluer I'impace des condi-
tions d'environnement sur I'abondance des barnes
de thons et sur leur valuérabilité vis-a-vis des
engins de péche. Ces travaux peuvent déboucher
sur une dérermination approximative des
meilleures zones de péche, a telle ou telle époque,
et révéler des ¢léments judicicux dans la rationa-
lisation de l'exploitation d'une floteille moderne.

De plus, la Seychelles Fisheries Authority
souhairtair ¢rudier depuis longtemps, avee 'ORS-
TOM, l'upwelling somalien qui crée une zone
beaucoup plus riche en éléments nutritifs et donc
assure aux flottilles de bonnes prises en fin de
mousson d'été.

Le voyage de rallicment de I'ALIS a son port
d'attache de Nouméa fournissait l'occasion de
réaliser & coQr minimal une "premiére" dans
I'Océan Indien : I'érude simultanée d'un phéno-
mene hydrologique majeur er de son influence sur
les rendements des péches.

L'opération INDOTHON 0! avait comme
objectif une meilleure description océanogra-
phiguc des 600 premiers metres sous la surface
tout au long des 3000 milles parcourus de Dji-
bouti & Mahé. Du 3 au 17 octobre 1987, une sur-
face pouvant étre estimée a un million de kilo-
metres carrds a été échantillonnée grace a divers
prélevements opérés depuis les 41 stations hydro-
logiques marines qui peuvent &rre réparties sur 5
radinles de T1°N a 5°S erde 53°E 2 61°F.

Chaque station hydrologique comprend 6
niveaux de prélevements, de la surface 4 650
metres de profondeur au maximum, pour la
mesure de la température, de la salinité et des
teneurs en oxygene dissout.

Qutre ces parametres de hase, sont également
mesurées : la concentrarion en nitrite/nitrate des
150 premiers métres, la teneur en chlorophylle
(0-100 m) ; la récolte du zooplancton et sa
conservation au formol permetrent une analyse
qualitative des communautés plancroniques,
méraboliquement intermédiaires entre la produc-

Des actions de recherche pour le développement en zone tropicale

tion organique photosynthétique et le niveau
exploité, c'est-a-dire les thons. Afin d'étre com-
plete, la campagne comportait des observations
météorologiques classiques (vent, pression atmo-
sphérique) toutes les 6 heures, ainsi qu'un relevé
des dérives du navire donnant une idée des cou-
rants de surface. Deux grands traits se sont déga-
gés de la confrontarion de I'analyse des nombreux
facteurs environnementaux et des résultats de la
péche : d'une part, la concentration de la res-
source "vulnérable” dans les eaux les moins
chavdes (25% 4 26° C), d'aurre part, l'effer tres
négatif des vents forts de vitesse supérieure 2 20
noeuds, sur la capturabilité des bancs. Enfin,
lorsque les caux dépassent 28°C la saison de
péche touche a sa fin dans cette zone.

En outre, l'analyse de champs thermiques de
surface provenant des mesures des satellites défi-
lants sur I'Océan Indien occidental, auxquelles
ont été incorporées les valeurs de tempérarure
provenant des bateaux marchands, a permis de
réaliser une cartographie de l'upwelling somalien.

La mise & disposition rapide (3 l'¢chelle de la
semaine) de données de température et de vent
peut aider a définir une stratégic de conduire de
flottille de thoniers, basée sur la localisation de
zones cibles.

UR I K ENVIRONNEMENT ET RES-
SOURCES HAL'TURIERES

Programme : "Exploitation rationnelle des thoni-
dés de 1'Océan Indien Sud-Ouest et Central

Péche ala
senne aux
Sevchielles :
récupération
des fitets
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Themes

UR 2A

UR 2B

UR 2C

UR 2D

UR 2E

choisis
dans

les

Unités

de
Recherche

Géodynamique de
I'hydrosphére
continentale

“Synthése d'un million
d'informations
hydrologiques : fleuves et
rivieres du Cameroun"
"Des fleuves et des
satellites"

Processus de
transformation,
fonctionnement et
transferts sol-eau
plante-atmosphére

"Les chemins de |'eau :
atmosphere-sol-plante"
"Du simulateur de pluie
au diagnostic par image
satellitaire"
Environnement et
ressources aquatiques
continentales

"Qu'y a t-it au fond du
lac Titicaca 2"
"Hydrologie et lutte
antivectorielle : un front
commun contre la cécité
des rivieres"
Environnement et
production des milieux
saumatres tropicaux
“Le zooplancton sort la
nuit en lagune Ebrié"
Etude et gestion des
ressources en eau
"Pour une gestion des
eaux du fleuve Sénégal"

GRAND PROGRAMME HORS UR

Delta central du Niger
"La péche au pays de la
sécheresse"

Le laboratoire d'Hydrologie de
Montpellier

“Le centre nerveux d'un
observatoire hydrologique
mondial"

Synthese

d’'un million
d'informations
hydrologiques
"fleuves et riviéres
du Cameroun”

Tout projet d'aménagement concernant les
ressources en eau doit pouvoir s'appuyer sur la
connaissance précise du milieu naturel : interac-
tions entre parametres du cycle de l'eau, érosion,
parametres physiographiques...

Cette approche sc traduit en particulier par la
réalisation de synthéses hydrologiques régionales
ou "monographie”, a l'échelle des grands bassins
fluviaux ou d'ensembles nationaux. Un ouvrage -
couronné par un prix de la la Société de Géogra-
phie en 1988, et coédité par I'IRGM (lnstitur de
Recherches Géologiques et Minieres au Came-
roun) et 'ORSTOM - rassemhle, pour un méme
pays, les principaux types de régimes hydrolo-
giques du milieu intertropical. La place méme du
Cameroun au contact de 'Afrique de ['Ouest et
de I'Afrique Centrale, son étalement en latitude,
le passage de l'influence océanique a l'influence
continentale font de ce pays un champ d'expé-
riences exceptionnel {le milieu physique va des
mangroves du Wouri aux montagnes de Mokolo).
L'étude des régimes hydrologiques des fleuves et
rivieres du Cameroun bénéficie d'un ensemble de
données recueillies sur plus de 70 stations hydro-
métriques. Ces régimes apparaissent calqués sur
les régimes pluviométriques : abondance, variabi-
licé saisonpiere, et méme irrégularité interan-
nuelle sont intimement liées. D'autres facteurs
conditionnels sont pris en compte : pédologie,
géologie, géomorphologie, végératian. Chaque
variable importante a fair ['objer de syntheses car-
tographiques, permerttant ainsi une vision globale.

Il faut rappeler que 'essentiel des valeurs don-
nées dans les tableaux, se rapportant tant & l'hy-
drologie qu'a la climatologie, constitue un capital
de données originalex ou mises a jour qui érait
encore inédit. Rien que dans le domaine de U'hy-
drologie du réseau camerounais, plus d'un million
d'informations limnimétriques (relatives aux lacs)
ont été traitées a partir de relations hauteurs-
débies érablies elles-mémes sur la base de plus de
3 000 jaugeages.

URZA GEODYNAMIQUE DE L'HYDROS-
PHERE CONTINENTALE

Programme : "EQUERRE - Etude de la qualité
des eaux, de l'érosion, du régime des écoulements
sur bassins fluviaux".

Des fleuves
et des satellites

Dans les milieux tropicaux, l'utilisation de
I'eau, comme constituant principal ou comme
générateur d'énergie, fair I'objer d'une pression
constante. Confrontés a une planification donrt la
complexité est a la mesure de leurs réseaux flu-
viaux, les Etats sollicitent des hydrologues les
moyens d'une gestion sire, rapide et si possible
d'un codt raisonnable.

L'expérience acquise en mati¢re de collecte et
de traitement des données hydrométéorologiques
a tout naturellement permis de tirer parri des der-
nieres avancées technologiques. Dans le cadre
d'opérations de recherche appliquée, les cher-
cheurs de l'Institut ont congu des appareils enre-
gistreurs performants ct fiables :

* pluviographe & mémoire Electronique pour
I'enregistrement des intensités des pluies ;

* sonde électronique piezorésistive qui trans-
forme la pression engendrée par la hauteur d'eau
en grandeur électrique (limnigraphe);

e centrale électronique apte 3 recevorr les
données du pluviographe et du limnigraphe, 3 les
stocker sur des cartouches amovibles 3 mémoires
électroniques pour un traitement ultérieur sur
micro-odinateur; elle est également capable de
préparer, a partir de ces données, un message
numdrisé transmissible automatiquement. Ces
appareils de précisions sont alimentés par énergic
solaire er peuvent fonctionner plusieurs mois sans
intervention.

La chaine opérationnelle complere comprend
ensuite des stations équipées en halises ARGOS,
implantées méme en rerrain d'accis difficile, qui
émettent les informartions vers les sacellites a défi-
lement polaire de la série NOAA (Narional
Ocean and Atmospheric Agency). Lesquels o leur
tour retransmettent les données A une station
réceptrice {Centre Argos de Toulouse ou station
locale) ot elles sont alors traitces par ordinareur.

Ainsi, en temps quasi-réel, les donndes sont
engrangées dans les banques informatisées ou
elles sont accessibles aux utilisateurs soucicux de
connaitre le déhit d'un fleuve a telle période de
['année suite a telle précipitation anormalement
abondanre.

LABORATOIRE D'HYDROLOGIE DE MONT-
PELLIER : Bureau de la Technologie et Informa-
tque.

UR2A GEODYNAMIQUE DE L'HYDROS-
PHERE CONTINENTALE

Programme : "HYDRA, Hydrométrie et réseaux
en assistance'.



es chemins
de l'eau :
atmosphére-sol-plante

Facteur essentiel de transformation des éco-
systemes, l'eau est au centre des préoccupations
des aménageurs de milieux fragiles, soumis a de
fortes contraintes naturelles ou anthropiques
(sécheresse, exploitations agricoles, barrages,
voies ferrées, toutes... ).

Le bassin versant, surface situéc depuis la
ligne de créte jusqu'au lit du cours d'eau, est un
modele privilégié pour l'étude des interactions
eaufsol/plante car il représente un support de ruis-
sellement sur lequel on peut analyser |'érosion, les
modifications climatiques, l'impact du couvert
végétal er de la structure du sol superficiel. La
combinaison des travaux de pédologues, hydro-
logues, botanistes, géologues et rermitologues per-
met de proposer, entre autre, un schéma de fone-
tionnement de bassin versant. Les conclusions,
assez complexes, mettent en évidence que tous les
processus de ['écoulement, récemment décrits, se
combinent et évoluent dans le temps et dans 'es-
pace. Spécialement tourné vers l'influence des
parametres du nilieu sur le ruissellement, ce pro-
gramme de recherche en équipe multidiscipli-
naire a confirmé 'importance des caractéristiques
physiques de la couche supérieure des sols, en
particulicr la strate herbacée, sur le comporte-
ment des sols vis-a-vis de l'eau, impact révélé par
les simulations sous pluie au Burkina Faso.

Sur 3t parcelles d'un meétre carté chacune,
caractérisées par simple estimation visuelle, on a
dérerminé les parametres de surface les plus perti-
nents, quant au phénomene de ruissellement/
infiltration : ce sont la végétation et la porosité
du sol. En effet, 13 ot il y a couverture végérale, il
y a faune du sol, qui contribue & aérer le sol, a
permettre l'infiltration quasi inexistante si la
"crodte" reste intacte. Dans un méme ordre
d'idée, le chevelu racinaire joue un téle majeur
dans la protection du sol vis-a-vis de 1'érosion
entrainée par le ruissellement. Méme 20 ans aprés
abandon des cultures, il semblerait que le sol ait
conservé une plus grande capacité d'imbibition !

UR 2 B PROCESSUS DE TRANSFORMA-
TION, FONCTIONNEMENT TRANSFERTS
SOL -EAU - PLANTE - ATMOSPHERE
Programme : "HYPERBAV : programme hydropé-
dologique de recherche sur bassin versant en
Cate d'lvoire".

Du simulateur
de pluie au
diagnostic par
image satellitaire

Au sud du Sahara, les pays d'Afrique soudano-
sahélienne, figurent parmi les plus démunis de la
planete. Les déséquilibres régionaux, l'enclave-
ment de la majorité de ces pays, I'insuffisance de
leur infrastructure freinent leurs possibilités de
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développement. La production agricole demcure
peu diversitiée, trés sujette aux variations clima-
tiques et n'arrive pas partout a assurer 'autono-
mie alimentaire de cette immense région. Prioricé
reste donc au développement rural qui passe par
une diversification des productions grace a l'irrt-
gation et 2 l'extension des infrastructures de
désenclavement (routes et chemins de fer).

Ainsi, tant pour déterminer la ressource en
eau de surface a l'échelle d'une région, que pour
prévoir I'évolution des abords des cours d'eaux
traversés par les votes de circulation, observations
et expérimentations effectuces sur bassins ver-
sants sont la voie de passage obligée vers la com-
préhension des mécanismes d'infiltration et de
ruissellement de l'eau.

Durant quatre années d'expérimentation au
Burkina Faso, huit bassins versants expérimen-
raux représentatifs de la diversité des conditions
écologiques du pays ont été observés. La superfi-
cie des bassins allait de moins d'un kilometre
carré a prés de 70 kilometres carrés, tandis que la
pluviosité annuelle prenait des valeurs comprises
entre 462 et 1023 millimérres.

Sur chaque bassin-versant, les propriétés
hydrodynamiques des sols ont été testées au mini-
simulateur de pluie. Cet appareil, mis au point
par les hydrologues de 'ORSTOM, a éré resté
avec succes au Cameroun, Congo, Togo, Niger ; il
permet de s'affranchir des aléas des précipitations
naturelles. Malgré la faible surface érudice, ses
résultats sont fiables, car il ne modifie pas la
"crodte" superficielle caractéristique des sols de la
zone érudiée, et rend possible la mise en évidence
des roles respectifs des différents parameétres
influengant la circulation de 'eau sur et a travers
le sol : on peut fixer a volonté l'intensité et la
durée de l'averse, I'état d'humectation du sol et
tester différents types de sols, de couvertures
végérales et de pentes plus ou moins prononcées.

Associant les renseignements sur les "états de
surface" (végération + pédologie superficielle) des
parcelles érudiées et les résuleats des simulations
diverses, un modele conduit a la détermination
du volume des crues, donnée qui intéresse forte-

Station
hydropluviométrique
1élétransmise
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Surveillance
écologigue des
rivieres :
dosage des
insecticides
épandus pour
lutter contre
l'onchocercose

ment le CIEH (Comité Interafricain d'Ecrudes
Hydrauliques). Le but ultime, trés attendu par les
pays sus-cités, est la prévision du ruissellement et
de la rétention en eau de bassins non soumis au
simulateur de pluie. Ce gain Je temps et de maté-
riel est possible grice au fait que les érats de sur-
face en zone sahélienne sont simples - la "crofite"
généralis¢e empéche l'infiltration, seul le ruissel-
lement est a étudier - et faciles a caractériser sur
une image satellitaire.

UR 2 B PROCESSUS DE TRANSFORMA-
TION, FONCTIONNEMENT TRANSFERTS
SOL - EAU - PLANTE - ATMOSPHERE
Programme : "Simulation de pluie en Afrique de
l'ouest et cencrale.

Qu'y a t-il au fond
du lac Titicaca ?

Le lac Titicaca est sicué dans I'Altiplano, pla-
teau de la cordillere des Andes, 2 une alricude de
3808 meétres, record mondial pour un lac navi-
gable. D'une superficie totale de 8450 kilometres
carrés, il est divisé en deux cuvettes : le "Grand
lac", de 7080 kilometres carrés (profondeur maxi-
male 285 metres) et le "Pertit lac" ou Huinay-
marca de 1370 kilomarres carrés (profondeur
maximale 40 metres), ces deux parties sont reliées
par le détroit de Tiguina.

Les rives du Titicaca sont densément peuplées
en comparaison des autres régions de Bolivie
aussi les eaux du lac constituent une zone de pro-
duction piscicole impartante pour la Bolivie et le
Pérou : le tonnage annuel péché scrait actuelle-
ment de 'ordre de 7000 ronnes de poisson frais
(approximation en l'absence de statistiques de
péche).

L'érude hydrobiologique porte sur les groupes
les plus importants pour l'aménagement rationnel
des ressources vivantes du lac : phytoplancton,
zooplancron, benthon (vivant en profondeur) et

poissons. Dans les zones peu profondes {(moins de
10 métres), une veégétation aquatique ahondante
s'épanouit ; ces plantes sont récolrées et
employées pour l'alimenwartion du béuail, une
cypéracée, Schoenoplectus tatora, utili<ée pour la
construction d'embarcations, de nartes et des
toits de maisons, tient une place importante dans
I'économic de la région (producrion journalicre
dans le Peric lac : 120 tonnes de mariere seche!).

La conformation parriculi¢re du lac Titicaca -
son isolement par rapport aux zones voisines er le
fait que ses seuls exuroires <oient des lacs salés - sa
faune et sa flore dénotent un endémisme bien
marqué {(c'cst-a-dire que nombre d'espices n'exis-
tent que 1a).

Le cas le plus specraculaire est celui d'un
amphibien de grande taille, Telmatobius culeus,
crapaud vivant sur les fonds du lac sans avoir
besoin de venir respirer en surface : des adapra-
tions physiologiques et morphologiques particu-
lizres (rrés grande surface de la peau entre autre)
lui permerttent de demeurer en permanence a 50
meétres sous la surface. Le lac représente aussi un
potentiel en cuu considérable, pour 'irrigation
des zones situées en aval par exemple ; des projets
en ce sens sont a 'étude actuellement.

UR 2 C ENVIRONNEMENT ET RES-
SOURCES AQUATIQUES CONTINENTALES
Programme : "Etude hydrobiologique du lac Tici-
caca”.

Hydrologie et lutte
antivectorielle :

un front commun contre
[a "cécité des riviéres”

Les hydrobiologistes de 'ORSTOM ont été
associés, des son origine en 1974, au programme
de lurte contre l'onchocercose en Afrique de
l'ouest mené par I'OMS et pour lequel veuvre
aussi le département Sant¢ de 'Institur. La seule
stratégie efficace pour lutrer contre la transmis-
sion du parasite s'est avérée érre le controle des
populations de l'insecte vecreur (Simulium dam-
nosum) par la destruction de ses larves qui vivenr
dans les cours d'eau. Des épandages hebdoma-
daires d'insecticides onr donc été réalisés sur pres
de 18000 kilometres de rivieres. Une utilisation
imporrante et prolongée de ces insecricides
n'étant, bien sir, pas sans danger pour la taune
aquatique, un programme de surveillance de 'en-
vironnement aquatique a été¢ mis en place pour
en apprécier I'impact.

L'ORSTOM a ¢galement participé a la sélec-
tion d'insecticides (biologiques ou de synthese)
efficaces contre les simulies mais d'une roxicité
acceptable pour la faune. Des méchodologies et
des protocoles ont éré mis au point, qui ont per-
mis de sélectionner le Téméphos deés le débur du
programme, puis le Bacillus thuringiensis et le
Chlorphoxysme lorsque les résistances au Témé-
phos sont apparues.

En ce qui concerne 'environnement aqua-
tique, I'Institut a largement contribué a la mise
en place d'un réseau de surveillance et a I'élabora-



tion de méthodologies adaprées aux conditions
locales. Par ailleurs, des scientifiques Ju Mali, de
Guinée, de Corte d'ivoire, du Ghana, du Burkina
Faso, du Togo et du Bénin ont regu une formation
en hydrologie dans les laboratoires de I'ORS-
TOM & Bouaké puis a Bamako. Ces scientifiques
ont constitué des ¢quipes nationales qui assurent
a présent le programme de surveillance aquatique
en liaison avec le programme onchocercose.

Apris 15 ans d'observations, il a été prouvé
que les insecticides utilisés, soit seuls, soit en
alternance, n'avaient pas eu d'impacr significatif
sur les populations de poissons des rivieres trai-
tes. Un effet sur les invertéhrés a été mis en évi-
dence, mais leurs capacités de recolonisarion sont
importantes, et aucune altération notable du
fonctionnement biologigue des cours d'eau n'a
été observée a long terme.

Lexploitation des nombreuses données
recueillies est en cours. Outre les aspecrs directe-
ment finalisés, ce programme a en effet permis
une amélioration considérable de nos connais-
sances sur les cours d'cau ouest africains qui
avaient ¢é peu érudids jusque . Ces informa-
tions seront particulicrement utiles pour aborder
les problemes de pollution des eaux continentales
qui déjd se posent dans plusicurs pays.

UR 2 C ENV[R()’\:I\: ‘MENT ET RES-

SOURCES AQ[ LU'ES CONTINENTALES
Programme : Sur\.ullancc ¢eologique des riviéres
traitées aux insecticides antisimulidiens dans
le cadre du procramme OMS de lutte contre
I'onchocercose”.

L.e zooplancton
sort la nuit,
en lagune Ebrié

Les milieux 1qu’1tiqUC~ continentaux ne sont
pas des écosystemes clos, ils sont en forte interac-
tion avec le domaine marin par l'interface cotier.

Abidjan, capitale de Cate d'lvoire, baigne
dans un écosystéme lagunaire. La lagune Ebrié,
qui a fait l'objet de travaux antérieurs, est le sup-
port d'un programme de recherche fondamentale
dans un premier temps. La connaissance du
mulieu ainsi acquise constituera une basc pour
mieux l'exploiter, le gérer, le préserver. L'étude
est abotdée sous 'angle de 'importance et du rdle
du zooplancton dans les transferts de matiére.

Cing stations, représentatives de |'éventail
des conditions écologiques (lagune, estuaire
marin, estuaire du fleuve Comoé) ont été éru-
diées pendant deux cycles annuels. Afin de carac-
tériser I'environnement nutritif, on analyse les
particules en supension dans ['eau (seston),
qu'elles soient minérales ou organiques, orga-
nismes morts ou vivants.

Les prélevements permettent d'évaluer la
diversité spécifique ainsi que |'abondance des dif-
férentes composantes du zooplancton. On a pu
constater que deux éléments majeurs du peuple-
ment, ainsi que des mysidacés, d'autres crustacés
de plus grande taille, migrent au fond pendant la
journée, échappent en grande partie aux engins
de prélevement. Il en résulte une variation nyc-
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thémérale (alternance du jour ec de la nuit)
smportante de la biomasse & proximic¢ du fond cr
en surface, dont les conséquences sur la nature er
les rendements des transferts sont sans doute
significatives. Ce phénomeéne comportemental,
que l'on se gardera de généraliser, montre égale-
ment 'imporrance de 'heure de prélevement,
seuls les échantillonnages nocrurnes donnant une
évaluation correcte de l'abondance ct de la struc-
ture des populations.

Des observations expérimentales - réalisées in
situ ou au laboratoire sur du matériel fraiche-
ment récolté et élevé sur des temps trés courts
dans les conditions du lieu de péche - ont conduit
a définir les relations entre cerrains raux d'acti-
vité du zooplancron et les facteurs environne-
mentaux.

En résumé : le facteur salinjté semble jouver un
role fondamental a ['échelle lagunaire, elle influe
sur la composition du peuplement et sur les diffé-
rences régionales de biomasse totale. Les poten-
tialités nutritives exercent une influence positive
sur la croissance et la fécondicé a 'échelle indivi-
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Prospection
hydrologique
dans fe massif
du Fouta
Djalon en
Guinée

duelle ( donc sur le taux de production). La tem-
pérature, enfin, agissant dans le méme sens que le
potentiel trrophique (nutritif) n'est pas, dans ce
milieu, un facteur limitant.

Malgré certains facteurs favorables au déve-
loppement du zooplancton, les biomasses sont
peu importances, ce qui semblerait i, au moins
en partie, a la faible abondance relative des
especes A forte productivité. Ces faibles biomasses
font que la contribution du zooplancton aux
transferts de matiere est réduite, du moins dans
les zones dessalées de ['Ouest. Il s'agit sans doute
d'un des facreurs qui explique le déséquilibre du
systeme en faveur du pbytoplancton, qui caracté-
rise en moyenne Ces ZoNes.

UR 2 D ENVIRONNEMENT ET PRODUC-
I'ON DES MILIEUX SAUMATRES TROPI-
CAUX

Programme : "Erude des transferts de mariere
dans '"écosysteme lagune EBRIE".

Pour une gestion des
eaux du fleuve Sénégal

Dans les pays en développement, 'accroisse-
ment des besoins en eau et en électricité rend
indispensables cerrains gros aménagements
hydrauliques ct cela d'autant plus que des séche-
resses, redoutables par leur durée dans cetre zone

soudano-sahélienne de I'Afrique, déstabilisent la

ressource en eau. Aussi, confrontés i ces irrégula-
rités climatiques prolongées, les Erats riverains du
fleuve (voir croquis de situation) - Sénégal, Mau-
ritanie, Mali, Guinée - réunis au sein de ['Organi-
sation pour la Mise en Valeur du fleuve Sénégal
(OMVS), attendent beaucoup des deux barrages
mis en service.

Diama, mis en service en 1986, est en aval, a
une trentaine de kilometres de Saint Louis ; c'est
un barrage anti-sel, qui élimine la remontée d'eau
salée en période de basses caux (étiage).

Manantali, achevé en 1988, est implanté a
1000 kilomeétres en amont, sur le principal
affluent du Sénégal, le Bafing (60 % de l'apport).
Le volume de sa retenue est de 11 milliards de

metres cubes et la phase de remplissage s'étalera
jusqu'en 1990. Ce gros ouvrage de régularisation
devrait permettre d'wriguer plus de 100000 hec-
rares et de produire I"électricité du Sénégal dans
les années abondantes. La puissance hydroélec-
trique est foncrion du volume d'eau disponible
apres la crue artificielle destinée a l'irrigation de
la vallée.

L'ORSTOM intervient sur la partie hydrolo-
gique pure, a savoir :

* la mise en place du réseau de starions
hydrologiques (appareils enregistreurs et leur
balise émertrice), la télétransmission et le traite-
ment des données recueillies ;

¢ I'étude d'un modéle informatisé de propaga-
tion des crues artificielles en aval de Manantali.

Grace au relais des stations par les satellites
TIROS-N, on peut connattre les hauteurs d'eau
du fleuve en 15 points différents, de demi-heure
en demi-heure. On peut ainsi suivre les lachures
(crue artificielle) en temps réel : I'hivernage 1988
(hautes eaux) ayant permis d'accumuler 7 mil-
liards de métres cubes 3 Manantali, la crue a éré
satisfaisante ct les paysans de la vallée onr été
agréablement surpris comparativement aux crues
naturelles de la période de sécheresse.

Par la modélisation, on peut simuler le fonc-
tionnement des deux barrages et prévoir que la
période de navigabilité¢ du fleuve sera augmentée.

Le systeme d'acquisition des données a
prouvé son efficacité en permerrant une gestion
fine des lachures par la prise en compte des
apports naturels en aval du barrage : les stations
sont implantées en particulier sur lcs trois “forma-
teurs” du fleuve, le Bafing, le Bakoye et le Falémé
(dans l'ordre d'importance décroissante). L'objec-
tif globlal est d'automartiser toute la gestion de
I'eau, de ['électricité et de la navigation a partir
des données, du modele et des cahiers des charges

des Erats de lOMVS.

UR 2 E ETUDE ET GESTION DES RES-
SOURCES EN EAU

Programme : "Gestion des eaux du fleuve Sénégal”.

.a péche
au ceeur du pays de
la sécheresse

La péche en cau douce représente environ
10 % de la production halieutique mondiale. En
région soudanienne, la forte productivité des eaux
continentales s'ajoute a l'abondance des zones
peu profondes permanentes (lacs) ou temporaires
(zonces inondables). La péche y est donc un sec-
teur d'activité de premiére importance pour l'éco-
nomije régionale, nationale et |'alimentation des
populations riveraines. Le projet d'érudes halieu-
tiques sur le Delta Central du Niger répond a une
inquiétude des autorités maliennes : certains
indices laissent & penser que les péches subissent
depuis quelques années une récession. Malheu-
reusement dans l'érat actuel de nos connais-
sances, les causes de cette récession ainsi que son
ampleur ne sont pas déterminables.



Au niveau du Mali, le fleuve Niger, en se
ramifiant, délimite un delta intérieur qui est en
fait une immense plaine tres plate plus ou moins
inondée selon les crues du fleuve.

Corpte-tenu de la complexité de 'objet d'étude :

o complexité sur le plan culrurel (une dizaine
d'cthnics - 370 000 habirants) ;

e complexité des pratiques de péche (une
douzaine : de la plus artisanale, utilisable par un
homme seul a la plus moderne, représentant un
investissement imporeant) ;

» complexité des ressources (stocks de pois-
sons multispécifiques et a ditférents stades du
cycle biologique).

Une approche intégrant des anthropologues
aussi bien que des biologistes, économistes et
hydrobiologistes, a ¢té définie. Elle vise a ident-
fier et analyser les mécanismes majeurs caractéri-
sant 'état et la dynamique du systeme de péche
dans une oprique d'aménagement et de gestion
cohérente des ressources.

La mise en place d'un réseau d'acquisition de
statistiques de péches, coeur de 'étude, est un tra-
vail qui n'avait jamais été réalisé dans le cadre
d'une péche artisanale dispersée.

Une enquéte préliminaire, réalisée a deux sai-
sons différentes (ériage et crue), a permis 'élabo-
ration des plans d'échantillonnages ultérieurs ;
clle porrair sur la mobilité des pécheurs profes-
sionnels, l'importance et la répartition des popu-
lations concernées par la péche, 'organisation de
cette activité au niveau social, technologique et
commercial.

Jusqu'a présent, l'enquéte a permis de délimi-
ter 9 macrostrates sur la surface a érudier, de clas-
ser les populations en fonction de l'importance de
la péche dans leurs activirés, de répertorier et
quantifier les outils de péche ainsi que l'investis-
sement qu'ils représentent, de repérer la part des
migrants parmi les pécheurs.

PROGRAMME HORS UR : "Etudes halieutiques
du Delra Central du Niger".
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[.e laboratoire
d’hydrologtie de
Montpellier :

le centre nerveux

d’'un observatoire
hydrologique mondial

Unité foncrionnelle du Centre ORSTOM
de Montpellier, le Laboratoire d'Hydrologie
(L.H.) regroupe unc vingraine de personnes et
accueille jusqu'a trente chercheurs ou stagiaires
extérieurs.

En dehors des acrivités de recherche propres
menées par les chercheurs dans le cadre de leurs
programmes, orientés comme suit :

e relations Continent-Atmosphére-Séries
climatiques ;

e véodynamique de I'hydrosphere conti-
nentale ;

e processus de transformarion, foncrionne-
ment et transfert sol-eau-plante-atmosphére ;

® ¢rude et gestion des ressources en eau.

Le laboratoire est chargé d'apporrer aux
départements concernés un appui logistique,
informatique et documentcaire, il assure en parti-
culier :

® la gestion de la banque de données hy-
dropluviomérriques ;

* le développement ct la maintenance des
logiciels HYDROM, PLUVIOM, et autres (le
logiciel HYDROM érait diffusé en 57 points du
globe fin 88) ;

* lc développement et l'application des mé-
thodes modernes de pluviomérrie et limnimérne
électroniques ;

* la formation : le Laboratoire est cores-
ponsable avec 'USTL (Université Jdes Sciences
et Techniques du Languedoc) du Diplome d'Uni-
versité en Hydrologic Appliquée au Dévelop-
pement.
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Themes

UR 3A

UR 38

UR 3C

UR 3D

UR 3E

UR 3F

UR 3G

UR 3H

UR 3/

choisis
dans

les

Unités

de
Recherche

Bases biologiques de
l'amélioration des plantes
tropicales

“Graines de mil,
patrimoine génétique”
Biotechnologies appliquées
a la productivité végétale
et a la valorisation des
productions agro-industrielles
"Les moisissures : des agents
biotechnologiques trés
spéciaux"

Parasites et ravageurs en
relation avec fa plante

et le milieu

"Les mycotoxines du mais :
identification des
souches, recherche de
variétés résistantes”
Fonctionnement des sols,
utilisation de l'eau,
élaboration des rendements
"Agriculture de grande
pente dans les Andes
équatoriennes’
Dynamique des
peuplements humains

"La terre partagée : ville

et villages"

"Aribinda : espace agricole,
espace historique"
Maitrise de la sécurité
alimentaire

"Les marchés africains

en fiches"

Dynamique des systémes
de production

"Pasteurs peuls en savane
humide"

Diversité biologique

et systémes forestiers
"Deux nouvelles especes
de palmiers en Amazonie"
"Les avatars de la forét
congolaise en 40 000 ans"
Analyse des organisations
régionales et gestion des
milieux agropastoraux
"Un mariage heureux :
informatique et
environnement"

(‘raines de mil,
patrimoine génétique

Traditionnellement, le terme "mil" désience les
céréales a trés petits grains @ cela peut étre aussi
bien le sorgho, du genre Sorghum, appelé "gros
mil", que le vrai mil, autre graminée, Ju genre
Pennisetum.

Les mijls constituent une culture alimentaire
d'autosubsistance et de commerce local rres
importante dans les zones Soudano-sahéliennes et
prédésertiques d'Afrique. Ils sont consommmés sous
forme de semoule, de pate, de bouillie, de "biere"
méme (2 partir du grain fermenrdé). Certaines
variétés de sorghos sont plus spécialement culti-
vées pour fabriquer des balais, obtenir du fourrage
ou du sucre.,

Hélas, nombre de variéees disparaissent 4 un
rythme rapide : en Mauritanie, un sorgho, bien
adapté aux conditions ¢eologiques locales, ne
repousscra plus, vaineu par tois années consceu-
rives de sécheresse ; au Mali, des mils cultivés
uniguement pour des cérémonies dogon aujour-
d'hui abandonnées, n'existent plus ; les sorghos a
bicre sont aussi en voie de disparition, tout alcool
érant prohib¢ par I'Islam désormais implanté dans
ces pays africatns. Or, pour créer de nouvelles
variéiés, plus résistantes ou plus performantes, les
oénéticiens doivent utiliser des semences varides,
les caracteres des especes sauvages et des culrivars
rustiques étant particulierement appréciés lors dex
croisements effectués en vue de l'amélioration
génétique. Ainsi toute perte d'espece végérale
amoindrit le porentiel exploirable par les généu-
ciens et les agronomes.

Une des tentatives de sauvetage des génomes
de mils encore existants consiste & préscrver les
semences Jans Jes banques de génes. Deux cher-
cheurs de I'ORSTOM, en relation avec le Centre
Sahélien de ' ICRISAT (International Crop
Research Institure for the Semi-Arid Tropics-
Inde), conduisent des recherches sur la diversité
génétique de mils pénicillawres (Pennisetum
typhoides ou Pennisetum glawcum). L'ancérre du
mil cultivé (Pennisetum glaucum), est le Pennise-
tum violaceum, que 'on trouve de la Mauritanie
au Soudan. Les collectes permettent de préciser
leur répartition et de cerner les relations d'hybri-
dation entre formes sauvages et formes cultivées.
Des érudes enzymologiques, portanr sur des
échantillons de 74 populations de mil cultivé
(Sénégal, Mali, Niger, Burkina Faso, Togo, Cote-
d'ivoire, Bénin, Cameroun, République Centra-
fricaine) et 8 populations de mil sauvage (Mali,
Niger, Burkina Faso) montrent qu'il faut distin-
guer 3 groupes de mil : mil sauvage, mil de culture
récente, mil cultivé rerourné vers 'étar sauvage.
Malgré les hybridations naturelles, le Pennisequm
violaceum arrive & conserver des populations

génétiquement pures. Les renseignements appor-
tés sur les processus qui ont abouri aux variérés
actuclles contribuent aussi 2 une meilleure com-
préhension de 'histoire de 'agriculture ouest-afri-
caine 2 travers la domestication du mil. D'apres
les analyses enzymologiques, il semblerair qu'il y
ait cu plusicurs centres de dispersion de mil sau-
vage ¢t plusieurs vagues de domesticartion.

LR 3 A BASES BIOLOGIQUES DE L'AMF
LIORATION DES PLANTES

Programme : "Organisation des complexes d'es-
peces cultivées”.

[.es molisissures :
des agents
biotechnologiques
tres spéciaux

Parmi les différentes catégories de fermenta-
tions qui peuvent conduire A valoriser des sub-
strats agricoles ou des sous-produits de l'industrie
agro-alimentaire, les fermentations en milieu
solide apparaissent comme une nouvelle voie bio-
technologique encore peu exploitée mais promet-
teuse pour la fabrication de  produits alimern-
taires, industriels ou pharmaceutiques. Les
fermentarions en milieu solide rraditionnelles a
usage alimentaire sont pratiquées depuis fort
longtemps dans toutes les régions du globe
(atticke en Afrique, koji au Japon, tempeh en
Indonésie, fromages en Europe...). Ces fermenta-
tions impliquent le développement de micro-
organismes {bactéries, levures et surtout moisis-
sures) sur des substrats agricoles en phase solide.
Elles présentent par rapport aux fermentations en
phase liquide l'avanrage de paraitre plus simples
de mise en oeuvre, micux adaptées A la nacure et
aux volumes des substrats de nature agricoles,
donc saisonniers et dispersés géographiquement ;
enfin, la concentrarion du substrat en phase
solide permet de réduire la taille des ¢quipements
et surtout d'éviter 'emploi de volumes d'eau
importants.

En ce qui concerne le développement des
industries agro-alimenraires par la transformation
des productions cropicales, 'ORSTOM rencontre
une rrés forte demande en Amérique Latine.
Aussi, depuis plusieurs années, notre institut
cooptre, au Mexique, avec 'UAM (Université
Autonome de Mexico) et le CONACY
(Conseil National de Sciences et de Technolo-
gie) dans le cadre des fermentations en milieu
solide.

[Les érudes ont porté sur trois produits ou
sous-produits ngricoles, en vue de les améliorer
pour l'alimentation du bétail :



o |'carichissement en protéines du manioc,
Manthor escudenta, par I'élévation de la teneur en
protéines J'origine microbienne. Grice au déve-
loppement controlé d'une souche d"Aspergitlus
niger (moisissure) sélectionnée pour ses capacités
de croissunce, le taux de protéines ese passe de 2
16 % Les résulrats obtenus en laboratoire ont été
reproduits a 1'échelle semi-pilore (10-20 kilo-
grammes). Le taible prix de la protéine de soja
rend difficilement compétitive la bio-synthese de
protéines pour I'alimentation animale, toutefois
les connaissances acquises (possibilicé de produire
des spares d'Aspergillus niger par 'inoculation du
manioc en grandes quantites, validation des
modeles mathémariques des phénoménes de tran-
{ert de chaleur au cours de la fermentation),
pourront servir a la fahrication de nouveaux pro-
duits utilisés comme matitres premicres dans la
tabrication d'aliments (4 parrir d'association avec
des supports pauvres type paille, rafles de mais).

e amdélioration de la digestibilité er de la
valeur fourragere de la pulpe de canne a sucre
hroyée en utilisant un champignon capable de
dégrader la cellulose (Trichoderma harrianum
ou Aspergillus terreus). Les résultars obtenus ont
permis de metrre au point un nouveau procédé
de fermentation solide pour la fabrication de
jus concentrés en enzymes ou autres mérabo-
lites fongiques (pectinases, pénicillines).
Ce procédé a fait l'objet d'un dépor de brever
ORSTOM/UAM.

o Jétoxification de la pulpe de café par une
souche de Penicillim sp, isolée ¢t sélectionnée au
Mexique, capable de dégrader la caféine a plus de
80 % en moins de 48 heures. La pulpe de café,
décher d'origine agro-industrielle est produite en
quantité importante au Mexique (100 000 tonnes
par an) mais son utilisation comme fourrage est
limitée par sa toxicité, d'olt 'intérér de ce traite-
ment. Ce procédé de détoxification par les moi-
sissures peut &tre appliqué a d'autres ésidus,
notamment les farines d'abattoirs (poisson,
plumes, sang...).

Les recherches du groupe franco-mexicain sur
ce sujet s'orientent actuellement vers le secreur
de l'agro-industrie du café.

UR 3B BIOTECHNOLOGIES APPLIQUEES
A LA PRODUCTIVITE VEGETALE ET A LA
VALORISATION DES PRODUCTIONS
INDUSTRIELLES

Programme : "Fermentations en milieu  solide".

[.es mycotoxines

du mais :
identification des
souches, recherche

de variétés résistantes

Le programme sur la fusariose du mais a été
entrepris a la suite d'une intoxication alimentaire
consécurive a l'ingestion de mais conraminé par
Fusarium moniliforme qui entraina la mort de
plusieurs chevaux en Nouvelle-Calédonie. La res-
ponsahilité de ce champignon dans le déclenche-
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ment de la leucoencéphalomalacic équine a éré
expérimentalement prouvée, ce qui confirme la
réalité du danger que représenrent les my-
cotoxines dans 'alimentation des animaux et
peut-érre dans celle des humains. Cette maladie -
caractérisée par la nécrose de la substance blan-
che du cerveau - est peu connue en Europe mais a
déja touché, avant le territoire calédonien, les
Etvats-Unis, le Brésil, I'Afrique du Sud.

Mil hybride
de quatrieme
génération en
Mauritanie

Rejets de pulpe de
café au Mexique
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Fusariose sur
épi de mais
avant récolte

Agriculture en
équateur
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Le laboraroire de phytopathologie de Nou-
méa a déja élucidé les points suivants :

¢ La contamination du mais se fait par l'in-
rermédiaire de la rerre (innoculation tellurique)
et se propage grace a la circulation de la seve
brute (systémique ascendante) ;

e idenrificarion des souches toxiques récol-
tées sur les épis, feuilles, tiges et grains en silos,
par test d'extraits sur des rats ;

e explication de la variabilité¢ de la roxicité
du Fusarium : en l'absence de certaines structures
de reproduction (macroconidies) du champignon,
la toxicité est nulle. Cette forme physiologique
différente dépend des conditions de croissance du

mycéhum ; pour produire ces macroconidies, le
champignon nécessite unc amosphére séche, ainsi
les conditions de conservation des grains en silos
peuvent favoriser la toxicité potenticlle.

Enfin, deux molécules douées de roxicité ont
été isolées er sont testées sur animaux de labora-
toire. Actuellement, les recherches s'orientent
vers l'obtention de variétés de mais résistantes ou
tolérantes au Fusarium afin de parvenir a protéger
les récoltes de ce parasite végéral omniprésent en
zone subtropicale.

UR 3 C PARASITES ET RAVAGEURS EN
RELATION AVEC LA PLANTE ET LE
MILIEU

Programme : "Diversité des phytopathogénes,
phytoparasites, phytophages et caractérisation de
leur action sur la plante”.

Agriculture

de grande pente
dans les Andes
équatoriennes

I'érosion hydrique des sols agricoles dans la
région andine constitue ['un des facteurs limitants
majeurs A [accroisscment de la production agri-
cole : 5C % de la surface Ju pays sont affectés par
'érosion, essentiellement le miliew monragnard
appelé "Sierra” ou les pertes en terre peuvent
atteindre 500 tonnes par bectare et par an, ce qui
est considérable. Une formarion durcie, stérile, la
"cangahua" occupe plus de 20 % de la zone. Suite
a l'explosion démographique, les terres au-dessus
de 3200 metres sont densément colonisées par
une petite agriculture, le "minifundi", installée
méme sur des pentes de 100 % et qui a provoqué
une accélération spectaculaire de |'érosion, natu-
rellement entretenue par les précipitations vio-
lentes et par les vents.

Pourtant, des anciens talus de pierres empi-
lées, délimitant des terrasses, témoignent que les
sociétés préhispaniques connaissaient les prin-
cipes de conservation des sols : multiplication de
bandes de terrasses étroites, cultures implantées
selon les courbes de niveau, labour minimal, fos-
sés de dérivation des caux. L'invasion espagnole
puis plus récemment la réforme agraire - 'une
introduisant des espéces végérales a faible capa-
cité¢ de rétention des sols, l'autre poussant les pay-
sans A agrandir les surfaces cultivables en détrun-
sant les terrasses - ont souvent eu raison de la
sagesse ancienne qui avait su adapter l'agriculture
a des conditions morphodynamiques difficiles.

L'érat équatorien, soucieux de préserver les
ressources naturelles, favorise les projets de déve-
loppement agricole intégrant la préoccupation
"conservartion des sols”. Le principal organisme
équatorien de recherches agronomiques, ['IN-
IAP(Institur National d'Investigations Agricoles)
et 'ORSTOM coopérent sur des études expéri-
mentales de ruissellement et des études appli-
quées de mise en culture selon les principes les
meeux adaptés. Les parcelles pilotes (2 fois 100
metres carrés pour l'érosion, 2 fois 1000 metres
carrés pour la culture dans chaque station) sont



implantées en différentes conditions de pente
dans les zones proches de celles utilisées par les
paysans, d'ot leur valeur démonstrative. Sur les
parcelles de mise en culture, le protocole prenait
en compte les méthodes traditionnelles aprés une
enquéte de terrain socio-économique. Les résul-
tats obtenus sont encourageants : ['utilisation de
bandes enherbées ou de murets de "cangahua" a
notablement freiné la fuite des terres sans engen-
drer d'accumulation boueuse derriére ces murets
grace a leur perméabilité relative. D'autre part,
fait appréciable, les installations requierent peu
de travail d'entretien de la part du paysan.

UR 3D FONCTIONNEMENT DES SOLS,
UTILISATION DE L'EAU, ELABORATION
DES RENDEMENTS

Programme : "Systemes de culture et fonctionne-

ment actuel des sols".

L.a terre partagée :
ville et villages

Le développement des cultures d'exportation
en zone forestiére ivoirienne a déclenché, depuis
plus d'une décennie, une réelle course a la terre
qui aboutit aujourd'hui & des situations de satura-
tion fonciére. Face 2 ces contraintes & I'expansion
de leurs activités agricoles, les populations sont
amendes 4 adapter leurs techniques et 2 mettre en
oeuvre des dynamiques familiales originales.

Le processus de blocage du systeme productif
est étudié pour deux villages, Memni et Montezo,
de l'ethnie Akyé, situés a une cinquantaine de
kilometres a l'est d'Abidjan et qui ont subi le
contre-coup de la croissance de l'agglomération
abidjanaise.

Traditionnellement, les terres, partie du patri-
moine villageois, éraient transmises par 'oncle
maternel 2 ses neveux (héritage matrilinéaire) :
celui qui travaille la terre de son pere (avec qui il
habite), n'est pas celui qui hérite. Aujourd'hui,
pour permettre & leur fils ainé de conserver le
patrimoine familial, les chefs de famille leguenr
leurs terres de leur vivant, compliquant la situa-
tion car le systéme matrilinéaire persiste en paral-
lele. Malgré cela, l'introduction de l'économie de
plantation a donné a la terre une valeur écono-
mique ; celle-ci, devenue un bien rare, est morce-
[ée en petites propriétés : chaque agriculteur ne
dispose que de 7 hecrares en moyenne. Indices
significatifs : le temps de jachere et les surfaces de
réserve s'amoindrissent.

Autre facteur limitant : les moyens tech-
niques de production, restés artisanaux, sont peu
rentables et les plants de café-cacao vieillissent.
Les planteurs, non scolarisés, ne peuvent planifier
de préts a long terme qui leur permettraient d'ac-
céder aux engrais, plants et produits phytosani-
taires proposés par certaines sociétés.

La troisieme cause du blocage socio-écono-
mique, le manque de main-d'oeuvre, est due a la
migration vers Abidjan des jeunes en dge d'érre
actifs.

Les populations villageoises, engagées dans
cetre bipolarisation inévitable agglomération/vil-
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lage, répondent i ces contraintes par des solutions
diverses

e appel A la main-d'ocuvre extéricure tempo-
raire (d'ou le terme de "planteur ahsentéiste” qui
désigne un citadin envoyant des ouvriers tra-
vailler sa terre pour lui) ; il existe des associa-
tions de manocuvres Akyé, appelées "gnoupin’,
composées de jeunes ruraux qui se regroupent
pour aller proposer leur services - rémunérés - au
village ;

e ycilisation des terres hors des périmetres
villageois, mais celd ne touche que 8§ % des
planteurs ;

e diversification des cultures (manioc, palmier
a huile...), de peu d'ampleur, car les villageois
n'ont gutre envie de changer leurs habitudes ;

e aide financiere par le biais de collectes de
fonds des citadins qui réinvestissent dans leur vil-
lage d'origine et de ce fait ont de plus en plus le
pouvoir de décision en matiére de gesrion locale
au détriment des anciens du village.

UR 3 E DYNAMIQUE DES PEUPLEMENTS
HUMAINS

Programme : "DYPL, Dynamique de populacion
et environnement ™.

Aribinda :
espace agricole,
espace historique

A la suite d'une grave pénutie alimentaire
survenue récemment en pays Aribinda (Nord du
Burkina Faso, en zone Sud-Sahélienne), une géo-
graphe et un sociologue de 'ORSTOM ont été
amenés a en rechercher les causes et précédents
éventuels.

L'histoire proche (XXeme siecle) garde les
traces de crises comparables qui ne furent ni
exceptionnelles (I'Aribinda n'est pas un cas cri-
tique au Sahel) ni sans solutions. L'essentiel des
réponses apportées jusqu'alors avair été d'ordre

Gravures
rupestres

au Burkina Faso :
scéne de chasse a
l'autruche
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En Centrafrigue.
bovins atteinis
de dermaio-
philose. maladie
ivpique des
savaines humides

spatial, avee pour effet d'accélérer la colonisation
agricole, mais la pression démographique s'cxerce
a présent sur 'espace propice a la culture.

Dans quel contexte historique cette situation
s'enracine-t-elle 7 Cert espace - cadre de vie aujour-
d'hui menacé - signifie aussi ['objet d'appropria-
tion de peuples qui se sont succédés par le pas:c.
Les vestiges multiples d'occupation ancienne &
Aribinda permettent d'en déduire des hypotheses
sur la nature des sociétés qui ont marqué la
région; la tradition orale apporte aussi son appui &
la compréhension du passé. Passé relativement
proche puisque les vestiges ne remontent guére
au-dela du XIVeme siecle. Les sites archéolo-
giques recelent des puits, des restes d'établisse-
ments forrifiés, des gravures représenrant surtout
des cavaliers, des tertres anthropiques, des meules
et tessons de poterie... Tous ces vestiges, présents
sur une certaine unité de lieu peuvent provenir
de populations installées 1a a de grands intervalles
de remps.

Aribinda fut et est encore une zone de conract
entre éleveurs (Silfubé), agriculteurs partisans de
la houe (Mosst) et les Bella, peuls ¢leveurs mat-
pratiguant aussi l'agriculture en utilisant l'iler
(sarcloir). D'intensive (parcs associant arbres et
ovins-caprins), la culture est devenue extensive,
utilisant des surfaces de plus en plus grandes.

Le pays d'Aribinda représente 5000 kilo-
metres carrés d'un paysage qui, par ses dunes et
ser démes granitiques plus ou moins élevés,
tranche sur la monotonie topographique environ-
nante. Le village méme d'Aribinda compte 4000
habitants environ sur les 33000 de la sous-préfec-
ture. Les surfaces cultivables sont estimées a
61900 hecrares dont 48 % ¢éraient utilisés en
1981 (contre 17 % en 1955)., Compte-tenu du
raux d'accroissement démographique, dont la
valeur assez élevée (2,8 % annuels) est due a une
forte immieration, on peut prévoir que dans la

premitre décennie de 'an 2000, I'espace agricole
sera saturé. Encore faut-il ajouter que ces estima-
tions sont optimistes car le systeme agricole
d'Arinbinda n'integre pas la jachere : toute terre
cultivée le sera pendant 20 ou 30 ans jusqu'a ce
qu'clle soit épuisée, devenue "akiogo zabré" - lit-
réralement "champ idiot" - et abandonnée par les
cultivateurs.

Qurtre cette stérilisation progressive des terres
légeres sablcuses (ancien erg), un abaissement
rapide de la nappe phréatique a été constaté.

UR 3 E DYNAMIQUE DES PEUPLEMENTS
HUMAINS

Programme : "PESOE : peuplement, évolution
sociale et occupation de l'espace".

L.es marchés
africains
en fiches

La création de circuirs inter-états est l'unc des
réponses possibles au défi de "autosuffisance ali-
mentaire. Encore faut-il que ces initiatives a
I"échelle régionale s'appuient sur une honne
connaissance des conditions de la production
agricole vivriere et de sa commercialisation.

Créé et expérimenté au Togo avec l'appui de
la Dircction de la Recherche Agronomique et le
Ministere du Développement Rural, le logiciel
ORSTOM "EMA", de traitemenc et d'analyse des
prix sur les marchés, est la base du "Systeme
National d'Information” mis en place pour aider
les décideurs a poser un diagnostic rapide de la
situation et & déterminer la politique alimentaire
adéquate. Ce logiciel, aujourd'hui opérationnel
au Togo, devra étre implanté dans l'avenir au
Niger, Burkina-Faso et peut-étre Mali et Bénin.

A partir d'études analytiques approfondies - sur
les producteuts, les colits de production, les mart-
chés, les prix, les circuits et flux commerciaux - qu'il
est peu souhaitable de renouveler in extenso érant
donné leur complexité, on réalise le paramétrage de
variables simples susceptibles de faire, par la suite,
l'objet de relevés systématiques. Parmi ces variables,
dans le cadre de Ta problématique retenue, le prix est
certainement l'unc des plus significatives.

Le programme de réalisation d'un “Systeme
Régional d'Informarion sur les Prix" fournit un
modéle mérhodologique compler pour la réalisa-
tion des circuits d'investigation et la fédération
de ces systémes narionaux au sein d'un espace
régional harmonisé. Pour une véritable complé-
mentarité, la "tégion” comprend pays sahéliens et
pays cétiers, d'écologies différentes, cc qui est une
premiére an niveau de la sécurité alimenraire
puisque les organisations internationales oeuvrant
dans ce domaine sont ciblées en général sur un
seul écosysteme, par exemple : CILSS (Comiré
[nter-érats de Lutte contte la Sécheresse au Sahel,
qui regroupe huits pays), Club du Sahel...

UR 3 F MAITRISE DE LA SECURITE ALI-
MENTAIRE

Programme : "Prix et régulation du systeéme ali-
mentaire".



Pasteurs Peuls
en savane humide

Depuis les anndes 80, la République Cenrra-
fricaine a lancé un programme de développement
de l'¢levage en s'efforcant d'impliquer direcre-
ment les ¢leveurs dans les innovations proposées.
Les responsables du projet ayant des difficuliés a
cerner la société pastorale avee laquelle ils doi-
vent collaborer, une enquéte préalable s'imposair,
de fagon a ce que les actions envisagées corres-
pondent a des besoins réels.

Devanr 'ampleur de l'espace & prospecrer
(I'Ouest du pays), la méthode d'enquéte st basée
sur une sorte de "sondage géographique": I'érude des
familles d'éleveurs rencontrées le long d'un rransect
qui prend en écharpe route cetre partie du pays,
depuis les plateaux du Nord-Ouest {Bocaranga), jus-
qu'aux confins de la forér dense (Boda-Bangui). Cet
axe, traversant plusicurs unités naturelles et divers
groupes d'éleveurs, est estimé représentarif de la
situation globale de ['élevage. L'enquéte est
conduite a deux niveaux : un entretien direct du
chercheur, en langue foulfouldé, avec 200 chefs de
familles er, 2 un niveau plus fin, des passages répérés
aupres d'une dizaine de femmes d'éleveurs pour éva-
luer l'importance de la commercialisation du lair.

Contrairement a une idée regue, la société pas-
torale est diversifiée : au fur et i mesure que les éle-
veurs gagnent des savanes plus humides, les réseaux
de solidarité rraditionnels se défont, les communau-
tés s'émiettent et l'individualisme progresse.

La propriété et la gestion du bérail restent
l'affaire personnelle du chef de famille, mais la
conduite des animaux et l'utilisation de 'espace
reléevent souvent d'autres personnes, fils d'éle-
veurs ou bergers salariés.

En savane humide, moins salubre, l'interven-
tion vérérinaire s'aveére indispensable, mais les
¢leveurs privés veulent traiter eux-mémes leurs
animaux, aussi la formation aux soins primaires
du bérail doit s'adapter a cette demande.

Les résultats de l'enquéte éclairent le fonc-
tionnement des systéemes d'élevage en milieux de
savanes humides, c'est-a-dire dans une aire écolo-
gique moins connue que le Sahel, et constituent
une documentation pour des décisions en matiére
de développement de I'élevage, a propos de ques-
tions cruciales, dont 'intérér déborde le cadre de

laRCA.

UR 3G DYNAMIQUE DES SYSTEMES DE
PRODUCTION

Programme : "Fonctionnement et transforma-
tion des systémes de production”.

Deux nouvelles
especes de palmiers
en Amazonie

La richesse spécifique des palmiers est trés
élevée dans les foréts du bassin Amazonien (on
peut citer les chiffres atteints lors d'une prospec-
tion au Pérou : 34 espéces appartenant a 21
genres sur seulement un demi-hectare) ob ils
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occupent le plus souvent le sous-bois. La partic
Ouest du bloc forestier amazonien recéle i elle
seule trente et un des trente cing genres de la
zone, dont douze d'entre cux ne sont pas repré-
sentés au Centre er a2 I'Est. Deux nouvelles
espéces ont éré découvertes 1 Asterogyne guianen-
sis en Guyane francaise, et Chelyocarpus repens
au Pérou.

Jusqu'a présent, le genre Asterogyne ne com-
portait que quatre especes, remarquables par leurs
aires de répartition bien distincres et trés limitées.
Une cinquiéme espéce, assez proche biolovique-
ment de la population sisc au Nord du Vénczuela,
a été découverte lors de l'identification des
échantillons collectés pendant une expédition au
Sud-Est de la Guyane francaise. Nommé Astero-
gyne guianensis par ses découvreurs, ce palmier vir
a proximité de la riviere Camopi, en forér inon-
dée, 2 150 m d'altitude.

Parmi les cing espéces, d'aires disjointes asso-
ciées A des zones dites refuges (zones restées fores-
titres pendant la derniére glaciation), des ressem-
blances morphologiques existent, qui permettent
de les rapprocher : dans un groupe, la nouvelle
espeee Asterogyne guianensis, et A. spicata, dans
l'autre A. ramosa, A. yaracuyense au Vénézuela et
A. martiana en Amérique Centrale.

Toutefois, quelques critéres séparent nette-
ment le palmier guyanais de son "cousin” véné-
zuélien A. spicata, en particulier son fruit, deux
fois plus développé, et son habirat : le sol inondé.

On pense qu'autrefois, A. cidanensis et A. spi-
cata faisaient partie d'une mcme population puis
ont divergé a la suite Je changements climariques.

La deuxiéme espéce, découverte dans une
forét rarement explorée par les botanistes (bassin
de la riviere Ucayali-Loreto-Pcérou), appartient
un genre presqu'enticrement péruvien : Chelvo-
carpus. Chelyocarpus repens a ¢1é dénombr¢ sur le
site de récolte en grande densité sur les rerrains

Asterogyne
guianensis,
nouvelle
espece de
palmier
découverte
en Guyaae
Francaise
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en pente (206 adultes ¢i 18 jeunes sur 0,62 hec-
tare). I1 differe des wrots espices déja connues par
plusicurs caracteres de ses organces de reproduc-
tion, mais surtout par son port couché, d'ol son
nom spécitique : "repens".

UR 3H DIVERSITE BIOLOGIQUE ET SYS-
TEMES FORESTIERS

Procramme : "Diversité hiologique tropicale".

Les avatars
de la forét congolaise
en 40000 ans

S'il est bien connu que ['histoire des sols et
des paysages intertropicaux dépasse largement les
limites du Quaternaire, il n'en demeure pas moins
vrai que les derniers épisodes paléoclimartiques
connus ont pu les remodeler de fagon imporrante.
Au Congo, des travaux récents ont ainsi montré
le role des quatre derniers épisodes climatiques
connus, soit une période de 70.000 ans. Cletre
dimension historigque, évolutive, est fondamen-

18" E
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tale pour comprendre la genese des paysages
actucls : celle-ci peut étre tres éloignée des condi-
tions écologiques actuelles.

Les sols analysés sont situés en pays Batéké,
tégion de collines et de plateaux recouverrs de
savane, au centre du Congo. 1l s'agit de podzols,
caractérisés par une succession d'horizons de
sables blancs et d'horizons trés riches en matiére
organique, trés épais et indurés (alios). Ces hori-
zons se sont formés par insolubilisation de sub-
stances humiques acides qui ont percolé depuis la
surface en dérruisant les minéraux argileux de
I'horizon sus-jacent, dont ne subsiste plus que le
squelette sableux (processus de la podzolisation).
Ces podzols sont actuellement recouverts d'une
végération graminéenne basse (steppe).

La détermination du rapport isotopique 12
C/13 C de ces niveaux permet d'affirmer que ces
sols se sont formés sous forét, tandis que la quasi-
absence de fer confirme leur genése cn milieu
hydromorphe. La datation au 14 C replace cet
épisode forestier au Njilien, période humide datée
d'entre 30.000 et 40.000 ans B.P. (Before Present).
Lors de cette phase humide la forér éraic plus éren-
due quactuellement, sans que I'on puisse cepen-
dant prouver qu'elle occupait tout l'espace Baréké.

Vers 30.000 ans B.D. se produit un asséche-
ment climarique qui fit considérablement régres-
ser la forér, baisser le niveau des nappes d'cau et
stopper donce la podzolisation. Les horizons d'ac-
cumulacion humigue s'indurent (alios) et consti-
tuent done des accumulations organiques fossiles,
précicuses archives paléoclimartiques.

Des études faites par ailleurs montrent que le
climat plus sec a régné dans la région jusque vers
12.0C0 sins B.P,, début du Kibanguien (équivalent
congolais du post-glaciaire ou Holocene). Depuis
cette dare, de nombreux travaux confirment
'avancée de la forét. Par exemple, une décou-
verte de deux chercheurs ORSTOM sur le litroral
de Pointe-Noire vient d'y confirmer l'existence
d'une forét entre 6.000 et 3.000 ans B.P, ¢gale-
ment sur podzol. Cent dix sept échantillons végé-
taux (macrorestes de quelques millimetres a 30
cm de diamétre) ont en effer écé libérés du sub-
strat au fur et & mesure de 'érosion marine. Les
parties conservées sont des racines. Une étude
anatomique a permis l'idenrification raxono-
mique de la plupart d'entre elles. Ces fossiles
appartiennent a |2 familles représentées par 13
genres et 18 espoces. Les especes identifiées (en
particulicr Monopetalanthus, arbre de grande
taille) caractérisent unc forér primaire, sur sol
sableux probablement inond¢ saisonniérement, et
une pluviomérrie de l'ordre de 2 metres par an.

La disparition de cette forét vers 3.000 ans
B.D. témoigne d'un léger asséchement climarique.
Les savanes, périphériques ou incluses dans les
massifs forestiers (comme celles du Mayombe)
s'étendent légerement, créant des paysages plus
ouverts. Ce qui a permis aux populations de lan-
gues bantoues de s'étendre, d'occuper les espaces
et de commencer a transformer les paysages.

UR3H DIVERSITE BIOLOGIQUE ET SYS-
TEMES FORESTIERS

Programme : "Ecosystémes tropicaux humides".



[/n mariage heureux :
informatique
et environnement

Le Brésil est un pays de cradition statistique
ancienne. Des 1872 la population faisait l'objet
de recensements démographiques auxquels se
sont ajoutés peu a peu des recensements sur l'agri-
culture et l'industrie (1920), et A partir de 1940 le
domaine économique et commercial (les trans-
ports, les communications ont fait ['objet d'en-
quétes et érudes statistiques).

L'objecrif du projec SISGEO (Systeme d'In-
formations géographiques) est de capitaliser les
informations existantes sur I'environnement phy-
sique et humain pour les mettre progressivement
A la disposition des chercheurs de 'EMBRAPA
(Entreprise Brésilienne de Recherche Agropasto-
rale) comme ouril d'appui a 1'évaluation des res-
sources naturelles et i la gestion de 'espace rural.

Le systeme SISSOLOS de stockage et récupé-
ration de données de sols en est le premier volet
thématique opérationnel. Elaboré en collabora-
tion EMBRAPA-ORSTOM, ce fichier de nature
complexe regroupe dans son module central plus
de 12000 profils de sols de tout le territoire natio-
nal provenant de diverses institutions ; cette base
de données continue d'étre alimentée.

Des actions de recherche pour le développement en zone tropicale

La structuration de l'information a ¢té par-
ticulicrement soignéce @ plus de 500 variables
(décrivane les conditions de l'environnemenr
du profil, la morphologie de chaque horizon
aéologique, 'analyse minéralogique de chaque
fracrion granulométrique, caractéristiques phy-
swgraphiques etc.) ont été identifiées, réperto-
ri¢es, relices entre elles et incorporées au schéma.

Ainsi congu, le systtme est capable de sup-
porter de nombreuses applications, essenticlle-
ment axées sur l'exploitation statistique des
données contenues. Particularité rarement ren-
contrée dans les systemes thématiques d'infor-
mation, l'aspect géographigque a ¢été incorporé,
ce qui permet d'extraire des carres de localisa-
tion de profils, de sélectionner des informa-
tions a partir du découpage administratif
municipal. SISSOLOS autorise la recherche par
zone : "a l'intérieur d'un contour donné, quelles
sont les caractéristigues des sols rencontrés ™ ou 2
l'opposé la recherche par ateribut @ "ol rencontrer
fes sols possédant certaines caractéristiques 7"

UR 3] ANALYSE DES ORGANISATIONS
REGIONALES ET GESTION DES MILIEUX
AGROPASTORAUX

Programme : "SYNERGE, Syntheses régionales
pour une gestion de l'espace".
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Themes

UR 4A

UR 4B

UR 4C

UR 4D

UR 4E

UR 4F

UR 4G

UR 4H

UR 41

choisis
dans

les

Unités

de
Recherche

Arborviroses el figvres
hémorragiques
"Le cycle biologique
du virus de la figvre
jaune"
Paludismes
"Un insecticide 3
double action contre
le paludisme"
Trypanosomiases
et leishmanioses
“Un vecteur pris au
piege : la mouche
tsé-tsi"
Filarioses et
bilharzioses
"Victoire
pluridisciplinaire
contre 'onchocercose”
Lutte contre les vecteurs
"Les agents de lutte
biologigue, alliés de
I'homme contre les
ndémies tropicales”
Maladies de dénutrition
"Le thymus,
barometre de la
malnutrition chez
I'enfant”
Substances naturelles
d'intérét biologique
"Les médicaments du
futur au fond des
océans”
Systémes de santé et
représentafions
de la maladie
"Prophétes-
guérisseurs des
temps modernes"
Population et santé
"Un logiciel d'enquéte
pour la santé"

Le cycle biologique
du virus
de la fievre jaune

Dans les pays en plein croissance démogra-
phique, en l'absence de réelle couverture vacci-
nale, les épidémies prennent dJes proportions
importantes ('OMS a recensé 2298 cas de fievre
jaune cn 1987). En 1987 par exemple, plusieurs
érats africains ont été le sitee de manifestations
du virus amaril : Nigeria, Mali, Sénégal, Guinée
et Mauritanie.

Tout en amont de la lutte contre fes virus et les
vecteurs de certaines grandes endémies tropicales,
se situent les ¢rudes écologiques. La connaissance
des cycles naturels des virus peur permettre de
prévoir et donc de prévenic des épidémies meur-
tricres (interventions cfficaces au Burkina Faso en
1983 et au Nigeria en 1987).

Les travaux des équipes ORSTOM ont porté
rout a la fors sur 'écologic du virus et des vec-
teurs, fondement de I'épidémiologic d'une mala-
die a vecreur, et sur les différentes modalités de la
transmission du virus.

Le premier point a conduit a l'élaboration
d'un schéma de transmission dont la caractéris-
rique essentielle réside dans sa structure spatio-
temporelle. Bien qu'il soir nécessaire de l'adapter
localement, il permet déja d'engager efficacement
la lutre contre les épidémies et d'érablir des sys-
temes de prévention.

Le second point concerne la transmission ver-
ticale du virus de la temelle 2 sa descendance qut
constitue 'une des modalités de la persistance du
virus d'un cycle annuel a l'autre. Sa réalité est
indiscutable, toutetous, le phénomene serait d'un
taux relativement faible (inférieur a 1/800 en
conditions expérimentales - inconnu en milieu
naturel) . Il reste a préciser les modalités de cetre
transmission ¢t a la quantifier, notamment en
fonction de la densité des populations de verté-
brés sauvages impliquces dans la maintenance du
virus.

UR 4 A ARBOVIROSES ET FIEVRES
HEMORRAGIQUES
Programme : "Etude écologique des arboviroses et

des fievres hémorragiques d'intérét médical majewr”.

Nouvelles possibilités

de lutte contre

le paludisme

Les paludismes humains constituent 'une des

premitres causes de morbidit¢ (maladic), notam-
ment infanto-juvénile dans toutes les zones tropi-

cales. Les campagnes de lutte antivecroriclle
hasces sur les aspersions intradomicilaires d'insec
ticides rémanents, puis la chimioprophylaxie de
masse hasée sur la chloroguine, ont montré leurs
limites.

De plus la chloroquine a cessé¢ d'étre efficace
dans la protection ¢t le traitement du paludisme
du fait de lextension actuelle des souches de Plas-
modium falciparum (le parasite mortel) résistantes
a la chloroquine. )

Il devenait urgenr de rechercher d'autres mé-
thodes de lutte contre les parasites et les vecteurs.
De méme que différentes équipes anglosaxonnes,
astatiques..., 'ORSTOM a testé l'influence d'un
insecticide pyréthrinoide (la deltaméthrine) en
imprégnation de moustiquaires, individuelles ou
collectives. Cerre mcthode de lutte a éré
employée, dans deux villages Ju Burkina-Faso :
Karangasso et VK4 (au centre de Ja mone rizicole
de la vallée du Kou), par une équipe ORSTOM
basée au Centre Muraz (Bobo Dioulasso) de
I'OCCGE (Organisation de Coordination ¢t de
Coopération pour la lutte contre les Grandes
Endémies).

L'expérimentation a duré trois ans et a dé-
monrré gque l'emploi régulier de moustiquaires
imprégnées de deltaméthrine a ['échelle de la
communaute entrainait une réduction de la trans-
mission du paludisme (jusqu'a 95 % en zone rizi-
cole), mais aussi de la proportion d'individus por-
teurs de fortes densités parasitaires (lides 2 la
morbidité) et une forte diminution des risques
d'acces palustre (=60 %). On a noté également
une diminution des pourcentuges de sujers infec-
tants pour Jes anopheles vecteurs.

L'emploi des moustiquaires imprégnées, rédui-
sant effectivement le contact héte/vecteur, en-
traine donc une double acrion : ditninution de la
maladie et du "réservoir de virus” donc un impact
en termes clinique et épidémiologigue.

Par ailleurs I'hypothese d'un effer de l'insecti-
cide sur le développement du parasite dans le vec-
teur a €té envisagée. Des expériences d'infections
expérimentales ont é1é menées 3 partir de cul-
tures de P. falciparum ct de vecreurs ayant survé-
cus A des doses subléthales de Uinsecticide. Il a éeé
noté des perturbations physiologiques au cours du
développement du vecteur et du parasite laissant
envisager un effer, direct ou indirect, du produit
sur le parasite.

Ces nouvelles possibilités d'action offertes par
les insecticides ouvrent des perspectives de lutre
antipaludique intéressantes et prometteuses.

UR 4B PALUDISME

Programme : "Erudes et luttes contre les palu-
dismes humains selon les conditions éco-épidé-
miologiques ¢t socio-économiques”.



vecteur
pris
au plege
la mouche tsé-tsé

On estime que 50 millions de personnes sont
actuellement exposés au risque trypanosomien (le
trypanosome est lagent de la maladie du som-
meil) en Afrique intertropicale. Certre affection
constitue de ce fait un paramerre a prendre en
compte dans la faisabilit¢ des projets de dévelop-
pement.

L'ORSTOM dispose d'une hase arricre appré-
ciable a Montpellicr : [e faboraroire d'épidémiolo-
aie des maladies 2 vectears et le laboratoire de
chimiotaxonomice sont kugement impliqués dans
la lurte contre les parasitoses mondialement pré-
occupantes. L'etlicncité du systeme anti-glossine
(mouche vectrice de ta maladic) mis au poine par
nos ¢quipes a ¢rd restée avec succes en Cote
d'Ivoire : [ zone traitée (région de Daloa) couvre
I 300 km ct ot protégée par 37 380 écrans et 350
pitges mis a la disposition des planteurs et villa-

ceois. En mar 1988, on observair une réducrion
de plus de 99 % du nombre de glossines dans ce
périmetre !

Le principe du piege : les mouches, attirces
par le contraste des couleurs bleu électrique-notr
(attraction visuelle), pénetrent dans le pege cr,
comme tous les diptéres placés le long d'une
paroi, remontent er vonr soir dans unc nasse
(échantillonnage), soit dans un récipient conte-
nant un liquide conservaceur (lurte). Ce systeme
de lutte est étendu désormais par [ORSTOM au
Cango et en Quganda. Son cfficacir¢ et son faible
coiit -l'"équivalent d'un dollar US par hectare pro-
tégé- l'ont fair adopter par I'Oreanisation Mon-
diale de la Santé.

Qutre l'aspect lutre antivecrorielle, les
équipes de TORSTOM explorent bien »siir la
composante ¢pidémiologique @ réservoirs humains
ot animaux, relation homme/parasite/vecteur
noramment les phénoménes de trypanotolérance.

UR 4C  TRYPANOSOMIASES ET LEISHMA-
NIOSE
Programie @ "Trypanosomiase humaine afri-
caine',

Victoire
pluridisciplinaire
contre l'onchocercose

Cause mayeure de céeiré en milicu tropical,
{'onchocercose, maladic parasiraire, est due 2 un
ver némarode Onchocerca volvudus et affecte 20 a
40 millions de personnes. Elle provoque atteinees
dermiques et ésions oculaires. Qutre ces réper-
cussions sanitaires, ceree filariose a longtemps
constitué un frein au développement  agricole le
long des vallées ot se reproduit msecte vecreur,
un petit moucheron Simulivm damnosum.

L'ORSTOM, par des approches vanées (ento-
mologique, parasitologique, épidémiologique, cli-
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Localisation
des épidémics
de ficvre jaine
observées en
Afrigue au
cours de ces
30 derniéres
années

nique, immunologique, géographique, socio-éco-
nomique, hydrobiologique, hydrologique) a été le
moteur du vasce programme OMS-OCP (Organi-
sation Mondiale de la Santé - Onchocerciasis
Control Program) en Afrique de I'Ouest qui a
réusst Jusqu'a présent a intercompre la transmis-
sion de la maladie dans sept pays : Bénin, Burkina
Faso, Ghana, Cote d'lvoire, Mali, Niger, Togo ;
les vallées protégées ont ainsi pu &tre remises en
culture.

L'Institut exerce sa compérence sur quatre
plans complémentaires :

* ¢rude de la biologie des populations de
parasites et vecreurs ;

e ¢valuation de lutte antivectorielle et chi-
miothérapique ;

¢ recherche de nouveaux moyens de lutte
{moléeules chimiothérapiques) ;

La mouche
156-156,
agent de la
maladie du
sommell
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Marché
d'Oursi aut
Burkinu
Fuaxo

e ¢rude de 'mpact des rraitements larvicides
sur la faune aquatique.

Récemment at nord Cameroun (vallée de la
Vina), une ¢rude de faisabilicd d'un programme de
lutte chimiothérapique basée sur administration
Jd'ivermecrine, @ ¢1¢ entreprise et concernera
20.000 personnes a terme. Les premiers traitements
ont ¢té réalisés sur pres de 2 GO0 personnes. L'érude
doir érre ¢renduce a deux autres pays d'Afrique Cen-
rrale : le Techad et la République Centrafricaine. La
couverture thérapique est assurée a plus de 8¢ 9%
pour les individus de plus de 5 ans.

L'ivermecrtine est un microfilaricide (dérruisant
le parasite dans le derme avant qu'dl ne devienne
adulre) qui présente des effers prolongés (6 mois a |
an) aprés une seule prise orale. Les premiens résul-
rats sont prometreurs : on observe plus de 90 % de
réduction des atreintes dermiques et une régression
de Iésions oculaires dont certaines séveres (pour les
personnes déja frappées de cécité, le médicament
nc peut hélas plus rien). Ce composé chimique a
peu d'effets secondaires et contribue a diminuer le
réservoir de microfilaires.

UR 4D FILARIOSES ET BILHARZIOSES
Programme : "Recherches entomologiques, para-
sitolagiques, épidémiologiques sur I'onchocer-
cose, en relation avec la mise en place de pro-
grammes de luree”.

Lutte biologique
contre les
endémies
tropicales

Les moyens de lutte contre les insecres vee-
teurs des principales maladies endémiques tropi-
cales ne se limitent pas aux seuls insecticides syn-
thérisés, d'autant plus que 'on recense des cas de

plus en plus nombreux de résistance et que ces
composés chimiques représentent pour la plupart
un danger pour Lo écosystemes.

Les insectes peuvent &re dérruits plus ou
moins ais¢ment selon les différenes stades de leur
cycle biologique @ oeut, larve, imago, adulte. En
collaborarion avec 'OMS, certains laboratoires
ORSTOM (Bondy, Yaoundé, Papecte) explorent
les possibilités de lutre biologique en utilisant
virus, parasites et prédaceurs nacurcls des popula-
tions du vecreur.

Au Cameroun, une expérimentation cn mi-
licu naturel évalue 'effer léral de Bacillus sphac-
ricus sur les larves de Culex quinquefasciatus,
moustique vecteur, dans certains pays d'Afrique,
de la filariose de Bancrofr. Ce moustique vit 2
I'¢rat larvaire dans les eaux usées résultant de
l'activieé humaine (fosses sepriques, puisards...) ;
ces ¢ites ¢tant permanents et facilement acces-
sibles, la luere antilarvaire se trouve érre la plus
appropric¢e. Bacillus sphaericus est une bacrérie
dont les propri¢eés entomopathogtnes (nuisible
aux insectes) sont dues A une roxine gu'elle pro-
dutt. La campagne pilote rouche 1/10 de la ville
de Yaoundé, soit 200 hecrares, ce qui représente
80 & 100 000 personnes. On traite régulicrement
tes gites de cetre surface avee cet insecticide bio-
logigue, celui-ct restant efficace rrois mois apres
aspersion. Ce traitement devrair, dans un second
temps, étre appliqué i plus grande ¢chelle.,

En Polynésie Frangaise, apres ¢rude approfon-
die de sa bio-¢eologie, un microcrustacé Mesocy-
clops aspericornis, prédareur de larves de mous-
niques, est utilisé, contre les vecteurs de filariose
et de dengue, avec le concours des populations
locales.

UR 4 E LUTTE CONTRE LES VECTEURS
Programme : "Evaluation de l'efficacté des insec-
ticides pour la lutte contre les insecres nuisibles et
veereurs de maladies.

Le thymus,
barometre de
la malnutrition
chez l'enfant

La malnurtrition protéino-énergétique (MPE)
concerne 12 % des enfants de moins de 5 ans
dans le monde sclon les estimations de 'O.M.S.
Hormis ses conséguences les plus visibles : amai-
grissement, affaibhssement, ventre gonflé, crois-
sance stoppée, la malnutrition porte atreinee a la
fonction immunitaire. Par ce biais, 1'érat nutri-
tionnel a un impact considérahle sur la morralicé
infanrile. On peut rappeler que la MPE constitue
la premiére cause mondiale d'immunodéficience
acquise, hien avant le SIDA. 1l est donc wmpor-
tant de connaitre la relation dénutrinon-immu-
nité-infection afin d'enrayer le cercle vicieux.

Dans les pays en voie de développement, ce
phénomene est un probleme de santé pubhque, ct
il revient aux chercheurs a identifier les facteurs
conduisent & la malnutrition (insuffisance d'ap-
provisionnement local, faible pouvoir d'achat,
mauvaises habitudes de consommarion, mau-



vaise hypiene) afin de déterminer ce qui peur
¢tre modific par un programme national d'édu-
cation ou des mesures sanitaires ou ¢oono-
miques.,

En coopération avec 'IBBA (la Paz-Bolhivie),
'ORSTOM ¢érudie o fonction immunitaire che:
l'enfant dénutri par échographie du thymus. Le
thymus, organe cl¢ de l'tmmunire, est particulic-
rement sensible 3 la dénutntion @ son poids varie
de | 4 10 selon l'état de carence protéino-énerge-
tique de enfant.

Des rechniques d'immunofluorescence per-
metrent de doser la concentration en FTS (Fac-
reur Thymique Sérique) « en cas de déficit nutri-
tionnel, la production de cetre hurmone,
nécessaire a la maturation des lymphocytes, vient
A diminuer. La carence en certaines protéines
sanguines altere direcrement la fonction bactéri-
cide des macrophages d'ott une vulnérabilicé
accrue de I'organisme aux infections.

UR 4F  MALADIES DE DENUTRITION
Programme : "Arteinte et restauration de In fone-
rion immunitaire”.

Les médicaments
du futur
au fond

des oceans

Bien qu'a l'heure actuclle 70 % des produes
pharmaceutiques soient issus plus ou moins direc-
rement de substances naturelles, la proportion de
végéraux et animaux dont ["activité biologique
est connue reste tres faible. Ce formidable poten-
tiel est un champ passionnant cr fructueux pour
les hotanistes, biologistes, biochimistes, méde-
cins, ethnopharmacologues...

Les recherches sont orientées d'une part vers
les aptitudes antitumorales, antibactériennes,
antifongiques, antivirales et insecticides de la
faune marine de Nouvelle-Calédonie et d'autre
part vers les propiétés antiparasitaires de la flore
de Bolivie.

Le programme "substances marines d'intérét
biologique" (SMIB) associe, entre autres, l'entre-
prise Rhone Poulenc, 'ORSTOM et le CNRS.
Le lagon calédonien a été choisi en raison de sa
diversit¢ spécifique. Le centre ORSTOM de
Nouméa est aussi un lieu privilégié qui abrite les
laboratoires traitant les organismes récoltés :
ceux-ct sont broyés, lyophilisés puis soumis a
extraction avant d'étre testés pour leur activiré
biclogique. lsoler le principe actif peut prendre de
longues années mais parfois certaines molceules
se révelent promerteuses : c'est le cas de la Girol-
line, tirée d'une éponge membrancuse Pseudaxy-
nissa cantharella. Certe substance, pour laquelle
un brevet international a ¢éré déposé, a des pro-
priétés antitumorales et est actucllement a 'essai
en phase clinique.

UR 4G  SUBSTANCES NATURELLES D'IN-
TERET BIOLOGIQUE

Programme : "SMIB : Substances Marines J'Ineé-
rét Biologique™.

Des actions de recherche pour le développement en zone tropicale

"Prophetes - guérisseurs”
des temps modernes

Dans les principales régons du mande ol m-
rervient TORSTOM (Amérique du Sud, Afrigue
Pacifique), les médecines commundément appelées
traditionnelles, loin de tomber en désucrude cons
rituent un recours rh(‘r;lpcutiquc majeur. Aussi
une ¢quipe de socto-anthropologues s'est donnée
pour orientation scientifique centrale d'érudier
leurs modes de fonctionnement et leur ¢volution
dans divers contextes socio-culturels ol existe,
pat ailleurs, une bio-médecine.

Pour prendre véritablement la mesure de la
place occupée par les médecines traditionnelles, il
convient de les situer dans des contextes plus larues
ol elles coexistent avee la médecine moderne (plu-
ralisme médical). Les dvstonctionnements et les
insuffisances de celle-ci dans les pays du Tiers-
Monde (notamment en Afrique) peuvent expliquer
la perinancence, voire la fréquentation accrue des
médecines traditionnelles. Dans cetee perspective le
programme comporte une seconde orientation
scientifique : I'érude des interactions entre méde-
cines traditionnelles er médecine moderne, ainsi
que 'évaluation des difficuleés, des blocages que
rencontrent les programmes d'assistance et de
stratégie sanitaire (notamment les soins de santé
primaires).

Cette étude se situe en avant de la recherche
finalisée, laquelle doit contribuer & une meilleure
adéquarion entre les programmes de santé
publique et les réalicés médicales des pays en voice
de développement.

Un des themes privilégics est ceneré sur ['éva-
luation des médecines traditionnelles en Afrique

a travers les syncrétismes religicux (syncrétisme
fusion de deux éléments culturels différents) et a
fait I'objet d'un film réalis¢ par FR3 (1958R) "Pro-
phetes en leur pays". Celui-ci ¢voque U'émergence
de "prophetes" en Corte d'lvoire, préchane des

Distribution
des comprimés
d'Ivermectine
dans le village
de Kouman
Naord
Cameroun




Kokangba. le
“christ noir” en
Cote d’Ivoire

1910 Ia conversion au dicu chrénen et Fabandon
des pratiques paiennes, Actuellement, cette cate-
gorie particuhiere de cudrisseur prolifere et
dénonce les pratiques férichistes, la sorcellerie,

urilisces par les guérisseurs traditionnels. Leurs
tormes de traitement s appuient aussi bien sur
['usage des plantes, de 'cau bénite, la confession
ou les pricres. Mouvements dominds par quelines
tortes personnalités, les cultes prophétiques pré-
tendent soigner les maladies, triter les troubles,
combatrre les intorrunes. [s revendiquent leut
capacité o interpréter et @ rraiter les maux hids an
développement ivoirien @ conflits familinux,
¢checs scolaires et professionnels, incealités

sociales etc.

UR 4H SYSTEMES DE SANTE ET REPRE
SENTATION DE LA MALADIE

Programme : "Position et évolution des méde-
cines tradinonnelles en Core d'lvoire”.

Un logiciel d’enquéte
pour la santé

La <ant¢ est un processus complexe faisant
intervenir le capital santé & la nassance, 'exposi-
rion aux diffiérentes maladies, Tes interactions
avec I'étar immunttaire et 'érat nutritionnel a
chaque age ninsi que les rraitements. Pour analy-

ser les processus qui conduisent a une détérioria-
rion de I'érat de sunté et éventuellement au déces
d'un individu, il est nécessarre dappliquer une
approchic plundisaiplinaire. Les facteurs dérermi-
nant la santd sont crudids i F'ORSTOM par des
médecins, démographes, ¢pic

¢miologuces, géo-
graphes, nutrttionnistes et sociologues. Les princi-
paux themes du programme de recherche sont la
mortalité, la morbidité (causes amenant la mala-
die), la nutrition, la técondité et la dynamique
des populations. L'objectifl est de développer les
¢léments d'une théorie de la mortalicg, des ¢lé-
ments de straréeic pour améliorer la survie des
enfants et une connaissance des facteurs de risgue
de déces,

Le développement d'un logiciel de collecte
des donndées ouvre de nouvelles perspectives pour
les approches démo-¢pidémiologiques. Mis au
point par deux chercheurs du programme, ce
"syteme intégré de collecte” repose sur un gues-
tionnaire congu grice au savoir-faire acquis lors
des enquétes sur le rerrain et bénéficie des pro-
ares considérables en micro-informatique por-
table @ les donndées sont engrangées sur le terrain
dans le micro-ordinateur portable, ¢r peuvent
érre traitées dans 'heure qui suit sur les licux
mémes - moins d'opérations - gain de temps. En
¢ 30 000 lignes

d'instructions en langase avincé - pour les infor-

efiet, le logiciel (d'un volinne ¢

maticiens) est pourvit d'un générateur de gues-
rionnaires, d'un mterprétenr er d'un décompac-
teur qui lui permet de récupérer les données et de
les traiter.

Le protorype comportaic [ millier de ques-
tions - sur des eriteres de santé, démographigues
ou ¢conomigues - arganisées en 30 sous-question-
naires, 'ensemble comporrait 5 4 6 niveaux de
hic¢rarchie. La version lancée sur le marché,
"Questor 100", ext plus modeste : 100 questions et
2 niveaux de hiérarchie.

Le prototype a déja été resté avec succes, une
premicre fors en France, avec I'INSEE (Institut
Natiomal de Ta Statistique et des Erudes Econo-
miques) de Rouen, lors d'une enquére de
conjoncrure aupres de 250 ménages. Puis au
Séncgal, avee la Dircction de Ta Staustique @ 50
mdividus ont éré sondés avece la méthode clas-
sique (papier), 3C avee le logiciel sur portable
sur le méme terrain, 800 personnes figurant dans
les registres de U'éat civil furent enquétées éuale-
ment. Enfin, en Gumde, une pré-cnguéte a cu
licu, avee comme ohjecrif le suivi d'observaroires
de population.

UR41 POPULATION ET SANTE

Programme : "Systeme integre de collecre - SIC".



DEVELOPPEMEN

Des beeufs
et des hommes

Les recherches en sciences de 'homme et de
la société, par ce qu'elles apportent comme hases
aux projets de développement, sont nécessaires,
voire indispensables. La dimension culturelle de
ces problemes ne saurait étre néglivée si Fon
admet que, des préoccupations et réactions des
populations, dépend la réussite des acrions de
développement.

A Madagascar, le bocuf n'a plus sa position
domimante du Jdébut du siecle, mais il cononuoe B
occuper une place importante dans le sud-ouest.
[ faut savoir que elevage n'y est pas uniquenient
une activité dconomigque, il est aussi et surtout un
facteur important Je cohésion sociale (par son

). Le

Galogie des

role dans la vie cérémoniclle, des échanges

troupenu, projection exacte de la ude
groupes, est 'une des institutions spécifiques qui
assurent la pérennité de ces sociétés pastorales.
Les sites archéologiques fouillés dans e sud-ouest,
des Veme, Xleme et XVIeme siccles, renferment
tous des vestiges osscux animaux ; la pratique
ancienne de 'élevage des boeufs peut aussi étre
révélée par la présence de bouses accumuldes, de

traces Je sang séché autour du poteau sacrificiel.

La crise de I'¢levage qui touche ['oucst
malgache depuis une dizuine d'années découle de
nombreuses causes, dont au premicr chef
I'explosion démographique  maladies du bérail,
périodes cycliques de sécheresse, débotsement,
rétrécissement des paturages devant 'extension des
cultures de rente, vols en progression alarmante,
enfin l'appropriation des terres par les ciradins.

La disparition Jdu hocuf, contre laquelle
I'administration ¢st impuissante, conduit a un
blocage du systéme.

Aussi I'¢rude de Uélevage, en dévarlant les
ressorts cachds de la sociéeé, peut probablement
déboucher sur des solutions i la erise actuelle.

UR SA CONTEXTES HISTORIQUES ET
CULTURELS DU DEVELOPPEMENT

Programme : "Elevage ct sociérds d'¢leveurs a
Madagascar".

[/n lexique pour
les planteurs de riz
camerounais

Les situations linguistiques dons les pays en
voie de développement sont souvent d'une rare
complexité : dissémination d'un nombre impor-
tant de langues d'usage local (autant que d'eth-
nies différentes), de certaines langues véhiculaires

Des actions de recherche pour le développement en zone tropicale

T, URBANISATION

(entre ethnies), auxquelles se superposent des
langues otficielles. Tel ¢st e cas du Cameroun ot
l'on recense 240 laneues vernaculaites, cing ou
six lanpues régionales a foncrion véheulaire et
deux laneues otticiclles d'otivine européenne.
Compte renu de 'importance vicale des
langues dans Iy reconmaissance, le maintien et
I'évolution des cultures, la linguistique o un role
opérations de dévelop-
pement. Tres peu Jde langues sont bien decrites.
Or les descriptions approfondies de langues choi

essentiel A jouer dans les

sies (phonolovic, grammaire, littérature orale,
lexicographie) restent la base de toute comparai-
son solide ¢ done une priorité,

L'¢tude J'une langue sert de point de départ
pour l'observation fine d'une sociéié dans toutes
ses dimensions : monde physique, véeéal et ani-
mal, cultures matériclles, rites er croyances, his-
toire, ctc... La prise en compte des connatssances
que les popularions ont de leur propre milicu,
l'ethnoscience, peut apporter des données exteé
mement uriles pour les sciences sociales. Dans
I'approche de sociétés o tradition orale, la linguis-
rique comparative et historique est source d'infor-
mations qui peuvent remonter lom dans le tenips,
d'otr une complémentarieé avec 'histoire et Lar
chéologie.

Grice a la mulaplicieé des disciplines au sein
de 'ORSTOM, il est tres fucile, ¢t méme naturel,
pour des linguistes de travailler sur le terran en col-
laboration avec d'autres spécialistes (oéographes,
cthnologues, archcologues, pédologucs, entomo-
logistes, cte.), les intérées ¢rant évidemment par-
tagds. Clest dans cette perspective interdiscipli-
naire qu'a ¢éeé créé, a l'initative de linguistes, un
"Réscau imternational de recherches pluridiscipli-
naires sur I'histoire et la préhistoire dans le hassin
du lac Tehad", appelé "Méan-Tehad”. Quatre col
loques ont déja ¢é organisés dans ce cadre.

Au Cameroun, le "Projet de structuration du
paysannat” de la SEMRY (Sociéeé d'Exploitation
et de Modernisation de la Riziculture de Yagoun)
est un exemple concluant d'opération de déve-
loppement associant un hnguiste de 'ORSTOM
ct le CREA (Centre de Recherches er d'Erudes
Anthropologiques, Yaoundé), pour une érude de
Ja langue masa. Grace 2 une exploration des pho-
nologic, grammaire, lexique, littérature orale,
I'écriture de Ta langue a été rapidement fixée. 1ls
ont participé a l'¢laboration d'un "Lexique des
rizieres", d'un syllabaire, erc. Apres une breve for-
mation au Centre de la Sociéeé Internationale de
Linguistique (SIL), une ¢quipe d'alphahétiseurs
de la SEMRY a réalis¢ des manuels de caleul et de
comptabilité. Tous les documents adressés aux
riziculteurs sont maintenant écrits en masa. Les
responsables de groupements sont formés dans
leur langue, lors de stages dans un centre de tor-
mation spécial.

Themes

UR 5A

UR 58

UR 5E

UR 5F

choisis
dans

les

Unités

de
Recherche

Contextes historigues et
cullurels du
developpement

"Des boeufs et des
hommes"

"Un lexigue pour les
planteurs de riz
camerounais"
Macro-économie du
développement : analyses
sectorielles et inter-refations
"Industrialisation en
Thailande"

Espaces, territoires et
politiques agricoles
"Larchipel des Tonga a la
recherche de son

histoire"

Acteurs sociaux et
interventions publiques
dans le développement
"Mémoire et identités
Caraihes"

Croissance, fonctionnement
el dynamiques urbaines
"La télédétection spatiale
autit de I'urbaniste"
Politiques urbaines

"Porto Novao, ville
d'Afrique noire"

GRANDS PROGRAMMES
HORS U.R.

50 A

50 B

50D

Composantes et
dynamiques des identités
"L'age du Fer dans le
bassin du lac Tchad"
Science, technologie,
développement
"L'émergence de
communautés
scientifieues dans les
pays du Tiers-monde"
Pratiques sociales et
travail en milieu urbain
"Quvriers brésiliens entre
famille et Etats’



38

Des actions de recherche pour le développement en zone tropicale

Eleveurs a
Madagascar

UR 5A  CONTEXTES HISTORIQUES ET
CULTURELS DU DEVELOPPEMENT
Programme @ "Langues ¢t langages comme

vecteurs de P'innovation”.

Industrialisation
en Thailande

On mdéconnair souvent gqu'en trente ans, le
Tiers-Monde a "éelatd”, qu'un ticrs de ses pays
composants a connu de tres fortes croissances, et
qu'il les doit toutes A linduserialisation et au
développement de services. L'industrie est pour
les pays en Jéveloppement une garantie de
débouchés de remplacement, avec de fortes
valeurs ajoutées, dans le conuncerce intermational :
en effer, la demande mondiale en produits pri-
maires (agricotes, miniers et énereétiques) conti-
nuera de décliner, contrairement @ celle de pro-
duits manulacturés. Mais si les trente dernicres
anndes ont été favorables a 'industrialisation, le
contexte actuel ne T'est plus o crédits rares, pro-
tectionnisme aceru au Nord....

Clest dans ce contexte que des ¢conomistes
ORSTOM se sont penchés sur les problemes de
strategic industriclle en Thailande dans le cadre
d'une ¢quipe nationale et internationale J'ex-
perts au Ministere du Plan. Leur ¢rude part d'un
diagnostic sur le pays : depuis 1960, la Thailande,
de taille et de population comparables a celle de
fa France, o presque décuplé son produit net par
habitant. Ses atouts sont In capacité d'entreprise
de la petite paysannerie (2/3 de la population) et
I'extraordinaire dynamisime de la bourgeorsie
sino-thai.

Le processus d'industrialisation s'appuie sur
des politiques suivies, des opératious clair-

voyantes, une mobilisation sociale et une mura-
tion culturelle. Le 6¢me plan de la Thatlande
posast une nouvelle stratégic en donnant la prio-
rité a 1"élargissement de I base industrielle. Le
travail des experts consiste alors & assister I'équipe
thatlandaise chargée de I'édificarion de la plus
ambiticuse zone Jd'industrialisation en Asie du
Sud-Fst.

e pari s'appuie surtout sur la création d'un
grand port, desservant une industric exportatrice
ainst qu'une pétrochimic opérée par le sccreur
Prive.

Les résultats sont aujourd'hui salués dans le
monde 1 dans un contexte difficile, ot les oppor-
tunités ont été habilement anricipées, les entre-
preneurs sont maintenant nombreux, provoquant
['une des réussites les plus specraculaires de la
région (exportations en hausse de pres de 15%
I"an, croissance du pays atteignant 10%).

LR 5B MACROECONOMIE DU DEVELOP-
PEMENT : ANALYSES SECTORIELLES ET
INTER-RELATIONS

Programme @ "Destructurations industrielles et
relations économuiques internationales dans les
pays de FASEAN (Association des Narions
Unies de I'Asic du Sud-Est)".

L'archipel des
Tonga a la
recherche de
son histoire

Les missions religieuses sont des éléments
fondamentaux de la constitution et de 'organisa-
tion des structures contemporaines des états du
Pacifique. Un versant inexploré de 'histoire ton-
gienne pourtrait ainsi étre révélé par une recher-
che historique 4 caractére anthropologique entre-
prise récemment. L'étude porte sur les premiers
contacts ayant eu lieu au XIXeme siecle entre
européens et océaniens, particulierement a 'arri-
viée des missionnatres catholiques frangais dans
['archipel en 1842,

La contriburion des Peres Maristes (apparte-
nant a la Société de Marie-congrégation reli-
gicuse) n'avair jamais été définie parce que d'ex-
pression frangaise dans un milieu margqué par
l'influence anglo-saxonne.

Qurre les teadirions orales, les archives ton-
giennes ¢t 'historiographie méme de la mission
mariste sont le support de cetre recherche. De
langues tongienne, anglaise, frangaise, les archives
consultées sont géographiguement dispersées, a
Rome (Vatican), Sydney, Lyon, Paris, Vincennes
(marine), Tahiti, Samoa, Tonga (archevéché),
Fidji (Université du Pacifique Sud), Londres. ..
Leur dépoulllement apporte des renseignements
d'ordres financier, théologique, politique, social
grace aux correspondances entre les missionnaires
et leurs familles ou supérieurs, grace aux joumnaux
de bord des navires ayant abordé les iles Tonga.

Un premier regard sur les archives maristes
permet de reconnaitre que les péres maristes ont
su uirer parti des clivages politiques entre grandes
familles tongiennes, certaines soutenues par les



missionnaires protestants britanniques implantés
pourtant depuis 12220 Le succts de leur intégra-
tion sociale est ausst ¢ & leur connaissance
approfondic des éléments de Tidentiré culturelle
nationale : apprentissage de la langue, reconstitu-
tion des eéndalogies, Claboration de recuetls de
l¢zendes et traditions, rédaction de manucl d'his-
toire tongienne, faisaient partic de leur rigourcuse
discipline de travail,

UR 5 C ESPACES, TERRITOIRES ET
POLITIQUES AGRICOLES

Programme : "Systemes insulaires”.

Meémotre
et identités
caraibes

"Un peuple sans passé est un peuple que rien
n'ancre dans fe présent” (M.]. HERSKOVITS -
1966). Les population des quatre tles de fa Carahe
sont aujourd'hui confrontées au hesoin Jd'une véri-
table reconstruction de leur identicé. Un sémi-
naire, mis en place par une sociologue de 'ORS-
TOM ct un cthno-linguiste du CNRS, meéne une
réflexion comparative sur la question identitaire
(contenu & strarégic) a partir des sociétés créoles
de 1a Caraibe. Pour la Martinique, la démarche,
consistant 4 s'interroger sur les représenrations
dont le passé peut faire U'objet, s'appuie sur une
analyse du "schoelcherisme”. La Martinique pos-
séde la particularité de n'avoir pas vécu pleine-
ment les contrecoups de la révolution frangaisc car
elle fut occupée par les anglass de 1794 a 1802,
Toutefois, si le sol martiniquais n'a pas vu naitre a
cette occasion de héros susceptibles de passer a la
postérité tel Toussaint-Louverture a Haiti, il n'a
pas été a l'abri des révoltes d'esclaves : celle du 22
mai 1848 s'est chargée récemment de la valeur
symbolique qu'aurait pu avoir une forte personna-
lité oeuvrant pour la liberté. Victor Schoelcher
(1804-1893) est avant tout connu pour sa lutte
contre 'esclavage et son rdle décisif au moment de
la proclamation de I'abolition, inscrit dans la
mémoire collective. Mais sa popularit¢ fur par la
suite dérournée pour imprimer 2 ces "nouveaux
citoyens" I'idée d'une mere-patric (la France) répu-
blicaine et généreuse. De ce fait avjourd'hui, le
role positif de Schoclcher est dénié, oblitéré afin
de permerttre au mouvement populaire du 22 mai
d'étre, pour la mémoire historigue en pleine
"réécriture”, le réel conquéranc de la liberté.

Cette doulourcuse contradiction entre la
mémoire collective "hontcuse” (esclavage, pas de
héros) et la mémoire historigue "glorieuse”, est
aussi le produit d'une situation évoluant du rural
vers 'urbain. Inéluctablement le temps, effagant
certains éléments de la mémoire collecrive,
libérera la mémoire historique. Mais le probleme
sous-jacent de l'identité peut-il attendre ?

UR 5 D ACTEURS SOCIAUX ET INTER-
VENTIONS PUBLIQUES DANS LE DEVE-
LOPPEMENT

Programme : "Pratiques et discours idenritaires
(Caratbe)".
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La téledétection
spatiale
outil de ['urbanisme

Quito, capitale de 'Equatcur, compre un
million d'habitants, occupe 10 Q00 hectares, son
taux de croissance annuelle a été de Lordee de 4%
entre 1974 cr 1982, Or les différenres insututions
disposant de documents susceptibles d'asseoir un
diagnostic de la situation (pas moins de 10 entités
allant du Service de Uascunissement au Ministére
de I'"Agriculture) délivrent des renscignements
contradictoires et tres incomplets,

Eu égard au rythme de croissance des pays en
voie de développement, les méthodes de recense-
ment classiques sont trop lentes pour rendre
compte de I'évolution de Ia population et de son
occupation de l'espace urbain.

En téponse & ces lacunes, un des objecrifs du pro-
jet Atlas Informatis¢ de Quito érait de mettee au
point un systeme d'observation perninente des
populations urbaines utilisant l'information sur la
morphologic urbaine apportée par les sarellites 2
haute résolution. Lintérée de la eélédérection spa-
tiale réside surtour Jans sa rapidicé et sa fiabilic¢
confirmée, mais clle présente d'autres avantages sur
la photographic acrienne : la répéririvité (fréquence
de 1a 16 jours), une résolution fine (10-30 méeres),
un faible cor (15 fois moindre) et enfin des données
sous forme numérique utilisables directement par
traicement informatisé. La premicre applicarion
nondiale en grandeur nature de certe méthodologie
trransposable a cu lieu & Quito fin 1987. Certe percée
en matiére de gestion urbaine nécessire la mise en
oeuvre de disciplines diverses (démographie, infor-
matique, sociologie...) réunies dans le cadre du projet
franco-équatorien (AlQ) ol cooperent I'lGM
{Institut Géographique Militaire), I''PGH. (Insti-
rut Panaméricain de Géographie et d'Histoire), la
municipalité de Quito er 'ORSTOM. Qutre le
développement de méthodes rapides d'acquisition
et de traitement de données localisées, le projet
A LQ prévolt la production de cartes & la de-
mandc.

L'analyse des comportements de la popula-
tion est nécessaire pour comprendre le foncrion-
nement et les dysfonctionnements de l'agglomé-
ration, par exemple les phénomenes de ségré-
gation spatiale et le déséquilibre des activités
(économiques, sociales).

La prévision et la planification de l'expansion
future de Quito passent par ['dentification des
aptitudes des ditférentes zones : la situation parti-
culitre de la ville, implantée sur une région a haut
risque sismique et volcanigue, oblige & prendre en
compte les contrainres liées aux risques narurels ;
lors du séisme du 5 mars 1987, les ¢difices Ju
centre historique ont réagi ditféremment de ceux

du Nord ou du Sud.

UR S5 E CROISSANCE, FONCTIONNE-
MENT ET DYNAMIQUES URBAINES
Programme : "Utilisation de la télédérection pour
['observation des populations urbaines".

URS5F POLITIQUES URBAINES

Programme : "Atlas Informatisé de Quiro".
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Des actions de recherche pour le développement en zone tropicale

Ancienne
vitla afro-
brésilienne a
Porto-Novo
Bénin

Porto-Novo, ville
d’Afrique Noire

Cert ouvrage constitue la phase finale d'une
é¢tude, mende conjointement par 'ORSTOM ct
le Projer de plans d'urbanisme de la République
populaire du Bénin, qui a abouti a la réalisacion
d'un atlas historique idenrifiant les formes
urbaines et architecturales dans la ville. Contrai-
rement 3 d'autres cités, ol ont disparu les traces
du passé, Porto Novo possede une organisation
spatiale et des tissus urbains témoignant de son
histoire : les quarcdiers fondés par les rows, los
princes, les prétres, ceux créds par les étrangers ou
les commergants ou encore ceux dessinés par 'ad-
ministration coloniale.

L'espace urbain, au-dela de sa dimension
"ipventaire du patrimoine” est un outit pour la
recherche en sciences humaines « il permet de lire
les rappores sociaux qui 'ont modelé et de com-
prendre comment les formes et les paysages sont
nés des usages des citadins.

Si actucllement Porro Novo ne se singularise
ni par sa taille ni par ses activiees, clle posséde en
revanche unc ancienneté et une situation particu-
lieres : fondée sans doute vers la fin du XVIleme
siecle, c'est une ville considérée comme ancienne
car en Afrique noire la majorité des villes
actuelles a été créée apres 1860 ; de nombreuses
villes, comproirs 4 l'origine, sont implantéces le
long des cdtes, randis que la capitale de lancien
Dahomey, sise au bord d'une lagune, en est dis-
tante d'une dizaine de kilomeérres.

Depuis le milieu du XXeme siecle, Porro
Novo est confrontée aux problemes suscités par
|'accroissement rapide de la population : les
anciens villages de la palmeraie voisine sont pro-
gressivement intégrés dans la banlieue et les
vieux quartiers centraux ont une population de

Plus en plus dense. Aussi malgré le souci de pré-
servation des autorités béninoises, les demeures
anciennes se dégradent et ce patrimoine est en
voie de disparition.

URSF

Programme :

POLITIQUES URBAINES

"Atlas historique de Porto Novo'.

L'age du fer dans le
bassin du lac Tchad

En vue d'unce adapration vptimisée, les opéra-
tions de développement doivent prendre en
compte les modes de vie traditionnels. La recons-
titution des identités culturelles, ourre 'aspect
d'enrichissement du patrimoine, aide d mieux
maitriser les mutations impliquées par les
contraintes du développement. Menée en coopé-
ration avec le MESIRES (Ministere de I'Ensci-
gnement Supéricur de I'Informatique et de la
Recherche Scientifique du Cameroun), une opé-
ration de recherche archéologique dans le Nord
du pays a abouti notamment 2 la découverte de
traces de peuplements ancicens.

La prospection archéologique de ces traces est
grande consommarrice de temps, aussi analyse
préalable des paysages par télédétection satel-
litaire (TDS) est-clle unce technigue appréciable,
en particulier pour les périodes les plus proches
(age du Fer).

La reconnaissance des lieux occupés par le
passé est hasée sur Jassociation, constaiée sur le
terrain, de zones de sol dénudé, dites "hardé”, et
de vesriges d'occupation. Or cex sols "hardé" ont
des propriétés de réflecrance élevées et sont donc
repérables par T.D.S : sous certaines longues
d'onde, ce type de surface a ce qu'on appelle une
signature” spectrale, caractéristique.

Bien que le recouvrement entre la notion de
sol hardé, les cartes pédologiques, la conceprion
agronomique des habitants locaux et la mémoire
du chercheur, ne soit pas parfait, cetre prospec-
tion accélérée permet toutefois de cibler rapide-
ment les points intéressants a fouiller. On a ainsi
pu localiser, parmi tous les sites recensés au Dia-
maré représentant toures les périodes de a préhis-
toire, un semis de sires de 'dge du Fer.

Dans cetre région se sont développées, entre le
Veme et le XVIeme siecles de notre Ere, plusicurs
crvilisations : le Salakien, le Mongossien, supplan-
tées vers le XVIeme sieele par des groupes moins
bien connus. Ces civilisations villageoises connais-
saient le sorgho et les taurins @ ces bovidés (Bos
tawrus), différents du z¢hu (Bos indicus) actuelle-
ment répandu, sont encore élevés par certajnes
ethnies ; ces "vaches", de la taille d'un ane, et pré-
sentant la particularité d'étre trypanorésistantes,
constituent un élevage relictuel témoignant de
l'ancienneté de ces ethnies. Ces dernicres scraent
ainsi les "vrais" autochtones, les plus anciens occu-
pants, avant l'arrivée des Peuls.

GRAND PROGRAMME (HORS UR)
COMPOSANTE ET DYNAMIQUE DES
IDENTITES

Programme : "Néolithisation et peuplement: sub-
actuels”.



[."émergence de
communautés
scientifiques dans

les pays du tiers-monde

L'enjeu scientifique ct technique este devenu
parrout essenticl, unce réussite industriclle reposc
sur l'innovation et 'agriculture prévoit sa bio-
révolution. L'analyse des sicuations et l'imagina-
tion Je stratégies autonomes fait appel aux scien-
ces sociales. Pour éviter la concentration totale
au Nord du potentiel en ces domaines, le Tiers-
Monde a consenti un cffort considérable en 30
ans ¢ formations supérieures, ¢quipement, créa-
tion insticutionnelle (¢rablissements scientifi-
ques, apparcils direeteurs...). On a longtemps
pensé gu'en associant ces ¢léments, une combi-
natson productive se trouverait d'elle-méme.
L'expérience prouve le contraire.

Les efforts sont tres indgaux, mais surtout, a
mises comparables, certains pays apparaitront
comume des puissances scientifiques et d'autres
resteront "invisibles” 5 et parmi ceux qui réussis-
sent, on constate des succes tres différenciés.
Force est alors de tourner I'atrention vers le
milicu scientifigue lui-méme, son ¢thique, son
systeme de valeur, ses origines historiques, ses ins-
ritutions, la construction de ses normes profes-
sionnelles, son environnement er son cnracine-
ment social. L'unc des opérations récentes
consiste a réfléchir a ce que pourrait &tre un fond
de financemecnt, destiné 4 promouvoir les
sciences et les rechniques dans les départements
et rerritoires francais J'outre-mer,

Les premiers résultats livrés aboutissenr aux
CONSTAtations suivantes :

¢ le premier factcur de variation, dans les
cffets d'un financement, tieat au deoré de socialisa-
tion scientifique des chercheurs engagés. Cette
socialisation a deux dimensions : la structuration
en laboratoires, et la prise de participation dans
une communauté large (nationale ou internatio-
nale) - par le biais des communications lors de
congres, de publications spécialisées -. La prise en
responsabilit¢ d'une revue réguliere, 'organisation
de collogues, ont un effer structurant et multipli-
cateur d'acrivité. Les équipes les plus socialisées
ont un maximum de résultats, 3 la fois en mariere
de production scientifique et de résultats appli-
qués ;

¢ le management est un maillon clé des appa-
reils scientifiques : tout fond de financement est un
compromis d'action entre partenaires d'objecrifs
différents (Ertat, chercheurs, utilisareurs...) ; qui sait
traduire ce compromis en stratégics et les mettre
en oecuvre, a le role décisif ;

e sur le plan de l'innovation (c'est-a-dire de
recherches appliquées, effectivement, en secteur
productrif), l'association, des le départ du projet, de
professionnels du secteur concernd parait une
garantie de succts (illustreé par les recherches en
sciences médicales).

GRAND PROGRAMME : SCIENCE, TECH-
NOLOGIE, DEVELOPPEMENT

Programme : "Les indicateurs de la Science et de la
Technologie”.

Des actions de recherche pour le développement en zone tropicale

Ouuvriers
brésiliens
entre

famille et état

Depuis 40 ans, s'effectue au Brésil un im-
mense développement industriel, inégal selon les
zones du pays. Tenant compte de ces hérérogénéi-
tés, un programme de recherche ORSTOM s'ap-
puie sur trois situations contrastées : Sao Paulo ou
coexistent toutes les érapes de Findustrialisation
brésilienne, Salvador (Bahia) ot s'est développé
récemment un pole industriel de technologice
avancée dans le secreur de la pétrochimie, Joao
Pessoa (Paraiba) ville du Nord-Est peu affecrée
par le développement industriel, dont Tacrivieé
économique st dominée par le secteur bari-
ment/travaux publics.

Ayant comme objeceif la réévaluation de la
posttion de la classe ouvriere dans 'ensemble
national et des formes de socialisation hors du
travail, cetee érude  béndéficie des acquis de la
recherche brésilienne sur le role de I'Ecar dans le
processus d'imdustrialisation ¢t les modalirés de
l'intégration de ['activité syndicale dans la sphere
politique. Le débar actuel repose sur la question
siivante : 'peut-on parler d'une classe ouvriere
brésilienne, ou doit-on considérer que ses formes
de développement sont si diftérentes en chaque
lieu que l'on ne peur espérer faire que des syn-
theses régionales

Malgré sa diversité, due a la variéeé des
formes de mobilisation sur le marché Ju travail et
des formes d'emploi, il y a une homogénéité de la
classe ouvriere brésilicnne qui est ressentic au tra-
vers des caractéristiques suivantes

e forte disposition a la migration : les tra-
vailleurs sont préts a fairc foncrionner l'industrie
en quelque lieu que ce sorr;

e cxpéricnce industriclle diversifiée, adap-
table, qui compense les insuffisances de la forma-
rion professionnelle ;

® forre capacité a noucr des relations de soli-
darité, sur les licux de travail comme de tési-
dence, différentes du cadre de relations profes-
sionnelles promu par I'Etat.

Ce n'est que depuis une décennie que le syn-
dicalisme est en position de devenir une force
politique autonome capable d'intégrer la diversité
des ensembles productifs et des espaces régionaux,
et de peser sur les modalités du développement
industriel.

Ainsi, il y a constitution d'un espace intermé-
diaire entre la famille et ['Erar qui, sur la base de
'activité productive et a partir de sa diversité,
rédunt les différences d'origine sociale, integre les
diversités régionales et la variété des rrajectoires
individuelles dans un projer que 'on pourrait
qualifier de modernisateur puisqu'il a pour objet
premier |'espace industriel lui-méme et non plus
I'espace politique comme auparavant.

GRAND PROGRAMME (HORS UR) : TRA-
VAIL ET PRATIQUES SOCIALES

Programme : "Pratigues sociales et travail en
milieu urbain".

Poterie tripade du
Mongossien

(H =225 mm)
reconstiniée a partir
de tessons comvrant
une sépuliure an
Cameroun
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Le partenariat : une réalité plurielle

Pour 'ORSTOM, coopération ct recherche
sont indissociables. Sa raison d'éere, "recherche

avee et pour les pays en voie de développe-
ment”, se traduit par la réalisation de pro-
arammes de recherche décidés conjointement
avee les partenaires, et dont 'objectif a long
terme est 'émergence ou la consolidation de
communautés scientifiques nationales autonoies.

Une cohérence
thématique pour des
terrains multiples

Si la mission de U'lnsticut semble claire, sa
structure se démarque de celle des autres érablis-
sements de recherche par l'absence d'unité geo-
graphique apparente au niveau des quarante et
une unités de recherche. Clest au niveau de la
thématigue scientifique que se trouve la cohé-
rence des programmes de recherche @ dans
I'¢rude des problemes cruciaux qui se posent en
zone rropicale tels la démographic accélérée, la
désertification, les insuffisances alimentaires, les
grandes endémies, les catastrophes climatiques,
ete., la dispersion géographique des équipes
ORSTOM devient un "plus" par la convergence
des milicux d'¢rude et la complémentarité des
réflexions qui y sont menées. Par exemple, les
recherches portant sur la résistance a 'endosul
fan d'un scolyre ravageur du café, initides en
Nouvelle-Calédonie, intéressent tous les pro-
ducteurs de café de par le moade. De méme la
compréhension du phénomene "El Nino" per-
metrra de prévoir déluges et sécheresses tant en
Amérique qu'en Asie.

Des poles d'excellence
reflétant
les choix scientifiques

Ainsi le champ d'actions de 'ORSTOM
s'organise on sous-cspaces régonaux homogenes
de par la natare des travaux poursuivis. Au croi-
sement des axes de recherche et des implanta-
tions géographiques apparaissent des points
forts (matrice "theémes sciencifiques x zones
J'¢rude” en annexe), Tout programme de
recherche se situe au carrefour de trow cniceres
de sélection : la demande des partenaires, la
compérence de I'ORSTOM, ct la polinque de
coopération frangaise. Issue de ces grands choix
scientifigues, la stratégie géoscientifique de
I'lnstitut s'appuie sur des "poles d'excellence”
régionaux dans lesquels le tegroupement de
moyens humains, financiers et rechniques se
révele profitable a route la région. A cert ¢gard,
les centres implantés dans les DOM-TOM sont
particulicrement bien situés et, par leur appui a
des programmes de grande envergure
(TOGA...), contribuent aux rayonnement Jes
compérences ORSTOM : ils jouent le double
réle de maillon dans la chaine internationale et
de base rournée vers le développement régional.

Accompagnement et valorisation
de la recherche

Outre la réalisation de programmes de
recherche qui imphque une présence permanente
des chercheurs sur le terrain, et dont les résultats
sont directement accessibles aux décideurs des
pays d'accueil, 'TORSTOM met a la disposition
de ses partenaires des moyens d'accompagnement
de la recherche qui sont importants : des moyens
techniques (ateliers de télédérection, réscaux
informatiques...}, des moyens d'information
(centres de documentation, publications écrites
et audiovisuelles) et des moyens de formartion. Ce
dermier volet est en outre 'occasion de dévelop-
per les échanges sud-sud grace a la capacité d'ac-
cueil de chercheurs étrangers dans des centres
ORSTOM outre-mer autres que celui de leur pays
d'origine.

Une coopération diversifiée et
évolutive

La volonté de réelle coopération, dans 'op-
tique d'une autonomie scientifigue de nos parte-
naires, se heurre a des difficuleés de nacures diffé-
rentes ¢ d'une part 'ORSTOM ne peut
systématiquement pallier Jes carences financicres
des structures nationales, d'ot la nécessicé d'aides
en provenance d'agences de coopération ; d'autre
part, méme un travail de terrain en commun pen-
dant plusieurs années ne suffit pas pour que
l'équipe partenaire ait les moyens de fonctionner
ensuite. Pour résoudre ces problemes liés a des
limitations de temps et de financement, 'ORS-
TOM a instauré un systeme d'équipes ou de cher-
cheurs "associés" : les équipes partenaires avec
lesquelles 'ORSTOM coopere sur le terrain a la
réalisation d'un programme bénéficient du sou-
tien scientifique des Unités de Recherche ORS-
TOM correspondantes ; cetre association est de
nature contracruel

¢ ¢t peut obtenir en outre un
apput tinancier des Miniseeres de la Coopération
ou des Affaires Errangeres. Cetre solution, fidele a
l'esprit du partenariat, complete Ta palerte des
modes d'intervention de 'ORSTOM :

e des "centres ORSTOM" ol moyens
humains ¢t cechnigques sont largement nos A la
disposirion des chercheurs nationaus,

* des "équipes ORSTOM" intégrées dans les
structures de recherche nationales dont I'ORS-
TOM assure parfois la gestion ; ces équipes sont
gérées par des "représentations” de I'lnsticut,

e des laboratoires communs ob chercheurs et
techniciens frangais et partenaires collaborent
encore plus directement,

® des cenrres "régionaux" ou "internationaux”
daus lesquels les équipes concentrent leurs efforts
sur des programmes & vocation régionale ou mon-
diale.

L'approche de I'Institut se veut a la fois de
plus en plus intégrée aux structures des pays d'ac-
cuell et muleilatérale par la participation a des
projets soutenus par des instances internationales.



Afrique

Malgré I'extension du champ d'action de
'[nstitut a 'Amérique et a 'Asie, son centre de
gravité reste en Afrique (plus de 40 % des cher-
cheurs hors de France sont affectés dans cette
zone). Les programmes concernant le continent
africain et notamment la zone subsaharienne
sont majoritaires & 'ORSTOM, tant par lc
nombre des implanrations que par la part budec-
taire qui leur est consacrée. Cette prééminence
et due aux priorités de la politique de coopéra-
tion de la France, a lanciennct¢ des rapports
avee ce continent et & l'urgence des problémes a
tésoudre. Les pays partenaires y sont nombreux
et la dizame d'entre cux ¢voguée ci-dessous ne
retrace pas la totalitd des liens gqui unisseat
PORSTOM & pres de trente érats . Pour chaque
pays, sculs sont notés les dvénements nouveaux
survenus en 1987 ¢t 1988.

BURKINA-FASO

Dans le domaine de la Santé, le programme
sur le Paludisme s'est clos par un collogue
OCCGE (Organisation de Coordination et de
Coopéranon pour la lutte contre les Grandes
Endémies) tenu a Bobo Dioulasso en avril 1988.

En hydrologie, le programme sur les hassins
versants a été intéeré au réscau R3S (Résecau de
Recherche sur la Résistance a la Sécheresse)
financé par la CEE, et prend ainsi une dimension
supérieure ; tandis qu'un séminaire UNESCO-
CIEH (Comité Interafricain d'Ecudes Hydrau-
ligues) a eu licu en Novembre 1988 a Quagadou-
gou sur "I'hydrologic dans les zones arides et
semi-arides d'Afrique”.

La décision de tenir unc commission pari-
taire annuclle de concertation & partiy de 1989 a
éré prise par le CNRST (Centre National de la
Recherche Scientifique et Technologique) et
I'ORSTOM.

Parmi les themes également éeudiés « les sys-
remes agro-pastoraux, les systémes Ceologiques,
les rongeurs ravageurs,

CAMEROUN

L'ORSTOM y exerce un véritable partena-
riat scientifique par le biais Ju soutien financier
du Ministere Francais de la Coopération a la
Recherche Camerounaise, grice a la sohdité des
structures scientifigues camerounaises er a la
bonne parricipation des ¢rudiants nationaux aux
opérations conjointes.

Cing axes de recherche sont privilégiés : les
synthéses régionales (atlas régionaux réactualisés,
planres traditionnelles recensées), l'anthropolo-
gie culturelle (archéologic et linguistique), les
inventaires des sols des plateaux forestiers du sud

Le partenariat : une réalité plurielle
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Cameroun (avee des objectifs proches de ceux du
programme PIRAT) et enfin les paléoclimacs/
paléoenvironnements (proche de 'NPGC "nter-
national Programme for Global Changes").

Une équipe du secteur Santé s'est associée a
I'OCEAC (Organisation de Coordination pour
la Lutte contre les Endémies en Afrique Cen-
trale) pour créer un service d'entomologic médi-
cale erassurer lormation et sensibilisation.

Il faut signaler unc activit¢ d'information
scientifique et technique soutenue, en particulier
[a réactualisation du fonds documentaire ct la
création d'une hase documentaire (POPCAM)
sur les érudes de populacion.

CONGO

Excmple d'un partenariar prowmetteuar, oo des
cadres supéricars de la Direcrion Générale de la
Recherche Scientifique et Technigue congolaise
(DGRST) participent direcrement 2 la vie des deux
centres. Les activieds de recherche au Congo se
rapportent majoritairement aux sciences de la
nature et de la vie : ¢rude sur les infections réero-
virales, sur la nutrition ; inventaire floristique
des massifs du Chaillu et du Mayombe (3000
plantes connues), collection de caféiers sauvages,
sylviculture, phytopathologie, biotechnologies et
surtout, des ¢rudes pluridisciplinaires sur le
manioc.

Brazzaville a été¢ désignée comme base-centre
du réseau Manioc dans le cadre de la CORAF
(Conférence des Responsables de la Recherche
Agricole Africains et Frangais) : 15 chercheurs
congolais et ORSTOM rtravaillent sur les aspects
protection-sélection-nutrition de ce produit lar-
gement consommé en Afrigue.

COTE D'IVOIRE

La vie scientifique en Core d'lvoire a été trop
riche en 1987-1988 pour étre relacée ici dans sa
totalitd. Toutefois, un événement faic dare @ la
rransformation du centre ORSTOM d'Adiopo-
doumd en "Insticut International de Recherches
Scientifiques pour le Développemenr a Adiopo-
doumé" (IIRSDA). Lorsqu'il a ouvert ses portes
le Ter octobre 1988, cer institut abritait une
vingtaine de chercheurs de I'ORSTOM dans les
domaines de l'agronomic ¢t de la santé. Appui
aux améliorations par voie générique, une vitro-
theque a éré constiruée sous forme de microbou-
tures d'igname ; cn mar 1953, elle érait riche de
225 cultivars appartenanc a 14 espéces dont 8
sauvages, de provenances trés diverses (Afrique,
Caraibes, Pacifique).

En 1988, 'ORSTOM a entrepris, en collabo-
ration avec les chercheurs ivoiriens du Centre de
Recherches Océanographiques d'Abidjan
(CRQ), cr avee le soutien financier du Ministére
frangais de la Coopération, d'érablir le bilan des
connaissances acquises, depuis la création de ce

AFRIQUE

BURKINA-FASO
I centre
I antenne
4 conventions ou accords-cadre
11 chercheurs
3 départements représentés

CAMEROUN

2 antennes

I station

5 conventions ou accords-cadre

14 chercheurs

5 départements représentés
CONGO

2 centres

5 conventions ou accords-cadre

21 chercheurs

4 départements représentes
COTE D'IVOIRE

2 centres

I centre ivoirien en gestion

4 antennes

1 station

14 conventions ou accords-cadre

48 chercheurs

5 départements représentés

GUINEE BISSAU
Nouveau partenaire, lié par une
convention dans le cadre des
stocks halieutiques cotiers.

MALI
I centre
6 conventions ou accords-cadre
17 chercheurs
4 départements représentés

NIGER

I centre

2 antennes

8 conventions

13 chercheurs

4 départements représentés
SENEGAL

2 centres

5 antennes

2 stations

14 conventions ou accords-cadre

78 chercheurs

5 départements représentés

TOGO
I centre
I antenne
3 nouvelles conventions
25 chercheurs
5 départements représentés

OCEAN INDIEN

LA REUNION
Nouveau partenaire, lié par une
convention dans le cadre du
département Terre-Océan-
Atmosphére qui y a affecté
3 chercheurs
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[resse de
semences (nul)
au Séucgal

centre, sur les écosystémes marins et lagunaites
de Core d'Ivoire. Un collogue s'est tenu en mai
1988 dans ce pays pour préparer cette synthése et
sa publication.

Trente chercheurs, ingénieurs et techniciens
ivoiriens collaborent avec les équipes ORSTOM.

GUINEE BISSAU

Il s'agit en fait de l'extension, & la demande
de la Guinde Bissau, du programme sur les
péches artisanales mené en Guinée. Deux cam-
pagnes d'évaluation, financées par le Ministére
Francais de la Coopération, ont cu licu en 1987
et en 1988, effectuées par le navire océanogra-

phique NJZERY.

MALI

Le grand programme sur la péche dans le
Delta Central du Niger a ét¢ renforcé en 1987 :
cette recherche, multidisciplinaire, fait interve-
nir tant les hydrobiologistes que les sociologues
ou ¢conomistes. Le Ministere Frangais de la
Coopération apporte une importante contribu-
tion au financement de ce programme. Les auto-
rités maliennes ont demandé aux spécialistes de
'ORSTOM de moderniser leur réseau hydrolo-
gigue noramment par l'installation de balises
ARGOS de télétransmission.

Le programmec PIR.A.T (Programme Inter-
disciplinaire de Recherche sur I'Environnement
Péri-Arlanrique) trouve au Mali un nouveau ter-
rain d'érude par le biais du volet sur les latérites.

NIGER

Les années 1987 er 1988 ont vu un grand
développement de nos relations scientifiques
avec le Niger : cing nouvelles conventions ont
été signées. Les directions de recherche vonr de
["amélioration génétique du mil, aux syntheses
hydrologiques et a I'étude des bassins versants.

Le département Santé cst aussi présent par
I'entomologie médicale ; les sciences humaines le
sont par ['analyse du secteur informel et le dépar-
rement Terre/Océan/Atsmosphére par le pro-
gramme EPSAT (Estimation des Pluies par
images Satellitaires) et la reconstitution archéo-
logique des climats passés.

SENEGAL

Quarante cing programmes de recherche y
sont menés au sein des structures sénégalaises ou
en érroite liaison avec elles. L'approche par
grands écosystémes est privilégiée : le Sahel, le
milieu marin, la ville, la vallée du Fleuve Séné-
gal. L'ISRA (Institut Sénégalais de Recherche
Agricole) et 'ORSTOM onr pris la décision de
créer un laboratoire commun de biotechnologie
véudrale, concrétisant ainst un pole d'excellence
en ce domaine (améliorations génétiques, fer-
mentations...). L'ORSTOM a d'ailleurs organisé
un colloque international sur "Sesbania rostrata”
a Dakar en janvier 1988.

Parmi les nouveaux programmes lancés en
1987 er 1988 :

® une recherche sur les arbres fixateurs
d'azorte ;

* aménagements et surveillance hydrolo-
giques en rapport avec 'OMVS (Office de Mise
en Valeur de la Vallée du Sénégal).

Les acrivités accompagnant la recherche
sont particulierement développées au Sénégal :
le Centre Régional de Documentation ORS-
TOM (CRDO) est né, sa base de données infor-
matisée est déja reliée aux bases internationales
par le réscau public SENPAC. La formarion se
rraduit par l'accueil de stagiaires et par la parri-
cipation des chercheurs aux cours en Université.
L'Unitc¢ Locale d'Informarique Scientifique
(ULIS) développe et propose aux chercheurs des
logicicls de télédérection, statistiques ou traite-
ment graphigue. De plus, elle est reliée aux prin-
cipaux centres ORSTOM dans le monde par
l'intermédiaire du RIO (Réseau [nformarique de
'ORSTOM). L'Unité¢ de Traitement d'lmagerie
Sarellitaire (UTILS), outil récemment implanté
au Sénégal, est intégrée au Centre de Recher-
ches Océanographiques de Dakar-Thiaroye
(CRODT).

TOGO

Les nouvelles conventions concernent les
érudes sur le manioc (pour lesquelles le Togo est
d'ailleurs l'un des 3 péles du réseau franco-afri-
cain), |'étude des populations, et la mise en
place d'un laboratoire de minéralogie-pétrologie.
Dans ce domaine, les sciences de la terre, Lomé
a accuellli, en février 1988, le séminaire franco-
africain de Pédologie tropicale, sur le théme :
"Les sols tropicaux, bien les connaftre pour
mieux les utiliser".



Océan indien

LA REUNION

Un délégué pour 'Océan Indien s'y est ins-
rall¢ début 1988, constituant, avec un ingénicur
et un technicien, 'embryon du "Centre Réunio-
nais d'exploitation de donndes et d'images sarel-
litaires". En relation avee le Conscil Régional,
cetre petite équipe a préparé l'installation de Ja
future station de télédérection dont la vocation
scra principalement le suivi de l'environnement
marin et l'aide a la formation.

Sans autres précisions quantitatives ou qua-

litatives, on notera que 'ORSTOM est égale-
’ ]

ment en relation, soit par des conventions, soit
par des missions ponctuelles ou une simple
prise de contact, avec les Etats suivants @ Al

rie, Bénin, Centrafrique, Egypte, Gabon, Gam
hie, Ghana, Guinée, Madagascar, Maroc, Mau-
rice, Mauritanie, Quganda, Ruanda,

Sevehelles, Sierra leone, Syrie, Tchad, Tunisie,
’j]|||;‘.l|‘\\L‘- \

_'\L-\-'I'u-(}['!._'hl’ sont Ll!‘]‘l'll'l'-. d St \lu"\.:-||||‘|||_-.'.

os actions de recherche en

notamment avec |II '_'\J-‘fl' o une convention a
été signée en 1987 avec "Université du Caire
pour I'étude de 'environnement urbain et la

protect ion des cultures.

Amérique latine - Caraibes

L'ensemble Amérique Latine/Caraibes repré-
sente aujourd'hui environ 16 % du budger et plus
de 30 % du porentiel de I'Institut en chercheurs.
Le redéploiement opéré pendant la décennie 70-
80 est maintenant terminé, et des points forts se
font jour : le pole océano-halieutique centré sur
les Caraibes, le pale biotechnologique au
Mexique, la santé en Bolivie, l'écologie forestiere
en Guyane er I'érosion en Equateur. Dans le
domaine des sciences de la terre, la bonne cohé-
ston entre les différentes équipes de Bolivie,
Pérou, et Equareur tient a l'ancienneté d'une dis-
cipline en Amérique : partout, les pionniers de
I'implanctation ORSTOM furent des géologues.
L'Amérique latine apporte la possibilité de com-
pléter, sur des grands sujets internationaux, la
chaine mondiale de terrains J'étude, permettant
syntheses et comparaisons. Enfin, les Etats parte-
naires sont des interlocuteurs motivés, capables
d'appuyer les recherches par des personnels tech-
niques et des moyens logistiques.

BOLIVIE

La problématique dominante porte sur les
facteurs conditionnant l'agriculture : ressources
en eau, érosion, climat et a l'autre bour de la
chaine, nutrition er santé. La coopération avec
I'Insticut Bolivien de Biologie d'Altitude (IRBA)
est trés dense, en particulier sur les problemes de
malnurtricion infantile ; 'ORSTOM a participé
au Congres Extraordinaire de Biologie d'Altitude
organisé par '[BBA en avril 1988.

BRESIL
Les équipes ou les chercheurs de 'ORSTOM

présents au Brésil sont intégrés dans différentes
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insticutions nationales, ce qui permet une ores
bonne coordinanion de b recherche avec les
grands organizmes hrésiliens. Les procrammes de
travail sont [ixés annuellement en commission
mixte. De plus, en eénéral, le Brésil participe
financicrement au soutien des projets conjoints.
Les volers "formation” et "informatique” sont
développés et dix chercheurs brésiliens par an
sont accueillis en France.

Vingt trois projets sont en cours, principale-
ment tournés vers 'exploitation du milieu avec
la prisc cn compte de différents aspects
approche agro-ethnolougigque, développement,
dégradation et régénération des sols et de la
végétation, transformations sociologiques
induites. Le Nordeste est devenu un maillon
régional dans la chalne mondiale d'écude du tro-
pique scmi-aride. L'lnstitut a pris part a deux
manifestations, l'unc au Brésil : le colloque nret-
national "Global changes in south America
during the quaternary @ past, present, future"
['autre a Paris dans le cadre du projet France-Bré-
sil : "Images réciprogues du Brésil er de la France
dans les domaines de la science, de la rechnolo-
gic ot des échanges universitaires”.

EQUATEUR

L'accord général de coopération signé le 22
avril 1988 représente la reconnaissance par
I'"Equatcur de la coopération avec 'ORSTOM
déburée il y a plus de 10 ans et qui est de bonne
qualité puisque les cherchcurs ORSTOM cxcer-
cent leurs acrivités au sein des institutions du
pays et que tous les résultats obrenus, avant de
faire l'objer d'une synthese en frangais, sont
publiés en espagnol dans les meilleurs délais pos-
sibles, afin de fournir aux décideurs et aux res-
ponsables de ['aménagement du territoire les élé-
ments nécessaires a la mise en valeur.

L'invenraire exhaustif des ressources natu-
relles renouvelables liées au secteur agricole a
pris fin en 1987 aprés 13 ans de recherches et
"établissement d'un millier de cartes. Le pro-
gramme sur 'écologie de I'"Amazonie s'est ter-
miné en 1988. Les points forts de la recherche en
Equareur concernent l'urbanisme, I'économie, la
géodynamique, |'érosion et l'irrigation.

GUADELOUPE

Le déparrement des Eaux Continentales
assure en Guadeloupe la formation et la gestion
des aménagements hydrologiques. Sont égale-
ment étudiés : les parasites ot ravageurs de la
canne 2 sucre, les précipitations, la migracion des
populations. En décembre 1988, 'ORSTOM a
pacticipé 2 un collogue co-organisé par le Con-
seil général de la Guadeloupe et I'UNESCO sur
la "gestion des ressources naturelles et la protec-
tion de l'environnement contre la désertification".

GUATEMALA

Cette convention, passée avec ['INCAP
(Instituto de Nutricion de Centro America y
Panama), prévoit une étude sur "l'économie de
['alimentation et la nutrition en Amérique cen-
trale" pour laquelle ces pays sont concernés :
ourre le Guatemala, le Costa Rica, Honduras,
Nicaragua, Panama, Salvador.

AMERIQUE LATINE-CARAIBES

BOLIVIE

4 antennes

9 conventions en cours

19 chercheurs

4 départements représentés
BRESIL

23 antennes

3 conventions ou accords-cadre

genéraux

plus de 30 chercheurs sur fe

terrain

5 départements représentés
EQUATEUR

3 antennes

9 conventions

16 chercheurs

4 départements représentés
GUADELOUPE

I centre

2 conventions

12 chercheurs, ingénieurs,

techniciens

3 départements représentés
GUATEMALA

Nouveau partenaire, lié par une

convention portant sur la

dynamique agro-sociologique

I chercheur du département

"Milieux et Activité Agricole y

est affecté
GUYANE

I centre

5 conventions

30 chercheurs et ingénieurs

5 départements représentés
MARTINIQUE

I centre

4 conventions

16 chercheurs, ingénieurs et

techniciens

2 départements représentés
MEXIQUE

7 antennes

I3 conventions

15 chercheurs

4 départements représentés
PEROU

6 antennes

7 conventions

9 chercheurs

3 dépantements représentés



Le partenariat : une réalité plurielle

MEXIQUE

Mexico est un pdle d'excellence dans le
domaine biotechnologique, en particulier sur les
fermentations en milieu liquide et solide, le génie
génétique, la production d'enzymes et bactéries a
usage agricole et industriel. Le deuxiéme "congres
sur les manipulations génétiques sur les plantes” a
eu lieu au CIMMYT (Centro [nternacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo) en aodr 1988.

Les sciences humaines sont largement repré-
sentées : économie industrielle, sociologie ur-
baine, géographie humaine, développement
régional et surtout un programme pluridiscipli-
naire consacré a la vallée du CHALCO va voir
le jour.

Dans le domaine des sciences de la terre, les
chercheurs ont commencé a érudier la prospec-
tion de 'uranium et la récupération des "talpe-
rates” (terres durcies stériles) pour l'usage agricole.

PEROU

En 1988, 'ORSTOM et le Pérou ont orga-
nisé conjointement deux manifestations a carac-
tere scientifique : l'une a lquitos en mars sur "la
forét amazonienne" et la seconde & Lima en aott
sur "la recherche frangaise et le Pérou".

Les études boraniques ont été renforcées,
tandis que deux nouveaux champs se sont ou-
verts : les systemes agraires et la géo-archéologie.

GUYANE

Lac Titicaca

(Bolivie) Grace a une convention-cadre passée avec la Ube Qousattie dsitses Bratssde ce contis
ramassage des Collectivité Régionale pour la période 1987-  Lopnt sont liés 2 'ORSTOM par des conven-
nq“a,,'quﬂ(;’gsj 1989, I'OBSTOM am.:)orte son appui au dévelop-  tions ou accords-cadre ou ont regus des ITIiS'
lalimentation du pement régional pour.. ) sions de conseil en 1987 et 1988 : Argentine,
bétail * I'¢tude pédologique des périmetres concer- Chili, Colombie, Costa-Rica, Cuba, Hatti,

nés par les projets intégrés d'aménagement rural
(PIAR) et de I'Unité Technique Agricole de
Production (UTAP) pour le manioc ;

e ]a valorisation des plantes médicinales ;

e l'environnement cotier des Guyanes ;

e e recrutement des juvéniles de crevettes ;

e |'alimentation en eau de I'ile de Cayenne ;

e la création d'un arboretum régional ;

e |a constitution d'une banque de donnée

sur les insectes xylophages.

L'informatisation de I'herbier de Cayenne et
I'installation d'un atelier de traitement d'images
satellitaires sont des faits marquants des années
1987 et 1988. Le centre ORSTOM assure une
formation en pédologie, boranique et océanogra-
phie biologique. Avec sa vingtaine d'opérations
en cours, Cayenne est le centre d'appui de la
zone Caraibe, particulitrement en écologie fores-
tiere.

MARTINIQUE

Les recherches comportent :

e un programme global sur les identités
caraibes qui concerne aussi la Guadeloupe et la
Guyane ;

e une érude sur les politiques de santé aux
Antilles et en Guyane ;

¢ le programme EICHOANT sur ['Evalua-
tion de I'lmpact du Comportement en Halieu-
tique et sur les Observations Acoustiques en
milieu Naturel Tropical ;

e [a mésofaune et la matiére organique du sol ;

e la lutte contre les nématodes ravageurs de
la canne & sucre.

Nicaragua, Paraguay, Salvador, Uruguay,
Vénézuela.

Asie - Pacifique

Hormis les centres ORSTOM de Nouméa et
de Papeete, la présence de |'Institut en Asie-Paci-
fique est récente et donc en voie d'élargissement.
De plus, ce secteur du globe couvre une surface
bien supérieure : sur un planisphere, nos implan-
rations sont comprises entre 120° ouest et 40°
ouest de longitude pour I'Amérique (soit 80
degrés d'amplitude), entre 20° ouest et 60° est
pour I'Afrique-Océan Indien (80 degrés d'ampli-
tude également) tandis qu'entre le Bangladesh et
les iles Marquises, tous deux en relation avec
I'Institue, it y 180 degrés de longitude d'écart. De
telles étendues induisent encore plus fortement la
nécessité de regrouper les compétences autour de
bases régionales.

INDONESIE

L'ORSTOM rtravaille en Indonésie sur les
themes de la néotectonique, des transmigrations
et des archéopaléoclimats. La formation s'appuie
sur un enseignement théorique et sur la pratique
du terrain.

THAILANDE

Deux recherches en sciences humaines y sont
menées : une analyse du développement indus-
triel, et une érude des ethnies monragnardes tai.



Par ailleurs, 'ORSTOM a assisté au symposium
de "I'lnternational Sociery for Tropical Root
Crops" 3 Bangkok en novembre 1988

NOUVELLE CALEDONIE

Le Centre abrite quinze programmes de
recherche, dont la plupart concerne 'océan ct les
ressources naturclles. Sans érre exhaustif, on peut
citer les événements propres aux anndes 1987 cr
1988 :

Le Centre a participé 2 la réalisation du filin
"Nature contre nature” (CNRS-ORSTOM) dont
le theme est rour a fait celui du programme SMIB
(Subsrances Marines d'Intérér Biologique).

Le LATICAL, ‘Laboratoire de Traitement
d'lmages Calédonien, mis en place & Nouméa, a
une vocarion mondiale tout comme le pro-
gramme SURTROPAC (Surveillance Transocéa-
nique dans le Pacifique) partie intégrante du pro-
gramme international TOGA (Tropical Ocean
and Global Armosphere). La construction de la
cave sismique de Port-Laguerre a permis de pla-
cer 'ORSTOM dans le réseau mondial GEO-
SCOPE.

Le Centre est ouvert sur 'extérieur, par l'in-
rermédiaire d'un délégué pour certe zone, par le
biais de séminaires, de journées portes ouvertes,
d'expositions.

Autres nouveautés, l'installation de srations
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sismiques automariques sur les voleans Matrchew
et Hunter, et La reprise des activieds du laboraroire
d'ethno-archeologic.

POLYNESIE FRANCAISE

Nombre des 15 opéranions en cours sont phu-
ridisciplinaires : ATOLL {Ecologie et Production
des Systemes Lagonaires d'Atolls), Atlas de Poly-
nésie, SURTROPOL (Surveillance Transocéa-
nique en Polynésie); drudes se tapportant au
thon...

Parmi les voies de recherche explorées :

e lutte intégrée contre les vecteurs des
grandes endémies ;

e ¢rude du champ géomagnétique (observa-
toire géophysique de Pamarat)} ;

® insectes ravageurs du cocotier dans les
atolls ;

e chroniques hydropluviométrigues ;

* histoire et ethnoarchéologie des iles poly-
nésiennes.

Dans le Pacifique, les différents départe-
ments scientifigues de 'ORSTOM entretien-
nent des relations avec @ I"Australie, le Bengla-
desh, le Cambodge, la Chine, 1'Inde, la
Nouvelle-Zélande, les Philippines, Singapour,
les Tonga, le Vanuatu, le Viét-nam.

ASIE - PACIFIQUE

INDONESIE
4 antennes
4 conventions
6 chercheurs
2 départements représentés

THAILANDE
2 antennes
2 conventions
4 chercheurs
1 département représenté

NOUVELLE CALEDONIE
1 centre
12 conventions
50 chercheurs et ingénieurs
5 départements representés

POLYNESIE FRANCAISE
I centre
2 antennes
5 conventions
21 chercheurs
5 départements représentés

Retour de péche
sur les plages de
Bali (Indonésie)
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UNE MISSION ESSENTIELLE :
LA FORMATION PAR LA RECHERCHE

La "Mission Technique de la Formarion”
apporte le concours de 'Institut A la formation a
la recherche par la recherche, de jeunes
scientifiques frangais er étrangers, a I'intérieur et
a l'extérieur des structures de 'ORSTOM. Ces
actions de formation revétent plusieurs aspects :

e accueil de sragiaires : entre 1987 er 1988,
541 stagiaires, frangais, européens, américains et
ressortissants de 20 pays tropicaux (liste en
annexe), ont sujvi globalement 1902 mois de
stage dans vingt deux disciplines, en particulier :
['hydrologie, la pédologie, l'océanographie, les
producrions végérales, la microbiologie, la
physicochimie et le traitement des données.

e allocations de recherche : sur la période
concernée, 29 allocations du Ministere de la
Recherche ont été accordées pour des sujets de
recherche (theses) présentés par 'ORSTOM dans
le cadre d'accords avec des partenaires
universitaires, les équipes de I'lnstitut assurant

notamment le suivi de cet encadrement doctoral.

® contrats "formation-insertion” : ces contrats
permertent de faire suivre la formartion
proprement dite d'une période complémentaire
dite "d'insertion" dans les équipes de recherche,
en place dans le pays d'origine des stagiaires. Déja
expérimentés au Cameroun puis au Congo er 2
Madagascar, ces contrats devraient étre érendus &
d'autres pays.

® stages programmés : encore peu développés
a 'ORSTOM, ils sont organisés en fonction des
points forts de I'Institut et permettent de toucher
un large public, notamment les responsables du
développement.

® actions d'enseignement dans des structures
extérieures : des accords-cadres et des conven-
tions ont €té signés, officialisant une participa-
tion croissante des personnels de FORSTOM 2
des enseignements universitaires en France er &
['¢rranger.

COLLABORATIONS FRANCAISES
ET INTERNATIONALES

La dimension de I'ORSTOM abordée ici est
de nature contractuelle, imposée par l'existence
de nombreux organismes a vocation commune
ou complémentaire de celle de ['Institut, de
programmes internationaux auxquels 'ORS-
TOM se doir de s'intégrer.

La recherche pour le développement s'exerce
désormais 3 rravers un tissu de relations entre
partenaires tels que les grands organismes
scientifiques nationaux, le secteur public, les
industriels, les organisations internationales. Les
relations que 'ORSTOM entretient avec les
différents types de partenaires relévent d'accords-
cadres, d'accords-particuliers, de grands
programmes, de groupements scientifiques ou de
contrats d'assistance.

Sont ici présentées quelques collaborations

nouées en 1987 ou 1988.

L'ORSTOM et les grands
organismes scientifiques francais

® CNRS : (le Centre National de la Recher-

che Scienrifique est le plus important partenaire
de l'lnstitut par le nombre de collaborations en
cours)

- Co-production de deux films ("Sur les pas
de la Condamine" et "Nature contre Nature").

- Convention CNRS/Rhéne-Poulenc Agro-
chimie/ORSTOM pour 'étude d'extrairs d'orga-
nismes marins ;

- diverses conventions ont été signées dans le
cadre de la tectonique, écologie générale,
biologie des populations, systémes coralliens,
télédétecrion, séismologie, bassins fluviaux.

Sinon, de nombreuses associations de
chercheurs ORSTOM a des équipes CNRS et
l'accueil dans les centres ORSTOM outre-mer de
chercheurs CNRS expatriés.

* INSERM : contrat pour l'étude de la
transmission du virus HIV1 de la mere a I'enfant
et étude clinique de l'infection précoce au
Congo.

¢ [FREMER : organisation conjointe d'un
symposium sur la Recherche et les Péches Artisa-
nales mais surtout signature de la convenrion



UBQ (Université Bretagne Occidentale) - IFRE-
MER-ORSTOM, qui lie ces 3 organismes en un
GIS occanologic et affirme les initiatives de
I'ORSTOM au centre de Brest.

e BRCM : signature d'un contratr d'assistance
a 'Egypte dans le domaine de 'hydrologie.

e INRA : association signée pour 'hydro-
biologie des bassins versants.

L'ORSTOM collabore régulierement avec le
CIRAD, le CEMAGREF, la Mécéorologie
nationale, 'EDF et le CNES (Centre National
d'Etudes Spatiales).

Ministeéres et Universités

Le Ministere de la Recherche et de la Tech-
nologie a accordé a I'lnstitur des financements
dans les domaines de 'hydrométéorologie, ges-
tion urbaine, épidémiologie, salinité, culture du
manioc. Des aides lui ont aussi été accordées par
le Secrétariat d'Erat 2 la Mecr, le Fonds d'Action
Sociale, le Ministere des Affaires Etrangeres, le
Ministere des DOM-TOM, le Ministere de la
Coopération, le Ministere de la Défense.

En application de l'accord-cadre qui lie I'Ins-
ritut au Ministere de I'Education Nartionale,
'ORSTOM a conclu de nombreux accords avec
le systéme universitaire frangais, ¢n particulier
avec les institutions suivantes : USTL, UBO,
Centre Nartional d'Enseignement et de
Recherche Agronomique de Rennes, les
Universités de Paris [, IV, VII, 1X, X, Univetsité
d'Aix-Marseille, CEGET (Centre d'Etudes de
Géographie Tropicale) a Bordeaux, Université de
Pau, Université Paul Sabatier, Louis Pasteur et
I'Institut de Biologie Moléculaire de Strasbourg,
la Faculté de Pharmacie de Montpellier, |'Institut
de mécanique de Grenoble, Centre de
Sédimentologie et Géochimie de surface de

Mulhouse...

L'ORSTOM et le Secteur Privé

Les relations avec ce secteur concernent des
prestations de services ou des transferts de
technologie. Elles ont éré établies avec les
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Laboratoires Dermophil Indien, I'Etablissement
Prerre Fabres, 'lnsticur Méricux, Pernod Ricard,
le Centre Frangais du Riz, SOLAGRAL, 1'IGN,
Rhone Poulenc, I'ANVAR, Radio France

Internationale .... (sigles développés en annexe).

Europe et Pays industrialisés

Un grand projetr, CASSA-TRANS, pour le
contrdle des maladies virales du manioc par
recombinaison génétique in vitro, a éré signé
avec les USA en septembre 1988.

A la méme époque, une convention-cadre a
été signée avec le "Politechnico” de Milan
(Iralie) dans le domaine des Sciences humaines.
L'ORSTOM a échangé des chercheurs, organisé
des colloques conjoints etc... avec le Canada, la
Grande-Bretagne, la Hollande, la Suede,
I'Allemagne, I'Espagne et le Japon.

Organisations Internationales

e CEE : en 1987-1988, la direcrion générale
XIl (Science, Recherche, Développement) a
doté 18 actions dans les domaines de la santé,
nutrition ¢t agriculture, pour lesquelles
'ORSTOM érait proposant principal ou associé.

e CIRA : (Centres Internationaux de Re-
cherche Agronomique) des accords de coopéra-
tions ont été signés avec I'lCRISAT, le CID, le
CIlAT, et des chercheurs de 'ORSTOM atfectés
al'IRRI, [e CIMMYT er I'IBSRAM.

e OMS : L'lInstitut participe au programme
TDR, "Research and Training in Tropical
Diseases".

e UNESCO : un chercheur ORSTOM a écé
mis a la disposition de la Division des Sciences
Ecologiques ; participation a l'organisation d'une
table ronde sur Je theme "Solidarité Nord/Sud".

e FAQO : des accords ont été passés avec la
Division des Eaux et des Sols, la Division de la
Protection des Plantes, Divisions de la
Recherche et de la Technologie.

e FIS : un chercheur ORSTOM vy a été
affecté au poste de Secrétaire Scientifique.

e CORAF : Le correspondant du réseau
Manioc - l'un des cing réseaux créés par cette
conférence - est un chercheur de 'ORSTOM.
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Les produits de la recherche : diffusion des savoir et savoir-faire

Lexistence 2 TORSTOM, d’une structure
consacrée A “I'information scientifique ct tech-
nique” (1.S.T), n'est pas neutre : clle correspond a
la volonté de I'Institur de transmertre et de
rendre accessible les résultats des travaux scienti-
fiques, les créations a hase technologique, sous
diverses formes (films, disques, caralogues,
ouvrages de synthese, périodiques, bases de don-
nées, cxpositions, plaquettes) adaptées aux diffé-
rents interlocuteurs potentiels : scolaires, érudiants,
cnseignants, scientifiques, grand public, média,
aménageurs des pays en voie de développement...

Certe structure a au cours de ces deux années,
changé de nature, de nom et d'organisation (la
D.IV.A., Direction de 'lnformation, de la For-

mation et de la Valorisation, est devenue la
M.IS T, Mission d’Information Scientifique et
Technique au ler Janvier 1988), 'ORSTOM
cherchant par la a s"adapter au micux a I'une des
missions importantes de '[nstirut : 'informartion
des milieux sociaux, culturels et professionnels
concernés.

La vocation complémentaire, définie par le
décret du 5 juin 1984, et qui st de “contribuer &
I'application et a la valorisation sociale, écono-
mique et culturelle des résultats de recherche”,
s'est peu & peu renforcée : le 22 décembre 1988, le
Conseil d'Administration de I'Institut a proposé
que la MIST soit restructurée en Direction de
'Information Scientifique et Technique.

PRODUCTIONS EDITORIALES ET
DOCUMENTATION

“Ies Editions
de LORSTOM”

Les Edirions assurent la publication et la
diffusion des résultats écrits des programmes de
I'Institut. Les activités des cing unités fonction-
nelles (organigramme dans les Annexes) sont
définies au sein d'un “comité des éditions”.

La production du secteur se répartit en huit
périodiques trimestriels ou semestriels (“Epidé-
miologie Tropicale” - “Géodynamique” - “Hydro-
hiologie tropicale” - “Hydrologie continentale” -
“Némartologie” - “Océanographie tropicale” -
“Pédologie” - “Sciences humaines”) et sept col-
lections d'ouvrages (“Faune tropicale” - “Mono-
graphies hydrologiques™ - “Notices de cartes” -
“Mémoires” - “Initiation/Documentation/Tech-
niques” - “Collogues et séminaires” - “Travaux et
documents microfichés”). En 1988, 216 articles
sont parus en périodiques. Un effort particulicr
pour publicr rous les manuscrits en instance y
compris sous forme de “microfiches” a été fait.

Au total, ce sont 92 titres qui sont édités en
1987 et 1988, dont le plus gros tirage, 2500 exem-
plaires, concerne “les pharmacopées tradition-
nelles de Guyane”. Les ouvrages épuisés a la
vente sont disponibles sur microfiches consul-
tables dans les centres de documentation.

Les Editions de FORSTOM ont été rajeu-
nies : des collecrions obsolétes ont été suppri-
mées, remplacées ou redéfinies ; d’autres sont
nées : “A travers champs” (situations agraires),
“Logorstom” {collection de logiciels), “Didac-
tiques” (remplace Initiation-Documentation-
Techniques) et “Latitudes” (syntheses grand
public). La revue “Entomologie tropicale et para-

sitologie” a cessé en 1987 mais reparaftra bientot
sous le titre “Epidémiologie tropicale”, avec une
participation scientifique élargie (INSERM).

Les Editions assurent aussi la fabrication de la
“litcérature grise” (articles reprographiés non édi-
tés) er ont accordé en 1988, une aide a la publ-
ication en treize occasions allant du “colloque
podzols et podzolisations” a la “Flore des Masca-
reignes”.

Six co-éditions ont été rraitées, avec les édi-
tions La Découverte, 'INSERM, le Ministere de
la Coopération, les éditions Karthala, I'Universit¢
de Brasilia et la Société Brésilienne de Géologie ;
parmi celles-ci, un ouvrage de synthese “Santé et
Médecine”, a été particulierement bien accueilli.

Nombre d’ouvrages concrétisant un travail de
recherche font appel a l'expression cartographique :
que ce soit sous forme de participation a un atlas
(sont en cours : “Atlas de la Polynésie Frangaisc”, -
“Atlas régional du Sud du Cameroun”, “Atlas
régional de la province de l'extréme Nord du
Cameroun)”, de cartes inclues dans les texres (80),
ou de cartes grand formar tres détaillées (20 pro-
duites en 87-88). Ces cartes touchent des
domaines frés variés : sociologie, agriculture, pédo-
logie, bathymétrie, aro-hydrographie, gravimétrie,
magnétisme... Cartographie multispécifique donc,
ayant nécessité I'informatisation progressive,
comme pour tout le secteur des Editions . La car-
tothéque, riche de 1200 unités maintenant acces-
sibles grace a un fichier déraillé, est un outil tres
apprécié pour toute la zone tropicale.

Grice 4 une dynamique de promortion
(annonces dans la revue ORSTOM-ACTUALL-
TES, sur les supports médiatiques et profession-
nels, présence aux foires et salons du livre), les



ventes d'ouvrages et périodiques onr enrcgistré
des hausses subsranticlles depuis 1986 @ + 243 %
pour les livres en France, + 51 % pour les pério-
diques a l'export. D'ores er déja, on compte 3
points de vente en France (Paris, Bondy, Mont-
pellier) et 18 en Aftique, Amérique et Pacifigue.
Le cantlogue 1983, riche Je 500 titres, comporte,
outre les éditions ORSTOM, des ouvrages non
édités pat I'Institut, mais dont les auteurs ¢n sont
membres.

"I.a Documentation”

Les cing unités de ce secteur concourrent a
Pinformation, la sensibilisation voire I"animation
des publics interessés par les activités de
recherche pour le développement.

L’'Informatisation des données
documentaires

HORIZON, hase de données hibliographi-
ques créde en 1987, est alimentée par les 3 centres
de documentation en France et contient environ
une dizaine de milliers de références (travaux édi-
tés par PTORSTOM plus acquisition d’ouvrages
extérieurs). La base permet de répondre aux ques-
tions : qu'est-ce-que 'ORSTOM a publié¢ sur tel
sujet! quel ouvrage est disponible dans celle
bibliotheque sur tel sujer 7 L'ensemble des réfé-
rences est mis a la disposition des chercheurs et
contribue 2 la valorisation des travaux de I'Insti-
tut dans les bases bibliographiques nationales et
internationales spécialisées. La mise en place de
la base a été l'occasion de réaliser un “vocabulaire
multidisciplinaire ORSTOM". Le réseau HORI-
ZON est implanté dans les centres et missions
ORSTOM de Dakar et Nouméa. Des bases docu-
mentaires locales ont été créées a Tunis,
Cayenne, Quagadougou, Pointe a Pitre, Fort de
France, Yaoundé, Lomé et Brest.
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Les trois centres de documentation ouverts en
France ont été spécialisés : le CEDID (centre de
Documentartion et d’Information Scientifique
pour le Développement) se consacre aux Sciences
Economiques et Sociales, celui de Bondy aux
Sciences de la Terre er a I' Archidologie, tandis que
Montpellier, nouvellement mis en place, s'est
spécialis¢ dans les Sciences de [a Vie et de I'Envi-
ronnement.

Les centres ont vocation d'accueillir la com-
munauté scientifique de Ulnstitut et de lexté-
rieur, en mettant a leur disposition un service de
consultation libre, de prér a Bondy, une librairie &
Paris et & Montpellier. De plus, ils sont équipés
pour permettre l'interrogation des bases de don-
nées ORSTOM.

La Bibliothéque Centrale de Bondy gere le
“fonds documentaire ORSTOM?” er constitue les
archives de la production : 25500 documents
ORSTOM, augmentés de 17800 ouvrages acquis
a Pextérieur et de 1050 périodiques courants.

Actions d’appui aux partenaires :

e appui a l'informarsation du centre de docu-
mentation du Centre de Recherches Océanogra-
phiques (CRO) d’Abidjan ;

e appui a Pinformarisation du centre de docu-
mentation de 'Institut des Péches des Seychelles ;

e opération de misc en place d'un réscau
documentaire informarisé au sein du MESIRES
(Ministere de I'Enseignement Supérieur de I'lnfor-
matique et de la Recherche Scientifique) came-
rounais ;

® reconstitution de fonds documentaires sous
forme de microfiches (Guinée, Cameroun..) ;

o création des Centres de Documentation sur
le Développement dans les Centres Culturels
Frangais de Brazzaville, Pointe-Noire et Yaoundé ;

® propositions pour un appui aux biblio-
theéques universitaires et centres de documenta-
tion scientifiques au Congo ;

¢ création du centre de documenration du
Centre de Recherches Appliquées du Tchad.

CULTURE SCIENTIFIQUE ET
COMMUNICATION

C’est le secteur de 'information le plus
proche du grand public, des média, parce que plus
visuel, plus attractif. Cest aussi le plus varig,
s'appuyant sur des techniques et supports divers
selon les quatre unités qui le composent.

La revue ORSTOM-ACTUALITES (bimes-
trielle), tirée a 5000 exemplaires, est un support
pour communiquer a la communauté scientifique
nationale et internationale toutes les informations

significatives sur les thémes majeurs auxquels
s'intéresse PTORSTOM. Elle s'adresse au public
intéressé par la recherche pour le développement :
ministéres, ambassades, universiraires, bibliothe-
ques, partenaires, média, et personnels de 'ORS-
TOM.

En 1987 et 1988, huit numéros ont été
publiés autour de themes centraux traités en
“dossiers” :

e CEDID, ouvert a
Paris depuis 1985,
offre a ses visiteurs
460 métres carrés
sur 2 étages, 20
personnes peuvent
simultanément travailler sur
les documents de leur choix
parmi les 3600 ouvrages et
280 périodiques. Des
vidéocassettes (50) et des
microfiches (8000) sont
également consultables.
Au total, librairie et
hibliothéque accueillent
environ 4000 personnes par
an et ce chiffre est en
progression. Tous les
documents du CEDID sont
répertoriés dans une base
informatisée : gain de temps
appréciable pour une
recherche bibliographique.
On y trouve évidemment
tous les documents en
sciences économiques et
sociales publiés par les
scientifiques de 'ORSTOM.
A la suite d’une initiative
financée par le Fonds d’Aide
et de Coopération (FAC),
le CEDID abrite depuis 1987
le “Fonds Femmes” :
le regroupement de
documents scientifiques
centrés sur “les femmes et
le développement” rend
accessible aux développeurs
les analyses sur le réle des
femmes en milieu urbain et
rural, sur I'évolution de leur
statut socio-économique,
afin de les intégrer dans les
projets de développement
en cours. Le CEDID est a ce
sujet en relation avec la base
IBISCUS ( du Ministére de la
Coopération) et plusieurs
centres ou instituts
travaillant sur les femmes.
En outre, le CEDID abrite
une bibliothéque
administrative.

CEDID

213, rue La Fayette
75010 PARIS
48.03.77.77
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Photo tirée du
film “Natiure
contre nature” .
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éponges die
lagon
Calédonien

o “Dix ans de recherches géologiques au Togo”

o “Lorigine du riz”

» “Iwelen, unssite archéologique au Nigee”

® “Les stations sismiques sous-marines”

e “Le baptéme de PAlis a Concarneau”

e “La faune de profondeur en Nouvelle-
Calédonie”

¢ “Le paludisime dans lenvironnement africain”

» “Archéologies 2 TORSTOM”

e “La sursaliniré de I'estuaire de la Casamance”

* “lnauguration du Centre ORSTOM de
Montpellier”.

Echanges, réseaux et réunions
scientifiques

LCORSTOM, de par sa nature multidiscipli-
naire et ses implantations géographiques sur 3
continents, joue un role d’animatcur en matiere
de recherche sur le développement des zones
tropicales. En 1988, U'lnstitut a été lorganisateur
ctfou Piniatiateur d’un certain nombre de
manifestations en France et a ['étranger :

e “colloque international sur Sesbania rostrata”-
Dakar (Séndégal) - Janvier 1988,

e “La forér amazonienne” - Iquiros (Pérou) - Mars
1988.

e “La recherche frangaise et le Pérou” - Lima
(Pérou) - Aohr 1988

En septembre 1988 :

¢ “4eme collogue international du groupe Méga-
Tchad” - Paris.

¢ “Symposium sur I'application des rechniques e
hiologie moléculaire en entomologie”
Montpellier.

e “SEMINFOR séminaire sur I'informatique 2
I'Orstom” - Montpellier.

LCORSTOM a en outre participé au financement
de réunions internationales :

* “4eme Inrernational Workshop of the group
of Aquatic Primary Producrivity” - Choumeau

(France) - Avril 1988

e Congres international de PICSOBA “Lithos-
pheric processes in Andean type tectonics” - Suo
Paulo (Beésil) - Mai 1988
e Seme symposium international de Biotechno-
logies - Paris - Juiller 1988
* 26eme congres International de Géographie -

Sydney (Australie) - Aodr 1988.

Sans dérailler plus avant, entre 1987 er 1988,
I'Institut étair présent a plus d’une cingquantaine de
colloques en France, Europe, Afrique, Amérique,
Japon, USA... dans une gamme étendue de centres
d'intérér.

Une percée médiatique

Laudiovisuel met en valeur les résultats de la
recherche mais intervient aussi pendant Jes
recherches, lorsque l'exploration sonore ou visuelle
est nécessaire. Lancrage des acrivités audio-
visuclles dans Pensemble du dispositif scientifique
se consolide grice a la capacité du Laboratoire a
traiter tous les supports multimédia (films, cassettes
audio, disques, diaporamas, phototheque), @ une
meilleure mobilisation des chercheurs dans ces
actions ainst qu'a une politique de coproduction et
de promotion. Les productions audiovisuelles sone
pour Ulnstitut une fagon attractive de diffuser
information scientifique (sous forme de prér,
location ou vente) touchant des domaines variés
santé, océanographie, hydrobiologie, botanique,
anthropologic. ..

En 1987 et 1988, vingt nouvelles productions
onrt été réalisées ¢ 9 films 16 mm, 7 films vidéo, 2
diaporamas, 2 disques 33 T. La diffusion de ces
documents est en trés forte hausse (+ 40 %), les
demandes émanent aussi bien de 'ORSTOM lui-
méme, pour ses expositions, colloques, animation
dans les centres, que des établissements de recher-
che ou d’enseignement en France er a ['étranger.
Lintérér accru des partenaires pour ces réalisations
se traduit aussi par des collaborations et finance-
ments extérieurs (instituts de rechecrche divers,
Universités, Ministeres, industriels, sociétés de pro-
duction cinématographique, radios, télévisions...)

Le film “Sahel Bleu” a par exemple éé
coproduit avec le Centre National des Recherches
Océanographiques et des Péches de Mauritanie et
a bénéficié du soutien de la CEE en particulier ;
dés sa sortie, ce film a recu plusieurs distinctions.

Le palmares de “Mara, le regard du lion”,
documentaire de 26 mn sur l'onchocercose en
Afnque, est impressionnant (10 prix er médail-
les) 5 apres les versions francaise er anglaise, il a
fait l'objer de deux nouvelles versions - japonaise
et arabe - sur financement de la banque mondiale.

Le disque “ALEP SYRIE", consacré a des
improvisations au luth a été récompensé par le
grand prix International du Disque de ’Académie
Charles Cros, en 1988.

Autre forme de communication, les Exposi-
tions permettent de rendre sensibles au grand pub-
lic les préoccupations qui sont celles de 'ORS-
TOM. Les évolutions constatées depuis 1986 dans
la qualité professionnelle des opérarions média-
tiques de cette unité, leur élargissement et leur
impact sur les publics visés, les relations de coopé-



ration qu'elles imphquent, ont été confirmées:
Pinvestissement dans une exposition peut aller
de la participation financicre, a la réalisation
complére d'un stand dinformation, avee la
fabrication d¢ panncaux, fiches ¢t posters
thématiques ct [a présentation de la production
éerite et audio-visuelle de Ulnstitur. En 1987 et
1988, lunité Expositions a réalisé une vingraine
Jd'opérations, au sein de manifestations parmi
lesquelles on peut citer « “ La canservation des
ressources phyrogénétiques, pourquoi ? “ - Salon
de U'Agriculture/Paris/Mars 87 - “L'insecte mi-
démon mi-merveille” - Palais de la découver-
te/Paris/Septembre 87 - Euromédecine 87 - Palais
des Expositions/Montpellier/Novembre 87 -
Interface Sahara Sahel - Centre Culturel Franco-
Nigerien/Février 88 - “Bleu Villetre” - Cité des
Sciences er de Industrie/Paris/Juin 88.

Echos dans les média

De plus en plus, les découvertes scientifiques
sont répercutées dans des supports ¢erits et
audiovisuels qui dépassent largement le cadre des
publics professionnels. Curiosité, atrrait de la
nouveautd, ou réel incérét, diverses motivations
poussent désormais le grand public 4 frayer avee
la “Science” dans ce gu'elle peut avoir d'atrractit.
Océanographie, archéologie, ceologie, biotechno-
logie, volcanologic, médecine, hydrologte fournis-
sent autant de thémes aux journalistes ; méme les
domaines les plus hermériques sont sujets a
articles.

LCORSTOM a fait I'ohjet d’articles, d’é¢mis-
sions voire de reportages ; parmi une cinguan-
taine d’événements relatés dans la presse entre
1987 er 1988

e la découverte d'un “fossile vivant” en Nou-
velle-Calédonie lors d’'une campagne océano-

graphique d’exploration : plusieurs spécimens d’ume

Crinoide pédonculé appartenant a une famille
d’Echinodermes disparue depuis le Jurassique
(- 195 a - 140 millions d'années) ont été trouvés
sur un “guyot” (édifice volcanique sous-marin a
sommet plat) par 500 métres de profondeur.
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® la misc a jour au Pérou d'un gisement
archéologigue pré-inca @ le gisement, de plus
d'une vingtaine d'hectares, au site de Nananique,
a déja livré divers vestiges (murets, foyers,
sépultures,...) témoignant de
loccupation de ce site vers les VII-VIeme siceles
avant notre ere par une civilisarion agricole ct
sédentaire pourvue d'une organisation complexc.

cnceeintes,

e les récents résultats des recherches sur Ses-
bania rostrata : la bactérie particulitre permettant 2
cette [égumineuse du Sahel de fixer azote a éié
officiellement nommdée Azorhizobium caulinodans
en janvier 1987. C¢ micro-organisme ayant été
découvert dans des nodules de la tige de Sesbania, les
chercheurs se sont attachés A mettre en évidence les
genes responsables de la nodulation. Tls ont réussis a
obtenir, in vitro, des nodules sur Sesbania.

¢ la naissance d'un cocotier en éprouvette au
laboratowre de physiologie végérale de Bondy :
contournant la stricte reproduction sexuée de cette
plante d’importance ¢conomique considérable, les
chercheurs ont réusst a faire produire des “bou-
tures” A des fragments de feuilles mus en culture er
soumis a dex traitements spéciaux.

e lc co-mécénat pour une exploration scient-
ifique de la volite forestitre ¢guatoriale par
mongolfiere @ le Centre ORSTOM de Cayenne a
apporté & Popération “radeau des cimes” unc aide
financitre et un souticn logistique. Lessai réalisé
en Guyane, cn présence d'un boraniste de lnsti-
tut, démontre que Passociation d'un ballon 3 air
chaud de 3 000 m3 et d’une plate-forme arriculde
ultra-légere met a la disposition Jes chercheurs
un laboratoire autonome en prise directe avec
unc faune et une flore jusque la difficilement
accessibles.

¢ la mise en évidence d’hémoglobine chez
une plante “ordinaire” ne vivanr pas en symbiose
avec des bactéries : les chercheurs ont pu isoler le
géne dirigeant la synthése de cette protéine détectée
uniquement dans les racines, et qui pourrait jouer
un rdéle dans la respiration racinaire. Certte
découverre peut suggérer une origine commune
aux animaux et aux végéraux et ouvre en tout cas
des perspectives d’optimisation agronomique par
génie génétique.

VALORISATION ECONOMIQUE

La valorisation, définie comme “une série
d’actions visant & mettre & la disposition du
monde extérieur les résultats des laboratoires,
exploiter et faire connaitre le potentiel de l'orga-
nisme de recherche” est une mission explicite
dévalue 2 tous les E.LS.T. depuis la lot du 15
juiller 1982.

Le transfert des résultats de la recherche vers

le monde économique vise & mertre a la disposi-
tion des entreprises des produits, procédés ou
expertises possédant une valeur industrielle. Clest
l'une des raisons d’étre de la recherche que de
conduire a des applications concrétes,

Une politique de valorisation n'est pas éva-
luable seulemcnt en termes de “rentabilisation”
économique car le plus souvenr il peut s'écouler
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plusieurs années entre le dépdt d’un brever et le
moment ol il commence 2 produire des retombées
significatives. La valorisation doit aussi prendre en
compte ['ouverture de '[nstitut vers l'extérieur et
l'accroissement de son renom qu'elle entraine.

Six domaines porteurs de valorisation 4 court
et moyen terme sous forme de transfert de tech-
nologie et de savoir-faire ont été identifiés :

® instrumentation
brevets et licences
savoir-faire et compérences
édition et diffusion
production audiovisuelle
logiciels.

En fait, force est de constater que ['lnstitut ne
valorise pas suffisamment ses résultats. Toutefois,
dans les domaines de I'hydrologie et des biotech-
nologies, des résultats intéressants ont été obte-
nus :

¢ conception d'un mini-simulateur de pluie
de deuxitme génération, développé par DELTA-
LAB (redevances attendues)

e sélection d’arbres fixateurs d’azote au
BSSFT (Biotechnologies des Systeémes Symbio-
tiques Foresticrs Tropicaux) par une équipe mixte
recherche-industrie (brevet en cours de dévelop-
pement)

® mise au point d’un test biochimique per-
mettant la détection précoce de I"encoche
seche” de 'hévéa, sous contrat ORSTOM-IRCA
(Institut de Recherches sur le Caoutchouc)

* biotechnologies appliquées a la phyto-
pathologie. Brevet Ravisé (ORSTOM) (sous
contrat ORSTOM-INRA)

® fermentation solide. Brevet Raimbault
(ORSTOM) (sous contrat ORSTOM-Calliope
en cours de développement).

Afin de fournir aux acteurs du développement
des choix et des alternatives “fondés sur l'accrois-
sement des connaissances et la réelle remise en
cause des acquis scientifiques et techniques” sou-
haités par nos partenaires, il convient de cibler
nos recherches sur des objectifs prioritaires, et de
se fixer comme degré d'aboutissement I'aptitude
au transfert des résultats de ces recherches.
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Les hommes et les moyens

Géophvsicien
effectuant des
nesires de
lempérature
dans une
ranchée active
surle volcan
Matthew
{Pacifiguel

Depuis 40 ans, dans la zone intertropieale,
L'ORSTOM met & la disposition des états ou
régions devenus centres de tayonnement a leur
tour, les compérences de ses ingénieurs, rechni-
ciens et chercheurs sut les Heux mémes des actions

de recherche pour le développement. Dans ce
réseau de collaborations multiformes (inter-crats,
¢rat-organisme...), les chercheurs sont les acteurs
de la recherche, les implantations autant de licux
ol s'échangent solutions et savoir-faire.

LES PERSONNELS,
FORCE VIVE DE L'INSTITUT

(vestion du personnel

L'acrion cnrreprise en 1987 ¢t 1988 s'est
caracrérisée par quatre réalisations principales :
mise en ocuvre du nouveau statut des personnels,
application du nouveau cadre de Uexparriation,
modernisation de la gestion administrative et
scientifique ainsi que du caleul de la paie, créa-
non d'une structure de réflexion sur ln gestion des
corps et des carritres.

Mise en oeuvre du nouveau
statut des personnels

Recrutement de chercheurs

Pour les chercheuwrs, les nouvelles dispositions
statutaires prévoyant le recrutement au niveau de
Ja these de 3eme cycle ont été appliquées ¢n 1988
20 chargés de recherche de 2& classe ont été
recrutés par concours, et sont venus renforcer les
effectifs dans les disciplines de 'hydrobiologie, de
l'océanographie, des sciences du monde végéral,

et des sciences sociales (effectifs présentés en
annexe).

Régularisation de la sitwation des Ingénieurs,
Techniciens, Administratifs

Pour les personnels [TA, deux séries de
mesures importantes sont intervenucs en 1937 ot
1988+ la publication des rextes d'accompagne-
ment du nouveau starut du 2 octobre 1985, et le
rattrapage des avancements au titre des anndes
1984 a 1988,

Parallélement A cetre mise & jour des avance-
ments sur 5 ans, la constitution initiale du corps
des Assistants ingénieurs de 'ORSTOM a été
réalisée. La commission ad hoe réunie a cet effer a
prononcé 74 promotions dans le nouveau corps
de carégorie A, dont 65 au bénéfice des rechmi-
ciens Je leve clase et 9 pour les secrétaires d'ad-
winistration de la recherche de lere classe.

Application du nouveau cadre
de l'expatriation

L'arrécé d'application a 'ORSTOM du décrer
du 28 mars 1967 définissant les modalités de cal-
cul des émoluments des agents de I'Erat en service
al'érranger. est publié le 21 novembre 1987,

Ce nouveau eadre juridique et financier réa-
lise ['abandon défininf de la Loj LAMINE-GUEYE
non applicable aux nouveaux corps des Etablisse-
ments Publics a caractere Scientifique er Tech-
nique (EPST).

L'application financiere de cetre mesure d'un
total de 9 millions de francs est mise en veuvre en
88, pour tous les personnels expatriés, moyennant
le versement d'une indemnité différenticlle pour
certains d'cntre-eux affectés en Amérique Latine.

Modernisation de la gestion
du Personnel

Réalisée sur les années 1987 er 1988, cette
opération comportait entre autres aspects princi-
paux :

¢ L'informatisation de la gestion du person-
nel et de la gestion scientifique (GPGS) : précé-
dée de travaux d'analyse et de modifications des



différents sratuts et positions administratives,
cette opération technigue s'est traduite par la sai-
sic au 31.12.88 de plus de 50 Q00 donnces admi-
nistratives individuelles, concernant | 800 dos-
sters d'agents avee rappel de 'historique au
31.12.83, date de passage de 'ancien au nouvean
statut.

e L'informarisation du calcul de la paie et des
charges sociales @ ¢galement précédée de la rédac-
tion d'un cahier des charges particulicrement axé
sur l'exigence de la rérroactivité des calculs de
rémunération liée a l'application du décrer de
1967, I'informatisation des calculs de la paic et
des charges sociales a €ré mise en oeuvre pour la
premiére paie de l'année 89. Elle s'est accompa-
gnée de I'édition d'un nouveau bulletin de salaire.

Formation professionnelle

Scule une politique active de {ormation de
son propre personnel peut permectre a3 I'ORS-

TOM de jouer son role.

En ce domaine, on notera la forte progression
du nombre de stages survis par les agents (donc les
personnels de recrutement local dans les cenrres
hors de France) : 337 en 1987, 510 en 1988.
Cetre augmenration s'est accompagnde d'un
rééquilibrage entre la catéeorie chercheur et les
catégorics ingénieur, technicien, au héndétice de
ces dernicres.

Les théemes prioritaites, l'informatique et les
langues, représentent 79 % du total des stages sur
1987 ¢t 1988. En informatique, on peut cirer
d'une part I'apprentissage de I'utilisation du RIO
(Réseau Informartique de 'ORSTOM) et la mise
en place d'une salle de formation 2 la micro-
informatique au Cenrtre de Montpellier. En ce qui
concerne les langues - essentiellement 'anglais
dans un premier temps, |'espagnol érant pro-
grammé pour la suite - trots "Laboratoires de
langues" ont été installés en 195~ & Monrpellier,
Paris et Bondy. La collaboration avec I'INRA a
permis 2 I'Institut de disposer de la méchode d'au-
roformation assistée (A.FA.).

APPUIS LOGISTIQUES

Centres et Laboratoires

A 'ORSTOM coexistent des implantations
anciennes ayant acquis désormais une stature
régionale (Nouméa, Papeete) et des bases récen-
tes, nées du regroupement de compérences cen-
trées autour de¢ domaines ol l'institut invesrit
pour les années & venir (Montpellier).

La mission technique " Equipements ct In-
frastructures Scientifiques”, forte de 60 ingénieurs
et techniciens, assure particllement le fonc-
tionnement ct I'animation des laboratoires d'appui
aux Unités de recherche. Ces laboratoires sont le
plus souvent sollicités par les chercheurs pour des
analyses de sols, d'eau, de végéraux mais inter-
viennent également dans des expertises dont les
départements ont la maitrise (voir cn Anncxe la
liste des Centres, Missions, Antennes et labo-
ratoires qui y sont installés).

Quelques événements ont marqué ou modifié
les implantations de 'ORSTOM :

Tout d'abord, la décentralisation 2a
Montpellier, en Septembre 1967, dans un centre
rout neuf consacré aux activités de recherche
li¢es a la mise en valeur des ressources naturelles
pour le développement des productions agro-
alimenraires. Treize unités fonctionnelles servent
de base aux équipes travaillant dans les milieux
méditerranéens er tropicaux. Le Centre ORS-
TOM de MONTPELLIER situé au coeur du
campus de Lavaletre, constitue avec ses 154
chercheurs, ingénieurs, techniciens, un des piliers

du groupe AGROPOLIS (complexe international

de recherche et d'enseignement supérieur en
agronomie méditerrancennc et tropicale de
Montpellier en Languedoc-Roussillon compre-
nant L8 érablissements). Dés sa premiére année
de fonctionnement, il a développé une politique
dynamique de communication et d'animartion
scientifique (rencontres ORSTOM, séminaires
spécialisés, journées hydrologigues, journées
"portes ouvertes”, participation au Salon Inrter-
national de Coopération et d'Aide au Dévelop-
pement....).

La mise en service du Centre de Montpellier a
conduit 2 un nouveau partage des domaines
scientifiques entre les trois centres métropolitains :

¢ Le Centre de Brest s¢ consacre A |'océano-
graphie,

¢ le Centre de Bondy aux sciences de la terre
er aux sciences humaines,

e |c Centre de Montpellier aux sciences
biologiques.

Le Centre de Bondy est maintenanr structuré
en quatre poles @ sciences de la terre, information
scientifique et technique, sciences sociales et
informatique-télédérection. |l est au coeur des
réseaux techniques reliant les implantations
métropolitaines aux centres et missions hors de
France : réseau "géophysique" (4 cenrres relids),
réseau "informatique” (12), réseau "télédérection”
(7), réseau "documenraire” (17).

L'ORSTOM est également représenté en
France auprés de nombreux laboratoires de
recherche et d'Universités.

Hors de France, la présence de 'ORSTOM

Les hommes et les moyens



Les hommes et les moyens

Le Navire
océanographique
"VAUBAN", construit
en 1951, et réaménagé
plusieurs fois, n'était
plus apte a servir
efficacement la recherche en
mer . Aprés 22 ans de travail
océanographique, il a été
déclassé et vendu en Aolt 1987.

En Septembre 1987, les
chantiers PIRIOU de
Concarneau livrent a 'ORSTOM
un nouveau navire : I'ALIS.
Construit et équipé
spécialement pour la
recherche océanographique,
ce batiment de 28 métres a été
baptisé en présence du
Ministre délégué chargé de la
Recherche et de l'enseignement
supérieur, M. Jacques VALADE,
et du Secrétaire d'état a la Mer,
M. Ambroise GUELLEC. Le
navire est muni d'un systéme
de transmission ultramoderne
par satellite pour renvoyer vers
le centre ORSTOM de Brest les
données recueillies par ses
appareils sur les relations entre
l'océan et I'atmosphére dont
"influence sur la péche est
essentielle.

Ses missions sont trés
diverses : comprendre
I'influence des courants marins
sur la présence des bandes de
thons ; étudier la concentration
en plancton et la température
des eaux jusqu'a 400 metres
de profondeur ; les populations
de poissons et de crevettes ; les
failles tectoniques, les arcs
insulaires, volcaniques. Par sa
participation au programme
SMIB (programme Substances
Marines d'Intérét Biologique)
qui a pour but la mise en
évidence des nouvelles
molécules a potentialité
thérapeutique ou phytosanitaire
a partir d'organismes marins en
particulier d'invertébrés, il
touche aussi au domaine
pharmaceutique.

Le lancement de I'ALIS,
largement répercuté par les
média, a été le point de départ
d'une série d'articles et
d'émissions ayant
l'océanographie pour théme
central.

s'affirme avant tout par ses Centres implantés
dans [4 pays ou territoires et par des missions ou
antennes. Parmi les plus solides implantations en
Afrique, le Sénégal accueille 250 de nos agents
dont 70 chercheurs ; dix chercheurs nationaux
sont associés aux 45 programmes de recherche qui
sont conduits dans trois structures ORSTOM et
des unités accuecillies dans des instituts
Sénégalais. Le Centre ORSTOM de Brazzaville,
au Congo, témoigne d'un partenariat trés avan-
cé : aux cotés de 25 "Orstomiens”, on trouve une
cinquantaine de chercheurs et techniciens su-
périeurs de la Direction Générale de la Recher-
che Scientifique et Technique Congolaise. Le
Centre ORSTOM de Guadeloupe se prépare a
transférer au Conseil Général la gestion du réseau
hydro-pluviomérrique qui comprend 24 stations
hydrométriques en cours d'automatisation et 35
pluviographes dont 20 sont automatisés. L'un des
ponts fores du Centre de Cayenne : I'herbier ;
déja riche de 85000 spécimens, il est informatisé
depuis le ler février 1988, confortant le role de
I'ORSTOM dans 'étude de la flore tropicale
américaine. De par sa situation géographique, le
centre de Nouméa est le support de recherches
océanologiques a la taille du Pacifique ; le
Laboratoire de Traitement d'Images Calédonien
(LATICAL), mis en service en 1988, est un
"plus" & la disposition des Etats du Pacifique,
excellent outil de formation trés sollicité.

La Technologie au service
de la Recherche

Les Missions Techniques "Moyens Navigants",
"Télédérection" et "Informatique” sont nées en
1987 du grand développement de ces outils a
I'ORSTOM. Développement di autant a
I'ampleur géographique des champs d'inves-
tigation (navires océanographiques, satellites)
qu'a la multiciplicité des applications scientifi-
ques (informatique, télédétection).

La flotte de 'ORSTOM (4 batiments) est
engagée dans une série d'opérations interna-
tionales de haut niveau aux cotés des américains,
australiens, néo-zélandais, japonais ctc., pour
assurer une partie de I'observation des océans. Les
principales missions scientifiques de notre arme-
ment sont centrées autour de quatre disciplines :

¢ océanographie biologique : collecte systé-
matique par chalutage de fond et pélagique, pa-
Jangres de fond et flottantes, détection acoustique
de bancs de poissons, écho-intégration, collecte
de plancton ;

¢ océanographie physique : travaux d'hydro-
logie, de courantométrie et de chimie ;

¢ géologie-géophysique : sismique légere,
magnétométrie, bathymétrie, carottages, dragages ;

e météorologie.

Nos moyens d'intervention en mer sont basés :

¢ 3 Nouméa, pour les campagnes dans le
Pacifique : I'ALIS, navire de 28 métres
réceptionné en Septembre 1987 (voir encadré),
et deux vedettes affectées aux travaux en lagon,
le DAWA (12 mertres) et la SANTA MARIA (8

matres).

e 3 Lomé (TOGO), pour les sorties en
Atlantique : le NIZERY (navire de 24 metres).

Chaque navire sort en mer en moyenne 180 a
210 jours par an.

Le personnel navigant de 'ORSTOM (18
officiers et 28 marins) est également embarqué
sur des bitiments étrangers, au ritre de la
coopération scientifique : sur le Louis Sauger a
Dakar (Sénégal) er le N'diago a Nouadhibou
(Mauritanie).

Les moyens & la mer comprennent aussi tout
['équipement spécifique nécessaire aux inves-
rigations du milieu océanique. Dans ce domaine,
le matériel fait 'objet de préts, emprunts et
échanges, en particulier avec ['IlFREMER.

L'Informatique 4 'ORSTOM a vocation de
conseil, d’assistance, de service et sappuie sur des
unités d’ores er déja opérationnelles

¢ le laboratoire d'informatique appliquée
(LIA) de Bondy

* ['unité informatique de Montpellier

e les ateliers informatiques de Brest, Nouméa
et Dakar.

Parmi les réalisations majeures de ces der-
niéres années : la mise en place progressive du
Réseau Informarique ORSTOM (RIO) qui
pourrait aussi s’appeler “Réseau Intertropical
d’ordinateurs” car le bur avoué est de relier tous
les ordinateurs des différents centres ORSTOM
de fagon a créer une ceinture intertropicale
rendant possible les échanges d’informations
scientifiques entre laboratoires géographiquement
dispersés. Actuellement, sont déja reliés, outre les
centres en Métropole : Papeete (150°uest),
Cayenne (52°uest), Dakar (17°ouest), Abidjan
(4°0uest), Yaoundé (12%st), Nouméa (166°est),
dont les longitudes témoignent de leur répartition
tout autour du globe. En Afrique ce sera le
premier réseau informatique consacré a la
recherche. A terme ce réseau sera connecté aux
réseaux scientifiques internationaux.

La mission technique informatique organise
depuis 1987 un séminaire annuel propre a
PORSTOM : en Octobre 1987, SEMINFOR
avait eu lieu a Paris et se penchait sur la question
“Bases de données et systemes d'information ;
quelles méthodes 77 - en Scprembre 1988, a
Montpellier, le theme proposé par le L.LA. fut :
“La modélisation, aspects pratiques et métho-
dologie”.

Le L.I.LA. de Bondy, outre ses rales de for-
mareur et d'animateur encore a développer, pro-
duit et diffuse des logiciels dans les domaines
d'intérét de 'ORSTOM : statistiques et modeles
numériques, systémes d'informations géogra-
phiques, télédétection (exemples : les logiciels

PLANETES, TIMOR, MYGALE).

La maitrise de la télédétection s'affirme d'an-
née en année a 'ORSTOM. La mission s'appuie
sur 7 unités et participe 2 des manifestations
scientifiques internationales traitant de la télé-
détection. L'Institut applique cette technologie
a des domaines variés : cartographies de récifs
coralliens (Nouvelle-Calédonie), prévisions de
péche, veille climatique (Dakar), index de



végération (Sénégal), aménagement du littoral
(surveillance de la pollution) cte.

En 1987 et 1988, deux nouvelles stations de
réception des données satellitaires ont été créées
I'une a Cayenne, axée sur les disciplines : bota-
nique, océanographie, pédologie ; et le LATICAL
(Laboratoire de Traitement d'lmages Calédonien)
a Nouméa. La future station de la Réunion, en
phase d'intégration au cours du dernier trimestre
1988, aura comme mission le suivi de l'environ-
nement marin, en relation avec les demandes du
projet thonier.

Le logiciel T.E.1.S. (Traitement et Exploita-
rion de I'lmage Sarellitaire), créé par la mission
Télédérection, permer, a partir des informations
issues des satellites (METEOSAT, SPOT ou
TIROS) de visualiser & l'écran des "carres"
représentant des portions de sol (2500 x 2500
kilomeétres carrés pour le satellite NOAA -Nation
Ocean and Atmospher Agency- et 60 x 60
kilometres carrés pour le satellite SPOT, le plus
précis au monde). L'animation en couleur, et
dans le temps, sert a suivre 'évolution des
paramétres sélectionnés (température, % de
végérarion....). Depuis peu, I"équipe ORSTOM
sait produire des "spatiocartes" & partir des
données SPOT stockées sur bandes magnétiques.

Secteurs d'Investissement

Conseillé par la mission technique "Equipe-
ments et Infrastructures Scientifiques" qui identifie
les besoins, le Service des Affaires Immobilieres
et Economiques (SAIE) intervient pour
l'instruction des dossiers et la gestion des gros
investissements.

En 1987 et 1988, l'effort d'investissement de

'ORSTOM a porté plus particuliérement sur les

acquisitions et aménagements sutvants : la cons-
truction du navire océanographique ALIS
(14 000 000 F), l'achat d'une station complete de
télédétection pour La Réunion (L 212 000 F),
l'informatisation de sept implantartions (11220 000 F),
l'acquisition de matériel de cartographie assistée
par ordinareur pour le centre de Bondy (2 500 000 F)
et la fin de la construction du centre de Mont-

pellier {au total 36 000 000 F).

Les hommes et les moyens

L'Alis, navire
océanographique
de 'ORSTOM au
large de la
Nouvelle-Calédonie
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STRUCTURES DE RECHERCHE

DEPARTEMENT TERRE, OCEAN, ATMOSPHERE

AXE1 Géodynamique interne

AXE Nl Ressources minérales

AXE Il Géodynamique exogéne : sols et formations superficielles
AXE IV Climats intertropicaux

AXE V Mécanismes de production du milieu marin

AXE VL  Evaluation et gestion des ressources marines vivantes

Liste des Unités de Recherche
prioritairement rattachées a ce département

Axes de rattachement
1 A\

1A Océan, atmosphere

1B Continent, atmospheére, séries climatiques

1C Paléoclimats intertropicaux et formations superficielles

1D Géodynamique de la surface

1E Lithosphere continentale

1F  Marges actives et lithosphere océanique

1G  Analyse structurale et géochimique des matériaux et des formations supergénes

1H Géodynamique et concentrations minérales

11 Environnement et ressources cOtiéres marines

1) Environnement et ressources récifales lagonaires
1K Environnement et ressources hauturiéres

HEEEC

DEPARTEMENT EAUX CONTINENTALES

AXE 1 Processus et mécanismes du fonctionnement des systémes aquatiques naturels et anthropisés.

AXE Il Gestion et mise en valeur des systtmes aquatiques et incidences sur les milieux

Liste des Unités de Recherche
prioritairement rattachées a ce département

Axes de rattachement
1

2A  Géodynamique de I’hydrosphére continentale

2B Processus de transformation, fonctionnement et transferts sol-eau-plante-atmospheére
2C Environnement et ressources aquatiques continentales

2D Environnement et production des milieux saumatres tropicaux

2E Etude et gestion des ressources en eau

GRAND PROGRAMME HORS UR : Delta central Niger

DEPARTEMENT MILIEUX ET ACTIVITE AGRICOLE
AXE I Ressources génétiques

AXEN Biosyntheses et bioconversions

AXE I Interactions entre plantes, parasites et ravageurs
AXEIV  Systemes d’exploitation du milieu

AXEV Dynamiques agraires et sociales

AXE VI  Dynamique des systemes écologiques

AXE VI Analyses et syntheses régionales




Liste des Unités de Recherche Axes de rattachement
Prioritairement rattachées a ce département | Il il v \Y Vi W

3A Bases biologiques de I'lamélioration des plantes tropicales [ |
3B Biotechnologies appliquées a la productivité végétale et a la valorisation
des productions agro-industrielles [ |
3C Parasites et ravageurs en relation avec la plante et le milieu [ |
3D Fonctionnement des sols, utilisation de |'eau, élaboration des rendements [ ]
3E  Dynamique des peuplements humains
3F  Maitrise de la sécurité alimentaire
3G Dynamigue des systemes de production
3H Diversité biologique et systemes forestiers
31 Histoire et dynamique des milieux arides
3)  Analyse des organisations régionales et gestion des milieux agropastoraux [ ]

DEPARTEMENT SANTE

AXE1 Epidémiologie des grandes endémies tropicales

AXE Il Alimentation, nutrition, santé

AXE Il Substances naturelles d’intérét biologique

AXE IV Sociétés, populations, santé

Liste des Unités de Recherche Axes de rattachement
1l Il v

prioritairement rattachées a ce département

4A Arboviroses et fievres hémorragiques
AB Paludismes

4C Trypanosomiases et leishmanioses
4D Filarioses et bilharzioses

4E  Lutte contre les vecteurs
4F Maladies de dénutrition [}

4G Substances naturelles d’intérét biologique [ ]
4H Systémes de santé et représentations de la maladie

41  Population et santé

GRAND PROGRAMME HORS UR : SIDA [ |

DEPARTEMENT SOCIETE, DEVELOPPEMENT, URBANISATION
AXE1  Patrimoines et identités

AXE Il Réalités et stratégies du développement

AXE Nl  Urbanisation et sociétés urbaines

Liste des Unités de Recherche Axes de rattachement
prioritairement rattachées a ce département | ] i

5A Contextes historiques et culturels du développement [ |
5B Macro-économie du développement : analyses sectorielles et inter-relations

5C Espaces, territoires et politiques agricoles

5D Acteurs sociaux et interventions publiques dans le développement

5E Croissance, fonctionnement et dynamiques urbaines

5F Politiques urbaines

GRANDS PROGRAMMES HORS UR : Composante et dynamique des identités [ ]
Science, technologie, développement
Transition démographique et famille

Pratiques sociales et travail en milieu urbain

Urbanisation et santé




LES IMPLANTATIONS DE L'ORSTOM

Centres
Missions ou
Stations

Antennes

Argentine

Australie

Bangladesh

Bénin

Bolivie

Brésil 1

Burkina Faso 1

Cameroun 1

Centrafrique 1

Chili

Congo 2

Costa Rica

Cote d'lvoire 3

Egypte

Equateur

Guadeloupe 1

Guinée

Guyane 1

Indonésie

Madagascar

Mali 1

Martinique 1

Maurice

Mauritanie

Mexique

Nicaragua

Niger 1

Nouvelle-Calédonie 1

Pérou

Philippines

Polynésie Francaise 1

Sénégal 3

Seychelles

Thailande

N = U N

Togo 1

—_—

Tunisie

Vanuatu

Vénézuéla

oI W

ﬂ;‘ Guadeloupe
* Martinique
a

Equate

Polynésie
Frangaise
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ACTIVITES SCIENTIFIQUES DES DEPARTEMENTS

% des effectifs de chaque département

s sa0%

moinsde 5% [N 11315 %

- plus de 15 %
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Argentine
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Bangladesh R
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Burkina Faso

Cameroun

Centrafrique

Congo

Costa Rica

Cote d'lvoire

Egypte

Equateur

Guadeloupe

Guatémala

Guinée

Guinée Bissau

Guyane

Inde

Indonésie

Madagascar

Mali

Maroc

Martinique

Maurice

Mauritanie

Mexique

Nicaragua

Niger

Nouvelle-Calédonie

Pérou

Philippines

Polynésie Frangaise

Réunion

Sénégal

Seychelles

Singapour

Thailande

Togo

Tunisie

Vanuatu

Vénézuéla




EFFECTIFS

Evolution des effectifs 1984 /1988

1984 1985 1986 1987 1988
715 728 733 729 741
183 192 193 193 192

Chercheurs

Techniciens

Administatifs :I

TOTAL
Affectation des personnels au 31/12 /1988 (% indicatifs)

FRANCE i e FRANCE
43 % — 52 %
(45,5 %) 43 (52 (56 %)
HORS FRANCE

57 %

(54,5 %) 132 HORS FRANCE

(:] France

Dom - Tom
I Afrique francophone

Il Autres pays

* (entre parentheses chiffres de 1986) 741

Total des chercheurs

48 %
(44 %)

1420
Total personnels dont chercheurs

VI



BUDGETS

Si la nouvelle politique gouvernementale a
entrainé pour 'ORSTOM un certain nombre
de changements, elle a eu aussi pour corol-
laire un réaménagement budgétaire a la baisse
par rapport a la période 1985 et 1986. Fléchis-
sement des moyens en 1987, légere reprise en
1988, les budgets de ces deux dernieres
années n'ont pas été favorables au développe-
ment d'une dynamique scientifique. On peut
parler de "budgets de transition", ceux-ci préfi-
gurant de véritables "budgets de programmes",
expressions sur une base annuelle de la poli-
tique définie et affichée par I'Institut.

Répartitions des dépenses par secteurs (en pourcentages)

-..___KE—ERRH i _———
29,7 34
17,8
16,8
11,4

10,6

Moyens communs

TOA
Département Terre,
Océan, Atmosphere

MAA
Département Milieux
et Activité Agricole

DEC
Département Eaux
Continentales

DES
Département Santé

SDU

Département Société
Développement
Urbanisation

IST
Information Scienti-
fique et Technique

|




Dépenses des départements par zone géographique (hors de France)

TOA

DEC

MAA DES Shu

Autres

Amérique
latine

B Afrique
I Dom - Tom

(en pourcentage)

18,7 18,3

Evaluation des dépenses 1986 | 1988 (en milliers de francs)

Par nature

_ Investissement
_ Fonctionnement

Frais de personnel

493,9 487,5 537,9
TOTAL | 688,9 L676,9 748

1986

1988
1987




LA FORMATION PAR LA RECHERCHE

Nationalité des stagiaires et disciplines représentées

123 45678 910111213141516171819202122 Total

Albanie 2 2
Algérie 1 1 1 2

Angola 1
Argentine 1 1

Belgique 1 1
Bénin 1 1 1

—_
—_
—_

5
1
2
Australie 1 T
2
6
6

Bolivie 4
Brésil 3 2 1 2 1 3 3

Burkina Faso 1 1 1 1 4 2 5 1 3 1
Cambodge
Cameroun 1 1 1 1 1 3 1.5 4 2 1 1 22

N [w = |
N
w

Cap Vert 1 1

Centrafrique 4 1 1 1 7

Colombie 1 1
Congo 1 2 4 7 1 1 1 2

_
el

[ >

Cote d'lvoire 1 1

Cuba 2

Danemark 1

Egypte 1

Equateur 1 2

Espagne 1

France (DOM-TOM inclus) 2 7 30 8 24 3 12 18 39 3 9 14 9 1 10 10 3 12 20 13 23

Gabon 1 1

Grande-Bretagne 1

Guinée 11 1 1 1

Inde 1

Indonésie 1 1

Irak 1

Iran 2

ltalie 2

Madagascar 2 2 1 1 1 1 1

Mali 1 3 1 1

Maroc 1 2 1 1

Maurice 3

Mauritanie 3 6

Mexique 1 3 1

Nigeria 2

Nouvelle-Zélande

Pays-Bas 3 6 1 6 1 17

Pérou 2 1

Roumanie 1

Sénégal 2 3 11 1 1 1 1 1

Seychelles 1

Sierra Leone 1

Syrie 2

Tchad 2

Tchécoslovaquie 1

Thailande 1

Togo 1 3 1 1 2

Tunisie 1 2 2 3 3

US.A. : 1

Vanuatu 1

Viét-nam 1

Zaire 1 1
Total 5

[ 5]

= N[O lwU|[OININ[=IN (== NN =W ==
o)

—_

w

—_

8]
—

[o- ) Y P NN [ NCY P

—_
—_

N == [—=
=2}

¢ 1 Géologie * 2 Géophysique * 3 Hydrologie ¢ 4 Pédologie ¢ 5 Océanographie ¢ 6 Hydrobiologie ¢ 7 Botanique ¢ 8 Biologie et physiologie de
la production végétale ® 9 Microbiologie et parasitologie végétale ¢ 10 Zoologie agricole » 11 Agronomie ¢ 12 Ecologie et épidémiologie des
maladies & vecteurs ¢ 13 Nutrition ¢ 14 Sociologie * 15 Economie * 16 Démographie ® 17 Géographie * 18 Anthropologie * 19 Techniques de
l'expression et de la communication ¢ 20 Traitement des données * 21 Physico-chimie analytique ¢ 22 Administration et Services Généraux.




OUVRAGES EDITES A L'ORSTOM EN 1987 ET 1988

Synthéses . '
interdisciplinaires et divers

CHATELIN Y, Stratégies scientifiques et
développement. Sols et agriculture des régions
chaudes. [et ARVANITIS R.]. 1988. 144 p. (Et. Th.).

GRENAND P. Pharmacopées traditionnelles en
Guyane. Créoles, Palikur, Wayapi. et MORETT! Ch.,
JACQUEMIN H.]. 1987. 570 p., (MEM., 108).

Langues et cultures dans le bassin du lac Tchad.
Journées d'études les 4 et 5 septembre 1984. ORSTOM
(Paris). Textes rassemblés et présentés par BARRETEAU
D. 1987. 218 p. (Coll. Sém.).

SEMINFOR 1. Bases de données et systémes
d'information : quelles méthodes ¢ Premier séminaire
informatique de I'ORSTOM. Paris du 6 au 8 octobre
1987. 1988, 356 p. (Coll. Sém.).

Océanographie
Hydrobiologie

Biologie et écologie des poissons d’eau douce
africains. Biology and ecology of africain freshwater
fishes. Ed. scientifiques LEVEQUE C.,, BRUTON M.N.,
SSENTONGO G.W. 1988, 508 p., (TD 216).

CAUMETTE P. Role des bactéries phototrophes et
des bactéries sulfatoréductrices dans les milieux lagu-
naires. 1987, 306 p. (Et. Th.).

CHABANNE . Le peuplement des fonds durs et
sableux du plateau continental sénégambien. Ftude de
sa pécherie chalutiére. Biologie et dynamique d'une
espéce caractéristique : le rouget (Pseudupeneus
prayensis). 1987, 356 p. (Et. Th.).

CHERBONNIER G. Echinodermes : Holothurides.
1988, 292 p., 125 fig. (Faune de Madagascar n° 70).

CONAND F. Biologie et écologie des poissons péla-
giques du lagon de Nouvelle-Calédonie utilisables
comme appat thonier. 1988, 240 p. (Et. Th.).

DEJOUX C. La pollution des eaux continentales afri-
caines. Expérience acquise. Situation actuelle et pers-
pectives. 1988, 514 p., 46 fig, 17 photogr. coul. (TD,
213).

FREON P. Réponses et adaptations des stocks de
cupléides d’Afrique de I'Ouest a la variabilité du milieu
et de I'exploitation. Analyse et réflexion & partir de
Vexemple du Sénégal. 1988, 288 p., microfiches. (Et.
Th.).

Zones humides et lacs peu profonds d’Afrique. Afri-
can wetlands and shallows bodies. (TD, 211). 1. Biblio-
graphies. Bibliography. £d. Scientifiques DAVIES B. et
GASSE F. 1988, 502 pages. 2. Répertoire. Directory. £d.
Scientiques BURGIS M.J. et SYMOENS }.J. 1987, 652 p.

Santé, Nutrition

BONNET D. Corps biologique - corps social.
Procréation et maladies de I'enfant en pays mossi. Bur-
kina-Faso. 1988, 138 p., 26fig. (MEM, 110).

BRUCE A. Temps du sang, temps des cendres.
Représentation de la maladie, systéme rituel et espace
politique chez les Yanomami du Sud-Est (Amazonie
brésilienne). 1988, 9 microfiches. (TDM, 31).

FROMENT A. Le peuplement humain de la boucle
du Niger. 1988, 194 p., 83 cartes et fig. (TD, 215).

HOUGARD ).-M. Lutte contre les simulies et les
moustiques en Afrique de I'Ouest. Evaluation des
conditions naturelles de efficacité de nouveaux larvi-
cides agents de lutte biologique et analogues de régu-
lateurs de croissance. 1988, 4 microfiches. (TDM, 38).

LAVEISSIERE C. Epidémiologie et contrdle de la try-
panosomiase humaine en Afrique de 'Ouest. Jet HER-
VOUET |.-P). 1988, 3 microfiches (TDM, 42).

Santé et médecine. ['état des connaissances et des
recherches. Sous la direction de BRISSET C. et STOUF-
FLET J. 1988, 594 P., 240 articles. LA DECOU-
VERTEANSERM/ORSTOM.

Sciences de 'Ingénieur
et de la Communication

MARSAC F. Radiométrie Aérienne et prospection
thoniére a I'ORSTOM. Méthodologie, Bilan et Prospec-
tive (et PETIT M., STRETTA }.-M). Télédétection 12.
1987, 34 p. (DT, 68).

WANIEZ PH. Les données et le territoire. [nitiation a
I'analyse en surfaces de tendance. (et LE GAUFFEY Y.).
1987, 36 p., 1 disquette. (IDT, 69).

Sciences du Monde
Végétal et Animal

Agroclimatologie du Centrafrique. FRANQUIN P,
DIZIAN R., COINTEPAS |.-P, BOULVERT Y. 1988, 522
p. 53 fig. (IDT, 71).

Arbres (Les) fixateurs d’azote. L’amélioration biolo-
gique de la fertilité du sol. Actes des Séminaires 17-25
mars Dakar, Sénégal. 1987, 662 p. (Coll. Sém.).

CHIPPAUX J.-Ph. Les serpents de la Guyane fran-
caise. 1987, 166 p., 62 fig. (FT, 27).

DALLY A. Analyse cladistique de mutations de
I’ADN chloroplastique et phylogénie des riz (section
eu-oryza du genre oryza). 1988, 154 p. (Et. Th.).

FARGETTE D. Epidémiologie de la mosaique afri-
caine du manioc en Céte-d'Ivoire. 1987, 204 p. (Et.
Th.).

FAUQUET C. Essai de classification des phytovirus
par leur protéine capsidaire. 1987, 388 p. (Et. Th.).

Flore des mascareignes. La Réunion, Maurice,
Rodrigues. MSIR! - ORSTOM - Royal Botanic Gardens,
Kews, 51. Malvacées a 62. Oxalidacées. 1987. Glos-
saire. 1987.

FORTUNER R. Variabilité et identification des
especes chez les nématodes du genre Helicotylenchus.
1987, 232 p. (Et. Th.).

GEIGER |.-P. Maladies racinaires de I'Hévéa : bio-
chimie et physiologie des relations hote-parasite. 1987,
178 p., 50 fig. (Et. Th.).

GROUTZIS M. Structure, productivité et dynamique
des systemes écologiques sahéliens {Mare d'Qursi, Bur-
kina-Faso). 1988, 336 p. (Et. Th.).

HAMON P. Structure, origine génétique des
ignames cultivées du complexe Discorea Cayensis -
Rotundata et domestication des ignames en Afrique de
I'Ouest. 1988, 4 microfiches. (TDM, 47).

HAMON . Organisation évolutive du genre Abel-
moschus (Gombo) ; co-adaptation et évolution de deux
especes de gombo cultivées en Afrique de I'Ouest.
1988, 4 microfiches. (TDM, 46).

MONTENY B, Contribution a |'étude des interac-
tions : végélation - atmosphere en milieu tropical
humide. 1988, 4 microfiches (TDM, 35).

Mosaique (la) africaine du manioc et son controle.
Actes du séminaire Yamoussoukro du 4 au 8 mai 1987,
1988, 278 p. (Coll. Sém.).

MOUDIONGUI A. Sesbania Rostrata. Fixation sym-
biotique d'azote et utilisation comme engrais vert.
1988, 4 microfiches. (TDM, 44).

MOYAL P. Les foreurs du mais en zone des savanes
en Cote-d’Ivoire. Données morphologiques, biolo-
giques, écologiques. Essais de lutte et relation plante-
insecte. 1988, 368 p. (Et. Th.).

NICOLE M. Approche biologique et ultrastructurale
des modalités du parasitisme de Régidoporus Lignosus
et Phellinus Noxius sur Hevea brasiliensis. 1988, 3
microfiches. (TDM, 29).

REMILLET M. Catalogue des insectes ravageurs des cul-
tures en Guyane francaise. 1988, 236 p,, 64 fig. (Et. Th,).

REYNAUD P. Ecophysiologie des Cyanobactéries
fixatrices d'azote, libres ou en symbiose (Azolla) dans
la zone tropicale séche, prospectives agronomiques.
1988, 3 microfiches (TDM, 30).

ROUSSOS . Croissance de Trichoderma harzianum
par fermentation en milieu solide ; Physiologie, sporula-
tion et production de cellulases. 1987, 194 p. (Et. Th.).

SAVARY S. Etudes épidémiologiques sur la rouille
de I'arachide en Cote-d'Ivoire. 1987, 158 p. (Et. Th.).

VERDIER V. Contribution a {'étude de la variabilité
de Xanthomonas campestris pv. manihotis (Arthaud
Berthet et Bondar) Starr. agent causal de la bactériose
vasculaire du manioc (Manihot esculenta Grantz).
'1988, 4 microfiches. (TDM, 45).

Sciences sociales

AFFOU YAPL S, Les planteurs absentéistes de Cote-
d'lvoire. 1987, 96 p. (TD, 210).

ANTOINE Ph. Abidjan c6té “cours”. Pour
comprendre la question de I'habitat. fet DUBRESSON
A., MANOU-SAVINA A.]. 1987. KARTHALA/ORS-
TOM.

BARE J.-F. Tahiti, les temps et les pouvoirs. Pour une
anthropologie historique du Tahiti post-européen,
1987, 544 p. (TD, 207).




X1

BARRETEAU D. Description du Mofu-Gudur.
Lanque de la famille tchadique parlée au Cameroun.
(TD. 206), Livre | : Phonologie. 1988, 552 p. Livre Il :
Lexique. 1988. 400 p.

BLANCHET G. Croissance induite et développe-
ment auto-centré en Polynésie frangaise 1987, 13
microfiches. (TDM, 24).

BONNAFE P. Histoire sociale d'un peuple congolais
(TD, 208), Livre 1. La terre et le ciel 1987, 496 p. Livre
1. Posséder et gouverner 1988, 400 p.

BONNEMAISON J. Les fondements d’une identité.
Territoire histoire et société dans I'Archipel de Vanuatu
(Mélanésie). Essai de géographie culturelle. (TD, 201),
Livre | : L'arbre et la pirogue, 1986, 540 p. Livre Il :
Tanna : Les hommes lieux. 1987, 680 p.

BOUTRAIS . Mbozo-Wazan. Peul et montagnards
au nord du Cameroun. 1987; 154 p., (ASAS, 22).

BOUTRAIS J. Des Peul en savanes humides. Déve-
loppement pastoral dans I'ouest centrafricain. 1988,
392p, (Et. Th.).

Classes ouvriéres d’Afrique noire. Ftudes réunies et
présentées par AGIER M., COPANS |. et MORICE A,
1987. KARTHALA/ORSTOM.

DELAUNAY D. La fragilité séculaire d’une paysanne-
rie nordestine. Le Ceara (Brésil). 1988, 194 p. (Et. Th.);

Développement (Le) rural. Comprendre pour agir
(Dynamique des systémes agraires). 1987, 344 p.
(Coll. Sém.).

DUREAU F. Migration et urbanisation. Le cas de la
Cote-d'Ivoire. 1987, 654 p., 60 fig. (Et. Th.).

FRANQUEVILLE A. Une Afrique entre le village et
la ville. Les migrations dans le sud du Cameroun.
1987, 646 p., (MEM, 109).

GAILLARD |. Les chercheurs des pays en dévelop-
pement. Origines, formations et pratiques de la
recherche. 1988. 222 p. (Et. Th.).

IMBS F. Kumtaabo. Une collectivité rurale. mossi et son
rapport & 'espace (Burkina-Faso). 1987, (ASAS 21) 234 p.

LAURE J. Les paysans et la crise. Ftude de communau-
tés rurales de Bolivie. 1988, 6 microfiches . (TDM 36)

LAVONDES A. La culture matérielle en Polynésie et
les collections du Musée de Tahiti et des iles 7987, 23
microfiches. (TDM, 25).

LOMBARD |. Le royaume Sakalava du Menabe.
Essai d'analyse d'un systéme politique & Madagascar.
17e-20e. 1988, 152 p. (TD, 214).

LOOTVOET B. L'artisanat et le petit commerce dans
I'économie ivoirienne. Eléments pour une analyse a
partir de ['étude de quatre villes de I'intérieur (Agboville,
Bouaké, Dimbokro, Katiola). 1988, 418 p. (Et. Th.).

LUCIEN BRUN B. Les migrations rurales des Kabye
et des Losso (Togo). [et PILLET SCHWARTZ AM.].
1987, 392 p., (TD, 202).

Milieu (Le) et les hommes. Recherches compara-
tives et historiques dans le bassin du lac Tchad. Actes
du 2e colloque Méga-Tchad CRSTOM BONDY le 3 et
4 octobre 1985. 1988, 356 p. (Coll. Sém.}.

PAPAIL }. Des villes et du pétrole. Aspects histo-
riques et prospectifs des populations urbaines au Véné-
zuela [et PICQUET M.]. Avec la collaboration de
CANAS |. 1987, 172 p. , 8 photogr. (TDD, 203).

PERROIS L., ed, Séminaire Anthropologie de I'Art :
Formes et significations . Fasc.1. (1987-1988). ORS-
TOM LATAH.

PHELINAS P. Politique des prix du riz, incitation a
la production et effet sur |a répartition des revenus dans
six pays africains. 1987, 7 microfiches. (TDM, 27).

QUESNEL A. Dynamique de population en écono-
mie de plantation. Le plateau de Dayes au sud-ouest
du Togo. fet VIMARD PJ. 1988,460 p. (Et. Th.).

ROY G. Contribution & Ihistoire des indépendances
malgaches. 1959-1960-1972. 1988, 3 microfiches.
(TDM, 34).

ROY G. Idéologies communautaires et mythe de la
communauté. Critique de !'idéologie de la commu-
nauté dans la société paysanne malgache des années
soixante. 1988, 8 microfiches. (TDM, 33).

RUF Th. Histoire contemporaine de 'agriculture
égyptienne. Essai de synthése 1988, 290 p. (Et. Th).

SINOU A. Porto-Novo. Ville d’Afrique Noire. [et
OLOUDE B.J. 1988, 176 p. (Coll. Architectures Tradi-
tionnelles). PARENTHESES/ORSTOM.

Systemes de production agricole en Afrique tropi-
cale. 1re, 2e, 3e parties: 1988, 13 articles, pp. 343-
602. (CSH, vol. 23, 3/4, 1987). 4e partie. 1988, 8
articles, pp. 3-116 (CSH, vol. 24, 1, 1988).

Terrains et perspectives. L'Anthropologie face aux
transformations des sociétés rurales, aux politiques et
aux idéologies du développement. 1987, 454 p. (Coll.
Sém.).

Terres, comptoirs et silos. Des systémes de produc-
tion aux politiques alimentaires. 1987, 264 p. (Coll.
Sém.).

THOMASSIN M.-M. La sierra équatorienne : régio-
nalisation et analyse des données. 1988, 626 p., cartes,
plans-graphiques et listages. (TD, 212).

Travail et identités dans les villes du Tiers-Monde.
Premiere partie: Formes d’emploi et hiérarchies
sociales. 1987, 8 articles, pp. 2-154 (CSH. Vol. 23, 1,
1987). Deuxiéme partie : En quéte des identités
ouvrieres, 1987, 10 articles, pp. 163-338 (CSH. Vol.
23,2, 1987).

Vers des sociétés pluriculturelles : Ftudes compara-
tives et situation en France. Actes du Collogue Inter-
national de I'’AFA. Paris, 9, 10, 11 janvier 1986. 1987,
772 p. (Coll. $ém.).

VIDAL D. Le culte des divinités locales dans une
région de I'Himachal Pradesh. 1988, 320 p., 5 pl. pho-
togr. (Et. Th).

Sciences de la terre

ALBERGEL . Gengse et prédétermination des crues
au Burkina-Faso. Ftude des paramétres hydrologiques
et de leur évolution. 1988, 342 p. (Et. Th.).

BAUDRY N. Géoide altimétrique et lithosphere
océanique : application a I'identification de nouvelles
structures intraplaques. 7988, 5 microfiches, (TDM, 40).

BLANCANEAUX Ph. Organisation et comportement
hydrologique de deux couvertures pédologiques sur
granito-gneiss de la région de Grégoire en Guyane
frangaise. 1988, 4 microfiches. (TDM, 37).

BOULVERT Y. Carte oro-hydrographique de la
République Centrafricaine a 1 : 1 000 000. 1987, 118 p.
(NOT, 106).

Carte bathymétrique du plateau des Chesterfield,
MISSEGUE F., BAUDRE B., COLLOT J.-Y,, JAMET F.
1987.

Carte géologique de la République de Djibouti.
Dikhil. GASSE F.,, DAGAIN J., MAZET G., RICHARD O.
et al. 1987, Notice explicative, 86 p. ISERST/ORSTOM.
(Diffusion ISERST Djibouti).

Carte gravimétrique du plateau des Chesterfield.
Anomalie & I'air libre. MISSEGUE F,, BAUDRE B., COL-
LOT J.-Y., JAMET £. 1987.

ESCHENBRENNER V. Les glébules des sols de Cote
d'lvoire. Nature et origine en milieu ferrallitique.
Modalités de leur concentration. Role des termites.
1988, 14 microfiches. (TDM, 39).

Géodynamique des Andes Centrales. Séminaire 14-
16 janvier 1987. 1988, 11 articles, pp. 3-196 ( GEO,
Vol. 3, 1,2, 1988).

GONDARD P. Des cartes. Discours pour une
méthode. Cartographie de I'utilisation actuelle des sols
et des paysages végétaux dans les Andes équato-
riennes. 1988, 156 p. (Et. Th.).

JACCON G. Manuel d'hydrométrie. Tome V. Tracé
de la courbe de tarage et calcul des débits. 1987, 224
p. +ann. (IDT, 70).

Journées hydrologiques (Deuxiémes) de I'ORSTOM
a Montpellier. 76-17 septembre 1986. 1987, 326 p.
(Coll. Sém.),

Journées hydrologiques (Troisiémes) de I"ORSTOM
a Montpellier. 23-24 septembre 1987. 1988, 208 p.
(Coll. Sém.).

KALOGA B. Le manteau kaolinique des plaines du
Centre-Sud de la Haute-Volta. Dynamique et relation
avec le manteau smectique. 1987, 344 p. (Ft. Th.).

LAVENU A. Etude tectonique et néotectonique de
I’Altiplano et de la cordillere orientale des Andes boli-
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PRODUCTIONS ET COPRODUCTIONS AUDIOVISUELLES

Films 16 mm

“Plus belle sera la moisson”
47 minutes, couleur, son optique
réalisation : E. Dazin
conseil scientifique : ).C. Clément,
J.M. Leblanc et al i
coproduction : ORCHIDEES-ORSTOM-CEE-
Ministeres frangais de I’Agriculture, de la
Recherche Scientifique-SNPC Sénégal-IRRL.

“Sur les pas de la Condamine”
52 minutes, couleur, son optique
réalisation : C. Collin-Delavaud
conseil scientifique : M. Portais, P. Pourrut
coproduction : CNRS-ORSTOM-Ministere
de I"Education et de la Culture d’Equateur.

“Nature contre nature”
26 minutes, couleur, son optique
réalisation : F. Beloufa
conseil scientifique : D. Bourret, D. Laurent
et al
coproduction : CNRS-ORSTOM.

“L’'Homme et la nature”
série télévisée de 5 films (527)
participation de l'Institut a 2 titres :

«“La forét tropicale humide”
52 minutes, couleur, son optique
réalisation : Ph. Calderon
Conseil scientifique : G. Couturier, }.L.
Guillaumet, C. de Namur et al

*“Vivre en ville”
52 minutes, couleur, son optique
réalisation : Ph. Calderon
co-auteurs : L. Bourgeois, A. Sinou et al
coproduction : FR3-Eolis Production-ORS-
TOM-Ministeres frangais de la Recherche,
de la Coopération et du Développement-
Times TV India-TV3 Catalunya-Spot Image.

“Mara, le regard du lion”
26 minutes, couleur, son optique
réalisation : B. Surugue
conseil scientifique : B. Philippon
coproduction : OMS-ORSTOM.

Apres les versions frangaise et anglaise,
établissement de 2 nouvelles versions étran-
geres sur financement de la Banque Mon-
diale : japonaise, arabe.

“L’eau et la santé”
4 minutes, couleur, son optique
version internationale pour diffusion maga-
zine T.V.
réalisation : B. Surrugue
conseil scientifique : C. Lévéque

“Imraguen”
11 minutes, couleur, son optique
version internationale
réalisation : B. Surugue
coproduction : CNROP Mauritanie-
ORSTOM

“Sahel bleu”
26 minutes, couleur, son optique
réalisation : B. Surugue
conseil scientifique : F. Domain
coproduction : CNROP Mauritanie-
ORSTOM avec le soutien du Ministere Fran-
¢ais de la Coopération et du Dévelopement,
CEE, IFREMER, COFREPECHE et al.
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32 minutes, U Matic 3/4 pouce
réalisation : Ph. Fontenoy, J. Bourliaud
conseil scientifique : J. Bourliaud, D. Hervé.
coproduction : ORSTOM-INRA-Plein
Champ-CIFACE.
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. Centre International de Paris
: Centres Internationaux de Recherche

Agricole

: Centre de Coopération International en

Recherche Agronomique pour le Déve-
loppement

. Centre National d'Etudes Spatiales
. Centre National de Recherche Scientifique
: Centre National de Recherche Scienti-

fique et Technique (Burkina-Faso)

: Conseil National de Science et de

Technologie (Mexique)

. COnférence des Responsables de la

recherche agricole Africains et Frangais

. Centre Régional de Documentation de

I'ORSTOM (Sénégal)

: Centre de Recherches et d’Etudes

Anthropologiques (Cameroun)

: Centre ivoirien de Recherche Océano-

graphique

: Centre de Recherches Océanogra-

phiques de Dakar-Thiaroye (Sénégal)

. Direction de I'Approvisionnement en

Matiéres Nucléaires (CEA)

: Direction Générale de la Recherche

Scientifique et Technique (Congo)

- Direction de I'Information, de la forma-

tion et de la VAlorisation (ORSTOM)

: DYnamiques de Populations et Envi-

ronnement (Programme ORSTOM)

EDF
EICHOANT

EMBRAPA
EPSAT
EPST

EQUERRE

FAO
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GEOCIT

GEOLAT
HYDRA
HYPERBAV
IBBA
IBSRAM
ICRISAT
IFREMER
IGM
IGN
1IRSDA
INCAP

INIAP
INRA

INSEE
INSERM

INSU
IPGC

IPGH

IPGS
IRCA
IRGM

IRRI

ISRA

. Electricité De France

. Evaluation de I'tmpact du Comporte-
ment en Halieutique et sur les Obser-
vations Acoustiques en milieu Naturel
Tropical (Programme ORSTOM)

. Entreprise Brésilienne de Recherches
agro-pastorales

. Etude Pluviométrique par images
SATellitaires (Programme ORSTOM)

. Etablissement Public & caractére Scien-
tifique et Technique

. Etude de la QUalité des Eaux, de |'Ero-
sion, du Régime des Eaux (Programme
ORSTOM)

. Organisation des Nations-Unies pour
I'alimentation et I"agriculture

: Fondation Internationale pour la Science

. GEOdynamique du Climat Inter-Tropi-
cal (Programme ORSTOM)

. GEOdynamique des LATérites (Pro-
gramme ORSTOM)

: HYDrométrie et Réseaux en Assistance
(Programme ORSTOM)

. programme HYdroPEdologique de
Recherche sur BAssin Versant (Pro-
gramme ORSTOM)

: Institut Bolivien de Biologie d'Altitude

. International Board Soil Research and
Management

. International Crop Research Institute
for Semi-Arid Tropics

. Institut Frangais de Recherche pour
I'Exploitation de la MER

: Institut Géographique Militaire (Equa-
teur)

. Institut Géographique National

. Institut International de Recherche
Scientifique pour le Développement a
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: Instituto de Nutricion de Centro Ame-
rica y Panama

. Institut National d'Investigation Agricole

© Institut National de la Recherche Agro-
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. Institut National de la Statistique et des
Etudes Economiques

. Institut National de la Santé et de la
Recherche Médicale

: Institut National des Sciences de I'Univers

: International Program for Global
Changes

: Institut Panaméricain de Géographie et
d'Histoire (Equateur)

: Institut Physique du Globe de Strashourg
: Institut de Recherches sur le CAoutchouc

- Institut de Recherches Géologiques et
Miniéres (Cameroun)

. International Rice Research Institute
{Philippines)

: Institut Sénégalais de Recherche Agricole

LATICAL

LODYC

MESIRES

MIST

NOAA

OCCGE

OCEAC

ocp
OMS
OMVS$

ORSTOM

PESOE

PIRAT

R3S

SEMINFOR

SEMRY

SICAD

SIL
SMIB

SOLAGRAL
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SURTROPOL :

SYNERGE

TOGA

UAM
UBO
uLIS

UNESCO

USTL

UTAP

UTIS

I0E

: LAboratoire de Traitement d’Images

CALédonien

: Laboratoire d’Océanographie DYna-

mique et de Climatologie

: Ministere de I'Enseignement Supérieur,

del'Informatique et de la REcherche
Scientifique (Cameroun)

: Mission de I'lnformation Scientifique et

Technique (ORSTOM)

. Nation Ocean and Atmosphere Agency

(USA)

. Organisation de Coordination et de

Coopération pour la lutte contre les
Grandes Endémies

: Organisation de Coordination pour la

lutte contre les Endémies d’Afrique
Centrale

: Onchocerciasis Control Program
. Organisation Mondiale de la Santé
: Office de Mise en Valeur de la vallée

du Sénégal

. Institut Frangais de Recherche Scienti-

fique pour le Développement en
Coopération

: Peuplement, Evolution Sociale et

Occupation de I'Espace (Programme
ORSTOM)

: Programme Interdisciplinaire de Recher-

che sur Fenvironnement péri-ATlan-
tique (Programme Inter-organisme)

. Réseau de Recherche sur la Résistance

a la Sécheresse

: SEMinaire INFORrmatique (ORSTOM)
: Société d’Exploitation et de Modernisa-

tion de la Riziculture de Yagoua
(Cameroun)

: Salon International de Coopération et

d'Aide au Développement

. Société Internationale de Linguistique
: Substances Marines d’Intérét Biolo-

gique (Programme Inter-organisme)

. SOLidarités AGRo-ALimentaires

SURveillance TRans-Océanique du
PACifique (Programme ORSTOM)
SURveillance TRans-Océanique en
POLynésie (Programme ORSTOM)

© SYNthéses Régionales pour une Gestion

de I'Espace (Programme ORSTOM)

: Tropical Ocean and Global Atmosphere

(Programme International)

: Université Autonome de Mexico
: Université de Bretagne Occidentale
: Unité Locale d'Informatique Scienti-

fique (ORSTOM Sénégal)

: Organisation des Nations-Unies pour

V'Education, les Sciences et la Culture

: Université des Sciences et Techniques
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: Unité Technique Agricole de Produc-

tion (Guyane)

: Unité de Traitement d'Imagerie Satelli-

taire (Sénégal)

: potentialités des ZOnes Economiques

(programme ORSTOM)
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