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En relation avec les trématodoses humaines et animales, des
enquétes malacologiques ont permis d’étudier I’abondance, la
répartition et le réle épidémiologique des mollusques au niveau du
delta du {leuve Sénégal et du lac de Guiers (Diaw, 1980).

En 1989 et 1990, trois ans apres la mise en service du barrage anti-
sel de Diama, il a été constaté la prolifération de mollusques d’eau
douce, surtout de Biomphalaria pfeifferi, dans cette zone (Diaw
et al., 1990).
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En mars 1990, suite a I’endémie de bilharziosc intestinale 2
Schistosoma mansoni qui sévit a Richard-Toll depuis 1989 (TaLLa,
1989 ; TALLA ef al., 1990), une premiére prospection malacologique
précisait les sites de transmission, I’abondance relative des mollusques
et leur infestation (D1Aw ef al., 1991). Cette étude €tait essentiellement
consacrée a Biomphalaria pfeifferi, vecteur de la bilharziose intestinale.

Par la suite, il y a eu d’autres enquétes, et il nous a alors semblé plus
intéressant d’étendre ces investigations a tous les mollusques pulmonés,
hotes potentiels dc trématodoses humaines et animales (Bulinus sp.,
Biomphalaria pfeifferi et Lymnaea natalensis) (Diaw, 1988).

Le présent travail fait élat de 1’étude de la distribution et des fluc-
tuations des populations de ces pulmonés, dans les différents sys-
temes épidémiologiques aquatiques de la zone de Richard-Toll.

. Matériel et méthode

Présentation de la zone d’étude

Une présentation générale de la ville de Richard-Toll a été faite par
HERVE et al. (voir p. 33)et par HANDSCHUMACHER et al. (voir p. 151).
Rappelons cependant qu’a Richard-Toll le réscau hydrographique
est tres dense (fig. 1) et qu’il est constitué par :

— le fleuve Sénégal qui longe la ville d’est en ouest,

— le marigot Taouey,

— le canal de la Taouey, reliant le fleuve Sénégal au Lac de Guiers,
— les canaux d’irrigation et drains de la Compagnie Sucriere
Sénégalaise (CSS).

Le fleuve

Il a un cours régulier et un débit taible. Il longe la ville sur toute sa
longueur au nord. La végétation riveraine est trés peu abondante
sauf a certains endroits oll ’on rencontre des herbes sauvages, des
Pistia et quelques nénuphars (notamment au niveau du quartier
Escale). Le pH de I’eau du fleuve est constant et égal a 7.
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Le marigot Taouey

Son lit est sinueux, avec de nombreux méandres. Le débit est tres
faible. A certains endroits I’cau stagne. La végétation est dense sur
les bords (Pistia, nénuphars, Typha, Cyperus, etc). Le pH y varie
de 6 a 7. Ce marigot reliait autrefois le fleuve au Lac de Guiers,
mais il a été remplacé par un canal rectiligne. Cependant les anciens
méandres n’ont pas éte supprimés et restent toujours en eau.

Le canal de la Taouey

Il relie le fleuve au Lac de Guiers . La végétation riveraine est moins
importante que celle du marigot Taouey (Pistia, nénuphars et Typha
présents seulement a quelques rares endroits ). Le pHest de 74 7,5.

Les canaux d’irrigation et drains de la CSS.

Ce systeme irrigué est constitué par les canaux principaux Est et Ouest
el par les canaux secondaires et tertiaircs au niveau dcs quartiers de
Khouma, Gallo-Malick, Campement ainsi qu’a "intérieur du casier .

D’acces facile a certains endroits, le « canal est » longe toute la ville
dans sa partie est. Il est assez profond et la végétation est trés riche
sur ses bords (Graminés, Pistia, nénuphars, Cyperus, Typha, etc..)

Toutes ces zones aquatiques sont pérennes. Les fluctuations du
régime des eaux sont trés faibles, de méme que les variations du
niveau de |’ eau.

Choix des sites de prospection

Toutes ces collections d’eau sont vitales pour les populations de
Richard-Toll et connaissent de treés fortes fréquentations humaines
et animales. Elles constituent autant de «systéemes épidémiolo-
giques aquatiques» différents ol les prospections malacologiques
ont été effectuées.

Au total 31 sites ont été choisis en fonction des fréquentations. Iis
sont répartis dans les diftérents quartiers et tiennent compte de la
nature du point d’eau ainsi que de son importance (fig. 1 et tabl. 1).
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Récolte de mollusques
et évaluation de la densité

La méthode est standardisée. Pour chaque site, les mollusques sont
recherchés au moyen d’une €puisette pendant 15 minutes par deux
personnes, a la fois sur la végétation aquatique, sur les ditférents
supports possibles et sur le fond de I’ecau. lls sont ramassés au
moyen d’une pince afin d’éviter tout risque de contamination.

La densité au niveau d’un site est exprimée par le nombre de mol-
lusques récoltés par une personne pendant une heure.

La présence de toutes les espéces de mollusques a été notée, mais
seuls les bulins, les Biomphalaria et les lymnées sont récoltés en
raison de leur implication dans la transmission des trématodoses
humaines et animales. Ils ont fait [’objet d’études concernant leurs
répartitions, densités et fluctuations saisonnieres.

Au total il y a eu cinq prospections : en mars, juillet et décembre
1990, en mai et juillet 1991,

Systemes Sites de prospection
épidémiclogiques
(ZONES Localisation Nb. de Sites Numéro Nb. Total de
AQUATIQUES) par Quartier par Quartier des Sites Sites/Systeme
Ndiaw 3 1-2-3
Ndiangue 3 4-5-6
Canaux d’irrigation Escaie 3 7-8-9
et drains de la CSS Khouma 2 10-11 14
Gallo Malick 2 12-13
Campement 1 14
Marigot Taouey Campement 4 15-16-17-18 6
Ndombo Alarba 2 19-20
Ndombo 2 21-22
Canal de la Taouey Ndombo Alarba 1 23 7
Thiabakh 4 24-25-26-27
Fleuve Sénégal Escale 2 28-29 4
Ndiangue 2 30-31
TOTAL DES SITES 31 31 J
I Tableau s

Systémes épidémiologiques aquatiques
et localisation des sites de prospection malacologique.
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Identification des mollusques
et taux d’infestation

Tous les mollusques récoltés sont ramenés au laboratoire ; ils sont
identifiés (MANDAL BARTH, 1973 ; BROWN, 1980), groupés par espéce
et par systeme épidémiologique, puis dénombrés.

Dans un deuxi¢me temps, ces mollusques sont mis dans des pillu-
liers avec un peu d’eau distillée et exposés individuellement a la
lumiere (du jour ou d’une lampe) pendant 30 minutes, pour déter-
miner la nature et le taux de leur infestation.

[identification des cercaires émises est faite au moyen de la clef de
FRANDSEN et CHRISTENSEN (1984).

Les Biomphalaria ont été mesurés afin d’étudier les corrélations
entre leur taille et leur infestation bilharzienne.

Résultats

Especes de mollusques rencontrées

Les différentes prospections dans les différents sites ont permis
d’identifier 10 especes de gastéropodes appartenant a :

— la sous-classe des pulmonés : Biomphalaria pfeifferi (Krauss,
1848), Bulinus truncatus (AuDoUIN, 1827), Bulinus forskalii
(MORELET, 1866), Bulinus globosus (MORELET, 1866), Bulinus
senegalensis MULLER, 1781, Lymnaea natalensis Xrauss , 1848,
Gyraulus costulatus (Krauss, 1848),

— la sous-classe des prosobranches : Melanoides tuberculata
(MULLER, 1774), Bellamya unicolor (OLIVIER, 1804),

— la sous-classe des bivalves : Corbicula africana (KRAUSS).

Distribution et abondance relative

Biomphalaria pfeifferi, Bulinus truncatus et Lymnaea natalensis
sont les trois principales cspeces que ’on rencontre en grande quan-
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tité dans presque tous les sites. La densité des autres pulmonés, B.
globosus, B. forskalii et B. senegalensis reste dans tous les cas trés
faible (comprise entre O et 2).

Pour I’ensemble des cing prospections, 13 841 mollusques ont été
réeoltés : 9 597 Biomphalaria (69% du total des individus), 2 782
Lymnaea natalensis (20%) et 1 462 bulins (11%). Parmis les bulins,
B. truncatus cst 1’espéce dominante avec 1 345 individus (92%) et
les autres (B. forskalii, B. globosus el B. senegalensis) sont en petit
nombre (117 individus).

Biomphalaria pfeifferi et B. truncatus sont sympatriques et se ren-
contrent au niveau de tous les systémes épidémiologiques avec sou-
vent de fortes densités. Les rares B. globosus et B. senegalensis sont
récoltés dans les canaux de la CSS et dans le fleuve, alors que B. fors-
kalii, un peu plus fréquent que ces derniers, se localise surtout dans
le marigot de la Taouey et dans les canaux d’irrigation et les drains,

Concernant |’abondance des mollusques au niveau des systemes
épidémiologiques, c’est le systeme irrigué (canaux et drains de la
CSS) qui héberge la majorité de cette faune malacologique (10 153
individus, soit 73%). Les autres systémes (le marigot Taouey, le
canal de la Taouey et le fleuve) ne renferment que de faibles popu-
lations représentant respectivement 16%, 8% et 3% de ’ensemble
des mollusques récoltés. (tabl. 11 ct fig. 2, 3, 4 et 5).
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I Tableau i
Nombre de mollusques récoltés et taux d'infestation des Biomphalaria
en fonction du systeme épidémiologique et de la période de récolte.

Systéme Mollusque Mars 90 LJuiI. 90 Déc. 90 —I Mai 91 Juil. 91 TOTAL
ABONDANCE RELATIVE DES DIFFERENTS MOLLUSQUES
Lymnées 131 278 324 367 549 1649
(16,0 %)
Bulins 292 79 60 230 182 843
(8.3 %)
Biomphalaria 638 1855 135 1536 3497 7 661
(75,4 %)
Systéme TOTAL 1 061 2212 519 2133 4228 10153
irrigué (73,0 %)*
INFESTATION DES BIOMPHALARIA
(Canaux
CSS) Nb.Testés 621 1052 122 1474 2839 6108
Nb. Infestés 289 317 39 252 782 1679
Tx. Infestation 46,5 % 30,1 % 2% 17 % 275% 274 %
ABONDANCE RELATIVE DES DIFFERENTS MOLLUSQUES
Lymnées 49 27 48 294 317 735
. (34 %)
Bulins 88 11 18 95 1m 323
(15 %)
Systéme Biomphalaria 151 211 6 398 332 1098
marigot (51 %)
Taouey TOTAL 288 249 72 787 760 2156
(16 %) *
INFESTATION DES BIOMPHALARIA
Nb Testés 125 161 6 389 330 1011
Nb.Infeslés 73 28 0 120 103 324
Tx. Infestation 58.8 % 17,3 % 0% 30,8 % 31.2% 320%
ABONDANCE RELATIVE DES DIFFERENTS MOLLUSQUES
Lymnées 16 20 0 73 81 190
(18%)
Bulins 38 0 1 45 30 114
(10%)
Systéme Biomphalaria 79 37 o] 166 490 772
canal (72%)
Taouey TOTAL 133 57 1 284 601 1076
{8%) "
INFESTATION DES BIOMPHALARIA
Nb.testés 71 37 0 160 476 744
Nb. infestés 18 15 0 57 49 139
Tx. inlestation 25,3 % 40,5 % 0% 35,6 % 10,2 % 18,6 %
ABONDANCE RELATIVE DES DIFFERENTS MOLLUSOUES
Lymnées 4 - 14 16 174 208
(46 %)
Bulins 30 - 0 126 22 182
(40 %)
Systeme Biomphalaria 2 - 3 32 29 66
fleuve {14 %)
Senégal TOTAL 36 - 17 174 229 456
(3%) "
INFESTATION DES BIOMPHALARIA
Nb.testés 2 - 3 32 29 66
Nb. infestés 1 - [¢] 24 3 28
Tx. infestation 50 % - 0% 75 % 10,3 % 424 %
ABONDANCE RELATIVE DES DIFFERENTS MOLLUSQUES
Lymnées 200 325 386 750 1124 2782
(20 %)
Bulins 448 90 79 496 349 1462
(11 %)
TOTAL Biomphalaria 870 2103 144 2132 4348 9597
GENERAL (69 %)
TOTAL 1518 2518 609 3378 5818 13841
(NFESTATION DES BIOMPHALARIA
Nb.teslés 819 1250 131 2 055 3674 7929
Nb. infestés 381 360 39 453 937 2170
&inleslation 46,5 % 28,8 % 29,7 % 22,0% 255 % 273 %
|

(*) : pourcentage de moliusques pour un systéme par rapport au nombre total de mollusques récoltés
dans I'ensemble des systemes.
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I Figure 6
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Infestation des mollusques

Tous les mollusques récoltés ont été testés et seuls les Biomphalaria
ont révélé une infestation avec des cercaires d’intérét médical et/ou
vétérinaire.

En effet les Biomphalaria sont fortement infestés avec des furco-
cercaires de Schistosoma mansoni. Pour un systeme donné, le taux
d’infestation! des Biomphalaria varie de 0 a 100% d’un site a un
autre et de 0 a 75% d’une période de I'année a une autre. Le taux
d’infestation global? varie d’une période a I’autre (22 & 46%).

La transmission se fait au niveau de tous les types de biotopes et a
toutes les périodes de I’année a I’exception du mois de décembre ol
elle se fait uniquement dans les canaux de la CSS qui concentrent
I’ensemble des Biomphalaria (94%) avec un taux d’infestation de
32%. Cependant les taux d’infestation les plus élevés enregistrés
durant toute I’étude ont été rencontrés au niveau du fleuve en mai
1991 avec 75% et dans le marigot de la Taouey en mars 1990 avec
58 % (tabl. met fig. 6,7, 8 et 9).
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épidémiologiques pendant une période donnée (période).
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Variations saisonnieres

C’est en mai 1991, juillet 1990 et juillet 1991 que les mollusques
ont été les plus abondants, représentant respectivement 25, 18 et
42% de la récolte des cing périodes réunies. Décembre 1990 est la
moment de I’année ol ils sont le moins nombreux avec un total de
609 mollusques, soit 4%.

Biomphalaria pfeifferi est I’espece dominante. Elle représente, suivant
la période de [’année, de 57 a 83% de la population des mollusques
recensés dans I’ensemble des systémes épidémiologiques, 4 ’excep-
tion du mois de décembre pendant lequel les lymnées prédominent
avec 63% de la population totale. Cette prédominance se retrouve au
niveau des différents systémes épidémiologiques ol B. Pfeifferi repré-
sente entre 51 et 75% de la population totale des mollusques, sauf
dans le fleuve ou ce sont les lymnées ¢t les bulins qui sont plus abon-
dants (respectivement 46 et 40% des individus récoltés).

On observe une certaine fluctuation dans Dinfestation des
Biomphalaria par S. mansoni d’une période & ’autre. C’est en mars
1990, date qui correspond au début de I’épidémie, que le taux d’in-
festation est le plus élevé (46,5%). Par la suite on assiste a une dimi-
nution progressive de ce taux d’infestation (22 et 25% en mai et
juillet 1991). Une enquéte, conduite en juillet 1992, donne un taux
global d’infestation de 14% (Diaw et STURROCK, 1992a).

Distribution des Biomphalaria
en fonction de leur taille
et relations avec l'infestation

Au cours de cette étude 4 006 Biomphalaria ont ét€ testés, puis
mesurés (diametre de la coquille). Apres avoir été séparés en posi-
tifs (infestés par S. mansoni) et négatifs, ils ont été regroupés en
fonction de leur taille qui varie dc 3 mm a 14 mm (tabl. umn).

Ce sont les individus dont la taille est comprise entre 6 et 10 mm.
qui sont les plus nombreux. Iis représentent plus de 50% du total
des Biomphalaria récoltés. En toute logique, c’est dans ces classes
de taille, qui correspondent aux individus plus 4gés, que ’on enre-
gistre le plus grand nombre de Biomphalaria infestés (Plus 60% du
total des Biomphalaria positifs).
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Biomphalaria testés Biomphalaria infestés

Taille (mm) Nombre Pourcentage Nombre Pourcentage
3 3 0,07 % 1 0,05 %

4 37 0,09 % 12 0,68 %

5 146 3,64 % 45 2,56 %

6 247 6,16 % 72 4,09 %

7 637 15,91 % 230 13,09 %

8 898 22,41 % 327 18,68 %

9 897 22,39 % 448 25,49 %

10 887 17,14 % 361 20,54 %

11 298 7,43 % 192 10,92 %

12 97 2,42 % 45 2,56 %

13 44 1,09 % 19 1,08 %

14 15 0,37 % 5 0,28 %

TOTAL 4 006 1757
1 Tableau m

Distribution des Biomphalaria en fonction de leur tailie.

Discussion

La prolifération des mollusques pulmonés, constatée au niveau du
delta apres la construction du barrage dc Diama (Diaw et al., 1990),
se confirme a Richard-Toll dans les différents systemes €pidémio-
logiques aquatiques tels que le fleuve Sénégal, le marigot Taouey, le
canal de la Taoucy, les canaux et drains de la CSS.

Les résultats des enquétes conduites en 1992 (Diaw et STURROCK,
1992b), nos observations personnelles de 1993 et 1994 et les
récoltes récentes de Biomphalaria sur les rives mauritaniennes du
fleuve montrent unc colonisation progressive des cours d’cau par
les mollusques et confirment la présence de Biomphalaria pfeifferi
et Bulinus globosus observés pour la premiere fois dans le fleuve
Sénégal par SELLIN (com. pers.).

Ces récoltes dans le fleuve Sénégal constituent, avec celles de
SaLaMi (1990) dans le Fleuve Mono au Togo, des observations
inédites qui dillerent des résultats généralement constatés dans les
grands fleuves africains ol Bulinus globosus et Biomphalaria pfeif-
Jferi sont rares sinon absents. (SELLIN et al., 1980 ; OpEl, 1961).
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L’ apparition et la pullulation de ces deux especes de mollusques ont
également été signalées dans le Lampsar et le Gorom, cours d’eau
naturels du delta (Diaw er al., 1991).

Certains facteurs tels que les variations de température (SHIFF, 1967)
et/ou la crue périodique du fleuve sont probablement a I’origine de
I’évolution des populations de mollusques (distribution et abondance).

Biomphalaria pfeifferi n’a jamais été signalé dans la zone de
Richard-Toll jusqu’en 1988 (LE MASSON et Diaw, 1977 ; Diaw,
1980). Aujourd’hui il colonise presque tous les points d’eau ol géné-
ralement il est ’espéce dominante. Ainsi cette espece constitue par
sa distribution actuelle et son abondance un véritable « phénomeéne
épidémiologique » au niveau du delta et du lac de Guiers. Les études
malacologiques plus globales menées dans ces sites en 1989-1991
confirment cette situation (DIaw ef al. 1991 ; Diaw et al. 1992).

Les résultats de 1’étude malacologique (abondance et forte infesta-
tion des Biomphalaria) corroborent les données concernant I’épidé-
mie de bilharziose intestinale de Richard-Toll : taux d’infestation
global de la population égal a 71,5% en 1989 (TaLLA, 1989), 43%
en 1990 (DIALLO ef al., 1990) et 58,5% en 1992 (TALLA et al., 1992).
D’un quartier a I’autre, les prévalences ont varié de 22 a 72%.

L'étude de la taille des Biomphalaria a montré que 94% des mol-
lusques mesurent plus de 5 mm et que 97% des spécimens infestés
appartiennent & ce groupe. Les taux d’infestation les plus élevés (46 a
64%) sont enregistrés chez les mollusques de grande taille (> 8 mm).

Des observations comparables ont été faites au Mali par COULIBALY
et al. (1990) a propos de Biomphalaria pfeifferi et a Sainte Lucie par
STURROCK (1973) pour Biomphalaria glabrata.

Tous les bulins récoltés se sont avérés négalifs, bien qu’ils soient
hétes potentiels de certaines trématodoses dans la zone étudiée :
B. globosus est hote intermédiaire de S. haematobium et de S. bovis ;
B. truncatus transmet Paramphistomum microbothrium et 8. haema-
tobium ; B. forskalii est vecteur de S. bovis (Diaw, 1988). Cependant
des cas de schistosomoses ct de paramphistomoses animales ont été
observés a Richard- Toll et dans ses environs (DIaw et al., 1992).

Dans cette zone du delta, B. truncatus ne semble jouer qu’un rdle
négligeable dans la transmission de S. haematobium (LE MASSON et
Diaw, 1977 ; CHAINE et MALEK, 1983 ; Diaw, 1988). C’est B. glo-
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bosus qui est le vecteur effectif de la bilharziose urinaire et son role
épidémiologique se confirme dans le foyer de Mbodiéne (village
situé a 70 km au sud-ouest de Richard-Toll) ol il est infesté a 29%
(Diaw et STURROCK, 1992). Par contre, a cause de son exlension
géographique wres restreinte et de sa faible densité a Richard-Toll,
cette espéce semble actuellement peu apte a développer des sites de
transmission de S. haematobium dans les diflérents systemes épidé-
miologiques rencontrés dans cette ville.

La distomatose a Fasciola gigantica sévit dans le delta et le lac de
Guiers et Lyimitaea natalensis en est 'unique hdte intermédiairc
(Diaw et al., 1991 ; Diaw et al., 1992). Les lymnées récoltées a
Richard-Toll ne sont pas infestées. En fait la fréquentation animale
n’est pas trés forte au niveau des systemes épidémiologiques aqua-
tiques de Richard-Toll.

Une étude réalisée au niveau du « systémc des mares temporaires » de
la zone de Richard-Toll montre une nette différence quant a la nature,
la densité et les fluctuations des populations de mollusques. En effet,
la faune malacologique y est constituée uniquement de bulins
(B. truncatus, B. senegalensis) en tres laible quantité. L’évolution de
ce systeme est gouvernée par un certain nonibre de facteurs tels que
la pluviométrie, 1a nature du sol, la température de I’eau el I’évapora-
tion etc.. (DiAw et al., 1991).

Dans unc autre zone aménagée pour la culture du riz, au niveau du
barrage de I’Anambé (région de Kolda, au sud-est du pays ), le
« systeme irrigué » (canaux et drains) évolue différemment de
celui de Richard-Toll. Un calendrier cultural et une gestion écono-
mique de I’eau imposent souvent des arréts d’irrigation ce qui
entraine la mise a sec des canaux. Ainsi une (elle pratique limite
sensiblement les populations de mollusques. Ceux-ci sont rares,
sinon absents dans les canaux (Diaw et al., 1991),

Bien que trop fragmentaires pour constituer une étude longitudinale
de la dynamique des populations, les cinq prospections malacolo-
giques réalisées dans les differents systemes épidémiologiques
aquatiques de Richard-Toll apportent des informalions intéressantes
sur la distribution et I’évolution des populations de mollusques vec-
teurs de trématodoses humaines et animales. II est certain qu’unc
étude plus réguliere, sur unc période plus longue donnera des infor-
mations plus précises sur I’écologic et les fluctuations des popula-
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tions de ces especes. Une telle étude est en cours dans le cadre du
projet Espoir (Programme intégré de lutte contre les bilharzioses
dans le bassin du fleuve Sénégal).

Conclusion

Aprés la mise en service du barrage de Diama et la multiplication
des aménagements hydroagricoles, une surveillance malacologique
et épidémiologique accrue s’avere nécessaire au niveau de Richard-
Toll, mais aussi du delta et de tout le bassin du fleuve Sénégal. En
effet on observe :

— une présence en grand nombre de mollusques pulmonés hotes
potentiels et/ou effectifs de trématodoses humaines et animales,
dans toutes les collections d’eau de la région,

~ I’extension de I'aire potenticlle de répartition des mollusques
vecteurs (colonisation progressive du fleuve, des marigots et des
autres collections d’eau douce etc..) qui pourrait permettre 1’im-
plantation et le développement des bilharzioses dans des zones
encore indemnes. Un tel scénario est d’autant plus probable que
Richard-Toll, actuellement trés important foyer de bilharziose intes-
tinale, est un véritable carrefour pour les populations humaines de
la vallée du fleuve.

De tels risques existent également pour les trématodoses animales, a
savoir la distomatose, la schistosomose et les paramphistomoses.
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