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I N T R O D U C T I O N  
-----------------ou-- 

La r é g i o n  é t u d i 6 e  s e  l i m i t e  à l a  bordure  
Sud,  E s t  e t  Nord-Est du Lac Tchad, d e  l ' embouchure  
clu C h a r i  ( ~ j i m t i l o )  à Bol e t  à Baga S o l a  p l u s  3 

* l ' E s t .  E l l e  comprend $gaiement  l e  Bahr e l  Ghasa l  
e t  ses abords  immédiats  du Nord de Tagaga où il 
prend n a i s s a n c e ,  à Mouasoro. 

Des t r a n s v e r s a l e s  o n t  6 t é  e f f e c t u d e s  dans  
1 ' a r r i è r e  pays  : 

- jhu Sud v e r s  A 1  Greg e t  Massaguet  - k l ' E s t  v e r s  Massakory e t  Ngouri - Au Nord v e r s  Kaya. 

S i  c e t t e  r é g i o n  conse rve  dans  s a  p a r t i e  
Sud-Oues t ,  Sud e t  p a r f o i s  . E s t ,  un c a r a c t è r e  p l u s  
m & r i d i o n a l ,  p a r  une v s g é t a t i o n  d e n s e  3 p r o x i m i t é  de  
l ' embouchure  du C h a r i  ou s u r  l a  b o r d u r e  du Lac, 
1 ' a r r i è r e - p a y s ,  p a r  c o n t r e ,  e s t  n e t t e m e n t  a f f e c t é  
p a r  l ' a r i d i t é  du c l i m a t  où l a  s t e p n e  h e r b e u s e  rem- 
p l a c e  a l o r s  l a  s a v a n e  b o i s é e .  

p a r t i r  de Kouloudia e t  du Nord-Est de  
Massakory a p p a r a i s s e n t  des  f o r m a t i o n s  d u n a i r e s  
d ' o r i e n t a t i o n  Nord-Ouest - Sud-Est. Au paysage  
u n i  du Sud succède  a l o r s  un r e l i e f  r e l a t i v e m e n t  
p l u s  tou rmenté  q u i  s e  p o u r s u i v r a  j u s q u ' à  Ngour i ,  
I s se rom,  Bol . . . e t  Moussoro. 

Le l a c  Tchad q u i  a p é n é t r é  a u t r e f o i s  
profondément  dans  l ' i n t é r i e u r  des  t e r r e s  p a r  l e s  
v a l l é e s  que c o n s t i t u e n t  l e s  i n t e r d u n e s  s ' e s t  main- 
t e n a n t  r e c u l é  v e r s  l e  Nord e t  l ' o u e s t .  La l i m i t e  
extrBme de s e s  eaux o a s s e  a u j o u r d ' h u i  p a r  K a r a l ,  
H a d j e r  e l  Hamis, Alkouk, Tourba,  Kouloudia ,  B i l i d o u a ,  
Iriri ,  Amirom, I s s e r o m ,  Ngarangou, Bo l ,  Baga S o l a  ... 

Les années  de  f o r t e s  c r u e s ,  c e l u i - c i  
r e c o n q u i t  une p a r t i e  du t e r r a i n  pe rdu  comme ce  f u t  
l e  c a s  en 1954-55-56 oh il inonda l e s  b a s s e s  t e r r e s  
c u l t i v é e s  des  d 6 p r e s s i o n s  d e  Gui rbé ,  K a r a l ,  Alkouk ... 
l a  p a r t i e  s i t u é e  e n t r e  Tnurba e t  Kouloudia e t  éga lement  
c e r t a i n s  p o l d e r s  de  l ' E s t  e t  du Nord. 



. .  .., . , . .  . . .  . , > .  . . .  ,.. . 
L ' u n i t é  géographique  de c e t t e  r e g i o n  

t i e n t  3 deux f a c t e u r s  : 

- un f a c t e u r  c l i m a t i q u e  d o n t  l a  r 6 p e r c u s s i o n  
a s d r  l a  p é d o l o g i e ,  l a  phy togéograph ie ,  p a r  

. , c e r t a i n s  c 8 t é s  l a  g é o l o g i e  ( f o r m a t i o n  
d u n a i r e ,  ensab lement  d e s  o u a d i s  .,.) 
e s t  impor t a n t e ,  

- un f a c t e u r  hydrograph ique  c o n s t i t u é  p a r  
l a  p r é s e n c e  d ' u n e  nappe d ' e a u  permanente 
d o n t  l e s  avzncées  ou l e s  r d g r e s s i o n s ,  au  
cours  d e s  d e r n i e r s  m i l l é n a i r e s ,  s o n t  3 
l a  b a s e  d e  t o u t e  l a  g é o l o g i e  r é c e n t e  3 
a c t u e l l e  de  c e  pays,  



La r é g i o n  é t u d i é e  s e  l i m i t e  à l a  bo rdure  
Sud,  E s t  e t  Nord-Est du Lac Tchad, d e  l ' embouchure  
du C h a r i  ( ~ j i m t i l o )  à Bol e t  à Baga S o l a  p l u s  3 
l p ' E s t .  E l l e  comprend cga lemen t  l e  Bahr  e l  Ghazal  
e t  s e s  abords  immédi8ts du Nord d e  Tagaga où il 
prend  n a i s s a n c e ,  à Moussoro. 

' Des t r a n s v e r s a l e s  o n t  é t é  e f f e c t u é e s  dans  
' . i ' a r r i é r e '  pays. : 

- Au Sud v e r s  A 1  Greg e t  Massaguet  - k l ' E s t  v e r s  Massakory e t  Ngouri - Au Nord v e r s  Kaya. 

S i  c e t t e  r é g i o n  a n s e r v e  dans  s a  p a r t i e  
Sud-Ouest,  Sud e t  p a r f o i s  E s t ,  un c a r a c t è r e  p l u s  
m é r i d i o n a l ,  p z r  une v 6 g é t a t i o n  d e n s e  3 p r o x i m i t é  d e  
l ' embouchure  du C h a r i  ou s u r  l a  b o r d u r e  du Lac,  
1 ' a r r i è r e - p a y s ,  p a r  c o n t r e ,  e s t  n e t t e m e n t  a f f e c t é  
p a r  l ' a r i d i t é  du c l i m a t  où l a  s t e p n e  h e r b e u s e  rem- 
p l a c e  a l o r s  l a  s a v a n e  b o i s é e .  

,'i p a r t i r  d e  Kouloudia e t  du Nord-Est d e  
Massakory a p p a r a i s s e n t  d e s  f o r m a t i o n s  d u n a i r e s  
d ' o r i e n t a t i o n  Nord-Ouest - Sud-Est. Au paysage  
u n i  du Sud succède  a l o r ~  un r e l i e f  r e l a t i v e m e n t  
p l u s  tou rmen té  q u i  s e  p o u r s u i v r a  j u s q u  ' 3 Ngour i ,  
I s s e r o m ,  Bol . . . e t  Moussoro. 

Le l a c  Tchad q u i  a p é n é t r é  a u t r e f o i s  
profondément  dans  l ' i n t é r i e u r  d e s  t e r r e s  p a r  l e s  
va l lc?es  que c o n s t i t u e n t  l e s  i n t e r d u n e s  s ' e s t  main- 
t e n a n t  r e c u l é  v e r s  l e  Nord e t  l ' O u e s t .  La l i m i t e  
ex t r eme  d e  s e s  eaux  o a s s e  a u j o u r d ' h u i  p a r  K a r a l ,  
H a d j e r  e l  Hamis, k l k o u k ,  Tourba,  Kouloudia ,  B i l i d o u a ,  
I r i r i ,  Amirom, I s s e r o m ,  Ngarangou, B o l ,  Dnga S o l a  ... 

Les années  d e  f o r t e s  c r u e s ,  c e l u i - c i  
r e c o n q u i t  une p a r t i e  du t e r r a i n  perdu  comme c e  f u t  
l e  c a s  e n  1954-55-56 où il inonda  l e s  b a s s e s  t e r r e s  
c u l t i v é e s  d e s  d é p r e s s i o n s  d e  G u i r b é ,  K a r a l ,  Alkouk ... 
l a  p a r t i e  s i t u é e  e n t r e  Tourba e t  Kouloudia  e t  éga lemen t  
c e r t a i n s  p o l d e r s  d e  ] . 'Est  e t  du Nord. 



L ' u n i t é  géographique .  de  c e t t e  r é g i o n  
t i e n t  à deux f a c t e u r s  : 

- un: f a c t e u r .  c l i m a t i a u e  d o n t  l a  r é t se rcuss ion  
s u r  l a  p 0 d o l o g i e ,  l a  phytogc(ogr&hie, p a r  
c e r t a i n s  c ô t é s  13 g é o l o g i e  ( f o r m a t i o n  
d u n a i r e ,  ensablement  des  o u a d i s  ...) 
e s t  impor t a n t e .  

- un f a c t e u r  hydrograph ique  c o n s t i t u é  p a r  
l a  p r 6 s e n c e  d ' u n e  nappe d ' e a u  permanente 
d o n t  l e s  avsncCes ou l e s  r é g r e s s i o n s ,  au  
cours  des  d e r n i e r s  m i l l é n a i r e s ,  s o n t  à 
l a  b a s e  de  t ~ u t e  l a  g é o l o g i e  r é c e n t e  à 
a c t u e l l e  de  c e  pays .  



C e t t e  r 6 g i o n - e s t  s i t u é e  e n  zone Sahélo-  
s o u d a n i e n n e  au  Sud,  S a h a l o - s a h a r i e n n e  au Nord, 
,dont  l e  c l i m a t  e s t  c a r a c t é r i s é  p 2 r  une s a i s o n  d e s  
p l u i e s  de  t r o i s  mois ( ~ u i l l e t  à Septembre  
s a i s o n  s é c h e  d e  neuf  mois ( O c t o b r e  à J u i n  

. . 
Nous donnerons  l a  p l u v i o m é t r i e ,  l e s  t e m -  

: $ $ r a t u r e s ,  1 ' h u m i d i t é  r e l a t i v e ,  1 ' É v a p o r a t i o n  
e n r e g i s t r 6 e s  dans  l e s  s t a . t i o n s  s u i v a n t e s  : F o r t  

. Lamy, Ma-ssakory, Bol ,  Mm;.'' . 

s t a t i o n s  

P é r i o d e  
d ' o b s e r v a t i o n s  

J a n v i e r  
F é v r i e r  
Ma rs 
A v r i l  
Ma i 
J u i n  
J u i l l e t  
Aodt  
Septembre  
Oc tobre  
Novembre 
Décembre 

F o r t  Lamy . . +  

2 2  a n s  7 a n s  

T o t a l  6 2 7 , 3  59 471,9 ' 34 



S t a t i o n s  Bo 1 Ma O 

P é r i o d e  
d ' o b s e r v a t i o n  

J a n v i e r  
F é v r i e r  
Mars 
A v r i l  . 
Mai 
J u i n .  
J u i l l e t  
i \oQt 
Septembre  
Oc tobre  
Novembre 
Décembre 

T o t a l  

a n s  12 a n s  

Dans chaque co lonne ,  le p r e m i e r  c h i f f r e  
, i n d i q u e  p o u r  chaque mois l a  p r é c i p i t a t i o n  moyenne 

m e n s u e l l e  e n  mm., l e  s e c o n d ,  l e  nombre moyen d e  
j o u r s  d e  p l u i e  dans  l e  mois c o r r e s p o n d a n t .  

ri 

II. - TEMPERI~TURE 

F o r t  Lamy ( 1 7  a n s  d ' o b s e r v a t i o n  1936-1952) 
,- 

. . .. Tempéra tu re  moyenne . a n n u e l l e  28O6 

Tempéra ture  moyenne m e n s y ç l l e  : - minima d e  1 3 O 8  e n  J a n v i e r  à 24O9 e n  Mai - maxima d e  3 2 O 3  e n  Décembre à 41°4 e n  A v r i l  
4 

Minimum a b s o l u  : 8O2 ( ~ a n v i e r  1951)  

Maximum a b s o l u  : 47O ( ~ a r s  1936)  

Ampl i tude  the rmique  : 8 O 8  Rodt  
21 O9 J a n v i e r  



- Bol  e n  1952 - 
Tempéra ture  moyenne a n n u e l l e  : 28O9 

Tempéra ture  moyenne mensue l l e  - minima de  1 3 O  en J a n v i e r  à 27O en Mai - maxima de 32O4 en  Dc'cembre à 43O8 en A v r i l  

Ampli tude the rmique  : 10° Aoat  
21°2 J a n v i e r  

Mao (4. a n s  d ' o b s e r v a t i o n  1951-1955) - 
Tempéra ture  moyenne a n n u e l l e  29O1 i. 

Tempdrature moyenne mensue l l e  - minima de  1 3 O 9  en  J a n v i e r  à 27O Mai - maxima de  31°7 en  Décembre à 42O9 en Mai 

Minimum a b s o l u  : 8 O  ( ~ a n v i e r  1951)  
Maximum a b e o l u  : 47O2 (Mai 1 9 5 1 )  

Ampl i tude  thermique  : .IO0 Aobt 
19"  J a n v i e r .  

III. - HUMIDITE RELATIVE 

F o r t  Lamy e n  1952 

Moyenne m e n s u e l l e  ( 1 )  

- Minima - i ' - a?L :% - 8e % Mars - Maxima 92 % -  71 % -  84  % Aobt 
93  % - 68 % - ' 8 4  % Septembre  

P o u r  Bol, nous ne d i s p o s o n s  que de r ~ s u l t a t s  i n c o m p l e t s .  

( 1 )  Re levé  à 7 h m ,  l3 h m ,  1 9  h m  



1inn6e 1955 - Ma O - Bol 

R e l e v é  3 7  h,  13 h. 1 9  ,he  7  h. 13 h ,  19 h. 

J a n v i e r  32 % 1 7  % 2 3  % 

F é v r i e r  24 % 13 % 18 % . 

Mars 3 4  % 25 % 2 9  % 

M a i  5 4  % 26 % 3 4  % 

J u i n  7 1  % 2 6 %  ' 4 4 %  7 3 %  5 4 %  5 5 %  

J u i l l e t  81 % 4 5 %  5 8 %  7 2 %  5 1 %  6 0 %  

AoQt 9 0  %- 64 % 7 1  % 

Septembre  8 9  % 5 2  % 66 % 83 % 64 % 73 % 

Octobre  53 ,% 24 % 35 % 7 3  % 4 1  $b 54 % 

Novembre 35 % 2  2 8  % 50 % 31 % 40 % 

Décembre . '  33 % 1 6 %  . 2 3 %  , 

I V *  - REGIME DES VENTS 

Ceux-ci s o u f f l e n t  d ' o c t o b r e  - Novembre 3 
Avri l  du No@d,..NordiEst e t  E s t  d é t e r m i n a n t  l t h a r m a t t a n ,  
v e n t  s e c  v e n a n t  d e s  r ê g i o n s  d 6 s e r t i q u e s  q u i  t r a n s p o r t e  
de  f i n e s  p a r t i c u l e s  ( s a b l e ,  l imon ...) donnant  n a i s s a n c e  
3 des  brumes s j c h e s .  

De Mai à Septembre ,  le r6gime d e s  v e n t s  
. .. 

p r o v e n a n t  du Sud-Ouest e t  d e  l t 0 u e s t  a p0u.r. co nsé- 
. .. . ' ,  . . . . quence,.  l e s  . - p r é c i p i t a t i o n s  " d e  l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s .  

V. I N D I C E  DthRIDITE . , P ' 
-&. . . ,A  

F o r t  Lamy 1G,4 
Ma O 8 ;2 
Bol (1952)  7 , 1 5  



S i  l a  p a r t i e  Sud,  e n t r e  D j i m t i l o  e t  K a r a l ,  
semble e n c o r e  a v o i r  un r a p p o r t  6 t r o i t  a v e c  l e s  d i f -  
f é r e n t e s  s é d i m e n t a t i o n s  é t u d i é e s  l e s  annees  p a s s E e s ,  
c e l l e  s i t u s e  21 l ' E s t  de  ce  d e r n i e r  v i l l a g e  e s t  
d i f f é r e n t e  e t  marquée p a r  d e s  s 6 d i m e n t a t i o n s  a r g i l e u s e s  
r e p r e s e n t a n t  d e s  avancées  du Lac r e l a t i v e m e n t  r é c e n t e s .  

1°/ La p a r t i e  compr ise  e n t r e  D j i m t i l o  e t  
l t E r e d i p  e s t  c o n s t i t u é e  p a r  une s é d i m e n t a t i o n  r é c e n t e  
a l l a n t  d e  s a b l e u s e  à a r g i l o - l i m o n e u s e .  C e l l e - c i  e s t  
s o u v e n t  s t r a t i f i é e  e t  r e p ï s e  s u r  une sQr ie  s a b l e u s e  
a n c i e n n e .  E l l e  semble  ê t r e  l e  r 6 s u l t a t  

- d ' a l l u v i o n n e m e n t s  r é c e n t s  a p p o r t é s  
p a r  l e s  m u l t i p l e s  d é f l u e n t s  du C h a r i  
q u i  p a r t e n t  d e  c e l u i - c i  e n t r e  Dougia 
e t  D j i m t i l o .  

- d ' a v a n c é e s  l a c u s t r e s  l o c a l e s  peu 
i m p o r t a n t e s .  

20/ k p a r t i r  de  K a r a l ,  v e r s  l ' E s t ,  l e  
Sud-Est  e t  e n t r e  Tourba e t  Kouloudia a p p a r a i s s e n t  
d e s  n iveaux d ' a r g i l e  f e u i l l e t é e  e n t e r r é s  sous  d e s  
s a b l e s  à d e s  p r o f o n d e u r s  v a r i a b l e s .  

Le r e l i e f  e s t  peu accus6  e n  d e h o r s  de  dunes 
p a r a l l è l e s  $ l a  b o r d u r e  du Lac (Dunes d e  G u i r b é ,  
dfkmbasadna ,  d l  , I l  Greg,  de Sokoto-Delema, d e  B i r  ~ e r a l a )  , 

E l l e s  fo rmen t  un cordon s a b l e u x  c o t i e r  d i scon-  
t i n u  q u i  marque l à  un  a n c i e n  r i v a g e  du Lac e t  p r o l o n g e  
 celui^ t r o u v é  au Cameroun au Nord d e  Ngouma e t  Makary. 
Le n i v e a u  maximum a t t e i n t  a l o r s  pan l e  Lac c o r r e s p o n d a i t  
à l a  c o t e  287 m. 

Ces dunes  s o n t  un remaniement  Q o l i e n  d e  s é r i e s  
s a b l e u s e  a n c i e n n e  ou p l u s  r é c e n t e .  L e u r  s a b l e ,  q u a r t z e u x ,  
a r r o n d i s ,  d é p o l i s ,  s o n t  typiquement  6 o l i s é s .  



De t e l l e s  f o r m a t i o n s ,  a s s e z  r6pandues  dans  
l e  monde, s o n t  s i g n a l é e s  s u r  l a  b o r d u r e  d e  c u v e t t e s  
l a c u s t r e s  en  A l g é r i e ,  e n  i r u s t r a l i e  .., E l l e s  s e  fo rmen t  
s o u s  l ' a c t i o n  des  v e n t s .  L2 p a r t i e  remaniée  co r respond  
à l a  zone dépourvue de v é g é t a t i o n  q u i  s e r t  de  l imi te  
extremk aux l a c s  dans  l c u r s  f l u c t u a t i o n s  s a i s o n n i è r e s ,  
(Ce q u i  montre  l e  schéma s u i v a n t ) .  

Vent  E s t  ou Nord-Est de s a i s o n  s è c h e  
4 

, L i m i t e  d e s  hau ' tes  eaux 
- -- -a- 

L i m i t e  d e s  b a s s e s  eaux --- -- - -.-- -A-  - - - -  

s t a d e  f i n a l  : cordon c o t t i e r  

Au Tchad, e l l e s  s e  r e t r o u v e n t  en  grand nombre 
s u r  l a  b o r d u r e  Sud ou Oues t  d ' a n c i e n n e s  c u v e t t e s  
a u j o u r d ' h u i  a s s é c h é e s ,  

Les p u i t s  dans  c e t t e  p a r t i e  s o n t  g6néra lement  
p ro fonds  avec  une naupe o s c i l l a n t  e n t r e  10 e t  15 m ,  
V o i c i  l e  d é t a i l  de que lques  uns  d e  ceux-c i ,  

P u i t s  d t 4 U  Greq, nappe p h r é a t i q u e  12,5 m. 

0 - 5 m : S a b l e  
A r g i l e  
S a b l e  
i i r g i l e  f e u i l l e t é e  
A r g i l e  t o u r b e u s e  n o i r e  

5 - 12,5 m : S a b l e  b l a n c  



P u i t s  d e  Madou, Nord de  T n u r b a  : nappe p h r é a t i q u e  7 m. 

. 0 - 3 m : s a b l e  

' 3 - 5 m : a r g i l e  f e u i i k  t é e  

5 - 7 m : s a b l e  

. P u i t s  d e  Tour ba : nappe à 13,5 m. 

0 - 6 m ; s a b l e  
a r g i l e  f e u i l l e t 6 e  
s a b l e  

- a r g i l e  f e u i l l e t é e  
a r g i l e  t o u r b e u s e  

6 - 13,5 m : s a b l e , . a u  fond t r è s  c a l c a i r e  en  masse  
c o m p a ~ t e .  

~ u k t s  d e  B i r  K e r a l a ,  nappe 

61 - 7 m : s a b l e  ' 
a r g i l e  n o i r e  
s a b l e  
s r g i l e  f e u i l l e t é e  

7 - 1 4 m  : s a b l e  

P u i t s  de  Massakory,  nappe p h r é a t i q u e  19 m. 

O - 2 m : a l l u v i o n s  l i m o n o - a r g i l e u s e s  s t r a t i f i é e s  
s a b l e  
a r g i l e  f e u i l l e t é e  

2 - 1 9  m : s a b l e ,  

19 .., : a r g i l e  v e r t e  . . 

Les n iveaux  d ' a r g i l e  t r o u v é s  en  c e r t a i n s  
e n d r o i t s  dans  c e t t e  p a r t i e  s e m b l e n t  c o r r e s p o n d r e  à 
d t a n c i e n s  c o u l o i r s  ou v a l l é e s  p r o g r e s s i v e m e n t  comblés 
p a r  d e s  t r a n s g r e s s i o n s  l a c u s t r e s  d ' u n e  p a r t ,  d e s  en- 
s a b l e m e n t s  c o n s 6 c u t i f s  à des  p d r i o d e s  d l e x o n d a t i o n ,  
d ' a u t r e  p a r t .  



E n t r e  Tourba e t  Ailassague&. se ,  d i s t i n g u e  
l ' a n c i e n  c o u r s  d ' u n  t r è s  i m p o r t a n t  f l e u v e  q u i  ap- 
p a r a r t  comme un t r a c é  f o s s i l e ' d u  B a h F E r g u i g .  Son 
l i t ,  s e s  t e r r a s s e s  s o n t  fréquemment c o n s t i t u é s  p a r  
d e s  a r g i l e s  f e u i l ' l e t é e ç  ou 'des '  sédimeri ts  a r g i l o -  
s a b l e u x  q u i  démontrent  une avancée  , l a c u s t r e  p o s t 6 -  
r i e u r e  à son d e r n i c r  4coulement .  

Le c o u r s  du Bahr e l  .Ghazal p r é s e n t e  d e s  
phdnomènes i d e n t i q u e s .  On p e u t  p e n s e r  que l a  p ~ r t i e  
s ~ b l e u s e ,  au Sud du Lac ,  co r rèspond  & ' u n e  s é r i e  
r e l a t i v e m e n t  r é c e n t e  ddpowse en  p l u s i e u r s  f o i s  p a r  
l e s  g r e n d s  f l e u v e s  : C h z ~ i ,  Bahr E r g u i g  ,.. e t  
i n t e r s t r a t i f i é e  de d é p ô t  a r g i l e u x  c o r r e s p o n d a n t  à 
d e s  avancées  du Larj, 

: C e t t e  s é r i e .  e s % ,  t o t a i e m e n t  d i f f é r e n t e ,  p a r  
s a  g r a n u l o m é t r i e ,  des  .cniernbles  d u n a i r e s  t r o u v é s  au  
Nord e t  à L ' E s t  du Lau Tchad. 

. .. . . 

Les deux s é r i e s  s o n t  d ' a i l l e u r s  r e l a t i v e m e n t  
< a 6,: 

homogènes : 

1°/ s é r i e  f in . ,  ai! Sud 
. . 

20/ s b r i e  g r o ~ s i è r e  à l t E s t  e t  au  
Nord du L P ~  donnant  l e s  dunes ,  

Remaniée l o c a l e m e n t  . p a r  l e a +  v e n t ,  e n t r e  
~ o i r b a  Kbuloudia,  Massakory e t  au Nord-Est de c e t t e  

* .  v i l l e ,  b p r e m i è r e  s é r i e  a  pu donner  n a i s s a n c e  & un 
sys tème d u n a i r e  peu a c c u s é  a u j o u r d t h u i  en v o i e  de 
d i s p a r i t i o n .  

L 1 a p p a r i % i o n  du r e l i e f  e s t  p r o g r e s s i v e  
d ' o u e s t  e n  E s t .  

Peu marqué, e n t r e  H a d j e r  e l  Hamis e t  Toubba, 
il s ' a c c e n t u e  e n t r e  ce  d e r n i e r  v i l l a g e  e t  Kouloudia e t  
e n t r e  Tourba e t  ~ à s s a k o r ~ .  L e s d é p r e s s i o n s  dans  c e t t e  
zone s o n t  l e  p l u s   ouv vent p e t i t e s ,  en .ca i sçées ,  d i f f é r e n t e s  
d e  c e l l e s  que l ' o n  t r o u v e r a  p l u s  au Nord. ' 

. . D i f f a r e n t ' e  esut  i a  p a r t i e  s i t u é e  au Nord d t c n e  
l i g n e  a r b i t r a i r e  Kouloudia-Oalirom, 



- .  

Au ~ o r d  de Kouloudia ,  l e  l a c  p é n è t r e  profon-  
dément dans  l ' i n t é r i e u r  d e s  t e r r e s .  Le r e l i e f  e s t  a l o r s  
t r é s  a c c u s é ,  forme p a r  l ' a l t e r n a n c e  de  dunes  s t e p p i q u e s  
e t  de  d é p r e s s i o n s  e n c a i s s é e s  p a r g o i s  en  c o u r s  d f e n s a b l e -  
ment où s e  r é f u g i e  l a  v 6 g é t n t i o n ' n r b u s t i v e  e t  a r b o r é e .  

P r o g r e s s i v e m e n t , .  e n  r emontan t  v e r s  Ngouri  
a p p a r a f t  une f o r m a t i o n  l imaneuse  l é g è r e  b l a n c h e ,  gris-  
b l a n c h e ,  b e i q e .  Dans l e s  p a r t i e s  d5nudGes e t  E rodees ,  
s u r  l e s - b a s  de  p e n t e s  e i i e r  s e  t r a n s f o r m e  e n  une c r o û t e .  
E l l e  p e u t   donne:^ a u s s i  un h o r i z o n  l imoneux p u l v é r u l e n t  
d e  c o u l e u r  v a r i a b l e  : be4ge ou mir,  

Au Sud, nous l ' a v i o n s  d 6 j à  o b s e r v é e  dans  l a  
d é p r e s s i o n  de Kouloudia > i n s i  que dans  d e s  f o n d s  sub- 

.. mergés ( ~ a d j e r  e l  Hamis . . . ) JIU Nord d ' o u l i r o m ,  e l l e  
e s t  p a r f o i s  e n t e r r é e  s o u s  une f o r m a t i o n  x - g i l e u s e .  

E l l e  s e  r e t r o u v e  Egalement dfins l e s  o u a d i s  
v e r s  Bol e t  Baga S o l a .  

Ces l i m o n s ,  p a r f o i s  c o q u i l l i e r s ,  s o n t  a l o r s  
m n s t i t u é s  de  m u l t i p l e s  t e s t s  c a l c a i r e s  d e  G a s t é r o p o d e s .  
On y o b s e r v e  a u s s i  d e s  t e s t s  s i l i c e u x  de  d i a t o m é e s ,  
ma i s  i l s  s o n t  peu nombreux. 

Ces l imons  p e u v e n t  p r e s e n t e r  d i v e r s  f a c i è s  
donnés p a r  l a  c o u l e u r ,  l a  compos i t ion  phys ique  ou 

' chimique  : 

- l imon n o i r  t r è s  o r g a n i q u e  - l imon b l a n c  en  c r o û t e  ou p u l v é r u l e n t  
s o u v e n t  c a l c a i r e  - .limon n a t r o n 6  q u i  donne d e s  ensembles  
d e  c o u l e u r  k a k i  en p e t i t s  p o l y è d r e s  ou 
e n  p l a q u e t t e s  t r è s  l 6 g è r e s .  

Le t a b l e a u  s u i v a n t  montre  l a  c o m u o s i t i o n  de  
d i v e r s  t y p e s  de  l imons  t r è s  o r q a n i q u e s  i?.ondês (a$ Sud ( 6 )  
D é p r e s s i o n  d t H a d j e r  e l  Hamis 

i n o n d é  b o r d u r e  E s t  
( 6 1 )  Ouadi au Nord d e  B i l i d o u a  

c u l t i v é  e t  peu 
é v o l u é  : Ouadi de  Kouloudia (52) 

c u l t i v é  c a l c a i r e  : 
Ouadi de  Dala i rom (51)  



moins o r q a n i a u e s  e t  c a l c a i r e s ,  p a r f o i s  
c o a u i L l i e r s  

Ouadi dqi ' i l ipharom - c r o a t e  c a l c a i r e  [ Ouadi e n t r e  hmirorn e t  Ouna, 
c r o a t e  c a l c a i r e  

(85)  Ouadi de Yoto ( e n t r e  Ngouri e t  
Ndiguidada)  l imon p u l v é r u l e n t  

(88)  Ouadi de  Bn los id i -Ngour i ,  l imon 
c o q u i l l i e r  

p e u  o r s a n i q u d  pa t ron&.  h a l c a i r e  

(59)  Ouadi de B o l t i r o m  Nord-Ouest 
d e  Dum-Dum. 

. . . . . .. . . 
S a b l e  g r o s s i e r  : 1 4 , 6  : 7,5 : 7,A : 3,8 : 
S a b l e  f i n  : 3 6 , l  : 33,8 : 30,4 : 1 9 , 6  : 
Limon : 2 1 , 8  : 30 : 2 2 , l  : 2 8 , 9  : 
A r g i l e  : 2 2 , 3  : 8 : 2 5 , 7  : 7 , 5  : 
Humidi té  ( 1 0 5 ~ )  : 5 : 4 , 2  : 8 , 2  : 2 , 7  : 
C03Ca . . :. , a  : 6 , 4  : : 31,4 : . . . . . . . . . . 
WrTIERE CRC'rNIQUE (74)  . . . . . . 

O . . . . 0 D . 
Met. Org. T o t ,  : h , 8  : 10,l : 8 : 6 , l  : 
Azote  t o t a l  %, : - : - : - : - . . 
Csi-bono : 3 , 9 8  : 5 , 9  : 4 , 6 8  : 3,55 : 
E g t r a i t  s a t u r a t i o n  : . . O . . . . . 

C à 25O . . : 2 , 4  : 0 , 9 6  : 0,61 : 



P r o f o n d e u r  : 5-20' :- 0 ~ 2 0  .: CL20 : 0-20 : 2-20 : . '. . . . . . 
S a b l e  g r o s s i e r  : 1 2  : 1 3 , 7  : 8 : 3 2 , l  : 2 7 , 6  : 
S ~ b l e  f i n  : 1 6 , 2  : 2 8 , 5  : 1 9 , 5  : 2 1  : 2 8 , 4  : 
Limon : 1 9  : 2 2  : 2 3  : 1 5  : 1 6  : 
A r g i l e  : 1 3  : 1 8  : 2 2  : 1 2  : 1 4  : 
Humidité  ( 1 0 5 0 )  : 2 , 8  : 3,5 : 3,5 : 2 , 5  : 6 ,6  : 
C03Ca : 3 4 , 6  : 1 2 , l  : 2 0 , 4  : 15,8 : 6  : 

a . 
MATIERE ORGINIQUE ($6) ' . . . 
Mat. Org. Tot .  : 2 , 4  : 2 , 2  : 3 , 6  : 1 , 6  : 1,4  : 
Carbone : 1 , 4  : 1,3 : 2 , 1 1  : 0 , 9 4  : 0 ,82  : 
E x t r a i t  s a t u r a t i o n  : . . . . 

C ?i 25O . : 1,3 : 7 , 8  : 0 , 7 7  : 6 3 , l  : . . . . 

L f 6 p a i s s e u r  de  c e t t e  s d d i m o n t a t i o n  e s t  f z i b l e  
e t  a t t e i n t  r a rement  1 m. E l l e  r e c o u v r e  en  g s n é r a l  d e s  
f o r m a t i o n s  a r g i l e u s e s  f e u i l l e t 6 e s .  

Ce l imon p a r a P t  a v o i r  une o r i g i n e  m i x t e ,  
é o l i e n n e  e t  l a c u s t r e ,  e t  ne sembla p u v o i r  s e  d 6 p o s c r  . 
q u ' a  l a  f a v e u r  d ' u n  p l a n  d ' e a u  q u i  f i x e  l e s  p a r t i c u l e s  
Q o l i e n n e s  en mouvement p e r p é t u e l .  I l  ~ s t  donc l a  consé- 
quence  d ' u n  r é g i h o  d e s  v e n t s  t r è s  marqu6 dans  t o u t e  
c e t t e  r 6 g i o n .  11 p r é s e n t e  c e r t a i n e s  a n a l o g i e s  a v e c  l e s  
l o e s s .  

I l  e s t  i n t d r e s s n n t  de n o t e r  son  é v o l u t i o n  c p l i  
p a s s e  d ' u n  t y p e  o r g a n i q u e  quand il e s t  inondé  3  un 
t y p e  c a l c a i r e  exondé peu r i c h e  en  n i a t i é r c  o r g a n i q u e ,  
l e  s t a d e  s a l é  S t a n t  une p h a s e  p a r t i c u l i è r e  q u i  r é S u l t e  
de  c o n d t i o n s  l o c a l e s .  11 c o n s t i t u e  l a  s u r f a c e  d e s  o u a d i s  
c u l t i v é s  ou non. e t  a l t e r n e ,  p a r  p l a c e s ,  avec  des  a r g i l e s  
f e u i l l e t é e s .  

Le schéma s u i v a n t  montre l a  r é p a r t i t i o n ' t h é o -  
r i q u e  observ6e  dans  un  o u a d i  n z t r o n é .  



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  
... 

. . . . . . . . . . .  

Limon c a l c a i r é  en  c r o û t e  

. .  . . . -  
. . Limon n a t r o n 6  c a l c a i r e  

. . 

~ n t e r s t r a t i f i c n t i o n s  d ' a r g i l e  
f e u i l l e t é e  e t  ~ ~ a 3 3 1 e .  

. . . . . . . .  

Dune s a b l e u s e .  

Ces l imons  s o n t  c o n s t i t u e s  ": 

- de p a r t i c u l e s  f i n e s  q u a r t z e u s e s  é o l i e n n e s ,  - de  s a b l e s  p l u s  g r o s s i e r s  c o l l u v i a u x  descendus  
. d e s  dunes - de  t e s t s  c a l c a i r e s  p a r f o i s  s i l i c e u x ,  

( d i a t o m é e s  ) - d t61éments  a r g i l e u a x  d ' o r i g i n e  l a c u s t r e  

Les z u a d i s  d6nudd.s à s e c s u b i s s e n t  l a  d é f l a t i o n  
é o l i e n n e  e t  ces  l imons  s o n t  à, l ' o r i g i n e  d 'une  p a r t i e  
d e s  brumes s è c h e s  q u i  s ' o b s e r v e n t  de  Décembre à Mars. 

Des f o r m z t i o n s  ana logues  s e  t r o u v e n t  dans  le 
Bàhr e l  Ghazal  e t  dans  l e s  o u a d i s  e n v i r o n n a n t s .  

E l l e s  r E s u l t e n t  de d é p ô t s  l a c u s t r e s  a n c i e n s  
e t  s o n t  fréquemment coupées  p,>.r des  s 6 d i m e n t a t i o n s  
s a b l e u s e s .  E l l e s  c o n t i e n n e n t  t r è s  weu de s a b l e  a r o s -  
s i e r  e t  p r é s e n t e n t  d i f f é r e n t s  f a c i b s  s u i v a n t  le ;r  
p o s i t i o n  topograph ique  dans  l ' o u a d i  ( p r o x i m i t é  de  
l a  dune,  p r é s e n c e  d ' u n e  nappe ..,) ou géograph ique .  



S è c h e s ,  e l l e s  s o n t  f e u i l l e t é e s  de c o u l e u r  
g r i s e ,  g r i s - n o i r e ,  g r i s - b l a n c h e  e n  su r f '%ce ,  g r i s  d e  
Gley ,  b l e u t é e  ou n o i r e  e t  a l o r s  s u l f u r e u s e s  en pro-  
f o n d e u r  dans  l e s  p r o f i l s  au c o n t a c t  de l a  nappe 
p h r é a t i q u e .  Humides Le f e u i l l e t a g e  d i s p a r a î t .  

''iu Nord, v e r s  Ngnuri ,  Ndiguidada e l l e s  
s e m b l e n t  p l u s  l imoneuses  qu 'au  Sud, 

Le t a b l e p u  s u i v a n t :  m ~ n t r e  l e u r  comnos i t ion  
phys ique .  

e . rn 

85 : 8 7  75 ECH\NTILLONS ! 5 2  95 '1 5 9  . . . . 
1 . .  . . . . 

P r o f o n d e u r  I l40-160;  140-166 200- I 300 1 80-901 40-60: . . . : 2 4 0  : . 
GFY~NULOMETRIE' (%) . . . . . 

b tt . : . . 
S a b l e  g r o s s i e r  1 1  : 1,4 s 2 , l  : 1,6 : 1 , 9  : 21.2: 
S a b l e  f i n  : 2 , 3  : 4 : 2  : O ,  : O ,  : 1 9  : 
Limon : 1 2 , 4  : 1 6 , 3  : 1 9 , 6  : 2 7 , 9  : 17 ,2  : 7 , 5  : 
A r g i l e  : 7 4 , 2  : 7 0  :, 5 9 , 8  : 53 : 60 : 4 5 , 8  : 
Humidité  (1056)' 9,4 : 7 , 4  : 7 , 2  : 7  : 7 , l  : 5 , 6  : . . . . . . * . 

r . . 
No L ieux  de  p ré lèvement  

[El Kouloudia 
Massakory. 

59 Bol t i r o m  
(85)  . Moto ( e n t r e  Ngauri e t  

Ndiguidada ) 
P r è s  de  Moto 
E n t r e  Amirom e t  Ouna 

s ~ b l e  i n t e r s t i t i e l  e n t r e  l e s  
f e u i l l e t s  a r g i l e u x  v e n a n t  d e  
1 ' h o r i z o n  s u p 5 r i e u r ,  

Ces a r g i l e s  c o n t i e n n e n t  p a r f a i s  des  d i a t o -  
mées. 

. '  . q r . ,  'Nous donnons en s u i v a n t  que lques  
p r o f i l s  o b s e r v a s  du Sud ( K o u l o u d i a - ~ a s s a k o r y )  v e r s  
l e  Nord ( N g o u r i - ~ o l )  dzns  l e s  d l p r ë s s i o n s .  



O  - 250,rm : - h o r l z o n  remanid  p a r ' l e s  c u l t u r e s  
- l i m o n  c l a i r  à d i a t o m é e s  - s a b l e  b l a n c  

a - a r g i l e  g r i s  d e  G l e y  

O  - 200 cm : - h o r i z o n  r eman i6  p a r  l e s  c u l t u r e s  - a r g i l e  f e u i l l e t s e  a v e c  t r a i n é e s  
d e  s a b l e  b l a n c  

Ouad i  d,e T a n s a l i a , -  

O - 200 em : - a r g i l e  n p i r e ,  p u i s  i d e n t i q u e  
f e u i l l e t b e , , q u e l q u e s  t r a i n é e s  
s ; i b l e u ç e s  

- a r g i l e  g r i s  d e  G l e y  
- s a b l e  
- a r g i l e  t o u r b e u s e  n o i r e  - s z b l e  

Ouadi  n a t r o n 6  d e  B o l t i r o m  au Nord-Ouest d e  Dum-Dum.- 

O - 250 cm : - p e l l i c u l e  n a t r o n 6 e  - l i m o n  k a k i  e n  p o l y é d r e s  eh 
p l a q u e t t e s  t rès  I d g è r e s  - a r g i l e  n o i r e  s u l f u r e u s e  

Ouadi  d t i : i l ipharom 

O - 250 cm : - l imon c o q u i l l i e r  c a l c a i r e  
d o n n a n t  une  c r o a t e  

- a r g i l e  n o i r e  f e u i l l e t b c ,  
k a k i  e n  p r o f o n d e u r  

- s a b l e  b r u n ,  b l a n c  p u i s  n o i r ,  

Ouadi  Nord d e  Ma-lloum 

C - 450 cm : - l i m o n .  c l a i r  - a r g i l e  f e u i l H é e  
- s a b l e  v e r d 3 t r e  - a r g i l e  b l e u t ê e  - a r g i l e  n o i r e  s u l f u r e u s e  

Au Nord d e  P a n t a i r o m  d a n s  d e s  c o u l q i r s  p l u s  
e n c a i s s é s  e n t r e  l e  l i m o n  e t  l ' a r g i l e  s ' i n t e r c a l e  une  
couche  s a b l e u s e  c o l l u v i a l e .  



P u i t s  Nord de  P a n t a i r o m  ( ~ a o u l a ) . -  

- O - 300 cm : - Limon brun c l a i r  donnant  une 
c r o û t e  b l a n c h e  e n  s u r f a c e  - s a b l e  bro lz tn t  - a r g i l e  f e u i l l e t é e  - s a b l e  

E n t r e  ~ g o u r i ,  Ndiguédada e t  I s s e r o m ,  l e s  
s t r a t i f i c a t i o n s  d e s  o u a d i s  changen t  légèrement. 

- l imon - a r g i l o - s a b l e u x  j a u n a t r e  - a r g i l e  b l a n c h e  - a r g i l e  l é g è r e  b l a n c h e ,  f e u i l l e t 6 e  

Nous n ' avons  que peu de  r ense ignements  s u r  
l e s  f o r m a t i o n s  d u n a i r e s ' . e t  1 ' E p a i s s c u r  de  l a  sédimenta-  
t i o n  s a b l e u s e  q u i  l e u r  a  donn6 n a i s s a n c e .  

fiu b a r r a g e  d l I r i r i ,  une coupe f r a n c h e  
s u i v i e  d ' u n  sondage  nous  a permis  d ' o b s e r v e r  l e s  
s a b l e s  s u r  9 m.  e n v i r o n  : 

0 - 9 m : - s o l  brun  - s a b l e  b l a n c  c a l c a i r e  - s a b l e  b l a n c  avec  q u e l q u e s  t a c h e s  
d 1  hydromorphie - s a b l e  v e r d 3 t r e  e t  nappe 

C e t t e  s é r i e  s a b l e u s e  e s t  t r è s  g r o s s i è r e  
e t  c o n t i e n t  frdquemrnent 50 à 70 % d161éments  q u a r t z e u x  
typiquement  é o l i s é s  d 'un  d i a m è t r e  s u p 4 r i e u r  à 0,2 mm. 

Une f o r m a t i o n  s a b l e u s e  à s a b l o - a r g i l e u s e ,  
a r g i l o - s a b l e u s e  .,. c o q u i l l i è r e  de  t r è s  f a i b l e  é p a i s s e u r  
e s t  s o u v e n t  observde  à mi-pente d e s  dunes ou même p a r f o i s  
p l u s  h a u t  ( ~ a r r a g e  d l I r i r i ,  Nord de Tagaga, c n t r e  Koulou- 
d i a  e t  Malloum, a i n s i  que dans  l e  Bahr e l  G h a z a l ) ,  Ce 
n iveau  donne l a  h a u t e u r  maximum a t t e i n t e  p a r  l e s  eaux 
du Lac à une éqoque r e l a t i v e m e n t  r é c e n t e  c a r  c e t t e  
f o r m a t i o n  c o q u i l l i è r e  i n d i q u e  un a n c i e n  r i v a g e .  Les 
f o s s i l e s  s o n t  s u r t o u t  ceux d e  Gas té ropodes .  



,!'! Iriri ,  c e  n i v e a u  s u r p l o m b a i t  l e  b r a s  du 
Lac de  5 m. e n v i r o n .  La c 6 t e  du'-Lare a u  mo.ment d e  l ' o b -  
s e r v a t i o n  en  J u i n  1955. é t a i t  à Bol d e  2 8 1 , 8  m. Le 
n i v e a u  f o s s i l i f è r e  e s t  a i n s i  s i t u é  l a  c o t e  287 m. 

Au Sud,  d a n s  l a  r é g i o n  Dj imt i lo -Kara l -  
B ledaya ,  l e  Lac s t a v a n ç n i t  j u s q u ' a u x  co rdons  s a b l e u x  
e t  p é n é t r a i t  p l u s  a v a n t  en  d i r e c t i o n  d e  Fort-Lamy p a r  
l e s  d b p r e s s  i o n s .  

De même, à l ' E s t ,  l e  c o u r s  du Bahr e l  
Ghaza l  e t  l e s  d b p r e s s i o n s  a v o i s i n a n t e s  é t a i e n t  e n v a h i e s  
p a r  l e s  eaux a i n s i  q u ' e n  a t t e s t e  l a  p r é s e n c e  d ' a r g i l e  
f e u i l l e t é e ,  d e  l imon e$ d e  n iveaux  c o q u i l l i e r s .  

La coupe s u i v a n t e  s c h é m a t i s e  l a  p o s i t i o n  
d e s  d i v e r s e s  s é d i m e n t a t i o n s .  

Dune - Ouadi 
. . - t e r r a s s e  s a b l o - a r  i l e u s e  ... 

a r g i l o - l i m o n e u s e  9 a n c i e n  n i v e a u  
du Lac c o t e  2 8 7 m . )  ( 1 )  - l imon ~ a r f o i s  c o q u i l l i e r  ( 3 )  - a l t e r n a n c e  de  couche  a r g i l e u s e  

. . f e u i L l e t E c ,  de  sah1.e c o l l u v i a l  ( 4 )  
S é r i e  s a b l e u s e  (2)  



I I l  n ' e s t  p a s  d ' o r i g i n e  g é o l o g i q u e  e t  s e  
. f o r m e  a c t u e l l e m e n t  p a r  c o n c e n t r a t i o n  d ' u n e  nappe t r è s  

s a l é e ,  

S i  l e s  o u a d i s  n a t r o n é s  s o n t  nombreux s u r  
t o u t e  l a  b o r d u r e  du .Lac Tchad, l e  p l u s  s o u v e n t ,  l a  
p e l l i c u l e  n a t r o n é e ' a t t e i n t  à p e f n e  1 cm. d t é p a i s s e u r  
e t  r e p o s e  s u r  l e s  l imons  ou l e s  a r g i l e s  , elles-memes 
s a l 6 e s .  Il  s ' a g i t  d ' u n e  e x u d a t i o n  d e s  s e l s  s o l u b l e s  
c o n t e n u s  dans  l e s  h o ~ i z o n s  s u p E r i e u r s  du s o l ,  

D i f f é r e n t s  s o n t  ' c e r t a i n s  o u a d i f .  au Nord 
d e  Baga-Sola où l ' i n d u s t r i e  du n a t r o n  s ' e s t  d é v e l o p p é e ,  

Nous avons pu o b s e r v e r  l ' o u a d i  de  Kaya où 
l ' e x t r a c t i o n  s ' y  f a i t  p a r  de  p e t i t s  p u i t s  d& 6 0  cm d e  
d i a m é t r e  e n v i r o n .  La nappe p h r é a t i q u e ,  n roche  du s o l  
(50 à 60 cm), e s t  c o n s t i t u 6 e  d ' u n e  eau  boubu's'e n o i r 9 t r e  
e t  su l fureu6.e .  

11 e x i s t e  p l u s i e u r s  s o r k e s  d e  n a t r o n s  q u i  
s e  d é p o s e n t .  dans  l e s  p u i t s  d ' e x t r a c t i o n  : 

- l a  p r e m i è r e  au-dessus  d e  l a  nappe.  
C e t t e  c r o û t e  é p a i s s e  d e  20 cm e s t  
l e g è r e ,  b l a n c h e ,  b o u r s o u f l é e  dans  
s a  p z r t i e  s u p G r i e u r e ,  p l u s  compacte 
e n s u i t e .  

- d e  l t e a u  s o n t  e x t r a i t e s  d e s  p l a q u e s  ou 
d e s  f r a g m e n t s  d e  ' ' na t ron  no i r1 ' .  Ce de r -  . 

n i e r  e s t  p l u s  f o q c é  s a n s  t t r e  v é r i t a b l e -  
ment  n o i r .  Les c r i s t a l l i s a t i o n s  s o n t  
d e n s e s  c t  s e r r é e s .  L 'enser rb le  e s t  compact 
e t  t r è s  d u r  p a r  o p p o s i k i h n n  au p r e m i e r  
t r è s  f r i a b l e .  

Il y  a  peu d e  d i f f é r e n c e  à l ' a n a l y s e  e n t r e  
c e s  deux  kypes.  Tom deux s o n t  c o n s t i t u é s  p a r  d e s  c a r -  
b o n a t e s  ou b i c a r b o n a t e s  de sodium, un peu de  c h l o r u r e  
d e  sodium. Les s u l f a t e s  b i e n  r e p r é s e n t é s  dans  l e s  s o l s ,  
s o n t  i n e x i s t a n t s .  De meme, parmi l e s  c a t i o n s ,  Ca e t  Mg 
s o n t  à l ' é t a t  de t r a c e ,  K peu abondpn t .  C ' e s t  c e  que 
mont re  l e  t a b l e a u  s u i v a n t .  



1, 
Natron.bl.nnc - t ,  Natron " n o i r v  : 

! 
N O  1' N O  2  1 N O  3. N O  4 

Ca meq % 6 
Mg meq % 1 2 , 5  

b" K , meq % 797 
Na.meq % 1304,3 

rneq % - 
I 

\ 
is ~ 0 ~ -  meq % O 

- ~ 0 ~ ~ -  meq X O 

Ch" rneq 76 1 2 0  

! - ! - 
! 
! t r a c e s  -. 
! 
! - 9 

! 
, ! 1 2 0  , 100 

Rés idu  e n  g r  % 3 , 2 9 4  0 , 4 6  

Eau de  c o n s t i -  
t u t i o n  e t  d v h y -  
d r a t a t i o n  

Une a n a l y s e  chimique de l ' e a u  n a t r o n é e  
d ' u n  des  p u i t s  d ' e x t r a c t i o n  a é t é  f a i t e  également .  
(NO 82). En p a r a l l è l e ,  nous donnons l ' a n a l y s e  d e  l ' e a u  
du  p u i t s  de Kaya s i t u é  en  bas  de p c n t e  de l a  dune,  I l  
e s t  l égè rement  s u r 6 i e v é  p a r  r a p p o r t  à l ' o u a d i  n a t r o n é ,  
l a  nappe p h r d a t i q u e  6 t a i t  à 1 2 0  cm. (No 8 3 ) .  



------ - - . . -  . 
N O  ô2 -- lJO 4 . - ! . .  . * . 

SXLS SOLUBLES (700) : O . 
Ca meq 6 . 0,41 
iuig meq L * 25 O ,  73 
K meq 9 lt34,lj 0,57 
N a  meq 3120,4 : 12 ,5  . 

39- CO Meq. i470 O . 
4-- SO meq 3 00 

L 

cl- meq 9 m 7 , 5  . 
: * . 

C ~ n d u c t i v i t é  à 2 5 O  : s 102 1,136 
--- *------ ---. 

La :p résenced lune  n;ippe proche de l a  sur face  du s o l  
semble & t r e  une des co'nditi:~;ls i e y u i s e s  p u r  l a  fa rmation 
'du nat ron dans ces  m a d i s .  .Les indi,&nes prétendent que 
1' ouadi 'doî t  ê t r e  mmplètement en eau pJur q r ~  1 ':amGe 
s o i t  f ructueuse ,  

S . !  

On'peut adae t t r e  qu'une nappe gonflee p r  1e.s p l u i e s  
envahit  "périodiquement c e s  amdis , ,  3 l l e  s u i v r a i t  - l e  c m r s  
d t u n a n c i e n  ouadi natrone aetuelle:c;!.ent en:i:;able dàns sm 
cours supér ieur ,  d m t  Kaya s e r a i t  la xz. r t i e  basse:. C ' e s t  
I Q ~ S  de s o n  t r a j e t  sou te r r a in  q u ' e l l e  se s a t u r e r a i t  en 
s e l s  solubles .  Cette  nappe peut ê t r e  alimentee par l e  Lac 
Ceci e s t  probable b ien que malgré l a  mi~ntee c r i ) i s san te  
,de ce lu i - c i  ces  de rn i è r e s  annees, l a  ha-tlteur de l a  nappe 
.shrdat ique.  a peu .varié . .  , . . . , . .  



R e p r é s e n t a t i o n  schémat ique  d e s  d i f f é r e n t e s  
s & d i m e n t ~ ~ t i o ~ s  s u r  l a  b o r d u r e  du 

Lac e t  d ~ n s  l e  Bahr e l  Ghazal .  

- - - - - 

! 
- - 

a a 
a I 

! t Karal-Tourba- : Bordure E s t ,  Nord: 
! D j i m t i l o  - Kara1 : Kouloudia  : du Lac Tchad . 
! . : Bahr E l  Ghazal  : 
! a a a 

! a a 

!- S é r i e  s a b l e u s e  à : L i t a g e  d ' a r g i l e  : -Sér ie  l imoneuse ,  : 
! a r g ï l o  l imoneuse  : f e u i l l e t é e  e t  de  : a r g i l o - l i m o n e u s e  : 
! r é c e n t e  ( a p p o r t s  de: s a b l e  c o r r e s p o n d a n t  dans  l e s  o u a d i s  : 
! d é f l u e n t s  du C h a r i ) :  à d e s  t r a n s g r e s s i o n s  ou s u r  l e s  t e r -  : 
! : l a c u s t r e s  e t  d e s  : r a s s e s  ( c o t e  maxi- 
! - I n t e r s t r a t i f i c a t i o n z  p é r i o d e s  d l  exonda-: mum 287 m) . . 
! d ' a r g i l e  ( avancée  : t i o n  e t  d ' ensab le - :  . . 
! l a c u s t r e )  : ment : - a r g i l e  f e u i l l e t é e :  
! . : e t  s a b l e  ,. , . 
! . a . 

a . 
! - S é r i e  s a b l e u s e  a p p o r t  a n c i e n  du a a 

! C h a r i ,  Bahr Ergu ig  ... remaniée  . a 

! l o c a l e m e n t  s u r  l a  b o r d u r e  du Lac a a 

! Tchad pour  donner  l e  cordon s a b l e u x  : 
! c o t i e r  ( ~ u i r b é  ... B i r  K e r a l a  ...) : a 

! : - s é r i e  s a b l e u s e  : 
! : gros's i è r e  CO ns ti- : 
! : t u a n t  l e  sys tème : 
! : d u n ~ . i r e  p l u s  
! : a n c i e n .  a 

! 



L'é tude  pédo1ogique..de c e t t e  r é g i o n  nous a  c o n d u i t  
a r e c h e r c h e r  l e s  causes  d e  l a  s a l i n i t é  d e  c e r t a i n s  t e r r a i n s .  
P e n s a n t  à des  phénomènes de ~ e m o n t é e  à p a r t i r  de  l a  nappe, 
nous avons é t é  amenés 3 é t u d i e r  c e l l e - c i  e t  à l a  comDarer 
aux eaux du Lac ou à c e l l e s  d e  c e r t a i n s  o u a d i s .  

C e r t a i n e s  d e  ces eaux s o n t ,  . d ' a u t r e  p a r t ,  u t i l i s é e s  
pour  l ' i r r i g a t i o n .  

Les Américains o n t  d r e s s é  une é c h e l l e  basée  s u r  l a  
c o n d u c t i v i t é  d e s  eaux a i n s i  u t i l i s é e s .  

I ! 0 
Eaux bonnes ! à u t i l i s e r  avec! seu lement  u t i - !  

! p r é c a u t i o n s  ! l i s à b l e s  s i  ! I n u t i l i s a b l e s  
! ! bon d r a i n a q e  ! 

1 1 f ! 
C o n d u c t i v i t é  en  ! ! ! ! 

C e r t a i n s  a d m e t t e n t  a u s s i  qu 'une  eau  c o n t e n a n t  10 meq 
c o n v i e n t  b i e n  3 l ' i r r i g a t i o n .  Une eau  c o n t e n a n t  p l u s  de  

30 meq %O n ' e s t  pas  u t i l i s a b l e .  

En p l u s  d e  c e t t e  c o n d u c t i v i t é ,  l a  c o m p o s i t i o n  d e s  
eaux d ' i r r i g a t i o n  e s t  i n t é r e s s a n t e  à c o n n a î t r e .  

Le g raph ique  c i - a p r è s  donne l a  q u a l i t é  de  l ' e a u  
d ' i r r i g a t i o n  s u i v a n t  l a  c o n c e n t r a t i o n  t o t a l e  en  s e l s  e t  
l a  p r o p o r t i o n  de  Na. 

c i  ------- ------.----.-----.-.-.-. 
(1) Toutes  l e s  c o n d u c t i v i t é s  c i - après  

s e r o n t  données en  mil l i rchoa.  



La courbe  de d r o i t e  r e p r é s e n t e  l a  concen- 
t r a t i o n  e t  l a  compos i t ion  de  l ' e a u  c o r r e s p o n d a n t  à 
15 % du Na éch8i?ge~ble~-dans~"~le~sol; c e l l e  de  g a u c h e ,  
l a  c o n c e n t r a t i a n  e t  l a  compos i t ion  d e  l ' e a u  correspon-  
d a n t  à 7,s % du Na é c h a n g e a b l e  d a n s  l e  s o l  ( 1 ) .  

Pour  e s t i m e r  l a  q u a l i t é  d ' u n e  eau d t i r r i -  
' g a t i o . n ,  il f a u t  a u ' s s i  t e n i r  compte de l a  p e r m é a b i l i t é  

du s o l ,  Après son  a p p l i c a t i o n ,  3. eau ' p e u t  d e v e n i r  
beaucoup p l u s  c o n c e n t r é e  p a r  é v a p o r a t i o n ,  p a r  absorp-  

. > t i o n  s é l e c t i v e  p a r  l e s  r a c i n e s  d e  c e r t a i n s  i o n s ,  

On e s t i m e  que l a  concentration ' f i n a l e  
d e  l ' e a u  e s t  j u s q u t à  10 f o i s  p l u s  f o r t e .  

En t e r r a i n  perméable ,  s a  p é n é t r a t i o n  
r a p i d e  é \ r i t e  l e s  phénomènes d e  c o n c e n t r a t i o n  p a r  

, é v a p o r a t i o n .  I l  n ' e n  e s t  pas  de  même en  t e r r a i n  
imperméable,  A i n s i ,  d a n s  c e  d e r n i e r  c a s ,  une e a u  
c ~ n t e n a n t  o r i g i n e l l e m e n t  10 meq %O p e u t  s e  r e t r o u v e r  
a u  s t a d e  f i n a l  à 100 me4 %O e t  ê t r e  a l o r s  n o c i v e ,  
Avant  s o n  a p p l i c a t i o n ,  il conv iendra  de  s l a s s u x e x  
q u ' e l l e  n e  c o n t i e n t  q u ' e n v i r o n  40 % de  Na au l i e u  
d e  80 % p r é v u c d a n s  l e  c a s  d ' u n  s o l  perméable ,  . , 

------------&--------------------r-------------------- 

(1) Ce diagramme d é c o u l e  d e  1 1 6 q u a t i o n  de  GAPON 
4 

gompos i t ion  d e s  b a s e s  NaX . = 
échangeab les  haX + MgX 

Composi t ion  d e  1 ' eau 
d i r r i g a t i o n  ' 



Sodium en pour cent du total des bases 

Tableau extrait de ltEtude agricole de l a  FA0 No 3. 
"Utilisation des terres saline8 lV - H. GREENE. 



Nous é t u d i e r o n s  séparément  l e s  o u a d i s  de l a  
" r i v e  Nord du Lac e n t r e  Ngouri e t  Baga S o l a  où l a  c u l t u r e  
t i e n t  une p lus :  g rande  p l a c e  q u ' à  l ' E s t .  

lb/ - t e s  n a m e s .  de  l a  b o r d u r e  sud  e t  Est 
du La.c. 

C e l l e s 6 - c i  s o n t  s i t u é e s  à des  p r o f o n d e u r s  
v a r i a b l e s ,  

AU SUD : 

- à l ' i n t é r i e u r  d e s  t e r r e s  

aMassakory 19 m.. , . .  ,,- . 
Alkouk 10 m.  
A l  Greg 12,5 m. 
Tourba 13,5 m. 
B i r  K e r a l a  ' 1 4  m.  

- à p r o x i m i t é  du Lac ou d e s  b r a s  de  tel-yi-ci 

E n t r e  G a n a t i r  e t  Alkouk 4 m. 
Madou , Nord' d e  Tourba 7 rn, 

A L'EST : 

E n t r e  Tourba e t  Kouloudia ,  s u r  l a  bordure  du Lac 
ou dans  l ' i n t é r i e u r  d e s  t e r r e s  en r emontan t  v e r s  Ngouri  
ou i s s é r o m ,  l e s  p u i t s  s o n t  s i t u é e s  d a n s  des  d é p r e s s i o n s  

' a c t u e l l e m e n t  a s s é c h é e s .  

Les d i f f d r e n t e s  nappes çonk s e m i - a r t é s i e n n e s  
e n  cha rge  e t  r emonten t  dans  les p u i t s .  I l  s e  dégage 
d e  ceux-ci  une f o r t e  odeur  s u l f u r e u s e l  

Nous i n d i q u o n s  c i ~ d e s s o u s  l a  p r o f o n d e u r  r é e l l e  
de  l a  nappe; c e l l e  du p l a n  d ' e a u  o b s e r v é  a i n s i  que 
l a  c o n d u c t i v i t é  des  d i v e r s  p r é l è v e m e n t s ,  



- 27 - 
* . :Profondeur : Profondeur  : Conductî-: . . :nappe phréa-: p l an  d ' eau  : v i t é  à $ 

Lieux de prdlévements r No : t i q u e  en cm : en cm. : 2 5 O  . . . . . 
4 - - . .  -- : 

O . * . - Am Zolota  dans une p e t i t e  : . . . '. 
dépre s s ion  au Sud de Kou- : . . . I o  

l o u d i a  . O 170 a @ 7 0  . . . . . . . - Laurom : 13 : e 200 1 , 7  . - Ouadi de Séguédia : 16 : 150 . . 70 : 0,8? s - eau du b ra s  non asséché  : 1 7  : . : 0 ,57  ( 1 ) :  - Ouadi au Nord de Malloum : 19  : 33 O . l n 0  : 0,15 g 
P u i t s  v o i s i n  : 18 : O v O 0 , l  i - Ouadi e n t r e  Dum-Dum e t  . . . . . 

Ndigourorom . .  O 520  Q - Dépress ion au Nord de T ~ g a g a  e : 
( inondée en 1956 p a r  l e  Lac t O . : 
Tchad), Début de l a  dbpres- . . O : 
sisn du Bahr e l  Ghazal . . O O 999 . * . - PantaProm a 24 : t 22 O r 1 , 0 4  O - Ouadi e n t r e  Pantarrom e t  : . . O . . 

Dum-Dum : 26 : 333 a :-C2 r 1,2 O . - Ouadi e n t r e  PantaIrom . . s . 
e t  Amirom : 25 : 220 a vy.OO : 2 , 2  - Ouadi e n t r e  Amiron e t  . a O O 

Boaosidi  390 140  . - ûuadi e n t r e  PantaProm . . . . 
e t  Bo los id i  : 30 : . 280  a L~ 34.1 . I - Ouadi de Bo los id i  : 34 : 250 . 1.80 2,7 h - Ouadi au Nord de Bo los id i  : . . . O 

pro longeant  l e  p récédent  : . . q - 
1 9 0  . 173 - p a r t i e  na t ronée  : 36  : : 1 9 , 5  . - p u i t s  de v i l l a g e  : 32 : 330 . 220 r 0,3 . - p u i t s  de v i l l a g e  : 38 : . 23 3 : 3,3 C * 

D . . 0 . 0 - -  , -  - -.m---- ". . - - -  - *  
(1) - Le schéma s u i v a n t  montre en coupe l ' o u a d i  de Séguédia .  Un 

p lan  d ' eau  encore  impor tan t  e s t  s i t u é  au p ied  cie l a  d ~ n ê .  
Le t r o u  a  d t d  e f f e c t u é  dans l a  p a r t i e  asséchée  en  & l é v a t i o n  
de 30'3 40  cm. La nappe e s t  contefine dans dcr  s a b l e s  er i t re  
deux couches d ' a r g i l e  e t  remonte d ' un  métre  env i ron .  



I 
. . - . . ... . . .  . . . . . . . . . .  - . . . a < . 

0 ,  ' 
. . 

:: :Con- : Ca : ~g i K I NÙ Ico~-- : so4--1 cl- : . * 
No : Origine. :duct i :  meq : meq : meq" : meq : meq : meq : meq : 

: v i t é  : % O  : %O : % O -  : % o .  : % O  : % O  : % O  : 
"*  
. @ :a 25O: . q . . .  . 

-r-r--,-------'---,-r-----r,-----~-L--L-L-L-L~~~~~-.Liiiii-~~-L.--~------~------~-----~ - ----------------------- 
T------T------t.------v-------------v-------v--C---* 

. . . . . . . . 
1 .. . O O O 

8 

P U ~ T S  :~ ., . . . . ' . , . .  . . a 0 - . .  . . ' ,  A .  . . ' . . , . -  . . . , .' 
/ 

24;: PantaTrom : 1,04: .  1 ,6  ; 1 ,8  : 1 ,2  : 9,3  : ' 9,6 : , t r a c e s  * t r ace s  
. . . . . ... . . 

: *  . . . O '  . 
. . 25. ,: Entre PantaProm . . . . . . . O . 

':: e t  A m i r o ' m  : 2,21: :  0,55: 1 , 7 :  1 : 18  : 1 5 , 6 , :  6 ,6  , : t r aces , :  . . " . . . ,  . . . O . , ' .;: : 
' . ' . . . 0 . D 

: ' ' '  

26.: E n t r e  PantaTkom . @ . . . I . I * .  ' 

: e t  . ,  Dum-Dun . 1 , 9 : . 1 , 8 5  ... r : 7 : 0,7 : 9 , l  : 9 , l  :traces.:,.i,,8. ,: 
' .  e e L . . . . . e 

e . . s O • O . 
. . O .  

30 : Entre Amirom e t  . . . . O . 
: Bolosidi : 2,41: 1,35 : 3,75 : 2,4'  : 18,9 : l 8 , l  : 5 . : t r a ce s :  . . . 

O . '  . . , . . e . . . O  - O . 
34 : Bolosidi : 2,64: 2,05 : 2 ,2  : 2 ,3  : 18,9 : ... 8 , 5  : '11,7 : .2,5- : . . . . .' ' . 

: * . . . . . . . . . . . . . 
I .* 

38 : 3 Krn'au Nord : O . . . . . . . . . . ..- 
: d e B o l o s i d i  : 3 , 3 :  2,39 : 3 , 3  : 2 , 4 :  30 : 18,2 : 1 6 , 7 :  3 , 3  : 
2 . . . . . O L 0 . . . . . . . i O " -- 



Les d i f f e ren tes  nappes d,jnt n..,us veiions de donner 
l e s  profondeurs se trcuvent c cnprises dans une poche sa- 

! bleuse apparemment en t re  deux c .juches dl a r h i l e .  

Le schéma de l a  page 18 e x s l i ~ u e  l e  seai-ar tes ianis-  
me, Les diverses  sédimentations snt é p ~ u s é  en 1' kttenuant 
l e  r e l i e f  des ~ ~ j u l o i r s  i n t e r d u a i r e s .  

Les d i f f e ren tes  nappes de ces  ouadis sant apparemment 
en l i a i s s n  avec l e  Lac. Des nappes percii>es,alimentees 
au marnent des p lu ies  p a r  l e s  eaux de l eu r  bassin versant ,  
peuvent' aussi  ex i s t e r .  Ces nappes capt ives  cornuniquent 
ou non entre  e l l e s  suivant l 'importance des p r é c i ~ l t a t i o n s  
de l 'année,  l a  présence ou l 'absence de s e u i l  séparant 
l e s  ouadis. 

Des va l lées  ensablées sont -aussi  à l l i> r i&ine  de nap- 
pes bue l ' m  observe dans ce r t a ins  ouadis apparemment i so -  
lés, 

Pour un mQme ouadi, l a  s a l i n i t é  de l a  nappe e s t  d i f -  
fé ren te  d'un p ~ i n t  à un aut re  ce que mantre le s quatre 
derniers  exemples du tableau ( N O  32,J4,36,38). 

Ces mêmes remarque6 sont valables  pour l e s  mad i s  de 
l a  bordure r- '. du Lac 3chad. 

2 O /  =es des ouadi s de l a  r ive  -Nard du Lac Tchad 
ent re  Ngouri e t  Baga-Sala. 

Dans chacyn de ces ouadis en pa r t i e  c u l t i v e s ,  l a  
. nappe e s t  à de-s profûndeurs var iaoles  suivant la posi t ion 

des p u i t s  qui sont nombreux e t  servent à 1' i r r i g a t i o n .  

a) - oixers-suadis - - - e n t r e  - - - - - - - - - - - - -  Ngouri e t  Ndiguidada 

No Profondeur en cm. Conductivité à 2S0 



ECHANTILLONS 

.Ca meq 
Mg meq 
K meq 

, , Na meq 

b )  Ouadi ~ e - N d i g u ~ d ~ d ~  
C I -  

Une p a r t i e  6 t a i t  e n c o r e  en  eau en  J u i n  
1955. En 1956,  il é t a i t  t o t a l e m e n t  a s sbché .  La nappe 
p h r é a t i q u e  v a r i a i t  de 30 cm à 2 , 5 0  m. sur l a  bordure  
O u e s t ,  Des p a r t i e s  n a t r o n S e s  y e x i s t e n t .  

Le d e s s i n  de  l a  page IICknontre l l emplacement  
d e s  p ré lèvements  d ' e a u  d o n t  nous donnons i c i  l e s  conduc- 
t i v i t é s  

No P r o f o n d e u r  en cm C o n d u c t i v i  t 6  
à 25O 

Les p r é l è v e m e n t s  116 e t  118 o n t  é té  e f f e c t u é s  
dans  d e s  p a r t i e s  n a t r o n é e s  . 

No 43 115 116 117 118 . . . . 
SELS SOLUBLES (b . . . . . . 

a 

. . . . . . . . . . . . . . 
Ca meq r 2 ,75  : 0,85 : 8,8 : 0,50 : 10,3 : 
Mg meq : 0 , 9  :(0,1 : 7,2 : 0 , l  : 8,5 : 
K meq : 1,8 : 0,70 : 1 1 , 9  : 0,35 : 2 , 7  : 
Na meq : 3 , l  : 2,35 : 87 : 0 , 7  : 14,95: . . 



c )  - Ou~d&s-dg &ogna, -dg Lk&i rom, -No 
f ( V o i r  c r o q u i s  p. $4'  

o u a d i  de Koona e n  p a r t i e  na' troné. 
C u l t i v é '  s u r  l a  bordure .  

No P r o f o n d e u r  e n   m. C o n d u c t i v i k é  à 2 5 O  

6 7  50 
6 8  501 

2,= 
, 4 8  

( p a r t i e  n a t r o n é e )  

Ouadi de Madirom 

No P r o f o n d e u r  e n  cm. c o n d u c t i v i t é  3 2 5 O  

En cours  d ' a s séchement .  

No 6 1  e s t  p r i s  d e r r i è r e  l e  b a r r a g e  ( c 6 t é  ~ a c )  
c o n d u c t i v i t b  0 ,16  

No 6 0  p r é l e v é  dans  l ' o u a d i  d e r r i é r e  l e  b a r r a g e .  
C o n d u c t i v i t é  1,023. Le n iveiiu du Lac surplom- 
b a i t  en J a n v i e r  1958 c e l u i  du p l a n  d ' e a u  de 
l ' o u a d i '  d e  3,50 m. 

On remarquera  l e s  c o n d u c t i v i t d s  é l e v é e s  d a n s  
l a  p a r t i e  r e s s e r r é e .  No 6 2  euu d e  s u r f a c e ,  c o n d u c t h i t é  
2 , 3 .  No 6 3  dans  un p u i t s ,  nappe p h r é a t i q u e  à 4 0  cm, 
c o n d u c t i v i t é  2,74.  

En o p p o s i t i o n ,  d s s  p r e l è v e m e n t s  i d e n t i q u e s  
No 6 4  e t  65 dans  une p a r t i e  p l u s  l a r g e  o n t  d e s  conduc- 
t i v i * é s  p l u s  f a i b l e s  (0,27 - 0 , 7 4 ) ,  

Le fond d e  l ' o u a d i  e n c o r e  en  eau  No 66 a une 
c o n d u c t i v i t é  d e  2,91 e t  d e  4 , 4 6  p o u r  l e  p ré lèvement  No 54. 
Le No 53 p r i s  dans  un p u i t s ,  s i t u é  p r è s  du 54, mais  s u r  
une b o r d u r e  s u r 4 l e v é e  c u l t i v é e  en  b14 (1 ,831.  



S E L S  SOLUBLES (u 
Cà rneq : 1 
Mg meq : 6 , 7  
K meq : 8 , l  
Na rneq :426,1 

CO3- meq : 218 

SO4- mep : 179,2  
. 

Clœ meq : 5 2 , 5  .. i . . . . . . .. . . . . 
i.' 

d )  @~zdis -dg  lol.,,'-Bgl-Ggi~i, Mata-- 
( v o i r  c r o q u i s  p. 977' 

Observés  e n  J a n v i e r  1956 ( 1 )  

Ouadi  d e  Bol en  eau ,  e n  c o u r s  d l a s s è c h e m e n t  
Ouadi  de Bol G u i n i ,  Matafo i d e n t i q u e s  p l u s  

a s s é c h é s .  

Obse rvés  e n  J u i n  1 9 5 6  ( 2 )  

Ouadi  d e  Bol i d e n t i q u e  
Ouadi d e  Bol G u i n i ,  Matafo ,  f i n  d l a s s è c h e m e n t  

( b o r d u r e  E s t  :encore e n  e a u ) .  



( 1 )  No C o n d u c t i v i t é  à 25O 

Ouadi de Bol e n c o r e  e n  eau  
P u i t s  
Eau d e  s u r f a c e  
Eau de s u r f a c e  
P u i t s  
Eau de s u r f a c e  
P u i t s  
Eau de s u r f a c e  
E n t r e  deux b a r r a g e s  ( l e  second 

s e r v a n t  à r d d u i r e  l e s  
i n f i l t r a t i o n s )  

Bol eaux l i b r e s  

134 E?u d e  s u r f a c e ,  l i e u  de 1 , 7 4  
p rd lèvement  i d e n k i q u e  au No 9 1  

135 P u i t s ,  nappe p h r é a t i q u e  30 cm O, 62  
i d e n t i q u e  au  No 9 0  

1 3 6  P u i t s  nappe phrfSat ique 150 cm 0,51 
1 3 7  Eau de s u r f a c e  2 , 8 6  
138 P u i t s  nappe p h r é a t i q u e  4 0  cm, 1 , 4 2  

e n  b o r d u r e  d e  l a  dune O, 14 
1 4 0  Bol eaux l i b r e s  

Ca meq : 2 , 0 5  : 3 , 6 0  : 0 , 6  : 1 , 2  : 3,4 : 
Mg meq : 0,50 : L , 8  : 6 , 1 5  : 0 , 7  : 1 , 2 5  : 
K meq : 0 , 6 0  : 1,l : 2 , 2 5  : 0,2 : 0,4 : 
Na meq : 2 , 3 5  : 10,3 : 5 4 , h  : 1,B : 2 , 0 5  : 



No ' 93 94 : 134  : 135 : 1 4 0  : . . . *. 
&SELS SOLUBLES ~ M P  . . . . . . . . . r .  . . . . . . . . . . . . . 
Ca meq : 1,35 : 1,5 : 2 , 2  : 1 , 9 5  : 0 , 2  : 
'Mg meq : 5 : 2 , l  : 3 , 6  : 2  : 0,3 : 

. K meq : 1 , 9  : 0,8 : b,9 i 0,5 : 0,03 : 
Na meq :38,05 : 4?l- : 1 2 i 8  : 1 , 2  : 0 , 2  : . . . . . . . . . . 

? 

. 
-1_-1.. -1- 

.'i 

e  ) cJe rn . -~~nr ia t . i r_ (~o i r  c r o q u i s  page 7) 

Observé en  J a n v i e r  1 Ç 5 6 '  

No C o n d u c t i v i t é  25O 

9 5  eau:: d e  s u r f a c e  O, 65  
96 eaux d e  s u r f a c e  
9 7  pui-Ls nappe p h r é a t i q u e  

894 
O, 7 1  

a 80 cm, 
9 8  eaux,  de  s u r f a c e  5 , 9 5  

..--.--**-..--.--. P . O . . 
No CO : 96 : 9 8  : . . ------ -a- 

O e . . 
SELS S O L U ~  is e . . 
II 

. . . . . . . . 
Ca meq : 2 , T :  0 , 4 :  0 , 2 :  
M9 meq : 0,8 : 2,9 : 0 , l  : 

f )  Giafi,d,s ~ c h i g ; l m _ ! V o i r  c r o q u i s  p.130) 

Observé en  Mai 1556.  Ouadi en  c o u r s  d ' a s sèchement .  

No C o n d u c t i v i t é  3 2 5 O  

1 2 1  d e r . u è r e  l e  b a r r a g e  O, 135 
( c 8 t é  l a c  ) 

122 p a r t i e  c e n t r a l e  en eau 1,53 
123 p u i t s  nappe p h r b a t i q u e  25  cm, 1,78 
124 eaux d e  s u r f a c e  ( f i n  d t a s -  391 

sèchement)  
125 bordure  d e  o u a d i  p u i t s  nappe 0 , 4 3  

p h r é a t i q u e  50 cm. 



No 1 2 1  122 123  1 2 4  . . . . . . . . 
SELS SOLUBLES [%) 

. . 
D . . . . . . . . . . . . . . 

Ca meq : 0 , 6  : 1 , 6  : 2 , 3 0  : 2 , 9  : 
Mg meq : 0 , l  : .1,7 : 1,5 : 1 4 , 3  : 
K meq : 0 , 2  : 0 , 4 5  : 0,3 : 1,8 : 
Na meq : 0 , 7  : 1 3 , 6  : 9  : 15,5 : . I . . . . . . --- 

I l s  s o n t  p a r f o i s  c u l t i v b s  s u r  l e u r  b o r d u r e  
non n a t r o n é e  . 

Un grand  nombre é t z i t  i n o n d é  en  J ? . n v i e r  1956.  

Vers, I s s e r o m  No C o n d u c t i v i t é  à 25O 

Ouadi  de  Ngola 51 
Ouadi à. l ' o u e s t  d t I s s 4 r o m  - nappe p h r Q a t i q u e  

6 0  cm 58 - nappe p h r é a t i q u e  
2 0  cm 5 9  

Autour  d e  Naaranqou 

Sud-Est d e  Ngarangou 
nappe p h r é a t i q u e  10 cm 69 

Nord-Est d e  Ngarangou 7 0  
7 1 

0ues . t  d e  Ngarangou - nappe p h r é e t i q u é  30 cm 73 - eaux d e  s u r f a c e  74  

B a r r a g e  d e  K a l a l i  
( e a u x  d e  s u r f a c e )  - c 6 t é  o u a d i  75  - c 8 t é  Lac 76 

Ouadi d e  K a l a l i  ( eaux  de  7 7  
s u r f a c e )  



Ouadi Sud-Est d l  I r a  
-. nappe p h r e a t i q u e  150 cm 

II 
8 0  

" 80 cm 
n 

8 2  
i 

6 0  cm 81 

Ouadi I r a  L é t i r i  
( e n t r e  I r a  e t  Bo l )  
nappe p h r é a t i q u e  2 0  cm . 83 
nappe p h r é a t i q u e  6 0  cm 8 4  
eaux de s u r f a c e  85  

Autour  de  Nquéléa 

Ouadis  e n t r e  NguCléa- e t  Tchingam 
d a n s  une p a r t i e  n ~ t r o n é e ,  nappe 
p h é a t i q u e  4 0  cm 1 1 9  

i d e n t i q u e ,  nappe p h r é a t i q u e  
70 cm 1 2 0  

Ouadi de Nguéldd.! 
nappe p h d a t i q u e  6 0  cm 

II 
126  

11 150 cm 127 

Ouadis  a u  Nord de  Baga-Sola 
inondds  p a r  l a  montée du Lac 128 
en  p a r t i e  n a t r o n é s .  

129  
130 
13 1 

Nord d t I r a  

Ouadis  en eau 
Marroum 
B a n a r i  
Sud de B, n a r i  
Bourboura 
Korrom 



. . . 
128 : 82  : I I 9  . 81 . . . D . 

, . . .  . , . . , .  , . . .  
... . . , .  . . . . . . 

, SELSSOLUBLES;(& I a ,  . . . . . . .  O, . s 
- .  ,. - ' .  . . 

~a nie& I, 8 , 2 5  ; 7 , 2  : 0 , 2  : . ' :0:,5 : 
Mg meq: , : 3 , 4 5  :: 2 , 4  5 : 2 : 

' K meq 
. . :. : 1 , 2  : O,9 : 7 , 2  : 5,,6 : : . .  . .  Na'rneq. ': 4,9 : 4 , 2 5  : 5 1 , 6  : 30.,45: 

D . . 0 . 

Eaux du Lac Tchad 

Nous donnons que lques  c ,onduct iv i@és  d ' e a u x  
p r é l e v 4 e s  s o i t  dans  l e  Lac ,  s o i t  dans  d e s  b r a s  com- 
m u n i q u a n t ~  avec  c e l u i - c i .  

N" . C q n d u c t i v i t é  à 25O 

1 Dépress ion  de  Gui rbé  
3 II . d l H a d j e r  e l  Hamis 

092 
. 0 , 2 5 .  . . 

4 11 d tAlkouk 0 , 2 5  
5 II d  'Alkouk-Ganatir  0,5 
6 11 Nord de G a n a t i r  -0 ,7  
7 II , e n t r e  G a n a t i r  e t  Tourba 0 , 4  
8 11 au Nord de Tourba O, 35 
9 Bras  d e  Kouloudia 0,45 

10 Dépress ion  de Malloum , 0,45 
11 Ouadi E s t  de Martou op55 ,, 
12 Ouadi au Sud-Est  de  Soro  . 0,50 
1 4  Ouadi de ~ a r o ( - p r è s  de  Laurom) 0 , 4 5  
15 Ouadi d e  Gouloumi O, 35 
1 7  Ouadi de  Séguéd ia  O, 5 7  

1 20 Ouadi d l I r i r i  ( c ô t é  Lac)  
2 1  Ouadi Sourourou 

OP6 
0,55 

22 Ouadi de Kolorom 5 6 , l  
( o u a d i  n a t r o n é  en v o i e  d ' a s sèchement )  

29  Fond c i1  o u a d i  sud-&es t  d 'Amirom 0 , 4 5  
31 Eaux du Lac ( ~ a r r a g e  de  Kawa) 0 ,32  
33 Fond d ' o u a d i  a v a n t  Ouna 2 8 , 7  
35 I d e n t i q u e  p r è s  dtOuna 3 5 , 4  
37 Ouadi p r h s  d l I s s é r o m  2 ~ 1  
39  Ouadi d t I s s é r o m  2 4 , 4  



t . . . 
A . . . ... . :Con- : . . . 
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: :&25O: '  % O  : % O :  % O  : % O  : % O  : % O  . %O : 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
12 : Ouadi au Sud-. ,: . . . . . . . . . . 

: E s t  de Soro : 0,5  : 1,45 : 1 , 9  : 0,9  : 4,35 : 5 , 3  : - : - . . . 
0 . . . . . . . . . . . . . . . 

16 : Ouadi de Ségué- . . O . . . . 
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27 : Fond de dépses- . . . . . . . . . . . 
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Excep t ion  f ~ . i t e  des  f o n d s  d t o u a d i s  n a t r o n é s  
d o n t  l e s  eaux o n t  une c o n d u c t i v i t é  é l e v é e ,  c e l l e s  de  
d i f f 6 r e n t s  b r 2 s  é t u d i é s  es t  f a i b l e  e t  i n f é r i e u r e  à 

' c e l l e  d e  l a  nappe. La c o n d u c t i v i t é  moyenne de c e s  
d i f f 6 r c n t s  b r a s  semble se s i t u e r  e n t r e  0 , 4  e t  0,5 
mil l i rnhos.  

La c o n d u c t i v i t é  d e s  eJux l$bfcss  d @ ' ~ a e  -h'& e t  des 
eaux du C h a r i  e s t  n e t t e m e n t  i n f é r i e u r e  à c e l l e  que nous 
venons d ' o b s e r v e r .  

C o n d u c t i v i t é  à 25O 

C h a r i  à Fort-Lam* en  J u i l l e t  1955 O P  

C h a r i  à Fort-Lamy f i n  Novembre 1955 O, 054 
(maximum de l a  c r u e )  

C h a r i  - Zone d t e f f l u e n c e  du Bahr ' 

L i g n i a )  (maximum d e  l a  c r u e )  

Eaux l i b r e s  du Lac Tchad en  
Novembre 1955 

Lac d e v a n t  Bol : pré lèvement  en 
s u r f a c e  - ~ u i n  1956 

e n  p ro f  ondcur  ( 3 5 0  cm) O, 096 

Lac d e v a n t  Bol - J u i n  1 9 5 6 '  ( 2 )  O, 14 

(1) - pré lèvements  f a i t s  au l a r g e  

(2 )  - pr&lèvemenCs f a i t s  s u r  l e  bord*  



4 0 /  Nappes dans l e  Bahr e l  Ghazal  

Les p u i t s  s o n t  $ i t u é s  g é n é r z l e m e n t  dans  l e  
c o u r s  a r g i l e u x  du f l e u v e  aux m u l t i p l e s  l i t s  e t  dans 
d e s  o u a d i s  p l u s  ou moins e n s z b l é s  à l ' E s t  e t  à l ' o u e s t .  

> La nappe e s t  à des p r o f o n d e u r s  var iab1e .s .  

. . , * .  '. . 
. N O  
- ,  ,.. . P r o f o n d e u r  C o n d u c t i v i t é  

. . ,  ;, . ,. ... ! : :. . . '  
,. .. . ..,, e n  m è t r e s  à 25O 

P r é l e v é s  e n - ~ a n v i e r  1956 

1 0 4  k I O  km,5 de  Massskory 15 0,815 
' 105 L4 33 km,5 de Massakory, 10,50 0,34 

106  Moussoro 11,50 0 , 7 3  
: ,107 15 Km de Chedra v e r s :  1 

Massakory 
1905 

108 Chédra v a r i a b l e  dans  
l ' o u a d i  1 , 2 0  

0 , 6 0  O, 595 

. P r é l e v é s  en  J u i n  1956 

1 4 8  Kara p r è s  d e  Kongotoro 
1 4 9  Bou10 
154 E n t r e  Kongotoro e t  Chédra 
155 I d e n t i q u e  f o n d  du p u i t s  
1 5 6  E s t  de  Chédra 
1 5 7  T é l é a  ( E s t  de ~ h é d r a )  
158 Saodanga 
15 9 Sud-Est de Ch6dra 
1 6 0  Trengaye ( o u e s t  de Kouri- 

K o u r i )  
1 6 1  Nord-Ouest de Chédrn 
162  Sud-Ouest de Kouri-Kouri 
1 6 3  I d e n t i q u e  
164 Kouri-Kouri 
165 Sud-Ouest d e  Moussoro 
166 I d e n t i q u e  
Eau du Bahr e l  Ghazs l  à Tagag?, 

Les s u c c e s s i o n s  obser .vées  dans  l e s  p u i t s  s o n t  : 

e n  s u r f a c e  : - l imon 
- a r g i l e  n o i r e  t r o p i c a l e  

e n  p r o f o n d e u r  r - a r g i l e  f e u i l l e t é e  - s a b l e s  
avec  p a r f o  s d e s  a l t e r n a n c e s  a r g i l e - s a b l e  



En rasumé, il c o n v i e n t  d e  dbg<ager p l u s i e u r s  
f a i t s  q u i  d é c o u l e n t  d e s  d i v e r s e s  a n a l y s e s  : 

- 'Augmentat ion de l n  c o n d u c t i v i t é  ou s i  l ' o n  
p r & f è r e ,  de l a  t e n e u r  en s e l s  d e s  w u x ,  du 
Sud v e r s  l e  Nord; 

C h a r i  ( 0 , 0 6 ) ,  ezux l i b r e s  du Lac ( 0 , 0 6 ) ,  
r i v a g e  du Lac au Nord ( 0 , l  - 0 , 2 )  b r a s  du Lqc à 
l t i n t é r i e u r  des  t e r r e s  ( 0 , 4  - 0,5),  o u a d i s  en p a r t i e  
n a t r o n é s  remis  en  eau p a r ' d e s  av2ncées  du Lac,  t r è s  
d i v e r s e  beaucoup p l u s  é l e v é e .  

- Dans un même o u a d i ,  l a  c o n d u c t i v i t é  de 1 2  

nappe e s t  v a r i û b l e  d 'un  p o i n t  à un a u t r e ,  
E l l e  e s t  é l e v é e  dans l e s  p a r t i e s  les  p l u s  
b a s s e s ,  c o r r e s p o n d a n t  aux t a c h e s  de s o l s  
l e s  p l u s  ~ 3 . 1 6 ~ .  C e l l e s - c i . s o n t  s i t u é e s ,  
d 'une  fgçon  g é n é r a l e ,  dans  l a  p a r t i e  c e n t r a l e  
ou s u r  l a  b o r d u r e  E s t  d e s  o u a d i s ,  E l l e s  s o n t  
l a  conséquence de l ' é v a p o r a t i o n  des  eaux q u i  
s t y  accumulent  e n  d e r n i e r  l i e u .  De même, l e s  
eaux d t i n f i l t r a t i o n  y  e n t r e t i e n d r o n t  une nappe 
permanente d o n t  l a  c o n d u c t i v i t é  v a r i a b l e ,  
a t t e i n t  s o u v e n t  2 ,  3, 4 mil l i ,has .  

, - A u  c o u r s  d e ' l t a s s è c h e m e n t  d t u n  oua.di ,  l e s  
eaux s é p a r é e s  de c e l k s  du Lzc s e  c o n c e n t r e n t .  
Nous: avons n o t é  a i n s i  l.,;: e . . : j ; c ; i i . ~ - ~ i . \ i i ' ~ d : :  i l : i ' ~ . ~ l i t ~ :  

Eaux à Bo1 p r è s  du r i v a g e  O , l 4  
Ouadi de Bo1 en c o u r s  d ' a s sèchement  0 ,65  
E n t r e  l e s  b a r r a g e s  s é p a r a n t  l ' o u a d i  d e  Bol 

de  c e l u i  de  Bol-Guini 0 ,86  
Ouadi de Bol-Guini eaux en f i n  d ' a s s i c h e m e n t  : 

1 , 7 4  - 3 , 9 6  - 5 ,95  

Les o u a d i s  n z t r o n é s  rie l ' i n t é r i e u r  t r o u v e n t  l à  
l e u r  e x p l i c ~ t i o n .  Ce s o n t  des  r e m i s e s  en eau s u c c e s s i v e s  
accompagnées de  p é r i o d e s  d tas s6chement  c o n s b c u t i v e s  à des  
avancées  e t  des  r e t r 7 i t s  du Lac q u i  o n t  c o n s t i t u é  l e s  
d é p ô t s  s z l é s  de c e s  o u a d i s ,  

Deux a u t r e s  f a c t e u r s  s o n t  2 u s s i  à l ' o r i g i n e  
d e  c e s  p a r t i e s  n a t r o n é e s .  Ce s o n t  o 



1°/ - Les phénomènes de  remont6e à p a r t i r  de  l a  
nappe,  Ceux-ci s o n t  t o u j o u r s  impor tanqs  
quand e l l e  e s t  proche  du s o l .  

20/ - L ' i r r i g a t i o n  f a i t e  à p a r t i r  de  l ' e a u  
d i u n e  nappe,  meme peu s n l b e ,  

Les  t e n e u r s  e n  Nz de c e s  ePLux d ' i r r i g a t i o n  
s o n t  e n v i r o n  de  30 à 50 35 du t o t a l  cles c a t i o n s  pour  
d e  f a i b l e s  c o n d u c t i v i t e s  ( 0 , 4  - 0,5 m i l l b h o s ) ,  mais  
montent  r ap idement  (70 à 30 %) pour  des  c o n d u c t i v i t é s  
p l u s  6 l e v é e s  ( V o i r  t a b l e n u  c i - a p r è s ) .  

Les remèdes à a p p o r t e r  p o u r  p a l l i e r  ces  d i v e r s  
i n c o n v é n i e n t s  s e r a i e n t ,  pour  l e s  o u a d i s  que l ' o n  cher-  
c h e  à r é c u p é r e r  en vue de 1 2  c u l t u r e  : 

1°/ - Une é v a c u a t i o n  d e s  eaux p a r  pompage a p r è s  
l a  c r é a t i o n  du b a r r a g e .  Ce pompage d e v r z i t  ê t r e  p o u r s u i v i  
p a r  p 6 r i o d e  a f i n  d ' é l i m i n e r  l e s  eaux d ' i n f i l t r a t i o n .  I l  
m a i n t i e n d r a i t  a u s s i  l a  nappe à un n i v e a u  suf f i samment  
b a s  e t  é v i t e r a i t  de c e  f a i t  l e s  phénomènes de remontée 
p a r  c a p i l l a r i t é .  

20/ - P a r  s u i t e  de  l a  v a r i a b i l i t é  de  1? 
q u a l i t é  d e s  eaux dans  un même o u a d i ,  l ' i r r i g a t i o n  
s e r a i t  f a i t e  à p a r t i r  d e s  eaux du Lac. La p r i s e  d ' e a u  
s e r a i t  s i t u é e  à q u e l q u e s  d i z a i n e s  de  m è t r e s  au l a r g e .  
Les  eaux de  c o n t a c t  a v e c  l e  r i v a g e  ? y a n t  t o u j o u r s  une 
c o n d u c t i v i t é  p l u s  é l e v é e ,  il conv ienbr?  de  s e  m é f i e r  
d e s  f o n d s  d f o u a d i s  même apparemment non n a t r o n é s .  



R E S E A U  H Y D R O G R A P H I Q U E  

Dans t o u t e  c e t t e  r é g i o n ,  l e  r é s e a u  hydrogra-  
ph ique  e s t  f o s s i l e .  Les a n c i e n s  f l e u v e s  ou mayos s e  
r e m p l i s s e n t  de  mares en s a i s o n  d e s  p l u i e s  s a n s  q u ' i l  
y  a i t  pour  c e l a  écoulemont ,  

T r o i s  i m p o r t a n t s  c o u r s  d ' e a u  semblen t  a v o i r  
t r a v e r s 4  a u t r e f o i s  l a  r é g i o n  e t  r e j o i g n a i e n t  l e  Lac 
Tchad : l ' u n  3 Tourba, l e  second à l ' E s t  de  Kouloudia ,  
l e  t r o i s i è m e  3 B o l o s i d i ,  au Sud d e  Ngour i ,  

Le p r e m i e r  v e n a i t  du Sud-Sud-Est.. Son c o u r s  
f o s s i l e  que s u i t  l a  p i s t e  Tourba-Massaguet e s t  e n c o r e  
p a r f a i t e m e n t  v i s i b l e  avec  une v a l l é e  t r è s  e n c a i s s é e  dans  
l e s  s a b l e s  e t  de  nombreux e t  l a r g e s  méandres,  à Déléma 
notamment, 

Au Sud de c e  ~ i l l a g e ,  s e s  d i v e r s  l i t s  s o n t  
s o u v e n t  moins marqués,  t r è s  e n s a b l é s  e t  e n v a h i s  p a r  
l a  v é g é t a t i o n  a r b o r é e  à Acac ia  s c o r p i o i d e s  e t  Bala- 
n i t e s  a e g y p t i a c a ,  

P a r  s o n  c o u r s ,  c e  f l e u v e  nous a  semblé a v o i r  
eu  a u t r e f o i s  l ' i m p o r t a n c e  du C h a r i  a c t u e l ,  Nous n e  
l ' a v o n s  pas  s u i v i  au d e l à  de Massaguet ,  11 r e j o i g n a i t  
v ra i semblab lement  k. Bahr Erguig .  

Le Lac Tchad semble a v o i r  emprunté son  c o u r s  
pour  r emonte r  dans  l ' i n t é r i e u r  d e s  t e r r e s  a i n s i  q u ' e n  
témo Ygnent des  l i t s  d ' a r g i l e  f e u i l l e t é e  e t  d e s  d é p 8 t s  
a r g i l o - s a b l e u x ,  

Le Bah2 El-Gha&aA a  s e r v i  récemment d ' e x u t o i r e  
au Lac T c f i a a a o n t  l e s  eaux a l i m e n t a i e n t  l e s  bas  pays  
du  Nord-Est. 



La remontée du Lac dans  l e  c o u r s  lui-même e s t  
m2.rquée p a r  d e s  a r g i l e s  f e u i l l e t é e s  o b s e r v é e s  dans  l e  l it  

- ou dans  l e s  o u a d i s  au v o i s i n a g e  du f l e u v e ,  a i n s i  que p a r  

. -. . un n i v e a u  c o q u i l l i e r  ( c o t e  287$ ) vu s o u v e n t  à mi-pente 
des .durres - a  - .- ., . .. . .-  . ., 

Tout  c e t  ~ , r r i e r e - p a y s  de l ' E s t  e t  du Nord-Est 
a  é t é  r e c o u v e r t  récemment p a r  l e  Lac. Le c o u r s  du Bahr 
E l  Ghazal  é t a i t  l e  l i e u  p r é f E r e n t i e 1  d e  p z s s a g e  d e s  eaux.  
Les p a r t i e s  émergentes  f o r m a i e n t  a l o r s  d e s  a l i g n e m e n t s  
d ' o r i e n t a t i o n  Sud-Est Norcl-Oues t corresponc!ant  aux dunes  

. ~ a c t u e l l e s .  Toute  l a  r é g i o n  . e n t r e  Tourba e t  ' l e  Nord d e  
Kouloudia  a l i m e n t a i t  l e  d6vercement  (1). 

De nos  j ~ u r s ,  ses m u l t i p l e s  c o u r s  s o n t  p a r f o i s  
peu v i s i b l e s  à l a  s u i t e  d t e n s a b l e m e n t s .  I l s  s o n t  marqués 
p a r  une v é g 6 t a t i o n  dense  q u i  e n v a h i t  l e s  l i t s .  En s a i s o n  
d e s  p l u i e s ,  i l s  s e  c o u v r e n t  d e  mares .  

Le Bahr E l  Ghazal  r e c e v a i t  e n t r e  ChEdra e t  
Kouri-Kouri  une a u t r e  p a r t i e  d e s  eaux du Lac venues 
du Sud d e  Ngouri .  Le c o u l o i r  d e  B o l o s i d i  e s t  l t é q u i -  
v a l e n t ,  dans  c e t t e  r g g i o n ,  de  l f i n t e r d u n e  au Nord d e  
Tagaga. 3 

(1) - Depuis  c e s  d e r n i è r e s  a n n é e s ,  p a r  s u i t e  d e  l a  
montée c r o i s s a n t e  du Lac,  une p a r t i e  d e  son  
a n c i e n  c o u r s ,  j u s q u t  aux e n v i r o n s  d e  b l a s s a k o r y ,  

'"est envah ie  à nouveau p a r  l e s  eaux .  



La v é g é t a t i o n  d e s  b o r d u r e s  Sud e t  E s t  du Lac 
Tchad e s t  c a r a c t é r i s é e  p a r  l a  r a r é f a c t i o n  du c a u v c r t  
a r b o r é  q u i  s ' a c c e n t u e  d ' O u e s t  en E s t ,  dans  l a  p a r t i e  
Sud du Lac, e t  du Sud v e r s  l e  Nord, d e  Kouloudia 3 
I s s é r o m  ou de  Massakory à Ngouri.  

C e t t e  r é g i o n  e s t  c l a s s 4 e  s a h é l o - s a h a r i e n n e  
p a r  HUBREVILLE. E l l e  e s t  marquée p a r  : 

- l a  g r a n d e  e x t e n s i o n  p r i s e  p a r  l a  s t e p p e  - l ' a p p a r i t i o n  d ' e s p é c e s  a r b o r s e s  ou 
a r b u s t i v e s  n o u v e l l e s  : 

Commiphora z f r i c a n a  
L e p t a d e n i a  s p a r t i u m  
C a p p a r i s  d e c i d u a  
A c a c i a  t o r t i l i s  
Maerua c r a s s i f o l i a  

- l a  d i s p a r i t i o n  q u a s i - t o t a l e  ou l a  r a r é f a c t i o n  
d ' é l é m e n t s  d e  l a  f l o r e  snh6lo-soudanienne  : 

Anoge i s sus  l e i o c n r p u s  
S c l e r o c a r y a  b i r r e a  
Lannea h u m i l i s  
A c a c i a  s e y a l  
A c a c i a  s i e b e r i a n a  

Nous s i g n a l e r o n s  l a  g r a n d e  p l a c e  p r i s e  p a r  
Hyphaene t h e b a f c a ' s u r  l e s  p e n t e s  d e s  dunes  v e r s  l ' E s t ,  

Les n o u v e l l e s  f o r m a t i o n s  v é g é t a l e s  que l ' o n  
o b s e r v e  dans  c e t t e  r é g i o n  s o n t ,  non s e u l e m e n t  f o n c t i o n  
d e  l ' a r i d i t é  du c l i m a t ,  mais  éga lement  d e s  s o l s  où l a  
t e x t u r e  s a b l e u s e  domine. 

La p r o x i m i t é  du Lac i n f l u e  a u s s i  s u r  1 ' i n t e n -  
s i tE  e t  l a  d i s p o s i t i o n  d e s  groupements ,  



Les dunes ,  p roches  de c e l u i - c i  p o r t e n t  fréquem- 
ment une v é g é t a t i o n  a r b o r 6 e  t r è s  f o u r n i e  , Vers l ' E s t ,  
d a n s  l ' i n t é r i e u r  d e s  t e r r e s ,  s u r  d e s  f o r m a t i o n s  iden-  
t i q u e s ,  l a  savane  b o i s é e  abandonne l e  sommet d e s  dunes 
e n v a h i  p a r  l a  s t e p p e  e t  se r 6 f u g i e  s u r  l e s  p e n t e s  ou 
d a n s  l e s  c reux  d e s  o u a d i s ,  

La savane  a r b o r é e .  

E l l e  s e  m a i n t i e n t  s u r  l a  b o r d u r e  du Lac Tchad 
a u  Sud,  e n t r e  H a d j e r  e l  Hamis e t  Tourba où e l l e  occupe 
des s o l s  s a b l e u x  d ' é p a i s s e u r  v a r i a b l e  r e p o s a n t  s u r  d e s  
a r g i l e s  f e u i l l e t é e s ,  E l l e  a f f e c t e  s o u v e n t  l t 2 s p e c t  d ' u n e  
savane  p a r c  avec  de g r a n d s  a r b r e s  e t  un sous -bo i s  c l a i r -  
*semé, 

Les e s p é c e s  s o n t  peu v a r i é e s  : 

Acac ia  s c o r p i o i d e s  
A c a c i a  s e n e g a l  
Acacia  s e y n l  
F a i d h e r b i a  a l b i d a  
Zizyphus  m a u r i t i a c a  
Bauhinia  r e t i c u l a t a  
Hyphaene t h e b a ï c a  

Nous l ' a v i o n s  éga lement  o b s e r v é e  p l u s  à l ' o u e s t ,  
au Nord de  S a n g a r i a  ( e n t r e  Knra l  e t  ~ j i m t i l o )  dans  une 
d é p r e s s i o n  s a b l e u s e  p roche  du Lac ,  Les e s p è c e s  y  é t a i e n t  
d i f f é r e n t e s  dans un ensemble p l u s  dense .  

Nous y a v i o n s  r e l e v é  : 

Bauhin ia  r u f e s c e n s  
Acac ia  s c o r p i o i d e s  
Cadaba f a r i n o s a  
C o r d i a  a b y s s i n i c a  
Zizyphus  m a u r i t i a c a  
B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a  
S a l v a d o r a  p e r s  i c a  

A mesure que l ' o n  s ' é l o i g n e  du Lac ou s u r  d e s  
s o l s  s a b l e u x  p r o f o n d s ,  c e t t e  savane  s e  c l a i r s è m e .  

A H a d j e r  e l  Hamis, nous avons n o t é  une forme 
b u i s s o n n a n t e  avec  Hyphaene thebayca  comme é lément  domi- 
n a n t .  Egalement : 



CaZotropis p rocera  
Sa lvadora  p e r s i c a  
'Acacia s co rp io ides  
Cordla  abyss i-iiica 
Cadaba f a r i n o s a  
Cymbopogon sp  

Des types  in te . r rnédiai res  e x i s t e n t  e n t r e  l a  savane 
buissonnante  e t  l a  savane dense ou parc .  Nous en donnons 
des  exemples d i f f 6 r e n t s o  

- Vers Ass i çue t  : 

Acacia s c o r p i o l d e s  d e v i e n t  l ' é l é m e n t  
d o m h a n t ,  a s s o c i é  C a l o t r o p l s  procera .  
Des Acacia t o r t i l i s  commencent à appa- 
r a î t r e  

- ' A  l a  l i m i t e  extr3mc des  t e r r e s  exondées, nous 
avons no té ,  au Nord de G a n a t i r ,  des peuplements 
dlHyphaene tliebayra s u r  s a b l e  ,, 

- Dans l ' i n t é r i e u r ,  au Sud de G a n a t i r  v e r s  A l  
Greg s u r  des  s o l s  sab leux  peu profonda 
succkde b l a  s teppe  une savane bo isée  dense : 

Sc le roca rya  b i r r e à  ( doBlnJnls 
AcacLa sencqa l  1 
Acacia s c o r p i o i d e s  
Laciiea hcrnilLs 
Hyphaene -Lhebaïca 
Baùhinia ' ret î 'culaGa 

- Vers I t E s F ,  e n t r e  G a n a t i r  e J ~  Tourba, l e  
r e l i e f  s 'accont:ie légèienen;, l e s  dep re s s ions  
s o n t  p e t i t e s ,  nom'3reüses, s epa rées  l e s  unes 
des  a u t r e s  p a r  des  m o z t ~ c u l e s  sableu::, Une 
v é g é t a t i o n  dense se réccgj-e dans ies creux 
t a n d i s  que les b u t t e s  s o n t  l e  domaine de l a  
s t eppe  . 
Nous y avons r e l ev6  : 



- dans une dép re s s ion  - v Q g 4 t a t i o n  dense : 

Acacia s e y a l  
Dichrostachys  glomerata  
Hyphaene thebaPca 
~ a l a n i t e s  aegyp t i aca  
Bauhinia r e t i c u l a t a  

- s u r  b u t t e  : s.teppe herbeuse  à végé t a t i on  
a rborée  c l a i r e  : 

, ,  - 
F ~ i d h e r b i a  a l b i d a  
Hyphaene thebaIca  
Acacia  senega l  . 
C a l o t r o p i s  p roce ra  

: ~ n t r e  Tourba e t  Kouloudia, l e  nombre e t  l ' i m -  
po r t ance  de c e s  d é p r e s s i o n s  augmentent t a n d i s  que l e  
r e l i e f  s ' a c c e n t u e  légérement .  C e l l e s - c i ,  a u t r e f o i s  
c u l t i v é e s ,  é t a i e n t  inondées en 1955. 

En t r e  Massakory e t  Kouloudia d e s  ensembles 
i d e n t i q u e s  dominent. P a r  bandes, nous t rouvons  : 

- de grandes  u n i t é s  s a b l e u s e s  en savane bo i sée  
dense à Acacia s enega l ,  Acacia s c o r p i o i d e s ,  

., , Acacia t o r t i l i s .  

- des  ensembles mixtes  de  b u t t e s  s ab l euses  
e t . d e  p e t i t e s  dép re s s ions .  

Nous.avons r e l e v é  à l a  s o r t i e  de Massakory l e  
d é t a i l  d t  une d e .  ces  a s s o c i a t i o n s  qu ' i nd ique  l e  schéma 
ci-dessous.  

I 

' a  

1 - Savane moyennement dense s u r  s a b l e  

Acacia s enega l  
Acacia s c o r p i o i d e s  
C a l o t r o p i s  p roce ra  
Cappar i s  decidua 
H y b n e  thebarca  



2 - Champ d e  b e r b é r é  av.ec : 

~ c ' a ~ i a  s c o r p i o i d e s  
Càpparhs  d e c i d u a  
C a l o t r o p i s  p r o c e r a  

3 - ~ J c a c i a  s e y a l  e t  Acac ia  s c o r p i o i d e s  
s u r  d e s  s o l s  a r g i l e u x .  

Au Nord de  Kouloudia ,  v e r s  Laurom, l a  s a v a n e  
bo;sde occupe les  dunes d f o r i e n t a t i o n  Sud-Est Nord-Ouest, 
t a n d i s  que l e s  d e p r e s s i o n s  s o n t  a l o r s  e n v a h i e s  p a r  les  
eaux 

La v é g é t a t i o n  s u r  l e s  dunes e s t  dense .  On y 
t r o u v e  1 

Cornmiphora a f  r i c a n a  
A c a c i a  s e n e g a l  
A c a c i a  sco;:pioides 
Acac ia  t o r t i l i s  
S a l v a d o r a  p e r a i c a  en  b u i s s o n s  

abondants .  
Hyphaene t h e b a r c a  
Maerua c r a s s i f o l i a  

q u e l q u e s  Lep taden ia  s p a r t i u m ,  B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a  e t  
Zizyphus  m a u r i t i a c a .  

Nous donnons c i -dessous  une t r a n s v e r s a l e  
Laurom-Bessam 

Bessam 

' ' p 2 d i  de Baro en eau 
---.-- . - - 

ï, - C u l t u r e s  : I Phragmi tes  vulga-  
dans  Les p a r t i e s  i n c u l t e s  r is,  S e s b a n i a  s p . ,  
ou en  j a c h è r e  ) Ipomea s p s r  o .  a 



2 - , 6 a v a n e  b o i s é e  dense  : 

, - ; Acac ia  s c o r p i o i d e s  
' A c a c i a  t o r t i l i s  

, Icac ia  s e n e g a l  
Buissons  de  S a l v a d o r a  p e r s i c a  

- Hyphaene theba ' ïca 
Maerua c r a s s i f o l i a  

3 - Dune de  Bessam : 

Hyphaene thebaTca c l a i r s e m 6 s .  

Les b o r d u r e s  d e  d é p r e s s i o n s  dans  c e t t e  p a r t i e  
s o n t  t r è s  b o i s d e s  avec  un sous-bois  dense ,  

Ces dunes ne s o n t  p a s  uniquement occupées  p a r  
la savane. b o i s é e  : s i  c e l l e - c i  domine, on y  o b s e r v e  
dgalement  les  s t e p p e s  s u r  l e s  p e r t i e s  h a u t e s  ou des  
zones  r a p p e l a n t  l a  naga dans  d e s  p a r t i e s  p l u s  b a s s e s  
exondbes,  Le s a b l e  s o u s - j a c e n t  e s t  a l o r s  r e c o u v e r t  
p a r  un a p p o r t  r é c e n t  d e  t e x t u r e  s a b l o - a r g i l e u s e ,  a r g i l o -  
s a b l e u s e  .. , 

C e t  h o r i z o n  s u p 6 r i e u r  e s t  f o r t e m e n t  s a l é ,  l a  
v é g é t a t i o n  s e  c l a i r s è m e  e t  t e n d  à d e v e n i r  b u i s s o n n a n t e  
avec  d e s  p l a g e s  s t é r i l e s .  On y  t r o u v e  : 

i i c a c i a  s e y a l  
Hyphaene thebaPca  
S a l v a d o r a  p e r s i c a  
B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a  

ou e n c o r e  l e  s o l  s e  couvre  de r e p o u s s e s  d lEyphaene  
t h e b a r c a ,  t a n d i s  que l e s  a r b r e s  s o n t  r a r e s .  

La savane  b o i s é e  c o n t i n u e  son  e x t e n s i o n  v e r s  
l e  Nord, l i m i t é e  cependan t  au v o i s i n a g e  du Lac. Vers 
Amirom e t  I s se rom l e s  dunes s o n t  c o u v e r t e s  d ' u n e  
s a v a n e  b o i s é e  dense  e t  b a s s e  où dominent  Commiphora 
a f r i c a n a  e t  ~ r c a c i a  t o r t i l i s .  ' . - .  

E l l e * g a g n e  v e r s  l ' E s t  à l a  h a u t e u r  de  B o l o s i d i ,  
e n t r e  c e  v i l l a g e  e t  Ngouri ,  mais  ne  r 6 u s s i t  pas  à a t t e i n -  
d r e  l e  sornrnet.des dunes  e t  s e  m a i n t i e n t  s u r  l e s  p e n t e s  
douces  d e  c e l l e s - c i ,  A ces  deux e s p è c e s  s ta jo i : :en t  : 



Acac ia  s e n e g a l  
B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a  
L e p t a d e n i a  s p a r t i u m  
Maerua c r a s s i f o l i a  

Nous s i g n a l e r o n s  l a  v é g é t a t i o n  t r è s  d e n s e  
o b s e r v é e  dans  l ' o u a d i  au p i e d  du v i l l a g e  de Ngouri : 

Acac ia  s i e b e r i a n a  ( dominants  
C s p p a r i s  dec idua  ) 
~ o s c i a  s e n e g a l e n s i s  
B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a  
C ~ l o t r o p i s  p r o c e r a  
C a p p a r i s  corymbosa 

E n t r e  Ngouri e t  Ndiguidada e t  à l ' E s t  d t I s s e r o r n ,  
l a  v é g é t a t i o n  s e  c o n c e n t r e  dans l e  f o n d  d e s  o u a d i s .  Ceux-ci 
s o n t  ou non c u l t i v é s  t a n d i s  L- e l a  dune e s *  l e  domaine de  
l a  s t e p p e .  

Nous donnerons l a  v é g é t a t i o n  de deux de  ces  
o u a d i s  s i t u é s  e n t r e  Ngouri e t  Ndiguidadn.  

La v é g é t a t i o n  du p remie r  é t a i t  composé p a r  f 

Zizyphus s p .  dominant  
Acac ia  s c o r p i o i d e s  
Acac ia  s e y a l  
B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a  
C a p p a r i s  d e c i d u a  

Dans l é  second ,  une zone non c u l t i v é e  p o r t a i t  
une g a l e r i e  f o r e s t i è r e  t r è s  dense  où r é a p p a r a i s s a i e n t  d e s  
e s p è c e s  p l u s  m é r i o d i o n a l e s  : 

C e l t i s  i n t e g r i f o l i a  
Bauh in ia  r e t i c u l a  t a  
Cappi r i s  corymbosa 
C a p p a r i s  tomentosa 
Acac ia  s i e b e r i a n a  
Boscia  s e n e g a l e n s i s  
K i g e l i a  a f r i c a n a  
L e p t a d e n i a  sp .  

l Acac ia  t o r t i l i s  r a r e s  



Dans-lg Bahr  - - e l  - - -  Ghazal-la s a v a n e  b o i s é e  s e  
p o u r s u i t  en -d i rec t ion  de  Moussoro s u r  une q u a r a n t a i n e  
d e  k i l o m è t r e s  e t  f a i t  p l a c e  e n s u i t e  dans  un r e l i e f  p l u s  
tou rmenté  : 

- à l a  s t e p p e  s u r  dune - à l a  "naga" c l a i r s e m é e  s u r  l e s  p e n t e s  - à d e s  s a v a n e s  armées à Acac ia  s c o r p i o i d e s  
n. dans  l e s  bas- fonds .  

E l l e  e s t  a s s e z  dense  e t  à dominance d t A c a c i a  
s e n e g a l ,  Acacia  s c o r p i o i d e s  , Acacia  t o r t i l i s ,  Bauhinia  
r u f e s c e n s ,  Bauhinia  r e t i c u l a t a .  E l l e  p o u s s e  s u r  d e s  s o l s  
b runs  s a b l e u x  ... 
La v é q é t a t i o n  de  l a  llnaqa" 

C e l l e - c i ,  a b o n d a n t e - d a n s  l a  r é g i o n  Nord de  
F o r t  Lamy, e s t  peu v i s i b l e  s u r  l e  p o u r t o u r  du Lac. Des 
i l o t s  s o n t  cependan t  o b s e r v é s  au Sud,  d e  Tourba à Massa- 
g u e t  e t  e n t r e  Massakory e t  Kouloùdia.  

Le s o l  y  e s t  c o n s t i t u é  p a r  une couche s a b l e u s e  
r e p o s a n t  s u r  d e s  a r g i l e s  f e u i l l e t é e s .  Un h o r i z o n  d e  t e x t u r e  
p l u s  a r g i l e u s e  r e c o u v r e  s o u v e n t  l e s  2 h o r i z o n s  c i -dessus .  
Le s o l  a  une  s t r u c t u r e  p o l y é d r i q u e  f i n e ,  l e s  pH s o n t  é l e v é s ,  
I l  e s t  éga lement  X a l c a l i s  ou s a l é  à a l c a l i s .  

La v é g é t a t i o n  de  c e s  "nagas" e s t  t r è s  c l a i r e  
avec  d e s  e s p è c e s  p a r f o i s  d i f f é r e n t e s  d e  c e l l e s  t r o u v é e s  
d a n s  l e  Sud. Lannea h u m i l i s  a  notamment d i s p a r u  e t  ne 
r é a p p a r a f t r a  qu ' à  mi-chemin e n t r e  Tourba e t  Massaguet  
e t  e n t r e  c e t t e  d e r n i è r e  v i l l e  e t  Massakory. 

Les p r i n c i p a l e s  e s p è c e s  que l ' o n  o b s e r v e  s o n t  : 

B a l a n i t e s  aegyp t i a c a  
Acac ia  s e n e g a l  
C a p p  ris d e c i d u a  
Cadaba f a r i n o s a  

., Maerua c r a s s i f o l i a  

e t  d e s  r e p o ù s s e s  nombreuses dtHyphaene t h e b a i c a r  



Dans l e  Bahr e l  Ghazal ,  l a  "naga" occupe des  
s u r f a c e s  impor tan tes ,  E l l e  e s t  souvent  t r è s  proche des  
a r g i l e s  n o i r e s  t r o p i c a l e s  p a r  l a  t e x t u r e  argi lo- l imoneuse  
de l ' h o r i z o n  de s u r f a c e  q u i  repose  s u r  des  a r g i l e s  f e u i l -  
l e t é e s ,  C e t t e  I1nagal1 s e  t i e n t  s u r  l a  bordure de c u v e t t e s  
a r g i l e u s e s  ou s u r  des  t e r r a s s e s  à mi-pente de l a  dune. 

On y observe l e s  memes espèces ,  mais il s ' y  
a j o u t e  p a r f o i s  : 

Acacia t o r t i l i s  
Sa lvadora  p e r s i c a  
Cordia. a b y s s i n i c a  

Au Nord de Kouloudia, c e t t e  fo rmat ion  e s t  
rarement  observée.  On t rouve  cependant que lque fo i s  au 
p ied  des  dunes s u r  des  s o l s  s a l é s  une v é g e t a t i o n  c l a i r -  
semée : 

repousses  dtHyphaene t h e b a i c a ,  
buissons  de Salvadora  p e r s i c a ,  
B a l a n i t e s  aegyp t i aca  

Des I1nagas" p a r t i c u l i è r e s  s  ' obse rven t  s u r  de s  
' t e r r a s s e s  é l evées  p récédant  l a  dune, Un a p p o r t  sab lo-  
a r g i l e u x  fréquemment c o q u i l l i e r  recouvre  l e  s a b l e  sous- 
j a c e n t ,  Du s a b l e  d ' o r i g i n e  éolienne s ' e s t  déposé en s u r f a c e  
de façon  d i s c o n t i n u e ,  Le schéma s u i v a n t  montre une de ce s  
fo rmat ions  à mi-pente de l a  dune ( 2 )  Ï 

Plan  d ' eau  du ouadi  

-. -..,... - ...... - ............. 
.... ...... _-___ * 

1 )  - Steppe  : A r i s t i d a  sp.,  Cymbopogon s p ,  
Quelques '  Cornrniphora a f  r i c a n a ,  
Ca10 t r o p i s  p roce ra ,  B a l a n i t e s  
aegyp t i aca ,  Acacia s e n e g a l ,  

2 )  - Végéta t ion  c l a i r e  s u r  t e r r a s s e  : Cornrniphora 
a f r i c a n a  dominants, r epousses  
dlHyphaene lhebaica ,  Acacia s enega l  . 



3 )  - V é g é t a t i o n  dense  : Acacia  s i e b e r i a n a ,  
Acac ia  s c o r p i o i d e s ,  
Hyphaene t h e b a i c a .  

4 )  - P a r t i e  en eau ,  v é g é t a t i o n  a q u a t i q u e  : 
Nymphea l o t u s ,  
Phragmi tes  v u l g a r i s ,  
Echinochloa  s t a g n i n a  . e 

1 - f  onds humides 

E l l e  occupe  l e s  m u l t i p l e s  b r a s  du Bahr e l  
Ghaza l ,  l e s  nombreuses mares e t  l e s  t a c h e s  de s o l  a r g i -  
l e u x  dans  l e s  o u a d i s  à l ' O u e s t  e t  à l ' E s t  du s i l l o n .  

E l l e  e s t  e s s e n t i e l l e m e n t  formée p a r  d e s  Acacia  
s c o r p i o i d e s  n. P a r f o i s ,  s u r  d e s  ensembles  moins humides,  
l a  v é g é t a t i o n  e s t  p l u s  d i v e r s e  : Acacia  s c o r p i o i d e s  n., 
B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a ,  Acac ia  s e n e g a l ,  Zizyphus m a u r i t i a c a  . 

E l l e  s ' o b s e r v e  a u s s i  dans  q u e l q u e s  o u a d i s  s u r  
l a  bordure  E s t  du Lac Tchad, au nord  d tOul i rom.  

La s t e p p e .  

E l l e  occupe l ' a r r i è r e  pays du Lac. Son c o n t a c t  
a v e c  l a  savane  b o i s é e  d e n s e  e s t  s o u v e n t  b r u t a l .  A l ' E s t ,  

' l e  passage  d ' u n  t y p e  à l ' a u t r e  s e  f a i t  p a r f o i s  p a r  d e s  
formes  t r a n s i t o i r e s ,  l a  s t e p p e  occupe l e  sommet d e s  dunes ,  
t a n d i s  que l e s  p e n t e s  p r é s e n t e n t  un é tagement  de  l a  végé- 
t a t i o n .  

E l l e  s ' o b s e r v e  s u r  un t e r r a i n  p l a t  p a r f o i s  
marqué p a r  de vagues o n d u l a t i o n s  ( r é g i o n  de Tourba) .  S i  
e l l e  e s t  e s s e n t i e l l e m e n t  graminéenne,  l e s  a r b r e s  e t  l e s  
a r b u s t e s  n ' y  s o n t  p a s  r a r e s .  Ce s o n t  : 

F a i d h e r b i a  a l b i d a  
A c a c i a  s c o r p i o i d e s  
Bauh in ia  r e t i c u l a t a  
Ca10 t r o p i s  p r o c e r a  
Hyphaene t h e b a i c a  
A c a c i a  s e n e g a l  
S c l e r o c a r y a  b i r r e a  



E l l e  e s t  d i f f e r e n t e  e t  occupe l e s  dunes au Nord 
d e  l a  l i g n e  Kouloudia-Oulirom. Les a r b r e s  ou a r b u s t e s  y  
s o n t  peu nombreux. 

Les e s p è c e s  l e  p l u s  s o u v e n t  obs'ervées s u r  c e s  
dunes s o n t  : 

Hyparrhenia  s p ,  
Cymbopogon s p  . 
/ \ r i s  t i d a  s p  
Acacia  t o r t i l i s  
Acac ia  s e n e g a l  
B a l a n i  t e s  a e g y p t i a c a  
Commiphora a f  r i c a n a  
Lep taden ia  s p a r t i u m  

Dans lg B a h r e L  Ghazal- s e  r e t r o u v e r o n t  l e s  mêmes e s p è c e s ,  - - -  
Les é taqements  d e  l a  v é q é t a t i o n  dans  l e s  o u a d i ~  au 
v o i s i n a a e  du L a t  e t  dans  l e  Bahr e l  Ghazal  

A mesure  que l ' o n  s e  d i r i g e  v e r s  l e  Nord s u r  
l a  bordure  du Lac, l a  savane  b o i s é e  e s t  remplacée  p a r  l a  
s t e p p e  s u r  l a  c r e t e  de  l a  dune,  mais  s e  m a i n t i e n t  encore  
s u r  l e s  p e n t e s  ou dans l e s  c reux  d e s  o u a d i s ,  

Ce s o n t  c e s  d i f f é r e n t s  é t agements  que nous 
d é c r i r o n s  en  donnant  p lu$euks  '&&ples.  

1/ - &ad& a u - N ~ r b  d f Q u l i o g  ( r o u t e  ~ a  s s a k o r y - ~ g o u r i  ) 

1 )  Dune, V é g é t a t i o n  graminéenne e t  
Lep taden ia  s p a r t i u m .  

2 )  Végd ta t ion  a s s e z  dense  : que lques  
dune 1 Hyphaene t h e b a i c a  e t  nombreuses 

r e p o u s s e s ,  Commiphora a f r i c a n a  
( s u r  s a b l e  c o l l u v i a l )  

3 )  V é g é t a t i o n  c l a i r e  à p l a g e s  s t é r i l e s :  
Z i  z jphus m a u r i t i a c a ,  r e p o u s s e s  
dlFIyphaene t h e b a i c a ,  Commiphora 

4 a f r i c a n a ,  C a p p a r i s  corymbosa ( s u r  
s a b l e  e t  l imon)  

\ 
Boisement dense  : Acacia s e y a l ,  
D a l b e r g i a  melanoxylon, Acacia  
s c o r p i o i d e s ,  Zizyphus m a u r i t i a c a ,  
I n d i g o f e r a  s p . .  ( p l a q u e  d f  a r g i l e  
n o i r e  t r o p i c a l e )  



2/ - Ouadi dlAlhpharom - Ouest  de P a n t a i r o m  
I?me d'fi.1 i pha-am 'l 

y a r t i e  non n a t r o n é e  de  l a  d é p r e s s i o n .  

. . * . .  . .  2 

1 )  Dune : Ensemble a r b u s t i f  e t  a r b o r d  a s s e z  
c l a i r .  V d g é t a t i o n  graminéenne prédominante.  
L e p t a d e n i a  s p a r t i u m  abondan t ,  Acacia t o r t i -  
l i s ,  Commiphora a f  r i c a n a ,  B a l a n i t e s  aegyp- 
t i a c a ,  Cymbopogon sp.,  Hyparrhenia  sp.,  
A r i s t i d a  s p .  

2 )  S o l  s a b l e u x  c o l l u v i a l  d e  p e n t e  : 
L e p t a d e n i a  s p a r t i u m  dominant ,  
Commiphora a f r i c a n a ,  Acacia t o r t i l i s ,  
Hyphaene t h e b à i c a  e t  r e p o u s s e s  nombreuses.  
Cymbopogon s p .  en  t o u f f e s  déchaussées .  

., . ... \ . 
3) Limon c o q u i l l i e r  ~ u r ~ i r ~ i l e .  f e ~ i l l e t é e .  

P l a g e s  s t é r i l e s  3 c r o u t e  l imoneuse .  
v é g é t a t i o n  he rbacée  p a r  t a c h e s  : Cymbopogon 
SP. 

4 )  Limon c o q u i l l i e r  p u l v é r u l e n t  n o i r .  
Faible d é n i v e l l a t i o n  que p e u p l e n t  d e s  
Acacia t o r t i l i s  en  f o r m a t i o n  c l a i r e .  

5 )  I d e n t i q u e  3 3) avec  d e s  t a c h e s  d e  l imon 
p u l v é r u l e n t .  

6 )  B u t t e  en  s a b l e  c o q u i l l i e r  e t  à v d g é t a t i o n  
moyennement dense  : Acac ia  t o r t i l i s  domi- 
n a n t ,  Commiphora a f r i c a n a  ... 

7)  P e t i t e  d é p r e s s i o n  en l imon p u l v é r u l e n t  
g r i s - n o i r .  
V Q g é t a t i o n  graminéenne d e n s e  : 
Cymbopogon s p .  , S p o r o b o l u s  p y r a m i d a l i s  . . . 
Quelques a r b r e s  : Acacia t o r t i l i s ,  Commi- 
phora  a f r i c a n a ,  Acacia  s e n e g a l ,  Zizyphus 
w a y r i t i a c a .  



1 )  Dune : v d g é t a t i o n  graminéenne,  
Egalement : Leptadenia  spa r t i um,  
Acacia  t o r f i l i s ,  Commiphora a f r i c a n a  

2 )  S u r  p e n t e  l é g é r e  : 
Végé t a t i on  c l a i r s emée  d  Acacia s e n e g a l ,  
Acacia  t o r t i l i s ,  Commiphora a f  r i c a n a ,  
Maerua c r a s s i f o l i a  , Leptaden ia  spa r t i um.  

3 )  Végé t a t i on  moins dense  avec  t a p i s  graminéen 
d i s c o n t i n u  e t  p l a g e s  s t b r i l e s  . 
En p l u s  d e s  espèces  c i -dessus  : 
Hyphaehe t h e b a i c a ,  B 3 l a n i t e s  a e g y p t i a c a ,  
Sa lvadora  p e r s i c a .  

4 )  Zone na t ronée  s t é r i l e  avec  s u r  l a  bordure  
t a p i s  r a s  de Cynodon d a c t y l o n ,  

5 )  Pen t e  a b r u p t s  en  s a b l e  c o l l u v i a l  : 
Hyphaenc t h e b a i c a  en r epous se s  nombreuses. 

A l ' O u e s t  de ce v i l l a g e ,  l a  v é g é t a t i o n  s e  
concen t r e  dans  l e s  ouad i s  souven t  c u l t i v é s ,  On r e t r o u v e  

, dans  c e s  bas-fonds beaucoup d ' e spèce s  d i s p a r u e s  du Sud, 



r " - )O - 
1 )  Dune : Graminées e t  Leptadenia  spar t ium.  

2 )  Couronne de repousses  dfHyphaene t h e b a i c a .  
K i g e l i a  a f  r i c a n a ,  C a l o t r o p i s  p rocera .  

' 3 )  P a r t i e  c u l t i v é e  en blc?. 
1 

Après c u l t u r e s ,  p o s t c u l t u r a l e s  : 
2 I C a l o t r o p i s  p r o c e r a ,  Bauhinia  r e t i c u l a t a ,  

Cappa r i s  corymbosa, Boscia s e n e g a l e n s i s ,  
Zizyphus m a u r i t i a c a ,  C a s s i a  sp , .  . . 

4 )  I l o t  b o i s é  t r è s  dense ,  
Grands a r b r e s  : 
C e l t i s  i n t e g r i f o l i a ,  Bauhinia r e t i c u l a t a ,  
K i g e l i a  a f r i c a n a ,  Acacia  s i e b e r i a n a ,  
~ \ c a c i a  s e n e g a l ,  Cappa r i s  corymbosa, 
Cappa r i s  tomentosa,  Boscia  s e n e g a l e n s i s ,  
F i c u s  gnaphalocarpa  . . . . Acacia  t o r t i l i s  r a r e s  

DIIsserom 3' Bol,  l e s  ouad i s  n a t r o n é s  s o n t  nom- 
breux,  Une minc.e bordure  e s t  p a r f o i s  c u l t i v é e  t a n d i s  que 
l a  v.égéta.tion s'e r é f u g i e  s u r  l e s  pen tes  ou l e s  creux 
d l i n t e r d u n e , s ,  On t r ouve  a l o r s  s u r  s a b l e  c o l l u v i a l  : 

> ,  

Sa lvado ra  p e r s i c a  
, B a l a n i t e s  a egyp t i a ca  

11cacia s i e b e r i a n a  
Maerua c r a s s i f o l i a  

Zone n a t r  

Zone boisé 
c o l l u v i a l  
Acacia  t o  
s e n e g a l  . 

tonée s t é r i l e  

e  dense  s u r  
(Hyphaenetb 

r t i l is ,  Acac 

s a b l e  
e b a i c a ,  
i a  

Les p e n t e s  en  s o l  s ab l eux  e t  l e s  l imons d e  o s t  
ouad i  p o r t e n t  une b e l l e  pa lmera i e  de  p a l m i e r s - d a t t i e r s .  
La nappe p h r é a t i q u e  e s t  3 f a i b l e  p ro fondeur  : 1,5 m ; l a  
conduc t i i r i t é  de  l ' e a u  e s t  f a i b l e  ( 0 , 43  milli î l ihos) 

, Zone n a t r o n é e  s t é r i l e  

, S a b l e  c o l l u v i a l  Pa lmera ie  
\ e t  p a r t i e s  
( i n c u l t e s  

\ '. 
'\ 



Dans l e  Bahr e l  Ghazal ,  l e s  é t agemen t s  d e  l a  
v é g é t a t i o n  avec  l e  r e l i e f '  s o n t  n e t s  p a . r t i r  du v i l l a g e  
d e  Boulo oh l a  t o p o g r a p h i e  e s t  p l u s  tou rmen tée .  

Nous donnons c i -dessous  l e  schéma d e s  d i f f é -  
r e n t e s  f o r m a t i o n s  o b s e r v é e s  q u i  s e r o n t  c o n s t a n t e s  j u s q u ' à  
Moussoro. 1 

1 )  Dune : s t e p  
e t  Hypar rhén ia  s p ,  
Q u e l q u e s  a r b r e s  e t  a r b u s t e s  : 
Lepta 'denia  ~ p a r t i u m ,  Cornrnlphora a f r i c a n a ,  
Acac ia  t o r t i l i s ,  B a l a n i t e s  a e g y q t i a c a .  

2 )  T e r r a s s e  : "nagan e t  b u t t e s  sa ' b l euses .  
V é g g t a t i o n  c l a i r s e m é e  d e  B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a ,  
Hyphaene t h e b a i c a  e n  r e p o u s s e s  nombreuses.  

3 )  T e r r a s s e  : " n a g a v a  
V é g é t a t i o n  c l a i r s e m 6 e  d e  C a p p a r i s  d e c i d u a ,  
Maerua c r a s s i f o l i a  . , . 

4 )  Bas-fond a r g i l e u x  : Acac ia  s c o r p i o i d e s  n ,  

Dans l e s  o u a d i s  à l ' E s t  e t  à l ' O u e s t  du s i l l o n  du Bahr e l  
Ghgzal ,  l n  v Q g é t a t i o n  s e  r d p a r t i t  a u s s i  e n  f o n c t i o n  du 
r e l i e f ,  

Dans l t o ~ a d i - d z  KaLa-M_arzo, noxs avons o b s e r v é  : - - -  
1 )  Dune à v é g é t a t i o n  graminéenne  

. . 

2 )  V é g é t a t i o n  c l a i r s e m é e  d e  "nagat t  : 
C a p p a r i s  d e c i d u a ,  Hyphaene t h e b a i c a  e t  
r e p o u s s e s ,  Cord ia  a b y s s i n i c a ,  B a l a n i t e s  
a e g y p t i a c a ,  . . 

3 )  V é g é t a t i o n  i d e n t i q u e  p l u s  c l a i r e  

4 )  V é g é t a t i o n  dense  : 
A c a c i a  s c ' o r p i o i d e s  n., B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a ,  
q u e l q u e s  r e p o u s s e s  d tHyphaene  t h e b a i c a  s u r  
d e s  s o l s  a r g i l e u x .  



i'i l ' O u e s t  e t  au  Sud-Ouest d e  QThedra, l e s  o u a d i s  
s o n t  t r è s  e n s a b l é s  e t  nombreux, fo rmant  d e s  a l i g n e m e n t s  
c o n t i n u s ,  I l s  p o r t e n t  d e s  Hyphaene t h e b a i c a  e t  l e u r s  

, a r e p o u s s e s  trBs abondan tes .  Dans l e s  zones  à v é g é t a t i o n  
p l u s  c l a i r e ,  généra lement  moins e n c a i s s é e s ,  on t r o u v e  
que lques  Acacia  s e n e g a l ,  Commiphora a f r i c a n a ,  B a l a n i t e s  
a e g y p t i a c a .  Les t a c h e s  , d l a r g i l e  b o i s é e s  s o n t  peu nombreuses,  

Des î l o t s  e n s a b l é s  p l u s  é t e n d u s  au  Sud de  TQléa ,  
l J 0 u e s t  de  Kouri-Kourf p r é s e n t e n t  d e s  zones  s t é r i l e s  s a n s  

v d g é t a t i o n  s u r  d e s  s o l s  s a b l e u x ,  s a b l o - a r g i l e u x ,  t r è s  
compacts . 

Li l ' E s t  d e  Chédra e t  au  Sud de  Adoussorc, l e s  
o u a d i s  s o n t  moins f r é q u e n t s  e t  l a  s t e p p e  s u r  s a b l e  occupe 
d e  g randes  s u r f a c e s .  Dans c e s  o u a d i s  t r è s  e n s a b l é s ,  l e s  
bas-fonds p o r t e n t  p a r f o i s  de  b e l l e  s r o n e r a i e s  . 

Le schéma c i - d e s a s  e s t  c e l u i  de l ' o u a d i  d e  
Merqudna. 

C . . 
p h r é a t i q u e  à 2 m ,  

-1 2 )  V é g d t a t i o n  dense  : >\cacia  s c o r p i o i d e s ,  
' Acacia  s i e b e r i a n a ,  Acacic? s e y a l ,  l l c a c i a  

t o r t i l i s ,  B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a  . . . ( s o l  
l imoneux ou p l a q u e  d ' a r g i l e )  

3 )  V é g é t a t i o n  p l u s  c l a i r e  s u r  s o l  i d e n t i q u e  
à c r o u t e .  



a ,  

. 1-1- . . 4 )  I l o t s  dtHyphaene t h e b a i c a  ' e t  r e p o u s s e s  
nombreuses,  
V é g é t a t i o n  dense  s u r  s a b l e  a v e c ,  t a c h e s  
r a r e s  de  l imon  ou d  ' a r g i l e .  

- 1-1 5 )  V Q g é t s t i o n  c l a i r e  d 'Hyphaene tk b a i c a  
e t  d e  r e p o u s s e s .  

&a v é q 6 t a t i o n  des o u a d i s  n a t r o n é s  

I l s  s o n t  abondan t s  s u r  t o u t e  l a  bo rdure  du Lac 
Tchad t a n t  3 l ' E s t  qu 'au  Nord. S e u l e s ,  l e s  p a r t i e s  l e s  
p l u s  b a s s e s  s o n t  n n t r o n é e s ,  s t é r i l e s  e t  d6pourvues d e  
t o u t e  v é g é t a t i o n ,  E l l e s  fo rmen t  d e s  t a c h e s  b l a n c h e s  bu 
n o i r $ $ r e s  s u l v a n t  l a  s a i s o n  e t  l ' h u m i d i t é  du m i l i e u ,  En 
s a i s o n  d e s  p l u i e s ,  c e s  o i ~ a d i s  se c o u v r e n t  de  mares ,  
C e r t a i n s  s u r  l a  b o r d u r e  du Lac s o n t  i n o n d é s  d e p u i s  c e s  
d e r n i è r e s  anndes p a r  s u i t e  de l a  montEe d e  c e l u i - c i .  

Un mince t a p i s  d e  Cynodon d a c t y l o n  d i s c o n t i n u  
occupe  l e s  b o r d u r e s  d e s  t a c h e s  s t é r i l e s .  I l  e s t  p a r f o i s  
accompagné d e  C h l o r i s  s p , ,  d e  S p o r o b o l u s  p y r a m i d a l i s ,  
d t I r n ~ e r a t a  c y l i n d r i c a ,  d ' u n  t a p i s  r a s  d e  Juncus  mar i t i rnus ,  

Phragmi tes  v u l g a r i s  e t  S t i p a  a u s t r a l i s  c o l o n i s e n t  
l e s  e n d r o i t s  peu n a t r o n é s  d e s  o u a d i s ,  a i n s i  r emis  en  e a u ,  
Au c o n t a c t  d e s  zones s a l é e s ,  l e u r  c o u v e r t  graminéen  e s t  
d e  moins b e l l e  venue '  e t  s ' é c l a i r c i t .  

Nous donnons d j n s  l e  t a b l e a u  c i - d e s s o u s ,  à 
t i t r e  d t exemplc ,  l a  c o n d u c t i v i t é  d e  l ' e x t r a i t  de s a t u r a t i o n  
3 2 5 O  d e  d i f f é r e n t s  h o r i z o n s  du s o l  s o u s  d e s  c o u v e r t s  
g raminéens  v a r i a b l e s .  



N O  - Profondeur  C o n d u c t i v i t é  O b s e r v a t i o n s  - O r i q i n e  

1 2 0 0  0 - 2  1 2 6 , 4  Tache s t é r i l e  
1201 2 - 2 0  . 76 ,19  Nappe p h r é a t i q u e  5 0  cm, 
1202 ' 2 0 - 4 5  1 5 , 0 9  ( C o n d u c t i v i  t E  2 8  milli.aih.-3s ) 

6 ~ 4  T a p i s  gramin6en b i e n  dé- 
2 , 3 2  v e l o p p é .  Cynodon d a c t y l o n  
1 , 7 4  d e n s e  e t  Phragmi tes  vulgn-  

r is.  Napbe p h r é a t i q u e  
50 cm ( C o n d u c t i v i t é  2 , 0 6 )  

1181 0 - 10 1 9 3  ; Ilo'c de v 6 g 6 t a t i o n  a r b o r é e  
~ ' i c a c i a  s i e b s r i a n a .  
T a p i s  dense  de  Cynodon 

: d s c t y l o h j  

N O  120-119-118 Ouadi de 
Koona . 

i 1271  O - 2 0  3 , 5 8  Tamis d  Impera ta  c y l i n -  
i d r i c a  dense  e t  h a u t  d ' u n  

1272 4 0  . 1 , 6 5  m. J u n c u s  mar i t imus ,  
1 SporoboJ-us p y r a m i d a l i s  
" 

Nappe p h r é a t i q u e  4 0  cm. 
f ( C o n d u c t i v i t é  1 , 1 3 ) .  

1 2 9 1  O  - 2 0  5,33 Juncüs  m a r i t i m u s ,  
1292 40 1 9 7  Cynodon d a c t y l o n .  

Quelques t o u f f e s  de  Spo- 
r o b o l u s  p y r a m i d n l i s .  
Nappe p h r 6 a t i q u e  4 0  cm, 
( c o n d u c t i v i t é  1 , 8 1 )  

No 127-129 Ouadi ,  Mord- 
E s t  d e  Ngarangou. 

La v é q é t a t i o n  a q u a t i q u e  d e s  o u a d i s .  

Au Sud du Lac ,  l e s  eaux l i b r e s  s o n t  r a r e s  e t  
l i m i t d e s  à q u e l q u e s  -chenaux. L 'ensemble d e s  b r a s  e s t  e n v a h i  
p a r  une v é g d t a t i o n  d e  graminées  ou d e  cyp6racSe.s. Nous y  
avons r e l e v é  : 

Cyperus  s p .  
Nymphea l o t u s  
Polygonum s p .  
Ech inoch loa  s t a g n i n a  
Ech inoch loa  p y r a m i d a l i s  



Liu Nord de  Kouloudïa ,  l e s  g r a n d s o u a d i s  e n  c o u r s  
. . - .  . 

d ' a s s è c h e m e n t  ou l a  b o r d u r e  de  ceux en eau s o n t  c o u v e r t s  p a r  
Ph'ra m i t e s  v u l g a r i ' s  ( g r a n d e  gramin6e a t t e i g n a n t  3 à 4 m. de  
h a u t  4 e t  S t i p a  a u s t r a l i s ,  

Nous avons n o t é  au b a r r a g e  d r I r i r i  d i f f 6 r e n t s  
Cypérus  d o n t  Cypérus a r t i c u l a t u s ,  

S c o r o b o l u s  p y r a m i d a l i s  a d t é  obse rvd  s u r  l a  
b o r d u r e  d e  c e r t a i n s  o u a d i s  f a i b l e m e n t  n '3 t ronés .  

On t r o u v e  s u r  l e s  r i v a g e s  d e s  t a p i s  d e n s e s ,  
peu é l e v é s  de  Juncus  mar i t i rnus ,  

Les eaux l i b r e s  du Lac s o n t  c o l o n i s é e s  dans  
l a  p a r t i e  Nord p a r  d e s  ilftts f l o t t a n t s  de  Cypérus papyrus  
q u i ,  s u i v a n t  l e s  c a p r i c e s  d e s  v e n t s ,  v i e n n e n t  boucher  l e s  
p a s s e s  ou s e  c o l l e r  au r i v a g e ,  11s s e  m e l e n t  a l o r s  aux  
Phragmi tes  v u l g a r i s ,  aux S t i p a  a u s t r a l i s  f i x é s  aux r i v e s  
d é j à  p r o f o n d e s ,  

La v é g é t a t i o n  a r b o r 6 e  à l a  l i m i t e  d e s  eaux  
e s t  v a r i d e  en e s p è c e s  : A c a c i a  s i e b e r i a n a  e s t  fréquem- 
ment o b s e r v é ,  a i n s i  q u f i , c a c i a  s c o r p i o i d e s ,  Hyphaenc t h e b a i c n ,  
S a l v a d o r a  p e r s i c a ,  , '\cncia s e n e g a l ,  I i c a c i a  s e y a l ,  Hermin ie ra  
e l a p h r o x y l o n .  



L E S  G R H N , D S  T Y P E S  D E  S O L S  

C e t t e  r é g i o n  e s t  c a r a c t é r i s é e  : 

1 )  - p a r  l a  g rande  p l a c e  p r i s e  p a r  l e s  s o l s  
b runs  s t e p p i q u e s  q u i  o c c u p e n t  t o u t e s  

. l e s  s u r f a c e s  s a b l e u s e s  b i e n  d r a i n é e s .  
Ils c o n s t i t u e n t  l a  b o r d u r e  Sud du Lac 
e t  l e  sys tème d u n ~ i r e  du Nord e t  Nord- 
E s t ,  de Massakory à Bol e t  Moussoro. 

2 )  - p a r  l a  p r d s e n c e  de  v a l l é e s  o r i e n t é e s  
Nord-Ouest Sud-Est c o r r e s p o n d a n t  aux 
d é p r e s s i o n s  i n t e r d u n a i r e s  q u i  s o n t ,  
s u i v a n t  l a  p r o x i m i t é  du Lzc ,  inondées  
ou asséchS,es ,  Les s o l s  d e  c e s  v a l l é e s  
s ,ont  du t y p e  hydromorphe, Les phénomènes 
d e  remontée y  s o n t  i m p o r t a n t s ,  p a r  s u i t e  
d ' u n e  nappe phréa t i . que  p roche  d e  l a  
s u r f a c e  du s o l ,  C e l u i - c i  e s t  s o u v e n t  
à a l c a l i  ou sa l5 ,  à a l c a l i  dans  un s t a d e  
é v o l u é  

C e r t a i n s  b r a s  o n t  é t é  conqu i s  p a r  l'homme s u r  l e  
L?c a p r è s  l ' é d i f i c a t i o n  de b a r r a g e s .  Ces l f p o l d e r s "  en  c u l t u r e s  
p o s s è d e n t  d e s  s o l s  j e u n e s  l i m o n o - a r g i l e u x ,  peu é v o l u é s ,  r i c h e s  
e n  m a t i è r e  o rgan ique .  11s s o n t  p ~ r t i c u l i S r e m c n t  f e r t i l e s  e t  
l e u r  v é g é t a t i o n  c o n t r a s t e  avec  c e l l e  d e s  o u a d i s  n a t r o n é s  e t  
dénudés ,  

T r o i s  s o r t e s  de d6pÔts s o n t  à l ' o r i g i n e  d e s  s o l s  
d e  c e s  d é p r e s s i o n s  : 

1 )  - des  a r g i l e s  f e u i l l e t é e s  q u i  semblen t  des  
f o r m a t i o n s  typ iquement  l a c u s t r e s ,  

2 )  - d e s  f o r m a t i o n s  l i m o n e u s e s ,  limono- 
a r g i l e u s e s ,  a r g i l o - l i m o n e u s e s  q u i  
p a r a i s s e n t  a v o i r  une o r i g i n e  m i -  
l a c u s t r e  mi-éol i e n n e  e t  q u i  v o n t  
d ' u n  t y p e  humifère  à un t y p e  c a l c a i r e  
e t  n a t r o n é .  



3 )  - d e s  s é d i m e n t s  a r g i l e u x  donnan t  l e s  
a r g i l e s  n o i r e s  t r o p i c a l e s .  Ce l l e  s - c i  
s o n t  une forme- G l l u v i a l e  d e s  l i m o n s  
o u ,  dans c e r t a i n s  c a s ,  un remzniement  
d e s  a;.giles f e u i l l ê t é e s .  

Ces d e r n i è r e s  a p p a r a i - s s e n t  r a r e m e n t  e n  s u r f a c e  
e t  s o n t  r e c o u v e r t e s  p a r  l e s  f o r m a t i o n s  l imoneuses  ou d e s  
a r g i l e s  n o i r e s  t r o p i c a l e s  q u i  s o n t  peu abondzn tes  e t  
d i s p a r a i s s e n t  p r o g r e s s i v e m e n t  s u r  l a  b o r d u r e  E s t  du LPC. 

Dans 1ê B ~ h r  e l  Ghaza l ,  s e  r e t r o u v e n t  l e s  
memes s o l s  : 

- s o l  b run  s a b l e u x  s u r  l e s  dunes  - s o l  l imono-a rg i l eux  à a l c a l i s  ou s a l é  à 
a l c a l i s  s u r  l e s  t e r r a s s e s  - a r g i l e  n o i r e  t r o p i c a l e  d a n s  l e s  bas- fonds .  

Nous d i s t i n g u e r o n s  : 

. . - sol bruO &cgp$p~c: 

S o l s  hydromorphes 

- s o l  b e i g e  s a b l e u x  à s a b l o - a r g i l e u x  - s o l  b e i g e  a r g i l o - s a b l e u x  - s o l  a l l u v i a l  
' - s o l  s u r  a l l u v i o n s  l a c u s t r e s  

, - t y p e  humi fè re  p c i ~  vvo lub  
<,) o u a d i s  i n o n d é s  
b )  o u z d i s  exond6s a r t i f i c i e l l e -  

ment (Lnurom, Bol ,  Madirom.. . ) 
-) t y p e  c a . l c a i r e  t n',£r~nc ._ a - ~:y.>c c , Jc  L~r t  :> rf .~i., 1 . L i u - L ( , k { , ~ l t  
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.. . . . . . 1r6.s: r6pandus.., i l s  o c c u p e n t  d e s  s u r f a c e s  
p l a n e s  au.Sud', 16,s dunes ' 3  l ' E s t  e t  au Nord du LPC e t  
dans  l e  Bahr e l  Ghazal ,  i'iu Sud,  i l s  f o r m e n t  a u s s i  de 
Guirbé .  à B i r  K e r a l a  un cordon s a b l e u x  c o t i e r  d i s c o n t i n u  
a y a n t  l ' a s p e c t .  -d';une d u n e  q u i  marque . l e  r i v a g e  ,de l ' a n c i e n  
Lac ' e t  e s t  l e  pro. longement  de c e l u i  o b s e r v é  au Nqrd-Cameroun. 

Ces s o l s  s o n t  formés  s u r  une s é r i e  s a b l e u s e  
i m p o r t a n t e  t r è s  é p a i s s e  q u i ,  au Sud,  p e u t  a t t e i n d r e  une 
d i z a i n e  de  mè t res .  E l l e  e s t  i n t e r s t r a t i f i é e  de  n iveaux  
d ' a r g i l e  c o r r e s p o n d a n t  à d ' a n c i e n n e s  avancées  l a c u s t r e s ,  

A u  Nord, s u r  l a  b o r d u r e  du Lac e t  dans  l e  
Bahr e l  Ghazal ,  La s é r i e  s a b l e u s e  q u i  c o n s t i t u e  l e s  dunes 
e s t  p l u s  g r o s s i è r e .  Son é p a i s s e u r  e s t  inconnue mais supé- 
r i e u r e  à une d i z a i n e  de m è t r e s ,  E l l e  ne semble pas  c o n t e n i r  
d ' i n t e r c a l a t i o n  d ' a r g i l e .  

LI examen .phys ique  r é v è l e  une grc?nulomé t r i e  à 
dominance - d e  s a b l e  f i n  ( 4 0  à 80 %) au Sud ( ~ é g i o n  

~jimtilo-~ourba-Kouloudia) 

- de  s a b l e  g r o s s i e r  (50 à 8 0  %) au Nord 
(Bordure  Nord-Est du L?c,  Bahr e l  ~ h a z a l ) .  

L ' o b s e r v a t i o n  d e s  s a b l e s  au b i n o c u l a i r e  montre 
d a n s  l e s  deux c a s  une dominance de  q u a r t z  a r r o n d i s ,  d é p o l i s  
typiquement  é o l i e n s ,  On o b s e r v e  p a r f o i s  d e s  micas  au Sud, 

. d e s  q u a r t z  p l u s  ou  moins r u b é f i é s  au Nord. 
1 L 

Les s o l s  b runs  s o n t  c o u v e r t s  s u r  l a  bordure  
Sud du Lac p a r  une e t e p p e  grzlninéenne a v e c  que lques  a r b r e s  
( S c l e r o c a r y a  b i r r e a )  A c a c i a  s c o r p i o i d e s ,  i ~ c a c i a  s e n e g a l )  e t  
p a r f o i s  p a r  une savarre b o i s é e  à , 'Icacia s e n e g a l ,  A c a c i ~  t o r t i -  
l i s ,  Acacia s c o r p i o i d e s  , Bauhinia  r u f e s c e n s  . 

, . S u r  l e s  abords  immédiats  du Lac,  au Nord e t  à 
l ' E s t ,  une savane  b o i s é e  3'Cornrniphora a f r i c a n a  e t  ,Zcacia 
t o r t i l i s  occupe c e s  s o l s .  

En s ' Q l o i g n a n t  du Lac v e r s  l ' E s t ,  l e s  a r b r e s  
s o n t  r a r e s ,  l a  s t e p p e  e s t  uniquement  graminéenne  à Hyparrhenia  
sp.,  A r i s t i d a  s p , .  . . Leptaden ia  s p a r t i u m  y e s t  a u s s i  t r è s  
abondant .  



Ces s o l s  m o n t r e n t  une r é p a r t i t i o n  p r o g r e s s i v e  
d e  l a  m a t i è r e  o rgan ique  d a n s  l e  p r o f i l .  Uniformément s a b l e u x ,  
l a  c o u l e u r  g r i s e ,  g r i s - b r u n e ,  b rune  de  1 ' h o r i z o n  s u p 6 r i e u r  s e  
d é g r a d e  p rogcess ivement ,  Le s a b l e  b l a n c  s ' o b s e r v e  v e r s  90 à 
100 cm. 

I l s  p r 6 s e n t e n t  p a r f o i s  de f a i b l e s  accumula t ions  
d ' a r g i l e  e h  p ro fondeur ,  s o u v e n t  a u s s i ,  l ' h o r i z o n  s u p é r i e u r  e s t  
l e  p l u s  a r g i l e u x ,  l e  p r o f i l  a p p a r a r t  t r o n q u 6  p e u t - ê t r e  à l a  
s u i t e  d ' 4 r o s i o n  é o l i e n n e .  

La s . t r u c h u r e  va . d e  fondue  à p a r t i c u l a i r e .  

Nous d i s t i n g u e r o n s  : 

1 )  - Un t y p e  c l a s s i q u e  de s o l  brun  t r è s  répandu 
q u i  occupe l a  r é g i o n  Sud,  l a  b o r d u r e  du Lac 
dans  l e s  zones l e s  p l u s  b o i s é e s  ( p r o f i l s  
32 - 35 - 124) .  

' 

On remarque d a n s  c e r t a i n s  p r o f i l s  d e s  s o l s  b runs  
cies p e t i t e s  masses b l a n c h e s  non d é t e r m i n é e s ,  ne  f a i s a n t  p a s  
e f f e r v e s c e n c e  à l ' a c i d e  ( P r o f i l  1 8 4 ) .  

P r o f i l  1 2 4  p r é l e v é  p r è s  d e  Bol 
- - C L -  

0 - 80 : h o r i z o n  g r i s  p a r t i c u l a i r e  21 fondu se 
d é g r a d a n t  p r o g r e s s i v e m e n t  à b l a n c  

80 - 1 4 0  : h o r i z o n  i d e n t i q u e  b l a n c  

a)  - Une v a r i a n t e  d.e c e  t y p e  p r é s e n t e  un h o r i z o n  
f a i b l e m e n t  c a l c a i r e  e n  p ro fondeur .  La s t r u c t u r e  d e  c e l u i - c i  
e s t  d i f f d r e n t e  ( P r o f i l s  9 - 65 - 5 0 ) .  

Prgfil-9- p r é i e v d  à H a d j e r  e l  Hamis 
C 

O - 9 0  : h o r i z o n  g r i s - b r u n  s e  d é g r a d a n t  à brun 
c l a i r  en  p r o f o n d e u r  fondu à p a r t i c u l a i r e .  
Sableux.  P e t i t e s  ,masses c a l c a i r e s  à p a r t i r  
d e  50. 

9 0  -120 : s a b l e  b l a n c  c a l c a i r e  p l u s  compact,  
t endance  po lyEdr ique .  



2)- - Des s o l s  brun-rouge e x i s t e n t  v e r s  l ' E s t  
e t  c o r r e s p o n d e n t  en g é n é r a l  aux zones 
"de s t e p p e s .  L t a ' c t i o n  é o l i e n n e  y  e s t  
i m p o r t a n t e ,  le s g raminées  s o n t  souven t  
d é c h a u s s é e s .  Les dunes o n t  des  c r ê t e s  
aux a r e t e s  v i v e s  e t  s o n t  p l u s  c o u r t e s ,  
d a n s  un r e l i e f  p l u s  a c c u s é .  

P rg fL l -6 l  p r é l e v d  à B i l i d o u a  - 
O - 15 : h o r i z o n  g r i s - b r u n  s a b l e u x ,  fondu à 

p a r t i c u l a i r e  se d é g r a d a n t  à brun-rouge 

\- 15 - 9 0  : h o r i z o n  brun-rouge c l a i r  p a s s a n t  à 
b e i g e ,  i d e n t i q u e .  , 

90 - 1 2 0  : s a b l e  b e i g e .  

L ' a n a l y s e  r é v è l e  p e u t  de d i f f 6 r e n c e s  e n t r e  l e  
t y p e  c l a s s i q u e  brun e t  c e l u i  brun-rouge. Les t a u x  de f e r  
l i b r e  s o n t  i d e n t i q u e s .  

Des c o l l u v i o n s  s a b l e u s e s  o c c u ~ e n t  l e s  i n t e r -  
dunes  oh l a  g r a n u l o m e t r i e  e s t  p l u s  f i n e  
( P r o f i l  5 5 ) .  Les s o l s  b runs  s o n t  a l o r s  p l u s  -profonds .  

Des v a r i a n t e s  à '  c e s  t y p e s  l e s  p l u s  s o u v e n t !  
o b s e r v é s  s o n t  nombreuses : 

1 )  - Les s o l s  b runs  s i t u é s  d a n s  d e s  c u v e t t e s  
r e p o s e n t  p a r f o i s  au  Sud,  s u r  l e s  a r g i l e s  

. f e u i l l f t é e s  ( P r o f i l  1 6 )  ou p r c s e n t e n t ,  e n  
p r o f o n d e u r ,  d e s  h o r i z o n s  hydromorphes à 
a l c a l i s  ( P r o f i l  3 6 ) .  

2 )  - De p e t i t e s  zones d é p r e s s i o n n a i r e s  
s ' o b s e r v e n t  p a r f o i s  a u  m i l i e u  d e s  
s o l s  b r u n s  c l a s s i q u e s  a u  Sud. I l  
n ' y  a p a s  d 'hydromorphie  a p p a r e n t e .  

P r o f i l  26 p r é l e v é  v e r s  B i r  K e r a l a  - v é g é t a t i o n  d e  Zizyphus  
- - T i r -  m a u r i t i a c a ,  Cord ia  a b y s s i n i c a ,  C a l o t r o p i s  p r o c e r a ,  C a p p a r i s  

' corymbosa. 

O - 15 : h o r i z o n  n o i r ,  r i c h e  en  m a t i è r e  o r g a n i q u e ,  
humide, spong ieux ,  sablo-l imoneux.  

15 - 4 0  : h o r i z o n  g r i s  s a b l e u x  fondu  à tendance  
p o l y é d r i q u e ,  a s s e z  compact,  cohés ion  f a i b l e .  



4 0  - 100 : h o r i z o n  g r i s - b r u n  h p e t i t e s  masses  
b l a n c h e s ,  i d e n t i q u e .  

100 - 1 2 0  : s a k l e  fondu a s s e z  compact.  

3 )  - .Des o u a d i s  e n s a b l e s  dans  l e  Bahr e l  Ghazal  
p r é s e n t e n t  p a r f o i s  d e s  t y p e s  à a l c n l i s  ou 
s a l é s  a v e c  un h o r i z o n  t r è s  compact ,  

~ r $ & l L Q 6 p r é $ e v é  au Nord-Ouest d e  Chedra 

0 - 10 1 h o r i z o n  g r i s  s a b l e u x  p a r t i c u l a i r e  

10 - 80 : h o r i z o n  brun s a b l e u x  t r è s  compact,  
c o h é s i o n  moyenne, p o l y é d r i q u e  moyen. 

80. -100 : h o r i z o n  b r u n - n o i r ,  s a b l o - a r g i l e u x ,  
p o l y é d r i q u e ,  mycelium abondant  donnan t  
un panachage n o i r  e t  b l a n c ,  

Dans c e s  memes o u a d i s ,  d e s  m o n t i c u l e s  s a b l e u x  
c o u v e r t s  de  S a l v a d o r a  p e r s i c a  fo rmen t  p a r f o i s  d e s  b u t t e s  au 
m i l i e u  d e  l a  l1nagal1 l i m o n o - a r g i l e u s e .  Le s o l ,  q u i  t e n d  v e r s  
d e s  s o l s  b r u n s ,  e s t  a l o r s  s a l é  ( P r o f i l  2 2 4 ) .  

Au Sud du Lac,  d e s  t y p e s  de  s o l s  b runs  à a l c a l i s  
apparemment s a n s  hydromorphie,  e x i s t e n t  ( p r o f i l  1 5 ) .  I l s  
r e p o s e n t  s u x  l e s  a r g i l e s  f e u i l l e t é e s ,  

4 )  - Des p r o f i l s  h d t é r o g è n e s  d e  s o l  b run  
s ' o b s e r v e n t  s u r  d e s  t e r r a s s e s  au voi -  
s i n a g e  d u  Lac ou dans  l e  B ~ h r  e l  Ghazal .  

L t h é t é r o g b n é i  t d  r é s u l t e  d ' u n e  avancée  l a c u s t r e  
r e l a t i v e m e n t  r d c e n t e .  Le n i v e a u  s a b l o - a r g i l e u x  c o r r e s p o n d a n t  
Ci c e l l e - c i  e s t  fréquemment c o q u i l l i e r ,  c a l c a i r e .  L ' a s p e c t  d e  
c e s  t e r r a s s e s  r a p p e l l e  s o u v e n t  c e l u i  des  llnagaS' p a r  s a  vbg6- 
t a t i o n  s a n s  q u ' i l  y  s o i t  obse rvé  d t h o r i z o n  à a l c a l i s  ( 1 ) .  

( P r o f i l s  18 - 24  - 44 - 6 0  - 6 3  - 182  - 1 8 5 ) .  
-œ-œœ------------œ----w---------------------------œ--------- 

( 1 )  C e t t e  apparence  de  "nagall p r o v i e n t  a u s s i  du f a i t  qu 'un 
h o r i z o n  s a b l e u x ,  é o l i e n ,  p a r t i c u l a i r e ,  d i s c o n t i n u  
r e c c w r e  s o u v e n t , l l a p p o r t  s a b l o - a r g i l e u x  à a r g i l o -  
s a b l e u x .  



De meme, dans  l ' a n c i e n  c o u r s  du May0 a l l a n t  dé 
Tourba à Massaguet ,  des  a l l u v i o n s  s o u v e n t  a r g i l o - s a b l e u s e s  
r é s u l t a n t  de l ' a v a n c é e  l a c u s t r e  s e  s o n t  dépriçées s u r  l e s  
a n c i e n n e s  b e r g e s  ou s u r  l e s  t e r r a s s e s .  E l l e s  s o n t  s o u v e n t  
hydromorphes e t  p a r f o i s  à a l c a l i s .  

Nous donnerons  l e  p r o f i l  6 3  p r é l e v é  à Iriri. 

0 - 30 : h o r i z o n  brun s a b l e u x ,  Fondu,  cohés ion  e t  
compaci té  f a i b l e s ,  C o q u i l l a g e s '  a s s e z  
abondan t s .  

30 - 55 ; h o r i z o n  n o i r  s a b l o - a r g i l e u x .  
S t r u c t u r e  à tendance  p o l y é d r i q u e .  
P e t i t s  amas c a l c a i r e s .  

' 55 - 115 : h o r i z o n  s a b l e u x  b l a n c ,  fondu  3 p a r t i c u l a i r e ,  

S i  l e s  t y p e s  c o u r a n t s  de s o l  brun  ou brun- 
rouge  s o n t  pauvres  en ca rbone ,  a z o t e  e t  b a s e s ,  p r i n c i p a l e m e n t  
dans  l e s  h o r i z o n s  p ro fonds  e t  o n t  d e s  pH f a i b l e m e n t  a c i d e s  
q u i  s e  r e l è v e n t  en p r o f o n d e u r ,  l e s  v a r i a n t e s  s o n t  d i v e r s e s ,  
mieux pourvues ,  à pH b a s i q u e s .  E l l e s  occupen t  des  s u r f a c e s  
t r è s  r e s t r e i n t e s .  

Nous donnons c i -dessous  l e s  c h i f f r e s  de  f e r  
l i b r e  r e l e v é  dans  deux p r o f i l s .  

Or iq ine - type  P r o f o n d e u r  ~ e ~ $  % 

1841 S o l  b run  O - 20 .O, 128  
1842 S a b l e u x  20 - 40 O, 176 
1843 6  Km d e  Massa- . 80 0,128 

kory  

- 2201 P r è s  de  Moussoro O - 20 O, 112 
22C2. ' P i s t e  de  Mao 

S o l  brun-rouge 6 0  - 80 O, 1 2 8  
s a b l e u x  . 

. . .  

Nous s i g n a l e r o n s ,  p o u r  f i n i r ,  ' d e s  s o l s  b r u n s  
e n t e r r s s ,  t r o u v é s  fréquemment s o u s  d e s  n iveaux  d ' a r g i l e  
f e u i l l e t &  comme à Massakory, d a n s  l e  c 6 u r s  du Bahr e l  
Ghazal .  



TYPE DE SOLS : Sol-  brun sableux 

LIEUX DE PRELEVEMENTS : Entre Tourba e t  
Massaguet 

a a a a . 
a a . 

ECHANTILLONS : 321 : 322 : 323 : 324 : 351 : 352 : 353 : 354 . a . . . . . a a . . a 
C .  

Profondeur 1 0-20 1 5&60180-1001130- : 0-20 1 60-80; 80-1001 130- 
a . . : 150 : O . : 140 

a a . . 
a . O . 

PH : 6 ,8  : 6,7 : 6,8 : 7 : 6,9 : 6,5 : 7,5 : 8 , l  
a a a O a 

GR~~NVLOMETRIE'(%) I • • • . • O . . 
a a a a . 

Sable gross ie r  43, l :  36,8 : 39 : 37,8 : 10,7 : 6,5 : 2 , l  : 3 
Sable f i n  : 51,3: 58,9 : 56,9 : 59,2 : 85,2 : 83,5 : 88 : 94,6 
Limon : 3 : 1 : 0,5 : 0,5 : 2,2 : 3,2 : 1 ,2  : 0,5 
Argile : 1,5: 2 , 5 :  3 : 2 : 1 : 5 , 7 :  7 , 5 :  1,5 
Humidité(lCEO) 0,6: 0 , 6 :  0 , 6 :  0 , 5 :  0 , 6 :  0 , 8 :  1 : 0,4 
C03Ca . • • . . . : t races  : 

a a . a 

MATIERE ORGANIQUE (%j 
. a . 

a a . . . . . . . a . a 

Mat ,  Org. Tot, 0,5 : 0,2 : . . : 0,3  : 0,3 : 0,2 : 
Azote t o t ,  %O: 0,24 : O,% : O,C6 : : 0 , 2 :  0 , 1 4 :  O , % :  
Carbone : 0,27 : q10 :traces:  : 0,2 : 0,17 : 0,13 : 
C/N : 11,3 : 1697 : • . : 1 0  : 1 2 , 1 :  

a . . . . . . 
BASES ECHANGE~BLES (Sb) • . . . • . . 

a . : . . a . 
Ca meq : 1,53 : 1,42 : 1,53 : 1,5 : 1,67 : 3,25 : 4,60 : 7,64 
Mg me q : 0,39 : 0,39 :r0,39 : : 0,49 : 0,99 : 0,74 : 0,74 
K meq : 0,25 : 0 , l O :  0 , l O :  0 , 0 4 :  0 , 2 7 :  0,46 : 0 , 3 4 :  0,17 
Na meq : 0 , 3 5 :  0 , 1 9 :  0 , 1 6 :  0 , l l :  0 , 1 3 :  0 , 1 5 :  0,15 :<O,% 

a . a . a a . . . 



Nord de  Maloum 
( i n t e r d u n e )  

E n t r e  Pantalrorn e t  Bolosidi 



TYPE DE SOL : Sol  brun sableux 

LIEUX DE PRELEVEMENTS : . 
Barrage près  de Bol : 6 km de Massakory . . . . . e . . . . 

ECHANTILLONS : 1241 : 1242 : 1243 : 1244 : 1841 : 1842 : 1843 
a . . . . . . . . . . . . . . . 

Profondeur 1 0-20 1 40-601 120- 1 170- 1 0-20 I 20-40; 80 . . . . . O : 130 : 180 : . . . . . . . . . . . . . . 
PH : 7,4  : 7,5  : 7 ,8  : 8 ,4  : 6 : 5 , 6  : 5 , 8  . . . . a . . 
FRANULOMETRIE ( 2 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Sable g r o s s i e r  : 75,5 : 72,6 : 83 : 79 : 6 , :  17 : 12,: 
Sable f i n  : 21 : 25 : 16 : 17,5  : 77,6 : 75 : 82,5 
Limon . . • . . . . . : 2 : 1 , 7 :  0,4 
Arg i l e  : 3  3 : 1 : 3 , 5 : 4  6 3 , 6  
Humidité (1050):  0,2 : 0 , l  : 0 , l  : 0 , l  : . . . . 

Mat. Org. Tot. : 0,35 : 0,3  : 
Azote t o t ,  go : 0,18 : 0,12 : 
Carbone : 0,2 : 0,15:  
C/N : 11,l : 12?5  : 

. a . . . . . 
a . . . . 

Ca meq : 1,21 : 0,78 : 0 , 5 0 :  0,86 : 1 , 6 8 :  2,28 : 1,36 
Mg meq : 0,6 :<l : 0 , 2  : 0 , 2  : 1  : 1,3 : C l  
K meq r 0 , 0 8 :  0,04 : < 0 , 0 4 :  0 , 0 8 :  0,23 : 0 , 1 9 :  0,08 
Na meq : 0,15 : 0 , l l :  0 , l l :  0,26 : 0 , 3 2 :  0,32 : 0,32 . . . . . . 0 

BASES TOTALES ( 2 )  . . . 
a . . . . . . . . . . 

Ca rneq . . . . . . . . . . 
Mg meq . . . . . . . . : l , 6  : 2 , 1  : l , 6  
K meq . . . . . . . : 1,08 : 1,53 : 1,08 
Na meq . O . . . . . : 2,84 : 2,77 : 2,39 . . . . . . . . 
!' . . . . . ' .  0 )  

. . . . . . . . . . . . . O 

P205 t o t a l  70 O : . . . . . : 0,38 : 0,51 : 0,23 . . . . . . . . . . . . I 

P205 a s s i m i l a b l e ~ ~ o  . . . . . . - : 0,25 : 0,40 : 0,15 



TYPE DE SOLS : S o l  brun  sableux s u r  s a b l e  c a l c a i r e .  

LIEUX DE PRELEVEMENTS : 
: Entre Kouloudia e t  

Hadjer e l  Hamis Maloum, 

l l l l . l 

ECHANTILLONS : 91 : 92 : 93 : 441 : 442 : 443 : 
l 4 l 

l '4 

Profondeur : 0-20 : 40-6O:loO- : 0-20 :50-70 : 120 : 
l l l : 120 : l 

l e l a l l 

PH : 7 ,3  : 8 , l  : 8 ,3  : 7,4 : 8,2  : 8 , 4  : . l l l 
l : l 

GRANULOMETRIE (2) l e l . l l l 

l l 
l 

Sable g f o s s i e r  : 43,7  : 44,7  : 33,9  : 32,6  : 2 5 , l  : 20,8 : 
Sable f i n  : 4 9 , l  : 47 : 57,9 : 57  : 69,5 : 77,3 : 
Limon : 4 : 4 , 5  : 3 , 5  : 1 : 0,3 : 0 ,2  : 
Argi le  l 2 : 2 : 2 : 8 : 4 , 2 :  1 , 2 :  
Humidité (1050); 0 , 8  : 0 , 8  : 0 , 7  : l l l 

C03Ca e : 0 1 8 :  2 : l l 

l l l l l 

MATIERE O R G A N I Q ~ E  (%) I l l l 

.: l l l l l 

Mat. Orge Tot,  : 0,4 : 0 , 2  : l l l 

Azote t o t ,  %O : 0,20 : O , 1 1  : 0,04 : l l l . l l 

Carbone : 0,24 : 0,10 : t r a c e s  e l 

C /N  : 12 : 9 , 9  : l 
e . 

l 

l l l e 

BASES E C W ~ N G E A B ~ E S  (%) l l l : 
a l l l e l 

Ca meq : 2 , 2 8 :  1 0 , 4 :  1 0 , 5 :  0 , 9 2 :  5 , 7 :  5 ,42 : 
Mg meq : 0,99 : 1,23 : 1 ,98  : 0 , 8  : 1 , 2  : 2 : 
K meq : 0,19 : 0,14 : 0,08 : 0,08 :(0,08 :40,08 : 
Na meq : 0,13 :C0,06 : O,% : 0,12 : 0 , 1 2 :  0 ,08 : 

I l 

BASES TCTALES (a )  . 
4 b l t 

t b l l 
l 

Ca meq t 2,43 : 12,42: 30,3 : l l l 

Mg meq : 4 : 5 , 6 :  8 * :  
l . 

K meq : 1,66 : 1,68 : 1 ,88  : l l . l 

Na meq : 0,68 : 0,70 : 3 ,60  : l l 

l l l . 
l l l 

cl-,-,,,,,--,,: l l . l l 

P 2 0 5 t o t a l  %O 0,31 : 0,23 : 0,73 : l l l l l 

l l l l 4 
l l 



Barrage d l I r i r i  



TYPE DE SOLS : ' Sol brun-rouge sableux 

LIEUX DE PRELEVEMENTS : . 
, 6 km de Moussoro : B i l i d o u a  t Moussorb, 

- :p i s te  d e  Mao . . . . . t 8 ,  . : . 
EcCHAN- 491 . ; 492 493 T I L L  ,: . i 494 671 .: 672 673 674 . . . . . . . . ' . . 

rof on- t : . : t 
zeur: G 2 0  :90-100 q 180 ;; 320 : 0-15 : 20-40; 60-80Il00-126 

. . . . 
0-20160-80 ; 

8 • t Z II t t . . 
p H ;  6,6 698 i 6 9 7 :  6 p 7 ;  7 , 2 :  7,3 1 7 p 2 :  792 I 7 1 7 ; 

: . t 8 -i . m 
0 ,  

~ ~ ~ o M E ~ I E , '  (%) 
. . 

i : t t F 1 b t 8 

8 • 8 8 • • % • . t . 
sab le  ; t . . : . . . . . . . ô . . 
g r o s s 0 . 7 0  t 7 7 , 6 :  7 9 , 7 :  7 2 , 3 :  6 4 , 3 :  66 : 6 4 , 7 :  6 0 , 2 :  7 0 , 4 :  7 0 , 2 :  
S a b l e f i n 2 5 , J .  20 : 18,6 : 26,5 . ;  2 9 , 6 :  29 : 3 0 , 2 :  3 6 , 4 :  24 : 27 : 
Limon: 0,5 : : 1,2  t : 2  1 1 , 8 : 1  3 2 :  
Argile 3 : 1,5 : 0 , 3 :  1 t 3 , 5 :  3 , 5 :  2 , 8 :  2 : 2 : 0,5 : 
Humidité : • 8 ,  

• • n . . 
( l m 0 )  0,3 : 0,2 : 0,2 : 0,2 : ,0,4 ,: 0,4 : 0,4 : 0,4 : 0,3 : 0,2 : 

: . : .  . . . O 
0 

wTIELE, m a N : P U E  (%) , • • : • • • 8 • I) . . . . . . . . . . 
Mat.Org. . . . . . . . . . 

Tot.: 1 9 1  : 097 : . : 0 , 2 :  0 , l :  0 , l :  : 0 , 3  : 0 , l :  
Àzote %O 0,79: 0,49 : 0,2 : 0 , s  r 0,15 : 406 : . : 0,17 : 0,17 : 
carbonet 0,66: 0 ,40 :  0 , 0 3 :  0 , a :  Q,,14: C I , % :  0 , W :  : 0,15 : 0,07 : 

C/N 1 8,3 : 8,2 : . : 9,3 : 10 : . . r 8 , 8 :  
t . t ; . t . . . . 

.+SES ECHANGE~BLES (%i . . . O . . . . . . . 
: . 4 ' .  f '  . . . . 0 . 

k a  meQ : 0,78;0,57 : 0,36 1 0 , 3 4 :  t1,14 1 0 , 9 2  1 0 , 7 8  I 0,46 1 1,64 1 1,28 1 
Mgmeq: 1 :  1 1 : (1  t<0,4 : 0 , 4 :  0 , 4 :  0 , 4 :  0 , 4 :  O,? ; 
K meq : 0,08: O,C6 : 0,04 : 0,08 : 0,W : 0,04 :(0,04 :<0,04 : 0,15 : 0,38 : 
Nameq:  0,08: 0,08 : O , % :  O , % :  O , 1 1 :  0 , l i . :  0 , 1 3 :  0 , 0 8 :  0 , 4 2 :  0 , 3 5 :  . ; . . . . . . . 

5. . . . . 
BASES. T ~ T A L E S '  (%) O . . . . . . . . . . - - Ca meq : t t . . . . 
Mg meq : . . . . O : 1,6  : 0,7 : 
K meq : . . . j . . . : 1,15 : 0,98 : 
Na meq : . . . t t : 2,87 : 2,52 D ------- 8 0 . . . . . . 

O . . t 
P 2 q  t o t a l  %,r t . . . . . . : 0,43 : n , 4 0 :  . . . . . . . . : . . '> 

P 2 9  assim.%o; t : . . . . . : û,35 : 0,30 : . . . . . * . : 



TYPE DE SOLS : Sol brun sableux: Sol  b run  sableux à a l c a l i s  
sur  argiile : avec hydromorphie en pro- 
f e u i l u é e  : fondeur. 

DE Nord .de ~ a n a t i i  
VEKNTS .: . 

Entre Tourba e t  Massaguet . 
i 
1 * * . - 

, '  . : 
1 
i . .  

Profondeur . 1 Q-20 I 5C??70180-1001 0-20 1 , , 20-49: 40-60; 70-90; . * . * . . . , >  . 
8 .  * ,  i . .  r . . 

. ,. . . 
I , . pH " . :,- 7,9 . ,: . 8 , 1  :,, ,7 ,8  :, - '  . * . . O . . .  . 

O , .  . 
- 

; '  . . * * '  ' 1 ;  . . .  1 ,  . ' . . . . . , .  . . 
., . . . , - , . .  , . . 

. 'GRANULOMETRIE(X~:  . . '. . . j 1 * :* 0 ' *  . . . . 
j * .  * w * i . * . .. .: . :: . i ., 
j ! .  ., a Sable gross ier  : 12, '9 :  14,4 :- 6,2 : 23,4 : 24 : .22 , ,7 :  24 : 
r :. . Sable f i n  

C '  

:.. 55,8 :. 77,8 : 2 2 , l  :: 67 :. 65 ,8 :: 66 ' . -  ';:, 58. : 
' . Limon : 6 :  0 , 5  : 13,5 : 6 5 : 3 2 :  P .  . 4 : 

Argile : 6 :; . 6 , 2  : 48,2 : 2,5  : . 4  : 7 : -=,5 : 
Humidité (lCl50) : 4.,2 : 0,8 : 7,8 : 0,6 : ' 0 , 7  : 0,8  : .1,5 :. 

, , . . C,O3Ca :traces: , . . . ' a  . . . ' .  . 
' . ' * - . * * . , . . 

i i ,  B : MATI'ERE ORGANIQUE ( 9 6 )  .: . . . - . . a '  
. . 

I .: * * i 
0 

'. . 
i 
1 ~ a t . :  Org, Tot. : 5 : 0,3 : 2,3  : 0,5 : 0,5 : 0,3 : . 

Azote t o t .  .%; : .2,W : - .  0,l : .1,26 : .'0,28 : ' 0.1 : 0 ,1 . : . .  . 
I Carbone : 2,92 : 0 , 1 7  : 1 , 3 3  : '0 ,30 : 0 , 2 9 :  : 0 , 2 :  
j ,  C / N .  : 1 4 , 3 :  17 : '10,6 : ' 1 0 , 7 :  2 9  ..: , 2 0 : :  . ' ,  . . 

* * . . . . O . . . 
BASES E C H A N G E A B L ~  (%) I . . . : 

* . * . . . . . . * % *  

Ca meq : 20,82: 3,53: 22,32: 1,82 : 1,89 : 2,10 : 4,89 : 
Mg meq : 3,96:.  1,74: 8,41: '0,74 : 0,99 : 1,49 : "1,98 : 
K meq : 1 ,  0,17: 2,39: O,38 : 0,14 s 0.10 : 0,21 : 
Na meq : 0,06: 0,14: 0,35:'0,25 : n,13 : f,G9 : 1,66 : 
~ a / ~ a  échang . . . . : 13,7 : 699 : 51,9 : .3.3,9 : .  



TYPE DE SOLS : Sol b r u n  sableux 

LIEUX DE PRELEVEMENTS : Est de Tourba 
( p e t i t e s  d6pressions) 

L 
0 . : 

ECHANTILLONS: 261 : 262 : 263 : 264 : . . . . . 
Profondeur I 0-20 1 20-40; 61-80; 10C-12; 

pH " 
. . 

: 691 : 5p8 : 6 : 6 ,8  : . . 
GRANULOME TRI^ ( g )  1 . . . 
Sable a ~ o s s i e r  19 : 27,9 : 28,6 : 37,9 : 
Sab le ' f i n  : 40 : 46,6 : 51,4 : 58,2 : 
Limon : 15,6 : 6,5 : 4,5 : 0,5 : 
Argile : 18,5 : 15,5: 13,2 : 3 : 
Hurnidi t é  : 3,2  : 2,2  : 1,4 : 0,4 : 

( l m 0 )  . . . 
MATIERE nRGA . . . . . 
Mat.Org,Tot.: 3 , 7  : 1 , 3  : 0,9 : . 
Azote tot.%o: 1,23 : 0,49 : 0,32 : . 
Carbone : 2,14 : 0,74 : 0,52 : . 
C/N : 17,4 : 1 5 , l  : 16,2 : . . . . 
BASES ECHANG~~~BLES { %) . . . C . . 
Ca meq r 7,96 : 4,92 : 3,5 : 0,64 : 
Mg meq : 2,47 : 1,49 : 0,99 :(0,39 : 
K meq : 1,02 : 0,51 : 0,29 : 0,06 : 
Na meq : 0,19 : 0,16 : 0,15 : 0,09 : . 

O 



TYPE DE SOLS : Sol b r u n  (alluvionnement hétérogène) 

LIEUX DE PRELEVEMENTS : 
l l . . 

fi1 Greg . . B i r  Kérala l . Vers S i tu  . l . . . l l . . l 

E C H A N T I L L O ~ J ~  181 I 182 1 240 1 241 I 242 1 601 I 602 1 603 1 6û4 
n l l . . . . . 

l . . . . . . - 
l . . . . l . 

Profondeur i 5 - 201 40-60; C-3 I 3-20 I 4ri-70; 0-15 I 20-401 60-80180-100' 
. 

l l l (I . 
l l . l l . D . l 

PH : 7,3 : 7,7 : 6,9 : 6 , 8  : 8 : 8.4 : 8,5  : 8,5 : 8,5 
l . . l . l . . 

GRANULOMETRIE (%) I . . . . . . . l . l l l l 
l . l l w 

---_.Iw l 

l . l l l . l l l 
l l . l . l l 

Sable g ross ie r  16,3: 2 5 , l  : 22,7 : 31,2 : 7 : 31 : 4 7 , l  : l I 

Sable f i n  : 41,2 : 70,9 : 61 : 42,8 : 38,8  : 51,2: 26,3 : 
Limon : 8,3 : 1 : 3,2  : 3,5 : 8 : 4,7:  3 ,8  : l 

Argile : 29 : 2,2  O 11,4 : 19,2 : 40,2 : 11,2: 15,8  : l 

Humidité (1050) 3,5:  0 ,8  : 1 ,6  : 2,4 : 5,2  : 1 ,4  : 2,2 : l . 
C03Ca l . l . . l l . . . . : 4,2 : . I 

w l . . l . . . O . . . l . l 

A~ITIERE ORGÀNIQQ~ ( 2 )  . . l l . . l 

C i C - - - - - . -  ri- 
e . . . . . 

e l l l l l . . . . . . . . . l 

Mat. Org.Tot. 1,5 : : 1,l : 0,9 : 0,8  : 0,5 O 0,6 : l 

Azote t o t , % o  0,69 : : 0,48 : 0,36 : 0,41 : 0,28 O 0,29 : a l 

C~rbone O 0788 : : 0,66 : 0,55 : 0,48 : 0,29 : 0,35 : 
c/x 

l 

: 12,8 : : 13,7 : 15,6 : 11,7 : 10,4 : 1 2 , l  : l . . e . l l 

BASES ECHAN~EABLES &) 
. l l w O . 
l l II l l l --. . l . . 

l . l l 
l . l . 

Ca meq : 10,42 : 1,78 : 3,54 : 6,42 : 1 2 , l  : 
Mg meq : 3,46 :40,39 : 1,49 : 1,98 : 5,94 : 3,75 
K meq : 9,57 : 0,04 : 0,63 : 0,76 : 1,37 : 0,46 
Na meq : 0 , 3 5 :  0 , 1 5 :  0 J 2 :  0 , 8 7 :  ~ , 6 1 :  0,28 
~ a / ~ a  échang. . l : 9 , 1  : 13,6 : 62,9 : 

SELS SOLIJBLES (%) : 
.Iw 



p a r f o i s  c a l c a i r e  ou à a l c a l i s  s u r  a r g i l e  ! 

I 

Nord-Est de  
Kouloudia 

: Barrage d t I r i r i  
: (n iveau  c o q u i l l i e r )  



feu i l l e tée  
8 T a g a g a : Près de Kélé-KG16 
: b . 

b : b b b 
b m : 

: 1821 : 1822 : 1823 : 1851 : 1852 : 1853 : 
b . . . . . . 

b b . . 
I G 2 0  I 20-301 70-80; Cr20 50-7~; 80-911 

b b . b . . . 
: 7,4 : 7,9 : 8 : 6 : 6,8 : 8,6 : . . . 

b . . . 
b b b . m 
b * . . . . . . . . . 
: 33,l : 31,3 : 34,l : 7,8 : 8,4 : 8,5 : 
: 45,4 : 39,8 : 55,9 : 85 : 73 : 75 : 
: 6 :10,5::2,5: 2 : 2 : 2,2: 
: 13,5 : 16 : 6,5 : 4,4 : 14,6 : 12,4 : 
: 2 : 2,4 : 1 : b . • . 
b : t races  : b . . . . . b . . . . . . . . . . . . . 
b b . 
b . . . 
b b . . . : 
b b . . . 

b . . 
b . . . 
b . . . 
b b . 
b . . 

b . . 
b b b . , . . . . 
: 7,42 : 20,35: 12,35: 1,64 : 4,32 : 20,35: 
: 3,9 : 4,4: 2,9 : C I  :2,5 : 4,2: 
: 1,72 : 1,55 : 0,55: 0,21 : 0,55 : 0,55 : 
: 0,48 : 0,55 : 0,45 : 0,42 : n,97 : 1,22 : 

b . : . . . 
b . . . . . . 

b . . b . . . . . . . 
b b b . . * b b b . . b 

b . . . 
b b . . . . : . . . 

b . b . b . . b b 



TYPE DE SOLS : Sol  brun sableux à sablo-argi leux 3 a l c a l i s  
ou s a l é  3 a l c a l i s  

LIEUX DE PRELEVEMENTS : 

l l . . 
Nord de Ganat ir  : Chedra vers  Madréana Moussoro,piste de Mao 

. l . . . . . . . . . . l . . l . . . 
Li . . . l l . . l l . i 

profin-  O- I80-100 1120- : 203- I 0-10 1 40-60/80-100; 0-20 1 20-40I80-100; 
deur: 20  : : 140 : 220 : . . . . . . . . . l . 

:. l . l . . l l l l 4 . . l . . . 
pH : 8,4 : 8,7  : 9 , l :  9 , l :  5 , 6 :  8 : 8 , 6 :  7 , 4 :  8 , 2 :  9 , 2 :  . l l . l D l 

• - e  2 • . t • O • c 

GRANULOMETRIE ( %) : 

32 i 3 9 , 5  gross .  
Sable f i n  62;5 58,6 : 
Limon . 3 : 0,5 : 
Argi le  1 , 5 :  1 : 

C O ~ C ~ :  , ' : t r aces  : ... 
l l l . l 

MATIERE ORGANIlQWE (%) 

Mat .Org. l l 

OP6 ; Tot. . l 0 , 9  0,4 0,3 i 0,4  j 
Azote %O 0,31 O,\ : O , 1 1  : 1 ,08  : 0,34 : 0,21 : l 

Carbone 0,33 t r aces : t r aces :  0,52 : 0,2Y : 0,20 : 0,25 : 
C / N  10,6: . l : 4 , 8  : 6 ,8  : 9,5 : . . 

l l l . l l l l 

BASE; ECHANGJ~BLES ( 1  - me4 
l l . 
l . . . . O . . l l . l e . 

l . . . . . . . 
Ca : 5,75 : 5,57 : 5 : 6,46 : 1,07 : 5,27 : 11,78: 
Mg : 0,99 : 0,39 : 0,99 : 3,S2 : 0,9  : 3 ,4  : 4 ,5  : 
K : 0,89 : 0,06 : 0,93 : 13,22: 0,28 : 1,CQ : 1 ,57  : 
Na : 1 , 0 9 :  0,13 : 0 , 8  : 1 6 , 5 5 : 0 , 3 5 :  1 , 9 4 : 3 , 7 4 :  
~ a / C a  a l . l . . 
échange 1 8 ~ 9  1 2 t 3  : 16 :256,2 : 32,7  : 36 ,8  : . 31,7 : . l l l l l . l . . . l 

O O . . # . - < 1 . l l l l l l l 
O . l 

0 . . l . # 

l l l l . l 
0 l 

l : . . l f 
Ext r a i t  de s a tu r a t i on  C à 25O . . l l D l : 10,53: 6,96 : 10,19: 

l l l l l . l . l l 
l l O l l t 



SOLS HYDROM0RPHES.- 

1°/ - S o l  b e i q e  s a b l e u x  à s a b l o - a r q i l e u x  

I l s  occupen t  e n c o r e  une bande d e  , s o l s  l e  l o n g  .de 
l a  b o r d u r e  Sud du Lac Tchad e t  f o r m e n t  l e s  p r o m o t o i r e s  
cp i s ' a v a n c e n t  dans  l ' i n t é r i e u r  ou d e s  I l e s  au r e l i e f  
peu tourmenté  q u i  s o n t  submergées l o r s  d e s  g r a n d e s  .. c r u e s ,  

I 

Peu b p a i s ,  i l s  r e p o s e n t  a u s s i  s o u v e n t  s u r  un 
n i v e a u  d ' a r g i l e  f e u i l l e t é e  ou . s u r  d e s  h o r i z o n s  limono- 
a r g i l e u x , .  a rg i lo - l imoneux  (Bordure de  l a  d é p r e s s i o n  de  
Gui rbé  e t  Kara1  inondée  en  Mai 1955)  - P r o f i l s  3-22. 

I l s  s o n t  s u r t o u ~ t  s a b l e u x  e t  p r é s e n t e n t  d e s  t a c h e s  
d l  hydromorphie ou d e s  h o r i z o n s  r o u i l l e s  à f a i b l e  p r o f  on- 
d e u r .  

La v é g é t a t i o n  e s t  d i f f d r e n t e  s u i v a n t  que l ' o n  s e  
t r o u v e  s u r  l e  t y p e  s a b l e u x  p ro fond  (Hyphaene thebaSca  
nombreux) ou c e l u i  peu é p a i s  s u r  a r g i l e .  f e u i l l e t é e  
( c o u v e r t  d e n s e  e t  v a r i é  : Acac ia  s c o r p i o i d e s ,  Acacia  
s e n e g a l ,  Acacia s e y a l ,  F a i d h e r b i a  a l b i d a ,  Bauhinia  
r e t i c u l a t a ,  q u e l q u e s  Hyphaene t h e b a r c a  . . . ) 



TYPE DE SOLS : Sol beige sableux à sablo-argileux 

LIEUX DE PRELEVEMENTS : 
b 

, . 
1 II 

Dépression de Ksral : Entre Tourba e t  B i r  Kérala 
r 

ECMNTILLONS i 31 i 32 i 33 221 i 222 223 
* 

l 

Profondeur 1 0-20 1 40-601 6 ~ 8 0 ;  0.20 1 20-401 70-901 
6 t : 

PH : 6,5 : 6,2 t 6 ,8  : 7,7  : 7,8  : 8,2 : 
* ' *  . 

GR~\NULOMETRIE' ( J )  I t t 
----r-i 

0 r 

Sable 43,41 38,51 16,2 1 22,7 1 11 ; 10,9 ; 
Sable f i n  : 43,9: .54 ,2 :  2 6 , 6 :  6 5 , 6 :  3 3 , 2 :  4 0 , l :  
Limon : 5 , 2 :  4 7  3 , 5 r  8 4 : 
Argile : 3 , 5 :  2 , 5 : 4 0 , 8 :  6,2 : 4 0  : 3 8 , 1 :  
Humidité ( l a 0 )  0 , 8 :  0 , 8 :  6 : 1 , 2 :  '6,5 : 6 : 
C03Ca a . : t races  : : 

WTIERE O R G A N ~ ~  (%j 
* . 

0 * 
-__W-+ - .-1 t . 

0 
G . . 

~ a t , ~ r g . T o t .  : 0,6 : : 1 ,7  : 0,8 : 1.,3 : 0,9 : 
: Azote tot.%, : 0,4 : : 0,94 : 0,22 : 0,59 : 0,45 : E x b o n e  : 0,31 : : 1 , O l  : 0,48 : 0,73 : 0,55 : 

: 9,2 : : 10,7 : 15 : 13,3 : 12,2 : . . . . . . : 
BASES ECHAFIGEA BLES %) O C * 

* * * . * . . . . . . 
Ca meq : 2,71 : 2,07 c 12,82: 5 : 21,64: 19,14: 
Mg meq : 0,74 : 0,74 : 5,94 : 1,23 : 8,91 : 9,15: 
K meq O 0,38 : 0 , l O  : 0,55 : 0,38 : 2,77 : 3,6 : 
Na meq : 0,27 : 0,25 : 0,70 : 0,19 : 1 ,W : 4,17 : 
~ a / ~ a  échang,: . . : 3,8 : 4,8  : 21,8 : . . . . . * . 0 . - - 



2 0 /  - S o l  a rq i lo - sab leux . -  

On l e s  o b s e r v e  dans  le c o u l o i r  Tourba-Massaguet 
c o r r e s p o n d a n t  à l l a n c & e n  coufs  du Bahr E r g u i g  où l e  Lac 
s ' e s t  i n t r o d u i t  récemment, d é p o s a n t  s u r  l e s  - t e r ra s ses  cjq 
l es  b e r g e s ,  d e s  s é d i m e n t s  a r g i l o - s a b l e u x ,  d e s  a r g i l e s  
f e u i l l e t é e s  . , . 

Ces s o l s  a l t e r n e n t  a v e c  d e s  s o l s  b e i g e s  hydromorphes, 
d e s  s o l s  b r u n s ,  s u r  l e s  b u t t e s  é l e v é e s .  I ls  peuven t  o c c u p e r  
a u s s i  d e s  bas-fonds p e u p l é s  d 'Acac ia  s c o r p i o i d e s .  

P a r f o i s  à a l c a l i s ,  l e u r  v é g é t a t i o n  e s t  peu b o i s é e  : 
C a p p a r i s  d e c i d u a ,  C a p p a r i s  corymbosa, C a p p a r i s  tomentosa ,  
Acacia s e y a l ,  B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a .  

I l s  p o s s è d e n t  a l o r s  un pseudo-mycelium e t  o n t  une 
s t r u c t u r e  p o l y é d r i q u e  f i n e ,  une compaci té  f o r t e ,  une c o h é s i o n  
f a i b l e ,  Des p l a g e s  s a b l e u s e s  peu é p a i s s e s  s r o b s e r v e n t  en 
s u r f a c e .  

Ces s o l s  s o n t  à r a p p r o c h e r  de  ceux t r o u v é s  s u r  l e s  
t e r r a s s e s  du Bahr e l  Ghazal  mais  l f h y d r o m o r p h i e  e s t  p l u s  
n e t t e ,  l e u r  c o u v e r t  v é g é t a l  p l u s  dense  e t  v a r i b .  

P r o f i l s  2 8  - 34 

P r o f i l s  2 3  - 3 7  à a l c a l i s .  



TYPE DE SOLS : Sol argilo-sableux hydromorphe 

LIEUX DE PRELEVEMENTS : 

Entre Tour ba e t  Sokos 
. to,  l e  long du mayo :Nord de Tourba vers Adadou 

. • 8 . • . 
8 • • . 

ECHFINTILLONS : 231 : 232 : 281 : 282 : 283 : 284 : 285 . . . . . . . . . 
Profondeur : 5-20 : 60180: 6 5  : 5-25 : 25-45360-80 :12G . . . . : 140 
PH : 7,8 : 8,4 : 7,5 : 8 : 8,2 : 8,4 : 8,3 

s L. 

GR~~NULOMETRIE* (%) 1 . . . . . . . . . . . : 
Sable gross ier  10,6 : 3,5 : 9,8  : 6,2 : 9 : 
Sable f i n  : 42,5 : 68 : 51,4 : 4 7 , l  : 71,5 : 
Limon : 8 : 3,2  : 5 , 7  : 8 : 5,6 : 
Argile : 33,7 : 23,5 : 29,2 : 34,7 : 12 : 
Humidité (1050) 4,2 : 2,5 : 3,2 : 3,6 : 1,6 : 
C03Ca . : t races: traces: traces:  . . . . . . 
WTIERE o R G ~ ~ Q ~  (% j . . . . . . . . 
Mat.Org.Tot. : 1 : 0 , 3 :  0 , 7 :  0 , 4 :  0 , 3 :  
Azote tot.%o : 0,5 : 0,13 : 0,42 : 0,27 : 0,07 : 

: 0,59 : 0,18 : 0,43 : 0,26 : 0,17 : 
: 1 1 8  : 3 ,  : 0 : 9,6 : 24,3 : 

. . 8 . 
Ca  meq : 10,46: 7,42 : 18,21: 10,5 : 6 , l O :  1,67 : 3,28 
Mg meq : 4,95 : 3,96 : 3,71 : 5,94 : 2,47 : 0,99 : 1,74 
K meq : 1 , O l :  0 , 8 6 :  0 , 9 5 :  0,93 : 0 , 5 7 :  0 , 2 7 :  0,44 
Na meq : 3,66 : 2,78 : 0,16 : 1,22 : 0,96 : 0,41 : 1,5 : 
~ a / ~ a  échang.: 35 : 37,5 : . . . . . . . 



,.... ...... à alcalis 

E n t r e  Tourba : 
e t  Massaguet  : E n t r e  Tourba e t  MassaQuet . . . . . . . . 
: 341 : 312 : 371 : 372 : 373 : 374 : . . . . . . . . . . . 
1 5-20 I 5C-601 0-5 I 5-20 1 20-40~8h-100I . . a . . . . . ; 0,6 1 7,3': 7,6 : 7,5 : 7,8 : 8 : . . . . . . . . . : . . . . . . 
a . . . . . . . 
: 5,7 : 4,4 : 20,8 : 11,2 : 6,5 : 4,8 : 
: 42,2 : 37,9 : 66,8 : 54,l : 50,7 : 48,8 : 
: 12,7 : 12,6 : 6 : 9,5 : 7,8 : 8,4 : 
: 33,5 : 39,5 : 5 : 22,2 : 31 : 34,l : 
: 4,9 : 5,4 : 0,8 : 2,5 : 3,5 : 3,9 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



3*/ - Sol a l l u v i a l  

Ils se l i m i t e n t  a u s s i  3 l a  bordure  Sud du Lac, 
-Tr&s sepandus dans l a  r é g i o n  de D j i m t i l o  j u squ ' à  l t E r é d i p ,  
&,Li s o n t  t a n t e t  s ab l eux  e t  proches  de s  s o l s  be ige s  p a r  l e u r  
é v o l u t i o n  ( l e s s i v a g e  appa ren t  de l ' a r g i l e ,  t a c h e s  r o u i l l e s  
dthydrornosphie) ,  t a n t b t  s t r a t i f i é s  dans  l e s  nombreuses 
d é p r e g s i a n s ,  , 

Ils s o n t  f6rmés s u r  une s é r i e  r b c e n t e  s ab l euse  
micacée appo r t ée  p a r  l e  f l e u v e  e t  de  nombreux d é f l u e n t s .  
Des t r a n s g r e s s i o n s  l a c u s t r e s  l o c a l e s  o n t  pu donner l i e u  
aux s t r a t i f i c a t i o n s  p a r f o i s  observées .  

Les&oLi,&,A p r é l e v é  au Nord-Est de D j i m t i l o  
en  es t  un exemple. 

O - 50 1 hor i zon  s ab l eux  g r i s  fondu p a r t i c u l a i r e  
. p a s s a n t  à polyédr ique ,  Taches d thydro-  

morphf e. 

, , 50 - 90 t hor i zon  sab leux  r o u i l i e  , compact. 
I Tra inées  de s a b l e  b lanc .  Nombreux micas#  

. I  

l 

90 - 95 ' r s t r a t i f  $ c a t i o n  l i m e n o ~ a r g i i e u s e  brune 
a nombqeux micas. 





4 0 / - ' - - ~ o l  s u r  a l l u v i o n s  , l a c u s t r e s  

C l a s s é s  parmi l e s  s o l s  hydromorphes, ceux d e  
l ' i n t é r i e u r  du Lac s o n t  submergés en permanence, t a n d i s  

- .  , :  que ceux d e  l a  .bordure exondée s u b i s s e n t  un engorgement 
p a r  a c t i o n  de l a  nappe. C e t t e  d e r n i è r e ,  dans  de  nombreux 
c a s ,  e s t  p roche  de  l a  s u r f a c e  du s o l  e t  f l u c t u e  au c o u r s  
de l ' a n n é e .  E l l e  d é t e r m i n e  l e s  phénomènes de  remontée 
i m p o r t a n t s  q u i  s e  m a n i f e s t e n t  e n  s u r f a c e  sous  forme 
d l  e f f l o r e s c e n c e s  ou de c r o d t e  s a l i n e ,  

Ces o u a d i s  r e ç o i v e n t  a u s s i  l ' e a u  des  p r é c i p i -  
t a t i o n s  q u i  s é j o u r n e  dans  l e s  p a r t i e s  b a s s e s  pendant  l a  
s a i s o n  d e s  p i u i e s .  

On o b s e r v e  p a r f o i s  dans  ces  s o l s  d e s  n iveaux 
t a c h e t é s ,  rarement '  d e s  c o n c r é t i o n s  f e r rug ineuse ! ;  . Les 
h o r i z o n s  a r g i l e u x  p ro fonds  s o n t  frdquemment g r i s  de Gley ,  
b l e u t é s  ou n o i r s  e t  a l o r s  s u l f u r e u x .  

Dans l e s  o u a d i s  n a t r o n é s ,  l a  p e l l i c u l e  super-  
f i c i e l l e  s a l é e  une f o i s  formée,  d iminue  l ' é v a p o r a t i o n  
e t  l e s  h o r i z o n s  s o u s - j a c e n t s  s o n t  e n c o r e  humides e n  p l e i n e  
s a i s o n  s è c h e  malgré  une  nappe p ro fonde  d 'un  mèt.re ou p l u s ,  

Les f o r m a t i o n s ,  l e  p l u s  s o u v e n t  l imoneuses ,  
l i m o n o - a r g i l e u s e s ,  a r g i l o - l i m o n e u s e s  q u i  donnent  n a i s -  
s a n c e  à c e s  s o l s  peuven t  p r e n d r e  d i f f é r e n t s  f a c i è s  q u i  
v o n t  du l imon t r è s  humi fè re  à d e s  t y p e s  c a l c a i r e s  ou 
n a t r o n é s .  

7 Le t a b l e a u  s u i v a n t  montre c e s  d i f f é r e n t s  
t y p e s  d o n t  l e  schéma c i - a p r è s  donne l ' é v o l u t i o n  du 
l imon humi fè re  d ' o r i g i n e  m i - l a c u s t r e ,  mi-éol ienne  
a p r è s  son  exonda t ion .  



Inondé  ou exondé récemment Exondb 

~ i m o n  moins humi fè re  
. * . >;7 ( p r o f i l  87) 

/ 

Limon humifè re  /' 

t 
Linon c a l c a i r e  ( P r o f i l s  85-51) 

( P f o f i l s  6 - 5 2  )y . 4, Limon n a t r  né c a l c a i r e  peu 
humif é r e  ( P r o f i l  120)  

Nous d i s t i n g u e r o n s  en s u i v a n t  : 

- 1 )  - Type humifbre  peu é v o l u é  

a .  - Ouadis  i n o n d é s  
b. - Ouadis  exond6s a r t i f i c i e l l e -  

ment 

- 2 )  - Type c 2 l c a i r e  e t  n n t m n é  ( 1 )  

a .  - t y p e  c z l c a i r e  p a r f o i s  f a i -  
b lement  n a t r o n é  

- Bordure E s t  e t  Nord du 
Lac Tchad, 

- Les o u a d i s  à l ' E s t  e t  à 
l ' O u e s t  du Bahr e l  
Ghaza l .  

b. - t y p e  ~ a t r o n é  c a l c a i r e  

- 3 )  - Type à a l c a l i s  ou s a l é  à a l c a l i s  "nagatt  
( t e r r a s s e s  du Bahr e l  ~ h a z a l )  

( 1 )  Le te rme t l n a t r o n é u ,  u t i l i s é  l o c a l e m e n t  a  é t é  conse rvé  
dans  l a  c l a s s i f i c a t i o n  b i e n  q u ' i l  c o r r e s p o n d e  p l u s  ou 
moins b i e n  à l a  n a t u r e  d e s  s e l s  s o l u b l e s  t r o u v é s  dans  
l e s  s o l s .  Ces s e l s  s o l u b l e s  s o n t  s o u v e n t  un m6lange 
d e  c a r b o n a t e s  e t  d e  s u l f a t e s .  Ces d e r n i e r s  é t a n t  
fr6quemment l e s  p l u s  abondants .  



TYPE DE SOLS : Sol  s u r  a l luvions  l a c u s t r e s  - type humifère 

L I E U X  DE PRELEVEMENTS : 

Ddpression dtHadjer  6 1 : KgUioudda' 5 
Hamis . • 

a . b a b a a 

ECHANTILLON~ 61 1 62 1 63 1 520 1 521 522 I 523 1 524 
l b w a a . 
l • a I t a b 

Profondeur ; &5 1 5-20 1 60-80; 0-1 : 1-10 : 3 ~ 5 0 ;  6h80I140-  
a • a a • • 
a : a • a a : 1 6 C  

PH : 6,2 : 6,4  : 6 ,4  : 7,3 : 7 ,7  : 7,6 : 7,8  : 7 , l  
t l a a b t t 

~ * ~ u L ~ T ~ E  ( 3 )  : • • • • • • • l 

: : t l l b b a 
a a a a 

Sable  gross .  13,6 : 12,2 : 15,7 : 10,6 : 7 ,6  : 9 : 20,2 : 1,l 
Sable  f i n  : 31 : 28 : i 2 , 4  : 21,7 : 30,4 : 19 : 3 6 , l  : 2 ,3  
L i  mon t 2 1 , l :  2 0 , 3 :  L 0 , 8 :  25,9 : 2 2 , l :  11,5 : 13,6 : 12,4 
Arg i l e  : 2 2 , 5 : 2 7 , 5 : 5 0 , 7 : 2 5 , 8 : 2 5 , 7 : 5 1  : 2 6  : 7 4 , 2  
Humiditd ( : t l • : : : b . b 

( O ) :  5 : 5,6 : .6 ,4 : 6 : 6 , 2  : 6 , 2  : 3 ,4  : 9,4 
C03Ca t : • • a l l b 

l t l l l l 
l : a a t 

JWTIERE O R ~ N I Q U E  ( 2 )  l l . • a • a . a a a . 
b b b b l . l l . a b a a l 

Mat.Org.Tot. 6 , 8  : 6,4  : : 10 : 8 : 3 , 3  : 0 ,7  : 0,6 
Azote tot,%'o 2,94 : 2,13 : : 4,92 : 3,28 : 1,54 : 0,42 : 1,U 

: 3,98 : 3,74 : : 5,84 : 4,68 : 1,95 : 0,39 : 0,35 
t 13,5 : 17,5 : : 1 1 9  : 1 4 3  : 2 7  : 9,3  : 

Ca rneq 
Mg meq 
K rneq 
Na rneq 

SELS SOLUBLES ( 2 )  3 EXTRAIX' DE SAVURATION 
b b . t b 

Ca meq 1 • l l • b • l • • a • • 

Mg meq b : a b l a a b 
a • . . 

K meq . a • . b • . . l • • • . : 
Na meq : 2 • a . • a l . • • ---- l b l a . . a • . a a • • . . 
C03- meq t : l • b l a b l . b 

SO - meq : t • • l • • a O 

cl4- meq : • l l l • . . a . . . . . 
i?wx. w *<: *1~ .  t l a : a • l • a a e 

lili.~ C 3 25O • @ . . : 1 , 9  : Op96 : : 0,51 : 0,43 
O a l b l l . • t a a . 



Type peu humifère Type humifère calcai  

Ouadi entre  Ngouri e t  Ndi- : DalaYrom 
quidada . . . . . . . a a . 

: 870 : 871 : 872 : 873 : 511 : 512 : 513 : 

: 4,5 : 4,8  : 4,5 : 7 , l  : 2,7  : 2,5 : 6,5 : 
a . : t racas : . : 31,4 : 31 : 



Type pebchumLf8ae:; c a l c a i r e  
f a i b l e m e n t  n a t r o n é .  

Ouadi  d e  Moto, e n t r e  aynC6i : 
e t  Ndiguidada . . 

Type n a t r o n é  c a l c a i r e  



1°/ - Type humi fè re  peu évo lué  

Ces s o l s  occupen t  l e s  b r a s  du Lac encore  inondés  
ou d e s  p a r t i e s  exondées a r t i f i c i e l l e m e n t  e t  mises  en  
c u l t u r e ,  

a ) Q u ~ d ~ s - ~ o ; d ~ s ~  
- .  . . 

I l s  s o n t  c o u v e r t s  s o i t  p a r  l e s  eaux l i b r e s ,  
s o i t  p a r  une v é g é t a t i o n  graminéenne c o t i è r e  : 

Phragmi tes  v u l g a r i s ,  
S t i p a  a u s t r a l i s  a s s o c i é s  p a r f o i s  à des  

Echinochloa  s t a g n i n a ,  
Ech inoch loa  p y r a m i d a l i s ,  
Cyperus  a r t i c u l a t u s  ou 
Cyperus  papyrus  venus s e  c o l l e r  au 

r i v a g e .  

Le s o l  a  l ' a s p e c t  d ' u n e  t o u r b e  s p o n g i e u s e  
n o i r e  t a n d i s  que l ' h o r i z o n  i n f é r i e u r  e s t  c o n s t i t u é  p a r  
une a r g i l e  g r i s  de  Gley  ou b l e u t é e  p l a s t i q u e  q u i  donnera ,  
une f o i s  sSche ,  l ' a r g i l e  f e u i l l e t é e .  

Les f i r o f i l s  6. e t .  7 o n t  é t é  p r é l e v é s  f a c e  aux 
ro.chers d t H a d j e r  e l  Hamis,. p r è s  de Goré : l e  p e m i e r  au 
v o i s i n a g e  de l a  r i v e  s o u s  1 4 0  cm d ' e a u  e t  sous  c o u v e r t  
g%raminben, l e  second s.ur l a  b o r d u r e  exondée,  d a n s  une 
p a r t L e  c u l t i v 6 e .  

Le . p r o f i l  4 a  é t é  p r i s  à une p r o f o n d e u r  de  
200 cm, s o u s  l e s  eaux du Lac au c e n t r e  de  l a  d é p r e s s i o n  
d l H a d j e r  e l  Hamis, 

Le p r o f i l  61 a  é t é  r e l e v é  s u r  l a  b o r d u r e  d ' u n  
ouad& en  cours  d t a s s & c h e m e n t  au Nord de  B i l i d o u a ,  s o u s  
v é g é t a t i o n  d e  Phragmi tes  v u l g a r i s .  

b ) ~ ~ k s - e - _ n d ~ s - a ~ i f i c ~ e _ l _ l ~ n ~  

I l s  s o n t  une c r é a t i o n  de l'homme. C e l u i - c i ,  p a r  
l a  c o n s t r u c t i o n  d ' u n  b a r r a g e ,  fe rme un b r a s  du Lac e t  
permet  a i n s i  son  assèchement .  Les eaux de  ce  b r a s  s l é v a -  
p o r e n t  e t  l e s  t e r r e s  a i n s i  r é c u p é r é e s  s o n t  c u l t i v é e s  
i n t e n s i v e m e n t  pendan t  p l u s i e u r s  a n n é e s ,  

Ces " p o l d e r s "  en c u l t u r e s  e x i s t e n t  s u r  l a  b o r d u r e  
Sud e t  E s t .  Ce s o n t  ceux de  Laurom, Tatavérom, B i l i d o u a .  
D ' a u t r e s  é t a i e n t  en c o u r s  d t a s s & c h e m e n t  en 1955 ( h a d i s  de  
Baro, d l I r i r i ,  de Dala i rom , . .) 



TYPE DE SOLS : Sol su r  al luvions l acus t res  
Type hunl6ère peu évolué - ûuadis inondés 

LIEUX DE PRELEVEMENTS t 

Hadjer e l  :Dépression : 
Hamis: (fond :d9Hadjer. e l  : Nord de Bilidoua 

du  Lac) :Hamis devant : (ouadi en eau) 
r b  . . . . . . . . . . 

ECHANTILLONS : 41 : 71 : 72 : 611 : 612 : 613 : . . . : . : . . . . 
Profondeur 1 0-20 1 0-20 1 60-801 0-20 1 40-50180-1001 . . . . . 
PH : 6,6 : 6,6  : 7 : 8,4  : 8,5 : 8,9 : . . O . . 
p R A m O M E T R I E  ( 2 )  a . . . . . . : . . . . . . . . . . 

' Sable g ros s i e r  : 29 : 20,6 : 3,8  : 7,5 : 32 ,1  : 25 : 
Sable f i n  : 37 : 37,5 : 10,6 : 3 3 , 8 :  35 : 2 1 , 3 :  
Limon : 1 2 , 9 : 1 2 , 5 :  8 , 4 : 3 0  : 1 8  : 4 : 
Argile : 12 : 21 : 68,2 : 8 : 10 : 43 : 
Humidité (1050): 4  : 4 ,2  : 7,2 : 4,2  : 2,6  : 4,6 : 
C03Ca . . : 6,4 : t races :  . e . . 
MTIERE C R G A N I Q ~ E  ( X I  I . . . . . . . . O 

I . . O 

Mat. Org, T o t .  : 5 , l  : 4 ,2  : 1 8  : O ,  : 2,3 : 2 , l  : 
Azote t o t a l  %O : 2,16 : 1,84 : 1,11 : 5,74 : 1,20 : 0,81 : 

:INone : 2,96 : 2,42 : 1,03 : 5 , 9  : 1,36 : 1,25 : 
: 3 7  : 1 3 1  : 9,3 : 10,3 : 11,3 : 15,6 : . 

BASES E C H ~ N G E A B ~ E S  (Y) ' . . 
t . 

Ca meq I 10,35: 11,921 2 1 , ~ ~ ;  17,921 . . . . 
Mg meq : 4,20: 4 ,20  : 7,17 : 14 t 
K meq : 1,76:-2,48 : 1,97 : 4,25 : . . . 
Na meq : 1,09: 0,27 : 0,54 : 3 . O 

~ a / c a  échang , : . . . a : 18,7 : . . . . . . . . . . . . . . . . . 
: . . . . . . . 

Ext ra i t  sa tu ra t ion  C à 25O : : 2j4  : 1 ,2  : 0,8 : 



S u r  l a  bordure  Nord, l e s  p r i n c i p a u x  o u a d i s  a i n s i  
a s s d c h é s  ou en v o i e  d ' a s s è c h e m e n t  é t a i e n t  : Vadirom, No, 
Bol-Guini,  Bol,  Tchingam .., 

Les s o l s  de c e s  o u a d i s  s o n t  formds p a r  d e s  
sdd imen t s  j eunes peu é v o l u é s ,  r i c h e s  en  m a t i è r e  o r g a n i q u e .  
L ' h o r i z o n  de  s u r f a c e  a une t e x t u r e  v a r i a b l e  s a b l o -  
l imoneuse ,  l i m o n o - a r g i l e u s e ,  a r g i l o - l i m o n e u s e  e t  c o n t i e n t  
p a r f o i s  d e s  u a n t i t é s  i m p o r t a n t e s  de C03Ca. Les h o r i z o n s  
p r o f o n d s  son  formds p a r  des  a r g i l e s  n o i r e s  ou g r i s e s  
. £ e u i l l e t é e s .  

? 

I ls  s o n t  c o u v e r t s  p a r  une v 6 , g é t a t i o n  de Phragmi tes  
v u l g a r i s ,  S t i p a  a u s t r a l i s ,  Cyperus papyrus  au moment de l a  
d d c r u e  des eaux.  C e l l e - c i  e s t  b r Q l é e  p a r  l e s  i n d i g è n e s  
au f u r  e t  à mesure de l t a e s è c h e m e n t .  

Les t e r r e s  s o n t  c u l t i v d e s  en  i r r i g a t i o n .  La nappe 
p h r é a t i q u e  , e s t  p roche  ( 1  à 2 m.) 

Nous d é c r i r o n s  t r o i s  p r o f i l s  
. , .. 

P r ~ £ ~ 1 - l ~ 8 œ - ( p r 6 1 e v é  à Madirom (v .  t a b l e a u  a n a l y t i q u e  
page  96 

O  - 2 : h o r i z o n  meuble,  t e n d a n c e  p a r t i c u l a i r e  
( s a b l e  c o l l u v i a l  a v e c  é l é m e n t s  d ' a r g i l e  
e n  p l a q u e t t e s  a p p o r t é s  p a r  l ' i r r i g a t i o n )  

2 - 80 : h o r i z o n  a rg i lo - l imoneux ,  n o i r ,  t rès  
o r g a n i q u e ,  p o l y d d r i q u e ,  c o h é s i o n  f a i b l e .  
De p l u s  en p l u s  humide e t  a r g i l e u x  en 
p r o f o n d e u r ;  

80 - 100 : a r g i l e  g r i s e ,  en p l a q u e t t e s  

P r o f i l  132 - p r é l e v é  à Bol-Guini (v .  t a b l e a u  a n a l  t i q u e  
-1-1-1 

Page 100 7 
O - 20 : h o r i z o n  n o i r ,  t o u r b e u x ,  l imono-a rg i l eux .  

P o l y é d r i q u e  moyen, peu compact 

20 - 60 : h o r i z o n  v a r i a b l e  ... h o r i z o n  l i m o n o - a r g i l e u x ,  g r i s - j a u n 2 t r e  
à t a c h e s  r o u i l l e s ,  humide. S t r u c t u r e  
t endance  g rcnue  . . , h o r i z o n  à é lément s  d u r c i s ,  n o i r s  , d e  
forme e t  de g r o s s e u r  d i v e r s e s ,  s o u v e n t  
p o l y d d r i q u e s  

6 0  - 80 : h o r i z o n  a rg i lo - l imoneux  g r i s  à t a c h e s  
r o u i l l e s  r a c i n e s  nombreuses,  



80 ..., : a r g i l e  f e u i l l e t é e  g r i s e  

Nappe p h r 6 a t i q u e " v e r s  1 m. 

Un h o r i z o n  p a r t i c u l a i r e  à é l é m e n t s  g r o s s i e r s  
e t  d u r s  e s t  f r é q u e n t  dans  de nombreux o u a d i s ,  Il  forme 
d e  p e t i t e s  poches dans  l e s  p r o f i l s .  

Ptofi1-16-3-- p r é l e v é  à Tchingam, champ de mars de  25 j o u r s  
I L - -  

P a r t i e  f r a î c h e m e n t  exondée 
( v o i r  t a b l e a u  a n a l y t i q u e  page 1 ~ 3  ) 

O - 10 : h o r i z o n  n o i r ,  spong ieux ,  humide, 
a rg i lo - l imoneux .  

10, - 30 : h o r i z o n  spongieux e n  l a m e l l e s ,  
n o i r ,  a r g i l e u x .  

30 - 60 : h o r i z o n  en  p e t i t s  p o l y è d r e s  f i n s  
g r i s - n o i r s ,  a r g i l e u x  a v e c  d e s  
éléments '  d u r c i s .  

60 - 120 : h o r i z o n  t r è s  a r g i l e u x ,  g r i s ,  p l a s t i q u e ,  
humide. Peu compact s e  f r a g m e n t a n t  p a r  
d e s  a r e t e s  v i v e s  h o r i z o n t a l e s  ou v e r t i -  
c a l e s .  

On remarquera  l ' h o r i z o n  o r g a n i q u e  en  1arnelSes 
q u i  e s t  l e  p r e m i e r  s t a d e  de  l ' h o r i z o n  de s u r f a c e  a p r è s  
l t e x o n d a t i o n .  C e t  h o r i z o n  g r o s s i e r  mais  f r i a b l e ,  e s t  
r ap idement  a m é l i o r é  p a r  l e s  p r a t i q u e s  c u l t u r a l e s .  

Ces s o l s  t r è s  r i c h e s  en  ca rbone  e t  a z o t Q  ., a i n s i  
qu ' en  P205, s o n t  b i e n  p o u r r u s  d a n s  l e s  d i v e r s  c a t i o n s  
a v e c  p a r f o i s  d e s  t a u x  é l e v é s  en K20. I l s  o n t i e n n e n t  
d é j à  d e s  q u a n t i t é s  de C03Ca non n é g l i g e a b l e s .  C e c i ,  
a j o u t é  à l e u r  r i c h e s s e  en  m a t i è r e  o r g a n i q u e ,  e s t  l a  
c a u s e  d ' u n e  t r è s  bonne s t r u c t u r e  ma lg ré  d e s  r a p p o r t s  
~ a / ~ a  é c h a n g e a b l e s  p a r f o i s  é l e v é s  q u i  l e s  c l a s s e r a i e n t  
a l o r s  parmi  l e s  t y p e s  à a l c a l i s .  

C e r t a i n s  de  c e s  s o l s  s o n t  à l a  l i m i t e  d e s  t y p e s  
f a i b l e m e n t  s a l é s  (1) a v e c  d e s  c o n d u c t i v i t é s  s u p é r i e u r e s  à 
4 m i l l i & h @ s  d a n s  l e s  h o r i z o n s  de s u r f a c e .  

(1) Voir page 92.  



Ces c o n d u c t i v i t é s  q u i  s o n t  d 6 c r a i s s a n t e s  
avec  l a  p ro fondeur  i ' nd iquen t  l e  s e n s  -de 1 2 é v o l u t i o n  
d e  c e s  s o l s  où l e s  phénomènes de  remontée s o n t  i m p o r t a n t s .  

Les pH s o n t  v o i s i n s  d e  l a  n e y t r a l 5 t é  ou s o n t  
" l é g è r e m e n t  a l c a l i n s  (8 p a r f o i s  9,5 dans  l e s  h ~ r i z o n s  

p r o f o n d s , .  moins o r g a n i q u e s )  3 

Nous décrirons, à t i t r e  d7exernples., p l u s i e u r s  
d e  c e s  g r a n d s  o u a d i s ' e n  donnant  p r i n c i p a l e m e n t  l a  
c o n d u c t i v i t é  d ' é c h a n t i l l o n s  de  s o l s  p r é l e v é s  e n  d i v e r s  
e n d r o i t s ,  p u i s q u e  l e  probléme d e  l a  ? s a l i n i t é  d e s  s o l s  
e s t  i c k  l e  p l u s  i m p o r t a n t .  

Les c r o q u i s  mont ren t  l r 6 t a t  dans  l e q u e l  o n t  é t é  
o b s e r v é s  l e s  o u a d i s  e n  J a n v i e r  1956.  -- 

Ouadi d e  Laurom : ( V o i r  t a b l e a u  d lan .a lyse  page' 9 5 ) .  

-UI~~-------C------~--.---~-.-.-~-.~-.-.-.-.-.~---------..-------------- 

! 0 ! 
( 1 )  C o n d u c t i v i t é  e n  0 Comportement d e s  végé taux!  
! rnillimhas/crn. i ! 
~-wœ-~I~I--~----.-----------+---.bbbbbbbbb-b-CC--C-.Ii--.-----! 

! 3 ! 
! 0 - 4  ! Toutes  l e s  p l a n t e s  poussen t . !  
! ! Pas  d ' a c c i d e n t s  dos  à l a  ! 
! . . s a l u r e .  . ! 
!UII~---U-.-LI~-- .------~-L.~~-~L.L.L.~~L.L.L.--~-------- . I i - ---- . --~ 

! 4 - 8  ' ! Les  p l a n t e s  s e n s i b l e s  souf-  ! 
! ! fren-i;. ! 
!------œ---m..-G-œ---------+----,--~-----------------------~ ..A 

I 8 - 15 La c r o i s s a n c e  des  p l a n t e s  ! 
! ? z s i s t a n t e s  e s t  r é d u i t e  e t  3 
1 -. ! . i-es r é c o l - t e s  mauva i ses ,  0 
+--1œ----I--,--ü--,---------~.-----------.----------~---.---w-.! 

! i r 

! > 15 ! S e u l e s  q u e l q u e s  e s p è c e s  ! 
I ? r é s i s t e n - L .  
! ! ! - - 

C e  t a b l e a u  i n d i q v e  l e  comportement d e s  v é g é t a u x  e n  
f o n c t i o n  de l a  s a l ' i n i t é  ,Su.  s o l  ( c o n d u c t i v i t é  d e '  

. .  , 1 - ' e x - t r a i t  de, s a ' t u . r a t i o n ) ,  A p a r t i r  de  4 m4l .~ . i?hbs ,  
l e s  s o l s  s o n t  c l a s s é s  dans l e  t y p e  s a l é .  



G a d i s  d e  Madirom, Koona, No 

Ouadis  d e  Koona e n  p a r t i e  n a t r o n é e  

t b a b T 
! No P r o f o n d e u r  ~ o n d u c t i v i . t é  21 ; I 
! e 25O-Ex6rait  d e  : Observa t ions1  b 

! • : s a t u r a t i o n  • O 

!---------r-"""-------r-------------b------------------- 
o a P 

b ! 
b I l o t  d e  végéta-! 

t i o n  a r b o r é e .  ! 

! . ;  - , $  b . a . . ! 
r : I l 91  t O - 15 Y 6 , 4  , ' . s o u s  t a p i s  de  Cynop 
i 1192 : 15 - 25  

O 

: 2 , 3 2  : don d a c t y l o n ,  1 i 1193  : 50 - 6 0  e 1 , 7 4  : Phragmi tes  vu@ ar i ' s  
! t . . O : Nappe p h r é a t i q u e  à! 
! b 

a Z j 20 cm. ! 
!,,,,,,,,:,,,,,,,,,-----+-------------.:.------------------- 4- 
r 1 2 0 0  : 0 - 2  : i 100 Tache s t é r i l e  1 

1201 : 2 - 2 0  . . 76 ,19  y .  . . .  
15 (39.'..,'). , .. - .... ! 

. . a 
. , , .  t 1202 • a 2 0 - 4 5  t i. 1203 : 4 5  - 60.  

a . . 16:84 [ v o i r  t a b l e a u ,  % p 6 87; 
1204 . 7 0  • 19$28 ! Y ! 

! 1205 i 230 O 17,78 ) ' D 

Ouadi d e  Madirom c u l t i v é  e n  t o t a l i t é  

! No :Profondeur  : C o n d u c t i v i t é  à ! 
! : : 25O-Extra i t  d e  O b s e r v a t i o n s  ! 
! t : s a t u r a t i o n  ! 
!-,-------&------------+-----------&---------------------- 0 
! 1080 : 0 - 2 1 , 7 6  . 'I: . . D 

! 1081 : 2 - 2 0  : . 
2 9 1  O ! 

! 1082 2 0 - 4 0  : 2 , 6 2  ". Blé ! 
! 1083 : 8 0 - 1 0 0 :  1 ~ 1  C E 6---------------------e-------~--~--~----~-r------------ ? 

! 1101 ! 0 - 2 0  t 2,58 2 T e r r a s s e  c u l t i v é e  en' 
! 1102 t 40 - 6 0  : 1 8  maf0 e n  s a i s o n  des  ! 
! 1103 : 60-80 1 , 5 4  : p l u i e s  I 
+---------3------------*-----------+---------------.--------1 

1 1 1 2 1  : O - 20 : 0,88 t ! 
! 1122 : 4 0  - 6 0  . 0 ,76  0 Blé 0 
! 1123 : 6 0 - 8 0  r 0 ,64  : ! 
+-------?------------*-----------+-----------~-----------! 
! 1 1 4 1  : O - 20 1,Q3 : Blé  ! 
! 1142 : 20 - 35 '0 0 , 9 4  : ! 
+---------+-----------+-------.----+-----,,--,-.,- 
! 1171 : 0 - 1 0  : 1 , 4 5  : T e r r a s s e  i d e n t i q u e  au f 

! 1172 : 10 - 30 0 1 , 9 9  : No 110 ( a s p e c t  d e  naga j 
! b . . : z r g i l e  f e u i l l e  t é  e  1172 ! 
f . O . 

O ! 



Total des bases contenues dans les eaux en fonction 
de leur conductivité 

Co,?du.-f ivitt: en mifliohrns des eaux 
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TYPE DE SOLS : Sol sur  alluvions lacust res  - type 
humifère peu évolué - Ouadi  exonda 
a r t i f ic ie l lement .  

Ou d i  cil L..urom 
LIEUX DE PRELEVEbENTS : Part ie  en : par t i e  non cult ivée 

cultrire : 
O . . . . . . : 4 

ECHANTILLON~ 540 1 541 1 542 1 543 1 544 1 561 : 562 1 563 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . e 

Profondeur 0-2 1 2-15 1 20-40; 40-60180-100; 0-5 5-25 180-100; . . . . . . . . . . : a . . 0 . 
PH : 7,6 : 7,9 : 7,5 : 7,2 : 6,4 : 8,6 : 8,5 : 8,5 : . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . e . . . . . 
Sable gross ier  26 : 14 : 9,8 : 4,6 : 12,4 : 23,2 : 19,5 : 8,2 : 
Sable f i n  : 32 : 2 1 , l :  17,3 : 28 : 10,5 : 4 1 , 4 :  28 : 11 : 
Limon : 10 : 1 4  : 1 0  : 8 , 9 : 1 2  : 1 2  : 8 :11 : 
Argile : 14 : 37 : 54,2 : 50 : 56 : 1 1 , 8 :  36,7 : 60,8 : 
Humidité : . . . . . . . . . a . . 

(1050): 4,4 : 5,6 : 6,2 : 6 : 6,8  : 4 , 8  : 5,2 : 7,2 : 
C03Ca : 8 : 4  . . . . @ . . . . . 

e . . : . . . 0 I e 

WTIERE ORGANIQUE (i?) . . . . . . . . . . . . . 
Mat. 0rg.Tot. 5,6: #,3 : 2,5 : : 2 , 3  : 6,8  : 2,6 : 1 ,8  : 
Azote to t .%o 4,06: 2 , 2 7 :  1 , 4 6 :  1 , 2 5 :  1,33 : 3 , 3 9 :  1,23 : 1 , l :  

:Kbone : 3,28 : 2,5 : 1,43 : 3 . .  : 1,35 : 3,98 : 1,52 : 1,05 : 
: 8 , l  : 11 : 9,8 : : 1 0  : 1 1 7  : 1 2 4  : 9,5 : . . . . . . . 

BASES ECMNEEABLES' ($1 1 . . . . . . . + . . . . . . . . 
: 

Ca meq : 3 2 3 4 ;  
Mg meq : 8,5 : 
K meq : 6,17 : 
Na meq : 3,57 : 
~ a / c a  W a n g .  11,l: . . . 
, -  " .  . 
Extra i t  sa turat ion 

C 25O : 7,3 : 



TYPE DE SOLS : Sol  su r  a l luvions  l a cus t r e s  - t pe humifère 
( p r o f i l s  108 - l l O r  

Ouadis exondés a r t i f i c i e l l e m e n t  
LIEUX DE PRELEVEMENTS : Ouadi de Madirom 

b O O O O 
O a • e D 

: : . O O 

b O O 
O : 

Profondeur : a 2  : 2-20 : 20-40:80-100: 0-20 : 
O O O . : O : 

PH : 7,6 : 7 ,8  : 7,7 : 7,6 : 8 , l  : 
• • a a 

O e GR~ANULOMETRIE (%) I • • : 
a O O O • 

O O 

Sable g ros s i e r  : 12,5 : 6,5 : 1711 , :  28,7 : 2 0 , l  : 
Sable  f i n  : : 22 : 13,5 : 13 : 14 : i 8 , 5  : 
Limon : 17 : 20,4 : 12,5 : 9 : 7,3 : 
Argile  : : 3.1 : 40 : 45 : 35 : 41 : 
Humidité ( l m 0 )  : 5,4 : 5,5  : 5,2 : 5,6  : 5 , 7  : 
C03Ca : t races : t races :  2 , 8  : 2 : t races :  1 ,6  : 

8 : b 

,MATIERE ORG~NIQUE !Y) • O O • e O 

b O O O 
O . . 

Mat.Org,Tot. : 2 : 1 3  : 5,2  : 7 ,7  : 5 , 8  : 
Azote tot.%o : 6,8 : : 3,17 : 3,78 : 3,O : 

:7None 
• : 7,OO : 6,55 : 3,OI : 4,46 : 3,36 : 
a 
a : 10,4 : : 9,6 : l l , 8  : 11,2  : 

O 

BASES E C ~ N ~ E A B L E S  (FI') I O . : O 

b t a • 
O O : 

Ca meq : 27 , l  : 25,7 : 37,8  : 28,5 : 20,92: 26 : 
Mg meq : 8 , 3 :  7 , 8 :  9 , 5 :  7 : 6 , l :  5 , 5 :  
K meq : 2,59 : 1,l : 0,98 : 2,47 : 1,85 : 1 , O O  : 
Na meq : 1,54 : 2 ,21  : 4,04 : 1,21 : 0,79 : 1,69 : 
~ a / ~ a  dchang , O • a • 

O a b a 

B- ) I 
a 

t t . : 
O 0 

O O 

Ca meq • . : 57,8 : 127,7: 80,6 : . . . • 

Mg meq : l6 ,2  : 18 : 17,5 : • • a 

K meq a : 5,99 : 6 , l  : 9 , l l  : a • 

Na meq l : L0,04: 1 2 , l  : 8,15 : . . • 

O O O • O . O . . . 
1 O a • O 

. L  
. - - . . I • 

O O O 

E x t r a i t  sa tura-  O b • a • 

tien C à 25O L,76 : 2 , l  : 2,62 : l , L  : 2,51 : 1,88 : 
.llR11311---- t : : • O O 

O . . 
P205total %O : 2,99 : 3,37 : 2,76 : • • . . . . : O . O O 

P205 assimilable %O 1,5 : 2 3  : 2 ,3  : • • • 

O O . . • 
O . . O 



- 96b- 
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Ouadi de  Koona Ouadi de  No 





m a d i  de G a n a t i r  en graride p a r t i e  en  eau  en 
J a n v i e r  1956. D 'ap rès  l a  c o n d u c t i v i t é  d e s  eaux p r é l e v é e s  
e n  s u r f a c e  d e s  zones s o n t  c e r t a i n e m e n t  n a t r o n é e s  s u r  l a  
b o r d u r e  Sud-Est e t  E s t .  

! No ' P r o f o n d e u r  j C o n d u c t i v i t é  h 2 5 0 ;  O b s e r v a t i o n s  ! 
! ! E x t r a i t  de  s a t u r a - ;  ! 
! ! ! % i o n  ! 
! ! u-I---lC(-UIY----i--i--- ! ! -----------------O ! 
! ---- ! ! 

! ! ' I b 3 9 1  ; O - 10 ! 2 , 1 1  ! Sous  t a p i s  de  Cynodon 
'1392 1 0 - 3 0  ! 1,11 ! d a c t y l o n  
!1393 , 30 - 4 0  1 O, 86 1 1 

! 
!....*----.-------*-------------.-----*--------------.--* 

! 1 0 - 2 0  ! j1401 ! 3,08 ! T a p i s  de  Juncus  mar i2  
' 1402 4 0  1 1 6  ! 
!.-----+----.-----.-+--------I------.---~ t imus .  Nappe ' p h r é a t i -  

! que à 10 cITI. 
t1411 ! O - 20 2 , 5 4  ! 

i.14 1 2  ! * 30 - 4 0  ! 1,11 ! Blé  ! 
; 1413 ! 70 ! ! 

! ! ! ! 

Ouadi de Bol-Guini, Matafo en eau dans  l a  p a r t i e  E s t .  

! No ; 1 1 1 
C o n d u c t i v i t é  h 2 5 O  P r o f o n d e u r  ! i O b s e r v a t i o n s  i 

1 1 , .  
! E x t r a i t  de s a t u r a -  

, ! ! ! 
* !  ! ! t i o n  ! 

1--""-"--"-- 
! 

CIi-U --O"--"" )------------------ 

j 1321 ; ! 
O - 20 ! Y,8 ! ! i 1322 i 20 - 4 0  ! 3 ~ 3  1 

80 
! 

1323 1 ! 295 \ ! ! 
1 -------3-1---1--.3-3-3-.---3---~3-3-UU~---.I.f ! ; 1 3 4 1  ! O - 10 ! 4 , 8 5  ! ! 

1342 ! . 10 - 30 ! 2 , 8 1  ! ! 
! I-.-I-----L-------+---------------..".I-.f ! 

1361  ! 0 - 10 ! 2 , 5 4  i ~ l é  - MaTs 
4 0  1 

! 
1 1362 1 ! 1 , 8 6  ! ! 
'""'T"" """--T"""""---~-~~--~-. ! 
1371 O - 15 ! 1 , 9 5  ! ! 
1372 1 1 5 - 3 0  ! 1 , 4 3  ! ! 

6 0  ! 1373 i ! 1 , 4 3  
- I - - - u I I - T ~ - ~ ~ - - - - ~ - ~ - - - ~ ~ - ~ . I )  

! ?."T--"""u----- ! 
T ; 1381 ! 0 - 1  ! 4 5 , 7 1  ! F i n  d f  asséchement .  1 

; 1382 1 1 - 10 ! 3 , 8 5  1 0 - 1  p e l l i c u l e  natro-1 
i 1 3 8 3 i  1 0 - 3 0  ! 2 , 0 9  j n é e ,  brune ,  s u p e r f i - ;  
i 1384 i 80 ! 1 , 8 6  ! f i c i e l l e .  ! 
! ! ! ! ! 



Sol su r  alluvions lacus t res  - Ouadi exondé a r t i f i c i e l l emen t ,  
Type humifére parfois  ca lca i re  

Lieux de prélévements : i 3 ~ 1  - G u i n i  

e e e e rn O * 

No ; 1341 I 1342 1351 I 1361 1362 1 1371 1372 1 1373 1 
O ' t ' t e e O t * t O 

a : : e 

Profondeur 1 0-10 : 10-30; 0-10 j 0-10 : 40 i 0-15 i 15-30; 60 1 

a O O t t 
c%ca t ? : @ ; 1it2 1 : 8,5: 5 , 1 :  

t i e 
O t 

BnsEs ~-&EABLES : (/:) f O 

I : t 1. 
: t t t t ! 

Ca meq ; 26,8 : 30,6 1 29,75: 33,5 1 : 35,7  : : 23,5 : 
Mg meq : 1 3 , 5 :  1 3 , l :  1 2 , 7 :  1j, . ,9: 8 , 4 :  L 0 , 2 :  8 , X :  7 , 2 :  
K meq ; 1,73 : 1,95 : 3,61 : 2,45 : 1 , 1 7 :  1 , 8 7 :  1 , 4 8 :  1 , 3 2 1  
Na meq : 2,54 : 4,69 : 4,28 : 2,23 : 1 , 6 0 :  2 , 7 0 :  1 ,27 :'i,Bl : 

1 = e  e 
O : 2 r I 

rrri--iuu--r---------------------------I---------------w--------w--: 

: t ' a  O 9 
e : I : 

Extra i t  de t : e . . : 
sa tura t ion  : 4,85 : 2,81 r 4,2  : 2,54 : L,86 : 1,95 : 1,43 t 1,43 : 
C a 25O t t . a . . . . . 



TYPE DE SOLS : Sol sur alluvions lacust res  - type humifère 
parfois  ca lca i re  - Ouadis exondés a r t i f i c i e l l e -  
ment. 

' , '  .' : ' ~ I E ~ A (  ;DE PRE.LEYEMENTS :, . Bol-Guini 
. . : . % n a t i r  . . . . . . . . . . . . 

E C W I ~ .  13211 1322 I 1322': 1323 1 138t . , j  ... 1282 I 1383 1 1384 I 1411 I 1412 1 . b . ; < '. . . . ' . 8 . . . . . . . b . 
-.A*........ 

'. 
.... o......... . . . . . . 

i Profond . (3-20 20-40 26-40: 8 0  . : :  (3-1 :% 0 ,  : ; O :  , : 0-20 :. 30-40: 
, , .- , . , . 1 ' I . . ~, 

< . .: .' . ':, .: ;;. , ; .: ; . . . . . ' . : . . i. ., . . . . 
pH . . , 8 : :  8 , 2 , :  . A ,  8,6.: 9,3;:  ' 7 , 8 . :  7,71: 7 i 6 :  8,8 : 8,6 : 

. . . . .  ; > .  . ' ' :: ' 0  8 . .  " ' .<." ' 6  : , . ' . , . i . . . . . . ,: . :, , ,, , . . 
, .  . -. : 

G R A ~ O M E T R I ~ ~ . ~ ) .  1 :  . : ,. . - . . . : . . .  r : ... . , . . .  , e . , .  , .  . . . . O . Sable gros-: : t a  . r : 9  :: :. . i . : . . . . ,  
. . 5 ,  ' .' . '  s i e r : :  1 ,3 : :  , . .  5 : . 1 ,6 ; :  . . . . .  

, , : 2 , V :  1 3  : 6,3  : 8 , l  : : Sablè f i n  , 5;6 . ', . . . : i2 ,7 .  : ' ,. . . : 3,3, t 3 , 3 : :  16,9 : 14,3 : 
Limoh: ( 76, 8; ,. v • • . . : 20,5.. : • • :[ 76 : -  :. . 17,5 : 

: Argile: < .  . . ; : f40 ,4 .  : . . . . 5:. :[24,9;:  d7 : 
; Humidité : : , .  . * : 8 :  . . . . . ' .  . . . 

(la0) 5,5. : . . . . . . 6,5' : . . . .. : 6,8 . : 7.. . ': &,Y.. ... :, -;4,9 : 
C03Ca ,. k,  6: : . . . . .  . a  . .  : 1 0  : .  . . . . . : 37, -8 :  0 , 6 :  . . . . O ?  

. , . .  : . . : ' . . ' . .  . . 
WTIEREQRGA~I~UE (2)' : , u  . . . . . . . . . . . .  : .  . . . '. . . 

. . . .  . . , , Mat.org.,. : : . r • O .  . : - * .  . . . 
Tot, 9 , 2  : 5 , k  : 10 ,8  : 8,3 : : 4 : 4 : ' 5 , 4  : 9,4 : 7,6 : 
20 t e  -...... .. -..-.. 3 .,. : : :. . . ' O 

. S . . . . .  . . . . . .  ... . . . . . . . . . . . .  9, 4,6 , . : 7., *$-. - .- 
t a t . % o  6 : 4,37 : 797t3 : 5,8L : , : 13,69'I 9 , 3 6  1 : 4,92 : 

Carbone 5,34: 2,98 : 6,30 : 4,85 : : 14,@,: 6,63 o 3 , 1 7 :  5,46 : . . 4 ,42 :  
C / N .  : ' . . 8+9r :6 ,8  : , 8 , 1  t .8,3 : : 10,2 : 7 , l  ., : 3 , 4  . . : 7,5 : 9  . . 

> . . , . . * \  . . O . * .  . , p 
BASES*ECHAM~ABLES . .  i $ ) ( ~ ~ ~ j  , ... , $ . . .  . . .  . . . . . . = . . .  . . , 
Ca : 2 5 , 7 :  . , O; :~ 4 6 , l  : 19,47i 30,08i . • v . :,.: . 14,62: 
Mg : X0,4 : 9,8 : 10,3 : 9,4  : : 22,8 : 13,2 : 11,2 : 7,5 : 6 : 
K : 3,21 : 1,18 : 6,48 : 0,45 : : 2,15 : 2,94 : 1,40  : 4,12 : 3,14 : 
N a  : 2,98 : 1,57 : 2,22 : 0,71 : : 2,66 : 4 ,91  : 2,57 : 4,24 : 1,68 : 
~ a / ~ a  échang . . . . . . . : 5,8  : 25,2 : 8,5 : . . . . . . . . . . . . . . . . . 
BASES'TOTALE~ (%) (Meq) 1 . . . . . . . . . . . . 8 . U . . 
Ca :110,3 1292,5 1 5 6 0  1153,4 :  

. . . . . . . . O . . 
Mg r 18,5 : 20,25: 39,5 : . . . e . . a 

K : 10,42: 7,12 : 11,55: 6,95 : . O : e . . . . . 
Na t 21,47: 14,35: 31,5 : 11,83: . . . . . . . . . . . . . . . . . 
SELS SOLUBLE; (%) (M&) - E ~ T R A I T  QE SAT&TION I . . . . . 
Ca : 1 , 4 :  : 0,Q : 0,85 : 2,35 : 1,5  : 3 : 0,4 : 0,20 : 0,l o 
My : 1 ,3  : : 0,7 : 0,4,5 : 17,55: 2,It : 0,7 ' :  0,75 : 0,85 : 0,7 : 
K : 0,45 : c 0 , 2 5 . :  0,35 : 4,6 : 0,25 : 0,15 : 0 , l  : 0,35 : 0,15 : 
Na : 2 ,8  : : 1 , 3 5 :  1,s: 26,25: 1 ,3  : 1 , 1 5 :  0,7 : 1 , 3 5 :  0 , 7 5 :  
f@7Jr,:it, y::: i;?:. . . . . . * 

;:' t ion C à 25O . . . . . . . . . . . . 
598:  : 3 ,3  : 2,5 : 45,71: 3,85 : 2,G9 : 1,86 : 2,54 : 1,11 : 

P2C$tot.%o 2,60 613 4,97 : 2,07 : . . . . . 
P2%ass.Sb0 1,42 4,2 3 ,7  : 1,90 : . . . . . . . b . . . 



Ouadi de I<ooria , M d i  rom, No. 



Ouadi de Tchinqam 

! No ! Profondeur ! Conduc t iv i t é  à 25O 6 Observat ions  
! ! I E x t r a i t  de s a t u r a -  ! 
! ! ? t i o n ,  ! 
! ,-,- ! -.d-..--.--------.-.--! -------o.-.-- 

I ! ! ! 

! 1641 ! O 0 5 ! '7,62 * ! 
,! 1642 ! 5 - 3 0  ! 3 , 4 0  ! Mars 
.! 1643 ! 4 0  . ! 1 , 8 3  ! 
.+œ.œ---+---œ--..n-œ--&.-œ-nn-œœ.----.--œ--.-.œ..-..------.--- 4 
! 1 6 5 1 !  0 - 2 0  ! 5 ? 

1652 ! 40 ! Dr 9 ! En f i n  d tass&che-  
! 1653 ! 4 0  - 5 0  0 0,82 ! ment. 
! ? ! ! 

P a r t i e  c u l t i v é e  en mars ou b l é  

p a r t i e  en eau.  Vdgéta t ion de 
Phragmikes n t l g a r i s  , S t i p a  
a u s t r a l i s ,  Cyperuç papyrus *.. 

Prélèvement de t e r r e  

Prélèvement d 'eau ( ~ é s u l t a t s  
a n a l y t i q u e s  page ~ 4 )  

-- Barrage 

Eche l l e  : 1/40.000&me environ.  

Eaux 1 i bres du Lac w 



. . . S o l  su-r a l l u v i o n s  l a c u s t r e s  - W a d i  exondé 
a r t i f i c i e l l e m e n t  - Type h u m i f è r e ,  p a r f o i s  
c a l c a i r e D  

f ' 

. . L i e u  d e  p r é l è v e m e n t  : Tchingam'. 

• . * • 
O * : . 8 .  - i ' +  • • O 

w 

P r o f o n d e u r  : 0-5 : 5-30 : 40 : C-10 : 40 : 40-50: 

C03Ca : 4,2 : 8 : 
: . . 

Matière .  orga-:  a . . 
n i q u e  % : 9,9 : . . 

Azote  t o t a l  . . 
Carbone % 
C/N % : 7,8 : . . . . . 
Bases  e c h a n s e a b l e s  (%) . . 

• 

Ca meq : 22,7 : . . 
Mg meq : 7,4 : 9,9 : 
K meq : 3,94 : 4,9 : 
Na meq : 2,78 : 2,7 : . . . . . . . * . . . . . . . 
~ x t r a i t  d e  s a t u -  . . . a . 

' r a t i o n  C à 25O 7,62: 3,40 : 1,83 : 5 : 0,9 : 0,82 : 
• * . . . . 



TYPE DE SOLS : Sol  sur a l luvions  l a c u s t r e s  
Type humifère ouadi exondé a r t i f i c i e l l e m e n t .  

LIEUX DE PRELEVEJENTS : Ouadi de Tchingam 

-- . a 

'Profondeur: 0-10 : 
a a a . 

PH : 7 :  
a . 

GRANULOMETRIE (z) '  . . . . 
Sable gross .  7,4:  
S ~ b l e  f i n  : 12,6 : 
Limon : 22 : 
Argi le  : 34 ,8  : 4 0 , l  : 
Humidité : . a . . 

(1050): 6 , l  : 6 , 9  : 
C03Ca : 1,1 : . . . . 

i 

MATIERE OR&NIQUE* ( Y )  1 
a . . a 

Mat.Org.Tot. 1 6 :  23 : 
Azote tot.%o 10,74 14,95: 
Carbone : 9,32:*13,33: 
C / N  : 8 , 7  : 8,9  : . a a . 
BASES ECHANGEABLES ( X )  : . 
Ca meq : 29,62: 
Mg meq : 8,6 : 
K meq : 1,45: 
Na meq : 7,58: 
N a / ~ a  échang .25,6: . 
SELS SOLUBLES (x . )L  

a a . a 

a . . . 
18,29 : 17,27: 22,22: 

8 , l  : 7,5 : 8 ,3  : 
1,11 : 1,l : 1 , 1 8  : 
4,56 : 4,Ol : 3,71  : 
24,9 : 2 3 , l  : 16 ,7  : . . . 
EXTR .DE rn SATWTION : . . . . 

Ca meq : 0 4  : 0 ,8  : 0,45: 0,45 : 
Mg meq : 0,55 : 0,65 : t r aces : t r aces :  
K meq : 0,5 : 0 , l  : 0,05 : t r a c e s :  
Na mes : 2 ,7  : 2,05 : 1,45 : 1 , 2  : .. . O . 

a . 
C i 1 1 3 m  %,I 3,48: 2;dl : 1,84 : . . . . . . . . . 

a . . . . 



20/ - Types c a l c a i r e  e t  na t rqné . -  

I l s  c o n s t i t u e n t  l e s  s o l s  des  o u a d i s  de l a  bordure  
E s t  e t  Nord s i t u é s  a a n s  l ' i n t é r i e u r  d e s  t e r r e s  e t  a s s é c h é s  
n a t u r e l l e m e n t  p a r  s u i t e  d ' u n  ' r é t ' r r i i t  a n c i e n  du Lac. 

On y  r e t r o u v e  l e s  mêmes s é d i m e n t a t i o n s  : 

. . - l i m o n o - a r g i l e u s e ,  a r g i l o - l i m o n e u s e  en 
s u r f a c e ;  

- a r g i l e  f e u i l l e t é e  en p r o f o n d e u r .  

Cependant ,  en f o n c t i o n  de l a  t o p o g r a p h i e ,  dans  
, un même o u a d i ,  l ' é v o l u t i o n  d e s  s o l s  e s t  d i f f é r e n t e  : 

. r 

Qn t r o u v e  e n  g é n é r a l  : 

- s u r  l a  b o r d u r e ,  un f a c i è s  l imoneux c a l c a i r e ,  
S e c ,  il e s t  p u l v é r u l e n t  ou forme une c r o a t e  
f r i a b l e  moins r i c h e  en m a t i è r e  o r g a n i q u e  que 
l e  t y p e 4 p r é c é d e n t .  11 p o r t e  une v é g é t a t i o n  
a r b o r é e  ou graminéenne v a r i a b l e  ou des  cu l -  
t u r e s .  Le l imon e s t  p a r f o i s  c c q u i l l i e r .  

. -  dans  l e s  p a r t i e s  b a s s e s ,  un f a c i è s  n a t r o n b ,  
. également  c a l c a i r e ,  t r è s  s a l é  e t  s t é r i l e  
. s a n s  aucune v é g é t a t i o n  e t  pauvre  en m ~ t i è r e  

o r g a n i q u e ,  



Le t a b l e a u  s u i v a n t  donne l e s  d i f f é r e n t e s  p r o p o r t i o n s  
de C03Ca o b s e r v é e s  d a n s  c e s  +cteun f a c i e s .  

• • a • • • • e . . . . . . . . 
Profondeur  0-1 : 1-20 : 4 0  : 1~20 : 1-20 : 4 0  * :  2-20 : 2C-45: . : . . . : 
O r i g i n e  : Ouadi Nord-Est kk : Ouest: Ouadi à 1' : Ouadi de Koona 

:de Ngarangou . : E s %  d l I s s é r o m  . . . . . . . . . . 
: Type c a l c a i r e  f a t b l e m e n t  : Type1Inatrm&' c a l c a i r e  : 

"na t r o n é f l  . 

Les q u a n t i t é s  de  C03Na2 s o n t  peu d i f f é r e n t e s  d ' u n  t y p e  
à l ' a u t r e ,  C ' e s t  s o u v e n t  l a  g r a n d e  abondance du s u l f a t e  
de  sodium q u i  d é t e r m i n e  l ' a p p a r i t i o n  d e s  t y p e s  s a l é s  
d i t s  " n a t r ~ n é s ' ~ .  

Les schémas de  l a  page s u i v a n t e  m o n t r e n t  l ' a s p e c t  de 
deux de c e s  o u a d i s  s u r  l a  b o r d u r e  E s t  da Lac. 



, . . . ' .  . \ 

0 Part ie  m t r o n é e  stérile a Crobte limoneuse calcaire 
.. BuLLe sableuse et fond ensable ,... - . 

limoneuse crequelee 

Echelle : I/%S.ooof environ 

. - . . 

. . .  . 

. . . .  
Ouadi Nord de Bolosidi 

Partie natronee stérile . 
, . .  a CroùLe limoneuse calcaire peu boisée . . .  a nue :.rares Salvadora persica 

a Croute limoneuse ca!cai.& et: sol 
brun sableux 
Limon noir tres  boise : Acacia tortilis 

Echelle : 1/25;oooe environ 
@ Préli>vement d'eau I Fi esultats analytiques 
86 Preléuement' de terre 
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a  ) ~ y ~ e - c ~ l ~ a ~  e a r f g i ~  f a x e g e & t - n s  t roné -  

Bordure Est e t  Nord du Lac Tchad 

Nous donnons c i -dessous  deux p r o f i l s  : 

Le p r o f i l  53, p r é l e v é  au Nord-Est d e  Maloum e s t  uae 
d e s c r i p t i o n  d ' u n  t y p e  l imoneux c a l c a i r e ,  
p u l v é r u l e n t ,  a s s e z  o r g a n i q u e  en s u r f a c e ,  
V é g é t a t i o n  d 'Acac ia  s i e b e r i a n a ,  Acacia  
s c o r p i o i d e s  . 

O - 10 : h ~ r i z o n ~ g r i s  l imoneux p u l v é r u l e n t ,  peu 
compact. Cohésion f a i b l e  à n u l l e .  

10 - 70 : h o r i z o n  l imoneux ,be ige -b lanc  i d e n t i q u e  
à t endance  p o l y é d r i q u e  . 

70 - 330 : a r g i l e  f e u i l l e t é e  n o i r e ,  p u i s  g r i s e  à 
t a c h e s  b r u n e s .  
Mycelium p a r  e n d r o i t s .  

330 - a50 : s a b l e  v e r d a t r e .  

350 - 370 : a r g i l e  b l e u t é e ,  p u i s  n o i r e  -bourbeuse. 

370 - 440 : a r g i l e  b l e u t é e  e n  p l a q u e t % e s .  

La nappe p h r é a t i q u e  e s t  à 330 cm e t  remonte à 
1 4 0  cm. L 'eau  a  une f o r t e  o d e u r  s u l f u r e u s e ,  

Le p r o f i l .  90, p r é l e v é  au Nord de  B o l o s i d i  e s t  c e l u i  d ' u n  
t y p e  à c r o d t e  l imoneuse  .b lanche  ou g r i s -  
b e i g e  moins r i c h e  en  m a t i è r e  o r g a n i q u e .  Peu 
2 p a s  de  v é g é t a t i o n  : r a r e s  S a l v a d o r a  p e r s i c a  
b r o u t é s  p a r  l e  b é t a i l ,  e t  s i t u é s  s u r  d e s  
m o n t i c a l e s .  

Ce p r o f i l  c o n t i e n t  a u s s i  d e s  i m p o r t a n t e s  de 
C03Ca l o c a l i s é e s  p r i n c i p a l e m e n t  dans  l ' h o r i z o n  s u p é r i e u r .  



O - 20 : h o r i z o n  g r i s - b e i g e ,  l imoneux,  l é g e r ,  
formant  une c r o u t e  p o l y é d r i q u e  a s s e z  f i n e  
a t e n d a n c e  p u l v é r u l e n t e .  Cohésion f a i b l e ,  
compaci té  moyenne. Coty i l l a g e s  abondan t s .  

20 - 45 : h o r i z o n  b run ,  l imoneux,  p l u s  compact, 
p o l y é d r i q u e  a s s e z  g r o s s i e r .  Cohés ion  
moyenne 

45 - 47 : s a b l e  

47 - 80 : h o r i z o n  limoneux g r i s - b r u n  à t r a i n 6 e s  
s a b l e u s e s .  P o l y é d r i q u e  à t endance  p a r t i -  
c u l a i r e ,  compaci té  moyenne, c o h é s i o n  
f a i b l e .  

80 - 100 : s a b l e  b l a n c  p a r t i c u l a i r e .  

T a n d i s  que s u r  l a  b o r d u r e  E s t  c e s  s o l s  s o n t  peu ou 
p a s  c u l t i v é s ,  s u r  c e l l e  Nord du Lac,  les  p a r t i e s  l imoneuses  
f a i b l e m e n t  s a l é e s  l e  s o n t  souven t .  

Observés  e n  J a n v i e r  1956,  un g r a n d  nombre d F o u a d i s  
d e s  b o r d u r e s  E s t  e t  Nord du Lac Tchad é t a i e n t  e n c o r e  en eau 
à l a  s u i t e  de l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s  de  1954.  

Les  a i l t u r e s  de b l é  que noug avons  pu v o i r  s e m b l a i e n t  
a l o r s  s o u f f r i r  s o i t  d ' u n e  nappe p h r é a t i q u e  p roche  du s o l ,  s o i t  
d f e x c & s  d e  s e l .  

Les  p a r t i e s  c u l t i v é e s  é t a i e n t  fréquemment c o u v e r t e s  
d ' u n e  p e l l i c u l e  n a t r o n é e  b l a n c h e  p u l v é r u l e n t e  (NO 1041, 1061,  
1 0 9 1  ...). C e t t e  ck!zudation s a l i n e  é t a i t  b r Q n 2 t r e  dans  l e s  
zones  p l u s  humides ( c e c i  p r o v i e n d r a i t  d e  l a  r emise  e n  
s o l u t i o n  d e s  humates s o d i q u e s  s o l u b l e s  c3f1ç s e  t r o u v e n t  dans  
l e  s o l  sous  l à  c r o Q t e  s a l i n e  b l a n c h e ) .  

* 



.. ? a.. 

TYPE DE SOLS : Sol sur  alluvions lacus t res  - Type ca lca i re  - 
LIEUX DE PRELEVEE NTS : 

Ouadi au  Nord-Est de Maloum 
. . 
: Entre kmirom e t  quna . . . . . 

EGHANTILLONS: 531 : 582 : 533 : 534 : 751 : 752 : 753 . . . . . . 
Profondeur : &10 : 2G40: 40-60:80-100: 0-20 : 40-60: 70-80 . . . . . . . 
PH : 8,5 : 0,5 : 9,9 : 9,5 : 8,8 : 9,4 : 9,2 

: O . . . . . . 
GRANULOMETRIE (Y : )  : . . . . . . . . . . . . . . . 
Sable gross ie r  4,5 : 9 , l  : 14 : 6,3 : 13,7 : 21,2 : 70 
S ~ b l e  firi : 20,8 : 22,2 : 22,4 : 4 ,7  : 28,5 : 19 : 22,7 
Limon : 4 5  : 3 3  : 3 3  : 1 3 , 8 : 2 2  : 7 , 5 :  3,2 
Argile :11 : 1 2  : 1 0 , 2 : 6 4  : 1 8  : 4 5 , 8 :  3 ,5  
Humidité (1050) 3,2: 2,5 : 2,6 : 10,2 : 3,5 : 5,6 : 0,6 
C03Ca : 10 : 18,6 : 1 6 , l  : traces:12,1 : t races: traces . . . . . . . 
MATIERE ORGANIQUE (X) . e . . . . . . . . 
Mat.Org.Tot.: 5 ,5  : 2,6 : 1 , 7  : 1,6  : 2,2 : 0,9 : 
Azote tot,%o: 2 , 6 :  1 , 6 2 :  1 , 1 5 :  0 , 6 2 :  0 , 9 5 :  0 , 4 9 :  

: 3 , 1 8 :  1,52 : 0 , 9 9 :  0 , 9 4 :  1 3  : 0 , 5 1 :  
: 12,2 : 9,4 : 8,6 : : 1 3 , ~ :  10,4 : 

BASES ECHANGEABLES (%) 
e . O . . . 

Ca meq . O : 8,17 : : 5,82 : 3,53 
Mg meq : 0,94 : 1 : 1 : 1 , 7  : 0,4 : 1,6 : 0,4 
K meq : 0,70 : 1,32 .: 1,08 O 9 , l  i 0,64 : 7,6 : 0,53 
Na meq : 0 , 4 8 : 1 , 2 9 : 1 , 1 6 : 1 9  : 0 , 1 6 : 6 , 8 9 : 0 , 2 0  
~ a / ~ a  échang . O . . : 232,6: :118,4 : . . . . . . . 

. . . . . 
? . . 

E x t r a i t  satura-  . • . . 
t i on  C à 25O: 1,,54 : 2,87 : 2,28 : 3,04 : 1,3  : e . . . . . . 



O r i .  
b b b b b b 

b . O . 
: 881 : 882 : 901 : 9C2 : 903 : 
b b O b b . . . . b b b b O 
b b O b O 

: Cl20 : 40160: 0-20 : 25-40: 50-80: 
b b O O b b 

b . . 
: 8 , 8 :  9 : 8 , 5 :  9 , 6 :  9 , l :  
b b b O . . 
b O b . . . . . O . 0 
b O . . O 

b b . . 
b b b . 
: 3 2 , 1 : 6 1 , 9 :  4 : 29 : 31 : 
: 21 : 34 : 15 : 22 : 21 : 
: 1 5  : 2 , 5 : 2 3  : 24 : 27 : 
: 1 2  : 1 : 1 7  : 1 6 :  1 7 :  



L'ouadi  de Ndicjuidsda que montre fc scfièrna cidessous 
possède peu de parties natronées : 



Nous donnons d i f f é r e n t s  exemples de  p a r t i e s  en 
c u l t u r e s  e t  l e u r s  c a r a c t 6 r i s t i q u e s  : 

P r o f i l s  101, lm ,  104 e t  l m  p r e l e v é s  p r è s  d ~ I s s e r o m  t 

Prof,ondeur C c n d u c t i v i t é  à: 25O 
: EXtrai ' t  de s a t u r a -  

Observa t ions  ! ! 

! 1011 i O -  20.  ! 4 ,57  , 1 .  N o n c u l t i v d  ' , ,  ' 1 
! ! 1012 i 40' I .... 2,.42'- .,* ! 

l~ 1 ------h-----i----i-*--------------h---------------d--------A 

! lm1 ! 0 - 2 0  ! , . ' .  !- 
i ! . . 

1m2! . .  - !., ,;. . . 40 , .  , ' 5y79 . : ! Non, ai l t i v é  , 

1 , 9 0  : , . ,  , , 
! . P 1 Iw--. -~'~~,~~~~~--~--~---~~-~,--~---,~--_--~-,,,~~~-~~- 

1 1 
123,07 ; Blé de  mauvaise Nappe,  
11.27 : venue 40 cm p h r d a t r -  

1 

40 i 2 ;76 ! ! d e  h a u t .  t i q u e  à, 
1FA nm 

! lcb0i  2 - 20 ! 12,5 ! Non c u l t i v é  s o u s  ! 
! ! !Phragmites v u l g a r i s  ! 
! ! e t  t a p i s  de  Cynodon ! 
! 1 ! ' Gac ty lon ,  p r è s  t a c h e  ! 
! ! ! s t é r i l e .  1 
! ? ! ! ! * 

Ouadi e n t r e  I s se rom e t  Ndiquidada 

! N O  
I Profondeur  C o ~ d u c t i v i t f  à Observa t ions  

1 

! ! ; 25O-Extra i t  de ! 
! ! ; s a t u r a t i o n  ! 
1 

---O 
! ! --.-.--O---. T"-o-- -m--""--"----- ! 

! r----------- ! 
1 1 

! 106 ,67  
1 

1061  j O - 1 ! ' Blé.  Tache Nappe phr6af  
! 1062 i 1 - 2 0  ! 10 ,26  s t é r i l e  t i q u e  à 4 0  ' 

! 
! ! 1 0 6 3 '  40 6 6 7  cm. ! 

~---.---$-------------.b----A------$-------..---..---..-..---~--.-! 

B16 normal.  Nappe p h d a d i -  1 
! que v e r s  130 

cm ( v o i r  t a -  ! 
! bleau  d ' a n a l y s e  
! page 114)  ! 



_ , , .< , . . ; , .  , .  
, . _.<  . .. . . . .  ... . , .  . . . 

, . . .  . , . .. . , .  . 

Ouadi 3 l ' O u e s t  d f I s s s e r o m  ' 
1 

- 
; No i ~ r o f o n d e u r  i ~ o n d u c t i v i t é  à 25O . , D b s e r v a t i o n s  

, . .  . .  1 .  . .  O I E x t r a i  t ' d e  s a t u r a -  . . . 
! : ,, t i o n .  m. 0 ----------- - , - i i i - - - i i i - i i r" .u-  ---ii---------- . . . 

e 6 

r 
j 1091 O - 1 1 1 0 2 , 5 7  : Blé v e r t  b i e n  - Nappe phréa-, 
; la92 : 1 - 2 0  : 5 , 5 2  : développé.Sur-  t i q u e  v e r s  
i l 0 9 3  5 0  - 6 0  : 2 , 7 4  : f a c e  n a t r o n é e .  40-50 cm, 
-ii---&-----------.."--------.-b-.L-~.L.L.L.L-.L---m~------~----~---- 

t . i 1111 O - 1 i 133,33 : B l é  j a u n e  c o u r t .  Nappe phréa-  
2  1 - 2 0  2 , 6 2  : S u r f a c e  nntronEe t i q u e  20 : ; i l13 e 40 . 0 , 9 0  . cm. ( v o i r  
! fi t a b l e a u  

page 1 1 4 )  
, &----+-c----- - - - -+----- - - - - -6--+-----r  ------- 

1 
: 0 - 2 0  : C 

il131 . 6 ,25  Blé v e r t  b i e n  TJ;l,ppe phr6  i-- 
i 1122 : 40 . 1 , 8 2  O déve loppé  .Sur- t i q r i e  v e r s  . 
! a . : . f a c e  non n a t r o n é e  6 0  cm. 
! . -- - . . - . - . 

Ouadi Nord-Est de  Nçarangou -- - 
Dans l e  c a s  du p r o m - 1 1 1 ,  l ' i n f l u e n c e  d e  l a  nappe 

p l u s  que l a  s a l i n i t é  dQtz rmine  l a  mauvaise venue du b l é .  
1 1 1 i No ; p r o f o n d e u r  i ~ o n d u c t i v i t é  a 25O O b s e r v a t i o n s  
! .  I ; E x t r a i t  d e  s a t u r a -  
! ! t , ion .  !"--- r---------- f"--"--"""""-"" """"--"""-- 
I ! 
iJ.231-i 0 - 2 0  

! 
10,81 ! B l é  d e  venue 

; 1232 i cX) ! 2 , 5 2  i moyenne. 
t------*-----------.C------.----;-------. -. .----...---.-------- -- 
!1251 O -  '1 ! 100 ; B l é  de  vt?,lue Nappe p h r é a t j -  

1 - 2 5  ! 11252 4 , a 5  i moyenne. 4 ue 50 cm. 
11253 1 40 ! 3 , 6 4  1 V. t a b l e a u  
)------i-----------,?,---------< - - - - -  p. 1 1 4 )  
! 1271 ! O - 2 0  ! 3,33 '( V é g é t a t i o n  ( Nappe p h r 6 a t i -  
t 1272  ! 4 0  ! 1 , 6 5  , ) graminsenne  ) que 40 cm. 
i 1 2 9 1  0  - 2 0  ! 5 , 3 &  ( 
11292 ! 4 0  

( 
! 1 , 7 0  ) ) 



Ouadi de  T ~ q a l  p r è s  de Nqaranqou 
,--11-11 1-,----1.--~1~11i-.------------*----------------. 
! No ! P r o f o n d e u r  ! Conduc t iv i t . 6  à! c b s e r v a t i o n s  

. . I ! ! 25O-Extra i t  de!. , . . 
. .  , 

.Y . . 
. .  . .. . . ! . s a t u r a t ? o n  , '! , .. ! . !' 

1 -----1-----------1 -------mm------- ----------------------- 
' . 

! ! ! ! ! 
. 11211  ! O -  1 ! 1 1 4 , 3  ,! Bl6,Tache 1 NaPpe phréa-  

! 1212  ! ' 1 - 20 ,! 1 0 , 3 6 .  s t é r i l e  !- t i q u e  v e r s  
! 1 2 1 3  ! 4 0  - 50 ! 2 , 5 4  . ! ! 5.0 cm. 

, !  1. 1 ! ! .. 
8 

Ouadi Ouest de Nqaranqou 

! 1 2 2 1  ! 1 - 2 0  ! 694 ! Fond ci1 un champ de' ! luappe 
! ! ! ! b l&.Bl& d e  moins ! p h r é a t i -  
! ! ! ! b e l l e  v e n u e , P e l l i r  ! que à 
! ! ! ! c u l e  n a t r o n é e  en ! 30 cm. 
! ! 1 ! s u r f a c e  ! 

Ouadi au  Nord-Ouest de  Nqarangc-1 

! 1311 ! O - 2 0  !---- 0,93 ! Blé s u r  t e r r a s s e  s a b l e u s e ,  
! 1312 ! 7 0  + 80 ! 0 ; 6 1  i humif è r e ,  
! ! ! !' 

Ouadi au Nord-Ouest d e  Nqaaanqou 

! 1 2 6 1  ! O - 1 ! 1 1 1 , 1 2  3 Blé  v e n a n t  mal ! Nappe phréa-. 
! 1262 ! 1 - 23 ! 6 , 7 8 !   as de  p e n t e )  ! t i q u e  à 6 0  cïn 
! 1263  ! 4 0  ! ! 2 , 0 8 !  ! 
! ! ! ! 1 ,  
! 1 1 1 ! 
! 1 2 8 1  ! 0 - 1 ! v e n a n t  mal ! Nappe phraa- 

1 ! 1282 ! 1. - 2 0  . de  p e n t e )  t i q u e  à 
.,  . . . . , , . , .  1283  ! 4 0  ! . , . .  ! .:80 cm. 

! ! t ! page 1 1 4 )  - ! '  
! ! 1 1 f 

Clladi p r è s  d r I r a  .,,-.. .-.. - 

! 1301 ! 0 - 2 0  ! 1, '73 ! ~ ' G ~ e n  ! Nappe p h r é a t i -  
! 1302 ! 4 0  - 6 0  ! 1,35 1 ! que à 6 0  cm. 
! :  ! 1 ' P 



. 6'a:dir. en parbic cu2tivc.ç 
:. . Zgudat ion' salino. nui~crrf l c i c 7 . l ~  

Ouadi, Nord-Est de : Ouadi ,  à l ' O u e s t  d e  
Ngarangou. . Ngarangou 

..* 
4 . . . . 
: 1251 : 1252 : 1253 : 1281 : 1282 : 1283 : . . . . . . . . ' . . . . . O . . . . . 
: 011 : 1-20 : 40 : 0-1 : 1-20 : 40 : . . . . . . . . . . 
: 8,6 : 8,3 : 8 : 8,6  : 8,3  : 7,8 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : 9,2  : 6,4  : . . . . : 13,9 : 21,7 : . . . . . : 25,5 : 39 : . . . . . : 20 : 23,5 : . . 0 

• : 5,9  : 5,2 : 
: 26,7 : 36 , l  : 45,9 : 7 : 16,8 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 . . . . . . . . . . . . . . 



TYPE DE SOLS : Sol sur  alluvions lacust res  
Type ca lca i re  faiblement natron6. 

LIEUX DE PRELEVEMENTS : 

Est dfIsserom . G o u ï  

. . . . . . . 
ECHANTILLONS 1071 : 1072 : 1073 : 1111 : 1112 : 1113 

. . . . . . 
Profondeur : 011 : 1-20 : 40 : 0-1 : 1-20 : 20-41: . . . . . . . . O . 
PH : 8,3 : 8, : 8 : 9,3 : 8,6 : 8,4 . . . . . . 
GRANULOMETR~E (%) I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Sable gross ier  : 16 c 12 : : 12,2 : 8,6 
Sable f i n  : : 2 5 , 5 :  32 : : 23,6 : 10,4 
Limon . . : 20,5 : 22,1 : : 1 8  1 
Argile . : 1 7 , 5 : 2 7  : : 22,6 : 70,7 
H u m i d i t é ( l b O )  : 4 , 5 :  4 : : 5 ,7  : T,8 
C03Ca : 2,2 : 9,6 : 0,9 : 5 , 3  : 12,6 : . . . . . 
MATIERE ORG~NIQUE { x )  

. . O 

n e . . . O . . . . . . . 
Mat.Org.Tot. : 6,4 : 2 : : 5 , 3 :  1 ,5  
,.izote t o t  ,%O : 22,8 . 1,!2 : : 2,84 : 1,12 

?ibone 
. . : 3,70 : 1,15 : : 3,lO : O,9O . : 1 3 , 2 :  9 , 6 :  : 1 0 , 9 :  8 . . . 

BASES E C W ~  N ~ I  BLES ' ( A)  . . . . . . . . . . . . . 
Ca meq . . : 27,12: 14,98: . : 15,98 
Mg meq . . : 3,4  : 1 : 7 8 
K rneq . . : 3,36 : 1,24 : : 2 , 7  : 1,92 
Na meq . . : 0,58 : 0,18 : : 1,9  : 2,64 
Na/~a  échnng. . . . . : i6 ,5  . O . 
SELS SOLUBLES ) EXTRAIT'DE S L T ~ T I O N ;  : . . . . . . . . 
Ca meq : 4,6 : 1,5 : : 1,3 : 0,3  : 
Mg meq r 3,85 : 1 , 2  : :20,35 : 0,6 : 
IC meq : 18,9 : 0,65 : : 35,2 : 0,3 : 
Na meq : 64,2 : 1,5 : :152,5 : 1,60 : . . . . . . . . . 
CO3-- meq : 1,8 : . . : 3,7  : . . 
S04- meq : 82,3 : . . :168,8 : . 
C l '  meq : 5,8  : O : 5 9 , l  : . . 
Conductivité . . . . . . 

à 25O : 61,53: 4,85 : 1,73 :133,33: 3,62 : 0,90 



Mialgré l ' a c t i o n  de l a  nappe p h r é a t i q u e  q u i  e s t  
n e t t e  dans  que lques  c a s  (NO l l l ) ,  on p e u t  a d m e t t r e  que l e  
b l d  commence à s o u f f r i r  à p a r t i r  d e  6 m i l l b h o s  ( c o n d u c t i -  
v i t é  d e  l ' e x t r a i t  de  s a t u r a t i o n ) ,  Le t a u x  m o r t e l  se s i t u e r a i t  
v e r s  8 à 10 m i l l b h o s ,  

On c o n s t a t e  que si  l a  c o n d u c t i v i t é  de  l a  
p e l l i c u l e  s a l i n e  exudée e s t  t r é s  é l e v é e ,  c e l l e  d e s  
h o r i z o n s  i n f é r i e u r s  d é c r o î t  r a p i d e m e n t ,  C e t  t e  exuda- 
$ i o n  e s t  une conséquence de  1 : i r r i g a t i o n  d o n t  l ' e a u  
remonte' l e s  s e l s  s o l u b l e s  d e s  h o r i z o n s  i n f é r i e u r s  e n  
s ' é v a p o r a n t ,  

Les p r a t i q u e s  c u l t u r a l e s  t i e n n e n t  peu compte 
d e  c e  phénombne, La s u r f a c e  du champ e s t  g é n é r a l e m e n t  
d i v i s é e  e n  p e t i t s  c d r r é s  d e  1 m é t r e  de  c d t é  que des-  
s e r v e n t  l e s ~ r i g o l e s  d ' i r r i g a t i o n ,  Les b o r d s  du c a r r é  
s o n t  c o n s t i t u é s  d e  l a  p e l l i c u l e  n a t r o n é e  e t  de  l a  t e r r g  
s o u s - j a c e n t e ,  

C e t t e  e x u d a t i o n  ne  s e  re formn q u ' e n  c o u r s  d e  
c u l t u r e ,  l e s  r a c i n e s  o n t  a l o r s  a t t e i n t  d e s  h o r i z o n s  moins 
t o x i q u e s .  

Aucune o b s e r v a t i o n  p r é c i s e  n ' a  é t é  f a i t e  s u r  
l e  mars.  C e l u i - c i ,  aux d i r e s  d e s  i n d i g è n e s ,  a  une r é s i s t a n c e  
moindre  que  l e  b l é ,  

Dans l e  Bahr e l  bh;-zai,, à l ' E s t  d e  Chedra e t  de  
Kouri-Kouri ,  p l u s  r a r e m e n t  à I b O u e s t ,  dans  l e s  p e t i t s  
o u a d i s  t r h s  e n c a i s s é s ,  r é a p p a r a î t  l e  f a c i è s  l imoneux 
b l a n c  à c r o a t e  s o u v e n t  c a l c a i r e  Ctrés rdpandu s u r  l a  
b o r d u r e  du Lac,  Dans c e t t e  p a r t i e ,  l a  nappe  p h r é a t i q u e  
e s t  p roche  du s o l .  Non c u l t i v é s ,  l e s  o u a d i s  s o n t  s o u v e n t  
t r è s  b o i s é s .  On y n o t e  une  v é g é t a t i o n  d e n s e  d e  g r a n d s  
a r b r e s  : Acac ia  s c o r p i o i d e s  dans  1,?s p a r t i e s  b a s s e s  
e n t o u r é e s  d e  boisemen-bs p l u s  d i v e r s  : Acac ia  s c o r p i o i d e s  , 
Acao ia  t o r t i l i s ,  Acacia  s e y a l ,  " \cac ia  s i e b e r i a n a ,  B a l a n i t e s  
a e g y p t i a c a ,  C a p p a r i s  d e c i d u a ,  Zizyphus  m a u r i t i a c a ,  Hyphaene 
t h e b a P c a ,  S a l v a d o r a  p e r s i c a ,  q u e l q u e f o i s  d e s  peuplements  
de Borassus  a e t h i o p i u m ,  

Ces l i m o n s  r e p o s e n t  s u r  d e s  a r g i l e s  f e u i l l e t d e s  
p a r f o i s  a s s e z  l i m o n e u s e s .  



TYPE DE SOLS : Sol sur  alluvions lacus t res  - Ouadis non 
cul t ivés  - Type ca lca i re  ( p r o f i l s  202-213) 
Type ca lca i re  faiblement na troné (prof il 211) 

LIEUX .DE PRELEVEMENTS : Ouadis au Nord-Est de Chédra 
(Bahr e l  Ghazal)' 

O . . . . . 
Profondeur 1 0-20 1 60-80; 0-20 1 60 1 ~ 2 6  . • . . . . : 
PH : 7,5 : 9,3 : 7,8 : 8 : 9,4 : . . O  . . . . 
GRANULOMETRIE j j i )  . . O . . . . . . • . . 
Sable g r ~ q s i e y :  5 , l  : 5,5  : 23,8 : 1 1 1 , 5  : 1 ,9  : 
Sable f i n  : 1 8 , 7 . :  17,5 : 1 6 , l  : 14,5 : 12,3 : 
Limon : 29,9 : 2 6 , l  : 23,5 : 16,4 : 26,2 : 
Argile : 31,4 : 36,2 : 30 : 35 : 38,5 : 
Humidité (105O) 6,2 : 6,2 : 4 , l  : 6 , l  : 5 ,8  : 
C%Ca , : 5,7  : 6,7  : t races :  16,5 : 14 : . . . . Z : 
MTIERE ORG~NIOUE ( x )  ' . . . . . . . . . . . O  . . . 
Mat. Org, Tot.: 13'p,2 : : 2,5 : : 1 , 3  : 
Azote t o t a l  %O: l , o4  : : 1,24 : : 1,02 : 
Carbone : 1,86 : : 1,45 : : 0,77 : 
C / N  : 11,3 : : 1197  : : 7,5 : . e . . . . 
BASES ECHANGJ+Z~LES ( ~ j  

. * . . . . . . . . . . . * . . . . . 
Ca meq O a . : 22,8 : . . . : 5,44 : 
Mg me : 7,75 : : 4,7  : 4,5  : 3,45 : 3,15 : a o 9 4  : 
K meq : 2,8  : : 3,89 : 3,96 : 3,08 f 4,31 : 5.Q : 
NB meq : 0,81 : : l ,B : 2,G! : ' 8 , l r j  : 17,45: 37,4 : . . 
BASES TOTALES {x) 

. 

. . . * . . . . 
Ca meq . . . . . . O O : 276,4: 307,7: 5,6 : 
Mg meq . . . . . . . : 179,6: 127,5: 2 z 
K meq . . . . • : 27,6: 25,3 : 13,14: 
Na meq O . . . . . : 50,5 : 55 : 39,24-: 

Ca meq O O . . O . . : 0,25 : t races :  . 
Mg meq O O . . 

e . . : 0,45 : t races :  
K meq • . . . O O : 0,25 : t races :  . . 
Na meq . . . . . . : 8 : 2,85 : 
Conductivité à 25O : . . . . . O . . 

0,98 2 ,8  : 0,76 : 0,58 10,39: 4 : . O . . . . . .  . . 
P205 t o t a l  : . . . . : 2,46 : 1,43 : 0,77 : 
P205 assimilable %O : . . . . : 2 ,3  : 1,38 : 0,70 z . . . . . . . . 



Sous c e t t e  c r o a t e  s u p e r f i c i e l l e  s e  r e t r o u v e n t  
l e s  l imons  q u i  p rennen t ,  a l o r s  un a s p e c t  p a r t i c u l i e r ,  Les 
a r g i l e s  s o u s - j a c e n t e s ,  t r & ~ ; ~ , h y d r o m o r p h e s ,  s o n t  s u l f u r e u s e s .  
L 'ensemble du p r o f % $  e s t  gén6ra lement  humide. 

Nous d é c r i r o n s  deux prof i1 .s  : 

Prof  il 59 p r é l e v é  à Bol t i rom,  au .Nord-&es t ,  de  Dum-Dum 
C L - -  

O - 1 : c r o d t e  n,atronCe b lanche  

1 - 200  : h o r i z o n  brun-kaki ,  humide, l é g e r ,  de 
cohés ion  e t  de compacit.6 f a i b l e s ,  s e  
d Q f a i s a n t  en p o l y è d r e s  moyens à f i n s  

, aux a r e t e s  v i v e s ,  ,+ 

200 - 2 5 0  : argi1 .e  n o i r e  p l a s t i q u e  s u l f u r e u s e .  

~ r i f ~ l - g f i  p r é l e v e  au  Nord de  B o l o s i d i  
I 

- 
O - , : c r o d t e  n a t r o n é e  

1.- 20 : h o r i z o n  brun l a m e l l a i r e  à t r a f n é e s  
n o i r e s ,  l i t é e s ,  Peu compact, humide. 

20 - 1 4 0  : h o r i z o n .  brun k a k i ,  humide, l é g e r ,  peu 
compact, po lyddr ique  moyen à f i n  aux 
a r e t e s  v i v e s .  

1 4 0  - 220 : a r g i l e  v e r t e  p u i s  b l e u t é e .  
a r g i l e  n o i r e  s u l f u r e u s e  v e r s  200, 

La nappe p h r é a t i q u e  e s t  à 190 cm. e t M l l e a u  
n o i r a t r e  remonte j u s q u ' à  20 cm de l a  s u r f a c e .  

Ces s o l s ,  f o r t e m e n t  S a l é s ,  s o n t  dépourvus de  
t o u t e  v e g é t a t i o n  graminéenne o u ; a r b u s t i v e .  Il s e  main- 
t i e n t  p a r f o i s  sur  l e s  b o r d u r e s  moins n a t r o n é e s  un t a p i s  
r a s  e t  d i s c o n t i n u  de Cynodon d a c t y l o n ,  que lques  Sporo- 
b o l u s  ' p y r a m i a a l i s .  6 . .  

compar6;, aux  p r o f i l s  d e s  t y p e s  p r é c é d e n t s ,  c e s  
. . . . .  . s o l s  $ p p a r a i s s é n t "  r@fa'$lvemënt""pauvI;ës en m?.t$,ère orga-  

nique.: Le?> humates : sod ique$  q u i  . s e  fo rment  migren t  en  
p ro fondeur .  .. , .La napqe e s t  n o i r $ t $ e ,  p u r i n e u s e .  

... > . . . . .  . . . - . . . . . , , . . , . . . .. . . . . 1 .... 



Une p e l l i c u l e  b l a n c h e ,  é p a i s s e  de 1 cm ou 
moins,  couvre  l e s  s u r f a c e s  s t é r i l e s ,  E l l e  a  souven t  
l l a s p e c t . d t u n e  c r o û t e  b o u r s o u f l é e  e t  s e  d é t a c h e  en  
l a m e l l e s .  Dans l e s  p a r t i e s  en v o i e  d ' a s sèchement ,  
e n t r e  c e t t e  c r o a t e  e t  l e  s o l  s o u s - j a c e n t ,  e x i s t e  une 
p e l l i c u l e  d ' e a u  n o i r a t r e  f o r t e m e n t  n a t r o n é e ,  c o l o r é e  
p a r  d e s  humates s o d i q u e s ,  

C e t t e  c r o a t e  a p p a r a f t  s u i v a n t  l ' é p o q u e  de  
1 'année  : 

- b lanche  en s a i s o n  s è c h e ,  

- brune  ou n o i r 2 t r e  dès  l e s  p r e m i è r e s  p l u i e s ,  

S i  b i e n  que pour  un même o u a d i ,  on a  t a n t 8 t  l ' a s p e c t  du 
s a l a n t  b l a n c ,  t a n t ô t  c e l u i  du s a l a ~ t  n o i r ,  

T r è s  r i c h e  en  s e l s ,  e l l e  e s t  une, e x u d a t i o n  
de  1' h o r i z o n  s u p é r i e u r  f o r t e m e n t  s a l é  e t  c o n t i e n t  
s u r t o u t  du sodium, mais éga lement  du magnésium e t  du 
po tass ium s o u s  forme de s u l f a t e s  ( d o m i n a n t s ) ,  carbo-  
n a t e s  e t  ch lo ru res . ,  Le t a b l e a u  s u i v a n t  donne que lques  
exemples s u r  l a  compos i t ion  d e  l ' e x t r a i t  de  s a t u r a t i o n  
exprimé en  % de t e r r e  s è c h e  de  c e s  p e l l i c u l e s  n a t r o n é e s .  

1-, 

! No 1 0 4 1  1 ! 1091  , ! 
! ? 1200  ! 

! 
t 1 ! ! 

'GELS SOLUBLES ( X I  -! ! ! ! 
! ! ! ! ! 
,Ca meq ! ! ! t r a c e s  ! 
iMg meq ! ! ! 2 , 9  ! 
!K meq ! ! ! 11,55 ! 
!Na meq ! ! ! 260 ,9  

----O-- 

! 
! ! ! ! I c o ~ - -  meq ! 1 , 2 5  1 S,35 ! 66 ! 

!SO4- meq 1 218,75 ! 1 3 8 , 6  ! 146  ! 
!Cl' meq ! 798 ! 30,4 ! 35 1 
~ ~ ~ L I I H I - I ~ ~ - - - - + ~ ~ ~ ~ - - - - ~ - + ~ - - ~ - ~ - ~ - - + ~ ~ ~ - ~ ~ - - - - !  
i ~ o n d u c t i v i t é  3 ! ! ! ! 
! 25 O ! 1 2 3 , 0 7  t 102,57 ! 1 2 6 , 4  ! 
! ! f ! ! 



TYPE DE SOLS : Sol sur  al luvions l acus t r e s ,  Ouadis non 
cu l t ivés ,  s t é r i l e s ,  natronbs ca lca i res .  

LIEUX DE PRELEVEMENTS : 

Ouadi de Boltirom 
* 
: Est dvIssérom . . * . * . * : * 

ECHANTILLONS : 591 : 592 : 593 : 594 : 1031 : 1032 : 1033 : . * . * a : 
: * * * * . : . t f 

Profondeur : 0-2 : 2-20 : 60-80:200- : 0-1 : 1-20 : 40 : 

. . . . . 
Sable gross ier :  17,4 : 27,6 : 26,5 : 2 , l  : : 12,5 : 12,2 : 
Sable f i n  r 31  : 28,4 : 3 0 , l  r 1 2 , l  : t 19,4 : 22,2 : 
Limon : 1 6  : 1 6  : 1 5 , 3 : 1 9 , 6 :  : 20 t 20 : 
Argile 10  : 14 : 15,5 : 56,8 : : 17,5 : 12 : 
Humidité ( l m O j  6 , l  : 6,6 : 5,9  : 7,2 : : 4,8  : 4,7  : 
co3ca ((1) 
c03Na2) . a a . . . . . . t . . 
MATIERE ORGANIQUE (%) t - 

* . . . . 
Mzt,Org.Tot, : 0,7  : 1,4 : l : 2,2  : 
Azote t o t a l  %O: 0,45 : 0,76 : : 1,18 : 

C7.ibone : 0,39 r 0 , 8 2 :  0,74 : 1,29 : 
: 8 , 7 :  1 0 , 8 :  : 10,9 : . 

BASES E_CHAE;IM;EA~LES (X j . a 

* * 
Ca meq . 
Mg meq . 
K meq 
Na meq . . 
BASES T0T"ILES { x )  - 
Ca rneq 
Mg meq 
K rneq 
Na meq t . : 4 1 , i  t 23,9 : 
SELS SOLUBLES ( $ ) e t  E ~ T R A I T  PE S A T U ~ T I O N  ; t Ca . . . . . : 1,26 : 1,95 : 1,4 t 
Mg mecI I : 16,95: 3,6 : 1,25 : 
K meq . a . : a 8 ,8  : 4,5 : 1,75 : 
Na mea . : 171,7: 14,9 : 7,75 : 
CO=j"- meq . * . : 2,4 : 0,8 : 0,8  : 
S04- meq : : 201 : 2 5 9 1 :  1 0 , 2 :  
CL - meu . . . : 20,9: 0,8 :traces: 
&fl,i't r-v-!!, : 21 r a t t 

C a 25O ; 96,4 : 63 , l  : 27,9 : ;114,281 22,22:11,42 : 
P205 t o t a l  %O : . : : 3,37 : 2,6L : 
P2C5 assimilable %O ; r a t 9,52 : l e m  : 

(1)  C03Na2 e s t  l e  plus souvent i n fé r i eu r  3 5 % 



E n t r e  Ouna e t  I s sé rom : E n t r e  B o l o s i d i  e t  Ngouri  



Les  a r g i l e s  sous - j . acen tes  o n t  un complexe 
f o r t e m e n t  s a t u r é  ( N o  863 -' 8 6 4 ) ,  r i c h e  en sodium ou 

. .. . . , . .. .pot?ss.ium, t and- i . s .que  l e s  t a u ?  de  magnésium e t  de 
c a l c i u m ,  s o n t .  f a i b l e s .  . .. . , . . 

' 
_ , . . .. . .  . L.e.s.. e > l t ï a i . t s  d e  sa.?>ura t i o n  d.es  d i f f é r e n t s  

h o r i z o n s  du p r o f i l  1 2 0  (page  .87) donnent  une i d é e  
d e  l a  compos i t ion  ,des se . l s  s o l u b l e s  con tenus  'dans  c e s  

' s o l s ,  

Lcs t a u x  de f e r  l i b r e  o b s e r v é s  dans  c e s  s o l s  
s u r  a l l u v i o n s ' l a c u s t r e s  s o n 4  ~ e l a t i v e m e n t  c o n s t a n t s  dans  
l e s  t y p e s  peu évol.ués. 

T r è s  f a i b l e s  en s u r f a c e  dans  l e s  o u a d i s  n a t r o -  
n é s  c a l c a i r e s ,  c e s  t a u x  s e  r e l è v e n t  p r o g r e s s i v e m e n t  avec  
l a  p ro fondeur .  

Ouadis  non n a l r o n é s  - - -  -n./---_l - ----m --r2---=."z-.-- - --m. --Te--- --------------------------- 
! 1 No P r o f o n d e u r  ! Fe203 g r .  % ! c o n d u c t i v i t é  ! 
! ! ! ! ! à 25O ! 

! ! F ? ? ! 
1 0 1081  i 2 -  20 1 , 2 3 2 .  ! 2 , l  ! 
! o u a d i  de Madirom1082 i 2 0  - 4 0  1 , 2 8 0  1 2 , 6 2  ! 
! 1083 6 0  - 100 1 , 5 2 0  ! 1 7 1  ! 

! F t 'l 0 f 
o u a d i  de Bol- ! 1 3 2 1  j 0 -  2 0  .n 1 , 5 @  t 5 j8  ! 

! %  G u i n i  1 1322 ! 2 0  - 40 ! 0 , 7 2 0  ! 393 ! 
! i 1323 80 ! 0,816 ! 2,5  ! 



, Ouadis  n a t r o n e s  c a l c ' a i r e s  

! I I I 

! i No [ P r o f o n d e u r  i Fe203 g r .  ): i C o n d u c t i v i t é  
! ! 1 ! ! à 2 0 °  ! 

I ! ! ! ! 
Ouadi 3 1 ' ~ ç t  1032 ! 1 - 2 0  ! O, 080 ! 2 2 , 2  ! 
d r i I s s é r o m  ! 1033 ! 1 4 0  ! O, 1 1 2  I 11,4 ! 

! ! ! ! 1 ! 
! 1 1201  ! 2  - 2 0  ! O, 096 I 76 ,2  ! 
! Ouadi de ! 1202 ! 2 0  - 45 ! 0,288 ! 15,l  ! 
! Koona f 1203 ! 70 1 O, 800 1 1 9 , 2 8  ! 

30/ - Types à a l c a l i s  ou s a l é s  à a l c a l i s  Itnaqatt 
t e r r a s s e s  du Bahr e l  Ghazal  

I l s  s o n t  formés  s u r  l e s  mêmes séd iments  que l e s  
t y p e s  p r é c é d e n t s  e t  s e  s o n t  d6posés  à l a  f a v e u r  d ' u n e  avancée 
l a c u s t r e  dans  l e  Bahr e l  Ghazal .  

Ces s o l s  sont c o n s t i t u é s  p a r  d e s  d6p8 t s  s a b l o -  
a r g i l e u x ,  l imono-a rg i l eux ,  a rg i lo - l imoneux  q u i  fo rment  
1 ' h o r i z o n  s u p e r f i c i e l  r e p o s a n t  t a n t ô t  s u r  l e  s a b l e ,  t a n t 8 t  
s u r  des  a r g i l e s  f e u i l l e t é e s  d é l i t é e s  en  p e t i t s  é l é m e n t s .  

La s u r f a c e  du s o l  e s t  n o i r e ,  l i s s e  e t  nue. 
On y  n o t e  d e s  p l a g e s  de s a b l e  s u p e r f i c i e l .  La s t r u c t u r e  
e s t  p o l y é d r i q u e  f i n e  à é léments  t r è s  d u r s .  L 'ensemble e s t  
peu compact. I l s  s o n t  r e l a t i v e m e n t  mieux p.ourvus en carbone 
e t  a z o t e  que l e s  "nagasV du Sud e t  c e c i  p e u t  e x p l i q u e r  l e u r  
s t r u c t u r e  e t  l e u r  f a i b l e  compaci té .  

L i é v o l u t i o n  de c e s  s o l s  e s t  d i f f é r e n t e  de  c e l l e  
d e s  t y p e s  p r é c é d e n t s .  La nappe p h r é a t i q u e  e s t  profonde.  
Lthydromorphie  s ' y  m a n i f e s t e  p a r  un engorgement  de l ' h o r i z o n  
a r g i l e u x  s o u s - j a c e n t .  On y n o t e  l e  l e s s i v a g e  d e s  s e l s  s o l u b l e s  
a p p o r t é s  a u t r e f o i s  p a r  remontée quand l a  nappe é t a i t  proche ,  

Les t a u x  l e s  p l u s  é l e v é s  de sodium échangeab le  
ou s o l u b l e  s o n t  o b s e r v é s  en p r o f o n d e u r ,  La c o n d u c t i v i t é  
de' l ' e x t r a i t  de  s a t u r a t i o n  c r o f t  avec  c e l l e - c i .  

On remarquera qu ' en  m&me temps que l e s  pourcen- 
t a g e s  de sodium s ' é l è v e n t ,  ceux de magnésium d iminuen t  e t  ce  
d e r n i e r  é l ément  f i n i t  p a r  f a i r e  d é f a u t  d a n s  un complexe t r è s  
s a t u r é ,  



I ls  s o n t  l e  p l u s  s o u v e n t  3 a l c a l i s   apport 
~ a / ~ a  é c h a n g e a b l e s  s u p d r i e u r  à 1 5 )  ou s a l é s  à a l c a l i s  
( C o n d u c t i v i t é  de 1 ' e x t r a i t  de  s a t u r a t i o n  s u p 6 r i e u r e  3 

. 4 .  m i l l i m h a s )  , 

Ces s o l s  p o r t e n t  une v é g é t a t i o n  t r è s  c l a i r -  
semde de  : C a p p a r i s  d e c i d u a ,  Maerua c r n s s i f o l i a ,  r e p o u s s e s  
dlHyphaene thebaEca.  

1°/ - Ces nagas  occupen t  au, Sud,  p r é s  d e  b4assakory, 
d e s  s u r f a c e s  r e l a t i v e m e n t  p l a n e s  ou b i e n  l e s  
p e n t e s  d e  p e t i t e s  d é p r e s s i o n s  d o n t  l e s  f o n d s  
s o n t  e n  a r g i l e  n o i r e  t r o p i c a l e  ( v o i r  p r o f i l  
e t  schéma page 131 ) 

20/ - Dans l a  p a r t i e  e n c l l i s s é e  du Bahr e l  Ghazal  h  
p a r t i r  de  Boulo, e l l e s  c o n s t i t u e n t  l e s  t e r -  
r a s s e s  q u i  su rp lomben t  l e s  d i v e r s  l i t s  e t  s e  
s i t u e n t  3 mi-pente e n t r e  ceux-c i  e t  l e  sommet 
d e s  dunes .  

Des v a r i a n t e s  e x i s t e n t  s u i v a n t  l a  p o s i t i o n  
topograph ique  d e  c e s  t e r r a s s e s .  Une t e r r a s s e  s u p 6 r i e u r e  (1) 
e s t  s o u v e n t  p l u s  s a b l e u s e ,  E l l e  e s t  formée de  t a c h e s  
s t é r i l e s  e n  "nagaW n o i r e ,  parsem4e de p a r t i e s  s a b l e u s e s  
e n  p e t i t s  m o n t i c u l e s  q u i  p o r t e n t  d e s  Hyphaene t h e b a r c a  
e t  l e u r s  r e p o u s s e s .  

( V o i r  c r o q u i s  c i - a p r è s ) .  

P r o f i l  1 9 2  p r é l e v é  s u r  b u t t e  s a b l e u s e  

0 - 35 : h o r i z o n  s a b l e u x  b e i g e ,  p a r t i c u l a i r e  

35 - 100 : s a n s  t r a n s i t i o n ,  h o r i z o n  m a s s i f  s a b l e u x  
d e v e n a n t  d e  p l u s  e n  p l u s  a r g i l e u x .  
V é r i t a b l e  d a l l e  à s t r u c t u r e  cub ique ,  
t r è s  compacte j u ô q u ' h  55 cm, p u i s  
p o l y é d r i q u e  à compaci t6  e t  c o h é s i o n  
bgaiement  f o r t e s .  

P r o f i l  194 dans  l a  "nagaU v o i s i n e  à r a r e s  B ~ l a n i t e s  a e g y p t i a c a  

O - 7 0  : h o r i z o n  g r i s - n o i r ,  a r g i l o - s a b l e u x ,  
Compacité  e t  c o h é s i o n  f a i b l e s  j u s q u ' h  
30 cm, p u i s  t r è s  compact. Pseudo-mycelium 
abondant .  

7 0  .,, : s a b l e  g r i s - b e i g e  B t endance  p o l y d d r i q u e .  



Ces t e r r a s s e s  s o n t  ou non à a l c a l i s .  E l l e s  
s o n t  p l u s  r a rement  s a l b e s  ( p r o f i l  1 8 1  p r b l e v 4  p r è s  de  
Tagaga).  , 

C e t t e  s é d i m e n t a t i o n  a r b i l o - s a b l e u s e ,  peu 
é p a i s s e  s u r  s a b l e ,  e s t  f r é q u e n t e .  E l l e  é t a i t  a u s s i  
o b s e r v é e  e n t r e  Tourba e t  Mnssaguet dans  l ' a n c i e n  cours  
du Bahr Ergu ig  où e l l e  n ' é t a i t  p a s  t o u j o u r s  à a l c a l i s .  

(2)  l e s  b a s s e s  t e r r a s s e s  s i t u é e s  à p r o x i m i t é  d e s  t a c h e s  
d ' a r g i l e  n o i r e  t r o p i c a l e  o f f r e n t  une g r a n d e  v a r i a b i l i t é  de  
t e x t u r e ,  La s t r u c t u r e ,  au c o n t r a i r e ,  e s t  t r è s  homogène, 
p o i y é d r i q u e  f i n e  en s a i s o n  sèche .  

Ncus en d é c r i r o n s  deux exemples s a l é s  à a l c a l i s .  

P r o f i l  215 

O - 5 : h o r i z o n  s a b l e u x  b e i g e ,  p a r t i c u l a i r e .  
C o l l u v i o n s  ou s a b l e  é o l i e n .  

5 - 80 : h o r i z o n  l imono-a rg i l eux  p a s s a n t  p rogres -  
s Ivemdnt  à, a r g i l e u x .  S t r u c t u r e  p o l y é d r i q u e  
à grenue en  s u r f a c e  d e v e n a n t  p l u s  g r o s s i è r e  
e n s u i t e  mais  t o u j o u r s  p o l y é d r i q u e  a s s e z  f i n e .  
A p a r t i r  d e  50 cm a r g i l e u x ,  peu compqct. 

P ré lèvement  f a i t  e n t r e  Kouri-Kouri e t  Moussoro, dans  
une zone s u r b l e v é e .  Couver tu re  - s a b l e u s e  s u p e r f i c i e l l e ,  
h e r b e s  déchaussées .  



P r o f i l  218 sous  v d g é t a t i o n  c l a i r e  d e  C a p p a r i s  d e c i d u a ,  
r e l e v é  au  Nord-Ouest de Kouri-Kouri .  

O - 30 : h o r i z o n  a rg i lo - l imoneux  n o i r ,  p o l y d d r i q u e  
g r o s s i e r .  

30 - 7 0  : h o r i z o n  a r g i l e u x  n o i r  p o l y Q d r i q u e  f i n ,  
compaci té  e t  cohés ion  f a i b l e s .  

7 0  - 100 : s a b l e  e t  a r g i l e  f e u i l l e t é e  g r o s s i è r e .  

Au d e l a  de Chedra ,  l e  Bahr e l  Ghazal  q u i  f o r m a i t  
j u s q u ' a l o r s  un é t r o i t  c o u l o i r  e n s e r r é  dans  l e s  dunes ,  s ' é l a r -  
g i t  v e r s  l e  Nord-Ouest e t  l e  Nord-Est. Les dunes d e v i e n n e n t  
p l u s  e s p a c d e s ,  l e s  c o u l o i r s  i n t e r d u n a i r e s  p l u s  l a r g e s ,  

C e t t e  zone a p p a r a î t  comme l a  c o n f l u e n c e  a n c i e n n e  
d e  deux v o i e s  d ' e a u  i m p o r t a n t e s  : 

- l e  Bahr e l  Ghazal  p r e n a n t  n a i s s a n c e  à Tagaga 

- une seconde  v o i e  q u i  p a r k a i t  du Lac Tchad à 
l a  h a u t e u r  d e  B o l o s i d i  ( s u d  de  ~ g ~ n r i ) .  

Dans t o u t e s  c e s  v a l l 4 e s  i n t e r d u n a i r e s ,  l e  r e l i e f  
e t  l a  s é d i m e n t a t i o n  s o n t  i d e n t i q u e s  à ceux d é c r i t s  p l u s  h a u t .  
On r e t r o u v e  d e s  t a c h e s  d ' a r g i l e  n o i r s  t r o p i c a l e  dans  l e s  
bas-fonds,  d e s  'lnagasl1 s u r  l e s  t e r r a s s e s  a Ces d e r n i è r e s  s o n t ,  
en  g6néra1 ,  s a l é e s  en  p r o f o n d e u r ,  La s t r u c t u r e  e s t  l a  même 
que  c e l l e  c i t d e  p l u s  h a u t  p o u r  l e s  d i f f d r e n t s  h o r i z o n s .  

Nous c i t e r o n s  l e  r o f i l  222 p r é l e v é  p r è s  d e  
Moussoro s u r  l a  p i s t e  d e  Mao + s o u s  v  g e t a t i o n  c l a i r e  d t d 2 c a c i a  
t o r t i l i s ,  C a p p a r i s  d e c i d u a ,  B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a ,  C o r d i a  
a b y s s i n i c a .  

0 - 10 t c r o Q t e  s u p e r f i c i e l l e  a rg i io - l imoneuse  
non d u r c i e ,  g r i s e ,  p o l y 6 d r i q u e  meuble.  

10 - 60 : h o r i z o n  a rg i lo - l imoneux ,  p o l y é d r i q u e  f i n ,  
g r i s  a t a c h e s  b l a n c h e s .  

60 - 80 : h o r i z o n  s a b l e u x  a v e c  s l é m e n t s  a r g i l e u x  en 
p l a q u e t t e s .  



Ouadis  à l ' ' E s t  e t  3 l ' o u e s t  du Bahr e l  Ghazal  

a )  Les o u n d i s  de  l a  bordure  Oues t  s o n t  t r è s  
e n s a b l é s  e t  n e  fo rmen t  p l u s  que d l é t r q i t s  s i l l o n s  o r i e n t é s  
Nord-Ouest. Sud-Est q u i  r e j o i g n e n t  l e  c o u r s  du Bahr e l  Ghazal .  

I l s  s o n t  occup6s  p a r  d e s  s a b l e s  c o l l u v i a u x ,  de 
r a r e s  t a c h e s  d ' a r g i l e  n o i r e  t r o p i c a l e  e t  d e s  zones de  "nagaW. 

Nous c i t e r o n s  deux exemples,  

P r o f i l  208 p r é l e v é  à l ' O u e s t  de  Chédra e n t r e  TAléa e t  
Saodanga.  L ' o u a d i  e s t  a s s e z  l a r g e ,  peu b o i s é  : 
Acac ia  t o r t i l i s ,  , \ c a c i a  s e y a l ,  C a l l o t r o p i s  
p r o c e r a ,  C a p p a r i s  d e c i d u a ,  B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a ,  
Cornrniphora a f r i c a n a ,  Cord i3  a b y s s i n i c a .  

O - 10 : c r o Q t e  a r g i l o - l i m o n e u s e  g r i s  -b lanche ,  
t r è s  d u r e ,  cub ico-po lyédr ique  . Compacte, 
c o h é s i o n  moyenne à f o r t e .  P e t i t e s  t r a i n b e s  
r o u i l l e s  l e  l o n g  d e s  r a c i n e s .  

10 - 80 : h o r i z o n  b run  a r g i l o - l i m o n e u x ,  p o l y é d r i q u e  
moyen à f i n ,  compact,  c o h é s i o n  f a i b l e .  
Pseudo-mycelium à p a r t i r  de  30 cm e t  de  
p l u s  en  p l u s  abondan t  en  p r o f o n d e u r .  

80 - 120 : , i d e n t i q u e ,  p l u s  a r g i l e u x  avec  nodu les  
c a l c a i r e s .  

P r o f i l  214 p r 6 l e v é  à l t O u e s t  de  Kouri-Kouri .  
V é g é t a t i o n  : C z p p a r i s - . d e c i d u a ,  S a l v a d o r a  p e r s i c a ,  

~ a l i n i t e s  a e g y p t i a c a ,  c o r d i a -  abys- - 
s i n i c a ,  q u e l q u e s  i i c a c i a  t o r t i l i s .  

O - 4 0  : h o r i z o n  s a b l o - a r g i l e u x  g r i s - n o i r ,  
p o l y é d r i q u e  moyen, t r è s  compact,  
c o h é s i o n  f o r t e .  

40 - 60 : h o r i z o n  s a b l o - a r g i l e u x  à z r g i l o - s a b l e u x ,  
n o i r ,  p o l y é d r i q u e  p l u s  f i n ,  cohés ion  f a i b l e ,  
compac i t é  moyenne. 

Ces deux t y p e s  s o n t  à a l c a l i s .  



b)  A l ' E s t  du Bahr e l  Ghazal ,  l e s  ouadis  s o n t  
p l u s  l a r g e s  que dans l a  r ég ion  Ouest de  Kongotoro. On y 
ke t rouve  l e s  memes séd imenta t ions  e t  l e s  mdmes types  de s o l s  
que dans l e  Bahr : 

- a r g i l e  n o i r e  t r o p i c a l e  dans l e s  bas-fonds 

- "naga" argi lo- l imoneuse s u r  pente.  

C e t t e  d e r n i è r e  e s t  p a r f o i s  une forme apparemment % r a n s i % o i r e  
de l ' a r g i l e  n o i r e  t r o p i c a l e ,  C e r t a i n e s  r é s e n t e n t  des  ef lon-  
drernents nombreux ( p r o f i l  190, prdlevc? a B i r  Koro ; P r o f i l  
198, p r é l e v é  à l ' E s t  de l a  r o u t e ,  e n t r e  c e l l e - c i  e t  Boudourna- 
. 4 k i t i r i ) .  

C e r t a i n e s  p a r t i e s  s o n t  p a r f o i s  c u l t i v é e s  en  
m i l  repiqud (Ouadi de Kala-Marao, p r o f  il 188) .  

O - 2 0  : hor izon  argilo-l imoneux g r i s -no i r ,  
polyddrique f i n  à grenu.  

20 - 80 t hor izon  a rg i l eux ;  b l anc  en polyadsres 
de g r o s s e u r  moyenne, cohésion e t  compacité 
f a i b l e s ,  quelques t aches  r o u i l l e s  r a r e s .  

80 - 100 : hor izon  i d e n t i q u e  tendance en p l a q u e t t e s  
avec p l an  de c l i v a g e  b l anc ,  Fen tes  de 
r e t r a i t  t r é s  profondes (2 m ,  e t  p l u s ) .  

F e r  l i b r e  

Les taux  s o n t  r e l a t i vemen t  c o n s t a n t s  dans l e s  
deux p r o f i l s  ana lysés  de ce type de s o l .  

No Profondeur  



TYPE DE SOLS : Sol s u r  alluvions laci istres . . 
LIEUX DE PRELEVEMENTS : Prés de Kongotoro 

. . . O 

ECNiNTILLGNS: 1911 : 1912 : 1913 : 1914 : . : . 
*- 

O . . 
Profondeur : 0-10 : 30 : 50 : 90 : 

b O . 
PH : 8 : 6 : 9,3 : 9,7 : 

n • • 

GRANULOMETRIE ($1 
4 

O O - i -Lc - lC  .*a* .-. O z 
C b 8 

O 

Sable gross ie r  27 : 12,9 : 15,9: 16,7: 
Sable f i n  : 34,4: 3 0 , l  : 34,7 : 39,9 : 
Limon : 10,5 : 14,4 : 22,2 : 18,6 : 
Argile : 2 3 , 5 : 3 0  : 2 3 , 6 : 2 1 , 6 :  
Humidité ( 1 0 5 ~ )  3 : 3,5 : 3,6 : 3,2 : 
C03Ca :traces: 3 , l  : t races:  . . 

O 

WiTIERE rn GANIQUE &) . - .- -- I-i- -i -- -- . . 
O 8 • • . 

Mat.Org.Tot.: 1,6 : . . a 

Azote t o - ( ; , % O :  0,69 : . . 
:;;Nbone : 0,92 : . a. a . 

: 13,3 : . rn . 
O 8 O . 

BASES ECHIJNG~,~BLE i il) . . a . . -- ._. . a 

Ca meq 1 14,85I 29,2 I 18,48I 14,841 
Mg meq : 3,6 : 4,3 : 2 : 1 . . 
K meq : 1,89 : 7 : 2,84 : 1,82 : 
Na meq : 0,45 : 7,58 : 16 : 22,6 : 
~ a / ~ a  échang, 3 : 26 : 86,6 : 152,3: 

O . O 

I I iHL I - I - IU  : 8 . 
E x t r a i t  de  satu- . a . : . 
ra t ion  C à 25O : 0,70 : 1,31  : 1,86 : 

8 t : . . 



+P.er;.3 qalc&12Bs-; -.llfn&ga:"..L. Bahr el Ghazal. 

O 

Ouadi  de  Boudouma-Mptir!. O u e s t  de  Kouri-Kouri  
O 

O a • : . O a 

1921 : 1922 : 1941 : 1942 : 2101 : 2102 : 2103 : . . • • O • • 
O e 

O • : : . O 

35-55100-100; &20 : 5û-70: CL20 I 2 ~ 4 0 1  5-70; 
O . O O O O 

O • O 

7,4 : 8,2 : 8 : 7,6 : 6 ,  : 8,2 : 8,8 : 
(I 0 O • O 
Y • O . • • O O O 
O O 

• O . O O • . . a O . O O 

29 : 15,2 : 10 : 9,5 : 28,8: 27 : 36 : 
50,l : 46,4 : 44,9 : 41,2 : 19,3 : 14 : 9,9 : 
10,5 : 7,5 : 8,3 : 8,3 : 6,3 : 22 : 12 : 
8,5 : 28,5 : 32,V : 36,3 : 40 : 32 : 36 : 
1,5 : 2,4 : 3,6 : 3 : 4,5 : 4,6 : 5 : 

O O O O 
h • : 0,5 : 



TYPE DE SOLS : Sol sur  al luvions lacus t res  . . . . . 
LIEUX DE PRELEVEMENTS : 

a 

Entre Kouri-Kouri e t  Mous- t Ouest de Kouri-Kouri 
soro. • 

a • a a a a 
e a a a a 

ECHINTILLONS : 2161 : 2152 : 2153 : 2161 : 2162 : 2163 
a a a a a a . l 

a l a a a a 

Profondeur I 5-20 I 40 1 80 1 0-10 I 1 0 - 3 0 1 8 ~ 1 0 ~  
a a a a a 
• a a a a : 

PH : 8 , 8  : 9,5 : 9,4 : 7 , l  : 9,2 : 9,7  
a a a a a t 

BRAMILOMETRIE* (x) I . a 

t a a a . 
a a a a a 
a a t :  

Sable gross ie r  24 : 12,4 : 4 ,  : 18 : : 
Sable f i n  : 24,2 : 12,7 : 20,7 : 31,2 : 
Limon : 17,5 : 19,6 : 12,4 r 9,2 : t 
Argile : 28,5 : 49,8 : 55,9 : 35,8 : a 

Humidi td  ( 1 0 5 ~ )  • rn • • . a 

C03Ca : 1 ,2  : 1 , 5  : 0,9 : : 3 t 1 ,5 
a : a t 

MATIERE ORGANIQUE t • • a : 
a a a a 

a : a a 

Mat.Org.Tot. : 1,l : 0,5 : : 1 , 4  : 0 , 6 :  0,4 
Azote tot.%o r 0,56 : 0,32 : : 0,74 : 0,27 : 0,05 

:/Nbone : 0,65 : 0,31 : : 0,84 : 0,32 : 0,21 
: 6 : 9,7  : : 11,3 : 11,8 : 
a : t a a • . 

BASES ECH~N~;Z~' ,BLES ($1 a a 3 a : 
a a 
a t a a a 

a a l 

Ca meq : 26,12: 21972: 4996 : 13,31: 2393 : 11,08 
Mg meq : 60,4 : ~ 0 , 4  : &0,4 : 3,4  : 1,7  : C 0 , 4  
K meq t 0,84 : 4 : 1 1 8  : 1 ,  : 097 : 1,02 
Na meq : 2,28 : 36,2 : 53 : 3,25 : 11,84: 42 
~ a / c a  echang.: 8,7 : 166,7:1068,5: 24,4 : 50,8 : 379, l  

a a a 

BASES TOTALES l (z) i a a a a - : r : 
a 
a : a a a 

a a 

Ca meq • . r . • • • • • a 

Mg meq a a 
a : : a . 

K. meq 0 a a a • . • a a a 

Na meq • • a a • . a a • 

D t a a 

Ca rneq 
a 

: 0,2 : t races:  0,9 : 
Mg meq : t races  r t races:  0,4 : 
K meq : traces : t races  t 0 , l  : 
Na mea : 6 , 8  : 8 , 7 1 2 2 , 4 :  
Conductivité : • • • 

à 25O : 13,121 13,551 49,381 
P205 t o t a l  %O: t • • • 

P2% assimilable : : t 



Type sa16 à a l c a l i s  'Inaga" - Bahr e l  Ghazal 

Nord-Ouest de : M o u s s o r o  
Kouri-Kouri p i s t e  de Mao P i s t e  Largeau - 

O * . O . 
: 2181 : 2182 : 2221 : 2222 : 2261 : 2262 : 2263 : . 
i 0-20 1 40-601 0-20 1 40-601 0-10 1 10-251 60-80; 

n c : 
: 8,7 : 9 : 8,9 : 9,4 : 8 : 8 , i  : 8,6 : . 

* . 
D . 2 

: 17,4 : 6,7  : 5,5  : 7 , l  : 28,7 : 22,9 : 11 t 
: 2 1 , 7 : 3 3 , 6 : 1 9  : 2 2  : 2 1 , 8 : 1 8  : 16 : 
: 1 7 , 5 :  1.8 é 2 7 , 6  : 2 1  : 1 8 , 5 :  16 : 23 : 
: 36,5 : 38 : 40,5 : 41 : 24,5 : 35 : 40 : 
: : 5,5  : 6 , l  : 4,5  : 5,6 : 6,5 : 
: 0,5 O 1,2  : 1 ,2  : 4,3  : 1,2  : 1,9  : 3 : 

1 0 
0 . : 

m a P 
Y 

* * 
: 1 : 0,8  : 0,7 : 0 5  : 0,8 : 
: 0,85 : 0,52 : 0,47 : 0,43 : 0,6 : z 
: 0,9 : 0,47 : 0,39 : 0,27 : 0,45 : : t 
: 10,6 : 9 : 8,3  : 8,2 : 7,5 : I 

0 . . : 
e O . 

: 
:* 25,6 I 18,2 : 22,95; 16,72I 22,4 1 33,5 : 22,92I 
: 0 , 2 :  0 , 6 :  0 , 8 : < 0 , 4 :  2 , 7 :  2 , 4 :  2 : 
: 1,13 : 0,64 : 1,21 : 1,14 : 2,36 : 2,57 : 2,84 : 
: 7,1  : 2592 : 1195 : 36,8 : 0996 : 1,20 : 12926: 
: 27,7 : 138,5: 5 0 , l  : 220 : 4 ,3  : 3,6 : 53,5 : 

II . 1 
0 O 

: . 
m. : . . . . 

r 45,67: 50,36: . 
: 14,9 : 15,6 : . . . : 5,59 : 5,93 : . . . 

: i ,  : : 18,87: 51,7 : : . 
0 . . . 2 

O . . O . . 
I) O . . O . . . . O . . . . . . . . . . . . . O . . . 
e C . . 
O . . . : . . 

I 0,90 1 10,391 0,98 I 17,021 
. . 
: 8,89 : . . : l919 : 1,10 : t . . . * : : l,C6 : 1,02 : t 

I . f . . : . . 8 



TYPE DE SOLS : So l  s u r  a l l u v i o n s  l a c u s t r e s . , .  
' ' iype  à a l c a l i s  'lnagal' 
Ouadis à l ' o u e s t  du Bahr e l  Ghazal 

LIEUX DE PRELEVEMENTS 
De Téléa  v e r s  Saodanga 

. . 
: Ouest de Kouri-Kouri 

. . . • . . . 8 . . . . . . . . : 
Profondeur : 0-10 : 10-30: 6.0-80:100- : 0120 : 40-60: . . . . : 120: . : . . . . . . . . 
PH : 6 , 2  : 7 , 8  : 8 , 8  : 8 ,6  : 7 ,  : 9 : . . . . . O . 
GRiZNULOMETRIE (x) 
S a b l e  g r o s s i e r  2 1  
S a b l e  f i n  : 29 
Limon : 1 4  
A r g i l e  : 3 2 , l  
Humidité : 

MATIERE ORGANIQUE ( A )  . . . . 
Mat.Org,Tot, 0,3 : 
Azote t o t .&  0 ,28  : 

C7ibone : 0 , 2 1  : 
: 7,5 : . 

BASES ECWNEE~ABLES ' ( %) 
a . 

Ca meq : 4 , 8 1  : 7,17 
Mg meq : 5 , 3  : 6 
K meq : 1 ,38  : 2,14 
Na meq : 1 ,15  : 3 ,68  
N a / ~ a  échang 23 ,9  : 51 ,3  

z e . . . . 
O . . . . . . . . . . . . O . . . . . . . . . 

E x t r a i t  s a t u r a -  . O e . . . . . . . . . 
r a t i o n  C à 25O . . : 1 ,05  : 2,96 : . . . . . a . . . . 



TYPE DE SOLS : Sol sur  alluvions lacustres ( p r o f i l  188) 
"Naga" - Ouadis à l ' E s t  du Bahr e l  Ghazal 

LIErlX DE PRELEVEJENTS : . . 
Kala-Marao : Ouadi  de Kala-Marao . . . . * . . . . . . . . 

ECNiNTILLONS : 1881 : 1882 : 1883 : 1871 : 1872 : 1873 
b b . . l . . l . : . 

e b b b 

Profondeur i 0-20 1 40-60180.100~ CL20 1 3 ~ 0 I 8 0 - 1 0 0  . . . . . . b . . . 
P H  : 8 , l :  8 : 7 , 6 :  7 , 7 :  7 , 8 :  8,3 

O l . b 

GRANULOMETRIE X )  
. . . . . l . 

l . . 
l . . b l b . . . 

Sable grossier:  4,3 : 1,5  : 5 : 5 , 8  : 3 ,8  : 4,2 
Sable f i n  : 26,2 : 3,6 : 4,9 : 34,4 : 27 : 82,5 
Limon : 25,4 : 28,8 : 2 5 , l  : 19,4 : 31,8 : 2,3 
Argile : 37,3 : 59,3 : 5 8 , l  : 35,2 : 30,4 : 10,9 
Humidité (1050) . . l . O . . . . 
C03Ca . . . . . . . . l . • . 

b . . . b 

MATIERE ~ )RGI~NIOUE (11 ' . . . . . . . b . . . . . . . . . . l . . . . 
Mat.Org,Tot. : 1 , 4  : 1,2  : 1,l : 1 , 8  : rn . 
Azote t ~ t , % ~  : 0 , 9 :  0 , 6 2 :  0 , 8 3 :  0 , 9 :  • . 
:7Nbone : 0,82 : 0,69 : 0,66 : 1,l : . 

: 9 : 1 ,  : 7,9 : 12,2 : • . . . . . 
BASES ECI-LA NGEA ;LES ( x j . . . . l - O . l . 

n . l l . 
Ca meq 27 , l  I 21,8 1 22,491 14,141 19,521 6.28 
Mg meq : 6,5 : 8 : 1 ,  : 6,2  : 7,7  : 2,2 
K meq : 1,72 : 1,57 : 1,81 : 2,79 : 1,88 : 0,40 
Na meq : 2,39 : 2,07 : 1,72 : 0,57 : 5,24 ; 0,48 
~ a / ~ a  échang. : 8,8  : 9,5 : 7,6 : 4 : 2 6 , 6 :  7,6 

b . 
b 

Ca meq . • l . 
Mg meq . . . + me: Q . 

s 

b 
b l . 

-L----."----". : b . . 
E x t r a i t  de s ~ t u r a t i o n  C à 25O 
A,,,, .,..-. -.-. .. ..,: 

l s 

P O t o t a l  : • 
2 5 b . O 

b . b 

P205 assimilable A. : . . 



Type a a l c a l i s  ( p r o f i l s  187-190), s a l e  ( p r o f i l  190 )  
s a l é  à a l c a l i s  ( p r o f i l  196 )  

O . 
E n t r e  Boudouma M a t l r i  e t  : Ouadi de R i d j i l a s  : B i r  Koro 

Chédra • O 

b O O • b " • • 
O . a . 

: 1981 : 1982 : 1983 : 1984 : 1961 : 1962 : 1963 : 1901 : 1902 : 



, go/ - Arailes n o i r e s  t r o p i c a l e s ,  

. . Alore  q u ' e l l e s  occupa i en t  des é tendues  impor- 
t a n t e s  au Nord de Fort-Lamy, on c e s s e  de l e s  o b s e r v e r  s u r  
l a  bordure  Sud du Lac Tchad. E l l e s  f o n t  une r é a p p a r i t i o n  
e n t r e  Kouloudia e t  Massakory, au Nord-Est de c e t t e  der- 
n i é r e  v i l l e  e t  dans  l e  Bahr e l  Ghazal.  Elles s e  r e t r o u v e n t  
a u s s i  sur l a  bordure  Est du-Lac Tchad. 

a ) Eni -  &oglygja g t - M ~ s s a k o ~ y - e ~  
- N o r d - ~ s t  de cei:te v i l l e .  

- - L I - - - - - - - - -  

E l l e s  n 'occupent  p l u s  a l o r s  de grandes  s u r f a c e s  
mais s e  l o c a l i s e n t  dans de s  bas-fonds m u l t i p l e s .  Le r e l i e f  
e s t  t rès souven t  tourmentd,  f a i t  d 'une  s u c c e s s i o n  de b u t t e s  
e t  de  ddpressions. 

Le schdma s u i v a n t  donne l a  d i s p o s i t i o n  gdn4ra le  
e t  l a  cha ine  d e s  s o i s  a u t o u r  de Maçsakory. ' 

l0 - s o l  brun s ab l eux  profond s u r  
l e s  b u t t e s .  

. -& . I :  : v é g d t a t i o n  : Acacia t o r t i l i s ,  
Acacia  s c o r p i o i d e s ,  Acacia  

, ' a  s e n e g a l ,  C a l o t r o p i s  p roce ra ,  
Cappa r i s  dec idua .  

2 O  - les  pen t e s  p o r t e n t  une 
v é g é t a t i o n  c l a i r e  à apparence  
dennaqat: Du ' sab le  c o l l u v i a l  
r e p o s e  s u r  des  a r g i l e s  
f e u i l l e t é e s .  

& e j g o f i L  39- es t  p:-Qlevé à mi-sente. . 

. ,. 
O - 3 1 p e l l i c U l e ' s a b l q u s e .  . - -  - , 

3 - 15 : a r g i l e  f e u i l l e t é e .  TzBs f i n e s  ' ~ l a ~ u e t t e s .  
Amas b lanch8 t rq s  l e  l ong  des  f e u i l l e t s  e t  
s a b l e  i n t e r s t i t i e l ,  

15 - 100 : S a b l e  g r i s - c l a i r ,  compact à p o i n t s  c a l c a i r e s .  

3 O  - Dans l e  fond  de l a  c u v e t t e  en 
a r g i l e  n o i r e  t r o p i c a l e  : Acacia  s e y a l ,  Acacia s c o r p i o i d e s  
n. La bordure  e s t  c u l t i v 6 e .  



P r o f i l  38, En s u r f a c e ,  l é g è r e s  , f e n t e s  de  r e t r a i t .  
0 -  0 -  

. . .., 

. . . , 
2 .. . %  . ,  O - 30 : . h o r i z o n  n o i r ,  p o l y é d r i q u e  f i n  a s s e z  

t :  , ., . . . .  . . . comp,act, c o h é s i o n  faLb,y..e, 
. . ,  . . . .  . , , 

. . . :. .., . , 
. 3 0 -  1.60 : a r g i l e  f e u i l l e t é e  n o i r e  a v e c  t r a i n é e s  

8 ,. , 
. . . .  , ,  

, . . .  
.. . , , 

s a b l e u s e s ,  p o l y é d r f q u e ,  que lques  masses 
c a l c a i r e s ,  

1 6 0  - 190.  : s a b l e  b l a n c ,  

190 - 220 : h o r i z o n  a r g i l e u x  b r u n $ t r e  compact, 

LUI Nord-Est de  Massakory, d e s  s u c c e s s i o n s  
i d e n t i q u e s  s e  r e t r o u v e n t  mais  l e  r e l f e f  e s t  moins 
v a l l o n n é  ( p r o f i l  1 8 3 ) .  La v é g é t a t i o n  e s t  à dominance 
d 'Acacia  s c o r p i o i d e s  n a  Des a r g i l e s  n o i r e s  t r o p i c a l e s  
s ' o b s e r v e n t  dans c e r t a i n s  o u a d i s  d e  l a  p a r t i e  mér id io-  
n a l e  du Lac,  Peu é p a i s s e s ,  e l l e s  r e p o s e n t  a u s s i  s u r  d e s  
a r g i l e s  f e u i l l e t é e s  ( p r o f i l  64 p r é l e v é  e n t r e  Lagara e t  
s i t u )  ou s u r  une s t r a t i f i c a t i o n  s a b l e u s e  i n t e r c a l a i r e ,  

Les f e n t e s  d e  r e t r a i t  d i s p o s é e s  e n  polygones 
s o n t .  s o u v e n t  masqudes p a r  un h o r i z o n  p o l y é d r i q u e  f i n ,  
p l u s  l imoneux.  

Ces a r g i l e s  f e u i l l e t é e s  o n t  un complexe 
a b s o r b a n t  r i c h e  en sodium donnant  un r a p p o r t  ~ a / ~ a  
échangeab le  % é l e v é ,  E l l e s  con t i enne  n t  d e s  q u a n t i t é s  
d é j à  i m p o r t a n t e s  d e  s e l s  s o l u b l e s .  

NOUS donnons c l -dessous  l e s  t a u x  de f e r  l i b r e  
du p r o f i l  183, 

! No I P r o f o n d e u r  ! Fe203 g r  % ! 
! O-,, ! -.LI-..------.-- ----III).---- ! 

S u r  1 a  bgrbuye-Es t-dg L a c  
.I L i  L - l  - 

Des s o l s  t e n d a n t  v e r s  d e s  a r g i l e s  n o i r e s  t r o p i -  
c a l e s  o c c u p e n t ,  p a r  t a c h e s ,  . l e  f o n d  d e  p e t i t s  o u a d i s  
o r i e n t é s  Sud-Est Nord-Ouest, t a n d i s  que les  p e n t e s  s o n t  
l imoneuses  ou s a b l e u s e s  c o l l u v i a l e s .  



La Végéta t ion  e s t  c l a i r e ,  composée d'Acacia s e y a l ,  
Acaci'a s i e b e r i a n a ,  , \cacia  s c o r p i o i d e s ,  ~ i c a c i a  s enega l ,  
Zizyphus maur i t i aca ,  Cymbopogon sp .  P a r f o i s  a u s s i  quelques 
Hyphaene theba Ica ,  

Ces s o l s  ne dépassen t  pas l a  l i g n e  a r b i t r a i r e  
Dum-Dam PantaSrom. 

P r o f i l 7 g  pré levd  au Km. 33 de ilassakorq/ vers '  Ngouri. - li 
0 - 25 t horizon g r i s - n o i r ,  a r g i l e u x ,  pr ismat ico-  

po lyédr ique ,  g r o s s i e r ,  cohésion assez  
f o r t e .  Compacité moyenne. 

25 - 80 t horizon argilo-l imoneux be ige  c l a i r ,  
p u l v é r u l e n t ,  t r è s  l é g e r ,  compacité 
moyenne, cohésion n u l l e ,  

80 - 110 f horizon beige foncé ,  p l u s  a r g i l e u x ,  
tendance polyédr ique moyen à f i n ,  

110 - 280 : hor izon  a r g i l e u x  brun,  humide, 

D'une façon  gdnéra le ,  e l l e s  s o n t  peu é p a i s s e s  
420 3 40 cm) e t  reposen t  s u r  un niveau J-imono-argileux 
pu lvb ru l en t ,  c d l c a i r e  recouvran t  des  a r g i l e s  f e u i l l e t é e s  
ou des a r g i l e s  de cou leu r  kak i ,  po lyédr iques  moyennes à 
f i n e s ,  

E l l e s  s o n t  b i en  pourvues en ma t i è r e  organique 
dans l t h o r i z o n  de s u r f a c e .  Trés r i c h e s  en K 2 0  dans  l e s  
d i v e r s  hor izons  e t  en sodium dans l e s  hor izons  profonds 
( a r g i l e  f e u i l l e t é e ) ,  

T ~ n d i s  que s u r  ' la  bordure E s t  e t  Nord du Lac, 
l e s  a r g i l e s  n o i r e s  t r o p i c a l e s  d i s p a r a i s s e n t ,  e l l e s  vont  
s e  con t inue r  dans l e  cours  du Bahr e l  Ghaza l  j u s q u t h  
Moussoro* E l l e s  occupent des s u r f a c e s  r e s t r e i n t e s  l i m i t é e s  
à des  bas-fonds couver t s  l e  p l u s  souvent  d 'Acacia s co rp io ides .  

E l l e s  f b h t  p a r t i e  d t u n e  cha îne  de s o l s  en r e l a t i o n  
avec l a  topographie  que l a  végd ta t ion  met en évidence.  

Le c roquis  de l a  page s u i v a n t e  schémat ise  l e s  
success ions  observées ,  C e t t e  t r a n s v e r s a l e  a  é t é  p r i s e  au 
Sud de Chédra. 



Dune > l 

. . <. 1°/ - Dune e n  s o l  b run  s a b l e u x  à 
borde  e t  a r b u s t i v e  

. . 
L 

v é g é t a t i o n  t r è s  
c l a i r e  r a p p e l a n t  l a  "nagaN.  

0:- 40 : h o r i z o n  n o i r  argi lo- lhrnoneux p o l y é d r i q u e  
moyen a v e c  f e n t e s  d e  r e t r a i t  
dans  l e  p r o f i l  mais  p a s  e n  s u r f a c e .  
Peu compact,  cohds ion  moyenne. 

1 % 1 k I * 

40  - 70 : h o r i z o n  p l u s  a r g i l e u x ,  s t r u c t u r e  moyenne 
' 3 f i n e .  Peu compact.  Pseudo-mycdlium, 

30/ - S o l  d e  p e n t e  à v é g é t a t i o n  
i d e n t i q u e  : q u e l q u e s  Hyphaene 
t h e b a r t a ,  B ~ l a n i t e s  a e g y p t i a -  
Ca, A c a c i a  t o r t i l i s ,  C a p p a r i s  
d e c i d u a  .. . 

P r o f i l  p l u s  a r g i l e u x  é a l e m e n t  à a l c a l i s  e n  
p r o f o n d e u r  ( p r o f i l  2 0 1  3 e t  q u i  t e n d  v e r s  l e s  
a r g i l e s  n o i r e s  t r o p i c a l e s .  . 

40/ - Les a r g i l e s  n o i r e s  t r o p i c a l e s  
s o u s  v é g é t a t i o n  dense  
d ' A c a c i a  s c o r p i o i d e s  , F e n t e s  
d e  r e t r a i t  l a r g e s  d e  4 à 5 
crn,,"disposées e n  polygones .  

P r o f i l  203 
.II---- 

O - 20 r h o r i z o n  a r g i l e u x  n o i r ,  b i e n  s t r u c t u r d ,  
p o l y é d r i q u e ,  moyen à f i n ,  compaci td 
moyenne, c o h é s i o n  f a i b l e ,  

. . 20 - 70 : h o r i z o n  a r g i l e u x  à s t r u c t u r e  p l u s  g r o s s i è r e .  

S o u v e n t  e n  s u r f a c e ,  un h o r i z o n  p o l y é d r i q u e  f i n  masque l e s  
m a i l l e s  du sys t eme  polygona&,  

C e t t e  s u c c e s s i o n  e s t  g é n é r a l e  j u s q u '  à Moussoro 
La d i s t i n c t i o n  e n t r e  les  a r g i l e s  n o i r e s  t r o p i c a l e s  e t  l e  
f a c i è s  a rg i lo - l imoneux  d e s  t e r r a s s e s  e s t  s o u v e n t  d i f f i c i l e ,  
l e  p a s s a g e  d e  l ' u n  à l l a u t r e  é t a n t  moins b r u t a l  que c e l u i  
donné c i - d e s s u s  p a r  s u i t e  d ' u n e  t o p o g r a p h i e  moins a c c i d e n l s e a  



i 
Des types à a l c a l i s  c o n t e n a n t  d e s .  s e l s  s o l u b l e s  

e x i s t e n t  nombreux. La s t r u c t u r e  e s t  p o l y é d r i q u e  P i n e  dans  
t o u t  ' l e  p r o f i l .  ( p r o f i l s  207 - 2121, t a n d i s  que dans l e  
t y p e  normal; e l l e  l ' e s t  seulement  dans  l q h o ' r i z o n '  s u p é r i e u r ,  
r i c h e  en  mat9ère  o r g a n i q u e .  1 

L e s o  iL 48- prélevX 3 ' 7  Km au Nord-Ouest d e  
"Tagaga e n  l%5, m d r i t e  une a t t e n t i o n  p a r t i c u l i è r e  pu i sque  
 ris dans  l e  cours  a c t u e l l e m e n t  inondé  du Bahr e l  Ghazal .  
s u r f a c e  t r è s  c r a q u e l é e .  

O - 40.  : h o r i z o n  g r i s - n o i r ,  a r g i l e u x  3  a r g i l o -  
l imoneux,  pr isma t i co -po lyédr ique .  Peu 
compact., Cohésion f a i b l e .  

4 0  - 80 : h o r i z o n  a r g i l e u x  n o i r  3 masses b lanches .  
P o l y é d r i q u e  f i n .  

Dans i e s  o u a d i s  p l u s  ou moins e n s a b l é s  s i t u é s  3 
l ' O u e s t  ou à l ' E s t  du Bahr e l  Ghazal ,  d e s  t a c h e s  d ' a r g i l e  
n o i r e  t r o p i c a l e ,  peu i m p o r t a n t e s ,  occupen t  d e s  bas-fonds, 
( P r o f i l  217). 

Type s a l é  3 a l c a l i s  t ~ r o f i l s  157 - 2051. 
Dans l a  r é g i o n  de Chédra,  l a  nappe p h r é a t i q u e  e s t  

p roche  ...) s o u v e n t  i n f é r i e u r e  3 un m é t r e ,  Ces ouad i s  p o r t e n t  
d e s  c u l t u r e s  d e  b l é ,  d e  mal's ,. , ou d e s  p r a i r i e s  q u i  s e r v e n t  
e n  p l e i n e  s a i s o n  s é c h e  d e  p a t u r e  au b é t a i l .  Les a r g i l e s  n o i r e s  
t r o p i c a l e s  s o n t  moins r e c o n n a i s s a b ~ e s ,  l e  s o l  é t a n t  humide. 
L ' h o r i z o n  s u p é r i e u r  es t  f a i b l e m e n t  s a l é ,  p a r  s u i t e  de  
phénomènes d e  remontée,  

O  - 2 0  t h o r i z o n  brun-noi r ,  humifè re ,  humide, 
a r g i l e u x .  

20 - 250 : h o r i z o n  a r  i l e n x  3  a rg i lo - l imoneux ,  z b l e u t é ,  tr s humide, 

250 t s a b l e  b l a n c .  

Nous donnons l e s  t a u x  d e  f e r  l i b r e  d e  ce  p r o f i l .  



P r o f o n d e u r  , ! Fe203 g r  % 
---II------ ? ,  L.----.iiu.Zu.- 

, D'une f a ç o n  g é n é r a i e ,  t o u t e s  c e s  a r g i l e s  n o i r e s  
t r o p i c a L e s  b i e n  pourvues  dans  l e s  d i v e r s  é l é m e n t s ,  r i c h e s  
e n  m a t i è r e  o r g a n i q u e ,  p a r f o i s  en  P205 a s s i m i l a b l e  ( p f o f i l  
157), o f f r e n t  peu d ' i n t é r ê t  p a r  s u i t e  d e  l e u r  s u r f a c e  
r é d u i t e  ' e t  de : l e u r  p o s i t i o n  t o p o g r a p h i q u e  q u i  e n  f o n t  
q u e l q u e f o i s  , d d s  t e r r e s  i n o n d é e s  en  s a i s o n  d e s  p l u i e s ,  
Des p a r t i e s  s o n t  cependan t  c u l t i v é e s  en  m i l .  C e r t a i n s  
o u a d i s  o b  l a  nappe p h r é a t i q u e  e s t  peu p r o f o n d e  ( ~ h é d r a  
p o r t e n t  p l u s i e u r s  c u l t u r e s  i r r i g u é e s  p a r  a n   lé, maPs 



TYPE DE SOLS : Chafne de s o l s  ( ~ r g i l e  n o i r e  t r o p i c a l e  à 
a l c a l i s  en profondeur - bas fonds f p r o f f l  38)  

. c - : 1  - 
ttu,~,gatt à a l c a l i s  s u r  pente - ( p r o f i l  39) 

LIEUX DE PRELEVE; ENTS : Entre Massakory e t  Kouloudia 

Profondeur : 0120 : 30-50: 120- : 170- : 200- : 3-15 : 20-40: 50-70: 
a . . : 140 : 190 : 220 : : . 

PH : 7 : 7 , 5 :  8 , 4 :  8 , 4 :  8 , 5 :  8 , 3 :  9 , l :  9 , 3 :  
a . . . . . : . 0 

GWANULOMETR~E ( x )  I . . . . a • . . . . . . . . . a . . a 

Sable  g r o s s i e r  8,8: 12 : 3 : 10 
Sable  f i n  : 22 : 2 1 , l  : 5 , 3  : .80,5 
Limon : 16 : 10,l : 9 , 8  : 3,2  
Arg i l e  : 42,9 : 49,5 : 70,7 : 5 , 5  
Humidité : . . 

(1050):  6 4  : 5 ,6  : 9 ,2  : 0,8 
C03Ca : : t r a c e s  : 

MaTIERE oRdNIwE 1%) . . . . . . : : . 
Mat*Org*Tot, 3 ,9 : 1 , 7  : 2 : 
Azote t ~ t . % ~  1,64 : 0 ,7  : 0,45 : 

E x b o n e  : 2,26 : 0,97 : 1,17  : 
: 1 3 , 8  : 13 ,9  : . . . . 

BASES ECHANGEABLES ( Y )  : . 
: a a a 

Ca meq : 20,92: 17  : 17,67: 2,17 : 
Mg meq : 5,94 : 3 : 6,05 : 0,99 : 
K meq : 2,44 : 2,02 : 3,45 : 0,40 : 
Na meq : 0,13 : 0,17 : 7,49 : 0,83 : 
~ a / ~ a  échange 5 ,2  : 10 : 42,4 : 38,S : 

a a . . . 
BASES TOTALES ( 5 5 )  I . 

a a 

a a a 

Ca meq a . . . . 
Mg meq : . a . . 
K meq a . a . . . 
Na meq : • . . . . 
---O------ . . . 
~ ~ 0 5  t o t a l  $0 

a . . . 
a . 

a 



TYPE DE SOLS : Argile  noire  t r op i ca l e  pa r fo i s  à . . ,Cr;tro. ' K o ~ ~ l o ~ d i ; ,  ~t i ~ ~ i l t : ~ ; : .  

LIEUX DE PRELEVEMENTS : 
Entre Massakory e t  

. : 6 Km,  de Massakory, 
Kouloudia : direc t ior i  de Mouss 

a 
iC . 

a . . . . a . . . 
ECHANTILLONS : 401 t 402 : 11331 : 1832 : 1833 

. . a 

Profondeur 0-Zl ; 40-60; 0-20 1 50-70i80-10~ . a a . a . . . . 
PH : 7 : 7,2 : 6,4  : 6,6 : 6 ,8  . . . a . . 
GRANULOMETRIE (;O . . . : a I 

Sable g ros s i e r  : 13 : 3 , 8  : 2 ,3  : 1 , 7  : 3 
Sable f i n  : 20 : 6 , 4 :  14 : 2 0 , 9 :  9 
Limon : 14 : 13 : 5 . 3 : 5 . :  27 
Arg i le  : 43,3 : 66,8 : 60' : 54;7 : 53,5 
Humidité (la0): 5.8 : 7 ,8  : 6.3 : . a 

a b 
a . 

Mat.0rg.To-k. : 3 ,9  : 2,2  : 
Azote tot.%, : 1,72 : 1,06 : 

C7ibone : 2,26 : 1,25 : 
: 13,l : 11,8 : . 

BAaES ECHIINGEAB~ES (%) ' a . 
s 

a a . b . 
Ca meq : 15,25: 20,92: 
Mg meq t 5,94 : 6,45 : 
K meq : 3,93 : 3,25 : 
Na meq : 0,13 : 0,22 : 
~ a / ~ a  échang , : . . : 

BASES TOTALES (5) . . 
a . . . : 

Ca  meq . . 1 19,141 19,85: 20,27 
Mg meq . : 16,9: 15,4 : 16,4 b 

K meq a . . . : 7,63 : 7,57 : 7,29 
Na meq . . . . : 4,80 : 5,44 : 5,09 . . . * * . . 
E x t r a i t  s a tu r a t i on  C à 25O : . . • . . . 

I . . . 
P o5 t o t a l  %O I . a : 1 , 2 6 :  1,62 : 0998 ~ 3 0 ~  assirn.zo : . . : 1 ,2  : 1 9 i 5  : 0,8 . . . 



ti alcuLt-n ( p r o f i l  b4) 
kory o t  nu .lc;rd-~uc :.t ci  cc . t t c  v j . 1 1 ~  

Entre  Situ e t  Maloum 



Wi'E DE SOLS : Argi le  n o i r c  t r op i ca l e  peu épa i s se  s u r  
a l luvions  l a cus t r e s  c a l c a i r e s  e t  d a l c a l i s  
Bordure Est  du Lac Tchad. * 

' LIEUX DE PRELE~EAENTS : ' Nord dtOulirom vers  Ngouri. 

-,. ---'z 
O ' .  . . . . " . . . . . 0 . . 

ECHC\NTILLO?I; .,.6 701 : 702 : 703 : 7C4 : 7C5 : 1781 : 1782 : 1783 : 
. . . . .  " . .-  . . . .  ..a, 

. . . . . .  . . . . . . .  . .  . . . . . . 0' " " . * -. ' .  .. . . .-- * - - -  . . . 8 . . . . '. . . . 
~rofonde:ur  : C)-$0 1 30-50; 60.80190-110; 2 0 0  t 0-20; 30  1 80-901 

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . .4  . .  . '  . . . . II . . . . < .. . . . . .  a - , *  . . Y .. . . . . .  ? ' :  * . 
pH . ,  : .: , 6 ? 7  ? ' 7,8  : 8,3 : : 8 , 7  i .  8,9 : 7 : 7 ,8  : 9,2 : . . O ' . '  . . . . . . . . . . , G R A ~ I L O M E T F I - ' ~ ~ )  + , , I a O . .  O ,  O . . . , . . . . . ' I  O '  . . . ,  . . . . . . . . . . 
S a b l e g r o s s i e r 6 ; 4  : ' 4 , 5 :  8 , 8 :  8 , l ;  1 : 8 : 5 : 1 : 
Sable f i n  : 1 3 , 5 :  13,l  : ' 2 2  : 1 8 , 6 :  3 , 8  :: 15 : 2 2 , 2 :  2 , 6 :  
Limon : 23,8 : 27,9 : 25 : 21,6 : 17,8  : 16,6 : 26 : 15 : 
Argi le  -: 5 1. : 38,5 : 30,5 : 45,5 : 69,2 : 5 0 .  : 22 : 69 : 
Humidite ( l a 0 )  6,5 : 615 : 6,5 : 6,2 : 8,2 : 6,4 : 6,2 : 8 . : 

. . .  C03Ca ' . . : e j 6 .  : 6 , 7  : t race .s : t races :  : 7 ,9  :, 3,6  : . ' * O . .  , . O . 
D * 2 ' *  

WTIERE'ORGAN~QLTE . - - -  +- - ( ~ , j ;  . O . : , ' .  t . . O O O . . . 
O . . . . D 

Mat.Org,Tot, : 1 ;8  : 0,9  : 0,5 : '  . . : 4 : 0 , 7 :  0 ,8  
Azote t o t e%o  : 1,12 : 0,83 : . : 1 ,61  : 0,75 : 1,15 
Carbone : 1,05 :, 0,52 : 0,3 : : 2,34 : 0 , Ç l  : 0,44 
C/N : O f Ç  : 6 : 3  0 . . . : 14,5 : . O 

* P . . . . 
BASES E C K ~ N G E ~ ~ ~ ~ ~  (3) . . . . . . . . . . . . O . . . . . . . 
Ca rneq : 16,42: O : 12,34: 7 ,6  : 23,4 : : 17,V 
Mg meq : 9;4 : 9 1 9,31 : 4 2 : 2,25 : 7,6  : 9 : 4 
K m e q  : 3,82 : 11,78: 9,61 : 9,1 : 4,95 1 6,6 :13,27 : 14,8 
Na "meq O l m = :  2,54- : '10 ,34:  2 4 , 8 :  4 -8 ,7 :  2 , 7  : 6 , 6 5 :  35,6 
N a / ~ a  échang, : ~~4 : . O : 201 : 640,8: 12 : : 203,4 
-,-..wu---'-- : b O . n . O . : 0 . 
' Ex t r a i t  sa tura-  . . . . . . . 
t i o n  C à 25O :' 0:8 : 1 : 1 : 1 , 4  : 2 0 e . . 

II . . . . . . ---- 8 . 
-_I----1.--- 



TYPE DE SOLS : Chafne de so ls  (vo i r  croquis page 134. ) 
Terrasse sur alluvions lacust res  à a l c a l i s  
( p r o f i l s  199 - 201) - Argile noire tropicale 
dans l e  bas-fond ( p r o f i l  203) 

' LIEUX DE PRELEVEMENTS : Sud de Chedra (Bahr e l  Ghazal) 

ECHANTILLONS 1991 : 1992 : 1993 : 2011 : 2012 : 2013 : 2031 : 2032 : 2033 : 
* . . 

a 

Profondeur : a 2 0  : 30  : 60 : CX-20 : 40 : 70-80: 0-20 : 40 : 70 : 

O . 
Sable gross ier  13,6 7 5 ,4  : 
Sable f i n  : 36,3: 31,5 : 14,2 : 
Limon : 17 : 2 0 3 :  2 2 , 6 :  
Argile : 27,7 : 30,4 : 50,9 : 
Humidité (105O)3,9: 4,4 : 6,6 : . 
MATIERE C R G ~ N I Q E  ig) 

. 
3 . . 

Mat.O~g.Tot. 1 ,5  : 1,8  : 1,s : 
Azote t ~ t . % ~  1,l : 1,38 : 0,76 : 

: 0,88 : 1,03 : 0,78 : 
: 8 : 7,5 : 10,3 : . . * . . . . . . . : 

BASES ECHAN~EABLES * ($) I . . . . . . . . 
n O • a . * . . . 

Ca meq : 13 r 12,35: 19,18: 13,39: 15,35: 15,06: 19,74: 22,49: 22,4 : 
Mg meq : 7,6 : 7,5 : 8 : 8,4 : 9,8 : 8,9 : 9 , l  : 9,8 : 10,3 : 
K meq : 2,51 : 1,87 : 2,34 : 1,87 : 1,7  : 1 9 8 1  O 2,89 : 2,66 : 3,15 : 
Na meq : 0 , 9 4 :  1 , O l :  3 , 7 6 :  1 , O l :  1 , 4 :  4 , 0 5 :  0 , 7 4 :  0 , 7 6 :  1 , 7 2 :  
~ a / ~ a  échange 7,2 : 8,2 : 19,6 : 7,5 : 9 , l  : 26,9 : 3,7  : 3,4 : 7,7 : 

O O 
O O . . 

O . . . . . . . e . . . . e . e . . . . . . . . . 
E x t r a i t  sa tura t ion . a . . . . 

C A 25O O : 2,58 : t . 
0 . . * . . 



TYPE DE SOLS : Argile noire tropicale 
3 alcalis (profils 48, 207, 217, 212) 

LIEUX DE PRELEVEMENTS : 
:3'7 Km au Norda 

Dépression devant Boulo :ouest de Tagas Nord de Chédra 
t qa l . . . . . . l . . . . . . . . 

ECHiiNTILLONS : 1890 : 1891 : 1892 : 481 : 482 : 2071 : 2072 : 2073 
t l l l l 

l : . l . l l 

Profondeur 1 0-2 I 2-20 40-60; 0-20 1 6-80; 0-20 1 50 I 80 
l l l l l 

l l l l 

PH : 5,8 : 6,2 : 6,4 : 7,7 : 9,l : 6,7 : 7,7 : 7,9 
l l l l . l l l l 

l . l 

GRANULOMETRIE'(S~) I l . . l l l l l 

l e l l l l l 
l l l l l l 

Sable grossier 2,2 : 3,9 : 2,2 : 2,8 : 2 : 115 : O : 7,2 
Sable fin : 13,7 : 16,l : 18 : 13 : 7,6 : 157 : 111 : 9,9 
Limon il8 :19,3:14 t 20 :21 : 9 :12 : 14 
'Zrgile :56 :53,8:59 : 51 :57,4: 56 : 58 : 60 
Humidité (1050) l l . : 8,8 : 8,8 : 6,7 : 7,4 : 7,6 
C%Ca l l l l l l l l l l l . : 

f : l l l . 
l . l 

wTIERE CRG~~INI,Q_~E_ (si l @ l l l : 
l l l l l l l 
l l * . 

MateorgeTot, : 6,l : 2,51 : 1,3 : 4,4 : 3,2 : l l l 

Azote tot,%o : 2,83 : 1,65 : 1,17 : 2,03 : 1,32 : l . l 

:Tibone 
l : 3,54 : 1,46 : 0,73 : 2,57 : 1,87 : l l l 

r 12,5 : 8,8 : 6,2 : 12,7 : 14,2 : : l 

l l * * l 

,BASES ECH~NGE~BLES ( 2 )  l l . l 

l e l 0 l 
l l O l 

l l l l . l l 
l l * l l e 

Ca meq : lK,24: 13,92: 15,14: 35,35: 21,87: 19,85: 20,9 : 19,6 
Mg meq : 7,6 : 7,6 : 8 : 8,66 : 3,21 : 7,4 : 5,7 : 5,l 
K meq : 3,36: 2,25 : 2,25 : 3,12 : 4,31 : 1,68 : 1,55 : 1,7 
Na meq : 0,48: 0,38 : 0,51 : 1,8 : 18,28: 1,84 : 6,12 : 9,24 
~ a / ~ a  échang. : l l . : 5 : 56,8 : 9,3 : 29,3 : 47,l 

l l l l l l l l . l l . l * 
BfiSES TOTALES ( 2 ; )  : : l : O l 

0 l l l l * 
a t . : . . 

Ca meq l l . l : 53,9 : 30,6 : l . 
Mg meq l . l . . l l :34 r35,2: l . 
K 'meq l . l l fi : 17,45: 16,8 : l l . 
Na meq l . l : 3,6 : 23,05: l . l . 

: l . l . l : . . . * 
Extrait satura- . . l l . . . l . . . l . 
tion C à 25O : . l . l : 0,38 : 1,û2 : . . : 2,76 
e --------.-.-*- : l l l e : . l . : 
P29 total %, . . l : 2,94 : 2,41 : l . l . l l . l l . 

l . . . : 
p2% assimilaile %O I . 

1 . * . l . . O e . . 
t l l l l . I 

l l . . : 



.......... sa lée  à a l c a l i s  ( p r o f i l s  157 e t  205) 

Ouadi Sud- : : . . 
E s t  de : Ouest de : . . 

Moussoro : Kouri-Kouri : C h d d  r a: Nord de Chédra . . . . . 
t . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
r 2171 : 2172 : 2121 : 2122 : 1571 : 1572 : 2051 : 2 B 2  : 2053 : 2054 : . . . . . . . . . . . . . . . . . : . . . . . . . . . . 
; 0.20 1 50 I Q.20 1 50-701 0-20 I 80 1 0-5 I 5-20 I 30 1 60 1 . . . . . . . . . . . L . . . . . . . 
: 8 , 5 :  9  : 7 , 2 :  7 , 6 :  9  : 7 , 8 :  8 , 2 :  7 , 3 :  7 , 4 :  8 , 2 :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
t 4 : 3,7 : 5,4 : 4,4 : 1 , 8  : 24,8 : 8  : 10 : 6,6 : 16 : 
: 1 5 , 2 :  1 2 , 6 : 2 2 , 1 :  1 6 , l :  9 , 5 :  9 , 8 :  17 : 1 3 , 2 :  9 , 5 :  25 : 
: 17 : 12 : 16 : 15,5 : 27,4 : 23 , l  : 15,5 : 1 7 , l  : 11,5 : 10,5 : 
: 5 5 , 2 : 6 5  : 4 9  : 5 6  : 5 0 , 5 : 4 0  : 5 3  : 5 3  : 6 3 , 5 : 3 9  : . . . . : 6,7  : 7,5 : 6,8  : 5,4 : 6,5 : 6,8  : 7:9 : 5  : . . . : 1,2  : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



, D E , . M O G R A P H I E  - A G R I C U L T U R E  
-M--.-œ--------.------w----œ--w--w..--œ-------- 

C u l t u r e s  ' l o c a l e s ,  r a p p o r t  a v e c  L e s  s o l s ,  

L 3 d . I ~ i l U n L  b U  L A C  , L I , - , - - - - - - - - -  

1, - DEMOGRAPHIE 

Les p o p u l a t i o n s  s e  r é p a r t i s s e n t  d i f f é remment  
du Sud au Nord. E l l e s  s o n t  composées d ' j i r abes  séden-  
t a i r e s  dans  l a  p a r t i e  Sud du Lac,  e n t r e  Kara1  e t  G a n a t i r ,  
e t  de  F e l l a & h a s  nomadi san t s  ou p a s t e u r s ,  q u i  p o s s è d e n t  d e  
nombreux t r o u p e a u x  e t  s o n t  a t t i r é s  p a r  l ' e a u  e t  l e s  
h e r b a g e s  du Lac. 

S u r  l a  b o r d u r e  E s t  e t  Nord du t a c  dominent  l e s  
Kour i s .  C ' e s t  une p o p u l a t i o n  d ' a g r i c u l t e u r s  q u i  p r a t i q u e  
é g a l e m e n t  l ' é l e v a g e ,  E l l e  e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  d e n s e  
' a u t o u r  d e s  g r a n d s  c e n t r e s  : Kouloudia ,  Amirom, I s s e r o m ,  
Ngarargou,  Bol  oh e l l e  c u l t i v e  i n t e n s i v e m e n t  d e s  o u a d i s  
a s s é c h é s  e t  t rès  f e r t i l e s .  

Dans l f i n t é r 5 e u r  d e s  t e r r e s ,  v e r s  l ' E s t ,  l a  
p o p u l a t i o n  e s t  Kanembou. Les r e s s o u r c e s ,  t i r 6 e s  d ' u n  
s o l  uni formément  sab leux , :  s o n t  méd ioc res  e t  i m p l i q u e n t  
d e s  dép lacemen t s  f r é q u e n t s  d e s  v i l l a g e s ,  L ' é l e v a g e  e s t  
dga lemen t  une d e  l e u r s  a c t i v i t é s .  

Les  g r a n d s  c e n t r e s ,  comme Massakory, Kouloudia ,  
Ng.ouri, Bol o n t  s o u v e n t  d e s  p o p u l a t i o n s  t r è s  mélangées 
d1,1xabes, K o u r i ,  Kanembou p o u r  les deux p r e m i è r e s ,  
d lHaddad,  d e  Kanembou e t  d e  Kour i  pour  l e s  a u t r e s .  



II, - PRINCIPIiLES CULTURES 

T r è s  v a r i é e s  s u r  les-  b a r d i r l c e ~ ~ ~ S u d  E s t  e'h & r d  du Lac 
oG e l l e s  se p r a t i q u e n t  dans  d e s  o u a d i s  a s s é c h é s  e t  ir- 
r i g u é s ,  e l l e s  s o n t  au  c o n t r a i r e  p a u v r e s  e t  peu d i v e r s e s  
d a n s  1' i n t é r i e u r  des  t e r r e s ,  - 

A )  ML$. DIVERS - Sorghum 
. - 

M i l  roggg  : - "Dura t\marv (A) 3.1- 

, I l  f " '  ; ! t  Il  e s t  semé en  p b q d e t s  e s p a c é s  de  6 0  à 
80 cm, dans  l ' o u a d i  ( K a r a l )  ou au p i e d  
d e  l a  dune  ( ~ o u l o u d i a ) .  

non e n c o r e  o b s e r v é  a i l l e u r s ,  à é p i  t r è s  
lache!  peu d e n s e ,  r e s s e m b l e  3 un panicum. 
P l a n t e  s u r  l a  dune d é b u t  J u i n ,  semé e n  
pdqnb%s e s p a c é s  de 6 0  à 80 cm,, il e s t  
r é c o l t é  en  Septembre ,  , 
I l  a  é t 6  o b s e r v é  3 B o l o s i d i  e t  Pan ta i rom,  

- " ~ a s a c o a " ( ~ )  
ni, t r o u v é  a u 1 a u  v i l l a a e  de K a r a l  
q u i  p o s s è d e  e n c o r e  dans  l e 4 v o i s i n a g e  
d e s  t e r r e s  l o u r d e s  p r o p i c e s  3 c e t t e .  
c u l t u r e ,  Vers  Tourba e t  à l ' E s t ,  e n t r e  
Kouloudia  e t  I s s é r o m ,  e l l e  n ' e s t  p a s  
p r a t i q u é e .  E l l e  d é a p p a r a î t  d a n s  1' a r x i é r e  
pays  v e r s  Massakory e t  e n t r e  c e t t e  v i l l e  
e t  Moussoro, 
Repiqué  e n  Octobre-Novembre, il e  s t  
r é c o l t é  en  J a n v i e r - F é v r i e r .  

-------i------------------------------------------------- 

( A )  - Arabe 

(K) - Kanembou 



B )  LES PETITS MILS - , ~ ~ n n i s e . t b h i  th;phoideum. 

Il e n  e s t  d i s t f n g u 6  deux v a r i é t é s  s u i v a n t  l a  
g r a n d e u r  d e  l ' é p i  : 

- ltDourroumlt (A), tlArqamlt ( K )  

3 & p i  d e  20 3. 30 cm de l ong .  
P l a n t é  e n  s a i s o n  d e s  p l u i e s ,  d é b u t  
J u i n ,  a u t o u r  du , v i l l a g e  e n  t e r r a i n  
s a b l e u x  ( K a r a l )  e t  s u r  l a  dune 
( ~ o l o s i d i ,  Ngarangou, Bo l )  e n  
p o q u e t s  d e  5 3 6  g r a i n e s  p a r  t r o u s  
e s p a c é s  d e  6 0  cm, il e s t  r C c o l t 6  en  
i ioQt-Septembre. 

- I t \ i d l  i n  (A ) 
e ~ i   lus c o u r t  ( 1 0  cm, e n v i r o n )  . . 
moins g r o s  ( d i a m è t r e  1 cm,). 
P l a n t é  d a n s  les o u a d i s  a s s é c h é s ,  
f i n  A v r i l ,  semé e n  poque t s  e s p a c é s  
d e  20 cm, il e s t  r 6 c o l t é  deux mois 
a p r h s .  
S a  c u l t u r e  s u i t  d a n s  un meme champ 
c e l l e  d e s  h a r i c o t s ,  

C e t t e  c u l t u r e ,  t r è s  répandue  au Tchad e t  dans  
l e  Nord-Cameroun, p rend  une g r a n d e  e x t e n s i o n  s u r  l e  pour-  
t o u r  du Lac. Tand i s  q u t  au  Sud, e l l e  s e  p r a t i q u a i t  a u t o u r  
d e s  c a s e s  d a n s  l e  v i l l a g e  meme, i c i ,  l es  champs s o n t  à 
1 ' e x t é r i e u r ,  dans  l e s  o u a d i s  , 

11 e s t  f a i t  e n  g 6 n é r a l  deux c u l t u r e s  p a r  an  : 

- une d e  s a i s o n  s è c h e  i r r i g u 6 e  

- une d e  s a i s o n  d e s  p l - u i e s .  

11 est  semé e n  p o q u e t s  e s p a c é s  d e  50 3 6 0  cm. 



D) &J : lfGaméll ( A )  
f f K i l e a f f  (K) 

Il prend une g rande  p l a c e  d a n s  l e s  o u a d i s  
a s s d c h d s  au Nord de  Kouloudia  j u s q u t à  Bol  e t  Baga- 
S o l a .  

C e t t e  c u l t u r e ,  t r è s  a n c i e n n e ,  s e  p r a t i q u a i t  * 

, a v e c  d e s  v a r i é t é s  l o c a l e s  de  b l é  d u r .  Ces d e r n i è r e s  
a n n é e s ,  il a  é t é  i n t r o d u i t  deux v a r i é t é s  d ' A f r i q u e  du 
Nord : l e ,  F l o r e n c e  i lu ro re  e t  1 lAegylops ,, 

Il e s t  semé e n  Novembre-Décembre en  poque t s  
e s p a c é s  de  10 cm. à l ' i n t é r i e u r  de  c a r r é  d l i r r i g a t i o n  
d e  1 m. de  c ô t é  e t  e s t  r é c o l t é  3 à 4 mois aprEs .  

E )  HARICOTS : "Loubial'  
"N'Galon [Ki 

C e t t e  c u l t u r e  prend une g r a n d e  e x t e n s i o n  s u r  
l e  p o u ~ t o u r  du Lac. E l l e  s e  pratiqc!e d a n s  l a  p a r t i e  Sud 
au  r e t r a i t  d e s  eaux.  C ' e s t  l a  p r e m i è r e  c u l t u r e  que l ' o n  
f a i t  s u r  l a  t e r r e  f r a î c h e m e n t  exondée ,  E l l e  s e  r e t r o u v e  
éga lement  dans  l e s  o u a d i s  a s s é c h é s  au Nord de Kouloudia ,  
a i n s i  que dans  l ' i n t é r i e u r  d e s  t e ~ r ê s  où l e s  g r a i n e s  s o n t  
a l o r s  p l a n t &  en  s a i s o n  d e s  p l u i e s  s u r  l a  dune. 

Les h a r i c o t s  s o n t  semés à r a i s o n  d ' u n e  g r a i n e  
p a r  t r o u  t o u s  l e s  2 0  à 25 cm ( 6 0  cm d a ~ . s  l e s  o u a d i s ) .  

- La r é c o l t e  commence deux mois a p r è s  l e s  semis .  

F )  AUTRES CULTURES : f a i t e s  l e  p l u s  s o u v e n t  dans  l e s  o u a d i s .  

H i b i ~ c g s - e s c u y n L u 2  c :'Da r r a  ba '? ( A  ) - 
C o;cgm&rs 
e : f T N ? k o u r t c h i t t  (A) e s t  pûan té   ans l e s  i n t e r l i g n e s  du 

champ d e  h a r i c o t s .  

MeLon - : " ~ ' , b o d o ~  ( A )  i d e n t i q u e  

: i d e n t i q u e  

A rgchide-  - : l t F u l l i l  (A) c u l t i v é  à Kara1  
dans  l e s  p a r t i e s  h a u t e s  
s e u l e m e n t ,  p l a n t é e  f i n  
A v r i l ,  semée e n  poque t s  
e s p a c é s  de  6 0  cm, e l l e ?  
e s t  r é c o l t é e  en  J u i l l e t .  



: "Chi taf l  (ii) 

. P l a n t é  v e r s  l e  15 Mai e s t  manqé 
' f i n  J u i l l e t .  

P a t a t e  douce-: t u b e r c u l e  de p l a n t e  non dé te rminée  
- * - I  

"Nt  bongo" ( i l  ) , 
"Danqala ou D?nka l iH ( K )  

c o l &  - : . q u e l q u e s  p i e d s  s e r v e n t  à a l i m e n t e r  
l! i n d u s t r i e  l o c a l e .  

III, - REPARTITION DES CULTURES . 
Les Arabes e n t r e  D j i m t i l o  e t  G a n a t i r  c u l t i v e n t  

l e s  d i f f é r e n t e s  s o r t e s  de m i l  : 

- M i l  rouge - M i l  b l a n c  r ep iqué  - P e t i t  m i l  : llDourroumu, " L i d j i n  ( A )  

a i n s i  que : - MaYs - H a r j c o t  - Concombre, a r a c h i d e ,  Hib i scus  
e s c u l e n t u s ,  melon, courge ,  c a l e -  
ba s se ,  piment , . , 

Les Kour is  e t  les-.Kanenbous o n t  de s  c u l t u r e s  
d i v e r s e s  e t  i d e n t i q u e s  à c e l l e s  
d e s  ' \ r abes  s u r  t o u t e  l a  bordure  
E s t  e t  Nord du Lac. I l s  ne cul -  
t i v e n t  pas  de m i l  r e p i q u é ,  Au Nord 
d e  Kouloudia,  a p p a r a f t  l a  c u l t u r e  
du b l é  (Ouadi de Laurom, Bessam, 
B i l i doua  . , . Ngouri ,  Ndiguidada . . . 
Bol,  Tch ingam . . . ) 
L ' a r a c h i d e  e k  J e  p o i s  de  t e r r e  ne 
s o n t  pas  c u l t i v é s ,  



' - 

Les Kanembous l o c a l i s é s  dans  l ' i n t é r i e u r  d e s  
t e r r e s  o n t  d i f f é r e n t e s  c u l t u r e s  
peu v a r i é e s  q u i  s ' e f f e c t u e n t  e n  
g é n é r a l  s u r  l a  dune en s a i s o n  
d e s  p l u i e s .  
Ce s o n t  : - h a r i c o t  - m i l  rouge ("KeromN) (K)  

- p a r f o i s  p e t i t  m i l  
("Dourroum" ) (/r ) 

Ils ne c u l t i v e n t  n i  l e  mars ,  n i  
1 ' a r a c h i d e .  

11 c o n v i e n t  de  d i s t i n g u e r  deux r é g i o n s  d i f f é -  
r e n t e s  : 

Les  s o l s  c u l t i v é s  s o n t  l e s  b a s s e s  t e r r e s  du Lac. 
E l l e s  s o n t  s u s c e p t i b l e s  d t 8 t r e  inondc5es l o r s  de  l a  c r u e ,  
s u i v a n t  l e i m p o r t a n c e  de  c e l l e - c i .  L ' i n d i g è n e  p l a n t e  s u r  
l a  b o r d u r e  d e s  eaux e t  l e s  champs s u i v e n t  l a  d é c r u e  
( d é p r e s s i o n s  de  Gui rbé ,  K a r a l ,  Nord d l h l k o u k ,  e n t r e  
Tourba e t  Kou loud ià ) .  Les m u l t i p l e s  d é p r e s s i o n s  non 
i n o n d é e s  s o n t  c u l t i v é e s  t o u t e  1 ' année .  Il f a u t  d e s  
c r u e s  e x c e p t i o n n e l l e s  comme c e l l e s  d e  1954-1955-1956 
p o u r  q u ' e l l e s  s o i e n t  à nouveau e n v a h i e s  p a r  l e s  eaux 
du Lac, La c u l t u r e  s ' y  f a i t  en  i r r i g a t i o n .  

Souven t ,  l e s  o u a d i s  c u l t i v é s  s o n t  d ' a n c i e n s  
b r a s  du Lac b a r r é s  a r t i f i c i e l l e m e n t  e t   asséché,^. 0n .y  
p r a t i q u e  t o u t e  l ' a n n é e  d i f f é r e n t e s  c u l t u r e s  i r r i g u é e s .  

Le t e r r a i n  e s t  d i v i s é  en  p e t i t e s  p a r c e l l e s  
d'un m è t r e  de c 6 t é  e n v i r o n  où d e s  canaux d ' i r r i g a t i o n  
e n  t e r r e  y  amènent l ' e a u ,  C e l l e - c i  p r o v i e n t  de l a  nappe 
peu profonde  e t  e s t  t i r é e  à l ' a i d e  de  chadouf.  

Ces o u a d i s  a s s é c h é s  s o n t  c u l t i v é s  pendan t  d e s  
temps v a r i a b l e s .  I l s  f i n i s s e n t  g é n é r a l e m e n t  p a r  s e  
n a t r o n e r  e t  s o n t  r emis  en  eau  p a r  l a  r u p t u r e  du b a r r a g e .  

Dans 1' i n t é r i e u r  des  t e r r e s ,  à l ' E s t  d e  Ngour i ,  
a u  Nord d e  Bol ,  d e s  o u a d i s  en  p a r t i e  n a t r o n é s  p o r t e n t  d e s  
c u l t u r e s  s u r  l e s  b o r d u r e s  f a i b l e m e n t  s a l é e s ,  Tous c e s  
o u a d i s  s o n t  c u l t i v é s  i n t e n s i v e m e n t .  



Nous donnons à t i t r e  d ' exemple  l e  d é t a i l  d e s  
c u l t u r e s  e n  J u i n  dans  . un . o u a d i  s i t u é  e n t r e  Ngouri  e t  
Ndiguidada  : 

. . . '  

. . - --  + -4 -- _ _ - _ -  - - C  

--i --- 4 A - - -  
Limon c a l c a i r e  r e p o s a n t  s u r  l e s  a r g i l e s  f e u i l l e t é e s  

- P a r t i e  h a u t e ,  p r è s  d e  l a  dune : 
p e t l t  m i 1  uDourroumv, non i r r i g u é  
v e n a n t  d l & t r e  p l a n t é  ( 1 )  

- P a r t i e .  b a s s e ,  i r r i g u é e  : 
m i l  rouge  "Dura Amart' (2 )  
p l a n t é  d e p u i s  q u e l y u e s  j o u r s  
P e t i t  m i l  l t L i d j i n  ( 3 )  su-. l e  p o i n t  d t @ t r e  
r é c o l t é ,  

'Dans chaque o u a d i ,  l a  c u l t u r e  e s t  i n t e n s i v e .  
La r é c o l t e  e s t  s o u v e n t  imrnddiaternent s u i v i e  d ' u n  nouveau 
s e m i ,  Les memes t e r r e s  s u p p o r t e n t  a i n s i  deux à t r o i s  
r é c o l t e s  p a r  an .  

A K a r a l ,  l ' o r d r e  d e s  c u l t u r e s  é t a i t  l e  s u i v a n t  
p o u r  u n  même champ e n  une  année  : 

- H a r i c o t  e t  melon a u  r e t r a i t  d e s  e a u x ,  - P e t i t  m i l  t t L i d j ï l t  - Maîs e n  s a i s o n  d e s  p l u i e s  

P r è s  de  Bol ,  on o b s e r v e  d a n s  un même o u a d i  a u  
c o u r s  d e  l ' a n n é e  : 

- Bld de  Novembre à F é v r i e r  - MaYs p r e m i è r e  r é c o l t e  Mars-Juin - Mars s e c o n d e  r é c o l t e  .-Tuin-Septembre 



R é s i s t a n c e  de  c e s  c u l t u r e s  à l a  s a l i n i t é  d e s  terres 

S i  s u r  l a  bordure  Sud du Lac l e s  t e r r e s  s a l é e s  
s o n t  peu nombreuses,  à l ' E s t  e t  a u  Nord, e l l e s  s o n t  
t r è s  répandues .  L ' i r r i g a t i o n  a p o u r  conséquence une 
e x u d a t i o n  s a l i n e  s o u s  forme d ' e f f l o r e s c e n c e .  C e t t e  
p e l l i c u l e  f o r t e m e n t  n a t r o n é e  e s t  peu é p a i s s e ,  s o u v e n t  
moins d 'un  c e n t i m è t r e ,  e t  l e s  h o r i z o n s  s o u s - j a c e n t s  
du s o l  o n t  une s a l i n i t é  f a i b l e  ( c o n d u c t i v i t é  de 2 à 
3 m i l l h h a s )  que s u p p o r t e n t  a i s é m e n t  l e s  b l é s .  Ceux- 
c i  commencent à s o u f f r i r  à p a r t i r  d e  6 à 7 milli inhon 
( C o n d u c t i v i t é  de l ' e x t r a i t  de  s a t u r a t i o n  du s o l ) .  

Le c o t o n ,  les  m i l s  (sorghum, ~ e n n i s e t u m )  
t o l è r e n t  a u s s i  d e s  s a l i n i t é s ,  a s s e z  é l e v é e s .  Le 
maTs e s t  p l u s  s e n s i b l e  a i n s i  que l e s  " p a t a t e s  doucesv  
( p l a n t e  à t u b e r c u l e  non d é t e r m i n é e ) ,  l e s  h a r i c o t s  e t  
l e s  pimente.  . % 

T o l é r a n c e  au SQL 

Bonne Moyenne F a i b l e  

Coton Blé  H a r i c o t s  

M i l  

M i l l e t  P iments  



La p o p u l a t i o n  e s t s d i f f é r e n t e ,  Aux Kanembous 
d é j à  o b s e r v é s  s u r  l a  b o r d u r e  du Lac, s ' a j o u t e n t  d e s  
Kredas ,  des  Goranes , 

Les d i f f é r e n t e s  r a c e s  s o n t  s o u v e n t  c e l l e s  
de p a s t e u r s  nomades q u i  s e  f i r e n t  pendan t  l a  s a i s o n  
d e s  p l u i e s ,  Les o u a d i s  s o n t  peu c u l t i v é s  en  d e h o r s  de  
ceux s i t u é s  3 p r o x i m i t e  de  Chedra ,  

Les c u l t u r e s  se f o n t  s u r ' l e s  dunes ou s u r  
' l e s  t e r r a s s e s ,  

P l a n t é e s  au moment d e s  p l u i e s ,  c e  s o n t  : 

- s u r  l a  dune : 

p e t i t  m i l  "i'rrkoumtt (Kr ) ,  ItNaalatt (G, Kr)  
mars a u t o u r  d e s  c a s e s  "Masara" (G e t  ~ r )  
h a r i c o t  "Galaw ou "Kala" (G  e t  Kr) 
a r a c h i d e  " K o l t j a  ou Kol t chaw (G e t  Kr)  

- s u r  les t e r r a s s e s  : 

m i l  rouge  "KadjagaVt (G e t  Kr )  

- dans  l e s  o u a d i s  ( t y p e  Chedra )  i r r i g u é s  ,:ou .non s u i v a n t  
l a  s a i s o n  : 

Blé  t'Kalkatt ( G  e t  Kr) 
MaYs 
H i b i s c u s  e s c u l e n t u s  "Molw ( G  e t  Kr)  ~ 

Piment "Tchotow (G e t  Kr)  
Coton q u e l q u e s  p i e d s  s e u l e m e n t ,  

y-i----------------------------.---------------------------- 

- Goranes 
Kr)- Kreda-i 



C O N C L U S I O N S  
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Parmi l e s  s o l s  de  l a  bordure  du Lac e t  du Bahr 
e l  Ghaqgl ,  il c o n v i e n t  de  f a i r e  une d i s t i n c t i o n  e n t r e  
l g s  p a r t i e s  s a b l e u s e s  e t  l e s  d ê p r e s s i o n s .  

Les  s a b l e s  o c c u p e n t  d e s  s u r f a c e s  p l a n e s  s u r  
l a  b o r d u r B r y d ' d Ü  Ta? e t  c o n s t i t u e n t  l e d  dunes dans  
les  p a g t i e s l E s t  e t  Nord, a i n s i  quabdans l e  Bahr e l  
Ghazal .  I l s  s o n t  c o u v e r t s , p a r  une s t e p p e  q u i  pousse  
s u r  d e s  s o l s  b runs .  T r è s  s a b l e u x ,  i l s  s o n t  pauvres  
e n  m a t i è r e  o r g a n i q u e ,  b a s e s  é c h a n g e a b l e s ,  P2%. I l s  
o n t  d e s  pH v o i s i n s  de  l a  n e u t r a l i t é .  

Peu c u l t i v é s  s u r  l a  b o r d u r e  immédiate  du Lac 
oh  l e s  o u a d i s  o f f r e n t  de  p l u s  g r a n d e s  p o s s i b i l i t é s ,  
i l s  p o r t e n t ,  dans  1 ' i n t é r i e u r ,  de r a r e s  c u l t u r e s  
( ~ a r i c o t ,  p e t i t  m i l ,  m i l  r o u g e )  d o n t  s e  c o n t e n t e  une 
p o p u l a t i o n .  d l  é l e v e u r s  . 

Au Sud, l e s  d é p r e s s i o n s  - - -  dans  une t o p o g r a p h i e  
peu tourmentée  desTeEdënF e n  p e n t e  douce v e r s  l e  Lac 
e t  s o n t  c u l t i v é e s  au r e t r a i t  d e s  eaux.  En g é n é r a l  
s a b l e u s e s ,  l e u r  s a b l e  peu é p a i s ,  r e p o s e  s u r  d e s  a r g i l e s  
f e u i l l e t é e s .  On y t r o u v e  a u s s i  d e s  t a c h e s  l imono-ôrgi-  
l o l i ~ p s  ( ~ é p r e s s i o n s d e  G u i r b é ,  K a r a l ,  Hadjer-el-Hamis,  
AkkouD .. . .) . t 

A p a r t i r  de  Tourba e t  v e r s  Kouloudia ,  de  
m u l t i p l e s  p e t i t e s  d 4 p r e s s i o n s  i n o n d é e s  d e p u i s  c e s  
d e r n i è r e s  années  o f f r a i e n t  a u t r e f &  d e  bonnes t e r r e s  
d e  c u l t u r e s ,  C e l l e s - c i  s e  f a i s a i e n t  p a r  i r r i g a t i o n .  

S u r  l a  b o r d u r e  E s t  e t  Nord du Lac,  l e s  
d é p r e s s i o n s  c o n s t i t u e n t  l e s  i n t e r d u n e s  clans un r e l i e f  
t r è s  v a l l o n n é .  C e l l e s  à l t i n t é r i e u $  d e s  t e r r e s ,  exondées ,  
s o n t  s o u v e n t  n a t r o n 6 e s  mais  une b o r d u r e  e s t  p a r f o i s  e n  
c u l t u r e s .  

C e r t a i n s  b r a s  o n t  é t é  conqu i s  p a r  lfhomrne s u r  
l e  Lac g r â c e  à l f é d i f i c a t i o n  d e  b a r r a g e s ,  Ces " p o l d e r s "  
s o n t  c u l t i v é s  i n t e n s i v e m e n t .  



Les s o l s  de c e s  d d p r e s s i o n s  l i m o n o - a r g i l e u s e s ,  
a r g i l o - l i m o n e u s e s ,  r e p o s e n t  s u r  des  a r g i l e s  f e u i l l e t é e s .  
Peu é v o l u 6 s ,  i l s  s o n t  de  t y p e  humifère  e t  p a s s e n t  pro- 
g r e s s i v e m e n t  à d e s  formes c a l c a i r e s  ou n a t r o n é e s ,  

Dans l e  Bahr e l  Gh,azaA s ' o b s e r v e  l a  c h a î n e  de  
s o l s  s u i v a n t e  : 

- s o l  brun s t e p p i q u e  s a b l e u x  s u r  l a  dune,  

- s o l  s u r  a l l u v i o n s  l a c u s t r e s  à a l c a l i s  ou 
s a l é  à a l c a l i s  s u r  l e s  t e r r a ~ s e s ( ~ n a g a " )  

- a g i l e  n o i r e  t r o p i c a l e  à a l c a l i s  ou s a l é e  
à a l c a l i s  dans  l e s  bas-fonds.  

C e t t e  chafne  e s t  c o n s t a n t e  du Nord-Est d e  
Massakory à Moussoro, Les o u a d i s ,  t a n t  21 l ' E s t  q u ' à  
l ' o u e s t  du s i l l o n ,  s ' a p p a r e n t e n t  s o i t  à ceux du Lac 
p a r  l a  p r6sence  de  l imon c a l c a i r e  ( o u a d i s  21 l ' E s t  de 
Chédra ) ,  s o i t  aux l i t s  du Bahr e l  Ghazal  ( c a s  l e  p l u s  
f r é q u e n t ) .  

C a r a c t ~ r i s t i a u e s  des  princip-aux-tyYpes de  s o h .  
Leur  v o c a t i o n  c u l t u r a l e .  

Les b a s s e s  t e r r e s  de  l a  a r t i e  Sud, fréquemment 
, s a b l e u s e s  ( s o l  b e i g e ,  s o l  a l l u v i a l  7 , d o i v e n t  l e u r  f e r t i l i -  

t é  a p p a r e n t e  à l a  p r o x i m i t é  de  l a  nappe,  à l a  p r é s e n c e  
d ' a r g i l e  f e u i l l e t é e  s o u s - j a c e n t e  e t  au f a i t  q u ' e l l e s  s o n t  
inondées  chaque année.  T r è s  c u l t i v é e s ,  e l l e s  o f f r e n t  peu 
de p o s s i b i l i t é s  d ' e x t e n s i o n .  Des endiguements  e n  vue 
d ' a g r a n d i r  l e  p é r i m è t r e  d e  c u l t u r e s  s e r a i e n t ,  p a r  
a i l l e u r s ,  d i f f i c i l e s  à r c ? a l i s e r  p a r  s u i t e  d ' u n  r e l i e f  
a s s e z  p l a t ,  ' 1 

On n o t e  dans  c e s  d é p r e s s i o n s  d e s  t a c h e s  a r g i l o -  
l imoneuses ,  d e  t y p e  humifè re ,  mais il e s t  d i f f i c i l e ,  d a n s  
l e s  p a r t i e s  inondées ,  d e  p r é v o i r  l e u r  é t endue .  



S o l  s u r  a l l u ~ ~ ~ n n s S . l ~ c u s t ï e . s  

Ces s o l s  o c c u p e n t  l e s  o u a d i s  inondés  p a r  l e  
Lac ou d e s  b r a s  f r a î c h e m e n t  exondés ma au rom, Bol-Guini, 
Madirom .. .) - .  -, 

eu é v o l ~ é s ,  r i c h e s  en  ca rbone  e t  
a z o t e  ( 5  à 6 % e t  'D,), I ls  s o n t  trGs b i e n  pourvus  e n  
b a s e s  échangeab les  e t  en F2;j, a s s i m i l a b l e  ( 1 ) .  Le 
complexe a b s o r b a n t  e s t  f a i b l e n e ~ t  s a t u r é  e n  sodium, 
MQme pour  d e s  t y  e s  à a l c a l i s  ( ~ a / ~ a  échangeab les  
s u p é r i e u r  à 15 % 7 l a  r i c h e s s e  e n  m a t i è r e  o r g a n i q u e  
compense a l o r s  l a r g e m e n t  ce  déf autre I l s  p r E s e n t e n t  
d e s  s e l s  s o l u b l e s  mais  s o n t  r a rement  s a l é s .  

La nappe p h r é a t i q u e  dans  l e s  o u a d i s  exondés 
a r t i f i c i e l l e m e n t ,  e s t  a s s e z  proche  e t  v a r i a b l e  ( 1  3 
2 m.). 

Dans c e s  o u a d i s ,  l a  c o n d u c t i v i t é  de  l t e x t r a i t  
d e  s a t u r a t i o n  diminue a v e c  l a  p r o f o n d e u r ,  m e t t a n t  e n  
é v i d e n c e  l e s  phénombnes Ue remontée e t  l ' i m p o r t a n c e  
d e  l a  compos i t ion  d e s  eaux d ' i r r i g a t i o n .  

Ces eaux o n t  d e s  c o n d u c t i v i t é s  d i f f é r e n t e s  
s u i v a n t  l e s  p u i t s .  

- Ouadi de  Madirom, ~~~~~~~~~~~~t6 moyenne 0,5 m i l l i n h o  : 
eau  c o r r e c t e  

- Ouadi d e  No, c o n d u c t i v i t é  v a r i a b l e  d e  0 , 2 7  3 2 , 7 4  mi l l iGhos  

- Ouadi de Bol-Guini-Matafo de 0,51 à. 1 , 7  m i l l i n h a s  

- û u a d i  de Tchingam, l a  c o n d u c t i v i t é  v a r i e  de  0,43 
1,78 milliy:h?.s a 

Les  t e n e u r s  e n  sodium de c e s  eaux s o n t  d ' e n v i r o n  
30 5 0  % pour  d e  f a i b l e s  c o n d u c t i v L t é s  ( 0 , 4  - 0,5 m i l l i -  
iiibp), mais montent  rapidemen.: 70 à 8 0  35 pour  d e s  c o n d u c t i v i t é s  
p l u s  é l e v é e s  ( 1 , 5  - 1 , 6 ) .  

- .  . . Pa:: coorrts-~?, I*:?r, eaux q u i  se c o n c e n t r e n t  au moment 
d e  l ' a s s é c h e m e n t  rie l ' o u a d i ,  o n t  d e s  c o n d u c t i v i t d s  d e  p l u s  
e n  p l u s  é l e v é e s  q u i  a t t e i g i l e n t  3 ,  4,  5,  6 mil lia ho.^, 

- - - - - - - i - - - i - - - I i - i - - - - i - i - m i -  

( 1 )  Dosé p a r  l a  Méthode Truog,  



b  ) - t y ~ e  -_ ca - 1 -. ca - i r e  .- ~ a g f c i ç  f a i b ~ e ~ e c t - n a t ; o q d  

T r è s  répandu s u r  l a  b o r d u r e  E s t  e t  Nord du Lac 
e t  dans  q u e l q u e s  o u a d i s  p r è s  du Bahr e l  Ghaza l ,  il forme 
d e s  t a c h e s  dans  l e  t y p e  p r é c é d e n t  mais  occupe  s u r t o u t  une 
g r a n d e  p l a c e  s u r  l a  b o r d u r e  d e s  o u a d i s  n a t r o n é s  de l ' i n -  
t é r i e u r  * 

Il  e s t  moins r i c h e  en m a t i è r e  o r g a n i q u e  e t  a z o t e ,  
t o u s  deux t r è s  v a r i a b l e s ,  mais  e s t  ega lement  b i e n  pourvu e n  
b a s e s  échangeab les  e t  P?Qj. Les %pH s o n t  en g é n é r a l  p l u s  
é l e v d s  e t  v a r i e n t  de 8 5 10 dans d e s  p r o f i l s  c o n t e n a n t  
d é j à  'des q u a n t i t é s  i m p o r t a n t e s  de s e l s  s o l u b l e s .  Les 
q u a n t i t é s  d e  C03Ca s o n t  6 l e v é e s  a t t e i g n a n t  ,' dans  c e r t a i n s  
cas, 30 à 40 %, 

, Le s o l  g r i s - n o i r ,  g r i s - b l a n c  forme p a r f o i s  d e s  
c r o a t e s  f r i a b l e s  ou e s t  p u l v e r u l e n t .  

Ces s o l s  s o n t  peu c u l t i v é s  s u r  l a  b o r d u r e  E s t ,  
t a n d i s  qu ' au  Nord, i l s  p o r t e n t  les  r é c o l t e s  de b l é ,  de  
p e t i t  m i l ,  de  ma1s. 

Des e s s a i s  d e  c o t o n  d e v a i e n t  e t r e  t e n t é s  à 
Dala i rom s u r  d e s  s o l s  d e  ce  t y p e .  

Il t i e n t  une g r a n d e  p l a c e  dans  l e s  o u a d i s  ife 
l t i n t 6 r i e u r  s i t u é s  s u r  l a  b o r d u r e  E s t  ou Nord. S t é r i l e s ,  
i l s  s o n t  d6pourvus de v e y é t a t i o n  e t  o f f r e n t  d e s  é t e n d u e s  
b l a n c h e s .  

Une c r o a t e  n a t r o n é e ,  peu é p a i s s e ,  1 cm, d e  t r è s  
f o r t e  c o n d u c t i v i t é  (100  n i l l f n h 4 s )  r e c o u v r e  un h o r i z o n  de 
c o u l e u r  b run  k a k i ,  l é g e r ,  q u i  r e p o s e  s u r  d e s  a r g i l e s  
b l e u t 6 e s  ou n o i r 3 t r e s  e t  s u l f u r e u s e s ,  L,g c o n d u c t i v i t é  
d e  l l s x % r a i t  de  sa -Lufa t ion  d d c r o 4 t  r ap idement  a v e c  l a  
p r o f o n d e u r ,  t o u t  en  , r e s t a n t  s u p é r i e u r e  à 15 ou 20 mil- 
l irnhos. 

La nappe phrc?a t ique?  dans  c e s  o u a d i s ,  e s t  peu 
p ro fonde  (1 à 2 m )  e t  en  c h a r g e  remonte : c e c i  e s t  un 
phénom&ne g é n é r a l  pour  t o u s  l e s  o u a d i s  du Lac ,  S a  
c o n d u c t i v i t é  e s t  é l e v é e ,  v a r i z b l c  (7,74 No 119  - 
48 No 68, 102 m i 1 l i ~ b o . s  dans  l ' o u a d i  de Kaya oh 
s ' e x t r a i t  l e  n a t r o n ) ,  



L'eau  e s t  n o i r â t r e  p a r  s u i t e  de  l a  p r é s e n c e  
d 'humates  s o d i q u e s .  11 s ' e n  dégage une f o r t e  odeur  
s u l f u r e u s e .  

Les  s e l s  s o n t  p r i n c i p a l e m e n t  d e s  s u l f a t e s ,  
d e s  c a r b o n a t e s  e t  d e s  c h l o r u r e s ,  Le sodium, l e  p o t a s -  
s ium, l e  magnésium s o n t  abondan-S. 

La bordure  moins s a l d e  de c e s  o u a d i s  f a i t  
l ' o b j e t  de  c u l t u r e s  ( b l é ,  p e t i t  m i l )  e t  s u r  l e s  t e r -  
r a s s e s  : maIs. La nappe p h r é a t i q u e  e s t  p l u s  p ro fonde  
e t  a d e s  c o n d u c t i v i t é s  l u s  f a i b l e s ,  t r è s  v a r i a b l e s  
(0,5 à 2 e t  3 mil lin ho?^ 7 . L'eau  s e r t  à l ' i r r i g a t i o n .  

Une e x u d a t i o n  s a l i n e  s e  formefien s u r f a c e ,  
d e  t r è s  f o r t e  c o n d u c t i v i t é  ( 1 0 0  m i l l i ~ h o s )  mais  l e s  
h o r i z o n s  sous  c e t t e  p e l l i c u l e  o n t  d e s  c o n d u c t i v i t é s  
l e  p l u s  s o u v e n t  i n f é r i e u r e s  à 4 ~ l i E h o s  q u i  dé- 
c r o i s s e n t  avec  l a  p r o f o n d e u r .  

Ces s o l s  s o n t  formés  s u r  l e s  memes s é r i e s  que 
c e l l e s  o b s e r v é e s  p r è s  du Lac. E l l e s  s o n t  l a  preuve  d ' u n e  
i n c u r s i o n  r é c e n t e  de c e l u i - c i  dans  l e  c o u r s  du Bahr e l  
Ghaaa l ,  c e  q u i  e s t  montré  a u s s i  p a r  un n i v e a u  c o q u i l l i e r  
t r o u v é  s u r  d e s  t e r r a s s e s ,  à mi-pente d e s  dunes .  

La nappe p h r é a t i q u e ,  d ' u n e  f a ç o n  g é n é r a l e ,  e s t  
' p l u s  p ro fonde  ( e x c e p t i o n  f a i t e  de  l a  ré  i o n  de  Chédra 
e t  d e s  o u a d i s  du Nord-Est d e  ce  v i l l a g e  9 

a Ces s o l s  a u t r e f o i s  s a l d s  p a r  d e s  phénomènes de 
remontée (nappe  p h r é a t i q u e  p roche  du s o l  ou p l a n  d ' e a u  
dans  l e  c o u r s  du Bahr e l  Ghaza l )  e n  s o n t  a u j o u r d ' h u i  à 
un s t a d e  de  l é g e r  l e s s i v a g e  que montre  l a  c o n d u c t i v i t é  
d e  l t e x t r a i %  d e  s a t u r a t i o n  d e s  d i v e r s  h p r i z o n s .  C e l l e - c i  

, . c r o f t  a v e c  l a  p r o f o n d e u r .  

Ces s o l s  o c c u p e n t  d e s  t e r r a s s e s  peu b o i s é e s  
( c a p p a r i s  d e c i d u a ,  Maerua c r a s s i f o l i a  , , ,) e t  o n t  l e  
mdme a s p e c t  que l e s  "nagasn  du Sud. I l s  s o n t  p l u s  r i c h e s  
e n  m a t i è r e  o r  a n i q u e  ( e n  moyenne 1,2 %) e t  en  a z o t e  
( 0 , 7  - O, 8 %03. I 



Le p r o f i l ,  peu compact,  e s t  de s t r u c t u ~ e  poly- 
6 d r i q u e  f i n e ,  Les h o r i z o n s  s o n t  à a l c a l i s  ou s a l é s  à 
a l c a l i s ,  s u i v a n t  l a  p r o f o n d e u r  ( c o n d u c t i v i t é  d e s  h o r i z o n s  
i n f  d r i e u r s  f  r4quemment v o i s i n e  de 10 millin;. - r ) . 

Dans l e s  o u a d i s  où l a  nappe p h r é a t i q u e  e s t  pro- 
f o n d e ,  & l t E s t  du i 3 a h r , . ; f o b s e r v e n t  l e s  msmes phénomènes. 

Ces t e r r a s s e s  s o n t  peu u+: i l i sées ,  E l l e s  p o r t e n t  
cependan t  que lques  c u l t u r e s  de m i l  rouge  

kr,c~*iles i l o i r e s  ' ;~op ica l -e s  - - .  - C---Pl l l i .  

E l l e s  occupcn t  d e s  sui-faces t r è s  r e s t r e i n t e s  
t a n t  au Sud que s u r  l a  b o r d u r e  Est du Lac, 

Dans l e  Bahr e l  Ghaza l ,  e l l e s  s o n t  s i t u é e s  
dans  d e s  bas-fonds ( souven t  un d e s  a n c i e n s  l i t s )  e t  
s o n t  peu é t e n d u e s .  La l imiLz  a v e c  l a  t e r r a s s e  v o i s i n e  
e s t  p a r f o i s  i m p r 4 c i s e .  

. L e u r  r i c h e s s e  eri m a t i è r e  o r g a n i q u e  e t  a z o t e ,  
a s s e z  v a r i a b l e ,  e s t  bonne. Leur s - k ï u c t u r e  e s t  p l u s  mas- 
s ive,  pr ismat ico--polyCdrique ,  s a u f  dans  d e s  h o r i z o n s  
f o r t e m e n t  3 a l c a l i s  ou s a l é s ,  où e l l e  e s t  p o l y é d r i q u e  
f i n e  . 

S i  dans  l e s  d i v e r s  exemples r e l e v é s ,  l 1 a l c a -  
l i s a t i o n  e t  l a  s a l i n i t é  c r o i s s e n t  avec  l a  p r o f o n d e u r  
(nappe p h r é a t i q u e  g6nL:ralenient p ro f  onde)  à Chéclra, l e  

" phénomène i n v e r s e  e s t  o b s e r v é  avec  Line nappe p r o c h e  
d e  l a  s u r f a c e  du s o l ,  C e l u i - c i  p r é s e n t e  un h o r i z o n  
s a l é  s u p e r f i c i e l .  La s a l i n i t é  d & c r o f t  e n s u i t e  e t  l e  
complexe a b s o r b a n t  de  l ' h o r i z o n  i n f é r i e u r  e s t  moins 
s a t u r é  en  sodlum, 

Ces a r g i l e s  : ~ o i r ~ s  t r o p i c a l e s  s o n t  e n c o r e  
u t i l i s é e s  a u t o u r  da Massakory où e l l e s  p o r t e n t  l e s  
c u l t u r e s  de  m i l  t a z d i f  repiqué, Ve:s M o ~ ~ s s o r ~ ,  e l l e s  
CO n s t i t u e n t  s o u v e n t  d e s  Sas--fonds perl &te l idus ,  
submergés e n  sa ison  d e s  pl .2i .e~.  

L 1 o u a d i  de  Ch&drn,  comme ceux de  l a  bordure  
du Lac, p o r t e  p l u s i e u r s  cdl-Lxres p a r  a n  ( b l d ,  mars) .  



. . 
P o s s i b i l i t é , s  - I \m61io ra t ions  à a p p o r t e r .  

, B ~ r d u r e  du Lac 

Devant l a  montée c r o i s s a n t e  d e s  eaux d e p u i s  c e s  
d e r n i è r e s  années ,  il d e v i e n t  a l i a t o i r e  d e  f a i r e  d e s  pro-  
j e t s  d 'endiguement  en  vue d ' 6 t e n d r e  l e s  p s r i m é t r e s  c u l t i v d s .  

Nous donnerons cependan t  l e s  p o i n t s  i n t é r e s s a n t s  
d e  c e t t e  rCgion,  l es  p o s s i b i l i t 6 s  o f f e r t e s ,  l e s  aménage- 
ments  & a p p o r t e r .  

Peu de  p o s s i b i l i t é s  s o n t  o f f e r t e s  en d e h o r s  d e  
c e l l e s  e x i s t a n t  d é j à  ( c u l t u r e  au r e t r a i t  d e s  eaux en s a i s o n  
s é c h e ) .  Des endiguements  a y a n t  p o u r  b u t  l a  r é c u p é r a t i o n  de  
g r a n d e s  d C p r e s s i o n s  ( ~ a d j e r - e l - H a m i s  ...) s e r a i e n t  t r é s  
oné reux  e t  d i f f i c i l e s  à r g a i i s e r  p a r  s u i t e  d ' u n  t e r r a i n  
au r e l i e f  peu accusé .  Les s o l s  a i n s i  exondés s e r a i e n t  
d i v e r s ,  s o u v e n t  s a b l e u x .  

I n t é r i e u r  d e s  t e r r e s  

La m a j o r i t é  d e s  o u a d i s  e s t  n a t r o n é e ,  

Les p a r t i e s  f o r t e m e n t  s a l é e s  s o n t ,  e l l e s ,  
i r r é m é d i a b l e m e n t  p e r d u e s  p u i s q u l i l  n ' e x i s t e  aucun 
moyen d ' e n l e v e r  c e t  e x c è s  de  s e l s  s a n s  l a  p r 4 s e n c e  
d ' e a u  d ' i r r i g a t i o n  p e r m e t t a n t  l e  l e s s i v a g e  des  s o l s  
e t  s a n s  moyen de d r a i n a g e  de  c e s  eaux.  

Des b o r d u r e s  f a i b l e m e n t  s a l é e s  p o u r r a i e n t  
d t r e  u t i l i s é e s  à l ' E s t .  



Ouadis  en  eau o,u exondés a r t i f i c i e l l e m e n t  

Les o u a d i s  a c t u e l l e m e n t  en  eau  o f f r e n t  de t r é s  
g r a n d e s  p o s s i b i l i t d s .  

La c r é a t i o n  de l lpolders l l  e s t  f a c i l e m e n t  r é a l i s a -  
b l e  p a r  l a  f a i b l e  impor tance  d e s  b a r r a g e s  à c o n s t r u i r e .  
Les problémes  q u i  s e  p o s e n t  a p r è s  1 1 6 d i f i . c a t i o n  du bar-  
r a g e  s o n t  l e s  p l u s  i m p o r t a n t s  p o u r  l ' a v e n i r  d e  l ' o u a d i  
a i n s i  r é c u p d r é .  

Le f a i t  que c e s  o u a d i s  f i n i s s e n t  p a r  s e  s a l e r  
e t  d o i v e n t  d t r e  r emis  e n  eau  t i e n t  à p l u s i e u r s  f a c t o u r s  : 

1°/ - i t d v a p o r a t i o n  d a n s  l ' o u a r l i  a p r è s  l a  
- ~ r b a t i o n  du b a r r a g e  d ' u n e  masse d ' e a u  

c o n s i d Q r a b l e .  C e l l e - c i  peu s a l b e  au 
d C p a r t  ( c o n d u c L i v i t 6  d e  0,2 à 0,3 m i l -  
l i n h o ? )  a t t e i n t ,  au s t a d e  u l t i m e ,  d e s  
(donduc t iv i t6s  d e  4-5 e t  p l u s ,  Ces d e r n i e r s  
c h i f f r e s  r e p r 6 s e n t e n t  mal d ' a i l l e u r s  l a  
c o n c e n t r a t i o n  v é r i t a b l e  d e s  eaux p u i s q u e  
1' é q u i l i b r e  : complexe a b s o r b a n t  du s o l /  
s a l i n i t é  (le l i e a u ,  e s t  e n  p e r p é t u e l  
mouvement, d i m i i ~ u a n t  d l  a u t a n t  l a  s a l i n i t é  
a p p a r e n t e  de  l ' e a u .  On a b o u t i t  a i n s i  à 
d e s  t a c h e s  d e  s o l ;  s a l é s  dans  l e s  f o n d s .  

20/ - l e s  eaux  d ' i n f i l t r a t i o n  e n t r e t i e n n e n t  un 
p l a n  d ' e a u  permanent  d a n s  l e s  p o i n t s  b a s  
d e  l ' o u a d î  e t  e n  augmentent  l a  s a l i n i t é .  

30/ - l ' i r r i g a t i o n  3 p a r t i r  d ' e a u ,  merne f a i b l e -  
ment s'siée, p e u t  d t r e  à i f  o r i g i n e  de  
t a c h e s  s t d r i l e s .  

40/ - l a  p r e s e n c e  d ' u n e  nappe p h r é a t i q u e  proche  
du s o l  f a v o r i s e  l e s  phénomènes d e  remontde.  

IL" c o n v i e n d r a i t  clonc, a f i n  d 1 6 v i t e r  c e s  d i v e r s  
phénomènes e t  p a r  s u i t e ,  l a  s a l i n i s a t i o n  du s o l  : 

1°/ - d l  a i d e r  p a r  ponpage ( emplo i  d ' é o l i e n n e . .  . ) 
l a  v i d a n g e  d e  l ' o u a d i .  Ce pompage s e r a i t  
p o u r s u i v i  p é r i o d i q u e m e n t ,  a f i n  d ' é l i m i n e r  
l e s  eaux d ' i n f i l t r a t i o n  e t  de  m a i n t e n i r  l a  
nappe à une p r o f o n d e u r  convenab le  ( 1  m. à 
1,GO m. e n v i r o n ) .  



20/ - l ' i r r i g a t i o n  s e r à i t  f a i t e  s u i v a n t  l a  

7 u a l i t é  de  l ' e a u  de  l a  nappe p h r é a t i q u e  . 
V O i r  t a b l e a u  i h z p i t r e  d e s  n a p p e s ) ,  à 

p a r t i r  d e ' c e l l e - c i  ou de  c e l l e  du L a c ,  
d o n t  l a  c o n d y c t i v i t é  e s t  t r è s  i n f c r i e u r e ,  

P o u r  un même o u a d i ,  d e  nombreux p r é l è v e m e n t s  
d ' e a u  d e  l a  nappe p h r 4 a t i q u e  d e v r o n t  e t r e  e f f e c t u é s  c a r  
l a  s a l i n i t é  v a r i e  s o u v e n t  d ' u n  p o i n t  à un a u t r e .  

.- I ! 
, . En r e m p l i s s a n t  c e s  deux c o n d i t i o n s ,  on p e u t  

p e n s e r  que non s e u l e m e n t  l a  s a l i n i s a t i o n  d e s  t e r res  
s e r a i t  cl iminuée,  m a i s  q u ' e l l e  d . i s p a r a f t r a i t  t b l e m e n t  
de  c e s  ouaclis  a i n s i  t r a i t é s ,  C e c i  é v i t e r a i t  l e s  remises 
e n  eau ,  n e c e s s a i r e s  a c t u e l l e m e n t .  

Dans l a  r e c h e r c h e  d f o u a d i s  à m e t t r e  e n  c u l t u r e s ,  
.. , il c o n v i e n d r a  d ' é l i m i n e r  ceux  p r é s e n t a n t  d e s  p a r t i e s  t r o p  

r e s s e r r é e s  ( ~ a r t i e  Sud d e  l ' O u a d i  de  N O ) ,  On y  c o n s t a t e ,  
e n  g d n u r a l ,  d e s  s a l i n i t é s  beaucoup p l u s  g r a n d e s  du f a i t  
da f a i b l e  d i o i g n e m e n t  d e s  r i v e s  où  s e  p r o d u i s e n t ,  d a n s  
l e s  s a b l e s ,  d e s  phénomènes de r emon tée  i n t e n s e s .  

Nous a v o n s  vu que c e s  o u a d i s  d ' u n e  e x c e p t i o n -  
n e l l e  f e r t i l i t 6  s o n t  c u l t i v 6 s  i n t e n s i v e m e n t  ( t r o i s  
c u l t u r e s  p a r  an  : b l é ,  m a r s ) .  

On p o u r r a i t  i n t r o ? . u i r e  en  a s s o l e m e n t  c e l l e  du 
c o t o n  é g y p t i e n ,  en  c u l t i v a n t  c e l u i - c i  à p a r t i r  d e  J u i l l e t  
a f i n  d f b v i t e r  l e s  h i v e r s  r e l a t i v e m e n t  frai-ds q u i  g d n e n t  
l a  c r o i s s a n c e  de  c e t t e  p l a n t e .  

Il f a u d r a i t  é g a l e m e n t  p r 6 v o i r  d e s  p 6 r i o d e s  de  
j a c h è r e s  s i  l ' o n  s u p p r i m a i t  l e s  r e m i s e s  c n  eau .  

Des p o s s i b i l i t é s  c o n r i d 6 r a b l e s  e x i s t e n t  d a n s  
t o u t e  c e t t e  p a r t i e ,  E l l e s  s e  h e u r t e n t  : 

- à l ' i n d i f f é r e n c e  de  p o p u l a t i o n s  q u i  s e  
c o n s a c r e n t  s u r t o u t  à l f d l e v a g e ,  

- à l l é l o i g n e m e n t  du grahd c e n t r e  : Fort-Lamy. 

- au  manque d e , v o i e s  d ' a c c è s  f a c i l e m e n t  u t i l i -  
s a b l e s  en  deHors  d e  c e l l e s  Gu Lac.  



, L e ,  Bahr  e l  Ghazal  . : 

11 o f f r e ,  dans  son  4 t a t  a c t u e l ,  peu d e  p o s s i b i l i -  
t 6 ç  p a r  s u i t e  du morce l lement  d e s  s u r f a c e s ,  l a  p r é s e n c e  
d  ' h o r i z o n s  s a l é s  p r o f o n d s  . 

Les t e r r a s s e s  p o u r r a i e n t  y ê t r e  p l u s  c u l t i v é e s  
e n  s a i s o n  d e s  p l u i e s ,  a i n s i  que c e r t a i n s  n u a d i s  cles bor- 
d u r e s  E s t  e t  Oues t .  I c i  e n c o r e ,  1 1 i n d i f f 6 r e n c e  d ' u n e  
p o p u l a t i o n  d f 6 1 e v e u r s  e s t  un d e s  p r i n c i p a u x  o b s t a c l e s  
a u  développement  d ' u n e  a g r i c u l t u r e  p l u s  r a t i o n n e l l e .  

Une r emise  e n  eau  du Bahr e l  Ghaza l ,  p a r  s u i t e  
de l a  montée c r o i s s a n t e  du Lac, a u r a i t  p o u r  e f f e t  : 

1°/ - l ' i n o n d a t i o n  dses a n c i e n s  b r a s  e t  l a  
p é n é t r a t i o n  d e s  eaux v e r s  l ' o u e s t  e t  
l ' E s t ,  l e  l o n g  d e  c o u l o i r s  i n t e r d u n a i r e s .  
Les l i m i t e s  de c e s  eaux d ' i n o n d a t i o n  s o n t  
i m p r é v i s i b l e s  d a n s  une t o p o g r a p h i e  t o u r -  
mentée.  

2 O /  - une remont6e de  l a .  nappe p h r é a t i q u e  dans  
c e r t a i n s  o u a d i s  non i n o n d é s  d e  l ' E s t  e t  
d e  l ' O u e s t .  

Il e s t  d i f f i c i l e  de p r é v o i r  l e s  p a r t i e s  q u i  
r e s t e r a i e n t  a l o r s  exonclées. 

Dans l e  c a s  l e  p l u s  f a v o r a b l e  où c e  p l a n  d ' e a u  
ne  s u b m e r g e r a i t  p a s  l e s  t e r r a s s e s ,  il e s t  c e r t a i n  que 
s o u s  son  a c t i o n ,  l e s  s e l s  s o l u b l e s ,  m i g r é s  a c t u e l l e m e n t  
e n  p r o f o n d e u r ,  r e m o n t e r a i e n t  v e r s  l a  s u r f a c e ,  d é t e r m i n a n t  
d e s  t a c h e s  s t é r i l e s ,  La s a l i n i t é  a c t u e l l e  d e s  h o r i z o n s  
i n f é r i e u r s  e s t  f o r t e  ( c o n d u c t i v i t é  s o u v e n t  de  10 m i l -  
l h h p ~  v e r s  60  à 80 cm). 

Il p o u r r a i t  cependan t  r é s u l t e r  de  c e t t e  i n o n l a t i o n  
un b i e n f a i t  t e m p o r a i r e  : c u l t u r e  i n t e n s i v e  s u r  c e s  t e r -  
r a s s e s  dans  l e s  p a r t i e s  l e s  moins s a l é e s ,  

L ' d l e v a g e  s e r a i t  l e  g r a n d  b é n é f i c i a i r e  de  
c e t t e  avancée  du Lac q u i ,  d ' u n  p o i n t  :le vue économique, 
e s t  t r è s  d i s c u t a b l e .  



Les S J ~ S  bruns sabls'ux ,.. très.--rSparidus , t a n t  sur 
.. . . l e s  r i v e s  du Lac e t  l1 i .n te r ; i eur  des t e r r e s  que dans  l e  

,. .. ;. Bahr. e l  Ghaeal , P o q r a i k n t  permettre l e  develappeident 
!de l a  cu l tu re  'de  l ' a r a c h i d e  a '1 , .exenple du uhnégal. Cet- 
t e  sane, d'extension ne pour ra i t  s ' à t e n d r e  que dans des 

. , . . . .  . . régions  recevant des pluvi,2metries d 1  au m i n s  450 à 
5 0 0 . ~ .  . . , 

. , . . 

: ~n f a i t ,  une ciîltu're i n t ens ive  est a d e c ~ ; i ~ s s i l k  r 
. . ,  - . sur ces  s o l s  t r è s  ' sableux a s t r u c t u ~ e  p r t i c u l a i r e  , au 

r e l i e f  p a r f a i s  accusé oi; l a  déflati:. ,n e.Jlieiine e s t  i m -  
por tan te .  Par a i l l e u r s ,  l a  r e i i t a b i l i t e  s e r a i t  a l s a t a i r e ,  
l l a c . cè s  de l a  r a c o l t e  ve r s  l e s , c e - ~ t l e s  ê t a t  g a r t i c u l i è -  

: rern~nt , d i f f i c i l e .  dans un  pays ' o u  l e s  c o rnua ica t i  ~ n s  sont 
sauvent malaisées.  

Nous rstiencirons de Cette  étude : 

1°/- Les grandes p d c s i b i l i t * ~  qu'offrei i t  k s ma-  
d i s  du Lac ( su r f aces  recup2rablss  i rnp~r tan-  
t e s ,  i n t r ~ d u c t i o n  de v a r i e t e s  de c o t ~ n  
égyptien dans 1' a s s o l e m a t  p ra t ique) .  

2 O / -  Les p o s s i b i l i t é s  p lu s  modestes des  t e r r a s s e s  
du B û h r  6 - 1  bhazal e t  :)uadis environnants 

3 O / -  Les p o s s i b i l i t é s  l i n i t e c s  d ' un  daveloppe-Lent 
de l a  c u l t u l  e de 1' aracAide sur  l u  bdrdure 
Sud du Lac. 

P .  




