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Actuellement, beaucoup d'études sont menées sur les préda-
teurs de larves de moustiques; souvent avec une arriére-ven-
sée de lutte biologique. Mais on est en somme trés mal ren-
seigné sur le régime alimentaire exact de ces futurs (?)
auxiliaires.

Le présent rapport de DEA est une tentative dlapplication a

probléme d'une méthode immundlogique récente.



PRESENTATION DES LIEUX:

L'enclos du Museum & Sénart est une parcelle ayant brfllé pen-
dant la derniére guerre, fermée au public depuis lors. On y ob-
serve un taillis sous futale. Les arbres sont jeunes, l'espéce

dominante étant le Ch2ne commun, Quercus sersiliflora.Il n'y

a pas de relief. Le terrain est excessivement humide, riche
en collections d'eau permanentes, périodiques, temporaires.
La moindre averse transforme le s0l en bourbier. Le passage
des voitures d'exploitatlon des Eaux et Forets provogue la
formation de nombreuses orniéres remplies d'eau presque cons-
tanment, Toutes ces conditions créent un paradis pour les

moustiques.

LES GITES CULICIDILENS:

Pour chercher les prédateurs et leurs victimes, 28 points ont
été prospectés entre mars et aolt 78. On peut les classer en:
~ collections permanentes;
- " périodiques;

- " tenporaires,

1- Collections permanentes:

Un seul point répond sans conteste & cette dénomination:
c'est la "Mare du Capitaine", Il s'agit d'un petit "étang",
selon le sens donné par DUSSART (collection artificelle fer-

mée par une vanne), Comme on le voit sur la photo de la page



9,
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La ierc cu Caritaine,

Il y a ébauche d'une zonation en ceinturce, wmais on ne re-
trouve gucére la division clascique en scirrale, nupharaie,

potamaie,

La Faune est trée variée et abondante., Far contre, lec larves

de moustiques sont rarcs: 3 indivicdus trouvée en 5 nois (Ae-

des annulircs, Anonhelee £p., Culex territang),

Le gite n° 21 (choto rage evivente) cct unc grande orniére
qul cst restée constamment en eau de.;ar: % aofit. On peut
peut-2tre la conmidérer coime une pare vorzancnte.Cependant,
i1 n'y a pas de viégétation aguatique wmacroscopique. La Faune

ect riche, fourniszant des prédateurs variés, et dec nombreu-

~



breuses larves de moustiques (Anopheles maculipennis, Culex

pipiens, Culex torrentium),

2= Collections péricdigues:

On peut ranger ici:

- les mares peu profondes des sous-bols, comme le point
12 photographié & la page suivante,

- les fossés de bordure des chemins.
La mise en eau périodique de ces gites pourrait s'expliquer
par ll'existence d'une 'nappe perchée", présente superficiel-
lement de mars & juin (BACHELIER et COMBEAU), Cet asséchement
périodique en fait des pépiniéres d'AEdes., On y trouve en par-

ticulier Aedes cantans et Aedes cinereus., S'y capturent aussl

Cilex piplens, et des Culiseta.

Il n'y a aucun peuplement phanérogamique.



In régle, les prédateurs sont peu abondants: gquelques petits

Dvtiscides adultes et larvaires, des Hémiptéres du 8enre Ger-

ris,.

T~ Collections temporaires:

Ce sont les orniéres des chemins, terrain i1idéal pour les

Gite n° 12,

“"peuplements plonniers" de SERRA'TOSIO. On y trouve fréquem-

ment Anopheles maculivennls, Culex pivniens, Culex torrentiuh,
ces 2 derniers souvent en trés grande abondance,

Si 1'on n'y trouve guére de gros Dytiscldes, on récolte par.

contre aisément de'petites et moyenhes espéces (Agabus, Aci-

lius, Colymbetes). On trouve aussl des Hémiptéres (Gerris,

Notonecta). La photo suivante montre le gite n° 24..
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broyé. A chacu:c sue, Llezuvie et rccueillie et placée dane un
tube plue petit, fiché & cdté du tube d'élevage sur la méme pla-
gue de polystiréne exvensé, et contenant du lactophénol d'Am-

maln.

2- Résultats:

12 ecpéces ont été retrouvées. Ce =ont:

Aedes annulipess

" cantans;

1 cinereus;
1 comnauni s;
. rusticus;

Anorheles maculivpennis;

Culex vwiviens;

" territans;

" torrentium;

Culiseta annuleata;

" fumipennis;

. morsitans.

Les Aedes ont été trouvées surtout dans les gites wérindiques:

mares peu profondes des sous-bols, fossés bordant lez chemins,

Anonheles maculivennis se rencortre dans les orniéres des che-

mins, avec Culex wvivienz et C., torrentium, Culex territans fré-

quente ici les fossés exposés au soleil (et 1 exemplaire pe-
ché dans la mare du Gpitaine)., Les Culiseta frésuentent des

endroits variés, maisc agsparem:ent toujours ombragés.

Les 2 espéces les plus abondantes semblent &tre Culex »iviens




et Aedes cantans. C'est finalement la premiére qui a été choi-

sle pour ce travail, Malheureusement, dans les m&mes gites, se

trouve 4 Sénart le Culex torrentium, Les larves en sont sen-

blables, le seul critére de discrimination fiable étant 1'hy-
popigium du m&dle, Il est probable que les vaccins Culex pi-

vieng que j'ai prénarés ont été souillés par du C.torrentium,

Pour éviter cet écuell, on pourrait recueillir des pontes et
élever les larves., On serait ainel assuré de disvoser d'une
couche pure, déterminable apres coup par élevage individuel

de quelgues nméles.



RECHERCHE DES PIIDLTIMI=S DES STADES LARVAIRDS PAR LE TEST ELISA.

Comme i1 a été dit au début de ce rapport, & ltheure actuelle,
les connaissances sur les phénoménes de prédation chez les in=-
sectes aquatiques sont presque anecdotiques, On sait par exem-
ple que telle espéce est carnivore. Mals i1l y a peu de données

sur la spécificité ou 1l'intencité de tels comvortements. Cer-

tains carnassiers semblent avoir un régime trés exclusif, Alnsl,
d'aprés BERTRAND, les larves du Coléoptére Hygrobia tarda se re-
paissent uniquement de Vers Tubificides. Ce fait constituerait |
plut8t une exception. D'aprés CUMMINS, les Insectes aquatiques
carnassiers seralent éclectiques, et dans une meme espéce, le
régime pourrait varier selon le stade évolutif, et selon le

lieu, En fait, toutes ces notions sont encore floues, et les don-
nées quantitatives dans les conditions naturelles sont presque
inexistantes. Or, il est présomptueux de parler de "lutte bio-

logique" avant de connaltre parfaitement ces phénoménes.

1- Revue des travaux antérieurs:

- Un nombre considérable de travaux sur les Insectes aquatiques
prédateurs a été publié, Mals 11 s'agit presque toujours dtin-
vestigations de laboratoire, On peut schématicuement distinguer
3 catégories:

-~ les études condultes exclusivement au laboratoire;

- les travaux "mixtes";

— les recherches conduites uniquement dans les conditions



neturelles.

1=-1: Les études de laboratolre:

A quelques variantes prés, on sult le mme protocole: le préda-
teur suprosé et la proie subodorée sont placés dans une méme
enceinte, et on compte les assassinats comnis. Il est aisé de
noter les limites de telles observations: le comportement ali-
mentaire du carnassier risque fort d'dtre troudblé, ce mdme que
les réflexes de fuite de la victime, €ette derniére n'a pas
les positions de repli qu'offre tout gite naturel. Le meurtrier
ne rencontre pas de rivéux pouvant lui disputer ses proies, In-
fin, le menu lui est imposé., Ces travaux ne sont cependant pas
dépourvus de valeur, Ainsi, en gardant constants les facteurs
d'environnement (photopériode, température, etc), on constate
au laboratoire des variations entre les performances meurtri-
éres de différentes espéces, et mBme de différents individus
d'une m2me espéce. On pourrait parler dans ce dernier cas de
"phagotypes', et il serait instructif d'en rechercher un éven-
tuel déterminieme génétique.

Dans ces études de laboratoire, on peut citer celles de
SERVICE (1965), LEE (1967), WASHINO (1969), GARCIA, VOIGT et
DES ROCHERS (1974), HAZELRIGG (1976), NELSON (1977).

1-2; Les travaux '"mixtes':

Pour se ragpprocher des conditions de terrain, on utilise un gi-
te plus ou moins naturel dans leguel on introduit un facteur ar-
tificiel, En quelque sorte, on reproduit les conditions d'une
"lutte biologique"™, On peut espérer de la part des protagonis-

tes un comportement moins twoublé que dans les études de labo-



ratsirc,
BAZTLEIGG (1974) oe rort e ¢fter sesi-nnturcle colonislc por

Culey peng, danc leoequele 41 introcduit dec couls ou dec adule

tepg de Notonecta unifarciate, lene cec conditions cenmb-antue

rcller, 11 obocrve une forte réduction doc Gzorgonces ée Culey,

1, BRYAY (1975) place dec lerves ¢e 1'0donate Trithesiec onnuln-

ta ccoriocii dans dec canoux dVvirrigation inicetés dvingrheles

vharoenris, ot enrecletre ¢'encourageantes hécatombees JAMES

(1261, 1965, 1356) inverse leor connles ¢n iptroduicsent non nas
lc prédateur, nale la proie, om lloccurcnce der larves de mouce
tigue marqules au phocphore racdioactif et relichicc danc dec
£2tce naturels, Il ne reste pluc cu'd mecurer la radisactivie-
té éxice sar les carncseiers qu'on capture, iizic 11 ntect reo
certein que le comportcacat dez larves ainct troattées =doit ine-
chengé. rPrr cxennle, lour vivacité ourratt Tire amdindrie, au
noins trancitocirement, Ellee conctitucraiont al-rc dec victimem
faciles.

I'une fazon giniérele, ol cec ¢tudec cont -luc coti:cfalcantes que
les éonnées de laboratalre, ellec ne peuvent prit.-ndre repro-

culre cxacteonent les conditions naturelles.

1=3: Les trevouyr condu’ts vnicucnent dang leo conditionc noturel-

fetd
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lc traveil de AALL, DOVED, MAC LILLA ¢t © &7 (1753), on lz prié-
eente comme tric promcttcuse., Or, pen cYltules ont cuivi, Les sou-
les publications récentes oont cclles de SIZVICE (1973). 'n falt,
le nrocé&dé ect circutadble dans edn -rincipe m@re. On pout inmagle
ner deux objectionc nrinciralec:
1=3=2=1: DMecuscion de la nitihsde imunologicuet

= les pnrotilnes constituantes des preoes ricquent
é'2tre dégradées par la digestion: cela ne :.cut que dizinuer la
valeur des tects inmmunologigues, Clect rour ceotte refcon écalee
nent gue la méthode des ioozymes ect 1nutilicodble daneg le cadre
de telles &tudese.

- La senditilication de 1l¥animsl de laboratoire rie-
que fort de ne mac dtre mécificue. I'm 1ud injectant dec extraits
totoux de larves de moucticues, on risque de 1l'irmuuniser contre

un srand nonbre dtcntipénes, dlobtendir par cxem-le, au licu cu

sérus anti=Culex nirleng convoité, un sirun onti-Culicides, ou
rire, un séruza anti-insegtes.

n fait, d'arrés les donnders de la littératurc, ct apric avoir
rrie les avis de gons cupogés compltonts, 41 ect difficile ce
ce faire une ozinion cur la velcur de cec objectione,

« Lo provléne do la détériorzation des rrotdines nar
la digestiont dens cec étudec rur les ennenic naturels d'Accdor
cantans, SIRVICE (19573) a réussi dec réoctions noritives non
Goutcuges avece le rrocééé tréo cimple du "rinpg tosth,

- la question do la crnécificité deé céruns CUPY, et
Ii F#HIE (19:3), puic SAITD, TSUJI, DIIYAUA ot HAXAND (19795),

ont ru dlstingucer leg menbres du connlexe Culey ninicne par in-

ounodi fiurdon et 4mwunoélectrorvhorése., Ccle cup-ocerait une sné-
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tubs de verre ixdc fin ltzontizéne (icl les extroite viccérzux de
rrédotoure muraocdée contendir la -raic) et le cires qul lui core
reenond, clect-d-2ire gul contlent lec ent corre crécifiques, S

1a riaction oot —~ocditive, un —ince annesu de -riciritation apra-
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1¥interface doe édcux liculdes,

~ lvantarec ée ce procédé: 1Y est simnle et nécecsite
un —motdériel peu coliteux, Il est quentifisdble =i l'on joue rur la
dilution dco wirune,

~ Inconvinicntst len moniyulptions cont lonrues et fag=

tidieuscs, Rllec nicecritent des guantitéc arcez inportantes de
s rur et d'a tigdne, SIRVICH (1977) concorme 20 ricrolitres de
ctoque réactif, In feit, on so denande c'il ne o'agit rnes dlune
crreur, cer 11 en feout couramment 10 fole pluse Infin, la lec-
turc ect entachée de mbjoctivité.
Lec inconviniconte sexblent 1'emporter cur les avantageo, uic-
qulen ii(Cecine, le ring-tect est & pou prés élfleisné pu nrofit
¢c rrocédlée plus récents, Ceci, ct une teatative malhehreuce
avec cc test der Yonneaux', mtont concuit & tester une de ces

réactions ricentero cans le cadre de cette dtuce.

£~ Avylication ca temt ELISA:

ce=1t liabériel et nmithaden:

2=1=1¢ Eécalte des wridnteours:

My L=-%=78 au 12=-0~78£, covivron 400 ingectes an
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ont &té ricoltés, se ripcriicscnt cane lco catdigories culvantess

- Dyticcider adultes: 130.
- Dyticcides larvairce: 100,
- Notonecta adultes: 10.
- _ larvaires: 18;
- Corixa: Lo,
- Nauconriet De
- Gerris: ' 13,
- Larvee QOdonata: L3
- Larves Trichontera: 11.
= Larves Ephemcrontera: 2l
- Larves Triturus: 6.

Lecs incectes (et les tritons), canturés au filet Langeron,
étaient vlacés dans des récirients non pas reaplis dleau, mais
garnis d'herbe humide, Le tout était transporté au laboratoire
dans une glaclére garantiscant une teapérature de 10°. Le but
cherché étalt de bloglier la digestion des captifc scans les tuer.
De retour 4 la base, la récolte étalt nplacse au congfélateur 4
-20° en attendant la dissection,

2-1=2% Récolte des larves de moustiques:
Au filet Langeron ou 2 la passdire & thé selon les dimnencsions de
1'habtitat. Rapncriécc danc lep mBmec conditiong que leurs conenis,
ccel afin de Yloguer lecur développezent,

2~1=3: Priéravation deco vaccins:

~ Hanivulaticn initiale:; 1'e

)

.Lce choiesic pour cettie

étude étant Culex winiens, on a cherché un glte succeptible d'en

fournir un grand no=bre dl'individus. Sénart, cette condlition est

Jd

réalieée par de nombreuses orniéres de chenin rcmoplies par lec pré-



’

ci-itezti-ne., Il o “tf utilicd Lk ce larveo trouvées le 15-6 dans

lc gite n® 22 (voir n. 8 ). On slest acsuré, par ltexamen do 30

individus prie ou harerd, cue l'orniére ne contenait cue des lar-

ves de Culex winienc. Im fait, 11 y a probablenent ecu souillure

par du Culex torrentium (voir p.12.), car Jc ntzi arprie ltlexistence

dc cectte ecnéee que longtenps aprés.

Les lorves, rincées 2 fols, puls

A
0

e & dégovger quelnuer heures
dans l'ezu du robinet,ont &té concervées au congélateur a -20° ¢u
156 au €-7, Flles cnt été broyéce 2u mortier puls incorporées &
20 ml deo sérum salé isotonique stérile (15 de broyst -our Sml Qe
sérun), Intre lesc 2 utilisations, cette préosaration a &té conscer-
Vée a -202°,

- 2 nanipulztion: le précédeont vaccin risquent dttre
Inutilcnent agresif, un exireit -lus pur a été obtenu comme suit:
On 2 choisl des nymzhes, car ainsi, on était certain de ne vas
avoir de résidus digestifs, Les nymphes ont été congellées a -80° <f“
pendant 30 minutes, réchauffées dbrusguement a +37°, recongelées
& =B0°, récnauffées & nouvezu, Fllecs ont été incorporées a du
sérun salé isotonigue stérile, & rzicon de 10 nymphes pour 2 ml
dc sérum, puls broyées var ultra-~cons pendant 2 minutes, Le tout
a €té centrifugé & 4000G pendant 15 minutes, le surnageznt a été
cnsuite extrait 3 la pipette Pasteur. Intre 2 utilisations, con-
servation a4 -20°,

2=1=4: Immunication cee laping, obtention dez sérums:
In tout, 5 lapins ont été veccinis, tous resant environ 2,35¥g.
Une 1° générations de laping, que nouz appellerons Hi; Bl et R
(pour noir, blanc et roux) a subi les sévices suivants:

- vaccination les 6-7 et 18-7 avec vaccins "de nreziére four-

née",
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CCrorEbroite visolraoos nitoion':
tane 1o btut a¥tolonmer leor riectione, on o f2it ingirer des ree
vog eonnue & derc cornaerdicors celon le protornle culvents

. - ~— - n2 -
-riiateurs el rolcece ont af;

)

rgé dane llecu cu robinet n—endant
40 hourcre 1 efe

«~-r{anteurs: 120 MNalonccte spe €0 % Arcbus e£p. cprturds
1c 168 dans uen ceo marers artlficiclles de LYO7ETD & Banay.

«ryiops

o [0Yey ~i-dems larver Lé ou L rripes le 17-5 A

Sinaert deone lo gLio n® 2%,

o Srdvhrien stchoned et A-dor nomynti, leo rreoe

~iere fourrle nar tincectaclurz de 1WIETIM, les seconde offerts

—ar le Incteur =IDIATH fo 1¥iastitut Tantour,

¢ Lavven de Trhipsnomucs olumaeuve gchetfes Sane le cone

BEXCE,

Chogue prédetonr a8 (480 »iped donn un
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belet de viarcticve troire
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qué 1 Apabues toutes les 5 heures.
Cette ranipulation avait pour but d'apprécier:
- l'impact de la digestion et de l'importance des repas sur
1l'intensité des réactions immunologiques.
- La spécificité de ces réactions.
Malheureusement, la plaque ELISA concernée semblen avoir connu
des fautes de manipulation, comme nous le verrons plus loin.
2-1-6: Préparation des extraits viscéraux:
7 espéces de carnaswkiers ont été retenues pour les tests défini-
tifs:

o« Dytiscus marginalls;

o Colymbetes fuscus;

. Acilius sulcatus;

. Agabus sp.;

. Notonecta sp.;

« Gerris sp.;
« Sympetrum sp.(larves);

Les 4 premiers sont des Coléoptéres de la Famlille des Dytiscidae,

la Notonecte est un Hémiptére ce lgq Famille des Notonectidae. Le

Gerrls, également un Hémiptére, se range dans la Fgmille des Gerri-

dae. Enfin, le Genre Sympetrum est de la Famille des Libellulidae.

Pour le Cerris, la dissection a compris seulement 1'ablation de
la tete, des pattes et des é&lytres. Pour les autres espéces, on#
a cherché & isoler les visceres eux-mémes. Ces dissections ont
subl la meme prévaration gue les vaccins "purifiés': congélation
a -80° pendant 1/2 heure, suivie de réchauffement & +37°, ceci
par 2 fois. Puls, incorporation dans du sérum salé isotonique,

Sml pour Dytiscus (insecte de grande taille), 2ul pour les autres.

Broyage par ultra-sons,centrifugation & 3000G pendant 1/4 d'heure,



nonkrcux eccale prélimineirec.’sn effet, mime en Hiédecine, la mé-
thode ITICA ent loin &'%tre ctondarcdicée, et les manioulations
en eont cucore parfuades dt'enpiriecme, Malheureusement, le temps
m'a nanqué, et j'al été contraint de pratiquer rapldement des
réactiong, elors =tne que les récultats des rlagues dlessal &=
tetent un peu dlecordants. 'n effet, avant cde tenter des réac-
tions sur les prédateurs capturés a4 Sénart, 11 fallait stassurer
de plusiecurs points:

- cue les lepins avaient ¢té sencidblliess;

- que lee anticorps ainel obtonue étaient spécifinues de

Culey ~i-iongy

- guc la méthnde TI,ISA é&tait anplicadble & 1lVétude de ces A
et ce cec ACs
I1 était oouheltedble égalcment de choleir rour les réactions dé-
finitiver le mellleur sérum §armi tous ccux obtcnus des 5 la-
rins,
Pans ds telles intentions, 2 :rlaquen d'escels prélimineires ont
été cozposées.
1°_rlacue (8~B-78):
Ille c¢omprenait les & entisénes sulvants:
A = ny:phec de Culex rinione de Sénart (en fait, le vaccin "pu-
rifiem),

B = nymvhes de Culex territang de Sénart .

= nyaphes d'Aedes cacniug (OLSTON),

= nymphes &'Anocheles steshencl {(OESTOM).

= larves ¢e Chaoborue crysteollinusg de 8énart, non dégorgées.

= viscéres de Colymbetes fuscug de Sénart, & jeun.

= . Grarthoderus spe (Iytiscide) do Sénart, & joun,

o oa M my a
{

= rctit dyticcide de Sé art,indéterminé; & jeun, Individu en-
ti (£ ofS



Photo n°

Ltappareil
utilisé
pour rin-
cer les

plaques.

Elle testait les 12 échantillons de sérums sulvants:
1 = N1 28~7, 1/10 (sérum du lapin noir n°1, ponctionné le 28-7,
utilisé avec une prédilution de 1/10°),

i

2 = N1 28-7 1/100,
3 = Bl 28-7 1/10.
L= 1/100.
5= N17-8 1/10.
6= 1/100.
7

N2V 7-8 1/10 (sérum du lapin noir n®°2, utilisé avant toute
vaccination, donc sans anticorps spécifique: donne le "zéro" de
la plaque).

8 = N2V 7-8 1/100.

9 = R1 7-8 1/10.

0= 4 1/100.

11= B1 7-8 1/10.

12= " 1/100.



“hoto :
cnschen-
cencnt des
plaqués a-
vec le "ra-

tenut,

Les réoultats indlgués cont des dancitéc optigues en unités arvl-
traires déonnées pvar le srectirorhotométre. Le chiffre 2000 indique
que l'intensité do coloration de le cupule concernée était supiri-

cure & la capacité dc lecture de l'anparcil,

A B C D E F G H
15 2000 2000 2000 1867 2000 OL78 1297  08C3
2: 1166 1345 0963 0889 2000 0165 0455 0289
31 1806 1993 1315 1369 2000 0262 0715 O4i
4: 0717 0899 | 0492 0510 1015 0101 0264 0154
5: 2000 2000 1958 1756 2000 0685 1306 0726
6: 1024 1170 0949 0768 1066 0236 0519 0307
7: 0412 0505 0533 0n47 0720 0359 0683 0326
8: 0176 0231 0260 0214 0265 0211 038 0196
9 2_ooo Zooo. A349 AS902, 2c06 ol 64 1224 032y
10: 1225 1194 0896 0823 1299 0234 0558 0383
11: 2000 2oco 1904 1894 2000 0394 1063 0865
122 1156 1319 0905 0900 1458 0331 05329 0477



Photo :
lecture des
résultats
au spectro-~

photométre.

oo

Que conclure de cet amas de chiffres?
D'abord, que les réactions pratiquées avec une prédilution du sé-

rum au 1/100° sont mieux lisibles., Par la suite, c'est cette quan-

tité qui a toujours été adoptée.

Ensuite, wue l'antigeéne & base de Culex pipiens n'est pas celui qui

donne les plus fortes réactions. En effet, si 1'on fait la moyenne,
antigéne par antigéne, de tous les résultats (sauf ceux obtenus avec

le sérum vierge de référence), on obtient: (prédilution au 1/100°)

- Culex pipiens: 1057
- Culex territans: 1185
- Aedes caspius: 841
- Anopheles stephensi: 778
- Chaoborus crystallinus: 1233
- Viscéres de Colymbetes: 213
- Viscéres de Graphoderus: 467

- Petit dytique indéterminé: 321
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On constate quec les viscéres de prédateurs a Joun réagisscnt nette~
ment voine fort quc les extraits de Culicidee. Cela n'était pas évi-
dent a priori, et 11 importait de le vérifier.

Mals, si le Culex vinicns ect plus poeltif que 1'Acces (lui-mdme

surclassant 1lt'Anovheles), il est par contre &n peu inféricur au

Culex (neoculex) territans, ct assez necttemcnt zoins fort cue le

Chaoborus.0On peut extraire gquelques rapports:

CP = Culex viviens; CT = C, territans; AE = Aedes; AN = fnonheles;
CH = Chaoborus,

CP/AN = 1,358, CT/AN = 1,523. AF/AW = 1,080. CH/AN = 1,584,
Deux fautes de concention peuvent peut-2tre exnlicuer ces anona-

lies:

Dtabord, pour cette nlague, 1'Ag Culex winicne a subi une manipu-

lation de plus que les autres : s'aglssant d'un vaccin, 11 a été
filtré & travers un “millipore" de diamétre 40 microns, (ce raf-
finement a été utilisé pour une seule fournée de vacciny 11 s'est

révélé inutile par la sulte), ce qui riesque ce retenir un certain



no:bre de moliculcs antigéniques de grande taille.

D'autre part, les larves de Chaoborus (Divtéere Nématocére, pro-

che parent des moustiques) sont prédatrices de Culex., Or, celles
utilisées pour cette plaque n'avaient pas vidé leur tube diges-
tif. I1 est possible qu'elles se solent repues de Culex avant
leur capture.

Sur cette plaque, on peut vérifier que les lapins se sont sen-
elbilisés: en comparant les résultats obtenus avec chaque Ag
pour le sérum vierge (5SV), la moyenne des sérums obtenus le

28-7 (28-7) et 1la moyenne des sérums ponctionnés le 7-8 (7-8),

on 1lit:

sV 28-7 7-8 28-7/5V 7-8/5V 7,8/28-7
CP: 0176 0941 1135 5y 34 6y 4l 1,20
CT: 0231 1122 1227 L4y 85 55 31 1,09
AE: 0260 0727 0916 2,79 3552
AN: 0214 0699 0830 3,26 3,87
CH: 0265 1172 1274 Ly 442 Ly, 8O 1,08
COL: 0211 0133 = 0267 0,63 1,26
GRA: 0308 0359 0538 1,16 1,74
PD: 0196 0221 0389 1,12 1,98

(COL = Colymbetes; GRA = Gravhoderus; PD = petit Dytiscide in-

déterminé),

Deux faits sont & noter:

Dtabord, la sencibilisation aux viscéres de érédateurs est trés
lente, btlen moins bonne que pour'les Culicides.

Ensuite, la réactivité au Culex vivlens, si elle est faible dans

1'absolu, augmente relativement plus vite que les autres. Ceci

nous a encouragés a poursuivre les injections de vaccin, dans
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11 = N2 26-8 ("2® génération" ce lapins, vac.inés les 8-8 et
18~-8, uniquement avec 1l'extrait purifié).

Les résultats ne concernent que Culex, Aedes et Anopheles. Aprés

cela, l'apparell de lecture a rendu 1l'&me,

A B c
1: 0389 o457 0557
2: 0342 0267 0414
33 2000 1917 1765
4s 2000 2000 1651
o: 1835 1484 0925
6 2000 2000 1571
7: 2000 1356 0896
8: 2000 2000 1439
9 2000 1907 1344
10¢ 2000 1899 1243
1. 0669 0L 14 0522
12: 0660 0Ly 0517

Moyenne des Culex tous sérums confondus (sauf sérum vierge):
1716. CP/AN = 1,544

Moyenne des Aedes (AE): 1539. AE/MN = 1,29

Moyenne des Anopheles: (AN): 1187.

Les sérums 11 et 12 (N2 et R2) paraissent insuffisemment sensi-
bilisés aprés 2 injections de vaccin., En considérant les résul-
tats obtenus avec les autres sérums, on peut sulvre l*immunisaf

tion progressive:



7= = woyimmc oueo cirumr du 7-38; cote,

7-8 17-8 22-8
CP: 2000 2000 1917
AE: 1917 1754 1691
FAH 1591 1237 1084
CP/AN: 1,25 1,54 1576
AR/pN: 1,20 1,35 1,55

Les sérums perdent de leur force daen 1l'abe2lus le vaccin “"ouri-
fié" parait nmoins irmunisant que 1llextrait groscier exmployé pri-

ritivemnent, Far contre, l'immunisation cnvers Culex rinlenc croit

relativenent pluc vitc cue celles concernant sec cousine Aedes et
Anorheles. Avtrement éit, les sérumc ront e plus en plue spécl-
ficues.

Cuant aux aut:es antigénes testés sur cette plaque, 11 apparalscait
necttenent wue les viscéres de rrédateurs repus étaient pluc posle
tifc que los Métaloneg® A4 jcun. lals la défaillance malencontrcu~
se du shectronhotonétre a can®ché de chlffrer cette différcence.

Le t=upc venant 4 manguer, 4l i'a fallu interrompre 13 les escals
préliminaires pour entree, trop hftivenent a4 nmon gofit, dans le vif

da cujet,

Placues d¢finitives:

Cone 11 a éfé dit plus haut, 7 orécateurs ont &été testés. Pour
chacun d'eux, on a prie comne étalons:

- vigcéres d'un individu & jeun testés avec du sérum vierge;

- " du mene testés avec le séruu choiel pour toutes les
réactions = N1 du 29-8.

Chaque test a été doublé, et on a fait la moyenne des 2 lectu-
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rec. (Lfcultet 1), On a focit (ncuite le quoticnt de 1 ror le ri-
cultat sbtcnu rur le pridatcur de la ntme esHhoce tecté avec le

efruzs N1 22=-8, = résultat 2. 'niin, on a fait la 1 fférence Cu

rioultet 2 aver 41, = rimliat =

o ®

cotun {(pho-
tr ci-con-

cide de taile

le moyenne,
eiptuentice
conaalcceble,
abondant &

Sénart,

n® JLICA RETEre 1 2 3
A 1=2 X7 5459 0,819 -161
A 3=l X7 0459 1,070 0
A 5-6 Y2 06:.8 1,315 +318
& 7-8 1A oO3LG 79731 -2{%
A 9=10 24 D66 1.250 24
A 1= ZA 0353 0,707 =203
Bi-2 LA 0489 0,961 ~-J39
B 34 5A 0403 0,827 -193
B =6 GA D=L 0,002 ~391



B 7-8
B ©-10
B 11-12
c 1-2

C 3-4
C5-6

c 7-8
'C 9-10
C 11=-12
D 1=-2

Ctte plagque n°1 a été faite le 31-8. Le seul résultat assez net-

tenent positif concerne l'individu 224, trouvé le 20-8 dans le

7A
8A
SA

234
24A
3C
4C
5C
15C

0317
0334
0232
0799
0511

0374
0353
0542
0688
0573

0,635
0, 669
0, 565
1, 601
1,024
0,749
0,707
1,086
1,378
1, 148

—_— o~

=080
=531

=435
+601
+024
-251

-293
+086
+378
+148

gite 21. Je me garderai bien de conclure que 1l'Acilius

diocre prédateur de Culex !

Le Dytiscicde testé ensuite (sur la m2me plaque) a été Colymbetes

fuscus (photo ci~dessus), insecte de tallle et de moeurs proches

est un mé-~
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L'espéce suivante est Dytiscus marrinalis, bel insecte de forte

taille (3cm de long). Il n'est pas fréquent dans les petites col-
lections temporaires. Par contre, dans les giltes pérennes, 1l est
abondant & Sénart. Il est représenté sur la photo de la page pré-

cédente, I1 a &té testé sur la mEme plague que les 2 précédents.

n® ELISA Référ. 1 2 3X1000
F 7-8 X8 0321 0,398 -602
F 9-10 X8 0806 1,000 0
F 11-12 207 0793 0,923 =017
G 1-2 298 0830 1,029 +029
G 3-4 30B 0501 0,621 | =379
G 5-6 1C 1239 1,537 537
G 7-8 2C 0784 0,972 -028

Tous les spécimens viennent du gite 21 (12-8). Une seule posi-
tivité, médiocre, celle de 1C. I1 faut souligner que, lors de
la dissection, tous ces insectes sont apparus franchement gavés

par rapport a 1l'étalon & Jeun X8.

. L'insecte sulvant est Gerris sp., curieux Hémiptére se dépla-
gant 4 la surface de l'eau sans jamals plonger. A Sénart comme
ailleurs, 11 colonise rapidement la moindre orniére. Testé sur

la m2me plaque que les 3 précédents.

n® FELISA R&fér. 1 2  3X1000
G 9-10 X11 oL2l 0,296 ~704
G 11-12 X1 1430 1,000 0
H 1-2 18B 1494 1,04l A
H 3-4 19B 1395 0,975 -025

H 5-6 20B 1802 1,260 +260

23
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Flacue r° 2, A-alus sv.

n® ELISA RéTér, 1 2 3X1000
E 9-10 X9 0306 0,505 ~495
E 11=-12 X9 0605 1,000 6]
F1-2 X3 o429 0,709 =291
F 3-4 3A 0337 0,557 443
F 5-6 1B 0298 0,492 =508
F 7-8 2B 0240 0,396 -604
F 9-10 3B 0710 1,173 +173
F 11-12 4B 0640 1,057 +057
G1-2 5B ' 0679 1,122 +122
G 3-4 6B 0628 1,038 +038
G 5-6 7B 0383 0,633 -367
G 7-8 8B 0457 0,755 -245
G 9-10 9B 0944 1,560 +560
G 11-12 23C 1181 1,952 +952
H 1-2 24C 0700 | 1,157 +157
H 3-4 25¢ 1073 1,773 +773
H 5-6 26C 1242 2,052 +1052
H 7-8 27C 0610 1,008 +008

Plaque n°3 Agabus sp.

A 1-2 X9 0262 0,399 -601
A 3-4 X9 0656 1,000 | 0
A 5-6 30C 1248 1,902 +902
A 7-8 1D 1125 1,714 +714
A 9-10 2D 1218 1,857 +857

A11-12 3D 0363 0,554 -4146



Arabus sp. (culte de la plague n®3)t

B 12 4D 1490 2,271 +1271
B 3-4 5D 0851 1,297  +97
B 5-6 6D 0340 0,518 -482
B 7-8 7D 0395 0,602 -398
B 9-10 8D 0977 1,489 +489
B 11-12 9D 0945 44 R

¢ 1-2 10D 0551 6,353 161
C 3-4 1D 1291 1,967 +967
C 5-6 12D 1086 1,655 +655
C 7-8 13D 0953 1,452 +452
C §-10 14D 0863 1,316 +316
C 1-12 15D 0650 0,990 <010
D 1=2 16D 1254 1,912 +912
D 3-4 17D 1005 1,532 +532
D 5~6 19D 0857 1,047 - +047
D7-8 20D 0507 0,772 -228
D 9~10 21D 0588 0,896 -104
D 11-12 22D 0629 0,959 041
E 1-2 23D 1961 2,990 +1990
E 3-4 24D 1150 1,753 4753
E 5-6 25D - 2000 3,048 42048

Il y a 2 remarques & faire: )

-~ les positivités sont acsez nombreuses, parfois trés for=
tes. Tous ces insectes ont &té pdchés dans le gite 21 (constam-
ment riche en Culex piviens) les 15-6, 12-8, 20-8.

- I1 y a bonne concordance, pour un m2me spécimen (X9),



entre les plaques 2 et 3,

Les derniers essais concernent la larve de Symvetrum. Comme ses
- proches parentes, les Libellulg, cette larve se tient plus ou

- moins enfoule dans les fonds bourbeux des mares. A Sénart, elle
est commune dans les orniéres rlus ou moing pérennes 4 fond trés

' 'argileux.'rest_;s faits sur la plaque.n" 3.

E7-8 X5 0288 0,325 -675
- E9-10 X5 0886 1,000 0
E 11=12 10B 0629 0,7  -290
F 12 1B 0861 - 0,972 ~028
. F 3-4 12B 1690 1,908 4908
" F 56 - 13B 1296 1,462 +462
_F7-8 148 1228 - 1,386 +386

- .F9-10 15B 0824 . 6,33 ~ 2%
F 11-12 16B 1225 1,383  +383
6 1-2 6C 084k 0,953 =047
G 3-4 7C 1067 1, 204 +204
G 5-6 8C 1218 1,374 437
.G 7-8 9C 1109 1,251 4251
@ 9-10 10¢ 0980 15,106 +106
G 1112 1¢C 0531 0, 599 -401
H1-2 1z 0656 0,740 " «260

B 3~ 13C 1166 1,316 +316

H 5-6 1we 0821 0,926 €074

H 7-8 15¢ 1458 1,645 | +6h5

H 9-10 16C 0612 0,691 +309

H 11-12 17C 0667 0,752 -248



2 réactions nettement positives seulement: 12B (gite 21, 20-8),
15C (gite 18, 11-6).

Conclusions générales sur ces tests:

1- Les falts slrs:

- Les lapins se sensibilisent,
- I1 y a une certaine gpécificité, au moins quantitative,

- Les tests ELISA sont applicables & de tels antigeénes.,

2—- Avantages d'ELISA par rapoort au ring-test:

Les m2mes dans le cadre de telles recherches qu'en Médecine:
- Enploi de gquantités minimes de réactifs, Alnsi, dans la
présente étude, chaque prédateur auralt pu 2tre testé 200 fois.
- Seneibilité trés supérieure.

~ Standardisation plus aisée.

3- Perfectionnements & avporter:

- Absorption des sérums pour augmenter leur spécificité.

-~ Recherche par tatBnnements des meilleures dilutions pos-

sibles.
- Meilleure standardisation:
« des dissections de précateurs.

. des préparations de vaccins et dtantigénes.

L~ Protocoles possibles por de vrochains tests:

-~ Dans l'étude de tel gtte, procéder toujours & un inventaire
faunistique préalable pour déterminer les proies potentielles.
- Tester les prédateurs contre une batterie de sérums, diri-

gés contre les principales proies trouvées dans le gite. Ainsi,



LY

par recoupements, on rourra arriver a dee concluslons plus clires.

- toujours comparer ces &chantillons de terrain & des étalons

obtenus auilaboratoire.

fctuellement, ltanalyse immunologlque des repas de prédatsurs pié-

tinne. La néthode FLISA augnente les poosibllités théoriques de tel-
les recherches., !lais 411 faudra encore ‘'autres tatdnnements qué

ceux—-ci pour passer de la théorie a la pratigue,
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