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INTRODUCTION GENERALE

Les plaines du centre ouest du seéenegal ,
prolongees a 1l 'est par le Ferlo et bordeées au sud
oar la. Gambie (fig. 1 et 2) constituent le bassin
arachigier du Séneéegal. Le s0l est essentiellement
compasé de matériaux sableux, sub—arides brun-—
rouges au nord, sols ferrugi neux non iessives
encore appelés sols "0Oior" dans le centre, et sols
ferrugineux lessivés dans le sud. Cette reégion

saumise a un climat de type sahélien connait une
saison pluvieuse de juillet a octobre qui alterne
aver une saison séche de novembre a juin.

L'arachide est particulierement bien adaptee
aux conditions édapho—climatiques du Bassin car
elle ce contente d ‘'un sol pauvre mais bien draineée
et 3on cycle végeétatif (90 a 120 jours)

avec ia saison des pluies ou "hivernage". Elle
représente la seule culture de rente dans cette
région’ A vocation essentiellement agricole. ta
vente des gousses représente au moins . 30 4 du

‘revent des agriculteurs gui eux mEmes constituent
encore prés de 70 % de ia population totale, les

huiles et les tourteaux correspondant & plus de la.

moitieé du total ' des mportations du Sénégal | ;
enftin, les parties aeriennes de l "arachide au
ranes - constituent un excellent fourrage qui fait
l'cbijet d’un commerce local itmportant LGermani,
Baujard et Luc 198413]. ’ ’ ' -



Cepenoant, BN plus de la principaie contrainte

des cultures ae cette zone, ia pluviosite faible
et irréguliere, i arachide est i ‘objet d attagues
parasitaires. Celles gui sant le fait des
nematodes sont parmi les pius graves : d'apr&s 1la
orospection nématologigue efftectuee au Sénégal ,
coute ta zone tradictiaonnelie de La cul ture de
1 "arachide est infestee par - 16 genres 1 de
nematoues, une esphce, Scutelioneme cavenessi Sher
1963, étant omnipresente et nettement nlus

avondante gue l1les autres. La non—-specificite de ce

parasitilsme et ]l 'i1nexistance de varieéete d'aracﬁide
resi1stante excluent L a possibilite d ‘une lutte
culturaile et /ou genetique ;3 le seul moyen de lutte

reside donc gdans 1 "empioi des neématicides (Germani
et Gautreau, 19763. '

Au cours odes dix derniéres annees, d& nombreux
2ssaLrs effectues en chnamps par les nématociogistes
de 1 '8S7T6M de Dakar ont déemontreée 1 'efficacité de
ceis traittements, en particuiier ceux realisés
avec le 1,2—01bromo—S—chldropropane (D.B.C.+.) gui
induisent des augmentations considéranbies des
rendements de 1l "arachide avec une rentabilite
certaine [Germani et Reversat 1982, Baujard et al._
1984, 19846, 19871]. '

Un des etfets principal du traitement etant 1la

restauration de la fixatioaon - de 1" azote
atmosphérigue au niveau des nodules a rhizaobium
(Germani et al, 1979. GSermani, Diem et VDommergues,
19801 1l est alors apparu interessant d associer
traittement nématicide avec inoculation bactérienne
des plantes a+in d 'améliorer encore les rendcements
tout en diminuant les apports d’'engrais azotes et
donc les codldts [Dhery et al 19873.

Dans cette perspective, cette association a

éte expérimenteée par la societe CALLIOFPE avec 1le
concours de 1 "ORSTAOM dans le bassin arachidier du
Sénégal pendant 1 'hivernage '1988. Paralleéelement
aux essal s menes sur i1e terrain, 1 7action
"phytostimul ante” que semble posseder 1e D.R.C.P.
en csius de son effet nematicide [(Baujard et al
1986, 19871 a fait 1 'objet de plusi eurs
expeériences de laboratoire.
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Dans le présent rapport, aores une premiere

partie hi1bliographigue preécirsant les acquis de 1a
recnerche, sant exposees successivement les
conséquences agronomigues des traitements
effectues aux champs et ies résuitats des tests
concernant 1 "ettet "phytostimulant?® du D.B.C.Fr.
reaiises "in vitro" et en serre. Enftin, le
probiLeme de 1la vulagarisatiaon est aboroee dans la
canciusian genarale. E£&n effet, A coteé de ce volet
recher che et en coilaboration avec le P.L.N.

{(rPrrojet de Lutte contre les Nématodes), organisme
senégalals de développement agricole en milieu
rural, ia technique d’ inocutation bacterienne,
toujours accompagnée d 'un traitement nématicide, a
conmencé A €tre diffusee dans e milieu paysan.

wor/



PREMIEXE PARTIE 3

LES _ACUULS DE LA RECHERCHE.

INTRODUCTION:

Cette premieére partie presente quel ques

sonnees Dibliographiqgques relatives aux deux
centres d'interé&t de cette étude que sont la
symbiose et 1 "inoculation bactérienne sur
1l "arachide d une part, les nématodes
pnytoparasites de 1 'arachide. et liles éffefs d'un
traitement D.B.C.P. d "autre part. Il apparait
racidement une Li1aison etroite entre fa nutrition
azotee de la plante et la présence/absence des

nematodes phytoparasites dans le sol.

I.LARACHIDE ET LA FIXATION SYMBIOTIGUE DE
L 'AZUTE ATHOSPHER[QUE.

1.) SYMBJOSE D UNE _ PLANTE  VASCULAIRE,
L’ AIRACHIDE, AVEC UNE BACTERIE, LE RHIZOBIUM.

i.1i. L "arachide.

FPlante de la famille des légumineuses, sous
famiiie des fabacees, Arachis hypogea L. est une
espece herbacée annuelle criginaire d "Amérique du
sud. Selon les varietes, les rameaux sant
ilargement étalés sur le sol, rampants ou erigeées
Jusgu’a 650 cm de hauteur. Cette tige, au dela du
collet, prolonge le pivot du systeme racinaire gui
peut s ‘enfoncer jusqu’'a Rplus d‘un metre de ia
surface du sol. Jusgu’'a 20 ou 30 cm de protondeur
et sur un rayon de trente a4 quarante centimeétres
se developpe un chevelu de radicelles qui

permettent une absorption puirissante (GBillier et
Sylvestre, 19693].



S ls.

Deux a trois semaines apres 1l1a germination,

apparaissent comme sur toutes les légumineuses,
des nodosités pouvant atteindre 4 milliimeétres de
diametre, trés nombreuses sur la racine principale
(voir fFig3). Eliles permettront ia fixation par la
plante de 1 "azote libre de l1'air : non seulement
la plante ne consomme gu ‘une faibie partie des
nitrates du sol , mais elle lui en apporte
davantage, d‘od 1'inteérgt que représente sa.

culture en tfte d’ ' 'assolement.
Le cycle veagétatif de la plante varie

approximativement de 90 JjJours pour les varieéetes
hatives & 120 jours pour les variétés tardives.

PoRacine dfarachice nodul ce.

1.2.La bactérie.
Les rhizobium sont des bactéries aérobies du

sol. - Elles sont classées en espece ou en groupe
selon les Légumineuses qu‘elles sont capables
d‘infecter. Les rhizobium associés a l " arachide
font partie d‘un vaste groupe mal deéfini
rhizobium cowpea.

Les rhizobium de ce groupe forment des nodules

avec  de nombreuses Légumineuses tropicales.
L azote peut Btre assimilé sous forme de nitrate
(NOx—) ou d’'ammonium (NHa*). L 'azote moléculaire
(N=z) est la seul e forme qu’'elles ne peuvent

utiliser " pour 1leur multiplication a l‘'état libre
dans le sol. '

La morphologie de ces bacteéries varie en
fonction de leur état : dans le sol, elles sont en
forme de batonnets de 2 micrométres de long et de
0,5 a 1 micromeétre de large, mobiles et gram
négatives. A l'intérieur des nodules, les
rhizobium se trandgforment, s'édlargissent en forme
de X ou de Y et acquieérent la faculté de reéduire
1 azote moléculaire. A ce stade, ils prennent le



nom de pactéroides.

1.3.La symbiose bactérienne.

-

l.3.1l.Les nodules : formation et description.

Les rhizooium sont hgbituellement présentsgs

dans le sol et se multiplient dans la rhizosphere
de la plante  lorsque les graines germent. Tres
tot, les rnlizobium penetrent dans les racines
apreées une reconnaissance haté—microorqanisme qui
fait tres probablement intervenir des lectines
synthetisees par ila plante. ' La .pénétration se
réaliserait surtout au niveau des petites
déchirures du, ti1ssus racinaire situées a la base
des radicelles aitnsi qu ' au niveau ades poils
apbsarbants. lLa formation d‘'un cordon d infection

dans ie cortex racinaire puis la libération des
rhi1zobium & 1l'intérieur des cellules racinaires de

l1'hdte sont les étapes qui vont aboutir & 1la
formation du nodule.

Au stade mature, un nodule comprend cing zones

(voir f1g9.4) , soit & partir de 1 ‘apex :

i.une zZone méristématique formeée de petites
cellules en multiplication, non contamineées
par les bacteéries H cette zone assure la

croissance du nodule.

ii.une zone infectée oG les cellules racinaires

se multiplient activement H i1l n'y a pas

fixation de 1 ''azote moléculaire.

illi.une zone +fixatrice d' azote H les cellules
hypertrophiéegs de 1l '"hete contiennent de treég
nombreux rhizobium qui ont pris la forme
bactéroide. Sous cette forme, les bacteéeries
contiennent une enzyme, la nitrogénase,
capable de reduire Na en ammonium NH4 grace a
1l "apport énergétique de 12 mol écules D' 'ATP*
par molécule d ' azote. La couleur rose de cette
partie du nodule est die & la présence de la
leghémaglobine, une chromoproté¢ine, qui assure
1 appraovisionnement en oxygéne des bactéroides
tout en abaissant sensiblement la pression
cartielle de ce gaz A 1'intérieur du nodule,
ce qui favorise 1l 'action de la nitrogénase.

iv.une zane de dégénérescence de couleur verte ou

11



brun&tre ; les cellules ae la pPlante héte

degenérent et la réduction de 1l azote cesse.
vV.une zone vasculaire assurant 1 'acheminement des
divers métabolites nNnécessalres aux réactions
et expartant les camposés azotés

de reduction
vers les parties aériennes.

FiGE. 4 3 CUUPE NANSVERSALE DUN NUDULE.

i.3.2.Une  symbiose contrariée par plusieur

facteurs au Sénéqgal.

La nutrition azotée de l 'arachide au Séneégal
peut selon 1 'annéde et le lieu Btre affectée par 1la
sécheresse, par une absence de rhizobium dans le
sol, par des attaques de nématodes :



1.3
1.des _alédas climatiques : au nord d une ligne

pakar—-Diourbel, 1 "hivernage se caractérise
surtout par sa briéveté (60 & 90 jours) et par

le caracteare extrémement capricieux des
premieéres et des dernieéres Pluies. Ainsi ,
pendant 1a périade 1932-1965, ﬁour Louga-
Linguére, Bambey et Diourbel, plus de 40 % des
annees recoivent un total de pluies treg
faible et 30 % ont un hivernage abbregée par
rapport a une durée théorique déja meédiocre.
L'histoire agricole de ces régions est danc
marquee par de nombreuses mauvaises annees
pendant lesguelles la sécheresse a pu retarder
et pertuber le développement de la symbiose
bactérienne [Gillier et Sylvestre, 19691.

ii1.une absence de rhizobium : les sols du Bassin

arachidier ne contiennent pas toujours une
souche capable de noduler avec 1 'arachide. De
plus, certaines souches n‘aont qu ‘une

compatibiliteée partielle avec 1 'arachide dans
le sens ou il y a bien formatiaon de nodosités
mais ces dernieres ne fixent pas 1 ‘azote
atmosphérique : ces souches sont dites
inefficientes. L absence de leghémoglobine e%t '
confirmée par la teinte verdStre 4 1 'intérieur

E N

des nodules. Ces souches non seulement ne
contribuent pas a la nutrition azoteée de
l "arachide mais elles peuvent prendre la place
des souches plus efficientes mais moins

compétitives pour | ‘occupation de 1 ‘'espace.

i1ii1.des attaques de nematodes 3 comme nous

1 "avons d&aja précise dang 1 ‘introduction
générale, il a étée démontre que la présence de
ces parasites dans les racineg inhibait
fortement la nodulation et donc 1 ‘assimilation
de 1 ‘azote atmosphérique par .la plante.

Mis a part le climat, i1l est possible
d'intervenir sur les deux derniers facteurs
limitants afin d'améliorer sensiblement les

rendements. En particulier, la bactérisation des
sols cu des semences peut trés efficacement
compenser la pauvreté en rhizabium d‘un sol.



2. _iNMOCULUM £ INOCULATION.

2.1.MNature et gqualite a’'un 1nocuium.

-

Des rhi1zooium spéciralement sélectionnés sont
cultives stériliement cans aes millieux nutritits
adaptrteés (miir1eu Y.E.M.J.). Iis sont ensuite mélangés
a un supporc inerte appropraié (tourbe, compost,
polymeres, argiies...) afin ge faosriquer un
inocuium. Ce dernier golt cantenir suffisament dge
rhlzobium capanies ae orodutire aes nodul es
efficients avec une plante hote precise. Pour
i'arachide, 1l 'inocuium doit Anpoorter au minimum

10 pbacteéries par agraine.
Le support est egaiement tres i1mportant car il

conditionne en partie la survie du rhizobium
pendant le stockage et le transport évant
1l 'application au champs. Sa facilite de
manipuiation, son Aadhérence a 1a graine et son

caractere: inoffensif vis a vis de la bacterie et
des jeunes plantules d’'arachide sont des criteéeres
de gualité fondamentaux.

2.2.Les différents types d’ ' inoculum.

{1 existe deux grands tyoes d'inocplum oour
légumineuses : ceux dont 1l 'application est
reservee aux semences et ceux Qqul sont i1ncorporeés

directement au sol. Ce dernier cas est assez rare
et donne des resultats souvent décevants. Le
premier par caontre est beaucoup plus freauent:
facile d’‘emploi, il est géndralement efficace en

caonditions normales.
De nombreuses études ont ' conduit depuis une

cinguantaine d années au développement de
preparations cbmmerciales contenant des
‘rhizobiums. Ces préparations se orésentent soit
sous la forme de suspensions bacteéeriennes
liquides, sol t sous forme de suspensions
bactériennes adsorbeées sur des supports sol ides
tels aque tourbe, diatomite.... Ce type de
preparation présente sguvent - plusieurs
inconvenients majeurs qui, jusqu ‘A preésent, a‘ant

pu Etre supprimeés ni méme atténueés :

id4



1.1le contact entre les microorganismes

inocul es

et le systéme racinaire de ia plante est

aleatoire. .
11.1e taux de survie des mlcrootrganismes 1noculés

est faible en rairsan de l'intervention de
orocessus d‘'antagonismes teis que compétition,
prédation, antipiotisme ou de tacteurs
chimiques tels ' que acidite,
aessication....lDiem et Dommergues, 198351].

111.1a mantipuiation de ce genre d’inoculum est
souvent delicate et les temps de conservation
des rhizobiums sSont en géneérali assez limités.

L'itnoculation, non pas du sol malis des
seEmences, permet déja d améliorer le cantact
microorganismes—apparetl racirnaire de 1 "hste. un

autre progres a eteé realiseé avec 1 "apparition des
inoculum constitués de microorganismes inclus' dans
des matrices pvolymeéeres.

2.3.L'inoculum matriciel et son utilisation

dans ia culture de i "arachide.

2.3.1i.Fabricatiocn et avantages de 1 ‘'inoculum

matraiciel.

Le microaorganisme utilisé est preleve dans une

cufture bactérienne "mugqueuse" danc retlativement
agée ¢ 15 jours  pour une culture de
Bradyrnizobiums ) puils meélangé a un gel de nature
paolyacrylamique et/au polysaccharidiqgue et/aou
siliceuse. Apres polymérisation, 1 "inoculum est
secheé et broye sous forme d'une poudre ia plus
fine possible (granulomeétrie inférieure a 150

micrometres).

Cet inoculum est ensuite appliqué par enrobage
des semences : ces dernieéeres sont 1mmergées dans
une solution d’adhésif (carboxymethyl cellulose,
gomme du Sénégal, saccharose...) puis ressuyées et
enrobees d 'une mince couche de poudre d 'inoculum.
Les qraines ainsi traitées sont séchées pendant 3
& 5 minutes. Elles peuvent alors #Etre stockées,
leur capacité germinative n’‘'est pas atténude.



Ce procédé a plusi1eurs avancages :

1.tes rhizoniums peuvent survivre trés longtemps

A4 L '1ntérieur des particulies oe oaiymere.

11.Les graines, une fois enrobees, peuvent etre
stockees plus d ' une semaine a { "abri de ia
lumieére et de 1 "humidite a des temperatures
conmprises entre 22 et 28°C sans diminution de

la capaciteé germinative ou de i1a viabilitée des

rnizobiums.

111.Les graines inoculees peuvent Etre Semees
mecaniguement et, des ia germination, le
rhizobium est au contact de la radicule cdce la

oiantule.

iv.la quantité d inocuilum nécessaire est minime :
elie est de | "ordre de 200 gr./ha pdur des
semences d arachide. La manipulation sur le

terrain de ce genre d inoculum est daonc

relativement aisece.

2.3.2.50n emploil sur 1 ‘'arachide au Sénégal.

En 1986, des essais d’inoculations au champs
ont ete realisés pour la premiére fois sur
arachide au Séneégal avec un inoculium du tybe
matriciel ~ ( sel d 'acide alginigue polymériseé). uUn
adhési f et un fongicide furent ajoutés au moment
de 1 'enrcobage des semences. D’'apreés les résultats
obtenus, les rhizobiums eurent une actian
similaire . et parfois supérieure a celle de 1 ‘'urée
apportee A4 raison de 100 kg/ha ¢ Dhéry et al,
ivY8713.

_ Dans les essais etfectués par ces auteurs,
toutes les parcelles (témoins compris) avaient éteé
préalablement dénématisées avec le D.E.C.P..

Coyn ) 6w
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—li-— LES  NEMOATUOES  DE L ARACUIDE &7 LEUR

L) GENERALITES

i.1.Le parasite.

Tres peuw de dbnnées' existént actueliement
aquant a i1a nocuité vis Aa'vis de i 'arachide de la
cinquantaine G ‘'especes oe nematoaes qui peuplent
Les sols ae ila zone ouest sahelieane - (Sénégal,
Burkina tasa, Niger, Tchad) . Seule la nocuitée
d Annasmatylenchus straturatus :Raujard et " al,
L7361 a ou étre'Qémontrée- expérimentalement sur
aracnhnide au Burkina Faso. ' ',

Ce manque d’ informatiaon 's’expliqué par ia
difficulte ge se livrer a leur élevage et par voie
de conséquence a des in{éstatioﬁs_artiFicielles de
contrsie { Baujard et al 19861.

De la prospection des zones afachidié?es,;ll
ressort 1a constatation gqu ‘aucun- nématade ne
semble Ftre specitiquement parasite de 1 "arachidge
et gque, dans - 1l ‘ensemolie, les nematodes associés a
1 "aracniace sont ‘'les -~ mémes que ceux trouves
narasitant le mil, (Pennisetum typhoides Rich.) et
le sorgno {(Sorghum vuigare) qui sont les deux
céreales les plus frequemment employéeé en
rotation avec l'aréChide. f Germani et - Gautreau,
19767. | ' f |

La différence de rendement relevee sur
certains essais peut &tre attribuée A la sommation

du . parasitisme des __nématéde5- trouves en
Aassociation avec 1 ‘arachide. Les reorésentants de
l "espéce Scutellonema cavenessi - Sher 19263 etant
touiours les plus abondants dans les_'cultures
d’'arachide au Séneégal , il semble gue cette espeéce
at t i "action parasitaire prédominante et soit en
particulier responsanole de certaines'chloroses de
i "aracnige copoqrapniquement‘liées- a des zonas a
puilulatiaon importante. de ces pérasitas LBermamni ,

1?81b,cl.

1.2..Quelque5 exemples de nématodes parasites

de 1 ‘aracnide au Séndégal .




L Zavieau L resume (25 JArincioas 230RCes
OhyTtosarasltes trouvee:s en assuclatl1on avec
t "aracnide  JdJaujzara =2t altl, ivYys&id.

Nematoues Lompcor:ement
. SU4r aracaitde,
J. tmes TYLZNCHIDA

c..GPs ylencharnynchigae

-Tyir2ncnorhyncnus mashnaoaodil +
Si1adigir et Basir 1959

—-Juilcnorhynchus eiegans ' ++
Germani et Luc 1984

r. a2y getanoiaimidae

—Tei1nctyitencnus ventraliils +
Laot 1963

F. des ~Pratylienchidae ’ .

-Pratylencnus brachyurus ++
(Godfrey 1929) iiliplev &
Scnuurmans Stekhoven 1741

F. des iioplalaimicvae

—Apnasmatylenchus variaoilis ?
Germani & Luc 1984

~Heli1cotylenchus dinystera -
(Coob 1893) Sher 1961
—ropLoiaimus pararobustus . ?

(Schuurmans Stekhoven %
Teunissen 19383) Sher 19263

—-Feltamigratus macbeth1 2
Sner 19463

-Scutellonema cavenessi ++
Sher 1263

F. des Paratylenchidae

-Paratylenchus sp. ' ?

++ : multiplication des nématodes, + : maintien, -
: non multiplication, ? : test non encare
depouirlle. '

TABLEAY _ 1 1 NEMATUDES COUYTOPARASITES ° DE
COARACHIDE DANS LE HASSIN ARACHIVIER SENEGALALS.
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uJ
ARACHIDIER

I

NE CSPECE ~REPUNDERANTE  DANS LE  BASSIN
R, SCUTELLUNEMA CAVENESSI SHER 1963.

y!

2.i._Le cycie.

Ce nématade long de maoins d’'un millimetre et
iarge de traois centiemes de millimeétre vit dans
les trente premiers centiméeétres du  -sol et pénetre
dans les racines de nombreuses plantes.

Son cycie biolaogigue (voir fig. 5) est accorde
aux alternances climatiqgques qul caractérisent la
reqQion. Les agultes males ou femelles et les
Larves de stade L4 sont en état d anhydrobiose,
sorte de diapause, pendant toute la saison seche
{Demeure 1775,78 a b, Demeure et al, 801. Dans cet
etat de wvie ralentie, pratiguement desseéechés et
incapables de mouvement, ils peuvent survivre aux
dqures conditions de l1a sécheresse ( jusgu’'a plus

de S0O°C & moins de 5 cm de profondeur).

Didg 1a premiere pluie, se produl t 1a
reviviscence du nématode suivie de la copulaﬁion.
Les oreufs sant oondus cing & neuf jours plus tard.
Guinze Jours apres, spit vingt—quatre 3jours ﬁprés
ia premiere pluie ¢closent les larves de deuxieme

stade mesurant 200 microméetres de long sur 15 de

iarge. Elles sont attireées oar ies racines
d arachide, y pénetrent, se logent dans le cortex
et se nourrissent en aspirant ie contenu

cellulaire grace & leur stylet dont la structure

est analoque a celle d ' une seringue hypodermique.
A ce stade, le nématode est donc entiérement
inclus dans les racines (endoparasitisme).



FiGe D s Owverle de Sowledilonomsa Cavenesnet

L bemeura ot _al, 19801

E1G. & = Femolle de Glubterdonams (avenesst Flire daps 1 sal.
Ldermani et al, 1984



Le nématode subi alors 2 mues larvaires

successives passant du stade L2 au stade L4. Les

larves L4 sortent des racines et se nourrissent en
engageant seulement leur partie antérieure dans
les tissus racinaires (seml —endaoparasitisme). Les

larves L4 donnent des adultes qul sont eux aussi
fixés temporairement aux racines. Avant méme la

fin du cycle végétatif de 1 "arachide, les
derni éres larves L4 et les adultes se détachent
des racines et migrent vers les couches
superficielles du sol, entrant en anhydrobiose au
fur et a mesure que celles—ci se désséchent

LGermani et al, 19841.

Il n'existe qu’'une génération de nématodes par
an et le cycle complet de développement d ' adulte
anhydrobiotique A adulte dure de 65 & 72 jours et
se superpose parfaitement au cycle de 1 'arachide.

2.2. La nocuité de Scutellonema cavenessi vis

a vis de 1 'arachide.

Le mécanisme intime par lequel S. cavenessi
lése son hote n'‘'est pas encore é&lucidé, cependant
i1 pourrait vy avoir une action directe sur 1 ‘'hste
avec I “"injection de toxines et/ou blocage de
substances essentielles pour la <croissance de

1l "hgte.[ Germani et al, 19841].

La production de matiére végétale, fortement
abaissée chez les piantes infestées, est a mettre
en relation- avec une mauvaise nutrition notamment
azotée. Certains auteurs ont montreée en effet que
la présence de S. cavenessi dans - les racines
provoquait une régression importante du nombre et
de 1 activiteé des nodules bactériens [Germani,
1981c1. La mesure de 1 activité réductrice de

l'acéthylene par plante (A.R.A.P.) est une des

méthodes utilisée pour estimer la fixation de

1l 'azote moléculaire dans les nodul es. L"analyse
factorielle des correspondances révele un
antagonisme absolu entre 1 "A.R.A.P. et les
populations de nématodes dans le sol et les
racines (Germani , Cuany et Merny, 19821.
L°"A.R.A.P. des blantes infestées peut Btre jusqu’a
4,5 fois plus faible que celui des plantes

traitées avec un nématicide, c " 'est A& dire saines.
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Le rendement en azote et en phosphore des
arachides saines est multipliée par 2 ou par 3 par

rapport aux arachides infestées par S. cavenessi .
La perturbation de la nutrition phosphatée de
1 "arachide pourrait Etre provoquee par une

déficience endomycorhizienne. Or une’ carence en
phosphore réduit la capacite des arachides a
résister a la sécheresse [Germani et al, 19842. De

meéme les taux de calcium et de magneéesie sont
abaissés chez les plantes parasitées.

Une infestation importante par S. cavenessi
provoque chez 1  'arachide la maladie dite "maladie
des taches jaunes", type particulier de chlorose
qui fut d abord attribuée aux brulis [Germani,
19751 ou bien a la nature physique des sols et a
1 "absence de rhizobium {Drevon et Diabaye, 19811.
Or la encore, le rele déterminant de S. cavenessi
a eté(deémontr par Luc et Germani (1981) ; selon
ces auteurcs, les proprieteés du sol (pH bas,
présence d aluminium @échangeable) favorisent
l "établissement et 1la multiplication du nématode
dont les attaques entrainent une forte réduction
de i1a la nodulation et donc une carence en azote.

Ces arachides chlorotiques ont une taille peu

développeéee, un feuillage Jaund8tre, une production
de gousses reduite et sont groupées en taches bien
visibles a 1'intérieur des champs. C'est une
mal adie répandue dans tout 1le bassin arachidier
avec cependant une fréquence plus importaﬁte a
Thies, Diocurbel et Louga oud les conditions
agropeédologiques favorisent 1 'établissement et la
pullulation de ces nématodes.

S.) LES NEMATODES DANS LA TRANSMISSION DU "CLUMP™"
OU RABOUGRISSEMENT DE L ARACHIDE.

Cette maladie d'origine virale a été signalcée
en Haute Volta et au Sénégal, particuliérement
dans la région de Bambey.

Les plantes atteintes ’par le clump sont
apparuyment saines mais nanifides : les pieds de
cauleur vert—sombre, en touffes serrées,
présentent des entre—noceuds réduits, un systéme
radiculaire peu développé et un nombre de

nodositeés faible. Les fruits sont également de
taille réduite.



flusi1eurs auteur s, en opbservant que ce

rabougrissement s ‘étendait tous iles ans treées
ilentement en taches d ampieurs variapoies dans les
champs et gqu 11l disparaissait apres un traitement
némati1cide, ant vmis I’Hypothése a‘une
transmission par un nematoae (Germani et at ,
L973,12751. Des nématodes du genre [richicgorus, le
seuil capable de transmettre i1es Nematoaes Tuboular
Virus (NETV), tyoe auquel appartient le virus du
clump, aoant en effet et e trouves dans les zones
atteir1ntes et dans ies zones saines mais toujours

situées au voirisinaoce 1mmediat de zones mal ades.

I1 est donc possible que | ‘'on soi1t oien 1a en
presence du vecteur du rabougrissement de
L "arachide, existant dans le sol en ponulations de
faible importance, portant le virus dans les zanes

atterntes, ne le portant pas dans les zone saines.

4.) LES TRAITEMENTS NEMATICIDES.

4.1i. Les produits utilisés.

Les produits de traitements nématicides
modernes granul és, dits "systémiques”, sont le
plus souvent inutilisables dans les canditions de
la rone Soudano—-sanélienne car ils se deélitent mal
lorsque ies pluies sont insuffisantes. Par contre,
les sols étant sableux, les matieres actives sont
rapicement entraitnees en profondeur lors de pluies
abondantes.” Enfin, leur prix de revient est
orohibitif pour l1a culture de | "arachide.

tLes seuls prodults gui Jusqu ' a present ont
fait preuve d ‘une bonne efficacite sur les
populations de nématodes se traduisant par une
augmentation substancielle des rendements
appartiennent au groupe des fumigants bromés
iitguides.  Parmi eux, le D.B.C.P. (1.2
Dibromo.3.chloropropane), le seul actuel lement en
usage au Sénégal, est reconnu comme &étant le plus
actif [Germani et al, 19841 -

&
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4.2. re D.B8.C.P. ec _son mode d ' action..

Le 1.2 vioromo.3.Chloropropane fait partie du
groupe ces fumigants Dromeées comme le tHromure ae
metnyie qui est actueiiement le seui autorisée en

France sous certrtaines conditions d  appiication.

4,2.1. Une toxicite tres reiative pour i “haomme

2T Son _environnement.

Le D.B.C.#. est classé dans les produilits
"aangereux". Sa O.0L. S50 est de 170;300 mg/kg chez
le rat. Chez 1 "tiomme, une exposition prolongee au
D.B.C.P. provoque une steérilité masculine liee a
une diminution du nombre des spermatozoides
fonctiannelis. Cette diminution devient

significative chez les hommes exposés pendant plus

de aeux moils au produilt. Cet effet deéepressi+ est
reversivole et, lorsque le contact cesse, le nombre
de soermatozolides retrouve une valeur naormale

tt.egator, 19791.
L "absoption orale de 15 a 29 mg/kg de D.B.C.t.

aendant - 78 semaines consecutives induilt
l "apparitiaon de lésions cancereuses cihiez le rat.
Cet aeffet carcinogene sur le rat a entraine le
retrait du produilt du marche ameéricain en 1277 en
raisaon des "risques potentiels de cancer" pour les
agriculteurs et pour les consommateurs guil
pourralent utiliser 1 eau d ' une nappe phréatiqgue

contamineéee.

Qutre gue le méme type de raisonnement
pourrait s "appliquer a plus de la moitie des
pesticides utilises a l "heure actuellie et
‘entrainer le mEme resultat, les conditiaons
d ‘utilisation du D.EB.C.F. au Sénégal sant treés
différentes de celles des U.S5.A.. En Californie
par exemple, il n‘était pas rare que se succédent

plusieurs traittements annuels a de produit
H apres une dizaine d 'années, il est ©wvwitent gue la
nappe ochreéatique situee a 3 ou 6 métres . de

protondeur a1t pu Ftre atteinte

Au S5énégal, 11 est procéadé au plus A un

traitement ac 8 tous les cing ans et la
nappe phreéatiguoe—=e ituée entré 30 et 300 mééres
de profondeur en mayenne. De plus, dans les gols
chauds et sableux type Dior, l'évaporation' du

nematicade dans l’atmqsphére est fortement

!



acceéléree : quelaoues neuresc seulement apres

i "appitrcation, seule subsiste une faiovie fraction

adsoroée sur les particules agu sQl. Flus de BQ

de cette fraction 23S€C ensutce degradée au bout de

&0 jours environ (Frasaa and Setni, 198613].

Les agangers de pollution ge i "environnement

li1és au D.RBR.C.i. sont donc tres récuits voire

nulis.

4.2.2. Les eftets du traitement au D.B.C.P.

sur_ ies neéemataodes..

4.2.2.1 Son mode d ' 'action et les récsultats du

traitement sur ies nématodes.
- 5on mode d " action est encore mal connu. Apres

valatilisation dans le sol, le nematicide aurait
‘une action tox1ique de contact doubiée d’ une
action stérilisante sur les nematodes et
particulierement sur Scutel lonema cavenessi, qQul,
a cause de sa icgcalisation dans les couches
superficielles du sol , est treés vuinérabie au

moment de sa reactivatian.

Les tests de dose réaliisés avec cetfe mol écule
ant montré que u produit commercial (795

yA de matiére active) peuvent Etre 1njecteées dans le
sol au moment du semis sans que l'’on observe de
pnytotaoxicitée vis a vis de 1 "arachide. A cette
daose, . on obtient une éradication de ta faune
nématologique du sol {Germani et LGautreau, 19761.
Ainsi, alors que 100 gr. de racines fralches
d  arachides parasitées peuvent caontenir plus de
mille nématodes (S. cavenessil), la méme qguantiteée
de racine preleveée sur des arachides traitées au
D.B.C.F. n‘en renferme plus aucun tGermani, Diem
et Dommerques, 19803]. Tous 1les essais au champ

meneés depuis 1980 par le laboratoire de
nematologie de Dakar ont confirmé ces résultats.

-



4.2.2.2 Canseyuences du traitement sur ia

De nombreuses etulges menées par 1 UD.i0H.Y UL,
unt mirs en eviuvence ies prinNncipaux avantages du
traitement nematicioce L(bermant et al, 198417, (i

ohserve en effelt apr®s trartement :

1.une restauration du processus d' assimilation de
{1 "azote moléculaire favorisant le
developpemenit veégetatit - de Ja olante. Ainsi,
Les experiences ont montre que , dans des
conditions pluviometrigues détavoraonles et
toutes chases etant egailies par ailleurs, le
rendement obtenu apres traitement était
muitioliie oar deux pour les gousses et par 3
pour les fanes. Le traitement fait écalement

dispsaraitre ia chlorose qui affecte surtout la
varieté hative 55.437 avant maturitée.

11.une amelioration de 1 "endomycarhization
susceptible d "augmenter la nutrition
nhosphatée Pt par voie de consequence la-

résistance de la plante &4 la sécheresse. Cette
action du D.B.C.P. permet un raccourcissement
“Oﬂ(sensible du cycle vegétatif de la plante (1%
jJours environ). Une meilleure réquiaritéeé de la
production annuelle d "arachide pourrait ainsi

etre obtenue.

ii11.la disparition des symptomes du
rabougrissement de l "arachide et ceille des
nématodes qui induisent des augmentations de

rendement de 1 'ordre de 435 7 par rapport aux
témoins [ Germani et Dheéery, 19731.

1v.un raientlssement du développement des
adventices gui permet de faire 1 "économie d un

oremier sarclage.



V.un erfet résiduetl Tres 1ipor tant sur ies

populations des nematoces. Des observations
fairtes sur (Les premiers 2535415 mM1LS 2N Dlace
par ! "OU.rR.S5.7.0.M., 11 resulte gue 8 ans apres
ie traitement, 1es popuiliatinns de Scutelionema
cavenessti ne se sont pas reconstituees
{isermani et ai, 17841. Dn.enregistre penagant

les quatre années suivantes, pour les cultures
Jde 1a rotatiron, des augmentations ae rendement
consi1dérables de l‘ordre de 30 7 pour ies

iégumineuses et de 200 % pour ies ceéeréales.

Sans aser encare parler d éraogication
gerinitive, ce guil serait le oremier cas connu
reiati+ aux nematodes , Germani prevoit un
abaitssement consideéraole de ia fréquence des

traittements (Germani et al, 19841

Ceoendant les augmentations de rendements ne
sont pas touwjours correlés avec la destruction des
nematodes. Ainst , 1'effet réesiduel de premiére
année obtenu dans la rotatian arachide—aracnide
est toujours d’'une ampieur éguivalente a celle du
traitement directe meéme s1 les populatiaons de
ndgmatodes - n'ont oas Ate eradiquees tGermani et
Gautreau, 1976131. Par cantre, 1 ‘effet réesiduel de
vdeuxiaeme année obtenu  sur arachide dans la
rotation arachide—-mil—arachide est toujours c‘une
ampieur beaucoup plus faible, m&me quand les

populatirons du nématode Scutellonema cavenessi ne

se 50Nt pas reconstituees [Baujard et al, 1984
198517. '

eEntin, le retraitement oe parcelles deéja
dénématisées’ i‘année précedente induit une
nouvelle augmentation du rendement par rapport a
un temoin pourtant denematise mais nan retraiteée



ves observations ont conduit Bauilard a

formuler, parallelement a 1 "hypotheése d ‘une
nocutrte de Scutelionema cavenessi: Vvis a v1is de
1l ‘aracniae, 1 "hypothese - d’un effet
"oahytostimutrant” du D.B.C.P. sur | arachide. Cette
hypotnese a le merite d apporter une nouvelle
explicatian Aa 1 "échec des traitements nématicides

enreglrstrés a Dombe et & Touba saloum (Germani et

at, {9921, Dans ces sols riches en matieres
organigues et/ou en argiles, le traitement . au
D.B8.C.FP. provogque une #radication des populations
de néematodes sans entrainer d "augmentation des
rendements sur 1 'arachide. Un pourrait concevoir
alors un blocage, sur le complexe  aroilo—-numique,

du +acteur "phytostimulant”.



DEUXIEME PARTIE :

Ruelques résultats expérimentaux obtenus en 1988
sur arachides d 'huilerie_ traitées au D.B.C.P.
et/ou inoculées avec du rhizobium au Sénégal.

- I.CONSERUENCES AGRONOMIQRUES DE TRAITEMENTS
NEMATICIDES "(b.B.C.P.) -DECALES PAR RAPPORT Ay
SEMIS ASSACIES A UNE INOCULATION BACTERIENNE DES
SEMENCES. '

Compte tenu de la briéveté de la saison des
pluies au Sénégal, le paysan doit semer 1 'arachide

deés la premiére pluie utile (+ de 20 mm). Traiter-

a 1l "avance sur . sol sec étant impossible, il était
important de déterminer les conséquences sur les
rendements d ‘un décalage du traitement nématicide
par rapport au semis. La technique d’'inoculation
des semences avec du rhizobium a été testée tant
sur le plan de son efficacité que sur celui de sa

mise en oeuvre sur le terrain.

1.) MATERIEL ET METHODES.

1.1 LL’inoculum rhizobium.

1.1.1 Origine de la souche rhizobium et

technigue de fabrication de 1 'inoculum.

Une souche de rhizobium avait été isolée par
le laboratoire de microbiologie des sols de Dakar.
Les resultats de plusieurs tests en serre
effectués au laboratoire de Biotechnologies et des
Sciences des symbioses forestiéres tropicales de
Nogent {B.S5.8.F.T.) s ‘'étant réveleés positifs,
cette souche a éte retenue pour les
expeérimentations 1988 sous le nom provisoire de




souche "ARCH™"

Dix—sept litres de milieu de culture Y.E.M.

{voir compositionr“) sont préparés stérilement,
ensemences avec le rhizobium puis placés sur une
table d agitation dans ' une chambre obscure a

température et humidité controlees. .

Une semaine environ apreés 1 'ensemencement, 1la
phase de croissance de la culture est terminéde et
débute la phase stationnaire au cours de 1laquelle
sont prélevés les rhizobiums ( 7 a 15 jours).

Les dix-sept litres de culture sont mélangés
au mEme volume d 'une soclution d ' alginate de sodium

a S5 %. Le mélange tombe ensuite sous forme de
gouttes dans une solution stérile de chlorure de
calcium a t7%. lLe rapport en volume du melange
inoculum+alginate sur 1la solution de CACL 2 est
égal a 0,5. Au contact de cette derniére, il y a
substitution de 1 'ion sodium par 1°'ion calcium, ce
qui provoque la formation de - ponts entre les
chaines d acides organiques et donc la
gelification instantanée de 1 "alginate sous forme
de billes {(voir dispositif . photo 1). Celles-ci

sont saturées en ions calcium par trempage pendant
25 minutes &4 1 heure dans 1le CACL= a 20°C.

Elles sont ensuite soigneuéement rincees
plusieurs fois a 1 "eau distillée afin d'éliminer
le calcium en surplus. 0On fait passer un courant
d air a travers les billes humides qui, au fur et
a mesure gu’'elles se désséchent, passent dans ‘un
tamis vibrant.

L inoculum sous forme concentrée est ensuite
obtenu par broyage des billes d alginate
déshydratées dans une enceinte maintenue a la
température de 4 A& 5°C.

Huit cent cinquante grammes d inoculum sous
forme concentrée ont ainsi pu €tre obtenus.



1.1.2 Contrgle de 1a qualité de 1noculum.

La qualité de 1 'inoculum a été vérifiée par la

méthode des "dilutions successives”. 25 mg
d inoculum sont soigheusement dissouws dans S5 ml de
tampon phosphate. 4Apré5 plusieurs dilutions
suCcessives, 1 ml est prélevé stérilement dans les
soiutions les plus diluees ( 10—= A 10—7%) puls
incorporeé, en boites de Pétri, a4 20 ml de milieu
Y.E.M. gélose (voir composition ci~-dessous)

maintenu liquide a la température de 40°C. Apreés
15 Jours de deéveloppement & 28°C & 1 ‘obscuriteée, le

nombre de colonies bactériennes observées dans les
boites de Petri permet de calculer
approximativement la guantite de rhizobiums

viables initialement contenus dans 1 "inoculum.

a4

PHOTO 1 = Dispositif de fabrication des
billes d alginate conte nant les rhizobiums.
Laboratoire BE.S.S.F.T. Nogent sur Marne.



Milieu Y.E.M.

KzHPO4 0,5 g
MGES0a4 7H=0 0,2 g
NACL ‘ 0,1 g
Mannitol 10 g
Yeast extract ) 1 g
H=0 distillee 1000 ml
0ligo éléments 1 ml
pH _ 6,8
Y.E.M. gélose :
Agar ' o - 15 g

1.2 Méthodoloqie.

1.2.1 Descriptif des essais.

L'’essail Darou Mousty se situe sur la route
Darou Mousty—-Touba au km 5. L essai Nebe se trouve
sur la route Diourbel-Gossas au km 7.

Les deux essais avaient une jachere comme
précédent cultural. Le dispositif choisi est un
carré latin & huit traitements (voir fig &6 ) =

* traitement au D.B.C.P. : le Jour du semis

{(Joy, 15 jours (J15) et 30 jours (J30) apres

le semis. ‘

* inoculation+traitement D.B.C.P. avec les

mémes dates.

* témoin absolu (D.B.C.P.+RHIZO).

¥ témoin inoculé non traité au D.B.C.P.

Chaque parcelle fait 2 m de large sur ¥ m de
long. Elles sont séparées par des allées de I m de
large cultivées a Darou, non cultivées a4 Nebe. La
sur face totale de l "essai est de 2193 m= dans les
deux cas.

Un pluviométre est disposé au centre de chagque
essat.
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ESSAl DBCP / RHI'ZOBIUM

'NEBE DAROU MOUSTI

>4 *6 “1 3 “é c2 ©5 > 7
6 '8 “3 3;5 72 “q "2 1
“3 "5 “g e 2 “19 "4 3
‘9 23 ¢ g ¥y 17 ®o * 4
2-1“3 2 “5 7 4 6 R ° 3
7 "1 Y4 6 3 ] [Ps S8 72
g 7 *2 “q 521 s | e ° 8

1:DBCP J@ / 3:DBCP J+38 / 5:DBCP RHIZ0.J+15 / 7:TEMOIN
2:DBCP J+15 / 4:DBCP RHIZO.JB / 6:DBCP RHIZO.J+38 / 8:RHIZO

DosSKE: t01/Ha.

"1

DATES SEMIS:
-pARoU: 30.0% 8¢

-NEBE :

01.0%.8¢

30. 01 99
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1.2.2 Technique d ' inoculation.

L "inoculation du cultivar S5S95-437 est réalisée

par enrobage 4 sec des semences : 1 'inoculum, sous
forme de Rhizobium (souche ARCH : voir fabrication
au 1.1.1) inclus dans de 1 "alginate reduit a
1 "état de poudre, est mélange directement aux
graines (200 g/ha) sans ajout d eau ou de tout
autre liquide. L "accrochage de 1 "1inoculum aux
téguments de la graine est facilité par 1 emploi

d un adhésif (AMISOL: 40 g/haj. L arachide est
semeée aussitst apres.

1.2.3 Traitement nématicide, _ ‘

Le nématicide fumigant, l1e D.B.C.P. (1500 gr /1
FCY, est injecté & 15 cm de profondeur dans le sol
a la dose de 153 .kg/ha dilués dans 1 'eau & raison
de 80 1/ha. Un intervalle de 40 cm sépare chaque
ligne de traitement. : '

Le traitement nématicide est réalise au
stériculteur a traction équine. Une pampe
péristaltique dont le débit est regle par
1 "avancement de 1 appareil " entratine le produit du

reservoir vers un coutre—-injecteur, lequel penetre
dans le sol . Le sillon ainsi creuse est
immédiatement rebouché par une roue plombée.

1.2.4 Méthodes culturales et protection

phytosanitaire des essais.

L "arachide est semée manuellement & raison de
2 graines par poquet (45x195 cm). Les semis ont éteé
realisés le 30.07 a Darou Mousty et ie 1.08 a
Nebeée.

Les essais sont sarcleées réguliérement afin
d éviter la compétition des adventices.

La récolte est effectuée manuellement a 80
Jours, .

Des dégafs dus aux chenilles d"Amsacta
moloneyi Drc. furent releves en Aout sur 1 'essai
de Darou. Deux traitements (17.08 et 26.08) ont
donc eté effectues avec un mél ange cyperméthrine
(60 ml P.C.)+endosulfan (60 ml P.C.). Sur 1 'essai
Nebe, des attaques de pucerons (Aphis craccivora
Kach.) Justifiérent le ~mEéme type de traitement
(26.08 et 29.08).




Du lindane {1,51/ha) a été appliqueé par deux

fois podr lutter contre le © crigquet pelerin
{Schistocerca gregaria Forsk.) a Nebe le 3710 et
le 17/10/88 au soir. .

Les insecticides furent tous epandus au moyen

d ' un pulvérisateur pneumatique a dos.

1.2.9 Analyses nématoloqiqués

Pour les analyses nématologiques, deux
échantillons de sol sont preéeleveées au hasard a
l1'intérieur de chaque parcelle puis mélanges
soigneusement et egtiquetes. RGuatre prélevements

ont ainsi éte realisés : le 28.07 a Darou et a
Nebe, 1le 1&.08 a Darou, le 12.09 & Darou et Nebe,
le 19.10 & Darou et le 21.11 & Nebe. i

-De retour au laboratoire,1 "analyse
nematologique des populations telluriques est
effectuée par la technique des elutriateurs

[Seinhorst 1950, 196213 sur un échantillon de 230
cm= de sol.

1.2.6 Mesure—-de-1'indice de vigueur.

Cing personnes différentes attribuent une note
visuelle de 0 a 5 a chaque parcelle en fonction de
la vigueur de la végétation (0 : aucune levée, 35 :
vegétation de 1la plus belle parcelle). L' 'indice
est obtenu en faisant 1la moyenne des notes des
cing examinateurs pour chaque parcelle.

1.2.7 Mesure du pouvoir fixateur de 1l azote
atmosphériqgue des nodules racinaires et du taux -

Le taux de fixation de 1 azote est estime
indirectement par la mesure de 1 activite
reductrice de 1 "acétyleéne des nodules ( A.R.A.).
La technique utilisée est celle d "Hardy et al
(1948) avec quelques modifications ( Germani,
Diem, Dommergues 1%980).

L"A.R.A.P., exprimée en micromole de C=zHx
réduit en CzHa par heure, traduit le pouvoir
fixateur d azote atmosphérique d’ un pied

d "arachide. L"A.R.A.S5 ( A.R.A. specifique) est
donneée par le rapport A.R.A.P./poids sec de nodule
et s’ 'exprime en pmole CzH=/gr. /Heure.

Pour déterminer le taux d azote des  tissus,
les parties aeériennes d " arachides préleveées au
hasard dans chaque parcelle sont pesées apres
passage a 1 'étuve {BO°C) pendant 7 jours. Apres

broyage, 50 mg de chaque échantillon sont ensuite
minéraliseés et analysés par 1la méthode de
Kjeldahl. Les résultats, pour les gousses et pour

les fanes sont exprimés en mg d azote par plante.
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2.) RESULTATS.

2.1 Effets des traitements sur les nématodes
phytoparasites._

Pour les deux essal s, la population de
nématodes phytoparasites de 1 "arachide a eteé
fortement réduite dans toutes les parcelles
tralitées au D.B.C.P. quelque soit la date de

traitement (voir tableau{ ).

Cette action nématicide du D.B.C.P., comme 1le
montrent les diagrammes 2 4 5 obtenus a partir des
dénombrements des nématodes dans le sol au début
et A la fin de 1 "hivernage,s exerce aussi bien sur
Scutellonema cavenessi que sur les autres
nématodes phytoparasites de 1l "arachide étudi és
ici. Ainsi, a Darou Mousty, le nombre moyen de
nématodes phytoparasites (Scutellonema c. compris)
s ‘élevait avant hivernage a 624,1 individus pour
250 cm= de sol. 11 passait a 797 ,9 dans les
parcelles témoin en fin d’ 'hivernage alors qu i1l
était rameneé a seulement 77,45 individus dans les
parcelles traitées au D.B.C.P.. A Darou aussi bien
qu’a Nebé, la population tellurique des parcelles
traitees, une fois détruite, ne commence mEme pas
a se reconstituer pendant 1 "hivernage (voir
diagramme &).

2.2 Effets des traitements sur les rendements.

On observe tout au long du cycle qQque les
plantes croissant sur les parcelles traitées ont
une végétation plus vigoureuse que celle des
parcelles temoins. L "analyse de variance qui a éteé
effectueée sur les paramétres de 1a récolte est
résumeée dans 1le tableau S. Tous les résultats ont
eté présentés sous forme de diagrammes. —

Les effets lignes et les effets colonnes ne

sont pas, significatifs alors que 1l 'effet
traitement est significatif au seuil de 0,1 pour
cent. La moyenne des quatre parameétres de
rendement (poids total frais, poids sec des fanes
et des gousses, nombre de gousses) sont en général

significativement différents du témoin au seuil
0,5 pour cent. '




La comparaison de 1 ensemble des résultats du

tableau ) fait ressortir une nette diffeérence
entre les deux essais. Pour 1°'illustrer, 11 suffit
de remarquer que le poids frais moyen récolte a
Nébé (12,45 t./ha) est le double de celui de Darocu
(5 t./ha). Cette différence se retrouve dans le
nombre et le poids sec des gousses bien que 1les
augmentations de rendement dies aux traitements
D.B.C.P. seuls soient toujours plus fortes A Darou

+33,7 % en moyenne pour le poids total frais si

1 "on fait abstraction du traitement D.B.C.P. JO
(le manque a la levee observe a Darou dans les
parcelles traitées 1le jour du semis explique les
mauvals résultats du traitement).

A Nébeé, en partant de rendements plus éleves,
la différence apportee par les | traitements
nématicides n‘atteint que 20 7 en moyenne (voir
tableau 6).

L inoculation rhizobium, sur parcelles non
dénématisées (traitement Témoin+rhizo), donne dans
tous 1les cas des reésultats identiques A ceux des
témoins. €Ceci confirme 1 action inhibitrice des

nématodes sur la fixation de 1 'azote.

2.3 Effets des traitements‘ sur la nutrition

les traitements n'ont aucun effet significatif
sur deux parametres mesurés : nombre et poids sec
des nodules. D’ aprés le tableau 7 si 1°"A.R.A.S5.
d ' une plante traiteée au D.B.C.P. 13 jours apreées le
semis est nettement plus éleveée que—celle d ‘une
plante témoin, les autres traitements donnent par
contre des résultats proches de cette derniere

voire inférieurs (D.B.C.P. J30+rhizo)...Bien que
les plantes traitées au D.B.C.P.., inocul ées ou
non, aient un taux moyen d’ ' azote des fanes ou des
gousses supérieur a celui des témoins, les seules
diffeérences significatives ont éteée relevées a
Darou Mousty ou notamment au traitement D.B.C.P.
JoO correspond une forte augmentation du taux
d "azote des gousses. La teneur en azote est

conforme a celle relevée dans la littérature pour
les gousses de la variété Spanish ( 5,0 %Z).

=



NEMATODES MHYTOPAHASTTEE™ SCUTELLLONEMA CAVENES

POPULATION INITIALE FINALE INITIALE FINALE
THATTEMENTS
vRecr Jo 167,13 1,65 1235, 6 26,8
pBer J1h 111 0,625 1400,5 62,625
DAY DLBCH J30 105, 38 2,875 a32,5 75,125
AHLZ20:D8CH JO 107,585 4 1182,9 56,25
AHTIZ0+0D1BCH J15 126,88 7 979,13 154,5
BRUL/Z0-DBCE J30 903,75 0 875,75 74,25
TEMOLIN 81,37 57,375 1255, 4 750,13
FTEMOIN+RHIZO 95,5 23,375 1239 765
Analyse de variance
F traitements NS 3t 3t : NG 334
npecr Ju 193,63 1,5 467 19,375
paRCH J1s 106,75 2,1563 558, 48 174,88
nyer J30 271,88 2,1875 496,75 163,25
NEBE RitLzo+Durer Jo 147,45 4,593 528,13 15
RUTZO+DBCP U185 283,75 55,4688 . 437,808 285,13
NHIZO+DOCE J30 203, 848 33,4375 620,75 183,75
rEMOCN 170,88 14,844 434,08 1109, 6
TEMOIN+RHIZO 259,75 10,25 419 1033,5
Annalyse de variance .
' treitements NS 3t 3t ‘ N& 3t

nématodas phytoporasites autres que Scutellonema cavenessi
Tylencharhynchus gladiolatus . |

Dolichorhynchus sp. I

Telotylenchus indicus |

Praotylenchus sp.

HHoplolaimus pararobustus

lHlelicotylenchus dihystera

ffeltamigratus sp.

Haratylenchus sp.

% significetivement différent su seuil de 0,01%
NS : non significativement différent

FAGLT AL 4 @ ACTIUON NEMATICIDE DO O0.8.C.0 A DAROU MOUSTY K1 NEDE.
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vigueur poids poids sec poids sec nombre
végétation frais fanes gousses gousses
tonne/ha : kg/ha kg/ha . /parcelles
TRALTEMENTS

moyen.éc.ty. moyen.éc.ty. moyen. &éc.ty. moyen. éc.ty. moyen. éc.ty.
pacr Jo 2,25 +1,03abc 1,94 *0,63 ab 989,77 *253,7 ab 299,1 +£100,0 a 617,77 +1720,9 a
pycer J1s 3,75 20,70 d 3,09 1,22 e 1494,3 £194,3 c 436,11 72,90 c 879,9 *141,2 c
DBCP J30 2,62 *0,74abc 2,42 *0,80 bec 1156,1 67,80 b 366,4 *63,60abc 739,7 +£158,1 ab

DAROU RH120 LACH JO 3 0,76 ¢ 2,6 1,30 cd 1160 1276,8 b 428,6 ¥120,7 ¢ 841,5 3218,3 bc
ANHIZ0 DBCPR Jis 3,87 0,83 d 3,15 1,41 de 1535,1 ®306,5 c 483,9 $142,4 ¢ 926,5 +251,7 be
RHYZO DHCH J30 2,75 0,89 bc 2,29 +0,90abc 1169,7 1724 ,5 b 387,5 72,90 be . 783 +132,8 bc.
(EMOIN 2,12 £0,99 ab 2,06 0,86 ab 992,7 *241,6 ab 321,6 +60,60 ab 635,2 £131,5 &
TEMOLN NI ZO 1,87 20,64 o 1,86 0,76 8 930,3 2182,9 = 299,6 *58,30 a 608,7 *107,4 s
F traitements 7,14 33 6,94 #% 8,62 5,91 33 5,95 .
£.v. 13,9 10, 89 9,26 10,56 9,585
pBECce Jo 3,25 0,46 ab 4,66 *0,84 ab 1353, 94,00 b 793,8 +£138,2 ab 793,8 *194,9 ab
DECH J16 4,12 0,83 d 5,31 40,85 c 1473,6 +247,9 be 908,6 *104,1 bc 908,6 *135,2 be
NEEBE oBCP J30 3,87 +0,99 be 5,61 £0,88 ¢ 1439 £190,4 bc 929,2 126, bec 929,2 *190,3 bc
AHTIZO DOCH J0 4,12 40,83 cd 5,29 £0,70 bc 1376,4 #173,2 b 1030, 185,20 ¢ 1029,6 83,80 c
RHTZO DBCP U185 4,87 +0,3% cd 5,9 %0,60 be 15690,6 +93,70 c 944,2 *82,40 c 994 ,2 1455 ¢
AILZ70 LBCE J30 3,12 $1,13 ab 5,21 30,60 be 1353, 6 #150,0 b 838,1 287,30 b 838,1 £126,7 b
YEMULN 2,75 *0,89 a 4,34 +0,95 a 1155,1 +228,1 a 730,9 £103,8 ab 730,9 *+1S6,9 ab
TLMOIN Mhx /0 2,87 11,25 a 4,02 *0,97 o 1109,9 +212,9 a 722,2 2170,7 o 722,2 x274,9 a
' traitements 6,083 it 5,71 23 7 33 9,07 ¥ 7,81 33t
C.V. 11,1 - 7,88 6,26 6,26 6,42
]

moyen. : moyennae ; éc.ty. : écart type. . ' ‘
NS : non stetistiquement dif{éerent.
#E . stoatistiquement difFféarent au seuil 1% (test F).
" les chiffres suivis d’une méme lettre ne sont pas statistiquement différents.
C.V. : Coefficient de variation

TABLLAU S @ FITETS DEFS THALTEMENTS SURN QUELQULS PARAMETHNES DU RENDEMENT




__————_-------m’m

FESSATIS

Levée
- Traitements
DBCP JoO BU%
peCr 418 100%
pgce J430 100%
RHIZO+DBCH JO 97%
CRHIZO+DHCE J18 100%
ANHIZO+0BCH J30 100%
TEMOIN4FHIZO 100%
TEMOTN 100%
P.tot.F. Poids totol
'.s.fa. FPoids
P.s.go. Paoids secs
TABLEAU 6

variations

Darou Méusty

P.tot.f. fr.se.fa. P'.s.go I lLevée
-5,8% -, 3% -7% | 100%
S0% 50, 5% 35, 6%. 100%
17,5% 16,5% 13, 9% 100%
26,2% 16,9% 33, 3% 100%
52,9% 54,6% 50,5% 100%
11,2% 17,8% 20,5% 100%
-9,7% -6, 3% ~-6,8% 100%

~ = - ] 100%

Frais recolte

en

secs des {Tones
des gousses

pourcentage par rapport au témoin

Fffets des treitements sur les composentes du rendement

7. 4%
22,4%
29, 3%
21,9%
45, 9%

20%
-7,4%

17,
27,
24, 6%
19, 2%
37,7%
17,2%
-3,9%

2%
6%



Nombre Foids secs A.N.A.S azote azota

nodules nodules umol/gr : tanes gousse s
gr. nodule/h _ gr/plante griplante
TRAITEMENTS moyaen.ec.ty. moyen. €c.ty. maoyen.éc.ty. moyen.e&c.ty. moyen.éc.ty.
pgcr 40 56,6 32 0,089 40,054 104,383 t9,68bc” 0,26 0,10 0,064 20,03 c
DBCP J15 38,1 23 0,064 0,042 130,2 *9,96 c 0,25 0,06 0,023 *0,01 ob
pyCH J3u 48,3 15,8 0,048 20,035 84 19,27 als 0,22 z0,07 0,015 20,01 a
DARQU RHIZO UBCP J0 64,6 +36,4 0,073 *0,031 77,8 £6,400 ab (0,21 +0,04 0,021 #0,02 ab
RHIZO DBCP J15 52,7 £19,45 0,097 20,041 100,2 £12,% b U, 2% *0,04 0,041 +0,03 bc
RArrL20 uyver J30 - L5, 1 #25,2 0,091 0,026 62,7 6,66 a 0,23 *0,09 0,035 20,02 ab
TEMOIN 4s,3 £18,2 0,085 20,016 91,7 37,33 b 0,16 20,04 0,030 20,04 ab
TEMOTIN RHIZO 48,6 30,8 0,073 0,033 94,4 tUy,51 b 0,18 *0,07 0,028 0,01 ab
i traitements G, 81 NS 1,09 NS 4,03 i 2,23 NG ' 3,45 3 3
C.Vv. 24,5 19,6 15,1 15,86 34,7
pgcr Jyo €1, 28,45 0,058 10,024 0,27 0,048 0,002 *0,07
0BCP U158 97 +49,5 0,088 +0,0850 ' . 0,28 =0,07 0,092 *0,07
uveCP J30 70,6 +32,9 0,060 10,023 U,22 *0,06 0,063 *u,04
RHIZAO DBCP JO 87,3 27,6 0,076 0,023 0,28 *0,07 0,08 0,06
NEBE HH1Z20 DBCGH J15 68,9 41,3 0,068 10,040 0,27 *0,06 0,074 0,04
RIHIZO pBCP J30 104 *42, 3 0,088 *0,029 0,26 =0,09 0,095 *0,08
TEMOIN 77 *£34,9 0,071 20,019 0,18 0,06 U,036 104,01
TEMOIN RiMIZO 83,5 t29,8 u,080 20,027 . ’ U,26 *t,14 u,07% *0,08
F treaitements 1,83 NS 1,23 NG ' 1,89 NG 0,91 NS
C.v. 18,7 15,0 38,0
moyen. : moyenne, éc.ty. : kcart type

les chiffres suivis d’une méme lettre ne sont pas statistiquement di{férents au seuil L% (test 1)
% : Différences significatives au seuil 1% (test F) ' '

NS : Non significetif

C.V. : coetficient de variation ‘

. i
TABLEAU 7 ¢ ACTION UES THAITEMENTS SUR LA FIXATIUN SYMBlUT}QUF DE L 7AZOTE .
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Au vu de ces derniers résultats, 1 ' i1inoculation des

semences avec la souche ARCH associée au
traitement nématicide n apporte pas
d améliorations particuliéres de la nutrition

azotée par rapport au traitement D.B.C.P. seul.

Z.) DISCUSSION.

L'essai au champs a Nébé a regu 547,25 mm de
pluies en 28 jours dont 43 mm au cours des 3 jours
preceédant le semis. Celui de Darou Mousty n’'a regu
que I42,45 mm d 'eau en 22 jours dont seulement 13
mm avant 1le semis. Bien que le cultivar utilisé (
cv 55 437) présente une bonne résistance a la
sécheresse L Maubassin et al, 192701, les
précipitations de 1788 a Darou sont tres
notablement inférieures A la moyenne (600 mm) et

leur répartition trés irréguliére (Diag. 1 ).

Dans les deux essals, les semis ont ete

. effectues tardivement (deébut aout) et
1l 'insuffisance des pluies de la fin septembre

nous a obligeée a avancer la date des récoltes

surtout & Darou Mousty. Les rendements obtenus

dans ce dernier essal sont donc relativement

faibles a cause d une pluviositée insuffisante,

mails favorablement comparables aux rendements

observeées dans des expérimentations établies dans
le voisinage.

Le traitement au D.B.C.P. a 15 kg/ha a détruit
presque totalement les nématodes phytoparasites du
sol comme cela avait déja été observeé avec des
doses plus élevees au cours d ' essais precédents
[Germani et Gautreau 1976, Germani 1979, Baujard
19851. Jusqu ' a présent, 11 était conseillé de
traiter tres rapidement apres la premiére pluie,
pendant la période des semis. L'efficacité du
D.B.C.P. semble en effet inversement liée au temps
écoul & entre la premiére pluie et la date du
traitement. Cette hypotheése a été établie & partir
d'observatians au champ [LGermani et Reversat,
19821 et d’'expérimentations en laboratoire
CGermani et Reversat, 19831, lesquelles ant
clairement établies que Scutellonema cavenessi
était plus sensible au D.B.C.P.  au moment de sa-
rehydratation. .

Or les résultats obtenus cette année suggeérent
que pendant 1la salsan des pluies au Sénégal,
l'efficacité nématicide du D.B.C.P. appliqué & la
dose de 15 kg/ha n'est pas dépendante de la date
du traitement.




C'est une confirmation des observations faites

par Duncan et Raujard (1986) qui avaient mEme
remarque gqu’a faible dose, 11,25 kg/ha, les
traitements precoces pouvaient indulre une

mortalité moindtre des nématodes....

Cependant, s1i 1 "action nématicide reste
constante, 1 impact du traitement sur. la culture
depend - bien de la date de 1 application. La
comparaison des dates de traitement = a
erfectivement permis de faire apparaitre les

points suivants :

i.les traitements D.B.C.P. J15 et D.B.C.P.

J153+rhizo entrainent réegulierement une
augmentation treés nette de la productiaon en
fanes et en gousses {voir Tab. 5 et Diag.? a

11) par rapport au témoin.
ii.les traitements D.R.C.P. JO et D.B.C.P. J30

accompagnes ou non d une inoculation
bactérienne donnent aussi de meilleurs
résultats que les témoins mais 1 'accroissement
de la production est moins spectaculaire et

sur-tout beaucoup plus irréguliere.

Si le traitement est réalisé 30 jours apres le

semis, les nématodes ont, a cette date, pénétre
dans les racines et leur action parasitaire s 'est
deja déeveloppeée au depend de 1l "hste. L 'effet
béneéfique du traitement est donc moindre. .

Cette hypotheése ne peut cependant pas
s ‘appliquer ' au traitement D.B.C.P. Jo,
particulierement a4 Darou Mousty. Dans ce dernier
cas, - le manque a la levee observe dans les
parcelles traitees le jour du seml s est
probablement d'origine accidentelle car d’'une part
on ne le retrouve ni sur les parcelles D.B.C.P.

JO+rhizo du méme essai, ni a Nébeé, et d 'autre part
le caracteére non phytotoxique du D.B.C.P. a ete
démontré au cours de nombreux essais précédents.

La technique d inoculation des semences
employée s 'est reveélée treés facile d ' emploi sur le
terrain : 1 'enrobage des semences Juste avant le
semis avec une poudre toute préparée, sans apport
d eau, ne requiert aucun materiel et aucune
connaissance technique spegciale. Sa diffusion

aupres des agriculteurs sénégalais ne devrait donc
pas poser de problemes particuliers.
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L " inoculation rhizobium associée au traitement
nematicide, bien gu entrainant un leger surcroit
de production en gousses et en fanes par rapport a
un simple traitement nématicide n’'a pas eu 1 'effet
benefiqgue escompté. Faradoxalement, les arachides

trai1tees non inocul ées fixent mieux l azote, a-

date de traitement identique,; que les arachides
inoculées et traitées {(voir Diag. 12).

Le taux d "azote des fanes ou des gousses est
toujours plus elevé chez les plantes traitées mais
reste pratiquement inchange s1 on ITui associe
1l ‘inoculation (voir Diag. 13 et 14).

Plusieurs hypotheses pourraient etre
envisagees pour expliguer ce mangue d efficacite
de l "inoculation : une mortaliteé trop importante
des rhyzobium avant et/ou pendant 1 "inoculation
des semences, un accrochage insuffisant de
1l "inoculum au niveau des téguments de la graine
d arachide, la présence d une souche de rhizobium
indigéne plus competitive que la souche ARCH
introduite ou bien encore 1 ‘'existence d un facteur
limitant de la nodulation dans les sols de Nébé et

de Darou.

Les deux premiers points ne sont guere
envisageables en raison d ‘une part du soin
particulier apporte a 1 "inoculum pendant sa
manipulation et de la tres bonne qualité de
1l "enrobage due aux petites quantiteés de semences
utilisées. D" autre part, la qualité de 1 "inoculum
était satisfaisante : le nombre de rhyzobiums par

graine était d’'environ 9Sx107%,

Les deux derniéres hypothéses par contre
pourraient faire 1 'objet d'expérimentations et de
tests surtout si 1 'on veut faire de 1 "inoculation
une technique d ameélioration du rendement des

cul tures et du taux d azote des sols qui soit
fiable et performante.

.II.RECHERCHE D'UN EFFET "PHYTOSTIMULANT" DU
D.B.C.P. SUR L ARACHIDE. '

Un effet "phytastimulant" du D.B.C.P. avait
eteé mis en évidence en 1986 sur Niéebé a partir
d expériences conduites en serres et "in vitro'".
Des expériences similaires ont éeété reéaliseées en
1988 atin de vérifier si un effet comparable
pouvait s ‘observer sur arachide.

8




1.) MATERIEL _ET METHODES.

1.1 Expérimentations "in vitro.

Cing doses de D.B.C.P. sont comparées a un
témoin - non traité avec 12 repetitions par
traitement. o :

L 'expeéerience est conduite en conditions

stériles sur milieu JENSEN dans des tubes GIBSON
de 95 ml. :

Composition du Milieu JENSEN

KzHPOs4 (20 g/1) 10 m1l
MgS044,7H=20 (20 g/1) : 10 ml
NACL (20 g/1) _ 10 ml
CaHPOa. (100 g/1) 20 ml
Oligo—¢éléments de JENSEN : 1 ml

HsBOs (2,86 g/1)
MNnS0a,4H=0 (2,03 g/1)
ZnS04,5H=0 (0,22 g/1)
Na-Mo0O4,H=0 (0,09 g/1)

pH _ ' ' b,7
Agar ' _ 20 g/1

JENSEN + AZOTE : NH4L4NOs (0,5 mg/1) + KNOs (0,5
mg/1)

Les tubes sont inclines de fagon & amener 1la
surface du milieu encore liquide pratiquement au
niveau de 1l 'orifice. Tous les tubes sont
solgneusement obtureés avec du papier aluminium

scotché.



Les graines d "arachide (cv. 55 437), une fois
leurs téguments otés, sont désinfectées pendant 15
minutes & 1 ' 'hypochlorite de calcium (60 g/1). Les
semences sont ensuite mises a prégermer sur eau
gelosee, en boites de Pétri placées & 1 "obscuritée
dans une cloche a germination (température de 25
°C et 992 % d ' 'humidité relative).

Le papier aluminium est ensui te troué
stérilement de fagan & n‘introduire que 1a
radicule des plantules a l'intérieur de chaque
tube. Une seconde perforation du papier aluminium
permet un arrosage régulier des plantules avec de
1 "eau stérile. Ces derniéres sont placeées dans une
enceinte a température constante et socoumises a un
éclairage artificiel permanent.

Dans une premiére expérience, on utilise du
milieu JENSEN sans azote. - Cing jours apres le
repiquage, cing doses de D.B.C.P., respectivement
100 pl dune solution a 1,5 3 6 12 et 24 g/1,
sont injectées dans 1 'eau des tubes. Six series de
mesures sont effectuées 0, 2, 4, 7, 11 et 14 jours
apres le traitement D.B.C.P. (respectivement
series de mesures JOo, J+2, J+4, J+7, J+11, Jd+14
dans le tableau 8). L’'expérience est arré@teée au
bout du vingtiéme jour et les poids secs des
racines et des parties aériennes sont déterminés

apres passage a 1 étuve & 80°C pendant 7 jours.

. Dans une deuxiéme expérience, le D.B.C.P. est
apporté directement dans un milieu JENSEN + azote
avant  refroidissement de ce dernier. Cing doses de
D.BE.C.F. sont comparées au témoin non traité : 3
5 12 24 et 48 g/l. A l "exception de ces deux
différences, l "expérience est conduite exactement
de la m&me fagon que la premieére. Seize jours
apres le repiquage en . tubes, l "expérience est
stoppeée;

1.2 Expérimentation en serre.

Aucune éxpérience n‘ayant eteé realisee avec

des arachides cultivées en pots et traitées au
D.RBR.C.P. s un essail preliminaire est conduit sous
serre . : :

1.2.1 Dispositif expérimental.
11 s ‘agit dun essai randomisé a S1ix
traitements et dix répétitions par traitement.

1
[Ny
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T D1 D2 D3 D4 DS
DOSES AU CHAMPS O 1.1,25 22,5 45 20 180

Kg/ha ) :

DOSES PAR POT @) 6,75 13,5 27 54 108
mg :
CONCENTRATIONS . O 56,2 112,5 225 4350 200

g/1 : S

1.2.2 Méthodologie;

L essai est conduit en pots plastics (2,7 1)
disposés a l1'intérieur d un bac. Ces pots sant
supportés par une plague de boilis recouvrant—le--bae--
evitant ainsi une trop forte elevation de la
température par rayonnement direct.

Chaque pot contient 3500 g de sol sec tamise

{(granulomeétrie 200 A 800 pm) et stérilisé par

autoclavage a 12o0°C pendant 30 minutes. Ce . sol
avait été préleve a Bel Air sur un terrain n’'ayant
fait l ‘objet daucun traitement nématicide cu
autre dans le passeé a4 notre connaissance. '
Aprés ressuyage du sol, les graines d’ arachide
{cv. 55 437) sont semées & 3 cm de profondeur. Le
mE8me Jour, deux injections d une solution de
D.BR.C.P. - (2Z2x50 p1l) sont effectuées a 10 cm de
profondeur de part et d autre des graines, a

1l "aide d ‘une seringue Cornwall.

Les arachides sont soumises a_ un éclairage
naturel. L 'arrosage est stoppée 5 jours avant la
recolte. ’

Au 72éme Jjour, les plantes sont déterrées. Les

poids secs sont obtenus apreées passage a l1"&tuve
(8B0°C) pendant 7 jours.

2.) RESULTATS.

2.1 Effet du D.B.C.P. "in vitro".

Les resul tats ont ete regroupes dans les
tableaux 8 et 9.

Dans 1a premiére expérience, on enregistre 4
jours apres le traitement un léger effet dépressif
sur la croissance de 1l "appareil racinaire
correspondant aux doses de D.B.C.P. les plus
élevées (6,12 et 24 g/1). Les plantes traitées aux
doses inférieures se comportent comme les témoins.




doses dosas
champs tube
Kg/ha mg,
¢ 0
10,5 1,5
11 3
22 6
a4 12
88 24
Test F

DOSES

LUONGUEUR OES RACLNES (cm)

JJ Ji2 Ji4 J+7
moyen I.C. mayert r.c mayen r.c. moyen I.C.
3,96 21,0 6,56 21,39 g,82 1,02 ¢ 12,78 10,77 ¢
3,96 *1,0 7,31 £1,31 1) £1,02 ¢ 12,87 £0,77 c
3,4 1,0 6,42 1,31 9,17 11,02 be 12,42 10,77 be
3,25 1,0 5,38 %£1,31 8,2 *1,02 ab 11,84 0,77 b
3,88 1,0 5,53 1,31 7,18 21,02 o 10,96 20,77 b
3,71 1,0 5,3 +1,31 7,34 £1,02 a 9,79 1,77 a
NE NE& 3¢5t 3t 3¢
LONGUEUR DU DERNIER ENTRENOEUD TIGES
( cm ) .S,
MESLIRES J+2 J+4 J+6 (gr)
moyen 1.0. moyen .o, moyen - 1.0, moyen
6] 0,99 *0,29 1,09 x0, 143 2,437 t0,18 bc 0,5y
1 G,77 10,29 1,¢8 410, 33 2,5 *0,18 ¢ U,87
2 0,64 0,29 1,19 +0,33 2,04 0,18 b 0,58
3 u,72 0,29 1,0 40,33 2,32 +0,18 Lo U, 55
a 0,91 t0,29 1,44 0,33 2,08 0,18 L o 0,64
5 U,B5 tU,2Y U,97 40,33 1,67 20,18 o 0,55
TEST F NS NS Lk NS
moyen moyenne ;L. intervalle de confiancm.;

NS : non significetit
#3 : gignificatifl

seuil 1%
lettre ne

per le test b au

les chittres suivis d una méme sont pas

TABLEAU 8 EFFETS "IN VITAO" DU D.BH.C.P. SUIV tE DEVELOMILMENT

Lt

J+ 11
moyen

16,12
16,71
16,46
15,54
14,33
12,83

33t

1.0.
0,07
10,07
0,07
10,0
0,079
10,0

statistiquement

I"ARACHTLDRE .

J+14
Ir.c. moyen I.C.
0,52 17,81120,79 c<d

0,52 ¢

0,52
r0,8%2 be
10,52 sb
+(J,57 o,

18,340,779 d
17,96+0,79 cd
17,29%0,79 be
16,7520,7Y b
15,170,779 o

It 3¢
RACINES _
.S, ’
(gr)

Inoyen .G
0,14 tU,02
(,15 *0,02
0,14 03,0
0,14 10,0
0,17 *0Q,02
(4,13 40,0

NS

diftérents oau

b X,



TIGES : NHACINES 1T16ES RACINES

Poids secs poids secs Hauteur Longueur
Doses Doses {gr) Fgr) : ( cm) (ecm)
champs ~tubes
Kg/ha mg MOY . 1.C. %OY 1.C. MOY. 1.C. MOY. 1.C.
0 0 0,542 *0,045 0,136 +u,n24a 13,94 0,96 ab 14,49 1,54 4
21 3 0,565 20,045 0,154 *0,024 14,83 #0,96 ab 16,05 21,54 ab
42 6 0,557 20,0465 U,142 24,024 15,28 0,96 ab 16,99 1,54 ab
88 12 0,567 0,045 U,143 20,024 15,65 20,96 b 17,96 1,54 ab
176 24 0,534 +0,04% 0,166 +0,024 14,15 0,96 ab 19,35 1,54 b
352 48 0,514 x0,045 0,129 20,024 13,4 0,96 a 17,93 21,54 ab
fTast F NG NS 3t 3 b3
MOY. : moyenne .
I1.C. : intervalle de conftiance
## . gignitficetif per le test F au seuil 1 %
NE : non significatif

les chiffres suivis d’une méma lettre ne sont pas stetistiquement difiarunts a

TABLLEAU 9 : EFFETS "IN VITRO™ DU D.B.C.P. EXP. N©°2
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Cet effet phytotoxique est toujours apparent

au 14éme jour : les racines des plantes traitées
avec la dose la plus forte sont nettement plus
courtes qQue celles des témoins (~15 %) . A la mé@me
date, des différences de développement plus
faibles mais cependant significatives subsistent
encore entre les temoins et les plantes traitées

aux doses 6 et 12g/1.
Les effets du traitement n ' apparaissent sur 1la

croissance caulinaire qu’'au 14eme jour. La encore,
le D.B.C.P. exerce une action négative sur ce
parametre aux doses les plus fortes (12 et 24 g/l1)
avec notamment une réduction de 30 % par rapport
au témoin de la hauteur moyenne des plantules
traitee avec 24 mg de D.B.C.P.. Aucune différence
significative n'apparait entre les autres doses et
le témoin.

lLe traitement n’'a aucun effet sur les poids

secs des racines et des tiges.

Dans la deuxiéme expérience, le traitement n a

toujours pas d "effet ni sur le poids sec de la
partie aérienne ni sur celui des racines. En ce
qui concerne la hauteur de la tige, on enregistre
une seule différence significative entre la dose 3
(12 mg) qui semble avoir un leéger effet stimulant
et ‘1la dose S (48 mg) qui correspond au

développement le plus faible de la tige. Le témoin
se place entre ces deux extrémes.

Une nette stimulation (+30 %) de la longueur
racinaire apparait par rapport au témoin avec la
dose 4 (24 mg). En moyenne, les plantes traiteées,
quelque soit la dose employée, ont des racines

plus longues que celles des témoins.

2.2 Effet du D.B.C.P. en serre.
Les principaux résultats sont résumés dans le
tableau 10. )

Le traitement n’'induit aucune différence
significative entre les poids secs des parties
aériennes. Par contre une nette action négative du
D.B.C.F. est enregistrée au niveau de la hauteur
des tiges : celle des témoins est
significativement plus importante que toutes .

celles des plantes traitées.

L "action reéelle du D.B.C.P sur des parameétres
tels qQue poids secs racinaires, nombre de gousses,
poids secs des gousses, reste assez ambigle.

4z



Ainsi une dose moyenne de néematicide - (D3I)

aurait une action. phytotoxique sur le
développement racinaire des arachides alors qu ' une
action stimulatrice tres nette est enregistrée a
une dose double de 1la precedente (D4). Le nombre
de gousse le plus éleveée est obtenu avec la dose de
D.B.C.P. la plus faible (D1) alors qQu ’‘'en polds
sec, le meilleur resultat correspond a la dose

supérieure (DZ2Z).

J.) DISCUSSION.

En serre, un effet phytotoxique-—du—pmematicide
est apparemment mis en evidence sur le
deéveloppement des parties aériennes, mais les
résultats, obtenus a partir des diffeérents
parametres, sont traop souvent contradictoires et
ne permettent pas de tirer des conclusions quant a
une action inhibitrice ou stimulante du D.RB.C.P.
sur 1 "arachide. I1 s’‘agissait d’une  simple
expeérience préeliminaire qui avai t surtout pour
objet de tester une technigue pour Y apporter
ensuite des améliorations.

Les différences observeées peuvent avoir
plusieurs origines :

1) le pot est un milieu confine et ne
constitue jamais un bon modéle pour 1 "étude
d'un phénomene évoluant en milieu ouvert tel

que celui gquil nous 1ntéresse

ii) les arrosages répétes peuvent provogquer un
lessivage trop rapide du nématicide et donc
contrarier son action .

111) certaines propriétés physico—-chimiques du
sol ont pu Btre modifiées pendant la
stérilisation a la chaleur et influer alors
sur le developpement de 1 ’arachide ou sur 1le
comportement du D.B.C.P.

iv) les doses de D.B.C.P. ont éteé calculées a
partir de celles habituellement utiliseées au
champs et rameneées au volume du pot : cette
méthode n’'est peut 8tre pas la meilleure.

L'existence d’ 'une action "phytostimulante" du

D.B.C.P. sur 1 arachide cultivée en pot nécessite
donc, pour #8tre démontrée, une transformation des
techniques gqui avaient initialement été utilisees

sur Niébeé.



TIGES T1IGEY RACINIS Gousse s GOUGSES

hauteur paids sacs poids .secs poids secs nombre
(cm) (gr) (gr) ) {gr)
DOSES
MOY. 1.C. MOY. 1.C. MOY. 1.0. MOY. 1.C. Moy. 1.
T 18,4 1,18 4a" 3,84 x0,38 3,55 20,78 ¢ 1,76 *®0,39 ab 6,5% 1
D1 16,3 £1,18 be 3,95 10, 36 3,68 0,78 ¢ 1,6 20,39 a 8,13 21,
b2 13,9 1,18 b 3,79 £0, 38 © 3,05 0,78 be 2,47 0,39 « 7,14 1
03 - 15,5 1,18 ¢ 3,64 0,36 1,93 0,78 o 2,02 %0,3%asbc 5,4 11,
Da 11,4 1,18 a 3,65 0,36 . 4,75 *0,78 d 1,68 *0,39 a 6 1,
Db 14,8 £1,18 be 4,03 *0U, 36 2,57 0,78 ab 2,17 *0,39 he 7,38 11,
Test F 43¢ ' NS 3% 3¢ i* 3k 3
T. @ Témoin non traité ; MUY. : wmoyenne ; 1.0C. : dintervalle de confiance.
# : signiticatit par le test F au seuil 5%
#% : significetit par le test I sau seuil 1%

les chiffres suivis d’unae mé@mo lattra ne sont pas statistiquement differents au

TABLEAU 10 : ACTION DU D801 SUN L PARACHIDE EN SEHRE .




Les résultats obtenus "in vitro" différent

selon le mode d incorporation du D.B.C.P.. Si ce
dernier est introduit dans 1 "eau d arrosage,
l "effet qu ‘11 provoque aux doses les plus élevées
est de nature phytotoxique et sur l "appareil
racinaire et sur le développement caulinaire de la
jeune plantule.

Par contre, s'1]l est inclus au milieu gélosé,
1 'effet inhibiteur observe precedement sur les
parties agriennes de 1 "arachide disparazt et on
enregistre par contre une nette stimulation de

1 "¢longation racinaire.

Dans la premiére situation, la racine "baigne"

littéralement pendant assez longtemps dans une
splution de D.B.C.P. concentreée en raison du
caractere relativement confineé de 1 'intérieur du
tube. On est donc trés €loigné de la situation
"normale" au champ. ou les vapeurs toxiques
diffusent dans "~ le sol et s “évaporent ‘treés
rapidement dans 1l "atmosphere : l "appareil
racinaire n‘est jamais directement en contact avec

le D.B.C.P. en solution aqueuse.

Dans la deuxiéme expérience, par contre, le
nématicide est deja dilueé dans le milieu de
cul ture i le D.B.C.P. entre en contact avec la
pliantule au fur et & mesure de la colonisation du
milieu gelose par 1l "appareil racinaire de cette
dernieére. Ce dispositi+f constitue donc sans doute
un meilleur modele pour étudier l] effet du

D.B.C.P. sur 1 arachide.

Les résultats obtenus avec ce modeéle treés

simple ne mettent en évidence ni d action
phytotoxigue Nni d"action "phytostimulante" du
D'?;E;F' sur l "arachide aux doses couramment
employées au champs. La stimulation par le
D.EB.C.FP. du développement de 1 "appareil racinaire
correspond en effet a une dose extréemement élevee
qui Nn‘est bien sGr jamais utilisée sur le terrain

168 Kg/ha !

Le facteur "phytostimulant" du D.B.C.P. n agit

donc vraisemblablement pas directement sur la
physiolagie de 1 "arachide comme le montrent les
resultats précedents, mais plutst sur les
symbiotes de cette plante : rhizobium et
endomycorhizes. Cette action indirecte du D.B.C.P.
fait actuellement 1 ‘'objet -d 'études au laboratoire

tie nematologie de Dakar.




CONCLUSION GENERALE

Les expérimentations au champ realisées au
cours de 1la campagne arachidiere 1988 ont donc a
nouveau confirme l "excellente efficaciteée

nématicide du D.B.C.P. quelle que soit la date du
traitement apres le semi s. Malgre la mauvalse
réepartition des pluies pendant l1"hivernage, son
effet sur 1la culture est resté tres visible : un
traitement nématicide reéalise quinze Jjours apres
les semis augmente spectaculairement les

rendements.
Les conséquences d ‘une telle dénematisation

sont loin d’ 'ftre négligeables pour les paysans

sénégalais : sur la base des prix 19846 de 20 F CFA
ie kg d " arachide en gousse, SO F CFA le kg de
fanes, 85 F CFA le kg de cereales et pour un codit
de traitement . de I5000 F CFA/ha, le bénefice net
moyen pour 3 ha trartés —en—3 ans (1984 a 1986)

ressort a 300 000 F CFA soit 6000 FF...

Les expériences realiseées au laboratoire
n‘ayant pas mis en evidence d effet
"phytostimulant?” direct du D.B.C.P. sur 1 arachide
aux doses ou 1l est habituellement emplovyeée, son
action "extra nématicide” doit plutst Btre
recherchee au niveau des symbiotes, rhizobiums et

endomycorhizes.

Dans les deux essails, pour des raisons.
préecédement exposées, 1 "inoculation bactérienne
des semences n’'a pas permis une amélioration
significative de la récolte. Ces derniers
resultats ne sont cependant pas 'généralisables a
tout le bassin arachidier. En effet, dans une
opération de prévulgarisation soutenue par le
P.L.N. (Projet de Lutte contre les Nématodes) ,
cent paysans ont regu gratuirtement un sachet
contenant un inoculum identique a celul utilise
dans les essais (souche ARCH) . Chaqgque paysan a
déenématise et semé un hectare dont le quart avec
des semences d 'arachides inoculées. 11 est apparu
dans environ 70 A des cas une diffeérence
importante de veégeétation entre les parcelles
traitées au D.B.C.P.et inaculées et les parcelles
simplement traitees (voir photo a . Cette
différence devrait probablement se rexvrouver au
niveau des rendements qui malheureusement n’'ont
pas pu Btre communiqueés a temps pour pouvoir
figurer dans ce rapport.
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