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L'étude de la production primaire benthique des sédiments de
likehau a &té entreprise dans le cadre du programme ATOLL. Les résultats
présentés sont ceux obtenus au cours de trois missions réparties sur quatre
mols (décembre 85 - mars 86) et ayant trait aux pigments photosynthétiques
et 3 1'A.T.P, dans la couche superficielle et dans l'épalsseur de sédiment.
Lles variations au sein d'une méme station sont trés importantes. ODans
1'ensemble, les valeurs observées sur les 5 premiers millimdtres, avec une
moyenne de 10 mg de chlorophylle a par m? et 0,224 pg d'A.T.P. par g de
sédiment sec, sont plus faibles que celles données dans la littérature. Les
pigments chlorophylliens sont rencontrés jusqu'a 12 cm d'enfouissement mals
leur diminution est trés nette 3 partir de la tranche 0,5 cm, exceptée la
chlorophylle b qui augrente. La distribution verticale de 1'A.T.P. est tres
hétérogene, mals le nombre d'échantillons exploités est sans doute insuf-
fisant. La contribution du microphytobenthos dans le carbone vivant total
est estimée 3 76 % si 1'on considére la couche superficielle et apparatt
plus falble pour les couches sgus-jacentes. La blomasse microphytoben-
thique, dans les S premiers millimétres, est 2,5 fois plus élevée que la
bicrasse phytoplanctonique dans la colenne dieau. En ce qul concerne
1'A. T.P. ce facteur est égal 3 1 ou 3 8,6 selon que 1l'on considére les cing

premiers millimdtres ou les douze premiers centimdtres,



ABSTRACY

Microphytobenthos blomess was studied from december 85 to merch
86 in the TIKEHAU lagoon (French Polynesis) using plgments analysis of
surface sediment layer (0.5 cm) and deep sediment layer (down to 12 cm).
Active chlorophyll wvslues present an average of 10 mg.m.2 (0.5 cm
integration). At 12 cm, active chlorophyll represents 14 % of the sediment

surfece value. Therefore chlorophyll b increases with depth in sediment.

Live organic metter in estimeted by A.T.P. which averages in
surface layer 0.2 pg per g. of dry sediment. Vertical distribution of
A.T.P. 1is heterogenecus. Microphythobenthic carbon represents 76 % of the
live rarhon in surface laver hut this value decreases with depth in  the
sediment. UWith 8an average station depth of 20 m, microphytobenthes in
0.5 cm surface layer represents 2.5 times the microphytoplankton, but live
carbon  is about equal in sediment and in water column ;  If we consider 12

cm sediment layer live carbon is 8.6 times the column wsater live carbon,



INTRODUCTION

tes priosentes  recherches ont 6td effectudes dans le cadre  de

l'opération PROBAT daont les objectifs sont :

1) 1'étude quantitative et qualitative de la maticre organigue
vivante et détritique des sédiments ;

2) 1'étude de la production microphytobenthique ;

3) l'étude des flux des sels nutritifs dans le sédiment.
Commencée en octobre 1982, cette opération s'insére dans le programme
ATOLL. Les résultats obtenus par L. CHARPY (1985) depuis 1982 dans le cadre
de ce programme montrent que la teneur &levée en Matidre Organique Particu-
laire (MIP) des eaux lagonalires ne peut s{expliquer par la producticon
phytoplanctonique. Dans l'optique d'une modélisation du fonctionnement du
systéme "lagong-récifal"™ étudlé, 1l était donc impératif de rechercher et
de quantifier d'autres sources de production de MOP. LU'importance du com=
partiment microphytobenthique, maintenant reconnue, a laongtemps été sous
estimée et les données sont encore peu nombreuses, notamment pour les
lagons. Le terme microphytobenthos englobe tous les végétaux microscopliques
unicellulaires existant sur et dans les sédiments. (Ces organismes se
développent 3 leur surface ol y sont enfouls, se déplacent librement entre
les grains des substrats meubles ou restent collés 3 eux). Le microphy-
benthos représente donc, pour le sédiment, le pendant du phytoplancton du
pelagos : les mémes groupes sont trouvés dans les deux communautés
(cyanophycées, phytoflagellés, diatomées), mals les espéces sont bien sou-
vent différentes. Lla contribution de ces micro-organismes benthiques a
1'écosystdme lagonaire est abordée ici par 1'étude de la teneur des sédi-
ments en pigments photosynthétiques et en Adénosine Triphasphate (A.T.P.).

L'étude des pigments photosynthétiques permet d'estimer indirec-
tement la blomasse du microphytobenthgs : 1) La chlorophylle a "active"
intervient directement dans la phatosynthése et est donc "le premier
indice" & considérer. 2) Les plastes des cellules microphytobenthiques
sont particuliérement riches en pigments dits "accesscires", tels les
chlorophylles b et ¢ et les carotenaldes ; ces pigments ont la capacité

d'absorber 1l'énergle lumineuse 3 différentes longueur d'onde et de trans-
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férer cette énergie sur la chleorophylla s, Ils peuvent donc jouer un rble
primordial dans la photosynthése de ces orgsnismes benthigues, qul se
développent 8 la surface de sédiments parfols profonds et sont sussi, de
toutes fagons, enfoulis dans le sédiment. 3) les phfopigments sont les
produits de dégradation des chlorophylles. 4) la chlorophylle 8 "totale"
est ls somme "chlorgphylle a + phéophytine a". Les analyses ont donc porté
sur 1les polnts 1) 2) 3) et &4).

L'A.T.P. est reconnu comme un parametre trés important pour
estimer la blomasse : les molécules d*R.T.P. se dégradent instantanément &
la mort des organismes mais sont présentes dans tous les organismes
vivants., Cependant, le seul dosage de 1'A.T.P, ne permet pas d'estimer les
contributions respectives des micro-orgenismes esppartenant sux différents
compartiments : végétal (microphytobenthos), bactérien et animal (meio-

faune, représentée par des organismes de taille < 1 mm).

La comparaison entre les guantités de carbone organique,
estimfées respectivement & partir de la chleorophylle et de 1'R.T.P.. peroet
de faire une estimation plus juste de la biomasse microphytobenthigue
présente dans les sédiments de l'atoll, de décembre 1985 & mars 1986.
L'étude de 1la production primoire benthlque et celle des teneurs en C, N et
P particulaires seront publiées, respectivement, dens ce volume et

ultérieurement,

Ces études préliminaires montrent des résultats intéressants.
Et, surtout, ce travail s permis de mettre su point une méthodologie dans
un domaine d'études pour lequel les méthodes ne sont pas encore unanimement

reconnues.

STATIONS ETUDIEES

Au cours de 3 missions, réalisées en décembre 1985 et janvier et
février-mars 19686, 9 secteurs, différant par leur localisation ou . leurs
caractéristiques hydrologiques, ont é1é prospectés, totalisant 26 stations
(Fig. 1 et 1 bis, Tableau 1). Des études de stratification ont été

'réalisées sur un certain nombre d'entre elles.
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Position des statlons prospectées au cours des mols
de décembre 85 et janvier, février et mars 1986 dans le
lagon de Tikehau,

Tableau 1 :

Secteur localisation Praofandeur de Station
1a station (m)
A Motu~Mauu
- sous le vent 11 A1
- snus le vent 18 A2
- auy vent 17 A3
8 Hoa 3 81
11 g2
C Fasse a ]
12 c?2
D Radiale 19 D1
Village - Motu Mauu 20 D2
18 D3
E Plage devant la zone 0.6 E1
habitée, guat, halise 2 £2
6 E3
10 E4
15 ES
16 €6
0.5 E7
0.8 £a
F Radiale 18 F1
Motu manu-cuvette centrale 29 F2
35 F3
40 Fi
G Fanofaa 19 G1
I Hoa 8 12
J Secteur 12 J1




Fig. 1

: Position des secteurs étudiés de décembre 1985 & mars 1986
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Fig., 1bis

Position des stations prospectées de décembre 1985 & mars 1986
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1. Récolte du sébdiment : prélévements et échantillonnage

les prélévements ont &té effectués en scaphandre autonome ou 23
pled, selon la profondeur des sédiments étudiés, & 1'side de carottiers.
Cette méthode, pratigue et rapide, présente trois svantages :

1) La couche superficielle du substrat n'est pas perturbée, si
les carcttiers sont menipulés délicatement ;

2) Les prélévements respectent la stratification in situ des
sédiments ;

3) les résultats peuvent etre rapportés 8 1'unité de surface
avec une bonne précision. Des tubes de plexiglass de deux diamétres diffé-
rents (2,17 cm et 2,7 cm) et d'une longueur de 25 cm ont été utilisés,
suivant 1le protocole décrit par PLANTE CUNY (1984). Sitet le prélévement
teimingé, le carvttier est placé dans un porte carottiers o0 il est main-

tenu verticalement jusgu'd sa remontée 3 bord.

L'échantillonnage a été effectud, pour chague station, dés la
remontée 3 bord des carottiers et sulvant le protocole décrit par PLANTE
CUNY (1984) : un piston permet de feire remonter la carotte de sédiment
jusqu'd la faire affleurer au bord d'un amneau gabarit ; 1'échantillon est
obtenu en déplagant latéralement cet anneau. Deux hauteurs de gabarit ont
été utilisées : 0,5 cm et 1 cm. Les échantillons sont transférés
directement des cerpttiers daens des piluliers ou des tubes prépesés qui
sont alors placés dans une glaciére. Dans le cas de 1'étude des sédiments
sur une profondeur de plusieurs centimétres, les tranches successives sont

obtenues et traitées de la méme fagon.

2. Extraction et dosage

2.1, Pigments photosynthétiques

L'extraction a été pratiguée en piéce climatisée sur la totalité
de 1'échantillon et dés le retour au laboratoire de Tikehau. La nécessité
de 1'élimination totaele de l'eau du sédiment ne falt pas l'unanimité et les
divergences méthodologiques sont nombreuses (VALLENTINE, 1955, 1960,
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COLOCOLOFF, 1972, OLAH, 72, BUNT et al, 72, DALEY et al,, 1973 ). L'idée
ralliée ici est celle de PLANTE-CUNY (1978) qul, aprés de nombreuses expé-
riences sur différents types de sédiments, a décidé de ne plus effectuer de
séchage. L'extraction a donc été pratiguée sur le sédiment frais, méthode
dont de nombreux auteurs fant ressortir les avantages (GDUM  ODUM,, 1955,
HOLDEN, 1965, MORETH et YENTSCH, 1970 et PLANTE CUNY, 1374). De méme, la
nécessité de broyer ou non le sédiment reste un point litigieux. Cependant,
si cette manipulation était recommandée (FENCHEL et STRAARUP, 1971, PLANTE
CUNY, 1974, SAUTRIOT, 1977), elle semble aujourd'hul étre abandannée
PLANTE CUNY (1978) passe cette phase sous silence dans 1'étude des méthodes
d'extraction employées par différents auteurs et elle-méme ne pratique plus
cette manipulation supplémentaire (comm, pers.). Les expériences prélimi-
naires effectuées sur les sédiments marins de Tikehau, en broyant les
échantillons avec un broyeur de Potter tendent 3 montrer que le broyage
n'est pas nécessaire et cette manipulation a été abandonnée, Les échan-
tillons ont &té seulement agités fortement, aprés addition du solvant et
au moins 1 fols en cours d'extraction. Le solvant utilisé est de l'acétone
3 90 %, ajouté en quantité connue, généralement 15 ml. L'extraction dure
entre 18 h et 24 h, Il n'a pas été possible, pour des ralsons matérielles
(absence de balance dans le laboratolre de Tikehau), d'estimer la teneur
préalable du sédiment en eau. L'absence de cette donnée peut Dlaiser les
résultats cbtenus (WESTLAKE, 1969, PLANTE CUNY, 1974). Des dispositions ont
été prises pour pallier cette lacune & brdve échéance. A priori, tenant
compte d'une part de la granulométrie des sédiments sur lesquels ont &té
effectués 1les présentes recherches et d'autre part de 1l'important volume
d'acétone utilisé pour l'extraction, la dilution de l'acétone ne descend
pas au-dessous de 80 %, seull donné comme critique par HOLDEN (1965) et
PLANTE CUNY (1974).

Le surnageant des échantillons sédimentés est ensuite filtré sur
filtre GFC. On peut penser que le culot de sédiment n'a retenu, au pire,
que des concentrations négligeables de pigments, ainsi que 1l'a observé
PLANTE CUNY (1974) sur du sédiment centrifugé. Les piluliers sont placés &
1'étuve, & 70°C, Jjusqu'au séchage complet du sédiment qu'ils contiennent.
Le poids de sédiment sur lequel l'extraction a été falte est obtenu avec
une précision de 1l'ordre de 0,5 milligramme.
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Le dosage des pigments a été effectué, parallélement, suivant
deux méthodes,

1. Par mesures spectrophotométrigues

Deux spectrophotométres ont été utilisés successivement : un
CONSTANT 320 et un JOBIN et YUON., Les mesures ont été faltes avec,
respectivement, des cuves de 5 cmet &4 cm de trajet optigque. Les densités
optiques retenues &taient : 750 - 665 - 645 - 630 et 480 nm, pour estimer
la turbidité et doser la chlorophylle & totale, les chlorophylles b et c et
les carocténoldes. Les formules employées sant dérivées de celles de PARSONS
et al (1984).

2. Par mesures fluorométriques
Un fluorométre TURNER 111 & été utilisé pour mesurer les teneurs
des sédiments en chlorophylle a active et, aprés acidification par Hcl

0,10 N, en phlopigments.

Les formiles employées sont dérivées de celles de YENTSCH et
MENZEL (1963).

2.2. A.T.P,

L'extraction a8 été pratigquée sur la totslité de 1'échantillon et
dés 1le retour su laboratoire de Tikehau, ce gqui peut Btre considéré comme
"{immédiatement” aprés leur prélévement comme celas est recommandé par tous
les auteurs (LABORDE, 1972, BULLEID, 1977, VYINGST, 1978). VAUGELRS (de)
(1980) estime 8 B0 & 95 %la sous-estimation de ses dosages, pour n'avoir pu
respecter cette condition.

11 existe plusieurs méthodes pour extraire 1'A.T.F. des sédi-
ments et des études comparatives de leur rendement ont €té falites (LEE
et al., 1971, AUSMUS, 1973, LUNDIN et THORE, 1975, BANCROFT et al., 1976,
KARL et LAROCK, 1975. La technigue de KARL et LAROCK (1975), qui utilise

l'H?SDA comme solvant, permet un taux d'extraction minimum de 63 % (LEE




et al. 1971) et jusqu’d 81-94 % (KARL et LAROCK, 1975) ; cependant, c'est
une méthode longue, 11 est de plus préférable gque l'extraction soit précé-
dée par un traltement du sédiment sur une résine échangeuse dflons et les
résultats ne sont pas reproductibles (LEE et al., 1971, BANCROFT et al.,
1976). Aprés avoir tenté de l'utiliser en raison de son rendement maximal
d'extraction, je 1'al abandonné 3 cause de la complexité de son application
et, surtout, pour avolr vérifié, ainsi que 1'avalent observé KARL et LAROCK
(1975) et BANCROFT et al. (1976) qu'elle est difficilement utilisable dans
les sédiments calcaires. La méthode utilisée a &té celle de BANCROFT et al,
(1976) pour sa simplicité d'application. Elle s'adapte en outre 3 tous les
types de sédiments et les résultats sont reproductibles. Toutefois, le
rendement d'extraction est varlable selon les auteurs : 40 % (KARL et
LARGCK,. 1975) 100 % (BANCROFT et al.; 1976). Lfextraction maximale serait
obtenue au bout de 30 s - mals aucune dégradation ne se prodult au deld de

cette durée.
Le protocole utilisé est le suivant :

- 10 ml de NaHCD} (G, M - pH = 7,5) bouillant sont ajoutés &
1'échantillon, LU'extraction se poursult 3 100°C pendant 1 mn, agitation
intermittente au wvortex incluse. te tuhbe est ensuite bouché et congelé

Jusqu'd son traltement, par centrigugation au laboratoire de Tahitl.

- 5ml d'extrait décongelé sont centrifugés pendant 10 mn &
8000 rpm,

- 2 ml de surnageant sont mélangés avec 3 ml de Tris (0,1 M - pH
7.8), le rapport 2/3 étant donné comme conditlion essentielle pour obtenir
un rendement maximal de 1la méthode (BANCROFT et al., 1976, BULLEID, 1977).

- Le dosage est alors immédiatement effectué : %200 pl de ce
mélange + 50 pl de Tris (0,02 M - pH = 7,85)" sont mis en présence de
250 pl de luciférine -~ luciférase (SIGMA FLE 50) dans un lumincmétre LKB
équipé d'un injecteur automatique. LU'émission lumineuse est {intégrée
pendant 10 s. 3 partir de 1'injection de FLE 50. Le méme processus est
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répbté en remplagant les 50 pl de Tris par 50 pl d'une solution contenant
2 ng d'ATP (SIGMA) dens du Tris. Un blanc de réactif est effectué afin de
pouvoir tenir compte de la guantité d'ATP contenue dans la spolution de FLE
50.

Le formule permettant de celculer la concentration en A.T.P,

contenue dans l'extrait est :

A.T.P. (ng/ml) = B8 x (I -B)
1S - 1
ot I = intégration "échantillon + 50 pl TRIS®
Is = intégration "échantillon + 2 ng A.T.P."
B = intégration "250 pl (TRIS + Na HCUB)".

La qguantité d'A.T.P. (en ng) présente dans le sédiment

échantillonné est obtenue par :

AT.P. (ng) = 8 (I - B) x V1 + V2 x V3
Is - 1 ve

od V1 : volume de TRIS 0,1 M ajouté (ml)

V2 : velume d'extrait de NaHCD3 mélangé & V1 de TRIS (ml)

V3 : volume de NaHCO, utilisé par 1'extraction (ml)
Appliqués & 1s présente étude ol les volumes utilisés sont respectivement
égaux 8 3, 2 et 10, on & :

A.T.P. (ng) = 200 x (I - B )
(15 - 1)

Les teneurs du sédiment en A.T.P., sont alors exprimfes spit en

pa/g soit en pg/cm?,
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Cette méthode de dosage, dite "avec standard interne" est
préférable 3 celle utilisant une courbe d'étalennage, en ralsan de la

présence d'lons inhibant 1a réaction lumineuse,

3. Expression des résultats

3.1. Pigments photosynthétiques

Il n'existe pas de réelle standardisation d'unités pour exprimer
les résultats : pg.g-1 de sédiment sec (STEELE et BAIRD, 1968, OLAH, 1972,
SAUTRIGT, 1977, CADEE, 1983, SHAFFER et ONUF, 1983 et PLANTE CUNY, 1378),
ug.cm™® (PAMATMAT, 1968, RIZNYK et PHINNEY, 1972), mg.m 2 (MOSS, 1967,
SOURNIA, 1977, PLANTE CUNY, 1978, 1984, ADMIRAAL, 1984). Les concentrations
exprimées en référence au polds de sédiment permettent des comparaisons
entre sédiments de granulométrie différente et entre données de différents
travaux. Paralleélement, 1l'avantage de se référer 3 une unité de surface
permet de relier bicmasse et production et, également, d'établir des compa-

raisons entre les domaines benthigue et pélagique.

Pour obtenir des teneurs de sédiment en pigments dans cette
unité (mq.m-z), la répartition des pigments est considérée au sein d'une
tranche &tudiée (0.5 cm ou 1 cm), et ce pour chaque niveau. Une épalsseur
de sédiment dite de référence (Ho (cm)) est définie et les résultats seront
donc en mg de pigments par m? et pour une é&palsseur Ho

Pigments (mg/m?) = y x 10-3 =y x 10

s x 10 g

y = pg de pigment dans l'extrait acétonique

[»]
[l
il

surface de l'ouverture du carottier (cm?)

Si le gabarit utilisé 3 une hauteur H différente de Ho, un
facteur correctif (Ho/H) doit etre appliqué.

Finalement : Pigment (mg/m?) =y x 10 x Ho
8 H



- 15 -

Le concentration en phéopigments est obtenue par une éguatior
similalre :

Phéopigment (mg/m?) = y' x 10 x Ho
s H

avec y' = pyg de phéopigment dans 1'extrait acétonigue.

J'appligueral aux données obtenues, une standardisation de Hc
égale & 0,5 cm.

3.2. A.T.P,

Bien que les résultats d'A.T.P. spient parfols donnés en mg/ml
(KRARL et LARDCK, 1975, VYINGST, 1978), Jje les exprimeral présentement en
po/g de sédiment sec, unité plus généralement utilisée, cu en mg/m?, afir

dg'établir des comparaisons avec les résultats donnés pour la colonne d'eau.
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RESULTATS ET DISCUSSION

I - PIGMENTS PHOTOSYNTHETIUES (Annexe 1)

1. Ordre de grandeur, valeurs extrémes

Les moyennes générales de 53 mesures de chaque catégorie de

pigments photosynthétiques, faltes sur la couche superficielle (0-1 cm) des

sédiments, de méme que les valeurs extrémes, toutes stations et

prélévements confondus sont

Chlorophylle a totale : 16,7 mg/m? + 2,3
5 mg/m? - 4L mg/m?

Chlorophylle b : 6,2 mg/m? + 0,7
0,5 mg/m? - 13,2 mg/m?

Chlorophylle c : 11,3 mg/m?
1,4 mg/m?
Caroténoides : 16,2 mg/m?
2,2 mg/m?

1,9
45,8 mg/m?

|+

2,1
36,3 mg/m?

|+

Chlorophylle active : 9,6 mg/m? + 1,5

2,3 mg/m?

Phéaphytine : 7,2 mg/m2
2,2 mg/m?

35,7 mg/m?

1,1
22,9 mg/m?

Le lagon présente donc une certaine hétérogénéité quand aux

teneurs en pigments chlorophylliens de son sédiment,

La bathymétrie est un des facteurs influengant le taux moyen des

plogments (SAUTRIOY, 1977). De méme,

PLANTE-CUNY (1978) peut assgocler les

plus fortes moyennes de la chlorophylle a 3 des profondeurs comprises entre

10 et 20 m, Dans le cas du lagon de Tikehau, nous verrons plus loin que la



variabilité des concentrations en pigments photosynthétiques n'apparait pas
liée, en priorité, 3 la profondeur des stations prospectées (0,60 m & 4O m)

et ceci pour tous les pigments considérés.

L'énergie lumineuse est le principal facteur 1limitent la
photosynthése, par défaut ou per excés. La photo-oxydation est la voile
principale de dégradation de la chlorophylle (SAUTRIOT, 1977) ; au vu des
résultats obtenus, les cellules des populations ne semblent pas notablement

inhibées par 1'écleirement, meximal 3 ces latitudes.

La granulométrie des sédiments, actuellement en cours d'étude,
fournira sans doute de précieux renselgnements guand & la répartition des
pigments, 1'abondance de ces derniers étant corrélée & les nature des fonds

par la majorité des suteurs.

2. Distributjon spatiale

Pour cette &tude, on utilisera les résultats obtenus sur e
couche superficielle (0 - 0,5 cm) d'épaisseur et exprimés en mg de pigments
par m?. Il n's pas été possible, pour des raisons metérielles, d'effectuer
en peralléle un grand nombre de préldvements sur chague station et de
prospecter un nombre de stations suffisamment grand pour etre représentatif
de 1l'ensemble du lagon. Toutefols, 1la variabilité a petite échelle 8 pu

etre étudiée sur deux stations,

2.1. Uariabilité au sein d'une méme ststion

Aux stations G1 (station 6 de 1'étude planctonigue, CHARPY 1986,
considérée comme représentative du lagon) et A1, les prélévements ont été
effectués 14 et 6 fois, respectivement. Pour les différents pigments
étudiés, les coefficients de variation de leur distribution sont calculés

dans le Tableau 2.
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Tableay 2 @ foefficlents (%) de variatiors des distritutiors des aorontmtios en

plgments, an 1 et A1,

| | [ ol | I | f | !
| Station | No, préldverents | totale | hl. b | thi.c | Corot, [ Dhl. a | fie |
| ! : ! l I | i | I
! f | ! i f | ! l
e 1 ] 1 x| W] w ] W} w6
- | i | | ! | 1 1
b | ! | I | | | |
oA 6 | % | x» | & | w | » | @ |
! | | ! I | | { |

Ces coefficients varient suivant le pigment considéré mals sont
toujours élevés. Les intervalles de conflance des moyennes des teneurs en
pigments des sédiments seront donc également élevés au sein d'une méme
station. Cette observation concorde avec celles de la majorité des auteurs
qui ont étudiékles micro-variabilités.

2.2. Comparaison des statlons

Les résultats des comparalsons des stations entre elles différent
selon le pigment considéré (Tableasu 3).

Tableau 3 : Intervalles de conflance des moyennes des pigments photosynthétigues (mg/m?) et du pourcentag
de chlorophylle active, dans la tranche 0-0,5 cm aux glfférentes stations,

nh thlo. thiag, Chiog, thio. ¥ Lhla,
Station Observ. totale b c Carot. act, Phéaph. act.

a1 6 13,8 + 5,15/ 1,8 + 0,6{10,0 + 2,2 {12,8 + 5,4110,9 + 3,91 56 +28 ] &7+ 45
A2 3 16,0 14,2 L4 ¥ 4,1110,9 +11,9 {12,9 +24,5110,7 + 1,7 | 6,3 + 6,9 65+ 94
a3 1 1972 3 118 17 16,5 7.8 68

a1 1 6.6 5.0 3,2 6,3 6,9 3.1 89

82 1 9,5 2,3 2,7 10,8 6,9 4,9 59

£ 1 12,2 1,6 5.3 11,6 11,3 4,1 73

c2 1 T 14,5 3.1 8,3 13.5 9,5 8.9 52

04 1 21,5 6,9 16,6 26,5 11,3 11,1 50

p2 2 19,3 5.8 13,3 20,2 8,9 8,4 50

03 1 37,9 6.8 29,0 35.8 23,5 17,4 57

£1 1 [ 10,6 45,8 36,3 35,7 6,2 85

£2 1 16,2 3.1 13,7 13,5 12,2 5.5 69

£3 3 18,8 + 6,9 2,8 + 1,4011,1 « 8,5 [14,5 « 2,9|12,1 + 6,4 | 6,2 + 5.6 ] 67 + 51
Eb 2 1279 3 &4 173 4 5.2 56

ES & 12,9 «12,9 3.6+ 2,6050+3.8111,9«11.8/86,3«59)]86,3+4,7 8 + 1
E6 1 4370 5.8 1376 27,9 9.5 16,6 51 7

F1 1 1,4 3.5 18,9 40,2 19.1 5,7 76

F2 3 20,9 +10,7 9.4 + 8,8]18,5 +11,0 21,1 +» 3.51G,3 ¢« 2,9 (11,8 + 7.6 47 + 117
F3 2 23,0 8,5 2170 30,8 1150 14,0 ut ~

Fi 1 35,9 6.3 8,9 28,5 12,2 22,9 35

12 1 5.0 1,0 1.4 6,8 2.6 L6 37

61 14 14,2+ 2,5 3,5+0,5 88+ 15 |14,4+15 66 +19{60+161!1 5 + 23
J1 1 1879 ) . 10,0 16,5 1 6.3 53




Cependant, deux stations spparaissent nettement plus riches (D3
et £1) et trols nettement plus pauvres (B1, B2, 12) et ce pour l'ensemble
des pigments.

Si 1'on considére le chlorophylle active, qui est le meilleur
indice de ls biomssse des microphotoautotrophes, les stations peuvent etre

classées en trois groupes (Tableau 4).

Tableau & : Répartition des stations en fonction de leur
richesse en chlorophylle a sctive (mg/m®) dans
la couche de sédiment (0 - 0,5 cm). Les profondeurs

en mdtres sont indiguées entre parenthéses.

< B mg/m? | 8 - 18 mg/m? > 18 mg/m?
B1 (3) A1 (1) D3 (18)
B2 (11) RZ (18) E1 (0.6)
EL (10) R3 (17) F1 (18)
E5 (15) C1 (8)
12 (8) €2 (12)
51 (19) D1 (19)
J1 (12) : D2 (20)

£E2 (2)

E3 (6)

E6 (16)

F2 (29)

F3 (35)

FlL (LD)

Il sapparait que la richesse en pigment d'une station ne peut
etre corrélée & la profondeur, les stations présentant les pourcentages les
plus faibles de chlorophylle active sont F4 (L0 m) profonde et 12 (B m). Du

point de wvue spatial, les stations les plus pauvres (B1, B2) sant celles



situées au

lagonaires et océaniques).

pigments apparalssent dans les annexes 2 & B.

3. Distribution et variabilité verticales

Les

profils

verticaux des teneurs des sédiments en

débouché d'un "hoa" (chenal de communication entre

les eaux

différents

Les perturbations parfois

observées dans ces proflls peuvent etre attribuées 3 la bioturbation, dont

les traces sont visibles dans le sédiment (et sans doute dues aux callia-

nacés,

sédiment,

INTES,

comm. pers.). Une étude de la macrofaune a donc &té commen-
cée, en avril 1986,

Les moyennes des teneurs en pigments des différentes couches de

dang le Tableau 5.

toutes les observations étant prises en compte,

sont consignées

Tableaw 5 -~ h;urvlllu de conflance des moyennes des tensurs en plgsents de 4lf{f8rentes couches de sédinment du lsgon de
Tikehau.
' T
Prof. dans | Chlorophyile-aiChlorophylle-b {Chlorophylle=c | Carotencides |[Chlorophylle-s Pheophytine-a | 12 Chloro.
sidioent : totale sctive :
(va) j -8/3 w8/ § v8/8 uglg ug/g ~8/8 | active
I
0-0,% ? 2,1640,51 0,5620,19% 1,37¢0,28 1,0420,40 1,1120,20 0,37:0,27 §3,8: 3,8
Q,5=1 ‘ 1,93:0,38 0,3%10,08 0,9420,23% 1,6320,24 0,7320,21 0,61:0,07 $1,2: 4,9
t=1,% : 1,59:0,46 9,5020,18% 0,8520,27 1,5320,27 0,5820,17 0.51:0;!6 48,62 9.6
1,%=2 , 1,222,319 0,4720,29 Q,88:20,37 1,490,835 38,5020,34 0,66:0,27 4),4:13,3
2-2.5% : 1,09=0,37 Q,4620,1) 0,58:0,11 1,2120,23 0,3620,12 9,43:0,08 43,2:13,9
2,53 1,18:0,60 0,68:0,24 0,62:0,21 1,23:0,37 0,4120,24 0,300,118 43,4214,2
=),3 1 1,3420,08 0,53:0,17 0,54:0,20 1,2720,41 0,36:0,23 0,43:0,08 43,2213,9
3,54 i 1,1320,81 0,48:0,24 0,6020,24 1,18:0,41 0,420,105 0,44:0,09 41,8211,9
Lok, 8 i 1,032,410 0,39:0,16 0,66:0,32 1,20:0,23 0,4020,13 0,18+0,22 $2,5219,7
4,55 E 3,99:0, % 0,60:0,33 0,63:0,39 1,17:0,38 0,24:0,14 0,8420,14 34,2:12,6
5-5,% i Q,5%:0,21 0,61:0,21 0,62:0,24 1,210,248 €,25:0,10 0,34:0,15 43,0214,7
9,5=0,3 i 0,77:0,26 Q,36:0,08 0,4920,17 1,15:0,20 0,32+0,28 0,270,089 52,0:21,9
6,5-7,% 0,859:0,22 0,5620,28 9,54£0,23 1,1110,20 0,24:0,10 0,37:0,0? 38,4214,9
7.3=12 0,83:0,32 0,7420,44 0,75:0,3% 1,0120,14 0,16:0,12 0,34:0,06 30,2:15,6




Excepté 1l chlorophylle b qui eugmente nettement, tous les
asutres pigments diminuent avec l'enfouissement 8 partir du premier 0.5 cm.
Les profils moyens des principsux pigments apparaissent dans 1la Figure 3.
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Fig. 3 : Distribution verticale des principaux
pigments chlorophylliens.

Le substrat "dur" sous jecent n'a pss permis d'enfoncer, psr la méthode
manuelle utilisée, 1les carottiers au-deld de 12 cm, eaux stations prospec-
tées ; & - 10 cm, valeur moyenne des épaisseurs /7 - 12 cm 7 échan~
tillonnées, le chlorophylle active représente encore 17,5 % de la chloro-
phylle ective de la couche superficielle. L'existence de pigments dans
1'épaisseur des sédiments & déja été observée (STEELE et sl 1970, RIZNIK et
PHINNEY, 1972, PLANTE-CUNY, 1978) et spparalt etre étroltement 1liée &
1'hydrodynamisme des stations (FENCHEL et STRARRUP, 1971, PLANTE-CUNY,
1978 ) les pigments se rencontrant dans la profondeur des sédiments dés que
ceux-ci sont de mode agité. Ces profondeurs varient selon 1les auteurs:
SOURNIA (1976) observe des concentrations élevées sur ls totalité des 3 cm
qu'il échantillonne, STEELE et al (1970) lec trouve jusqu'd - 24 c©m et
VAUGELAS (de) (1980) Jjusqu'a - 65 cm ; PLANTE-CUNY (1978) note des

teneurs importantes Jjusqu'a 10 cm d'épalsseur des sédiments des stations
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peu profondes (< 5 m) ou dans les sables remaniés plus profonds. Dans les
sédiments lagonaires de Tikehau, la présence de chlorophylle a &té observée
pour toutes les stations, sans discrimiration de leur profondeur ; la cause
est peut-etre 3 rechercher dans l'hydrodynamisme du lagon ou dans une
possible wmigraticn volontaire ou non (bloturbation) des organismes dans le

substrat.
Evolution temporelle

Les moyennes des teneurs en pigments des sédiments superficiels
(0 - 0,5 cm) sont regroupées pour chaque mission effectuée, dans le Tableau
6. Les concentrations (pg/m?) apparalssent nettement plus élevées en
dééembre, essentiellement pour la chlarophylle active et la chlorophylle ¢.
Les mois de janvier et février ne différent significativement gque pour la

chlorophylle totale.

Teslesu § : Intervalies oe confionce dee moyennes des pigments photasynthdticues [rg/mt) et du poutcentage de chigrophylle sctlve.
gans lg tranche (-3,% ca & aifférents mols.

Towore TRIGTophyL12-8] WhIorophylle | LRIGrophRyLIe TRIGTOoRy I 18<A] TRRGOPytirg | ® o .010.-8
Mals Otservstions totale b [ Carotecaides active a sstive
S4caror 89 19 19,4 « 4,3 .2t | 15746 ) MY ek | 10042 8.6 1.7 | 613233
Janvler 8 23 12,3 2 1.0 3.1 .08 9.8+1.0 | 12.9.+1.2 7.7 2 1.2 S0 008 | %8308
t | Féerler/™srs
86 1" 0,4 53,0 4616 76227 | 164 243 5.8 + 2.0 8.2+3.2 | 6391

L, Comparalson avec le phytoplancton

la veleuyr moyenna de toutes les observations faltes sur la
couche superficielle des sédiments est égale, pour la chlorophylle active,
a 10 mg/m? ; ce méme pigment, pour les populations phytoplanctoniques, est
distribué de fagon homogene dans toute la colonne d'eau et sa valeur
moyenne est de l'ordre de 0,2 mg/m® (CHARPY, 1985). Les bicmasses micro-
algales benthigue et planctonique seraient donc égales A& partir d'une
profondeur d'intégration de 50 m. Cependant, si au lieu des 0.5 cm consi-
déré on intdgre la chlorophylle active sur 12 cm, on obtlient une blomasse
égale 3 73,3 mg/m®,
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De cette bilomasse, 86 % ne participent pas 8 le production
primaire benthique, alors que tout le phytoplancton distribué dans 1le
colonne d'eau participe 3 la production primaire pélagique. Par ailleurs,
la profondeur moyenne du lagon étant estimée actuellement & 20 m (valeur 3
affiner, une étude bathymétrique étant en cours), 1la biomasse microphyto-
benthique apparait plus élevée gue la biomasse microphytoplanctonigue, avec
un facteur 2,5 ou 18, selon que la considére la couche superficielle des

sédiments ou toute 1'épaisseur étudiée.

5. Comparaison avec d'autres milieux marins

Les principeles wvaleurs de chlorophylle active obtenues sur
fonds meubles marins (cas de Tikehau) et publiées, & me connalssance, dans
la 1ittérature sont regroupées dans le tableau 7 ; afin de comparer les
valeurs entre elles, elles ont toutes &té ramenées 3 une épalsseur standard
de 0.5 cm (cf. § motériel et méthodes).

La moyenne observée & Tikehau est, d'une maniére générale, do
méme ordre que celle mentionnée par VAUGELAS (de) (1980) pour les atolls et
les 1les hautes de Pplynésie, mals est bien inférieure & celle donnée par
SOURNIA (1976) pour ces memes lieux. Elle est, par ailleurs, &4 fols plus
faible que celle des sédiments de Nosy-Bé (Madagascar) estimée par PLANTE-
CUNY (1978B).



Tableay 7 :Ebmxnaisxsdastenanslawdﬂonqrwlkaamﬁvecbssxknmaﬁs marins aperficiels de
différentes zores ; Ho = &missar de référence (voir texte).

Prof. (hloro. active Ho e
ey (m) mg/me l'ateusr Référence
(Ho = 0,5 am)

Baie de Corcameny (Atlatige) | 5-15 13 - 450 1 EOER (1972, 1975)
Golfe de Mureeille (Miditerarée)| 2,5 - 12 12 - 32 1 | OUIDUFF (1972)
Floride (Atlartique tropical interticel | 1,8 -11,2 1 BT et al. (1972)
Takapoto (Polyréste Framgaise) | 0,5 - 1 79 - X2 3 | SARVIA (19%)
Tokapoto (" moy | w0-17 15 - &7 3 | SURIA (19%)
Muorea (Polyrésie Frargaise) 1 2% 3 | SLAVIA (1976)
Mackgescar (Océan Tndien) 3 -0 38,8+5 0,5 | AAVTE-QIW (1978)
Morea (Rolyrésle Frergaise 0,5-2 7-32 2 | VAEAS (190)
Usireo (Tehitl) 10 - 30 3,3 -10,5 2 " "
Takapoto (Folyrésie Framgatse) 5= 15 15 - 29 2 " "
Taapoto (" ") A - W0 2,3-14 2 " "
Tikehau (Folyrésle Framgalee) | 0,6 - W 10 + 1,5 05 | ORRFY-ALBAD (ce travall)

IT -« A.T.P, (Annexes 9 et 10)

1. Dans les sédiments superficiels

La moyenne générale de la teneur en A.T.P. des sédiments de la
couche superficielle (0 - 0,5 cm) est égale 3 1,84 + 0,38 pg/m?, toutes les
observations prises en compte ; les valeurs extrémes sgnt 0,05 pg/m® et
4,10 pg/m?, Le coefficient de variation de la distribution est de 48 %, ce
qui traduit 1'hétérogénéité de la

sédiments en R, T.P,

répartition spatiale. Les teneurs des

n'apparaissent pas liées 3 la profondeur des stations.



Rinsi, les stetions les plus pesuvres (B1 et B2) sont situbs 8 3 met 11 m
de profondeur, respectivement, et le station la plus riche (E6), & 16 m,
les sédiments situés & proximité d'un hos (stations B1 et B2) sont les plus

pauvres en A, T.P..

L'A.T.P, 8 été relativement peu étudié dans les sédiments,
Cependant, 8 priori, les remarques faites au cours de 1'énoncé et de 1la
discussion des résultats des pigments photosynthétigues restent certaine-
ment velables quant & la microdistribution, 1le bathymétrie, 1la granulc-
métrie. I1 faut spuligner gue les résultsets d*A.T.P. tiennent compte des
bactéries, micro~organismes dont le mbtabolisme est  particuliérement

corrélé & 1'hydrodynamique des substrats et & la finesse des sédiments.

2. Dans 1'épaisseur des sédiments

les trois profils d'A.T.P, ‘(Fig, L), réalisbs aux stations F6,
G1 et J1 montrent un pic d'R.T.P, situd entre 1 et 2 cm en E6, entre 3 et L

cm en J1 et, au contraire, une distribution homogene en G1.

3 Mars 86 28 Fevnier 86| 4 Mars 85|

] 4 8
4 8 4 O
1 "~ 4 4 1\
il 3} N,
5 i 5 ‘: 5_../
1 |\ E6 1t G 1\
s/
1] \.
J1

Fig. 4 : Distribution verticale de 1'R.T.P, en
E6, G1 et 1.



Ces plcs sont vraisemblablement dus 3 des concentrations de
micro-organismes hétérotrophes, aucune corrélation n'étant ohservée avec

les teneurs de chlnroptylle,

3. Comparalson avec la teneur en A.T.P, d'autres sédiments marins

L'A.T.P. est, 3 ma connalssance, un paramdtre encore peu étudié
dans les sédiments, blen que les articles sglent plus nombreux en ce qui
concerne la méthodologie d'extraction. De plus, les seuls travaux consultés
mentionnent un nombre de préleévements restreint. Qe fagon globale, la
teneur moyenne de la couche superficielle des sédiments de Tikehau, égale 3
0,224 + 0,06 pg/g de sédiment sec, est plus falble que celle mentiocnnée par
CHRISTIAN et al- (1975) pour des sédiments de Georgle (U.S.A.) et des sables
coralliens, par CADEE et HEGEMAN (1977) pour des sables intertidaux, par
SIKORA et al. (1977) pour la zone marécageuse des Carolines du Sud, par
YAUGELARS  (de) (1980) pour les sables coralliens de Takapoto (avec une
valeur de 0,4 pg/g) et Moorea, Polynésie, et beaucoup plus faible gue celle
(4,2 1g/q) observée par YINGST (1978) sur les sédiments de la cbOte N-E des
U.5.A..

L., Comparaison avec L'A,T.P, derla matidre arganique particulaire

des eaux du lagon.

la valeur moyenne de toutes les observations faites sur la
couche superficielle des sédiments est de 1,8 mg d*A.T.P./m?2 ; cette molé-
cule, dans la colonne d'eau, présentait une moyenne, pour les mols étudiés,
de 0,1 mg d'A.T.P./m*® (CHARPFY, 1986). Lla matiére organique vivante des
sédiments et la matidre organique vivante plancteonique seralent égales pour
une profondeur d'intégration de 18 m. Cependant, au lieu des 0.5 cm consi-
dérés, on peut intégrer 1'A.T.P., sur 12 cm (épalsseur étudiée) ; cela se
Justifie d'autant plus gque dans les sédiments une grande partie de 1'A.T.P,
provient d'organismes non photosynthétiques et dont 1l'activité peut
s'exercer Jjusqu'd une profondeur importante. On obtient alors 17,2 mg
d'A.T.P./m?, valeur qui égale 1'A.T.P. planctonique pour une profondeur
d!intégqration de 172 m,
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Pour 1a profondeur moyenne du lagon, estimée 8 20 m, la biomasse
microbenthique apparait sensiblement égale & le biomasse planctonique et en
intégrent 1'A.T.P. sur 12 cm elle apparait 8.6 fois plus élevée.

5. Estimation du carbone microphytoplanctonigue et du cerbone vivant

I1 est possible d'estimer des valeurs de carbone microphyto-
benthique & partir des résultats de chlorophylle active, exprimés en mg/m?
de sédiment, en leur appliguant le rapport : C/Chlorophylle a = 30 (1),
recommandé par STRICKLAND (1960) pour une estimation globale moyenne. Pour
pbtenir des estimations de carbone vivant total, le rapport utilisé est
C/ATP = 200 (2), donné par GERLACH (1978), KARL et LAROCK (1975) et
VAUGELAS (de) (1580).

1. Dans la couche superficielle

Dans la couche superficielle des sédiments, les estimotions des
carbones microphytobenthigue (CphB) et total vivant (Cviv) de la couche (U-
0,5 cm) sont calculés, & partir des rapports (1) et (2) dans le tableau B,
de méme que la contribution, en pourcentage, des organismes photosynthé-

tiques.

On observe gque les pourcentages de OCphB sont élevés, leur
moyenne atteignant 76,1 %. Les pourcentages de CphB supérieurs 3 100 %
peuvent provenir de 1'incertitude des repports appligués (et les résultats
de CphB seraient surestimfs, ou ceux de Cviv spus-estimés) mais tout
autant de 1'hétérogénéité des distributions & petite échelle, les
échantillons destinés aux dosages des pigments photosynthétiques et de

1'A.7.P. provenant de carottes différentes.

Les pourcentages de CphB. semblent plus élevés en décembre 1985,
mois ol ont été observées les moyennes les plus hautes de 1la chlerophylle
active. Le pourcentage de CphB est beaucoup plus élevé que le pourcentage
de carbone phytoplanctonigque, estimé, d'aprés CHARPY (1985) a 14 %.



Tableau 8 : Carbone phytobenthique (Cph8, g/m?), carbone vivant
(Cviv, g/m?) et pourcentage de Cph par rapport 3 Cviv
dans les sédiments de la couche 0-0,5 cm de TIKEHAU.

Date Station CphB Cviv % CphB
17/12/85 A1 g,55 0,49 1043
" A2 g,31 3,45 70
" A3 0,50 0,48 100

" 81 a,21 ag,01 -
" 82 g.21 0,16 100
18/12/85 c1 a, 34 d,32 1090
" cz g,29 a,21 100
19/12/85 F2 0,37 0,66 56
n F3 0,33 0,17 100
" E3 0,47 d,m, 92
11/01/86 G1 0,1 g,u6 25
" G1 0,24 G,37 64
26/02/86 E4 g,16 0,22 72
" G1 0,22 4,25 87
" E3 a,2%9 0,43 &7
" ES 0,34 0,28 100
28/02/86 G1 0,07 0,30 23
3/03/8¢ EB g,2% 0,82 35
L/Q3/86 J1 0,21 g,3a8 56
" F2 4,25 g,21 100
" Fi 0,36 a,u8 75
Moyenne 0,29 gd,36 76,1
(s =0,12)i(s =0,18)} (s = 26)

2. Dans l'épalsseur de sédiment

Les estimations de CphB et Cviv, faites 3 partir des rapports
C/Chl et C/ATP, de méme que les pourcentages de CphB sont regroupés, pour
les différentes tranches de sédiment étudiées, dans le tableau 9.



Tableau 9 :
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Teneur en carbone phytobenthique (CphB en pg/g), et carbone vivant
(Cviv, pg/g) (estimetion discutée dans le texte) et % de carbone
phytobenthique dens le carbone vivant (% CphB).

Station E6 (3/3/86) G1 (28/2/86) J1 (4L/3/86)
Profondeur | CphB Cviv  %CphB CphB  Cviv %CphB CphB Cviv %CphB
0-1 24,9 96,0 26 % 9,0 34,0 26% | 23,4 L4, D 53 %
1 -2 22,8 16,0 16 % 8,17 32,0 25% 6,9 36,0 19 %
2 -3 11,7 52,0 23 % 8,L 34,0 25% 4,8 50,0 10 %
3 -4 15,3 50,0 31 % 7.5 26,0 29 % 5,7 78,0 7%
L -6 1,17 54,4 21 % 8,0 26,0 31 % 3,6 10,0 36 %
6 -8 10,5 58,0 18 % 8,1 28,0 29% L,2 36,0 12 %
B8 - 10 - - - - - - 3.6 18,0 20 %
10 - 12 - - - ~ - - 2.h u0,0 65 %
On observe une nette diminution du pourcentage de UCph, evec
1'enfouissement de 53 % a6 %, & le ststion J1 ; &au contraire, ce
pourcentsge reste relstivement constant sux stetions E6 et (1, avec des

moyennes respectivement égale 8 23 % et 28 %.
CONCLUSION
présentent des cone-

Les pigments photosynthétiques et 1'A.T.P.

centrations hétérogénes pour l'ensemble du lagon. De plus, les variations
Ce fait peut-2tre atiri-
de

microdistributions

au sein d'une mfme station sont trés importantes.
bué & 1la bioturbstion,

fagons

dont les traces sont visibles, mels, toutes

les populations algales présentent des impor-

tantes.

En

relativement pauvres en pigments chlerophylliens,

régle générale les sédiments marins de Tikehau apparaissent
donnés
la littérature, avec une moyenne de 10 mg de chlorophylle active par

m? de sédiment,

comparfés & ceux

dans



Toutefois, le "potentiel photosynthétique" n'est pas négligeable
car, blen qu'accusant une importante diminution dés le deuxidme demi-
centimdtre d'enfunissement,  1la chloraphylle active est présente jusqu'd 12
cm, praofondeur maximale qu'il a été possible d'étudier par la méthode de
préléevement utilisée. L'A.T.P., avec une moyenne de 4,1 mg/m? dans les
sédiments de surface, est également faible. Quand 3 sa distribution
verticale, elle est hétérogéne ; cette molécule est présente sur toute la
hauteur de sédiment étudiée et les pics observés peuvent 8tre attribués 2
l'existence de microorganismes hétérotrophes (bactéries, meiofaune) ; mais
les résultats sont trop peu nombreux pour déboucher sur des informations

concluantes.

Le carbone phytobenthigue représente, dans la couche
superficielle des sédiments, 76 % du carbone vivant total. Pour ce méme
niveau, et en attribuant au lagon une profondeur moyenne de 20 m, la
biomasse microphytobenthique est 2,5 fois plus élevée que la blomasse
phytoplanctonique, facteur qui devient égal &4 18 si l'on considére toute
1'épaisseur de sédiment étudiée. En ce qui concerne le carbone vivant, il
est aussi abondant dans la couche superficielle de sédiment que dans
1a colonne d'eau de 20 m et B,6 fois plus élevé si 1'on considére les 12 cm
de sédiment, Dans la colonne d'eau, le carbone phytoplanctonigue ne

représente gue 40 % du carbone vivant,

Enfin, aucune corrélatian n'a été mise en évidence entre les
paramdtres étudiés et 1a profondeur des stations prospectées ;  en
corrolaire, l'importance du facteur pénétration lumineuse n'apparalt pas.

En ce qui concerne la granulométrie des sédiments marins de
Tikehau, rien ne peut encore tre avancé : son éftude, programmée par
allleurs, a été retardée dans sa réalisation. ElLle apportera sans doute de
précieuses informations quand 3 la distribution des pigments photosynthé-
tiques, le "rfile" de la nature des fonds n'étant, en régle générale, plus a
démontrer ; et, tout aussi évidemment, bien que moins étudié, dans
celle de 1'A.T.P., bicmesse hactérienne et finesse du sédiment étant étroi-

tement corrélée,
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A 1'svenir, 11 sera sans doute opportun d'étendre les surfaces
prospectées 8 chague stetion en multipliant le nombre des prélévements, un
sous échantillonnage étent effectué sur les échantillons mélangés et
homogénéisés lorsque 1'objectif ne sera pas d'étudier les

microrépartitions.

Par ailleurs, 11 est prévu d'étudier du point de vue de 1a
production, 1les couches non superficielles des sédiments qui présentent
des concentrations non négligeables en chlorophylle active afin de savoir
si ce pigment est représentatif d'orgenismes vivants, & ces niveaux plus

profonds.

Enfin, 1les relations entre les organismes microphytobenthiques
et les sels nutritifs de 1l'eau intertitielle devront &tre mieux appréhen-
dées, une étude des flux des nutrilites & travers les sédiments syant été

entreprise.
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Annexe 1 :Pigments photosynthotiques (ug/cm3 et mg /g (/g)) des sediments de TIKEHAU
prof(cn);Chl-ChlorophylIo;tot-tot.le;act-act|vo;Phoo-PhoophytInc—a;Cnrot.-Cnrotenoldos

date stat. prof. No carot Chia tot Chia act Pheo X%Chloa Chib Chic Carot. Chla tot(s/g) Chla acti(sg)}
16-12/85 A2  8.8- .S 1 4.39 2.34  2.04 5S4 1.23 3.54 5.20 - " -
16/12/85 A2  @.8- .5 2 1.75 2.3 .91 69 .95 1.44 .44 - -
16-12,85 D1 @.8- .5 3 4.29 2.26  2.22 se 1.38 3.32 5.30 - -
16/12/85 D2 8.8~ .S 4 5.38 2.78  2.48 53  1.84 2.87 5.54 - -
16-12,85 D3  @.8- .5 5 7.58 4.63  3.48 5?2 1.36 5.88 7.1S ~ -
16/12,85 E1 8.8~ .5 6 8.88 7.13 1.24 85 2.12 9.15 7?.26 - -
17-12,85 Al 8.8~ .S ? 4.48 3.55 1.41 72 .45  2.21 4.4@ - -
17/12-85 A2 8.8~ .S 8 2.23 2.49 .83 21 .43 1.58  2.11 - -
17/12,85 A3 B.8- .S ) 3.84 3.38  1.56 68 .41  2.36 2.94 - -
\7,12,85 B1  @.8~ .S 10 1.32 1.38 .61 69 .18 .64 1.25 - -
17/12/85 B2  8.8- .5 11 1.98 1.38 .97 59 .46 1.53 2.15 - -
18-12,85 C1 2.8~ .S 12 2.44 2.26 .82 73 .32 1.@6 2.27 - -
18/12,85 C2 8.8~ .5 13 2.83 1.9 1.77 s2 .61 1.66 2.69 - -
19/12,85 F1 8.8~ .5 14 2.28 3.82 1.14 76  1.89 3.78  4.47 1.9 1.83
13,12,85 F2 8.8~ .5 15 4.11 2.43  2.04 54 2.07 4.87 4.50 2.25 1.33
13/12/85 F2 8.8~ .5 16 3.16 2.09 1.81 54 .94 2.72 3.83 2.18 1.39
13/12,85 F3 8.8~ .S 1? 5.35 2.78  3.@6 48  1.79 4.88 6.66 4.45 2.31
19-12,85 F3 2.0~ .5 18 3.82 1.64  2.47 4@  1.64 23.56 5.S59 2.33 1.00
18,12-865 €3 0.8~ .S 19 3.79 3.13 1.74 64 .69 3.08 3.29 1.49 1.23
7, 1,86 GI @.8- .5 20 2.35 1.51 1.16 57 .54 1.72 2.48 2.29 1.47
7/ 1,86 Gl .5- 1.8 2@ 2.55 1.35 1.18 53 .77 2.18  2.60 1.49 .79
7/ 1486 GI 2.8~ 2.5 20 2.32 1. 07 1.24 a6 .79  2.08  3.@7 - ~

2/ 1,86 GI  2.5- 3.8 20 2.38 .69 .98 a1 .88 1.77  3.04 - -

?7 is86 Gl 4.8~ 4.5 28 1.96 .H3 .94 47 .81 2.82 3j.z2e = -



Annexe .1 :Pigments photosynthetiques (ug/cmd et mg/g (/g)) des sediments de TIKEHAU(Sutte)
prof(cm);Ch)-Chlorophyllo;tnt-totnle;nct-lcttva:Pheo-PheophytInu—n;Cnrot.-Carotenoides

date stat. prof. No carot Chla tot Chla act Pheo XChloa Chlb Chic Carot. Chila tot(/g) Chia act(/g)
7?7 1/86 G} 4.5- 5.0 2@ 1.61 .31 .63 45 .87 1.52 2.51 - -

7?7 1,86 G! 3.8- 3.8 21 .81 .24 .39 38 .41 .61 1.51 - -

7?7 1786 Gl 4.0- 5.9 21 1.38 .45 .52 47 .52 1.27 1.89 - -

?7 1786 Gl 2.8- 1.8 22 2.57 1.56 1.36 54 .7? 2.28 3.z2e 1.26 .77
7?7 1786 GI 2.e- 3.8 22 1.98 .89 1.96 45 .?? 1.53 2.81 - -

?/7 ls86 GI 4.8- 5.9 ec 1.89 .78 .58 58 .76 1.53 2.73 - -

?s 186 Gi 2.9- 1.0 23 2.24 .56 .43 56 .68 2.20 2.68 - -

?7 1786 GlI 2.0- 3.8 23 1.82 .66 1.25 34 .78 1.68 2.68 - -

7?7 1/86 Gl 4.2- 5.0 23 1.88 .78 .65 se .78 1.78 2.94 - -

7?7 1s86 GI 8.9~ 1.@ 24 2.12 .73 .85 46 .83 1.91 2.74 1.14 .39
?s 186 Gl 2.8; 3.e 24 1.78 .66 .57 54 .67 1.4?2 2.49 - -

77 1s86 Gl 4.28- 5.0 24 1.67 .72 .75 49 .72 1.32 2.?3 - -

7?7 1786 G 2.8~ 3.8 2s 1.23 .50 .79 3a .47 .98 1.85 - -

?7 1786 G} 4.8- 5.0 25 4.10 1.32 2.35 36 2.18 3.94 7.1? - -

7?7 1786 GlI 2.8- .5 26 1.34 .67 .75 47 .45 1.12 1.01 - -

77 1s86 G! .5~ 1.9 26 2.46 1.85 .82 56 .B1 1.65 2.97 - -

?7 /86 G} 2.0- 2.5 26 2.38 .88 .79 53 .85 1.91 3.35 - -

?7 186 Gl 2.5~ 3.0 26 2.31 .83 .79 51 .97 2.08 3.33 - -

77 1s86 Gl 4.8~ 4.5 26 .89 .83 .64 57 .80 1.82 2.95 - -

27 186 Gl 4.5- 5.0 26 2.18 .83 .59 58 .?? 1.67 3.19 - -

27 1786 Gl g.¢- 1.0 27 3.22 1.86 1.38 %0 .85 2.63 3.55 1.82 1.05
27 186 GlI 1.8- 1.5 27 2.79 1.38 .65 11 .12 2.82 3.49 1.52 .75
S/ 186 A} 9.8- .5 28 1.95 1.84 .51 8 .35 1.5 1.74 1.38 1.30

5/ 1786 Al 2.8~ .5 29 3.67 2.61 2.096 56 .35 2.73 3.49 2.14 i.52



Annexe 1 ;Pigments photosynthotiques (ug/cmd et mg-/g (/g)) des zediments de TIKEHAU(S yite)
prof(cn);Chl-ChlorophylIo;tot-totlla;act-act1vo;Phno-Phoophyttne~a;Clrot.-Carotenoldes
date stat. prof. No carot Chia tot Chla act Pheo XChlea Chlib Chiec Carot. Chla toti(r/g) Chia actisg)
S/ is86 A1 e8.e- .5 3e 2.06 1.70 .72 e .18 .21 1.62 2.18 1.73
S/ 1s86 Al 8.0~ .S 31 1.6806 1.57 .78 67 .31 1.4 1.73 1.43 1.28
Ss7 1s/86 A1l 8.8- .5 32 2.58 1.72? 1.31 57 .34 2.12 2.38 2.85 1.42
Sz 1,86 Al .5- 1.8 32 1.79 1.18 .73 62 .28 1.48 1,27 1.49 .98
Ss 1786 R} 1.8~ 1.5 32 1.827 1.18 .08 57 .22 1.28 1.68 1.408 .88
57 1786 A1l 1.5~ 2.8 3e 1.%0 1.25 1.83 55 .3e 1.39 1.82 1.35 .89
3/ 186 Al 2.5~ 3.0 32 i.66 1.85 1.01 51 .34 1.89 1.69 1.14 .72
Ss 1786 ARl 3.5- 4.0 32 1.34 .83 .76 53 .33 1.16 1.58 .85 .54
187 1/86 E2 e.o- 1.0 33 3.24 2.43 1.18 63 .B1 2.74 2.88 2.49 1.8?7
10/ 1,86 ES 8.2~ 1.8 34 2.11 1.67 1.84 62 .66 1.31 2.22 1.22 .36
18/ 1786 E4 2.8- 1.8 35 2.08 1.54 1.227 55 .63 1.32 2.40 1.89 .84
18- 1s86 £E3 8.8- 1.9 36 3.07 2.16 1.239 63 .42 2.13 2.?3 1.65 1.16
187 1,86 B2 8.6- 1.9 37 2.35 .79 .88 47 1.26 2.44 2.54 1.13 .48
i1/ 1786 GI a.e- .5 38 2.17 .79 .83 43 .81 1.60 2.92 .91 .33
117 1s86 GI 2.8- .5 33 2.92 1.57 1.23 48 .89 2.41 3.15 1.37 . %4
157 1,86 Gl 8.8- .5 48 3.46 2.8z2 i.22 78 .58 2.12 2.82 2.39 1.95
157 1786 Gl 2.8- 2.5 48 1.87 1.18 1.18 52 .57 1.47 2.23 .81 .51
157 1786 GI 4.8~ 4.5 48 1.57 .72 .89 45 .66 1.35 2.39 .71 .33
iS5/ 1786 GI 6.8~ 6.5 40 1.30 .52 .94 38 .82 1.55 3.45 .52 .28
157 1786 Gi @.8- .5 41 2.61 1.71 1.30 55 .65 2.10 2.99 1.35 .88
157 1786 GI 2.8- 2.5 41 1.85 .94 1.9? 48 .63 1.17 2.37 1.87 .57
1S/ 1,86 G1 4.8~ 4.5 41 1.80 .92 1.87 46 .54  1.37 2.43 .94 .48
157 1786 Gl 6.8- 6.5 41 1.83 1.25 .44 74 .72 1.37 2.64 .86 .59
23/ 2786 E5 2.8~ 1.8 42 1.44 .48 .60 45 .53 .52 1.28 .73 .24

- gt



irmexe 1 :P!gment:vphotosynthathues (pgscml et mgsg (7g)) des sediments de TIKEHARU(Sutite)
prof(cm);Chl-Chlorophylle;tot-totale;nct-uctivo:Phep-PheophytIneﬂl:Curot.-Curotanoidos

date stat. prof. No carot Chia tot Chla act Pheo %Chiloa Chlb Chle Carot. Chlia tot(/g) Chia act(/g)
237 2-86 £S5 .- 1.0 43 1.39 .62 .13 35 .50 .36 i.21t .72 .32
247 2786 12 8.8- 1.9 44 1.20 .31 .87 3?7 .19 .28 1.36 .64 .33
247 2786 GI a.8- .S 45 4.82 2.1@ 2.75 43 .88 1.89 4.65 1.93 .84
267 27856 E4 8.8- .5 46 3.14 1.85 .82 56 .71 1.24 2.84 1.63 .55
267 2/86 E4 1.8- 1.5 46 2.12 .66 .77 46 .74 .74 2.69 1.19 .3?
26s 2/86 E4 2.8- 2.5 46 1.51 .44 .59 43 .?5 .97 2.49 .83 .24
26s 2,86 E4 5.8~ 5.5 46 1.92 .62 .32 656 1.06 .87 2.53 1.19 .35
267 2s86 €3 8.0- .5 47 4.42 1.93 .58 74 .59 1.42 2.69 2.e3 .89
26s 286 G! p.28- .5 48 4.32 1.45 1.21 55 .96 1.64 3.22 8.2e 2.7@
267 2856 GI 1.8- 1.5 48 2.82 1.81 .66 50 1.17 1.67 3.26 1.186 .41
267 2/86 GI 3.8~ 5.5 48 3.98 1.36 .98 58 1.00 .95 3.8 1.89 .65
267 2/,86 €5 e.e- .S 49 5.34 2.26 2.22 58 1.23 1.27 4.86 2.62 1.11
267 2786 ES 1.0- 1.5 43 3.7?7 1.23 1.3 54 1.42 1.45 3.35 1.78 .58
267 2786 ES 2.8- 2.5 49 1.97 .57 .56 50 1.2?7 1.11 2.45 .79 .23
267 2786 €5 4.8~ 4.5 43 : 3.15 1.85 .37 ?4 1.2?7 2.14 3.11 1.43 . .48
26, 2785 ES 5.8~ 5.5 43 2.6 .57 .56 58 1.58 1.53 2.73 .89 .25
28/ 2/88 G} e2.9- 1.9 1% 2.64 .46 .69 48 .48 1.1 1.78 1.72 .38
28, 2/86 Gi 1.8- 2.8 50 2.23 .62 .79 44 .63 3.97 2.17 .86 .27
28, 2/86 Gi 2.2- 3.0 50 2.23 .68 .82 52 .91 .89 2.36 .92 .28
28, 2-86 Gi J.0- 4.0 S0 2.78 .68 .92 43 1.82 .93 2.82 1.24 .25
28s 2/86 G) 4.9- 5.9 1% 2.36 .68 .04 45 .99 .?5 2.35 1.95 .30
28, 2-86 GIi 5.0~ 6.9 58 2.d9 .39 .59 1% 1.82 i.09 2.63 .0@ .23
28/ 286 G £§.0- 7.0 1% 2.0 .59 .64 4P .87 .79 2.31 .89 .26

28, 2,86 G! 7.8- 8.9 59 2.21 .62 .74 45 .90 .92 2.39 1.91 .28

-6 -



Annexe 1 :Pigments photosynthotiques (ug/cm3 et mgs/g (/g)) dos sediments de TIKEHAU(Sulte)
prof(c-);Chl-ChlorophylIe:tot-totale;nct-actIvu;Phao-Pheophyttno—n;Carot.-Carotenoldea

date stat. prof, No carot Chta tot Chla act Pheo %Chloa Chlb Chile Carot. Chla tot(sg) Chla acti(s/g)
287 2786 Gi 7.0~ 8.0 50 2.21 .62 .74 45 .98 .92 2.39 1.01 .28
27 3786 Gi 2.8- 1.0 51 3.88 .72 1.09 4e .53 .77 2.2% 1.58 .36
27 3/86 Gl 1.8~ 2.8 S1 3.45 .85 1.21 41 .94 1.83 2.99 1.36 .34
27 3/86 GI 2.0- 3.0 51 4.16 1.21 1.15 51 .93 1.37  3.18 1.65 .48
27 3s86 Gi 3.8~ 4.0 51 2.81 .58 1.7 35 l1.20 1.38 2.96 .98 .28
2s 3,86 Gi 4.0~ 6.0 51 2.66 .45 1.86 30 .97 1.13  2.64 .99 .17
2, 3,86 Gl 6.0~ 8.9 51 1.95 . 4@ .95 30 1.8 1.33 2.56 .?2 .15
2/ 3/86 GI 8.0-102.8 51 1.90 .49 .88 33 1.15 1.45 2.39 .78 .15
37 3,86 EB6 2.9- 1.0 52 8.59 1.90 1.84 51 1,16 2.?2 5.57 3.78 .83
3/ 3/86 E6 1.8~ 2.0 52 8.83 1.71 2.1 45 1.65- 1.38 6.33 3.393 d
37/ 3,86 E6 2.8~ 3.0 52 5.98 1.18 1.68 41 1.82 1.72 5.35 1.99 .39
37 3/86 E6 3.0- 4.0 52 5.08 1.25 1.25 S@ 1.53 1.64 4.48 2.08 .51
3/ 3,86 E6 4.8~ 6.8 s2 2.73 .79 1.28 38  1.45 1.48 3.40 1.27 .37
3/ 3,86 €6 6.9~ 8.0 52 3.17 .97 1.20 45 1.65 1.44 3.89 1.18 .35
47 3786 F4 8.86- .5 53 ?.17 2.43 4.57 35 1.26 2.95 5.69 7.21 2.44
47 3786 F2 8.8~ .5 S4 5.27 1.64 3.21 34 2.83 3.51 4.31 4.38 1.36
47 3786 Y 0.0~ 1.0 55 3.78 1.41 1.25 s3 1.33 2.28 3.29 2.08 .78
4’ 3/86 N 1.8~ 2.8 55 1.32 .31 1.@7 22 1.4 1.87 1.64 .98 .23
47 3,86 W 2.e- 3.8 55 1.85 .24 .85 22 1.22 1.38  1.S2 .68 .18
47 3,86 ¥ 3.0~ 4.0 55 1.89 .30 .78 20 1.18 1.2l 1.52 .78 .19
47 3786 N 4.8- 6.0 55 1.31 .24 .77 24  1.31 2.10 2.e9 .66 .12
47 3/86 M 6.0~ 8.0 55 1.13 .23 .71 24 1.64 1.56 1.79 .68 .14
4, 3,86 W 6.2-10.@ 55 1.64 .19 .63 23 1.74 1.77 1.72 1.04 .12

4 e e e v a4 s @1 ec [ Y 3 ] $Q .?A 28 2.32 2.11 2.22 .5?7 .28
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Amexe 2 : Chlorophylle-a / (ug/cm’) des sédiments de 1'atoll de Tikehau /



i
4% ]

"y
[42}

"

F ER
2
- N
A
. H
. ot it

v, s ge
2 :I..
oy BEEH
ag

.7 &
S

PR

Ya fe
i1
15

7 /l,z g %

o2

- 8T

TP

I e

4

Srss
il

I3
1@

Dt

£l

{2

G!

Gl

Gt

Rl KT
IEERIE K

£l
;S is

SIS R
AN
o

/6 7 i¢ 7 FE
s,

s

&t
tw

X

/8 /|/ -

[ owasiate

v

)l/.’/f.

St i
Ayt 3,8
]

3

Feds
e

L R
s (]

I 9
3 4
L]

?

Pl

n

s
9

B 0w as e

- AR o=

& EE
PR

Y [

.’I,i/‘ ~f N P S}'
rele - 1,8 ) i 0
- .

Frtrs reare 3
9 3,} 1.9
] H

//-’:/rpf'

Ny
)

- w ae

s & P e
I A A A o d f' 22 4, A &2 f'
{ 1 » 11.
] 14 4 1y %
5 51,'.
? Ty 8
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Annexe 9 :ATP des sediments de TIKEHRU ;Prof=Profondeur(cm
dats stat. prof. No carot RTP(ug/cm3) RTP(ug/g)
17712,85 Al 8.9- 9.5 1 .49 .28
17712,85 A2 9.8- 8.5 2 .45 .26
172712,85 A3 8.8~ 2.5 3 .48 .28
17712,85 Bl 8.8- 9.5 4 .al .20
12712,85 B2 8.8~ 9.5 S .16 .89
{8s12s,85 Ci 8.8- 9.5 6 .32 .19
18/12,85 C2 g.8- 2.5 ? .21 .12
19,712,855 F2 2.8- 8.5 8 .86 .38
189,12,85 F3 a.8- 2.5 3 .17 .18
18/12,85 E3 8.8~ 9.5 19 .51 .29
1t 1,88 G! 8.8- 2.5 i1 .46 .27
{1s 1s86 GI a.8- a.5 12 .37 .23
197 /86 F1 @.8- 8.5 13 .44 .29
26s 2,86 EA4 8.8- 8.5 14 .82 .13
287 2788 Gl 2.8~ 9.5 1S .25 .15
26/ 2,86 E3 8.8- .5 16 .43 .33
26s 2,86 ES 2.8~ 9.5 17 .28 .18
28s 286 Gl 8.86- 1.8 18 .38 .17
287 2786 GlI 1.8- 2.8 18 .28 .16
28/ 2,86 Gl 2.8~ 3.0 18 .29 17
28s 2+,868 GlI 3.8~ 4.0 18 .23 .13
287 2786 Gl 4.9- 5.8 18 .20 A1
28s 2,86 GlI 5.9~ 6.8 14 .28 .15
28s 2s86 GI 6.89- 7.8 18 .25 .14
37 3,86 EB .8~ 1.2 19 .82 .48
37 3,86 E& 1.0- 2.0 19 1.27 .73
3,7 3,86 E6 2.80- 3.8 19 .45 .26
37 3,86 E6 3.0- 4.9 19 .44 .29
37 3786 EB 4.9- 6.0 13 .47 .27
37 3,86 EB 6.8- 8.0 19 .58 .29
4, 3,86 Ji 8.6~ 1.9 29 .38 .22
4, 388 Ji 1.8- 2.0 2a .31 .18
4/ 3/86 J1 2.2~ 3.8 20 .44 .25
47 3,868 JI 3.8- 4.8 29 .68 .39
47 3,86 J! 4.8- 6.0 20 .89 .95
4,7 3s86 J1 6.8- 8.0 28 .31 .18
4, 386 J1 8.2-18.8 28 .16 .89
47 3,86 T 10.8-12.0 28 .35 .28
47 3,86 F2 g.8- 8.5 21 .21 .14
4, 3786 F4 8.8- @.5 22 .48 .33



5¢]

3
[

172 'l.;
e e o

e ¥

Annexe 10 : A.T.P. / (ng/cm®) des sédiments de 1'atoll de Tikehau 7

€4
LES S
'1~-U-—l
[’L
Frds &
g
1
€6,
‘ i
7
VA4
i3 o
Fl
ViR i)
Y- 4
Fe
/57 /l}"
™
F3
Iy 3
T
HH
i d &
s
G1
f/]}/‘;;'e
vyl ¢' !
Sy >
3
H
]
e

[PV
LR 4

e —4s

ey
..S_JP'
roesf—Js

¥

[SPERNY

TS






- 51 -

POLYNESTIE FRANCAISE
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RESUME

e production primaire benthigue des sédiments de 1'stoll de
Tikehau & 6té étudiée su cours de trois missions réparties sur gquatre mois
(décembre 85 - mars 86) : des bilans d'02 ont été établis & partir de
différentes méthodes de mesures d'Dz dans des bouteilles 80D dans et des
cloches. La wvelidité et la représentativité des résultats obtenus sont
discutées & partir d'expériences de "cinétigue de production® conduites sur
24, 36 ou 4B heures. La présence de phanérogemmes du genre Halophila peut
représenter une contribution prépondérante dans la production primaire
benthique du 1lagon. Aucune photoinhibition n'est observée, meme aux
stations de trés faible profondeur. La corrélation est trés élevée entre ls
production nette horaire et 1'énergie horalire correspondante ; une égquation
est établie entre ces deux paramdtres. Ls production nette journaliére
moyenne benthique est de 0,8 :.U.zﬁg Gz/m?/j. Pour l'ensemble du lagon elle
est 2 8 3 fols plus faible gque la production phytoplanctonigue meis elle
peut devenir 35 fols plus élevée que cette derniére aux staticns de faible
profondeur. Le temps de doublement de ls biomasse phytobenthigue estimé 3

6,1 heures.
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The phytobenthic production of TIKEHAU legoon (French Polynesis)
was studied from december 85 to march 86 by measuring production and
respiration rates in terms of oxygen in B.0.D. and bell jars. Uslidity and
representativity of results were discussed from "production cinetic®
experiments lasting 24 or 36 or 4B hours. Sea gress Helophila represents
preponderant contribution to the benthic primsry production of the lagoon.
No photoinhibition was observed, even at shallow stetions. Correlstion is
very high between net hourly production end light energy. The average of

2.3-1. The turn over time

net daily benthic production is 0,8 + 0,2 ngz.m-
is estimated at 6.1 hours. For the whole lagoon, this production is 2 to 3
times lower than phytoplanktonic preduction but becomes 35 times high at

the shallow stations.
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INTRODUCTION

L'environnement et is matidére organigue particulaire
planctonigque lagonsires sont étudiés dans 1'archipel des Tuamotu depuis
1982 par le centre ORSTOM de Tahiti, dens le cedre du programme ATOLL.
L'objectif finel de ce programme est la modélisation de 1ls production
lagonaire et de sa dynamique. Dans cette optigue, afin de compléter les
connaissances déjd acquises dans le fonctionnement de ces écosystémes, une
étude du compsrtiment végétal benthigue & été entreprise ; dans ces lagons
qul ont une feible profondeur et bénéficlient d'un éclairement meximel, les
producteurs primeires benthigues devraient jouer un rble capitsl. Les
différentes phases de 1l'opération PROBAT (production primsire benthigue)
ont été mentionnées dans un précédent trasvail exploitant les données
obtenues & Tikehau sur ls biomesse phytobenthique psr le biais de 1'étude
des pigments chlorophylliens et de 1'ATP des sédiments (CHARPY-ROUBAUD,
1986). Le présent travail traite de la production primsire, dans son

concept dynamique.

Les méthodes les plus répandues employées pour étudier ls pro-
14

2 et le teux d'incorporetion de C.

Mals que ce soit pour l'une ou l'asutre méthode, les protocoles méthodologi-

duction primeire sont les bilans d'0O

ques ne sont pas standardisés., Dans la présente étude, seuls les résultats

obtenus per les bilans d'0, seront présentés. Aussi s~t-pn 1éa8lisé wune

2

gtude de is veslidiié et de ls représentetiviié des résuliais obtenus.
MATERIEL ET METHODES

Les méthodes les plus couramment employées pour estimer la
production primaire sont respectivement dites "de 1'oxygene" (mesures des
bilans d’Dz) et du "1QC“ (mesure du taux d'incorporation du 1AC). {a produc-
tion primaire microphytobenthigue a été étudiée, de décembre 1985 & mars
1986, par la "méthode de 1'oxygéne”. Déj3 employée par POMEROY (1959),
HARGRAVE (1968), PLANTE CUNY et BODDY (comm. pers.), elle consiste 3
retourner des cloches claires et des nolires sur les sédiments et & mesurer

ls teneur en 02 de 1l'eau incubée & l'aide d'une sonde,



Les manipulations ont été faites en scaphandre autonome ou @
pied, selon la profondeur des stations. Ces derniéres, ainsi gue leur
situation, aopparaissent dans le tableasu 1 et les figures 1 et 1 bis. Les
secteurs 6&tudiés ont été prospectés au cours d'une étude paraslléle de 1la
biomasse microphytobenthigue (CHARPY-ROUBAUD, 1986). Les incubateurs
éteient sopit des bouteilles B.0.D. soit des cloches, suivant des étepes
méthodologiques qui seront décrites plus loin.

Les incubetions ont duré 4 - 5 h en moyenne. De plus, des études
que 1l'on peut appeler "cinétiques de production® ont été faites 3 des
stations de feible profondeur (0.30 m &8 2 m) du secteur E : les cloches ont
été laissbes 3 poste durant 24, 36 ou 4B h, et des mesures d'02 pnt 6té
faites toutes les 2 h en royenne durant les heures d'éclairement ( 6h30 ~
18 h). En paralléle, pour une de ces expériences, des incubateurs (clair et
noir) ont, aprés les mesures d'Dz‘ été enlevés et remis juste & cbHté de

leur ancien emplacement.
Etapes méthodologiques

1) Au cours de ls mission TATU effectuée en novembre 1985 dans
les lagons de plusieurs atolls toutes les incubations ont été feites dans
des boutellles BOD de 295 ml, remplies in situ et sur une hauteur de 0,5 cm
environ avec du sédiment superficiel prélevé svec une pelle. Les résultets
(qui seront publiés ultérieurement) sont espparus fiables.

2) En décembre 1985, & cloches étaient confectionnées. Une
expérience a montré (Tableau 2) gue les résultats obtenus en utilisant

comme Incubateurs les cloches et les B.0.0. sont du méme ordre de grandeur.

Les bilans d’OZ ont alors été calculés & partir des incubstions
faites dans les cloches pour toutes les stations de profondeur < 12 m, 1le
cahle de ls sonde mesurant 15 m, et dans des bouteilles B.0.D. pour les

autres stetions.
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Tableau 1 : Position des stations prospectées au cours des
rois de décembre 85 et janvier, février et mars
1986 dans le lagon de Tikehau.

Profondeur de
Secteur localisation la station (m) Station
Motu Mauu
A - sous le vent 11 Al
- sous le vent 18 A2
B Hoa 12 B3
C Passe 8 C1
D Radiale 20 D2
"Village Motu Mauu” 18 D3
Plage devant la zone 0.60 E1
E habitée, quai, balise ‘g g
10. E4
15. ES
O-R) E?
2 ES
0.30 E9
G Faocfaa 15 G1i
I1
1 Hoa 8 12
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Fig. 1 : Position des secteurs étudiés de décerbre 1935 a mars 1936



Tableau 2 : Producticn microphytobentigue estimée & pertir
des teneurs en oxygéne mesurées dens des cloches
et dans des bouteilles B.0.D. Comparaison.

Cloches clsires B.0.D. claires

L53.8 593.3 m
L08.7

501,5

146.9 216.6
173.3
216.6 m
219.8
157 .1

196,686

528.7 603.5 m
509.7

556,6

4L63.9 438.5
460.3 m
395.8

439,5

i

3) En janvier 1986 la fabricetion d'une série de cloches était
terminée. Leur caractéristiques sont regroupées dans le tableau 3. Les
cloches ont été graduées afin de mesurer le volume d'esu incubé au-dessus
du sédiment.

Tebleay 3 : (arectéristinues des imbetams (cloches cylirdrigees) utilisées.
Uolise Sed + = wolume d'esu le plus courement roté a-tesaus du sédinert
et enferm® dens les cloches.

Cloches | Metériau | Diamdtre () | Surface () | Heutar | Wlse hjectif
(om) () (o) | Sed + (1)] des meaures
flaire | plexiglass 19,1 x5 Set 0 4,2-51 Prodoction
Claire | plexiglass 11,9 104 23 0,5-0,8 d'02
Noire P.V.C. 15,0 177 Pas 2,k Corsormet Lon
Noire P.V.C. 1.5 104 23 0,5-0,8 d'DZ




Le "méthode des cloches" est d'utilisation plus simple et permet
en outre de ne pss perturber le sédiment étudié, L'impossibilité de
1'appliguer sux statlons de profondeur > 12 m (liée & celle d'utilisation
de ls sonde) pouvait etre contournée en dosant 1'0, de 1l'esu incubfe dans

les cloches selon la méthode de WINKLER.,

2

Une expérience prélimineire a montré gque les résultats de dosage

d'02 faits par la méthode de WINKLER sur 120 ml d'esu prélevés in situ dans

les cloches, avec une seringue, sont du méme ordre de grandeur que ceux

obtenus par mesure directe avec la sonde (Tableau &),

Tableau L : Résultsts d'0, (mg/l) obtenus en paralléle
suivant la méghude de WINKLER et par des mesures
directes avec la sonde ; les deux méthodes ont été
appliguées en parslléle sur une meéme cloche pour
chague essal.

g, (mg/1)

Cloche | WINKEER | Sonde
{laires 11.51 11.40
12.20 12.20
9,94 10.02
3.86 10.00

10.99 10.89

7.1 7.0
13.12 13.08
12.30 12.18

Noires 4 ,B5 4,55
L.78 4,73

5.10 5.07
4.70 L.68

Toutes les incubstions ont donc été faites en utilisant les
cloches. Un joint conigue, en caoutchouc, adapté 3 la cellule de la sonde
réduit eau maximum les échanges easu incubée - eau extérieure lors des

manipulstions pour effectuer la mesure d'U? (Fig. 2).



joint caoutchouc|

e

agitation

sediment

Fig. 2 : Schéma d'un incubateur "cloche® et du systéme de
mesure d'0; & l'aide de la sonde YSI.

Les résultats d'expériences d'incubstion d'eau prélevée Juste
su-dessus des sédiments montrent que, & ce niveau, la production primsire
planctonique peut etre considérée comme négligeable ; elle n‘a pas été
déduite des productions observées dens les cloches et cette manipulation
supplémentaire 8 été supprimée dans les expériences sulvantes.

1.2. Enegg}e lumineuse

L'énergie lumineuse incidente a 6été mesurée A l'aide d'un
solarimétre LICOR dont le période d'intégration était de 15 mn. Le
pourcentage d'énergie arrivant au nivesu des incubstions a été obtenu 2
1'aide d'un gusntummétre LICOR équipé d'une cellule sphérique. Les deux
cellules sont sensibles aux rediations utilisables pour la chlorophylle.

RESULTATS ET DISCUSSION

1. Validité des résultsts

L'objectif général de lz présente étude est 1'estimation de 1la
production primaire benthique de 1'ensemble du lagon et ce par le bilais

d'incubations falites & différentes profondeurs et pendant des durées
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suffisamment courtes pour gue les manipulations solent matériellement
possibles. Afin de juger si l'estimation de la production primeire faite 3
partir des variations d'02 mesurées dans les incubateurs sprés une durée de
quelques heures est valable et en outre pour savoir & guel moment de 1s
Journée doivent avoir lieu les incubations, des "cinétiques" de production
(cf. § metériel et méthodes) ont été réslisées. Per silleurs, le probléme
de la variabilité au sein d'une station sera sbordé de méme gue celul de
1'importence du teux de production des Halophila ; ces phanérogames sont
parfois présentes en grande guantité sur les sédiments de Tikehau alors
que, elles exceptées, le peuplement végétal benthique de ce lsgon est
constitué uniguement de microphytes, tout su moins eux ststions pros-
pectées.

1.%. Evolution de 1'02 dissous dans les cloches cleires

et les cloches sombres

Les courbes de 1'évolution de la concentration en oxygéne eppa-
relssent dans }J'amnexe 2. Dans toutes les cloches cleires la concentration
en 02 dissous esugmente jusgu'a 16H30, puls, sans que 1'on observe ensuite
un plateay, diminue ; ceci traduit le feit que les processus de photosyn-
theése 1l'emportent sur la respiration. Dans les cleches noires, 1lse concen-
tration en oxygéne diminue d'une fagon pratiquement linéaire, ce qui tra-

duit une respiration & peu prés constante.

1.2. Evolution journaliére de ls production et de la

respirstion d'oxygéne

1. production nette horaire

les productions nettes horaires apparaissent sur le Tebleau 5.
On constate gu'elles sont maximales & midi, d'une fagon générale, et peu-
vent atteindre 232,4 mg/Dz/m?/h. Deux groupes de statlions epparelssent
(E1, E7, E9) dont la production est » 200 ng?/m?/h et (EB8, E2) dont 1a
production est < 150 mgﬁz/m?/h.

!



Yableaw § : Productions nettes horsires observées :
ST @y (eg G2/at/h), Repports Production / Energle
F/E (mg 02/8). Energle horeire : En (E/a'/h), - 563 -
Production journaliére estisfe & partir des éner-
gies regues : PNJ (mg G2/8'/)) ¢ P = somme des
productions nettes chaservées pendant la journte.

Date Heure
stetion gdemi €n P /e ML BN
profondeur| incubation

63,1

02/03/86 OB 0.75 BL,1 2571

09h10 4,23 173,64 | 61,4 1856

E1 11hES 6,13 21L,0 | 35.3 1583
13h38 6,31 136,b | 22,6 1023 1498

0.6 m 15h25 3,12 105,80 | 33,7 1619

17ni8 0.52 3.4 6.5 188

UZ/03786 omes | 0,75 AN S I 190
09h10 6,23 3 | 33,7 1510

E1 11025 6,13 190,3 | 30.6 1370 1324
13h38 6,31 127,0 | 21.3 952
c.em 15h25 3,12 91,7 | 29.4 1239

1718 0,52 27,9 | 53,5 1545

BL7U3/BE O7RLE 0,80 | 53,7 {"59.0 Th28
0snsa 6,37 90,3 { 19,8 815
Ee 11826 7,50 132,6 | 19,1 785 745
13005 5.23 64,8 | 12,2 SOL
L,26
g.43

2m 15h09 7,6 | 16,5 638
17h09 7.3 1171 414

TOL7O3/BE [ AOhIU[T5.35 |TI5e.E |37k (TS
11h35 5.85 | 219,3 | 37,1 | 1400 1085
E? 13h05 5,85 | 128,7 | 22,3 | B3
15h13 3,20 | 1132 | 36,3 | 1203
0.5m 17h08 0,50 -

OL703788 O7h38 TAE 75.5 | B5.8 | 236h
1Ch30 LM 192,0 | 5.9 1734

E7 11035 5,84 225.6 | 38,2 1661 1LZ7
13005 5.85 138,0 | 23.0 970
G.5m 15013 3,20 137,3 | 1.7 1512
108 0,5 0 - -

L0 /S0 AR T 71 - U 70.3 1 34.5 EAr L3

12003 3.58 104,86 | 30,4 a2 75
£2 103 4,25 124,9 | 28,2 902
16h25 0.66 12,4 | 19,4 3s0
Zm ‘ : ——
D6/03/86 08h28 1,18 79,9 | 64,86 1168
1has 3,12 36,91 11,3 363
E2 12151 5,28 105.6 | 20,9 67L 759
15h 20 2,77 78,5 | 28,7 926
2m 175 D,L7 4,1 1 89,5 1630
B LYZ0X 77T B +: Y S B O 41 B N UK -7 O S B -
10105 L,B1 130.,6 | 27,7 2as
(¥4 12203 3,59 168,7 | L3 .1 1380 1102
103 4,25 152,5 | 34,4 1101
Zm 16h25 1.62 37,31 21,8 3ss
D&e/03/86 0828 1.15 66,1 53,4 583
10h29 3,12 63,01 22,3 717 1030
g2 12n51 5,28 179,2 | 34,4 14107
15620 2,65 122,2 [YN:) 1L42
2m 1715 0.5 )] -

10n29 3,12 52.4 | 16,9 5L5 722
| ¥4 12h51 5,28 106,3 | 20,4 €57
15020 10,9 | 37,3 12

2m 1745

2,65
]
37 205,14 | 38,2 1570,7

115 5
E9 16n30 0,6 0 - -
03m 0Bn33 1,688 252 12%9,5 | 3575
10h31 4,11 187,1 46,6 | 1930
12n39 6,204 2324 36,8 | 1524 1580
1510 3.39 150,8 43,3 | 1594
17h15 0.50 g.8 1,6 454




Sur 1l'ensemble des concentrations, observées pendant ces études
de cinétiques, on observe une corrélation trés élevée (r = 0,74***) entre
la production nette horaire et 1'énergie lumineuse horaire correspondante.
Des "indices" des relations entre ces deux paramdétres sont calculés dans le
Tableau 6 ; pour les cinétigues, toutes les corréletions sont élevées et
les pentes des droites ont des valeurs respectives proches de 24, exceptée
celle de 1'incubation faite & la station EB‘ ol le rendement Production/
Energie est plus faible (Annexe 1). L'expérience conduite en E2, paralléle-
ment & 1la cinétique faite & cette meme stetion donne des résultats
différents.

Teblesu 6 : Coefficient de corrélation (r), pente de la droite

de régression (a) et ordonnée & 1'origine (b, mg O,/mt/h)
des régressions (Production nette d'02/h) / Energi
lumineuse (E/mZ/h).

Ppate Stetion T a8 b

2/3/86 E3 (5 m) 0,85 26,4 23,3
2/3/86 E1 (1,6 m)| 0,93* 21,8 24,3
L/3/86 EB (1,6 m){ G,B9* 13,8 17.9
4L/3/86 E7 (0,5 m)| 0,91* 313} -6,5
L/3/86 E7 (0,5 m)| D,B6* 30,6 23,3
5/3/86 E9 (0,3 m)| 0,87* 34,2 6,8
5/3/86 E2 (2 m) 0,B88** 30,2 13,0
5/2/86 E2 {2 m) 0,42 8,5 36,0

cloches déplacées

D'une fagon générale, au cours des expériences de cinétigue, les
productions nettes horaires présentent une évolution journslidre identigue
4 celle de l'énergie lumineuse (Fig. 3). Aucune photoinhibition n'a é6té
ocbservée, méme aux tres falbles profondeurs (8.30 m, 0.50 m), et on peut

établir la relstion sulvante :

Prod. nette DZ (ngz/mz/h) = 23,5 x Energie (E/m2/h) + 24
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Fig. 3 : Evolution de la production nette
horaire de 1'0; et de 1'énergie
lumineuse.

2. Respiration horsire

Les moyennes des respirations horsires, dans les expériences de
cinétique, sont consignées dans le Tableau 7. La moyenne de 1'ensemble des
stations considérées est alnsl estimée & 30,6 + 7,3 mg.ﬂz/m’/h.

Tableau 7 : Moyenne et écerts types des distributions des
respirations horaires (mg O,/m®/h) mesurées
4 différentes heures de la Journée.

Date Stetion Moyenne | Ecart type
1 et 2/3/86 £1 19,9 18,4

3 et L/3/86 E8 24,3 11,9

3 et L/3/86 E7 28,4 22.8

3 et L/3/86 E7 29,2 13,4

5 et 6/3/86 EY 59,7 36,5
Toutes dates et sta- 30,6 22,7
tions (n = 39)
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1.3. Estimation de la production journaliére

Compte tenu de la corrélation trés élevée entre la production
nette horaire et 1'énergie lumineuse horaire, on peut, connaissant 1'éner-
gie incidente journalidre (EI/3) et l'énergie incidente regue pendant
1'incubation (EI/1), estimer le production nette journaliére (mg.Dz/m’/j) a
partir de 1'équation :

i}

Prod. nette/] (Prod. nette/i) x (E.I./3) (1)

(E.1./1)

Prod. nette/d

]

mg.Dz/mf/t. incubation.

Ces productions journeslidres observées (Tableau 5, colenne PN)
sont représentées par 1s somme des productions estimbées & partir des
mesuTes 0‘02 des cinétigues par 1'équation (1) (Taebleau 2, colonne PNJ).
De la comparsison entre PNJ et EPN, 11 ressort que les incubations effec-
tubes durant 2 heures en milleu de journée donnent une trés bonne estima-

tion de la production journalidre.

1;&. Comparaison des productions nettes estimées & partir des

variations d'02 observées dans les cloches et dans les

eaux libres du fond

A partir des augmentetions de le teneur en 0, dissous des eaux

situées Juste au-~dessus des sédiments meubles de Takapufo. SOURNIA (1976)
estime le production nette horeire phytobenthique. A Tikehau, la teneur des
eaux en 02 8 6té mesurée toutes les 2 heures, & cOté des incubateurs
laissés & poste ; en appligusnt la méthode de SOURNIA, on peut estimer ls
production nette horeire, par m*., Four la ramener au m?, il est important
de choisir convenablement la hauteur d'eau gqui devra étre intégrée, c'est-3
dire celle sur laguelle la concentration en 02 est constante (multiplier
par 2, par exemple, la production par m® pbservée & une station situfe 3
2 m de profondeur serait certsinement une erreur pour les eaux considé-

rées) ; cette hauteur est considérée égale 3 50 cm. Le production nette



horaire peut alors etre estimée & partir des variations d'DZ tlans les eaux

libres du fond en appliquant 1'équation :
Prod. nette/h = A 02 (mg/1) / t x 10% / F

temps d'incubation, en heure
profondeur (Z2) de la stetion, s1 Z < 50 cmet F =181 Z >50 cm

n o+
L1}

Les producticns nettes horaires estimées & partir des variastions

en 02 dans les incubateurs (PNHi) et dans les eaux libres du fond (PhHe)

sont regroupées dans le Tablesu 8.

Tableau 8 : Production horaire estimée par A Op dans la masse
d'eau (PNHe) et dans les incubateurs (PNHi)

Profondeur PNHe PNHAi
Station (m) Date Heure mg02 .m=? .h-1
E7 0,3 4/3/86 ™38 90 76
10H30 217 192
11H35 423 226
13H05 140 138
15H13 61 137
E8 2 4/3/86 TH45 40 53
SH58 488 S0
11H26 360 132
15HO9 375 71
E2 2 5/3/86 9H10 180 -
124 73 105
144 <0 125
18K10 <0 12
6/3/86 BH28 194 80O
10829 105 35
12051 161 110
15H20 <0 79
17115 <0 41




Les wvaleurs nulles observées aprés 14 h ainsi gue celles des 5

et 6 Mars peuvent etre expliguées par le fait que les estimetions de PhHe
ne tiennent pas compte de la diffusion.

1.5. Existe t'1l un effet important de confinement ?

Les courbes de production d'02. réalisées & partir des mesures
faltes,

en parslléle, dans un incubaeteur laissé & poste et dans un incuba-

teur replacé toutes les deux heures (Annexe 2) présentent le méme genre de
profil (Fig. 5). Les différences d'amplitude, observées soit au profit de

1'incubateur immobile soit & celul de 1'incubsteur déplacé, peuvent etre
ettribuées & 1la microrépartition des organismes se développant & la surface
des sédiments. A priori, l'effet de confinement, s'il existe, ne peut etre
considéré comme important.

Go/m? ,
2‘/'“ /h Station E,
150 ‘ incubateur immobile
A incubatewr déplace
7\
. 2 |
100 o |
f] |
/ i
¥ §
/ i
/ i
4 ]
50. \
]
)
\
0" t L ¥ ¥ T ¥ v ¥ \7\ ¥ . v 3 A g
246810121416182022 | 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
5 Mars 86 & Mars 86
Fig. 5 :

Variations d'0O; dans un incubateur
immobile et dans un incubateur déplacé.



1.6. Variabilité des résultats esu sein d'une méme station

Plusieurs incubateurs ont &té placés & une méme station, afin
d'étudier la varisbilité de sa production microphytobenthigue. Les résul-

tats sont regroupés dans le Tableau 5.

Tableau 9 : Etude de la veriabilité des mesures de production et
respiration d'02 8 1'intérieur d'une méme station
(mg 02/m2/h1).

Production
Station Date Incubsteur ou Moyenne| Coef.
respiration variation
pz2 16/12/85] 800 clair 20,0
] ] " 15'3
" " n 20,0 18,2 14,6 %
o n ] 20'3
" ] " 11’.5
A2 16/12/85| BOD clair - 13,0 13,5 5%
" n " - 11"0
A1 05/01/86] Cloche clair 49,9
" " n 176,3
" n n 169,2
" " " 118,2 123,9 35 %
" ’ 1] [} 151 ,D
" #® f 97'5
" it L] 1‘.0'6
[1] f # 88'7
A1 05,/01/86|Cloche sombre - 14,7
" " " - 39.3 - 27,6 L0 %
1 " [ - 23'0
" " " - 33.4‘
B3 08/01/861 Cloche clair 149.9
" " [} 95.6
" " " 94,6 138,1 LE %
] " H] 119,8
" ] " 230.6
B3 08/01/86{Cloche sombre - 321
- 36,1 - 30,6 21 %
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Les coefficlents de varistion de la production horaire wvarlent
entre 14,6 % et 46 % et ceux de 18 respiretionentre 5% et 40 %. La
variabilité est plus faible dens les bouteilles BOD que dans les cloches,

1.7. Importence de la présence de phanérogammes du genre
Holophile sur le sédiment incubé

R certaines stations, on note la présence d'Helophila sur les
sédiments du lagon. L'abondance est parfois telle qu'il est impossible de
pouvoir poser deux incubateurs sans qu'ils recouvrent les feuilles de ces
plantes marines. Deux expériences ont été faites, afin d'estimer 1'impor-
tance de la contribution des Halophila & la production phytobenthigue du
lagon.

Le 5/1/86, B incubstions ont été réalisées & la station A1, dont
7 en présence d'Halophila en nombre variable. La production horaire d'02
d'une feullle est calculée par 1'équation :

(Prod. d'0,/h) 1 H = [ (AD, x V,/t) - (80, xV /t)7 =N, x 10
sH sH

X

N [
ou‘Prod. d 02/h1H) est en pg 02/h

(g
=)
¥

ADZ (mg/1) dens un incubateur avec Halophils

Volume de l'eau incubée su~dessus de ce sédiment

<
W

#

Temps d'incubation
AD =ﬁx02 (mg/1) dans un incubateur sans Halophila

Volume de l'eau incubée su-dessus de ce sédiment

<2
]

i

Nombre de feuilles d'Halophils présents sous 1'incubateur.

Les résultats découlant de 1l'application de cette éguation et

ceux de production horaire estimés a partir des mesures d'D2 dans les eaux

incubées sont consignées dans le Tableau 10.



Tableau 10: Production nette d'()2 dans des incubateurs recouvrant des

Holophilas le 5/1/86 station A1 et production horaire d'une
feuille d'Halophila

Nmngﬁam\{;lles Prgxit.:;gg.gggaue Prod. O2 E;gz !.{f:l?gula
0 88,7
15 118,2 /557
32 49,9 25
33 97,5 zf7_7
40 140,6 [607
LAl 151,0 25
%0 176,3 25
110 169,2 21

Une expérience similaire s été effectube le 11/1/86 & la station
G1, conduisant & des résultats de 95 mgUz/m'/h pour 75 feullles et 46
mg.Uz/m'/h sens Halophila ; 1la production d'oxygéne est de 18 ug 02/
feuille d'Halophila/h. Les résultsts des deux expériences sont donc compa-
rables, valeurs extrémes exceptées.

La densité de ces plantes marines peut stteindre 3500
feuilles/m?, ce qui représente, en utilisant la valeur moyenne de 23 ug
02/h par feuille, une production nette importante, de 78 mg.Gz/m'/h. En cas
de densité élevée ( 3500 feuilles/m?), la présence d'Halophila peut dou-
bler la production due su microphytobenthos. L'importance du role joué par
les macrophytes a déjd été soulignée par PLANTE-CUNY (1984) dans une ‘Ysyn-
thése"” sur la production primsire benthigue.

la station G1 est considérée comme caractéristique, pour les
études planctoniques (CHRRPY, 1985). Elle est prise également comme station
de référence pour le phytohenthos, sa profondeur étent voisine de la

profondeur estimée comme moyenne pour le lagon. Pour 1'ensemble du lagon,



le production journaliére phytobenthigue est slors 2 8 3 fois plus faible
gue la production phytoplanctonique. Mais si 1l'on considdre seulement les
stations dont la profondeur est 5 m, elle appersit su contraire beaucoup
plus élevée, Jjusqu'd 35 fois par exemple & la station E9 (0,30 m) ol 1la
production brute est de 0,70 gC/m2/j. Cette tendance concorde avec celle
observée par PLANTE-CUNY (1978) qul observe des productions planctonigues
supérieures aux productions benthigques & pertir de profondeurs supérieures
a5 o0u 10 m,

2. Production journaliére phytobenthigue du lagon

Les 30 estimations de la production nette journslidre réalisées
en 18 ststions du lagon (Tableau 11) varient entre 0,08 g szm'/j et 1,87 g
02/m'/j ; leur moyenne est égsle & 0,82 + 0,17 g Uzlm'/j.

Tableau 11 : Estimation de la production nette journaliere, en gDZ/mz/j
(P0,J) en différentes stations.
Prof : Profondeur - EJFD = Energie journalidre regue su
fond (E/m®/3).

Stetion date Prof.| EJFD PG2J | Dnloro.-a
A1 15/12/85 | 11.0 | 21.7 | 488.0 18.3
A 16/12/8% | 11.0 | 204.7 | 17,0 18.3
A2 » 18.0 { 18.1 | 198.0 1.9
t1 | 1812/85 8.0 | 25.1 | 194.0 1.3
£3 19/12/85 6.0 | 28.6 | 35%.2 16.7
a1 05/01/86 | 11.0 | 1.3 {1285.0 13.4
a3 0a8/01/86 | 12.0 | 12.8 [1070.0 10.0
€2 10/01/86 2.0 { 21.2 j1012.8 12.2
E3 - 5.0 | 21.2 {1873.0 11.8
Ed “ 40.0 | 29.2 | 84L2.D 8.7
E5 " 15.0 | 21.2 {1067.0 8.4
bz * 20.0 | 21.2 | 320.0 4,9
61 - 19.0 9.5 | 760.0 6.9
D3 13/01/86 § 18.0 9.8 | 366.0 5.0
G1 15/01/86 | 15.0 9.6 | 554.0 6.3
€5 23/02/86 | 16.0 | 24.0 as.8 3.8
G1 2L/02/86 | 19.D | 16.9 | 7643 11.5
11 " 1.2 { 16.9 | B1L.0 5.0
12 " 8.0  16.9 | 797.0 3.6
oy " 15.0 | 10.3 | 383.0 6.7
£S " 15.0 | 11.9 {1083.0 11.3
gL " 10.0 | 17.9 | 656.0 4.2
£3 ” 5.0 27.2 ) 1.0 0.7
£1 03/03/86 1.6 | 5.8 11336.0 15.0
£8 DL/03/86 1.6 | 411 645.0 16.7
£7 " 2.0 | 38.8 [14D0.0 12.2
€2 05/03/856 2.0 | 36.6 {1180.0 18.0
£e 00,/03/86 2.0 | 28.8 1200.0 10.0
9 04, /03/86 0.3 | L1.%9 151.0 16.0
Fo D /008780 D.3 | w16 HL 1.0
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Les stations prospectées présentent une profondeur variant entre
0.3 et 20 m, evec une moyenne de 10 m ; le profondeur est corrélée de fagon
hautement significative avec las production journaliére d'oxygdne (r = -
0,56**). La moyenne des énergies journalieéres regues au niveau du fond est
de 22,5 E/m?, ce qui représente 47 % de 1'énergie incidente de surface
(dont la moyenne est de 45,5 BE/m?) ; en corroleire de 1la corrélation
"Product ion-profondeur”, ls production journalieére d'oxygéne est corrélée
avec 1l'énergie lumineuse arrivant su fond (r = 0,37*). Au contraire, aucune
corrélation n'apparait, eux stations prospectées, avec la chlorophylle

active, dont ls moyenne est égale & 10,2 mg chlorophylle a/m? + 1,6.

3. Comparalson avec 1a production primaire planctonique du lagon

Des estimstions de la production phytoplanctonique du lagon de
Tikehau ont été faites par CHARPY depuls 1982 (CHARPY, 1585, CHARPY et al.,

1366) par des mesures du tsux d'incorpcration de 1“6. Pour les mois de
décembre 1985 et jsnvier et février 1986, cet suteur donne une moyenne de
1 g C/m?/j de production, intégrée sur 15 m 3 la station G1. La production
estimée par la méthode du 1“C se rapproche de la production brute (COLION
gi_gl. 1983) la moyenne des respirations horalres mesurées sur les sédi-
ments de Tikehsu étant égale & 30,6 (mg Dz/m’/h) x 10 (nombre d'heures
d'éclairement), la production brute est donnée par 1'équation :
Prod. brute/j = (Prod. nette/3}) + 306

Pour obtenir des productions en g de Carbone, on appligue

1'équation :

P.gC = P.mg02 x C x G0, x PQ x 10-3
CDZ 02
-3
= m902 x 0,375 x 10 7 x PQ

os PQ est le coefficient photosynthétique ; 11 est choisi égal 3 1 comme le
conseillent RAVEN (1976) et CLOSKEY et al. (1978).

D'od Prod. brute/j = ((Prod. nette/j) + 306) x 0,375 x 10-3. A
la station G4, la Prod. nette journaliére moyenne est de 636 ngz/mz/h y le
production brute journsliére est donc égale & 0,35 g.C/m?/j.



4. Repports "Production/Biomasse”

L production étant corrélée & la profondeur, la production
observée & ls station G1 est considérée comme représentstive de ls produc-
tion moyenne du lagon ; soit 350 mgC/m?/3, ou 35 mg C/m®/h., La moyenne des
teneurs en chlorophylle ective des sédiments du lagon est égale & 10 mg/m?
et le carbone microphytobenthigue est estimé & 2390 mg/m? (CHARPY-ROUBAUD,
1986). Ce qui donne un rapport P/B (Assimilation Number) égal & 3,5 mg C/mg
chlorcphylle-g/h. Le temps de doublement de la biomesse peut-etre estimé &
pertir de 1'équation :

td =log 2 .t / Log ({(Cpb +ACpb) / Cpb), avec :
Cpb = caerbone microphytobenthigue (mgC/m#)

ACpb = production pendant t (mgC/m2/h)

t = temps (heure)

soit ¢ td=1lpg 2.1 / Log ((290 + 35) / 290)

td 6,1 heures

it

Notons que CHARPY (1986) estime etre égal & 5 heures le temps de
doublement du carbone phytoplenctonique dans les eaux lagonaires du mols
d'avril 1985.

5. Comparaison svec d'autres résultats milieux marins tropicaux

Les pruductichs nettes journaliéres des sédiments de Tikehau
varient entre 0,03 gC/m?/j et 0,7 gC/m?/j. Les productions brutes
Journalidres varient entre 0,15 g C/m?/j et 0,82 g C/m2/j, avec une moyenne
de 0,42 g C/m2/3.

11 est difficile d'établir des comparalisons entre les résultats
obtenus par différents auteurs, les méthodologies employées étant diffé-
rentes. Cependant, en reprenant parmi les données regroupées par PLANTE-
CUNY (1983) celles relatives sux zones tropicales (Tableau 12) les produc-
tions estimées pour les sédiments de Tikehau (données rajoutées) sont parmi

les plus faibles.



Tableau 12 : Production primaire du microphytobenthos des substrats meubles marins, Résultats moyens repportés au m?
de sédiment : Réglions tropicales (d'aprés PLANTE-CUNY, 1983)
* : Résultats obtenus au cours de la présente étude,

Région étudiée Latitude Référence Zone ou Méthade Producfion primairy

type de sédiment profondeur g C.m 2, jour g C.m .an-1

Moorea (Polynésie)

sables 3 OUscillatoria limosa| 17°30' S | SOURNIA 1976 a 0,2430,8m 02 1,13

Takapoto

Sables coralliens 14°45' S | SOURNIA 1976 h 0,31 m 5] 0,9%

N.W. Madagascar 13° PLANTE-~CUNY 1971

sables coralliens 13°40% S5 1973 Sm 1&C 0,35 150

sables vaseux 1978 5a3a6lim 14p 0,18 66 moyenne
Iles Marshall 7" N SOROKIN 1973 peu profond Op 0,78 (300)

sables coralliens

Eniwetok (iles Marshall) 11°30' N | BAKUS 1967 intertidale 0o 0,65 &
fonds 3 cvanophycées 2,15
Hawaii 22° N HICKLING 1970 Intertidale 02 1,22

bassins & poissons

W mer Caraibes 15-20° N | BUNT et al. 1972 3-60 m 14 0,02 3 11 A
5 Floride 26° BUNT et LEE 1972 15-25 m 11.E 0,22 60
Atoll de Tikehau CHARPY -ROUBAUD 0,3 -20m 0, 0,42

(Polynésie) ce manuscrit

_SL—
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CONCLUSION

La méthode des cloches utilisée pour effectuer les bilans U'UZ
apparait fiable et les résultats sont reproductibles. Des études de cinéti-
gue de production ont, en outre, permis de mettre en évidence, pour les
faibles profondeurs tout su moins, les points suivents : 1) les évolutions
des productions nettes horeires et de 1'énergie lumineuse sont identiques.
Cependant, pour étendre 1l'équation qul a été établie, scit Prod. nette
02 (mgﬂz/m'/h) = 23,5 x Energie (E/m2/h) + 24, & l'ensemble du lsgon et ce
dans 1l'optigque d'une modélisation, 11 serait bon de faire des expériences
de cinétique de production & des profondeurs différentes et plus représen-
tetives du lagon quant aux paramétres physigques, telle la profondeur. 2)
Rucune photoinhibition n'eppareit. Le production sugmente jusgu'a 16H30. La
production Jjournaliére peut eétre estimée & partir d'incubstion de courte
durée (2 heures) et 1'intervalle midi - 14 h est trés représentatif de 1la

preduction journaliére. 3) la respiration horaire est constante.

En ce qui concerne la production journslieére du lagon, elle est
liée & l'énergie lumineuse et donc 8 la profondeur. La varisbilité au sein
d'une station n'est pes négligeable. Toutefcis, elle peut 8tre imputée,
outre sux microdistributions des microphytes, & la présence de phanérogames
du genre Halophila : ces dernidres, selon leur sbondance, peuvent aller
jusqu'ad doubler la production due esu microphytobenthos. Dans 1' 2nsemble, la
production nette journaliére varie entre 0,08 g/m?/j et 1,87 g Dz/mf/j,
avec une myenne de 0,82 + 0,17 g Uz/mf/J. A la station G1, station repré-
sentativz du lsgon pour ce gqui concerne la masse d'eau, elle est de 0,35
gC/m?/j ; elle est ainsi 2 3 3 fols plus faible gue la production phyto-
plenctonique. Au contraire, lorsgue la profondeur est 5 m, la production
microphytobenthique dépasse le production planctonique et & la station ES
(0.30 m) elle est meme 35 fois plus élevée gue 12 production phytoplancto-
nigue. Le temps de doublement de la blomasse phytobenthigue estimé & 6,1
heures est un peu supérieur & celui de le biomasse phytoplanctonique.

La production phytobenthique de Tikehau est relativement faible,
comparée & celle d'autres milieux marins tropicaux, mais les résultats
ohtenus demandent 4 etre confirmés et étendus, temporellement et spatiale-
ment .,
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Les caractéristigues chimigues et la matidre organigue perticu-
lsire (MOP), considérée comme un bon indiceteur de la production primaire

d'un écosystéme lagonaire, sont décrites pour 1'ensemble du lsgon.

les sels nutritifs présentent des concentretions aussi
faibles ague celles rencontrées lors des missions antérieures
(ND3 + ND2 < 80,1 mmol/m3 et F’—P[Jl4 < 0,2 rnmol/m3 Y + 8u contraire, la MIP
est nettement moins sbondante bien gue sa composition chimigue élémentaire
ait peu varié. Cette diminution de la MOP serait due & une conscmmation de
détritus per les salpes trés sbondants & cette époque et dont 1'ingestion
est suffisamment élevée pour provoguer une diminution des stocks de parti-
cules. Trente six % du phytoplancton présentent une teille inférieure 3
5 wpm. Le nombre d'assimilation est élevé (5 8 32 mgC/mg chlorophylle/h) et
le temps de doublement du phytoplancton est estimé & 5 heures.
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ABSTRACT

Chemicel properties and particulste orgenic matter (POM)
composition and sbundance of Tikehsu lagoon wster in April 1985 are
3< 0,1 mmol/m3.
PO, < 0,2 mmol/m°) snd POM 1is lower than in 1982, 1983, 198L, and early
1885, but its chemicel composition is still the same.

presented and discussed., RNutrients are exhausted (N02 + ND

The decrease of FOM may be due to a consumption of detritus
(which represents B3 % of the total POC) by the exceptional salp bloom of
Thallia democratice. 36 % of phytoplankton present a size 5pmand its
assimilation number is very high (5 to 32 mg C/mg chlorophyll/h). The turn
over time of phytoplankton is estimated st 5 hours.
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les caractéristiques chimigues et la metiére organique particu-
laire (MOP), considérée comme un bon indicateur de la production primeire

d'un écosystéme lagonaire, sont décrites pour 1l'ensemble du lagon.

les sels nutritifs présentent des concentrations aussi
failbles que celles rencontrées lors des missions antérieures
(ND3 + N02 < 0,1 mmol/m3 et P-PUA 0,2 mmnl/m3 ) + au contralre, la MOP
est nettement moins abondante bien gque s& composition chimigue élémentaire
ait peu verié,. Cette diminution de le MOP serait due & une consommation de
détritus par les salpes trés sbondants & cette épogue et dont 1'ingestion
est suffisamment élevée pour provoguer une diminution des stocks de parti-
cules. Trente six % du phytoplancton présentent une taille inférieure 3
5 pm. Le nombre d'assimilation est élevé (5 & 32 mgC/mg chlorophylle/h) et

le temps de doublement du phytoplancton est estimé 3 5 heures.
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I - INTRODUCTION

la matidre orgsnique particulsire (MOP) constitue un bon
indicateur de ls production primeire d'un écosystéme lagonsire, gqu'elle
soit d'origine plenctonique ou benthique. C'est dans cet esprit que son
étude & débuté en octobre 1982 dans l'astocll de Tikehsu, avec un sulvi
régulier depuis lors, qul a permis de montrer qu'elle éteit trés abondante
(CHARPY, 1985). Le devenir de cette MOP est un probléme important 2
considérer, car 11 conditionne la richesse d'un milieu en consommateurs de
particules, gu'elles soclent viventes (phytoplancton, nanczooplancton,
hactéries) ou inertes (détritus et cadavres). Le zooplancton représente une
catégorie de ces consommateurs et a fait 1'objet d'une étude de deux
semaines réalisée en svril 1985, au cours de lsguelle ont été mesurés
simultanément les principsux paramétres de la biomasse et de la production
des particules et ceux du zooplancton, Le présent article traite de 1la
biomasse de MIP présente dans le lagon et de ss composition élémentalre,
celui de LE BORGNE et el., (1986) étant consacré plus particulidérement au

zooplancton et & ses relatlions trophigques avec la MOP,
II - MATERIEL EY METHODES

Six stations ont été prospectées dans le legon ainsi gu'une &
1'extérieur, 1lors de deux "surveys" effectués les 30/3/85 et 10/&/85‘(Fig.
1). La stetion 6 est considérée par CHARPY et 8l., (1985) comme
représentative de 1l'ensemble du lagon et est sulvie d'une fagon plus
réguliére et plus spprofondie ; elle & donc falt l'objet de mesures plus
nombreuses et plus complétes, notamment en ce qui concerne les vitesses
d'incorporation de carbone minéral et la structure dimensionnelle de 1la
MOP.

Les prélevements ont £té effectués avec une bouteille NISKIN de
5 1litres : 1'eau destinée sux différentes analyses et filtrations était

préfiltrée sur 50 pm.



TIKEHAU

8) Paramdtres chimiques

Les analyses ont été faites dés le retour su lsboratoire de
1'antenne ORSTOM & TIKEHAU, & 1'eide d'un spectrophotométre CONSTANT équipé
de cuves de 5 cm de trajet optigue selon les méthodes suivantes :

Phosphate minéral dissous : méthode de KOROLEFF (1976)

Nitrate : méthode de STRICKLAND et PARSONS (1572)

Nitrite : méthode de STRICKLAND et PARRSONS (1972)

Silicates : méthodes de MULLIN et RILEY (1955)

fAzote et phosphore total dissous : STRICKLAND et PARSONS (1972)
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b) Matiére organique perticulaire (MOF)

- L chlorophylle-a et la pheophytine-a ont été dosées apres
filtration de 100 & 300 ml d'esu sur filtre WHATMAN GF/F de 25 mm de
diamétres, selon la méthode de YENTSCH et MENZEL (1963).

- L'ATP a été dosée aprés filtration de 250 & 500 ml d'eau sur
filtre MILLIPORE 0,45 pHm (2 = &7 mm), 1'extraction étalt faite
immédiatement dans le TRIS bouillent, suivant la méthode de HOLM-HARSEN et
BOOTH (1966).

- Le phosphore psarticuleire s £té dosé aprés filtration de
500 ml d'eau de mer sur GF/F brOlés su préslable pendant &4 heures & 500° C,
ringés avec Hcl 0,1 N selon MENZEL et CORWIN (1965). Les échantillons
destinés 3 1'snalyse du carbone et de l'azote perticulaires ont fait
1'objet du meme protocole opératocire avant leur passage dans un  analyseur
"CHN" 185-B Hewlett-Packard & 720° C (GORDON et SUTCLIFFE, 1973), au labo-
ratoire de Nouméa (Nouvelle-Calédonie).

c) Mesure des taux d'incorporation du1bC

Le 1“C minéral est obtenu & partir d'ampoules stériles de 1 ml

de cerbonate de calcium ou sclution agueuse d'activité totale & pci
(C.E.A.). 11 est ajouté asux flacons & incubation de 295 ml de cepacité , 8
raison de 500 wl,soit une activité présente de 2 pci.

Les comptages ont été effectués en scintillation liguide
(RQUASDL 2) su laboratoire de 1'h8pital Jean-Prince & Papeete.

tes flacons d'incubation étalent des bouteilles BOD en
borosilicates de 295 ml de capacité moyenne, lavées 8 Hcl 0,1 N et
suspendues in situ au niveeu cholsi. e contenu total des bouteilles est
filtré sur GF/F ringés avec gquelques ml d'Hcl 0,1 N.
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III - RESULTATS

Les intervalles de confiance des moyennes des différents
paramdtres (m + t0,05 .vsf ) étudiés le 30/3 et le 10/L4 sont consignés
2]

dans les tableaux 1 et 2 ; les valeurs prises par les différents parsmitres
ainsi gue les profils verticeux des concentrations en éléments et molécules

apparaissent dans les annexes 1 & 15.

Tableau § : Intervalles de confience de ls moyenne des différents
poramétres (coefficlent de sécurité : 95 %) étudiés
dans le lagon de TIKEHAU le 30/03/85.
Peramdtre Noebre Intervalle de
g'obeervat ions confiance
N—Nﬁz (mercl/m?) 5 0,05 ¢+ 0,01
1'!-?‘(]J (mmol/m*) 25 0,02 +« 0,01
$10,." (mmol/m?) 25 1.03 2 0,13
P-PS, (mmol/m®) 25 D.20 s 0.06
NCD (merol/m3) 25 1,72 £ 0,08
FOD (mmol/m®) 25 0,32 ¢+ D,06
Chlgrophylle-a (mg/m?) 25 0,18 ¢+ 0,04
Pheophytine-a (mg/m®) 25 0,08 £ 0,00
% Chlorophylle sctive 25 a0 ¢ 2
COP (mg/m*) 24 149,6 + 20,2
HOP (mg/e®) 24 18,5 ¢ 2,7
POP (sg/m*) 2b 2,3 £ 0,4
COP/NOP (poids) 24 8,2 +0,8
COP/PGP (poids) 24 87 + 36
COP/Chlorophylle (polide) 24 863 ¢« 16D
NOP/Chlorophylle (pocida) 24 118 ¢ 17
POP/Thlorophylle (poids) 25 15¢3

Tebleau 2 : Intervalles de conflance de ls woyenne des gifférents
paramdtres (coefficient ge sécurité : 95 %) étudiés
gana le lagon de TIKEHAU le 10/04/85.
Paramdtre Norbre Intervalle de
d'observetions confience
N-ND,, (mmol/m*) 24 5,02 + 0,0
N-ND} {mmol/m ) 24 0,01 « 0,00
$10,.7 (mmol/m®) - -
P-PB, (mrol/m®) 24 0,20 ¢+ 0,02
NOD (mmol/m®) 24 2.61 ¢+ G,32
POD (mol/m®) 24 0.34 + 0,06
Chlorophylle-a (mg/m®) 24 0,14 ¢ 0,02
Pheophytine-a (mg/m®) 26 0,04 + D,0%
% Cnlorophylle active 2k 75 ¢+ 3
COP (mg/m®) 24 10,5 + 17.0
NDE (mg/m®) 24 12,5 1 1,6
POP (mg/m’) 2 2,1+ 0.4
COR/ADP (polds) 24 8,8 + 0,6
COP/FOP {polds) 21 55 ¢ 12
CoP/Onlorophylle (poids) 24 824 + 80
NOP/Chlorophylle (pelds) 24 86 » 6
POP/Cnliorophylle {polgs) 21 21 2+ 8
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8) L'azote

Pour 1les 2 réseaux de stations, 1'azote minérsl présente des
concentrations trés falbles (0,07 et 0,03 rnmol/m3 pour N-NB3 + N-NUZ) :
celles en szote organigue sont beaucoup plus élevées
(1,72 et 2,61 mmml/m3) avec un rapport, donc, de 25 & 90, et sont représen-
tées essentiellement par les formes particulasires (1,3 et 0,9 mmol/mB). 81
1'on considére 1'ensemble du lagon, les concentrations relatives aux diffé-
rentes formes de 1'szote sont homogénes et 3 fols plus élevées qu'd le
station situfe 3 1'extérieur du lagon.

b) Le phosphore

Lle phosphore est un peu plus abondant scus ss forme orgenigue
(0,25 a 0,27 mmol/m3 de phosphore organique dissous et 0,07 mmol/m3 de
phosphore particulaire, POD) que scus sa forme minérale (0,20 mmol/m3 de
P-P0, ) dont les valeurs les plus élevées se rencontrent & 1'extérieur du

lagon.
c) La sllice

Les concentretions en S10, oscillent en général autour de 1

2 ’ .
mmol/m3 ; cependant, on observe au volsinage du fond des statians 9, 25, 24
et 3, une nette augmentation. avec des valeurs atteignant 1,7 mmol/m3
(Annexe 6). La station située & 1'extérieur du lagon présente les valeurs

les plus faibles (0,8 mmol/mB).

d) Composition de la matiere organique (MOP)

- chlorophylle et pheophytine

Les concentraticns en chlorophylle-a et pheophytine-a du lagon
sont homogeénes, (0,16 + 0,02 mg/m3 et 0,06 3 0,0 mg/m3) le long de 1la
colonne d'eauv et sont 3 fols plus élevées qu'd l'extérieur (0,06 + 0,01
mg/m3 et 0,02 ¢ 0,005 mg/mB). Les pourcentages de chlorophylle-a active
sont également homogeénes, et de l'ordre de 80D %.
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- ATP

Lles concentrations en ATP & la station 6 (seule station ol ce
paramétre a été étudié) sont homogénes dans toute la colonne d'esu et sont
en moyenne de 0,11 + 0,01 mg/m3. D'aprés les résultats du tableau 3 on
estime que 68 % des particules contenant de 1'ATP ont une taille inférieure
8 5 pm,

Tableau 3 1 Strurture des tailles de particules, poxr la chlorcphylle, phecphytine, phosphore,
cartone, amote st ATP : les valeurs indiquant le pourcentage Ge particules passant
ltxmr-mfﬂtmdeSmpurwortllm(<50um)pwthtim6

Date Profordeur | Chiorophylle—-a | Pheophytine-a | Carbore | Azcte | Phosphowe | ATP

2/4/85 2] 98 * 10 %0 87 33 -
) 55 b o) 66 36 n -

L) - - n 35 35 -

15 41 0 38 b ] 26 -

20 33 18 8 79 18 -

9/4/85 o 23 26 i n 61 52
5 k] 28 62 55 81 72

10 28 1% 25 &1 49 66

1% » 15 36 7 41 €3

0 40 62 22 k) rxl 85

Moyenne 36 26 38 a8 $2 68

- Composition élémentaire

* dans l'ensemble du lagon

Les concentrations en carbone, azote et phosphore particulasires
(COP, NOP et POP) étalent significativement plus élevées le 30/3 que 1le
10/4 (Tableau 1). On observait pour ces 2 dates, les rapports atomiques
C: N: Pde169: 18 : 1 et 135 : 13 : 1. Les concentrations de ces
éléments sont 2 8 3 fols plus élevées dans le legon qu'a l'extérieur.



* 3 ls station 6

La composition élémentaire de la MOP & été plus perticuliérement
étudiée 3 la station 6, et ceci pour les 2 classes de tailles de particules
suivantes : (5 pm - 50 pm) et (0,7 pm -5 pm), Les pourcentages des
différents constituants des particules passant & travers un filtre de 5 pm
(Tableau 3) sont variables et apparemment indépendants de 1la profondeur
échantillonnée. D'aprés CHARPY et el., (1985), on peut estimer que 1la
moitié du COP, NOP et POP pessent 3 travers un filtre 5 pm correspond 2
des psrticules de teilles inférieures & 1,2 pm. S5i 1l'on compare les
rapports C/N, N/P et C/P des deux classes de perticules de tailles
inférieures & 50 pm,d’'une pert et 8 5 pm d'sutre part (Tsblesu &), on
observe que le rapport C/N de ls classe de tallle la plus petite est plus
falble dans 7 cas sur S,

Tablesu 4 : Composition €lémenteire et concentrations en pigments chlorophylliens
des particules le 2/4/BS (partie #pre) et lec 9/4/85 (partic infre).

Profond Taille Chl "a" Pheo's" Carbone Azote Phosph C/N N/P c/e ATP
(=) {um) ug/l ug/l ug/l ug/1 ug/l atom atom atom ug/l
) < 50 041 .026 123.6 11.0 2.63 13.2 10.0 131 -
< 5 040 040 62.2 9.6 .84 7.5 25.3 19} -
5 < 50 040 040 200.8 24.0 5.67 9.8 9.4 92 -
« 5 022 .008 133.1 8.7 1.17 17.9 16.4 294 -
16 < 50 - - 120.4 14.6 1.44 9.6 22.5 216 -
¢« 5 .020 004 37.5 S.1 .60 8.6 i8.8 161 -
i5 < 50 056 049 182.0 18.1 2.17 11.8 18.4 217 -
-« 5 023 010 69.6 6.8 C .57 12.0 '26.3 e -
19 < 50 09 067 220.2 18.3 2,39 13.9 17,2 238 -
< 5 .032 012 61.8 14.7 .43 4.9 75.8 a7l -
(4 < 50 . 156 035 136.4 12.7 1.69 12.5% 18.9 236 0.113
< 5 .036 .00% 41.9 9.8 0.82 5.0 26.5 132 0.059
5 < 50 . 143 047 128.7 13.7 1.6 10.9 19.0 208 0.106
< 5 .048 013 7.1 7.% 1.3 10.4 i2.8 133 0.076
10 < 30 . 153 056 126.0 15.0 3.0 9.8 11,1 109 ©.122
< 5 043 .009 3.7 6.2 1.2 5.9 1.4 68 0.081
15 < 50 156 046  134.9 16.0 3.2 9.9 1.1 109 0.101
L .058 .007 48.3 5.9 1.3 2.6 10.0 96 0.064
19 < 50 A21 .079 250.6 22.2 3.5 13.1 14.0 185 0.109
< 5 .168 .049 $4.2 7.3 0.8 8.7 26.2 175 0.093
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Les teneﬁrs du poids sec en C, N, P (Tableau %), trés faibles
dans le cas de particules { 50 pm le sont encore davantage pour celles
€5 pm, Outre 1'incertitude que l'on & sur ce genre de mesures ol la
détermination du polds est nécessaire (problémes posés par le sel retenu
sur le filtre et le faible quentité de particules), il est probeble que
ces teneurs felbles traduisent l'existence d'une proportion importante de
metiére minérale,

Tableau 5 : Teneurs en C, N et P des parti-
cules de teille inférieure & 50
et 5 pm, prélevées 8 D et 10 m
de profondeur - Expression en
pourcentage du polds sec. La
pertie supérieure du tablesu
concerne des prélédvements du
2 Avril, 1'inférieure, ceux du
9 Avril 1985.

|Profondeur|Teille | % C | %N | %P |
l I_F" l | |
| om | S0 |2.32 | 0.2 | D.154]
| | 5 | 0.73 | 0.1% |(20.7) |
| 10m | 50 | 3.4 | 0.b2 | 0.066]
| | 5 |0.58 | 0.08 | 0.095
| e e E B
| om | S0 |1.28 | 0.12 | 0.043]
| | 5 |0.65 | 0.15 | 0.021]
| 10m | 5 | 6.70 | 0.14 | 0.029]
emmemnee- B S L B
| Moyenne | S0 | 2.36 | 0.25 | D.08%]
| l 5 | 6.67 | D0.172 | 0.019]
| ! | |
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f) Productlon phytoplanctonigue

Les résultets des mesures du tsux d'aessimilation du carbone sont
consignés dans le tableau 6. Durant la metinée, 1'incorporation de carbone
est plus rapide dans les 2 premiers mdtres elors qu'aprés 11h30 elle
devient plus importente & 15 m. Ce fait peut-£tre d0 & une photsinhibition,
phénomdne gque nous n'observons pas habituellement dans le lagon o0 1les
mexima de production sont observés généralement en surface. On peut estimer
la production journalidre & 205 mg C/mz. la concentration en chlorophylle-a
étant par @eilleurs de 2,7 mg/mz. Les rapports entre le tasux
d'incorporation du carbone et 1la chlorophylle-a dépassant tous
5 mgC/mg chlorophylle-a/h et sont particulidrement élevés le matin,
stteignant 32 mgC/mg chlorophylle-a/h.

fanlesy § : Mesures des teux ©'incorporation du carbone mindral (IC) & différentes heures le )/&/B85
(Onla : Dhilorophylle~s, Pheo 8 = Pheophytine @)

Période frof. - ", | C/N _, aTe, Chla, | Pheo 8,1 % Dnls I _, IC/na ,
@' incubation (m) Mgl pe.1 ¥l .1 ¥g.1 Mgl mt.1 poC.ugehls. n
4] 122 12 10,2 0,62 0,031 0,178 0,054 n 11,50 21,50
2 130 16 8,9 1,37 0,025 0,183 0,057 76 17,68 3.8
BH30 « 1130 [ 145 19 7.6} 3.8 0,083 0,181 0,052 78 6,33 1.7
10 126 42 10,81 2,34 0,050 0,188 0,004 81 6.5 12,2
15 166 57 8,6] &,17 0,020 0,262 0,067 2 4] &, 8.3
5] 138 1% B,6] 1,20 .01 0,173 | -0,036 83 3.68 £.1
! 2 143 19 7.8 1,20 £.,020 0,23% 0,042 8% &, 60 %.6
1IH35 ~ 16r [ 138 19 7,37 2,47 0,034 0,176 0,034 84 5,18 8.4
10 120 20,5 5,91 1,48 0,053 0,085 0,013 13 1.61 7.8
15 229 - - 1,40 c.010 0,188 0,044 81 10,%8 15,8
0 1463 15 9,5 2,33 - 0,88 0,022 90 4,16 -
2 120 1% 8.6 1.1 - 0,468 | 0,045 73 7.82 -
16H0S - 6M30 [ 145 1% 9,1] 1,46 - 6,198 0,062 82 2.7% -
10 117 17 6.9 1,31 - 0,181 0,068 79 L,83 -
1% 121 13 8,9] 1,40 - 0,183 0,04 79 2.07 -
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IV - DISCUSSION

e) Représentetivité des résultats par rapport 3 ls variabilité annuelle

les résultats de la présente étude ont été obtenus en paralldle
avec d'autres sur le zooplencton. I1 est intéressant, donc, de les comparer
avec 1les observations faites au cours des missions précédentes, efin de
Juger si la période considérée est représentative des composants chimigues
et bisologiques des eaux du lagon observées habituellement.

Rinsi 11 apparait que les caractéristiques chimigques de 1l'eau du
lagon, en avril 1985, sont peu différentes de celles observées 3 d'autres
épogues. L'azote et le phosphore minéral dissous sont présents en faibles
quantités, N et P étant essentiellement rencontrés dans des molécules
organiques., Au contraire, les augmentations des concentrations en SiU?
observées au volsinage du fond reveétent un caractére particulier et
pourraient etre dues & un flux de silicates & travers le sédiment, 1la
teneur des eaux interstitielles des sédiments de TIKEHAU en sxa dépassant
plusieurs mmol/m (CHARPY-ROUBAUD, comm. pers.).

la MOP est, en avril 85 (166 mg COP/m>, 15 mg NOP/m>, 2 mg
PDP/mB) nettement moins abondante qu'aux autres épogues ; les veleurs de
COP, NOP, POP étalent comprises respectivement entre 200 et 500 mg/m3, 33
et 76 mg/mj. Let$s mg/m3 (CHARPY, 1985), moyennes calculées sur 5 missions
antérieures. Cependant les rapports C: N : P sont peu différents de ceux
rencontrés hablituellement dans le lagon, ce qul lalsse penser gque 1la
composition du matériel particulaire éteit sensiblement 1@ méme que lors
ges études précédentes. La production primeire, comparée asux mesures
antérieures, (Tablesu 7) s'avére etre égale a celle de janvier 85, mois ol
gtait observée sa valeur minimale au contralre, 1le rapport P/B
(hssimilation number” des anglo-saxons) est alors 2 fols plus é&levé mais
reste, de fagon générale,un peu au-dessous de la moyenne de toutes les
ohservations. Ces rapports sont nettement plus élevés gue ceux donnés dans
la 1ittérature (par exemple 1 3 6 mg C/my chlorophylle/h de RYTHER et
YENTSCH, 1957). Ce fait peut-eétre do a une faible teneur en chlorophylle
des cellules phytoplanctonigues ou & un métabolisme trés élevé.
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Tableau 7 : Productions phytoplanctoniques &
la station 6 intégrés sur 15 m
et rapports P/B (Rombre d'Assimi-
lation).

| Mois |Production | P/8 |
| Année | gC/m?/3 | gC/gChlorophylle/h |
| | | i
| 12/83 | 0,7 | 31 |
| 284 | 1.5 | 50 |
| 11/84 | o,4 | 11 |
| 11786 | 0,9 | 30 l
| 11786 | 1,2 | 40 |
| 85| 0,2 | 9 |
| 2/85 | 1,5 | 59 |
| &8s | 0,2 | 20 |
| | | l

by Importance du phytoplancton dens la MOP

‘ Les veleurs des concentrations en COP, NOP, POP sont correlées
de fagon significative avec celles de la chlorophylle-a observées lors des
"surveys" effectués le 30/3 et le 10/4 (Tableaux 8 et 9).

Les ordonnées & l'origine des droites de régression du COP en
chlorophylle-a représentent le carbone organique non associé &  la
chlorophylle (BANSE, 1977),soit 72 % le 30/3 et 16 % le 10/4.
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Tableau 8 : Peremitres des drojtes de négressions entre les différentes varisbles étudiées 3
Tikehsu le 30/3/85, présentent des corrélastions significetives,
* = gignificaetif, ** = hsutement significatif, *** = trés hautement eignificatif
Régression Nombre Coefficient de | Pente de Ordornée & Erreur moyenne
d'obaervations corrélation le droite J'origine ge l'estimetion
P-PO /510, 25 - 0,52 - 0,24 0,4h mmol/e® 0,13 mmol/m?
nop/Mop 25 0.52°%° 2,46 | 0,95 aml/m* | 0,61 mmol/me
Chlrophylle/Pheophytine 25 0.94%°° 4,53 - 0,01 og/m® 0,04 mg/m?
COP/NDP 24 0,85%** 7.3 10,9 og/o? 25,7 mg/m®
Cop/PoP 24 0,33 18,1 407.5 mg/m? 53,8 mg/m?
COP/thloTophylle 24 0,57°° 316 93 my/m? 47 mg/m?
NOP/Chlorophylle 24 8,58*" 39,7 11,3 mg/m® 5.7 my/m®
POP/Chlorophylle 25 O,41°* 4,1 1.6 mg/m? 0,9 mg/m?
Teblemu § : Psremdtres des droites de régressions entre les différentes varisbles étudiées @
Tikehau le 40/4/85, présentent des corrélations significstlves.
* » pignificetif, ** = hautement significatif, *** = trés hautement significstif
Régression HNormbre Coefficient de | Pente de Ordonnde 3 Erreur soyenne
d'observations corrélstion ls droite 'origine de l'estimstion
NDD/POD 24 p,67%* 38 1.3 mol/e? 0.6 mml/=®
Chlrophylle/Pheophytine 24 D,6hL** 2,82 0,02 ag/e? 0,04 my/m?
CoP/NGP 24 0,B1°** 8.9 - 1,1 my/n? 25,9 mg/m?
COP/tnlorophylle 24 0,p1%* 659 18 mg/e? 26 my/m’
NOP/Chlorophylle 24 D,68°°* 9,5 5,5 eg/m® 3,0 mp/m?
Cependant, les repports COP/ chlorophylle-a estimés 3 partir du
rapport de leurs moyennes (963 et B24) ou des pentes des droites de

régression de COP en chlorophylle-a (316 et 659) sont trop différents des

valeurs données dans le littérature pour le phytoplancton,
moyenne de 50 de RYTHER et YENTSCH,

(1965),

telle la valeur

pour que 1'on considére que

tout le carbone sssocié 8 la chlorophylle spoit d'origine phytoplanctonigue.

11 vy aurait donc une association phytoplancton-particules oprganiques

chlorophylliennes

lagondTIKEHAL,

non

ce fait a déja €té suggéré par CHARPY (1985) pour 1le

la nature de 1'assoclation n'a pu etre préciséemais le fait
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que 4D % du COP passe & travers un filtre de 5 um indique que cette
ssscciation est fragile et ne résiste pas 3 la préfiltration.

S1 1l'on compare alors les rapports COP/chlorophylle-a & 1s
valeur 50 précitée, la participation du phytoplancton su seston est estimée
& 5,6 % soit, si on utilise le pourcentsge du poids sec en carbone du
tableau 5 et 1la moyenne des concentrations en COP observées pendant la
mission (166 mgC/mB) : 89,3 mg/m3 de carbone phytoplanctonigue et 0,39 mg de
poids sec de phytoplancton par litre d'eau de mer ; 36 % de ce carbone

appartient & des particules de tsilles inférieures 8 5 pm,

c) Estimation du temps de doublement du carbone phytoplanctonique (td)

On peut estimer td par 1'équstion :

td = Log 2 . t / Log((Cph +4Cph) / Cph)

t = temps (heure)
Cph = carbone phytoplenctonigue (mgC/m?)
ACph = production pendant t (mgC/m2/h)

En intégrant 1ls veleur 9,3 mg C phyto./m3 sur 15 metres et en
prenant t = 1 heure et &Cph = 20 mgC/m?/h on obtient :

Log 2 . 1 / Log ((140 + 20) / 140)

5,2 heures.

td
td

]

d) Estimation du carbone vivant

En utilisant les valeurs d'ATP obtenues le 2/4L et le 9/4 et le
rapport carbone vivant /ATP = 250, 1la gquantit® moyenne de carbone vivant
est de 27,6 mg /m3 ce qui représente 17 % du COP spit 1,9 mg en polids sec
d'organisme vivant par 1litre d'eau de mer ; 68 ¥ de ce carbone vivant

appartient & des particules de taille inférieure 8 5 pm.
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e) Relatlions seston - zooplancton

Nous avons assisté & une diminution importante de la MIP dans
1'ensemble du legon entre le 30/3 et le 10/4 (AC = &0 mgC/mB),
probablement due & une ingestion inhsbituelle. Un tel phénomdne n'avait
jemals été observé dens le lagon mais 11 peut etre expliqué psr la présence
occasionnelle des Selpes Thalle democratice dont 1'ingestion s été estimée

par LE BORGNE et al., (1986) a 9 ng/mB/jour soit 99 mgG/m3 pendant la
3

période considérée. Le falt gque cette valeur soit supérieure aux 40 mgC/m
cités précédemment peut faire penser que le "grazing" & concerné 3 la fois

les stocks de particules (blomasse) et leur production.
CONCILUSION

les caractéristiques chimigues du lagon de TIKEHAU en avril 1985
sont peu différentes de celles observées habituellement : les eaux du lagon
sont pauvres en azote et phosphore minéral. Les teneurs en silicates, qui
eppsralssent plus élevées au voisinage du fond montrent que le sédiment
joue un rbdle important en tant gue réservoir de sels nutritifs., Une étude
des caractéristigues des eaux interstitielles et des flux & travers Ile
sédiment a été entreprise depuis lors (CHARPY-ROUBAUD en préparation).

La MOP observéeen avril 85 est sensiblement molins importante que
celle notée lors des missions réalisées su cours des ennées 1982, 1983,
1984 et 1985, mels les raepports C: N : P sont peu différents de ceux
calculés Jusgu'slors. Lle suivi hebdomadaire des concentrations en MOP
entrepris 38 1la suite de le mission 0d'avril 1985 & 1la station 6,
représentative du lagon, permetira d'appréhender d'éventuelles wvariations

dans l'asbondance de 1s MOP et de sa composition chimique élémentaire,

Une nette augmentation du pourcentage de carbone phytoplanc-
tonique a8 £té observée dans la MOP parallélement 3 une diminution du COP ;
ce fait est attribué & la présence de Salpes : Thalia democratica, grands

consommateurs de détritus. Par ailleurs, ls différence entre les



pourcentages des cerbones vivant et phytoplanctonique  indique que 12 % des
organismes sont non chlorophylliens, ls teille de 68 % d'entre eux étant
inférieure 8 5 pm. Le temps de doublement de la biomasse phytoplanctonique
est estimé & 7 heures.



- 100 ~

BIBLIOGRAPHIE

BANSE (K.), 1977 - Determining the carbon to chlorophyll Rstio of Netursl
Phytoplankton., Mar. Bisl., 41 : 199-212.

CHARPY (L.), 1985 - Distribution and composition of particulate orgenic
matter in the lagoon of Tikehau (Tuamotu Archipelago, French
Palynesia). Proceedings of the 5th Intern. Coral Reef Congr.,
Tahiti, vol., 3 : 353-35B.

CHARPY (L.), CREMOUX (J.L.), LEMASSON (L.). TEURI (J.), 1985 - Résultats
de la mission TIK 009. Envirocnnement, metiére organique parti-
culaire, production phytoplanctonique et hétérotrophique.
Centre ORSTOM de TAHITI, Arch, d'Dcéancgr,, n° 8514 ; 17 p.

GORDON (D.C.) Jdr. et SUTCLIFFE (W.H.) Jr., 1973 - A new dry combustion
method of the simultanecus determinetion of totel organic car-
bon snd nitrogen in ses wster, Mar, Chem., 1 : 231-244,

HOM-HANSEN (0.) et BOOTH (C.R.), 1966 - The measurement of adenosine
triphosphate in the ocean and its ecologlcal significance.
Limncl. Oceancgr. 11 : 510-519,

KDROLEFF (F.), 1976 - Determination of phosphorus, p. 117-126, in
Methods of Sea Water Analysis, K. GRASSHOFF (ed.). Verlag
Chemie, Weinhelm, RFA,

LE BORGNE (R.), BONNET (5.), CHARPY (L.), 1986 - Le zooplancton de
1'atoll de Tikehau en svril 1985, Biomasse, composition
élémenteire, respiration, excrétion et production. Notes
et Doc. de 1'ORSTOM TAHITI, sér., Océanogrephie, 28 : 115-152.

MENZEL (D.) et CORWIN (J.), 1965 - The measurement of total phosphorus
in sea water based on the liberation of organically bound
fraction by persulfate oxydetion. Limnol. Deceanogr,, 10, 2 :
280-282.

MULLIN (J3.8.) et RILEY (J.P.), 1955 - The spectrophotometric determina-
tion of silicate-silicon 1In natural wsters with specisl re-
ference to sea water. Anal, Chim, Bcta 12, 162-170.

RYTHER (J.H.) et YENTSCH (C.5.), 1957 - The estimation of phyteoplankton
production in the ocean from chlorophyll and light data Lim-
nol. Oceanogr., 2 : 281-286.

STRICKLAND (J.D.H.) et PARSONS (T.R.), 1972 - A pratical handbook of sea
water analysis, Fish, Res, Bpard of Canadg, 167 : 310 p.

YENTSCH (C.5.) et MENZEL (D.W.), 1963 - A method for determination of
phytoplankton chlorophyll and phonphytin fluorescence. Deep-
Sea Res., 10 : 221-231,



- 101 =

ANREXD .g |Ctr.et-f!|\!q»u. ehimiques ot blologiquss du Tagan de TIKDIHA! les 323785 ev 187488
rofes;N ,P ot 51 dissous tam i sadiPignents ot N ot P partigulantirs togsed

date stist prof HOZ NGY P04 §102  MOD POD  Chis Pree EOh) COP  WNOP  BOP
-3 & @& .84 .01 .18 1,49 1.56 3?7 .3 & 22 284 37 3.9

-3 6 18 .BS .01 .94 1.84 3,24 .33 .14 @ 01 188 e %.2
3,3 6 E® .83 .el .@8 .96 ©.42 .47 .32 .88 0@ 2% 234 3.9
I 3 ? e .18 -1 .88 1.18 2.08 .26 A8 .03 [ H 1392 it .8
B 3 7 9 .85 81 .87 31,82 1.6%° .88 12 .03 [ 1] 182 14 2.9
Jes 3 ? 2@ .07 .8t .28 .96 N L L37 L2 .84 % 13e 15 3.2
3e-s 3 ? J2 N .82 Ji4 0 1,89 .12 .23 B2 .8% a3 148 1?7 3.1
33 % @ .e5 .8l .23 1.B4 .82 .34 .14 .03 82 8% 13 2.2
3gs 3 8 1@ .83 .83 .13 .98 1.48 .38 . 14 N 11 78 11:}] 12 1.8
38/ 3 8 20 .81 . B2 Lie .33 i.84 .27 .82 .83 9 112 6 1.2
39,3 9 31 .85 .81 .14 1.8 1.5 .23 .85 .84« ®7 L8 17 2.2
/3 25 © .BF .80 .14 .PE .38 .41 .12 .@3 68 87 13 .2
-3 23 10 .81 .01 .88 .87 .57  .2¢ .12 .83 8B 112 14 2.7
38-3 25 22 .82 .01 .14 1.66 1.88 .3 .28 .94 €2 ¥21 16 4.1
38,3 25 34 .81 .86 .i® §.34 2.3 .84 .25 .8 81 333 12 p.@
3823 24 @ .84 .81 .28 .62 1.65 .28 .14 .93 @1 1@} 1+ 1.8
Igs 3 24 18 . B4 .81 .34 .48 1.%7 N3] .18 -1 1 1?78 28 t.%
38 3 2¢ 2@ .28 .9t .24 1,22 2.88 .38 .24 .84 €7 266 2% 2.2
g 3 1 [} .86 .81 .33 1.8 1.5¢ 23 .87 .83 74 28 ¥4 .8
WP 3 [ I T 81 .83 .25 78 .23 22 N3 .82 ?8 11? 13 i.a
38-3 1 220 .88 .BY .72 .68 1.7 .84 .86 .@3 v® 125 12 .8
s 3 1 Je .83 . 82 k] N ¥4 i.0) .33 .87 .83 7 e e 2.9
’e-3 3 € .8z .29 .R4 .71 .79 .38 .17 .84 8B 120 18 .7
-3 3 18 .85 .81 .33 .96 2.86 .34 .14 .85 74 17?5 26 2.8
-3 3 22 @3 8 18 1% 27 B2 e 1 B2 62 1Y 1)
18-4 & ® .82 .81 .i§ ©.80 .89 .23 .14 .84 7?7 86 312 2.2
18- 4 € 16 .23 .81 .14 B.20 3.34 .27 .18 .85 88 126 16 2.3
18-4 € 23 .8« .81 .16 0.00 3.78 .23 .16 .85 77 183 24 2.0
187 4 7 [ ] .03 .21 .i8 0.88 2.18 .23 .12 e 78 -4 1 1.3
187 4 7 19 B2 N 1] .13 .08 §.93 .29 .13 .82 22 123 i« 1.8
18/ 4 7 28 .82 .21 .18 0.8 2.12 .31 .14 .85 P4 84 31 1.7
1/ 4 7 232 .81 .82 .16 @.e¢ 2.7 .27 .57 .3 ?® 88 14 1.8
1907 4 2 ] .83 .21 .16 @.82 3.10 .34 .13 .28 72 130 13 -8
18- 4 8 18 .83 .81 .16 8.08 2.?7 .37 .14 .8% 74 196 14 2.2
18-« 8 28 .®1 .B1 .23 .80 1.1 .27 .12 .86 68 135 12 .3
187 o 8 32 .8 .01 .17 9.e2 2.43 .28 .18 .08 k43 125 12 .7
18- 4 25 8 .81 .81 .28 B.80 2.38 i} .13 .4 b3 | ¥4 13 2.e
187 4 2% 18 .21 .81 .14 B8.08 2.04 .28 .16 .24 a8 189 13 1.0
18- 4 25 23 .82 .81 16§ ©.80 3.21 .31 .8 .86 27 11z 16 1.8
18- &4 24 8 .8 N1 .22 ©.p8 2.23% .28 .12 .02 &4 81 1@ 2.8
g, 4 24 18 .83 el .18 B.ee 2.20 .35 .11 .83 71 [ ] 18 2.%

187 ¢ 24 22 .82 .81 2@ @e.ed %.e8 .87 .18 .8 [ 1] 188 14 3.1

er 4 H 8 .81 .81 .33 9.08 i.78 .30 .00 .03 kA [ 1] g 2.4
18- o roe -1 .20 .23 o.80 .43 %] .96 .82 2 53 ? 1.8
187 4 [ I 1] .81 .8} .30 B8.00 3.08 .48 .23 .82 [ 14 6e 7 4.8
187 4 i 3 .82 .81 .33 @.e8 2.?0 .36 .84 .85 <6 59 s 1.4
187 o 3 @ .21 .81 .21 §.82 3.37 .30 .16 .93 ?? (.13 s 0.»
187 4 3 18 .8 .2} .20 B.BD 2.43% .38 14 -84 ?? 138 13 p.0
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RESUME

is blomasse de zooplancton, exprimée en poids sec, carbone,
azote et phosphore, est décrite pour 1l'ensemble du lagon de l'stoll et ne
présente pas de répartition spstiele particuliére lors des deux résesux de
stetions effectués & dix jours d'intervalle. En moyenne, pour le mésozoo-
plancton de taille comprise entre 200 ym et 2 mm, le poilds sec est de
21,3 mg par métre carré dans le lagon et 4,5 fois plus faible & un mille au
large de ls passe, & l'extérieur de 1'stell. En une méme station, le peids
sec de l'ensemble de la colonne d'esu peut varier dans un rapport de 1 & 4,
indépendamment du moment du préldvement, ce qui tend & montrer que lsa
variabilité spatisle est prépondérente. En revenche, le zooplancton du
premier mdtre de la colonne d'esu est plus sbondant le nuit gue le jour.

L'un  des traits remsrquables de le période étudliée est
l'existence d'une pullulation de Thalle democratica (Salpidés), qui
perturbe le schéma hsbituel des biomesses et des flux de metiére eu sein du
réseau  trophigue pélegigue. Ainsi, 1la fraction 2000 pm, le
macrozooplancton, oU les Selpee dominent, représente-t-elle 31 % du poids
sec total de zooplencton slors que le microzooplancton (35-200 wum) ne
contribue que pour 11 % de ls biomasse. Pour 1les flux, quantités de
carbone, ezote, phosphore  ingérées, excrétées ou produites, le rapport
entre le mésozooplancton et le macrozooplancton n'est que de deux. Ces
flux, calculés & partir des mesures d'excrétion, d'assimilation et de
cénstitutinn du zooplancton, sont perticuliérement rapides en raison de la
température (29°5 C), de la richesse en particules et de ls nature du
zooplancton., Ainsi, les turn-overs de la biomesse sont-ils de 1l'ordre de ls
Journée (24h), pour le méso- et le macrozecoplancton. La production primeire
planctonique dépasse sa consommation par le zooplancton, ce qui permet de
penser qu'elle peut étre ufiiisée~ par ld'autres consommateurs le
zooplancton ingére ainsi 22 % de 1s biumasée d'ezote particulaire et 46 %
de la production par photosyhthése de‘ceg,mémes particules et son excrétion
ne représente que 11 % des tiesoins en azote de s production primaire
planctonique. Des bilans analogues ont été faits également pour le carbone
et le phosphore. Enfin, on peut estimer gue la production du zooplaencton du
lagon de 1l'stoll peut déboucher sur une production de planctonophages de

3,7 grammes de poids frals par métre-cube et par en. -
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ABSTRACT

The zooplankton of Tikehau etoll in April 1985 : standing

stocks, elemental composition, respiration, excretion and production. Zoo-

plankton biomess, 8as dry weight, carbon, nitrogen and phosphorus, is
described for the whole atoll lagoon end dges not display any particular
geographical distribution from two station networks with 8 10 d. intervsl.
The average dry weight of the mesozooplankton (i.e. 200 Hm to 2 mm) {is
21.3 rng.m'3 inside the lagoon and 4.5 times lower outside, one mile off the
pass. Varisbility of blomesses could be measured at the same station for 1D
days : at enyone station, dry weight per sguere-meter can vary from one to
four, independently of the time, an cobservation which shows the msin
varisbility is s spetial ore. However, in the upper meter of the

watercolumn, zooplankton is richer at night.

One of the main features of the period considered is 8 Salps
bloom of Thalia democratica, that changes the usual scheme of blomasses and
flows of energy amidst the pelagic trophic network., Thus, the
mecrozooplankton fraction ( 2000 pm) in which Sslps prevall, makes 31 %
of +the overall zooplankton dry welight, whereas microzooplankton
(35-200 wum) makes only 11 % of it. This is true also for the flows, as
amounts of carbon, nitrogen and phosphorus, ingested, excreted or bullt up,
since their wvalues for the mesczooplankton are bnly twice those of the
macrozooplankton, Such flows were calculated from zuoplankton excretion,
assimilation and constitution and were found to be quick becsuse of high
sea tempersture { 29° C) end particulate blomass and of zooplenkton compo-
sition. For instance, turn-pver time of the blomass ls around one day, for
meso- and macrozooplankton as well, Planktonlec primery production is
greater than zooplankton ingestion, so that it should be filtered alsc by
other feeders to keep the system steady. Thus, zooplankteon ingestion 1is
equal to 22 % of the nitrogen partliculste biomass and L& % of the autotro-
phic planktonic production and its excretien stands for 11 % of primery
production nitrogen requirements. Similar calculations were msde slsp for
carbon end phosphorus. Finally, zooplankton production in Tikehau stoll
could sustain 3.7 g of wet weight per cublic-meter per year of zooplank-
tivores.
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I - INTRODUCTION

Quand on le compare au milieu océanique envirocnnant, le milieu
pélagique de l'stoll présente trols caractéristiques intéressantes : sg
richesse en metiére organique particulaire, 1'importance des détritus au
sein de cette biomesse et le rfle mineur du phytoplancton (CHARPY, 13984).
Le devenir de cette biomesse et le rendement e son utilisation psr ses
consommateurs sont deux questions que se pose l'écologiste qui décrit 1le
fonctionnement du pélagos de 1'atoll. En d'auvtres termes, les particules en
suspension sont-elles surtout consommées par des animeux pélagiques ou par
des animsux benthiques aprés qu'elles aient sédimenté 7?7 Donnent-elles,
d'autre pert, naissance & une biomasse importante de consommateurs ou bien
le rendement du transfert est-il faible 7 Pour apporter des éléments de
réponse & ces questions, le rdle de 1l'un des consommeteurs possibles, le
zooplancton, a été considéré. A cet effet, les aspects sulvants ont £té
étudiés : la biomasse zooplanctonigue et ses caractéristigues faunistigues
(BLANCHOT et MOLL, 1986) et chimiques ; 1'intensité de le prédation exercée
paT le zooplancton sur les particules organigues ; les flux d'eszote et de
phosphore régénérés par le jeu de 1l'excrétion de ces animeux et qui contri-
bueront & 1'édification d'une partie de le production primeire ; la produc-
tion zooplanctonigque, enfin, élément qui renseigne sur la  production
potentielle de zooplanctonophages et sur le rendement du transfert des

| particules au zooplancton,

les différents paramétres permettent de chiffrer les biomasses
et 1les flux ont été mesurés pendant deux semaines, du 29 mars au 12 avril
1985. En raisocn de l'existence d'une variabilité temporelle prévisible des
biomasses et de la composition des populstions, les valeurs ici présentées
ne sont donc gu'une indication sur le r&le joué par le zooplancton dans le
lagon de 1'ateoll de Tikehau.

1

IT - PRESENTATION DES PARAMETRES MESURES

11 n'est peut-etre pes inutile de présenter ici les différents
paramdtres mesurés, car, malgré leur diversité, ils contribuent tous & 1a ‘

i
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connsissance de la biomasse zooplanctonique et de ses excrétion, production
et imgestion.

1. Les paraméires de la biomesse

On a distingué les classes de tasilles 35-200 pm,  200-500 um,
500-2000 pm et D> 2000 pm car leurs compositions faunistique et chimigue
sont différentes, leurs tsux métaboliques d'sutant plus faibles en général
que ls tasille des individus augmente et leur position est également
différente d'un point de vue trophigue. Les biomasses sont rapportées au
mdtre-cube ou su métre-carré, selon que 1l'on désire une valeur moyenne ou
une valeur totale dans la colonne d'eau. Elles sont exprimées en poids sec,
poids sec sans cendre (assimilable & le metidre orgenique), caerbone, azote
et phosphore pour les guatre classes de tellles. Enfin, 1l a é&té tenu
compte des varistions temporelles de deux crdres : celles nycthémérales
-par des prélevements effectués toutes les guatre heures en une meme
station- et celles 8§ moyen terme -par des préldvements quotidiens du début
a4 1la fin de 1'étude (deux semaines). Le distribution verticale du
zooplancton n's pas été étudiée & 1'exception de la couche de surface dont
on 8 comparé ls biopmasse & celle de la totslité de 1ls colonne d'esu.  Ce
faisant, on admet donc implicitement dans la suite des calculs qu'il existe

une seule populetion dans la messe d'eau.
La composition élémenteire en carbone, &zote et phosphore est
essentiellement sous ls dépendance de la composition fsunistigue, traltée

séparément par BLANCHOT et MOLL (1986).

2. Les paramétres de l'excrétion et de la respiration

Ces flux sont le résultat du produit des blomasses correspondant
4 chague classe de taille par leur taux d'excrétion d'azote (ammonium,
azote organique), de phosphore (phosphate, phosphore otganique) et de
respiration. Ces différents taux peuvent etre comparés entre eux en
calculant les rapports O:N, O0:P et N:P qul renseignent alors sur la nature
des substrats oxydés par le zooplancten et 1le rendement de  leur
utilisation,



3. Les paramitres de la production et de 1'ingestion

On peut estimer 1le production zooplanctonique & partir de
1'excrétion, par 1'intermédisire du rendement net en croissance, K2
(LE BORGNE, 1978). Ce rendement peut, & son tour, étre celculé 3 partir des
rapports N/P (ezote : phosphore) des proles, de 1'excrétion et de 1la
constitution du zooplencton. Enfin, 1'ingestion est ls somme des guantités
produites et excrétées (et respirées, dens le cas du cycle du carbone),
affectées du coefficilent d'assimilation, qui est le  rapport

assimilation/ingestion,

MATERIEL ET METHODES

4. Prélévements

Le mésozooplancton, constitué d'animeux cepturés par un filet de
200 pm, WP-2 (ANONYME, 1968), e été prélevé en traits verticaux fond-
surfasce. Le volume d'esu filtré par le filet 8 été mesuré avec un

débitmdtre T7.5.K.. Le microzooplencton, composé d'orgsnismes retenus par
une maille de 35 pm, a été échentillonné avec un filet de 30 cm de diemd-
tre, pechant 3 la descente et 3 1s remontée. Le volume filtré admis est le

volume théorique non corrigé du coefficient de filtration, indéterminé pour
ce filet. 11 est égal su produit de le surface d’ouverture par la longueur
parcourue (double de la longueur de clble filé).

2. Traltement des échantillons de biomasse et de composition
élémentaire

Le mésozooplancton 8 été tamisé sur un temis métalligue de 2 mm
avant d'etre recuelilli sur une sole prépesée de 100 pm, rincé & 1l'eau
douce et séché & 1'étuve (60° C, 2u4h). Les échentillons secs sont conservés
au congélateur jusgqu'su retour 8 Papeete, puis de nouveau séchés et pesés
au 1/10& mg. Le protocole opératoire est sensiblement le méme pour le
microzooplancton, & 1l'exception du tamis métallique, qui est de 200 pMm.
Pour l'étude de la structure dimensionnelle du zooplancton, on a considéré
le microzooplancton (35-200 pm), le mésozooplancton, séperé en deux clas-
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ses par tamisage sur 500 um (200-500 et 500-2000 um) et le refus de
tamis de 2 mm (donc, la clesse 2 2000 um). Dans ce dernier cas, on peut
sdmettre que 1'échantillonnage par le filet WP-2 vertical était satisfai-
sant car i1 s'agissait principalement de petites Selpes de l'espéce Thalias
democratica, animeux trop peu vagiles pour pouvolr éviter le filet wP-2,

La composition élémentaire est déterminée sur des broyats de
plancton ou sur des individus triés, déposés chacun dans 2 nacelles,
récipients en esluminium destinés sux analyses au "CHN" 1858, Hewlett
Peckard. Ces nacelles sont prépesées svec une électrobalance Cahn et la
précision de lecture est du microgramme. La détermination du phosphore
organique se fait par ls méthode de MENZEL et CORWIN (1965).

La matiére orgenique totele est la différence entre le pelds sec
et le poids des cendres obtenus eprés pessage au four 8 550° C pendant

hi/2.

3. Mesures de respiration et d'excrétion

Lte plancton prélevé étsit immédistement ramené 2 terre su
laboratoire, pour @etre mis dans des flacons de 1 L contenént de l'eau non
filtrée provenant du lieu de prélévement. Trols séries d'expériences ont eu
pour but de tester 1'influence de la durée d’incubstion des enimeux sur les
résultats de respiretion et d'excrétion (c.f; 6.1.), & ls suite de quoi une
durée d'une dizaeine d'heures & &té retenue. A la fin de 1'incubation, qui
avait lieuy dans le milieu, 1'eau des flacons était anaslysée pour 1'oxygéne
(méthode de Winkler), 1'ammonium, le phosphate (STRICKLAND et PARSONS,
1968), 1'szote et le phosphore total (méthode d'ARMSTRONG et TIBBITTS,
1968). Les animaux étalent dénombrés et recueillis sur un filtre en fibres

de verre prépesé, en vue de la mesure de leur poids sec.

Les mesures concernent solt des associations d'espéces soit des

espéces triées.
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L. Mesures de constitution élémentaire des pelotes fécales

Des Copépodes de 1'espéce Undinule wulgaris, ont séjourné 1h1/2
environ dens un cristellisolr efin de recueillir leurs pelotes fécales,
Celles-ci ont été prélevées avec une pipette Eppendorff et introduites daens
des nacelles en vue d'analyses de C, N et P. En comparant les teneurs en C,
N et P des psrticules et des pelotes fécales, 11 est possible de caelculer
le coefficient d'assimiletion, rapport entre le quantité de nourriture
assimilée et celle ingérée (méthode de CONOVER, 1966).

IV - RESULTATS

1. Distribution géographique des biomasses de mésozooplancton

Un réseau de six stetions s €té couvert en début et en fin de
mission (Fig. 1) et i1 n'apparsit ni de différence entre les deux parcours
(en moyenne, le concentration était de 20,2 mg/m® au cours du premier et de
22,3 8u second), ni de gradient E- ou N-5. Ls seule observation
remarquable est gue la concentration est plus élevée au point 6, od ont eu
lieu 1ls majorité des observations de cette étude : 42.1 mg/m® contre une
moyenne de 21,3 pour les deux résesux de 6 stations. Cette différence ne se
retrouve pas, cependant, pour la moyenne celculée sur 10 jours au Point 6.
Elle est en effet de 26,8 mg/m? et donc voisine de celle du réseau de
stations (21,3). )

La station 1, située & un mille environ & l'extérieur de la
passe, 8 une blomasse 4,5 fols plus faible que celle du lagon : 4,8 mg/m®
contre 21,3, pour une méme épalsseur de couche d'eau échantillonnée (voir
Annexe 1). Compte tenu du fait gue cette station se trouve sous le vent et
3 18 sortie des esux du lagon, 11 est vralsemblable que la valeur calculée
pour ses eaux ne représente pas correctement celle des eaux oligotrophes
entourant 1l'atoll, de- sorte gue le rapport de 4,5 est sans doute sous-
estimé,
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Figure 1 : Concentrations de mésozooplancton (ZDD-ZUOUfLm),
exprimées en mg de poids sec par mdtre-cube, ob-
servées dens le legon et hors du legon (st. 1)
de 1'atoll de Tikehau, le 30 mars et le 10 esvril
1985, ‘

2. Etude des varistions temporelles au Point 6 (ou Faufaa)

On considérers 1les veriations observées sur les préldvements
quotidiens réalisés & la méme heure (7.00 environ) et, par eilleurs, celles
d'un cycle de 24h comportant 1 trait vertical toutes les 4h, dont le but
était de mettre d'éventuelles veriations nycthémérales en évidence (Fig.
2).
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Figure 2 : Biomasses de mésozooplancton (200-2000 um), exprimées en mg de
poids sec psr métre-cube, 3 la station 6 (Fsufea) entre le 30
mars et le 10 avril 1985. Les prélévements ont eu lieu & 7h du
matin, & l'exception ceux du cycle de 24h, dont les heures sont
indiquées sur la figure.

I1 n'apperalt pes, au cours des 10 Joure d'observation, de
tendance dans les valeurs de biomasse, mais la variabilité est élevée : le
rapport varisnce/moyenne est de 3,95, donc significetivement supérieur & 1,
ce qui indigue une tendance eggrégative. Le variabilité peut provenir, en
plus de la répartition du plsncton en essaims, de la méthodologle (volume
filtré, eanimeux plus ou moins retenus sur le temis de 2 mm) et de 1la
présence, en gquantité variable, de détritus dans les préldvements. ..

Par silleurs, 1'étude des variations nycthémérales, sur un cycle
de 24h, ne permet pas de mettre en évidence d'enrichissement nocturne, pour
les traits verticaux. La couche superficielle, en revanche, semble plus
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riche la nuit (Annexe 1 : traits Wph). Ces résultats sont en nombre
insuffisant pour étudier la veriabilité temporelle des biomasses et 1'on
admettra donc qu'il n'est pas faux de considérer les seules valeurs des
prélevements quotidiens du metin pour estimer la biomesse moyenne & la
station 6.

3. Structure dimensionnelle de la bipmasse et distribution verticale

Les wvaleurs qul wviennent d'étre considérées concernent la
fraction de teille 200-2000 pm. Deux préldvements ont permis de définir
socn importance par rapport su total (35-> 2000 pm) (Tableau 1).

Tableau 1 : Importsnce, en pourcentage, des princi-
pales classes de tallles dans le poids
sec totel des échantillons du 2 et du 9
avril 1985, & la station 6.

| Fraction | 2/4/85 | 9/4/85 | Moyenne |
| l | I |
| T | | |
| 3s-200 | 85 | 134 | 1.0 |
| 200-500 | 19,6 | 11,9 | 15,8 |
| so0-2000 | 43,0 | 41,6 | 42,3 |
|  Yeooo | 296 | 334 | 3,4 |
l | | !

En moyenne, la fraction 200-2000 pum représente 58.1 %, et le
microzooplancton (200 wum), 11 % (ou 18.9 % guand on le compare & la
fraction 200-2000 pm).
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La concentretion de le couche superficielle, exprimée en mg de
poids sec per m® représente en moyenne 62.5 % de la valeur moyenne de lea
colonne d'eau. Cette couche est constitube essentiellement de salpes de
l'espéce Thalia democratica.

L. Composition du zooplancton en éléments C,N,P et en matiére

organigue

e tableauy 2 présente les moyennes des teneurs en C,N,P des
polds secs pour les différentes fractions de teille (caelculées 3 partir des
Annexes 2 et 3) ainsl que les concentrations par mdtre-cube, produits des
polds secs pser les teneurs en C,N,P., On observers que ces dernidres
croissent de la fraction le plus fine au mésozooplanctor (200-2000 Hm).
L'explication que 1'on peut fournir est la diminution de 1'importance des
détritus au fur et & mesure que 1l'on s’adresse 8 des particules de plus en
plus grandes. 51 leur pourcentage pondéral n'est pas connu pour la fraction
lz plus fine (0-50 pm), BLANCHOT et MOLL (1986) citent une valeur de 68 %
du polids sec en détritus pour le microzooplancton (35-200 Fm), ot 1'on a
surtout des soies de Chaetoceros, et une valeur de 14 % de détritus dans le
poids sec de le fraction 500-2000 wum. On n'e melheureusement pas de
valeurs pour la fraction 200-500 wm ol les détritus représentent, selon
nos observations microscopiques, d'avantage que dans ls classe de taillle
500-2000 pm. Or, les détritus du lagon de Tikehau semblent plus psuvres en
matiére orgenigue gue le mésczaoplanéton, si 1'on se référe & deux mesures
de pourcentages du poids sec en C,N et P pour un échantillon ol 1'on avait
séparé le gros des détritus des enimaux. On a alors : 22.6 % de carbone
pour la partie sans détritus et 13.7 % pour les détritus, 4.2L % et 1.90 %
pour l'azote, 1.68 ¥ et 0.20 % pour le phosphore. On remarguera su passage
gue 1l'écart est plus grend pour le phosphore que pour l'azote ou le
carbone, le phosphore étant libéré plus rapidement des cellules en vole de
décomposition gque le -carbone ou llazote.

< - . e - . Gom vw
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Tableau 2 : Concentrations moyennes de carbone, azote, phosphore
des différentes classes de teilles de particules dans
la colonne d'eau & la station 6. Teneurs moyennes du
polds sec en C, N et P,

| | ¢ | N | P | Teneurs |
| | my/m® | mg/m* | mg/m* | %C | %N | %P |
| | | I | | I |
| I | | | I | I
I 0-50 pm |166 I 16,7 | 2,860 I 2,36 I 0,25 I 0,081 |
| 35-200 pm I 0,67 ' 0,05 ' 0,063 I 13,2 | 1,81 I 1,24 I
I 200-2000 pm I 5,55 I 1,10 I 4,099 i 20,7 ' 4,12 I 0,37 l
I 2000 pm I 2,13 I 0,51 I 0,055 I 14,7 I 3,50 I 0,38 I
I Total | 8,35 I 1,70 I 0,217 | - | - I - I
| Zooplancton | | | ! I |
| | I I | I |

Ls fraction supérieure 8 2 mm ne comporte sucun détritus meis
est fortement dominée par les Selpes, enimaux riches en esu et en metiére
minérale (e.g. MADIN et al., 1981). Enfin, les teneurs toteles en matiére
organigue (poids sec sans cendre) s'échelonnent de 37.1 & 70.1 % pour le
mésozooplancton (Annexé 2), wvaleurs faibles qui traduisent probablement,
elles aussi, la présence de détritus dans les prélévements.

5. Importance de la biomasse du zooplsncton par rapport & celle

des particules

Elle est déduite des valeurs du Tableau 2 ol 1l'on a utilisé les
données de CHARPY et al., (1986) pour les concentrations en C, N et P
particulaires. Pour le mésozooplancton, on a considéré un poids moyen de
26.8 mg/m* ; 1la fraction 35-200 pm, nous l'avons vu, ne représente que
19 % de cette valeur, soit 5.07 mg/m® et la fraction supérieure 3 2 mm,
54 %, soit 14.30 mg/m®. Ces données ont été multipliées paer les teneurs
moyennes en C, N et P pour les différentes classes de tailles du Tableau 2.



- 125 -

11 appsrait slors que la blomasse des particules ( 50 pym) est 20
fois, 10 fois ou 13 fois plus élevée que celle du zooplancton, selon
qu'elle est exprimée en carbone, en azote ou en phosphore. Ces différences
s'expliquent par une composition différente de la metiére organique
perticulaire et du zooplancton, résultant en partie de 1'existence d'une
fraction détritique d'importence variable.

6. Les taux de respiration et d'excrétion d'ezote et de phosphore

6.1. Influence de la durée d'incubstion (Annexe L, fig. 3 et &4)

Trois expériences ont été menées sur des individus de 1'espéce
Undinula vulparis (Copépodes) pour étudier l'effet de ls durée d'incubation
sur les valeurs des taux métaboliques (respirstion et excrétion) et des
rapports O:N, O:P, N:P et du pourcentage d'excrétion minérale. Dans le cas
des taux, seule la troisidéme série sers considérée (Fig. 3), car les poids
des eanimeux mis en incubation dans les deux autres n'ont pu etre
déterminés.
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Le taux d'excrétion de phosphate, (PO4-P), diminue pendsnt les 9
premiéres heures, pour se stablliser ensuite entre 9 et 24h (Fig. 3). En ce
qui concerne les taux de respiration et d'excrétion d'smmonium (NHL-N), 1la
variabilité importente des résultats (Fig. 3) ne permet pas de conclure &
une augmentation ou & une diminution. Ces observations sont identiques 3
celle de LE BORGNE (1979) sur du plancton mélangé de 1l'upwelling éguatorisl
de 1'Atlantique, pour des températures s'échelonnant de 20 & 23° C (su lieu
de 29°5 dans le cas présent).

L'étude de 1'évolution des repports respiration : excrétion
permet de comparer entre elles les cinétigues des taux (Fig. &4). Ainsi, par
exemple, 1l'asugmentation des rapports 0:P0L, O:PT, NHL:PDL4 (dans une série
sur deux) indigue-t-elle wune diminution plus rapide de 1'excrétion de
phosphore que celle de 1'ammonium ou de ls respiration. Au contraire, 1le
pourcentage d'excrétion minérale de phosphore diminue eu cours du temps. Le
rapport NTotal/PTotal, qui intervient dans le calcul du rendement K2 est
constant dans un cas sur deux, entre 3h et 2th (Fig. 4). Enfin le rapport
D:NH4 est trop varisble pour que 1l'cn puisse conclure & un schéma simple
(Filg. &4).
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30 4
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d'incubation sur les
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sommation d'oxygéne (O0),
l'excrétion d'emmonium
(NHL), de phosphate (POL)
et de phosphore totasl
(PTotal) du Copépode
Undinule wvulgaris,

N i N i
2 L] 1 4 24 Gurbs {naucma)
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L'interprétation de ces variations fait 1l'cbjet de discussions
portant sur 1l'influence du jeCne, du stress 1ié aux manipulations des
animaux et de 1'activité bactérienne sur les taux méteboliques (LE BORGNE,
1579) ; elle ne sera pas shordée ici. Simplement, 11 epparait que des
incubations d'une dizaine d'heures permettent d'avoir des tasux et des
rapports gul, plus stables que ceux gbtenus svec des incubations plus
courtes, sont en outre, dans le plupart des cas, éguivalents & ceux que
1'on aursit svec des incubetions plus longues. C'est cette durée qul 8 donc
été sdoptée pour les mesures.

Tablesu 3 : Vsleurs moyennes des taux de respiretion et d'excrétion, expri-

mées en ul 02 ou paetg N ou P par mg de poids sec et par jour.

| Nature des | U | | | | |
i orgenismes | Sér.| Resp. | NH4 | NTotal] PO4L | PTotal]
| l | I | | | |
| | | | l | I l
| Microzooplsncton  Moyenne| - | 153 | 1,892 | 2,215 | 0,116 | 0,15 |
| (35-200 pm) I | i | | l !
| Mésozooplencton Moyenne| 6 | 245 | 1,948 | 1,930 | 0,177 | 0,226 |
| (200-2000 ym) T | L
| undinule vulgaris =~ Moyenne| &4 | 238 | 0,950 | 1,300 | 0,127 | 0,166 }
| Thalie democratice | 3] 92} -« | - {005 - |
| | s | 155 | 0,798 | 1,380 | 0,150 | 0,245 |
| | 6 | 83 | 0,614 | 0,544 | 0,081 | 0,106 |
| Moyenne| - | 110 | 0,706 | 0,962 | 0,095 | 0,175 |
| | I |

| l |
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6.2. Valeurs des teux et des rapports pour les différentes

tlasses de teilles d'animaux

te Tebleau 3 présente les moyennes des taux de respiretion et
d'excrétion calculées 3 partir des valeurs de 1'Annexe 4., Les valeurs sont
trés dispersées dans le cas du microzooplancton et les moyennes sont donc &
considérer eavec prudence, Elles sont inférieures & celles du
mésozooplancton, de tellle supérieure, sauf dens le cas de 1'excrétion
d'ezote. Ceci est parasdoxal, car on observe en général des taux de plus en
plus élevés au fur et & mesure gue la tsille des organismes diminue, tre
l'incertitude sur les moyennes, 11 est possible que ces veleurs relative-
ment faibles solent dues & la présence de détritus (soles de OChaetoceros)
introduits svec les organismes vivants daens les flacons d'incubation, et 3
la nature de ces derniers, composés essentiellement de nauplii de Copépodes
et de lsrves de lamellibranches dont les taux méteboligues sont faibles.
Pour sa part, 1l'espéce Undinula vulgeris a des taux inférieurs & ceux du
mésozooplancton (ssuf pour le tasux de respiration), ce qul est logique
puisqu'il s'agit d'un grand Copépode, d'une psrt et que 1'on e probablement
isolé les individus les plus grands pour 1'incubation, d'autre part. Enfin,
les taux métaboliques des Salpes sont plus faibles gque ceux des autres
groupes. Ils sont toutefois supérieurs & ceux d'une Salpe de plus grande
taille, Salpa fusiformis (LE BORGNE, 1982).

Les rapports entre respiration et excrétion ou entre les diffé-
rents composés excrétés ont été calculés, non pas sur les moyennes des taux
du Tebleau 3, mals sur les rapports de 1'Annexe 5. Ceci permet d'éliminer
des erreurs provenant de la détermination du poids sec, élément entrant
dans le calcul du taux. Les rapports einsi calculés figurent sur le Tablesu
L,
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Tebleas 4 : Mwerres des repparts atomiques et des pourcentages d'ecrétion mirérale par
repport & total (NHLNT et FOL:PT) poaur les nées séries que le Tablesu 3,
(Entre parenthdses : valaur unige n'entrent pes dars le caloul de 1a noyesre

gérérale).

| Netuwedes | | l I | Nz | ONT: | N | ROM: |
| organigmes | O:NH | O:FOL | O:NT | O:PT) PO | PT | NT | PT |
| l l l l l I | l |
I I I l ! I | | | l
| Mcrozoplercton | - ] s | 89 | oW | - | M| @4 BT
| M=ozooplacton | 108 | M9 |08 | %2 | M4 86| | 75|
| U. wigaris f84 | 132 |13,2 | 1@ | 73] 79] 2] 3|
| Telisderocratice | - | 152 | ~ | (3] - | 83] - | (84,2)]
| 1773 | v | 82 | %] 53] 71] wa| 616
| j136 | 1@ |3 | ™| 78] 52| =4} 7.7
| Moverre }155 | 115 | 1,2 | 8 | 66] 69| 6,8] 6,7 |
l I I I l

7. Estimation des quentités totales d'szote et de phosphore

excrétées

Les quantités toteles excrétées par le zooplencton sont le
prodﬁit du poids sec par les taux d'excrétion d'szote et de phosphore.
Foids secs et taux d'excrétion asyant 6té mesurés pour les classes de
tailles (35-200), (200-2000) et (>2000), le produit & été celculé pour
chacune d'elle et l'excrétion totale des orgenismes de teille supérieure &
35 um est donc la somme de ces produits (Tebleau 5). Le calcul 8 été fait
pour le Feint 6, en utilisant le biomesse moyenne du mésozooplancton (200-
2000 um) au cours des 10 Jours d'cbservaetion (26.8 mg/m3) et les
pourcentages pondéraux des fractions (35-200 um) et (>2000 um) du Tableau

1. Enfin, ces valeurs de biomssse ont été corrigées afin d'éliminer 1le
poids de détritus, de 68 % pour le microzooplancton et 14 % pour 1le
mésozooplancton  (cf. L), aucune correction n'étant faite pour le
zooplencton ) 2 mm. On & vu que la biomesse moyenne du point A était
voisine de celle du réseau de stations (IV-1) et 1l'on admet

~implicitement, evec le mode de celcul utilisé, gue les taux sont également
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représentatifs de 1l'ensemble du lagon, ce qui est vraisemblable car 1la
composition faunistique est sensiblement la méme partout (BLANCHOT et MOLL,
1966) .

Tableau 5 : Calcul des guantités d'azote et de phosphore excrétées par le
zooplancton D 35 pm au point 6. Usleurs en pg/m*/j (1l'azote et
le phosphore organigues sont le résultats de la différence en-
tre l'excrétion totsle et 1l'excrétion de NHL ou PO4L), Les va-
leurs de poids secs sont corrigées du peids de détritus.

| | Poids sec | Exc. |  Exc. | Exc. | Exc.
|  Fraction | (mg/m®) | NH4 | Norga | POL | Porga
| I | | I i

| | | I i |

| 35-200 pm| 1,63 | 43,2 | 288 | 5.8 | 1,88
| 200-2000 pm | 23,1 | 628,61 | 0,0 | 126,4 | 38,8
| >e2c00pm | 44,5 | 633 | e | w28 | 18,3
| Total | 39,2 | 815,17 | 50,2 | 175.1 | 59,0
| zooplancton | | | | |

| | | | | |

- | Valeurs rapportées au métre-carré (Z«20 m)

| I '

I Total/m? | 784 16302 1804 3502 1180
| I

8. Estimation des taux de production, d'assimilstion et d'ingestion

du zooplancton

Comme dans le cas des taux d'excrétion, ceux qui wvont @etre
considérés 3 présent sont des quantités de C, N ou P assimilées, produites
ou ingérées par le zooplancton, rapportées &8 l'unité de biomasse (le poids

e e vmem  emmms  GESS  Semem  emmben  SiFecs  Semes  mevime  aowm SOSEE s
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gsec) et de temps (le jour). iLes modes de celculs utilisés fci sont
présentés par LE BORGNE (1978) et i1 n'a pas semblé utile de les redécrire.

8.1. Le tsux de production

I1 est estimé & pertir du tasux d'excrétion totsle d'azote ou de
phosphore par 1'intermédisire du rendement net en croissance K

Production = Excrétion. K,. (1-K,) =1 &)

A son tour, K, N pour l'azote et K

2, 2,
celculés & partir des rapports N:P (ezote:phosphore) des particules (a1).

2 :

P pour le phosphore sont

de l'excrétion (az) et de la constitution (33) du zooplancton, et du
rappert des coefficlents d'assimilation de 1'aszote et du phosphore, &, :

A
-1
KQ'P = (31 a, -a ) (a - 32) 2)
Kz‘N =8y . KZ’P . (s ah) (3)
.ie rapport atomigue N:P des particules (31). Sa moyenne,

calculée sur 1le totelité des 65 valeurs de CHARPY et al., (1586), est
censée représenter celle des proles du zooplancton. On note cependant que

a, est plus élevé pour le période du 30 mars au 3 svril 1985, que pour

cglle du 9-10 svril, au cours de laquelle les autres rapports (82. 85, ah)
ont été mesurés. Ls méthode &tant basée sur la simultanéité des mesures, i1l
a psru préférable de considérer le repport moyen des 9-10 avril, de 13,9
(n = 25 valeurs) plutét que la moyenne générale. Par allleurs, a, est
calculé pour la totslité des perticules de D.7 & 50 um, pulsgue les
résultets de CHARPY et al., (1585) ne font pas apparaitre de différence
dens les rapports N:P des particules filtrées sur 50 um et celles filtrées

sur 5 um,

Enfin, on a considéré les particules des différentes profondeurs
échantillonnées, en relson d'une part de 1l'absence de 1'influence de 1la

prefondeur sur 31.

d'autfe part de la prise en considération de la
production de 1l'ensemble de la colonne d'eau. B

¥

,gzest le rapport NT:PT du Tablesu &4 pour le microzooplancton,

le mésozooplancton, le Copépode Undinulas vulgaris et 1ls Salpe Thalls
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democratica. 11 vaerie de 6.9 & 11.1, ce qui est dans la gamme de varietion
habituelle de ce rapport.

.8,, le rapport de constitution, a été calculé sur des échantil-

lons de plancton mélangé, dans le cas du micro et du mésozooplancton
(Rnnexes 2 et 3) et sur les deux espices planctoniques précitées (Annexe
3). Il est anormelement falble dans le ces du microzooplancton (N:P de 1,9,
3,3 et 4,7 pour 1'Annexe 2), en raison peut-8tre de 1'importence des détri-
tus. Il est & pelne supérieur au rapport a, (13,9) dans le cas du mésozoo-
plancton : 15.0 pour la fraction 200-500 um et 14.3 pour celle de 500-2000
um, Enfin, 11 est de 13,0 et 13,3 (Annexe 3) pour T. democratica, veleur
inférieure & a,.

Le rapport est plus élevé pour U. wvulgaris et pour la fraction
Y 2000 pdm (Annexe 3), de 25,7 et 20,4, respectivement.

.8,, le rapport des coefficients d'assimilation, est souvent
pris égal éﬂr1 cer il est difficile & déterminer. Cela suppose que
1'essimilation soit identigue pour l'azote et 1le phosphore. Pour le
démontrer, on peut comparer N:P des particules (61) 3 N:P des féces. Dans
le cas d'U. wvulgaris, dont on 8 mesuré ls constitution élémentaire des
pelotes fécales, N:P = 5,3 et 3,5 (Annexe 3), valeurs trés inférieures a 8,
(13,9). On peut donc en conclure que nos mesures {(Bu nombre de deux
seulement) mont rent que le coefficlent d'asssimilation pourrait etre plus
élevé pour l'azote gue pour le phosphore chez U. vulgaris. Un autre mode de
calcul, basé sur les teneurs en C, N, et P du poids sec de particules de
CHARPY et al., (1986) et sur celles des féces d'U. wvulgaris (Annexe 3),
permet d'estimer les coefficients d'assimilation par la méthode de CONDVER
(1966) et en admettant gque C, N et F ne concernent que la metieére organi-
que, hypothése Justifiée compte teonu des mbéthodes d'analyses utilisées
(LE BORGNE, 1975). Les résultats sont présentés sur le Tableau 6.
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Teblesu & : Celcul du coefficient d'essimilation
d'U. wvulgaris pour le carbone (Dc).
1'azote (DN) et le phosphore (DP) :
D= (f'=e').f'~e'f') ',

Teneurs du polds sec en

I I I
| | %C | %N | %P |
| | | I |
| I | | |
| Particules <50 pm (F') | 2,360 | 0,25 | 0,081 |
| feces (&) | 0,395 | 0,170 | 0,05 |
| coefficient assimil. (D) | 83,6% | 60,1 % | 38,3 % |

| | |

On note wune différence importante dans les coeficlents
d'assimilation, au demeurant réalistes compte tenu de la diversité des
données de la littérature (LE BORGNE, 1582). DC et DN sont inférieurs @
ceux de GERBER et GERBER (1979), calculés pour U. wvulgaris dans 1'atoll
d'Enewetak (Iles Mearshall), DC étant de 86 % et DN' de 89 %,

Le rapport 2. entre DN et DP du Tableau 6, est de 1,6, donc
supérieur & 1 comme la plupart des observations de LE BORGNE (id.), mels
contrairement & celles de BUTLER et al., (1970) de 0, 81 et CORNER et el.,

(1972) de O, 84.

Cependant, obtenus & pertir de trois mesures de C, N, et P
particulaires et de deux sur les féces seulement, les coefficlents d'assi-
milation du Tableau & n'ont gu'une vasleur indicative.

.Calcul de Kzl

Ce rendement doit etre inférieur 8 1, ce qul suppose gque dans
1'équation (2), (93-82) soit supérieur 3 (31.86—82). En utilisant les
‘valeurs du Tableau 7 et un rapport B, = 1,6, cette condition n'est réunie
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que pour U. wulgaris, tandis que lorsque 8, =1, le calcul est possible
dans ls quasi-totalité des cas (23 1'exception de T. democrstica), car

8y > 8, 8,.

Teblesu 7 : Calcul du rendement net en crolissance (KZ) 8 partir des

repports N:P,

| Especesteille | &1 | 82 | a3 | ab | K2,P | K2,N |
| | | | | | l l
I l I l | | | |
| 35200 wm | 13,9 |MA | - | - | - | - |
| 200-500 am | " | 8,6 |50 | 1 | 0,828 | 0,89 |
| s00-2000 pm | " | B.6 | 14,3 | 1 | 0,930 | 0,957 |
i >e2000 pm | " | - } 20,6 | 1 ] 0,59(1)] 0,767 |
| U, wvulgeris | " | 7,9 [257 | 1,6) 0,803 | 0,930]
| | | | | 1 | 0,37 |o,623 |
| 7. democratica | " | 6,9 | 13,2 | 1 | >1 I 1 |
l | l |

de T. demccratice.

{1) Calcul avec 8,

'Certaines valeurs de K2 sont anormalement élevées et

correspondent & des rapports N:P de constitution du zooplancton faibles :
15,0 et 14,3 pour les fractions 200-500 et 500-2000 wm (Tableau 7). Etant

Z'P = 0,337 et KZN =
0,623 d'U. wulgaris pour le cslcul de la production du mésozooplancton, et
KZ,P = 0,519, K2.N = 0,761 pour la fraction » 2000 um, valeurs qui nous
semblent les plus réalistes,

donné le faible nombre de mesures de K2' on prendra K

.Leleul du taux de production

En combinant les valeurs de K2 et celles des tesux d'excrétion

totale d'azote et de phosphore du Tableau 3 avec 1'équation (1), on obtient
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les valeurs de production d'azote et de phosphore du Tableau 8, celles de
carbone étent oéduites de l'azote par les rapports C/N de 1'Annexe 3.

Tableay 8 : \Blaurs te tax de production, d'irgestion et d'essimilstion di zoo-
plarcton, eqrimées en ug C, N ou P/ p.s./jour.

| ] | Ingest ion | fesimilation |
| taille | C | N | P | C | N ] P | N]| P |
| L l l i l ! |
I l | l | | l | l |
|
|
I
|

A0-Z000 pm |181,068] L4,651| 3,565(785, 2[R, 396| 15,097| 71,666 10,5M|
U. wilgarls | 92,736 2,976 2,604]616,056] 80,318| 20,243] 68,272 7,750
T. demcratica)163,512] 42,682| 5,855|617,L48] B,500] 16,120 56,350] 11,284

! l ! | ! l | ! i

8.2, Calcul des taux d'ingestion et d'essimilation

L'ingestion doit  couvrir 1les besoins de 1'assimilation
(respiration, excrétion et production), en prenant en compte le fait qu'une
partie du cerbone, de l'azote et du phosphore n'est pes assimilée et se
retrouve libérée sous forme de féces. On a donc :

p =]
"

M+ P (b4)
A/D (5

et
1]

Avec : A = taux d'assimilation ; I = teux d'ingestion ; M = taux
d'excrétion et de respiration ; P = taux de production ; D = coefficient
dessimilation,

On connait 1'excrétion et la production'pour les entités du
Tableau 8, ce qui permet de celculer le taux d'essimilation pour N et P. LE
coefficient d'assimilation n'étant déterminé que pour U. wvulgaris, le taux
d'ingestion de cette espéce sera calculé svec la relation (5) en prenant
les valeurs de D du Tableau 6. Pour les autres entités (200-2000 um et T.
demncrética). on utilisera une valeur unique de 70 % pour les composés N et
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P, wvaleur la plus couramment utilisée. On déduirs le taux d'ingestion de
carbone de celul d'azote par 1'intermédiaire du rapport C:N particulaire
des S et 10 avril. Ls moyenne de ce rapport cslculée sur les données de
CHARFY et al., (1986) est de 10,44 (en atomes / atomes). Les valeurs de
taux d'sssimilation et d'ingestion ainsi calculées apparaissent sur le
Tableau 8.

V - DISCUSSION

Associés sux données de CHARPY et al., (1986), les résultats sur
le zooplancton peuvent servir & élaborer un schéma de 1'écosystéme pélagi-
gue du lagon de 1'etoll de Tikehau. L'intéret d'un tel schéms est triple :
(1) résumer de fagon plus parlante gue sur un Tebleau les valeurs de
bicmasses et de flux ; (2) dégager la part respective des différentes
classes de taille de particules dans les biomasses et les flux ; (3) rendre
compte des rendements de transfert d'un élément & 1'sutre du réseau

trophique.

1/ Etablissement des schémas des figures 5 3 7

On & séparé les trois éléments C, N et P cer leurs importances
respectives dans les formes dissoutes et particulaires ne sont pas les
mémes, A titre d'exemple, les détritus contiennent moins de phosphore gue
les particules viventes et une guantité & peu prés éguivslente de carbone,
de sorte que leur importence dens la biomesse particuleire ne sera paes 1ls
méme selon gue l'on considére le carbone ou le phosphore. Un autre exemple
est celul de 1'excrétion, et de son rdle dans 1'édification de 1la
production primeire. Lorsqu'on considére le carbone, 11 s'sgit uniguement
de mplécules orgenigues (telles 1'urée, les acides sminés) qul peuvent
devoir subir une minféralisation bactérienne avant de pouvoir etre
assimilées par le phytoplancton, alors gque dans le cas de l'azote et du
phosphore, 11 s'agit essentiellement de molécules minérales directement
assimilables, Enfin, dernier exemple, les rendements d'utilisation de la
nourriture assimllée par le zooplancton (coefficient K2) sont, nous 1l'avons

vu, différents pour l'azote et le phosphore.
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Les schémes des figures 5 & 7 considérent les particules passant
au travers d'un temis de 50 wum, d'une part et le zooplencton des trnis
classes de tailles 35-200 wum (microzooplancton), 200-2000 um  (mésoznn-
plancton) et > 2000 um (macrozooplancton), d'autre part. On a supposé ave
ces trois fractions ingéraient des particules {50 um, hypothdse raisnn-
nable si on se référe sux données de BLANCHOT et MOLL (1986) : le microzoe-
plancton est ccmétitué 4 95 % (en poids) de Copépodes et ’de larves d-
Lamellibranches, organismes filtreurs, 1le mésozooplancton, de 94 % -
filtreurs et le macrozooplancton, de 86 % de filtreurs, les prédetco
étant représentés dans ce dernier cas par les Chaetognathes.
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- les biomasses des différentes fractions sont celles du Tablesu 2.
Celles des détritus sont, dans le cas du zooplancton, le produit des bio-
masses toteles par les pourcentsges de détritus (68 % pour 1le microzoo-
plancton et 14 % pour le mésozooplancton, cités précédemment). Pour les
particules, on 8 retranché aux valeurs totales de cerbone celles de carbone
vivant de CHARPY et el., (1986) pour la station 6. e carbone vivent
représente 16,6 % du carbone organique paerticulaire en asvril 1985,

- les valeurs d'assimilation de carbone et de phosphore sont le produit
des biomesses de U et P par les rapports IC/C = 00,228 et IP/P = 00,0441,
calculés & partir des résultats de CHARPY et 8l., (1985) pour la staetion 6
en novembre 1984, IC étsnt l'sssimilation du carbone et IP celle du phos-

phore. Le vsleur asinsi obtenue pour le carbone (47,8) est trés voisine de
celle mesurée le 3 avril 1985 par CHARPY et al., (1986). L'assimilation de
1'azote n'ayant pas été mesurée, on 1'a déduite de celle du carbone en

prenant un rapport d'assimilation C:N de 6,0 (en messes).

- Les valeurs d'ingestion ¢t de production du 2zooplancton sont les

produits des tsux du Teblesu 8 par les biomesses, corrigées des détritus,
du Tableau 5. Dans le cas du microzooplancton, pour lequel la production
n'a pu etre calculée faute de valeurs de K2' on a8 pris arbitrairement une
valeur de P:B journslier de 1, proche de celle des fractions de teille
supérieure. L'ingestion s été déduite de la production sinsi calculée et de
1'excrétion totale en utilisant un coefficlent d'assimilstion de 0,7. Les
taux se rapportant su mecrozooplancton sont ceux de Thalla demncratica,
dont la blomesse représente 63 % du totel selon BLANCHOT et MOLL (1986).

Enfin, les valeurs d'excrétion sont celles du Tableau 5.

2. Interprétstion du schéma

L'essentiel de la biomasse zooplanctonique est représentée {par
la fraction 200-2000 pm ; wmais i1 est remarquable tde constater que le
macrozooplancton représente de 38 & 56 % du mésozooplancton selon 1'élément
gue 1'on considére, pourcentages inhabituels pour cette classe de teille.
Ceci s'explique par la pullulation des Salpes lors de cette étude, phéno-
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méne vraisemblablement passager. En revanche, le microzooplancton (35-200
pm) a un rble mineur, en relison de la présence de nombreux détritus su sein
des prélévements et de celle de larves de Lamellibranches & taux métaboli-
ques faibles lorsqu'ils sont rapportés au poids sec.

L'ingestion du zooplancton représente 17 % de la biomasse de
carbone  perticulaire totsl, 100 % du cerbone vivant et 58 % de
1'assimilation de 1QC. En admettent que les valeurs du schéme solent
exactes, cels signifie que la production primsire, telle gutelle est
mesurée par la méthode su ﬂhC. peut couvrir largement les besoins du
zooplancton et gu'elle est méme supérieure au carbone vivant, traduisant
ainsi un turn-over de la biomasse inférieure & un jour. Exprimée en azote,
1'ingestion du zooplancton représente 22 % de 1a biomssse totale d'azote
particulaire, valeur & rapprocher des 21 % pour le phosphore. Enfin,
1'ingestion représente 46 % de 1'assimilation d'szote et 473 % de celle du

phosphore.

L'excrétion zooplanctonique contribue pour 11 % des besoins en
azote de la production primaire et pour 185 % de ceux en phosphore. Cels
suppose, d'une part, une autre scurce d'azote pour assurer les bescins de
la production primaire et, d'sutre part, un surplus en phosphore qui
pourrait etre wutilisé par le phytobenthos. Mais 11 est possible que 1le
rapport C:N d'incorporation de 6,0 ait été sous-estimé, et donc que
1'assimilation de N déduite de C soit trop forte. ’

On peut calculer des veleurs de productivité, rapport P:B
(production : biomssse), pour le mésp-~ et le mecrozooplancton, & partir des
données figurant sur les schémas des figures 53 7 (la biomasse étant
corrigée des détritus). On obtient alors des valeurs légdrement différentes
selon 1'é€lément que 1'on considére, bien gu'en théorie les temps de
renpuvellement (ou Yturn-pver"”) de ls bicmesse doivent étre identiques pour
C, N ou P. Ceci provient des valeurs arrondies présentées sur les schémas.
Ces rapports P:B sont de 1,00 pour le méspzooplancton et 1,30 pour le
macrozooplancton, ce qui signifie qu'il faut une journée (24h) pour que ls
blomasse double dans le premier ces et 0,76 jour (18h), dans le second. Ces

temps de renouvellement de la biocmasse sont trds rapides, meis possibles.
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En particulier, dans le ces du macrozooplancion ot les Salpes dominent, LE
BORGNE et MOLL (1986) obtiennent des turn-overs encore plus rapldes pour
Thalla democratica. Les perticules <50 um présentent, un temps de renou-
vellement de 7 heures (CHARPY et al., 19B86). Ces temps trés courts peuvent
etre attribués & 1'influence de la température (29°5 C), 4 la nature des
orgenismes impliqués dans la production (e.g. Thalle democratica) et & ls
richesse du milieu en particules,

Enfin, selon le schéma présenté ici, 1s production totsle du
zooplancton Treprésente 14 % de la production sutotrophe mesurée au 1“0.
217 % de celle de 1l'azote et 148 % de celle de phosphore, ce dernler
résultat jetent un doute sur la valeur d'essimilation de 32P qui a 6été
présentée et gul est vraisemblablement sous-estimée. Les pourcentages
précédents de 14 et 21 % sont parfois appelés coefficients de trensfert et
se situent dans la moyenne des valeurs habituellement utilisées, ce qui
permet de penser que, desns le cas du casrbone et de l'azote, les nombres
présentés sur le schéms montrent que le zooplancton du legon peut subsister
4 partir de ls seule production primaire planctonique. En utilisant un
coefficlent de trensfert voisin pour le flux ellent du zooplancton aux
plenctonophages, soit 15 %, on peut estimer la production de ces derniers
8 : 1015 x 365 = 370 mgC/m®/en, scit environ 3,7 g de polds frais/m3/an si
1'on admet que le carbone représente 50 % du polds sec et ce dernier 20 %

du poids frals.
3 - CONCLUSION

Les valeurs qul viennent d'étre présentées sont cohérentes, 2
1'exception de 1l'essimilation de phosphore par les autotrophes, largement
sous-estimée. Elles montrent que ls production primaire planctonigue couvre
le double des besoins nutritifs du zooplencton, le surplus pouvant soit
etre utilisé par du nanozooplancton dont la biomasse n's pas été éveluée,
soit sédimenter . pour. etre wutilisé ultérieurement per le benthos.
Inversement, 1'excrétion du zooplancton ne couvrirait gue 10 % des besoins
en azote de la production primeire, le reste pouvent provenir de
1'excrétion d'sutres enimeux (nanozooplancton, necton) ou de 1s
minérglisation bactérienne ou d'appoerts de nitfete et phosphete (production



nouvelle). Un tel schéma, cependant, doit etre considéré avec prudence cer
il n'est basé que sur une dizaine de jours d'cbservations. On peut se
demander, par exemple, sl 1'importence du mecrozooplancton est toujours
aussi élevée ou si 1a pullulstion de Thalia democrstice n's pas 6té
accidentelle. C'est pour cette raison que des prélévements hebdomadsires de
zooplancton sont faits depuls juin 1985. 1Ils devralent fournir, & 1s
station 6, une melilleure estimation de le moyenne des biomasses et des

indicetions sur les successions de populations.



= 146 -

BIBLIOGRAPHIE

ANONYME, 1968 - Zooplencton ssmpling. Monographs Oceanogr. Methodol.,
2 : 174 p. o

ARMSTRONG (F.A.) et TIBBITTS (5.) - 1968 - Photochemlcal combustion of
organic matter in seawater for nitrogen, phosphorus and car-
bon determinatlon. J. Mar. Biol. Assoc., U.K.., 48 : 143~
152.

BLANCHOT (3.) et MOLL (FP.) - 1986 - Le zooplancton de 1l'stoll de
Tikehau en avril 1985 : composition faunistique de la frac-
tion 35-200 um. DRSTOM/TAHITI, Notes et Doc. Océsnogr.,

BUTLER (E.I.), CORNER (E.D.5.) et MARSHALL (5.M.), 1970 -~ On the
nutrition end metsbolism of zooplenkton. 7. Seasonal survey
of nltrogen and phosphorus excretion by Calanus in the
Clyde sea-area. J. Mar. Biol. Assoc. U.K., 50 : 525-560.

CHARPY (L.), 1984 - Quelqgues caractéristigues de ls matiére organique
particulaire du lsgon. ORSTOM/TAHITI, Notes et Doc.

Ucéanogr.. 22 : 13=2L,

CHARPY (L.), LEMASSON (L.) et TEURI (J.), 1985 - Résultats de la Mission
TI¥ 00S. Environnement, metiére orgenigue pasrticulsire,
production phytoplanctonigue et hétérotrophique. DRSTOM/
TAHITI, Arch. Océasnogr., 85-14 : 36 p.

CHARPY (L.), BONNET (5.), LE BORGNE (R.) et TEURI (J.), 1985 - Environ-
nement, metiere organique perticulaire et production phyto-
planctonigue de 1'atoll de Tikehau en avril 1985. ORSTOM/
TAHITI, Notes et Doc. Océenogr., 28 : 81-113,

CONDVER (R.3.), 1966 - Assimilation of organic matter by zooplenkion.
Limnol. Océenogr., 11 : 338-345.

CORNER (E.D.S.), HEAD (R.N.) et KILVINGTON (C.C.), 1972 - On the nutri-
tion and metabolism of zooplankton : the grazing of Biddul-
phis cells by Calanus helgolsndicus. J. Mar. Bigl. Assoc.
U.K., 52 : BL7-BE7.

GERBER (R.P.) et GERBER (M.B.), 1975 - Ingestion of natural particulste
orgenic matter and subseguent assimilation, respiration end
growth by tropical legoon zooplankton. Mar, Binl., 52 :
33-43, o

LE BORGNE (R.), 1975 - Méthodes de mesures des biovolumes, poids sec,
sans cendre et des éléments C, N, P du mésozooplancton
utilisées au C.R.0. d'Abidjan. Doc. Scient. Centre Rech.
Océanogr. Abldjan, 6 : 165-176.




- 47 -

LE BORGNE (R.), 1978 - Eveluation de la production secondaire plantco-
nique en milieu océenique par la méthode des rapports C/N/P.
Ocearol. Actas, 1 : 107-118.

LE BORGNE (R.), 1979 - Influence of duration of incubation on zooplankton
respiration and excretion results. J. exp. mer. Biol. Ecol.,
37 : 127-137.

LE BORGNE (R.), 1982 - Zooplankton production in the eastern tropicel
Atlantic Ocean : Net growth efficiency and P:B in terms of
cerbon, nitrogen, and phosphorus. Limnol. Oceanogr., 27 :
681-698,

LE BORGNE (R.) et MOLL (P.), 1986 - Le zooplankton de 1l'astoll de Tikehau
en avril 1985 : note sur la production de Thalls democretica
(Theliscés, Salpides). ORSTOM/TAHITI, Notes et Doc. Ucéasnogr.,
28 : 153-167.

MADIN (L.P.), CETTA (C.M.) et Mc ALISTER (V.L.), 1981 - Elementsl and
biochemicel composition of selps (Tunicete, Thaliacea). Mar.
Biol., 63 : 217-226.

MENZEL (D.W.) et CORWIN (N.), 1965 - The measurement of total phosphorus
in seawater besed on the liberation of organically bound frac-
tions by persulfate oxidstion. Limnol. Océsnogr., 10 :
280-283.

STRICKLAND (J.D.H.) et PARSONS (T.R.), 1968 - A pratical handbook of
seawater enslysis, Fish, Res., Boord Canade, 167 : 310 p.




fnnexe 1: Valeurs de poids sec (PS) és zoopiancton.

WPv: WP2 vertical WPh: WP2 horizontal de surface Ph: filet de ISus

maow .

Station N* trait Date Heure Long.Filde Vol,Filtrée Poids sec PS/e3  P.5./a2

{a) (a3} {ag)

& v 2 NI G 1.50 5.8 XN.I3 10149
7 "= 3 * 1045 32 .60 129.2  20.8%  &4L.9
9 S B | 9 3 1.7 8.4 19,35 801
B - 5§ " 1N wn 8.5 5.1 15,3 320,
2 -7 * 23 3.00 8.7 1193 2386
i - 8 * 3 W 9.2 21,1 2.7 7.9
3 L A L 4.50 9.8 199 517.4
& Wv10 1.4 845 20 3.00 13,8 3L 6212
: =12 24 n0 2 3.5 131.0 28,76 04,0
* - W 3.4 7.3 19 .75 178.0  31.&7 T2.0
* Wt ' L3S ¢ 3.4 2.1 Q7 -

vl ot B 375 37 5647 129B.B
RS < TR TR ‘1 B 3.68 2.3 7.48%  200.0
o wvid ot LIS 2 3.5 1031 17640 4214
W2 LY 0 16,58 143.2 8.8 -

w2t 1580 19 7 i1 3.3 4l
* WhY 1545 0 17.13 136.1 9.11 -

Wi 19,00 1% 4.7 157.7 B0 b30.8
oWwh b 19,05 0 18.3  M2.7 2.4 -

o Wvly 2300 o] 6.2  235.0 37.60 %400
owh O 2005 0 16,40 319.9  §9.51 -

R - 0 N N W 19 LT 107.6 22,45 AW
O wh b A 0 10.94 189.7 1.3 -

oW S LN B 9] 8.7 143 I8
k2 64 DS 19 2.6 3.8 11,9 2
DA 2 S B & 19 475 2188 4600 8740
* k5 B4 LN Yo 3.3 HL 420 15,0
oW LY 22 3. 1213 22,05 4852
R < T B Y 8 {1 A 3.% 21.1 6,28  150.7
*oWv2d DS 20 5.0 125.9 25.18  S503.%

- P

toWv2e 104 1.2 18 4.5 2265  S0.42  %07.%
R < T [ N 9 1 r&) 3.5 9.4 16,97 243
7T W3 * 9.3 30 1.50 fi.1 1481 444
§ W3t ot 10,00 25 6.25 113.5 18,16 4540
3 N2 1130 2 £.73 §6.0 14,52 392.¢0
2 W3 " 12,00 21 5.3 98,1 18,30 J8A.4
PO Wv3 1310 » B.75 57.4 6.58  230.4
I Wy Ot 1385 23 5.75 102.2 12,77 .408.8

----------------------------------------------------
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Annexe_2: Composition en satiére orqanigue, C,N,P du zooplancton *total®

Wv: NP2 vertical  WPh:WP2 horirontal de surface PH: filet de J3pe vertical

gtation K* trait Date  Keure Profondeur P.5.S.C. € N P
{a) {1 (T It

¥y 3 30,03.85 10.43 32 3.2 - - -
Wy 10 01.04.85 B.45 20 37.3 - - -
WPv 12 C2.04.85 7.10 2 .2 2.6 424 1468
Wy 14 03.04.85 7.3 19 5.3 - -

Pho 1 ' 8.20 26 3.1 - - -

¥Ph 2 * 1.2 ¢ 3.1 - - -
¥h 3 y 15.45 0 32.1 - - -
¥h 18 . 19.00 19 6.3 - - -
¥wh 4 ’ 19.05 0 67.8 - - -
¥Ph 19 * 23.00 2 1.0 - - -

Eh s ¢ 23.05 o 6100 - - -
p' 20 04.04.35 603’5 19 51.‘ - - -
*

® ® B B * & 8 B ® B 5 @ € & & 8 0 O °f

wh b 6.43 0 3.7 - - -
WPv 23 04.04,B5 7.25 19 70.1 - - -
WPv 24 * 16.45 19 - 16.6 4.00 0.3
P4 * 16,3 F - 15.6 2.49 1.18
WPy 29 10,04.85 7.20 18 - - - -
Ph & 08,0485 2.25 25 - 1.5 182 L2
Ph 9 09.04.85 10.35 3 - i2.4 111 L2
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~ fanese 3: Cosposition en satiére organique, carbone, azote, phosphors u zooplancton su point &.
Les pourcentages sont rapportés au poids sec, les rapports sont en atoses/atumss,

Espece/taille Date  Heurs Ipssc I I Lk we L

200‘500}!. 3.0‘085 ﬂ.:ﬁ 3705 - - - - - -
ls00-200008  * ' W8 - - - - - -
>2000p8 . v - e = e e -

200-300ue 9.00.85 7.25 M5 169 00 O.44 4.6 15.0 99
L] *

500-2000us 4.5 28.2 &4 100 Sl KT W
)2000p8 : 'Y 14T 3% 0.38 490 20.¢ 100
U, vulgaris B8.04.85 7,30 - 30.44 B.57 071 418 287 111
§.04.85 10.30 - 3213 6.89 0.80 422 0.6 104
1. desocratica 8.04.85 7.30 - 1.89 6.44 0,075 5.00 13.0 &5
90485 10,30 - 1.9 0.42 0.070 3.7 133 M
{Féces d'Y, - - = 0.3 612 - 340 33 19
vulgaris - - = 0.42 008 - 609 35 22¢
- - - = = 005 -
- - - - = 08 -

& calculd avec un 1P de 0,03,



vulgaris (tespératores29°X)

- - e -

Série Durée  Pds/L Taux sétaboliques Rapports atoalques Pourcentages fhservations
(h) leg) Resp MM NT PO PT O:NH4  D:POA O:NT  Q:PT MMA:PO4  HT:PT  WHA:NT  PO4:PY
i ms - - - - - - 8.9 27 1.4 13% 1LY 7.9 92.6 &3.9  pas de valeurs de
. . - - - 1.2 14 157 W 7.3 .1 111,00 923 poids secs,
. 6h03 1.8 - 2.95 373 0,440 0.79 - % - 139 4.8 7.3 31,5 356 iecertitudes sur
. ' 2.4 - - 2.7 0.130 0.380 - - - - - 7.0 - 39.1  dosages de
M Shid - - - - - - - - - 8.4 - - 4.7 02 ot MHA-N
. 2 - - - - - - 11.4 U5 2.1 M 2.3 1.3 793 38.1
. . - - - - - - 13.0 143 7.3 8% 1.0 1.4 30.2 32.0
2 o - - - - - - 9.0 184 - 165 - - - 88,9 pas de valeurs
. * - - - - - - 9.0 97 - ™ 0.8 - - 80.0  de poids secs,
. £hoS - - - - - - 120 206 - 198 7.1 - - 75,7  ni de dosages
' ' - - - - - - 120 14 - 13 134 - - 76.6  4'a20te total
. h20 - - - - - - - 1% - 153 7.9 - - 17.8
. ' - - - - - - - 37 - i 9.0 - - b7.8
' 12h - - - - - - - m - 23 1.3 - - 4.1
. ’ - - - - - - - r~) S 195 9.2 - - 8.5
' 23 4,0 280 1,88 - 0.116 0146 133 A7 - 171 1.1 - - n.7
. ' .35 207 1.35 - 0.088 0.126 13, Q¢ - 147 15.4 - - 88.4
] Mmoo 8.3 1M t2a - 0.233 0.260 13.3 8 - 4 S - - 89.3
. . S.0 212 14T 277 0,288 0.240 20.8 84 g8 - 4.1 11.3 2.2 -
' £h00 .0 27 07 LW 031 - 7.3 2 151 - - 7.4 33,4 -
' . 8.3 245 0.8 1.19 0.202 - 8.6 17 109 - - 4.2 §9.4 -
. ™o 4,1 215 .22 118 0.130 0176 15.8 147 162 109 9.4 6.7 - 74.1
. . 7.3 181 0.6 1,42 0,120 6197 21,0 li6 10,2 91 4% 9.0 48.2 79.1
* i2%00 5.5 207 0.6 - - - 30.1 172 - - - - - -
* ¢ 6.6 203 080 - - - J0.2 m - - - - - -
. 24hi0 A8 236 173 - 0.118 0126 12.2 . 170 - 167 139 7.6 - 98.3
. ’ .4 1% 22 - 0.102 - 144 172 - 181 12,0 - - -

Tasr 4o cespiration (Zesp.) en gl 02/eq p.s./§ ; Teur d excrétion en patq N ou P/eg p.5./;

st~



Annese 3: Valewrs dos tous et des rapports sbtaboliques pour 1# 1ooplancton de TIREMAU {tespératurs: 29°5).

Féses wnilés que powr | annexe 4,

Sa- Bicrozooplancton (35-200ue)

Etr!o Bate furde Poids ¥osbre  P.S. individ. Yaux wétadoliques Rapports atosigues Pourcentages
sec/l  individes  moyen (g}  Resp K Wiotal P04 Plotal Q:4 O:PD4  O:NT  O:PT MSA:PO4 NT:PT RMANT POA:PT
I 8483 L H R} - - 193 - L8 2216 471 - 18 4 ® - 1119 B 105
* * 0 L& - - ] - 151 0123 0.1%0 - &% - > - - - 84,7
$ %485 e 2.3 - - 7t - - ¢.108 0,127 - 268 - m - - - 84,4
* ¢ Wi .51 - - 5 - 0.626 0.107 0493 - » 84 7 - .2 - 35.6
& 10,485  10M00 .94 - - 9% 1.3 177 0033 6.047 4.2 293 4.8 I - - 78,9 0.0
¢ * ¢ 1.92 - - -~ 2432 - 0.024 - - - - - - - - -
* ¢ . 1.83 - - - 0.5 - 0.005 0,008 - - - - - - "4 75.¢
. - Résozooplancton 1200-2000ps)
8 154,85 w5 .60 - - 25 2,3 L9 6.4 0238 84 MY N4 B 139 8.2 11t N4
’ . . 34 - - 250 168 148 017 0228 134 I 133 W %.7 .4 19 75.8
. ¢ * .5 - - #0 1,637 2473 6.188 0212 12,4 1M 107 110 .8 103 &5 8.4
* * * 1.2 - - Jo§ J.@86 3.B86 0,323 o6.438 8.4 104 8.7 1 121 8.4 {0t 70.%
Sc- Gndieyla volgeris (Copépodes?

§ 8488 mos 4.1 ) 134 Y L2 L1 013 AT 158 17 182 10 9.4 &7 - 7%.1
’ . . 7.3 " 159 %1 048 142 0128 0137 .8 114 102 N 3.9 .0 8.2 .1
34- Thalia desocratica (Thaliscés)

I 8403 3o 131 82 ut 80 - - 0.045 6,030 - 159 - 1 - &3 - 84.2

* * * 14,5 [ 1] m 83 - - 0.03¢ - - 130 - - - 2.4 - -

* * . 12.8 83 0 123 - - 0.08% - - 158 - - - 7.2 - -
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Deux méthodes, différentes et indépendantes 1l'une de 1'sutre,
sont utilisées pour déterminer le taux de croissance de T. democratices : le
méthode de Heron et Benham (1985), basée sur l'cbservation de paramdtres
décrivant 1ls population et la méthode des rapports C:N:P, utilisant les
mesures de physiologie et de composition élémenteire. Avec la premidre

méthode, la longueur augmente de 22 & 28 % en une heure, ce qui équivaut &
une sugmentation horaire de poids de 4L 3 57 %. Lz seconde méthode fournit
des résultets volsins pour ls croissance pondérale : 32 & 42 %. Ces valeurs
sont les plus élevées pour cette espece et mdme pour les organismes
zooplanctonigues & l'heure sctuelle et pourralent eétre dues & la richesse
du lagon de 1'stoll en particules organiques et & sa température, alors
voisine de 30°C.

ABSTRACT

The zooplankton of Tikehau atoll In April 1985 : Note on the
growth rate of Thalia demncratica (Thallacea, Selplidee). Twe different and
independent ‘methods were used to assess the growth rate of Thalie democra-
tice : first, the method of Heron and Benham (1985), which uses populstion
parameters ; secondly, the CE:N:P ratics method, which is based on

physiologicel and chemicel measurements. The hourly length 1increment,
produced by the first method, 1is 22 to 28 %, which is equivellent to a
hourly weight increment of 44 to 57 %. The second method leads to similar
weight incresse rates of 32 to L2 % per hour. Sp far, such high values have
never been recorded for this species or other zooplanktonic organisms, and
could be the result of a hot wétéf,in»theflagnon (30°C) and ﬁggreat amount
of small organic particles that can be filtgréd by the Salps.
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INTRODUCTION

Une série d'observations répétées sur le zooplancton de 1'atoll
de Tikehau (Archipel des Tuamotu), entre 1le 30 mers et le 10 avril 1985, &
montré 1'importance de Tuniciers pélagiques, 1les Salpes de l'espdce Thaelis
democratica, & ls fols en nombre et en bilomasse. BLANCHOT et MOLL (1986)
estiment, en effet, gu'elles constituent 24 % des individus du zooplencton
de taille comprise entre 200 pum et 2 mm, et 8 % du polds sec, tandlis gue
pour les organismes de taille supérieure & 2 mm, ces Salpes représentent
B85 % des effectifs et 63 % du poids sec. Leur mode de reproduction asexuée
(per bourgecnnement), 1a grande variété de perticules gu'elles peuvent
filtrer et leur tsux de production élevé, leur conférent la possibilité de
proliférer & la suite d'une poussée de phytoplancton ou de 1'émission de
particules orgasniques par des organismes benthigues, Ces pullulations de
Salpes sont des phénoménes passagers qu'il est intéressant d'étudier car
leur impact sur 1'écosystéme pélagique est treés différent de celul des
Crustacés généraslement dominants : 1les "turn-overs®™ sont eccélérés et les

prédateurs sont différents, quaend ils existent.

On se limitera ici & le présentation de résultats sur le taux de
croissance de Thaslis democratics, pbtenu en wutilisent deux méthodes

différentes et indépendantes. Les premiéres valeurs de taux de croissance
de cette espdce, présentées par HERON (1972) pour les eaux du large de
1'0céen Pacifigue et de 1'0céan Indien, apparufent particuliérement élevées
8 1l'époque, le temps de doublement étent situé entre 0,7 et 1,7 jour.
Cependant, sur des snimaux d'élevage prélevés au large des cBtes de Floride
et de ls Ceorple, DEIBEL (1982) observe des temps plus longs pulsgue
s'échelonnant entre 1,5 & 33 jours selon les stades de développement. Des
résultats comparables & ceux de HERON furent observés par LE BORGNE (1983)
lors de la prolifération d'une autre Salpe, Salpa fusiformis, dans le Golfe

de Guinée 8avec un temps de rencuvellement de la biomasse de 0,7 Jour.
Enfin, plus récemment, HERON et BENHAM (1985) fournissent des taux de
croissance horaires, exprimés en pourcentage de la longueur, de 20 %
environ, scit un doublement de cette dimension en cing heures. A notre
connaissance, ces données sont les seules & 1'heure actuelle et i1 8 paru

utile d'en fournir d'autres, concernant un milieu riche en particules et de
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température élevée (30°C), ces deux facteurs ayant un rble déterminant sur

le taux de croissance,

METHODES

te calcul du taux de croissance utilise deux méthodes
différentes. L2 premiére, de HERON et BENHAM (1985), est basfe sur des
comptages et des identifications de stades de maturité d'organismes, tandis
gue la seconde utilise des mesures de composition élémentaire et de taux
métaboliques (méthode des rapports C:N:P, LE BORGNE, 1978).

1. Estimation des tesux de croissance & partir du nombre de bourgeons

par chaine et du repport descendants : parents (méthode de HERON
et BENHAM, 1985).

Chez 1les Thaliacés, les formes solitaires (ooczoides) &
reproduction esexuée, alternent evec les formes sggrégées (blastozoldes), &
reproduction sexuée. HERON et BENHAM (1585) étaeblissent une relstion entre
le teaux de crolssance, G, et le nombre de bourgeons de chague chaine
produlte par les opzoldes, d'une part, et le rapport entre le nombre de

blastozoldes et celul des oozoldes, d'esutre part :
G = 0,576-0,0876 Log (nb bourgeons)-=0,0211 Log (nb blasto/nb coz) (1)

Le tsux de croissance est exprim® en eccroissement de longueur
par heure et 1l seralt connu avec une précision de 0,67 % a8 0,78 % de
1taccroissement, ce qul est trés satisfaisant. Comme on le voit, 1ls
connaissance de G ne repose gue sur des dénombrements. Elle dépend de
1'échantillonnage, qui est censé rendre compte des proportions des
différents stades de développement présents dans le milieu. Dans l'atoll de
Tikehau, 1l'échantillonnage a été fait avec un filet WP-2, d'un gquart de
métre-carré de section & 1'ouverture et de 200 um de vide de maille
(ANDNYME, 196B8), en tralts verticaux du fond 3 la surface, correspondant 3
un wvolume d'eau filtré de 5 m® chacun, environ (Annexe 2 de LE BORGNE
et al., 1985). 0On admetiras oque, compte tenu de la concentration des
Thaliacés (Tebleau 2), de leur mobilité réduite et de leur petite teille,
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1'échantillonnege 8insi réalisé étalt sstisfaisant. Le nombre réduit de
préldvements (trois) ne permet cependant pas de le démontrer.

I1 est 1importent de souligner que le taux de croissesnce, G,
concerne ls longueur et non le polds, HERON et BENHAM (1985) ne fournissant

pes d'équivalence entre les deux variasbles, dans leur article.

2. Estimation des taux de production par la méthode des rapports
C:N:P (LE BORGNE, 1978).

La méthode permet de calculer un taux de production, qul est en
fait un teux brut d'eccrolssement de blomesse cer elle ne tient pes corote
des pertes ultérieures (mues des Crustacés, per exemple), ou de la
libération des ceufs ou des larves. Le calcul est basé sur la conneissance
des taux d'excrétion et de respirestion, qui sont mesurés, et sur celle du
rendement net en crolssance, K2, qui est calculé & partir des rapports C:N
(carbone:azote) ou N:P (azote:phosphore), des proles, des dépenses
métaboliques (respiration, excrétion), de ls constitution et du coefficient

d'assimilation des prédateurs. Dans le cas de Thelis democratica, les

proies sont toutes les particules orgenigues comprises entre 0,7 et 50 m,
Le Tableau 1 résume les étapes menant & la production, dans le cas du
rapport N:P, les détails pouvant etre trouvés dans LE BORGNE (1978).

Tehleay 1 : El&rents entrant dans la oaloul de 1s production par 1a
métrode des repports GNP,

8, = N:P particulaire (en stores) K2 p= (2,88, . (a 2) @
a, = ecrétion Nexcrétion P (id) K.z NT B KZ poo- (fihI BL‘) 6]
8, = N:P de 7. democretica (id) Pp= - Typ- (1-4<2) “)
a, = (pefficlent essimlistionde N

(Dn):ﬂp C N By
TN p==taux d'ecrétion totale e Nou P P:B = EIN p e (1D, N,P)
PEI“sz'ulm e production de CNouw P

% .N,P = tenars du poids sec en CN,P
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Les taux d'excrétion ou de production de carbone, d'azote ou de
phosphore sont des quantités de C,N,P excrétées ou produites, rapportées 3
un milligremme de poids sec et & 24 heures. Four obtenir des rendements de
production, ou rapports Production:biomasse (P:8), 11 est nécessalre
d'utiliser un seul type d'unité, & savoir le poids sec, le cerbone, 1l'azote
ou le phosphore. D'ol 1l'utilisation de % C,N,P, 1la teneur du poids sec de
Thalis dempocratica en C,N,P, Le "turn-over", temps correspondant au

doublement de la biomasse est donc 1'inverse de P:B.

Les animaux dont on e estim® le production per cetie méthode ont
6té prélevés, comme ceux de ls méthode précédente, en tralts verticaux. Ils
ont &té mis en incubation dans des flacons de 1 litre pendant 6h30 & 10hD0
selon les sérles (LE BORGNE et al., 1986, Annexe &) pour les mesures
d'excrétion totele d'azote et de phosphore. I1 y 8 eu 16 mesures entre le 6

et le 10 avril 1985. Le rapport etomigue s, et les tenesurs en C,N et P du

Tableasu 1, ont été mesurés les 9 et 10 avrzl 1985 (Annexe 3 de LE BORGNE
et al., 1986) sur des individus triés, broyés, puis mis dans des nacelles,
en vue des anzlyses élémentsires. Le rapport a,s Sur les particules, est
celui utilisé psr LE BORGNE et sl., (1986) pour les S-10 avril 1985. Enfin,
n‘ayant pas &té mesuré, a, . le rapport des coefficients d'essimilstion, &

été admis égel & un.
RESULTATS

1. Détermination du taux de crolssance horaire par la méthode de
HERDN et BENHAM (15985).

Selon ces auteurs, Y1e nombre de bourgeons prodults par chague
oozolde est définl par le nombre de bourgeons par chaine et le nombre de
chaines par parent, habituellement de trois. Le nombre moyen de chaines est
défini par 1la proportion entre le nombre d'adultes les plus Jeunes -qui
ntont ey qulune ou deux chaines (stades ] et J)- et le nombre d’adultes
plus wvieux, qul en ont eu trols (staedes K 8 M)". DOn obtient ainsi, en
ptilisant 1les wvsleurs du Tableau 2, un nombre moyen de chaines de 3,24
(133:41) pour 1le préldvement du 30 mars, 2,38 (100:42) pour celul du 5
avril et 1,14 (40:35) pour celui du 9 svril.
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Tableau 2 : Nowbre d'individus des différents stades de développement
d'oozoldes de Thalia democratica, comptés sur trois échan-
tillons : 3073785 sur ls premiére ligne de chaque stade, 5/
sur la seconde et 9/4 sur la troisiéme.

Stade | Description succincte Nombre totael | Nombre totsl
du stade d'individus d'individus
embryon détaché du parent, L2
F un grand afloblaste et le 2L
placenta 38
stade jeune avec asélo- 29
G blaste et placenta réduits 24
28
stade jeune svec stolon 112
H non segmenté 32
66
34
I stade Jjeune avec stolon 16
segmenté 22
stade mir & deux chaines 99 3548
J segmentées B4 3684
18 Lik
stade mOr & trois chalnes 32 1656
K segmentées 18 648
' 22 650
stade m0r ayent libéré eu 0
L moins une chaine de sto- 8
lons, 1l'autre se dévelop- 5
pant
stade sénile dont toutes g
M les chaines de stolons 16
ont été libérées 8




- 160 -

le nombre moyen de bourgeons par ocozolde {(ou parent de ls forme
solitaire) est obtenu en divisant le nombre total de bourgecns par le
nombre d'individus observés. Lles valeurs du Tableau 2 permettent de
calculer les nombres moyens suivants de bourgeons : 39,73 (5204:131), 42,47
(4332:102) et 28,35 (1134L:40) pour les memes dates que précédemment.

Enfin, le nombre moyen de bourgeons per chaine est le rapport du
nombre moyen de bourgeons par oozolde, que nous venons ce calculer, su
nombre moyen de chaines : solt, respectivement, 12,26 (39,73:3,24), 17,84
(L2, 0L7:2,38) et 2L ,67 (2B,35:1,14). Ce rapport apparait donc en
augmentation du 30 mars eu 9 evril, ce qul traduit certainement un

ralentissement de la crolssance.

Le second parsmdtre nécessaire su calcul du teux de croissance
est le rapport existant entre le nombre de blsstozoldes des stades B & E,
et celui des oczoldes (stades 1 a8 M). Pour les trols préldvements, 41 est
de 31,67, 12,21 et 39,08.

En wutilisant 1s relation (1), on obtlent alors 1les teux de

croissance horaires suivants, exprimés par rapport & la longueur :

prélévement du 30/3 : G = 0,284
prélévement du 5/4 : G = 0,271
prélévement du 9/4 : G = 0,218

Inutile de dire gque ces taux sont particuliérement raplides pour
le régne enimel car 11s signifient que ls longueur augmente de 22 & 28 % en
une heure. La deuxiéme méthode permettrs de vérifier le réalisme de ces

valeurs.

2. Détermination du tsux de troissance pondérale par la méthode des
rapports C/N/P.

Les résultats de taux de production PC' PN' PP et des rapports

P:B sont reportés sur le Tableau 3., Ils sont également trés élevés puisque
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la biomesse est multipliée par un facteur de 8,1 & 10 par Jjour, en se
référant aux P:B de 814 et 995 % du Tablesu.

Tebleau 3 : Valeurs moyennes des param@tres du tasbleau 1 pour Thalls
democratica, nécessaires au cslcul du rendement net en crols-
s8nce, K2' tu taux de production journaller P et du rapport
P:B, pour le carbone, l'szote et le phosphore.

Nombre de
Paramgtre mesures Moyenne Résultats
8, 25 13,9 Kz = 0,519
a, 12 €,9 KZ. = (0,761
33‘ 2 20,4 PN = L2,8ug/mg ps/j
%C 4 1.91 PP = 5,9 "
%N 2 0,43 PC = 163,55 "
%P 2 0,0725 P:BN = 856 %
TN 12 0,962 F’:BP = 995 %
TP 12 8,175 P:BB = 814 %

* Yaleur pour la totselité du macrdzoﬂplancten (in Le Borgne et al., 1986).
DISCUSSION

les résultats présentés amdnent 3 se poser trois guestions. Ls
premiére est celle de savoir sl les deux méthodes fournissent des résultats
comparables car, nous l'svons vu, 1'une fournit des accroissements de lon-
gueur et l'sutre des augmentations pondérales brutes avant toute libération
dans le milieu ou toute prédation. La seconde guestion e trait aux causes
de la rapidité des tsux de croissance obtenus dans les deux cas, causes qui
peuvent provenir des conditions de milieu et de la méthodologie
Enfin,

taux de croissance sur le milieu.

employée.

on examinera bridvement les conséguences gue peuvent avolr de tels
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1. Comparaison des vsleurs de taux de croisssnce gbtenus avec les deux
méthodes.

Le méthode des rapports C:N:P fournit des tsux de croissance
pondérale, rapportés ici & 24h et que nous rapporterons & 1'heure, car il
est plus juste de choisir cette unité de temps lorsque les processus sont
sussi rapides. Les mesures concernant les différents paramétres TC' TN' TP‘
51. 32. 83 du Tebleau 1 sont des observations Iinstantanées, ou d'une
dizaine d'heures dans le cas de 1'excrétion, et elles sont censées
représenter une situation moyenne, instantanée. Dans le détasil, 11 est
possible gu'elles varient au cours d'un cycle nycthéméral, comme cels a pu
etre montré pour la totelité de ces psrametres dans d'sutres réglons de
1'océan., En l'sbsence d'informstion sur ces varistions & Tikehau, on
admettra le constence du tsux de production et 1lfon diviserzs le taux

Journalier par 24 pour sbtenir le tsux horaire,

Ltes wvaleurs ainsi obtenues pourrajent etre comparées &8 celles
produites par la méthode de HERON et BENHAM (1985), si 1l'opn connaissait le
rapport de conversion de la longueur de T. democratice en son poids. En

1'absence de résultsts publiés par ces auteurs, gui soulignent 1la
difficulté qu'il y a de déterminer le poids des Salpes, on utilisera ceux
de DEIBEL (1982) pour la méme espéce prélevée su large des cbOtes de ls
Georgie et de la Floride dans une esu & 20°C, donc de température voisine
de 1'€étude de HERON et BENHAM (1585). La relation liant le poids (W) & le
longueur (L) est : W= G.B.LDZ’1 (5). L'équation (1) fournissant 4 L,
rapporté & la longueur L et & l'heure, & ¢, on recherchera la relstion
entre G et Auw/(W. 8t), de la fagon sulvante :

a1 AL _ AL W
R A R
2,1 > AW AW 1,1
W = O,B.L. —A? = GoL . —_!I = G.L.O'8-2'1.L
MW Mo, 1
'K"'G. 2'1 . W w At G - 211‘G
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Donc, 1l'accrolssement de polds est 2,1 fois plus important que
celul de le longueur pendant At. 51 G est égel & 0,284 le 30 mars, 0,271
le 5 avril et 0,298 1e 9 svril, on sura alors G' = 0,58, 0,547 et 0,436,
respectivement. En d'autres termes, 1le poids sugmentersit en une heure de
4L & 57 % selon les prélévements. Ces valeurs sont un peu plus élevées que
celles que l'on obtiendrait en divisant les valeurs de P:B du Tableay 3
(méthode des rapports C:N:P), par 24 : 35,7 % pour 1l'azote, 41,5 % pour le
phosphore et 33,9 % pour le carhone.

Mais, compte tenu de 1l'incertitude liée & la reletion utilisée
pour convertir la longueur en polds, du fait que les mesures effectuées
dans le cas de le méthode des rapports C:N:P ont été réalisées surtout
les 9 et 10 avril, soit & un moment ol la crolssance se ralentissait, on

peut conclure gue les taux horaires sont tout & feit comparables.

2. Causes de la rapidité des taux de croissance

Bien que les deux méthodes fournissent des résultats voisins,
leur epplicaetion eu cas présent peut etre mise en doute. Ainsi, les figures
de HERON et BENHAM (1985) montrent-elles gque leurs relations ont £été
établies pour un nombre minimum de 30 bourgeons par chaine, alors gque
toutes nos valeurs sont inférieures & 25. On peut donc se demander sl leur
relation est encore velable pour la gamme de valeurs du nombre de bourgeons
qui 8 été considérée pour Tikehau. En revanche, le second paramdtre
nécessaire au celcul de G, le rapport entre le nombre de blastozoides et
celui des oozoldes, est inclus dans la gamme des valeurs de 1'6tude de
HERON et BENHAM (1985).

La méthode des rapports C:N:P, quant & elle, peut étre faussée

pour les ralsons suivantes :

- 81 1les secrétions importantes des Thaliacés sont mesurées en
m®me temps que leur excrétion, elles entraineront une surestimation de 1a
production (formule 4 du Tableau 1). Les pourcentages élevés d'ammonium ou
de phosphate excrétés présentés dans 1'Annexe 5 de LE BORGNE et al. (1986)
montrent toutefols gue ce bials doit etre négligeable.
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- le cslcul du rendement net en croissence, Ky, 8 été fait avec
le rapport de constitution 84 du mecrozooplancton et non celul des seules
Salpes. K2 @ donc pu étre surestimé sl le terme wutilisé (20,4) était
supérieur & celul de T. democratice (cf. éguations (2) et (3)).

-~ le repport P:B peut @tre erronné si les pourcentages du polds
sec en C,N,P sont feux. 51 ces derniers sont felbles, P:B augmente pour une
méme valeur de taux de production. Le Tableau 4 montre gue les valeurs des
pourcentages du polds en C,N et P sont falbles, gquoique dans ls gamme des
varistions de la littérature, et on ne peut exclure une surestimstion de
P:B. L'une des ceuses possibles de feiblesse des pourcentages est la

présence de sel, qui sugmente le poids sec.

Tebleau &4 : Vsleurs comperées des teneurs du polds sec des Thallacés en C,N
et P et de leurs rapports atomigques, dans la littérature.

AUTELR ESFECE % % % C:N N:P
ORL. (1962) Tundciers 70 | 0,31,5] 0,2 2.7-7,7 | o317
MADIN et al. (1501) Salpes 1,07 - - - -
IKDA et MITOHELL

(19R) Salpes 4,7-10,1 | 1,2-2,8 | 0,05-0,16 - 0-39
LF HDFRIE (192) Salpe fusifoomis | 8,2 2,1 0,195 4,6 23,9
LE HOFGWE et FOGER ’ :

(1963) Salpes 8,6 2,2 0,2 LES | 24,2
Présent article Thella demcretical 1,9 0,43 | 0,075 - -

La seconde série d'explications relatives sux valeurs é&levées
obtenues pour le taux de crolissence de 7. democratice, a tralt aux facteurs

du milieu et & la composition des peuplements. Il est certein que les taux
de .croissance des populations naturelles, ol les stades jeunes dominent,
soht supbérieurs au taux moyen d'un Individu au cours de son cycle de
développement et, a fortiori, & 1'inverse de la durée de génération gqui est

parfols utilisée dans le calcul de la production (LE BORGNE, 41982)., Une
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autre raison est la richesse en particules d'un lagon d'stoll. HERON et
BENHAM  (1984) estiment en effet que le facteur trophigue est le facteur
principsl, 1la température ayent un rfle secondaire. Mais ce dernier effet
thermique ne doit paes étre sous-estimé, car si lors de 1'étude de HERON et
BENHAM (1984) et de LE BORGNE (1983), elle était comprise entre 16°5 et
22°C, elle était en moyenne de 29°5C dans le lagon de Tikehau. Or, 4
concentration de nourriture non-limitsnte, le taux métabolique des
polkilothermes est plus élevé lorsque la température sugmente. OUn peut
cependant se demander ce qui s provogué la prolifération des Salpes

"Hloom" de phytoplancton, production de particules par le benthos 7

3. Conséquences des valeurs élevées des taux de croissance sur le
milieu

51 1la biomasse de Thaliacés sugmente de 30 & 50 % en une heure,
selon la méthode d'estimation et la période, 1l est alsé d'imaginer que
1'on aboutisse rapidement & une prolifération de ces organismes dans 1le
milieu. Toutefols, les estimations des quantités de particules ingérées par
le zooplancton, faites par LE BORGNE et el. (1986), montrent qu'elles sont
inférieures & 1ls production primaire plsnctonique du lagon & 1'épogue ol
cette btude s &té réalisée. On peut alors imaginer que les Salpes n'aveient
pas atteint leur biomasse maximum le 10 evril, pulsgu'elles n'‘avelent pas
épuisé le milieu en particules. Un autre facteur limitant possible est la
prédation ;' mais les Amphipodes que 1'on cbserve scuvent 3 1'intérieur des
Salpes n'étaient pes nombreux slors. Enfin, 1a concurrence de 1la part
d'autres filtreurs pouvelt aussi limiter 1’sugmentzstion de biomasse,
guoique, dans le milieu pélagigque, on connaisse peu de filtreurs aussi

efficaces gue les Thaliscés.
CONCLUSION

Lles taux de croissance de Thalla democratica, qui ont 6té

déterminés en utilisant deux méthodes différentes, sont les plus rapides
des taux enregistrés & lfheure actuelle. En une bheure, en effet, 1a

biomasse augmenterait de 34 & 56 %.
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I1ls doivent 8tre comsidérés svec prudence, pour 1l'instant, car
ils sont basfs sur un nombre réduit de mesures et parfois hors des limites
de validité des méthodes. Meis ils sont possibles, lors d'une prolifération
de Thalliacés ou domine le bourgesnnement, et dans un milleu chaud (30°C) et
riches en particules.
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Une étude taxonomique du microzooplancton (35-200 uym), du méso-
zooplancton (200-2000 pm) et du mecrozooplancton (32000 pm) est faite 3 1s
fin de 1'6té austral & Tikehau (archipel des Tuamotu, Polynésie Frangaise
per 15° de latitude sud et 148°10' de longitude ouest).

les effectifs sont constitués pour 67,6 % de microzooplancton,
18,8 % de mésozooplancton et 13,6 % de mecroplancton.

Les Copépodes tous stades confondus dominent le microzooplanc-
ton et le mésozooplancton, les Salpes dominent le mecrozooplancton.

ta biomesse planctonique est composée pour 2,6 % de microzoo-
plsncton, 73,7 % de mésozooplancton et 13,6 % de mecrozooplsncton.

L'importence du pourcentage des détritus dens le poids sec du
seston diminue de 1le fraction (35-200 um) savec 68 % & la fraction
(2000 um) aves O %.

ABSTRACT

Taxonomic composition, numerical sbondance and biomsss of the
microzooplankton (35-200 pm), mesoczooplankton (200-2000 pm) and macroczoo-
plankton (+2000 um) were determined in the water of Tikehau‘(Tuamﬂtu archi-
pelago, French Polynesia, 15° § on 148°10' W).

The relative numerical abondance of micro-, meso-, and macro-
zooplankton were respectively 68,8 %, 18,8 %, 13,6 ¥%.

Copepods were the most numercus zooplankters in the microzoo-
and mesozoo-plankton fractions end S5alps in the mecrozoo-plankton fraction.

Standing stock biomess for the same fractions were respectively
2,6 %, 73,7 ¥ end 13,6 %.

The % of detritus in the dry weight decreased from -200 pm
fraction 68 ¥ to the + 2000 ym fraction D %, |
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INTRODUCTION

les études du zooplancton des milieux corelliens sont rares et
fragmentaires. Le plupert portent sur le mésozooplencton MICHEL (1969)
MICHEL et al (1971), SALE et al (1976), RENON (1977, 1978, 1979), BINEY
(1984, 1985), quelques unes sur le microzooplancton, HIROTA et SZYPER
(197€), GOLD et MORALES (1977), GERBER et MARSHALL (1982).

En vue de connaltre le rfle du plancton dans le fonctionnement
de 1'écosystéme d'un stoll une étude est entreprise & Tikehau (15" de
latitude Sud par 148°10' de longitude Duest).

Dans un premier temps nous évalucns le composition fsunistique
du microzooplancton (35-200 pm) du mésozooplancton (200-2000 um) et du
macrozooplancton (»2000 um). Pour les fractions de taille supérieures, une
comparalson est faite avec celles des eaux océanigues environnantes. Le

nanozooplancton (2-35 um) sera étudié ultérieurement,

Les résultats sont présentés en proportion d'effectif et en
proportion de biomasse par taxon., Un effort particulier est fournl pour
connaitre 1la nature animsle ou détritigue des particules contenues dans
chague fraction. Ces précisions sont nécessaires & 1'interprétation des
mesures globales de production et de composition chimigue feites en
paralléle (LE BORGNE et sl., 1986).

I - MATERIELS ET METHODES

1.1. Récolte
Le microzooplancton est récolté par un fllet de 35 um de vide de
maille, péchant en trait vertical a la descente et & la remontée. Le volume
filtré admis est le volume théorique. 11 est égsl au produit de la surface
d'ouverture par la longueur parcourue (égale au double de la longueur du
céble filé).
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Le méspzooplancton et le mecrozooplancton sont capturés par un
filet WP2 (Anonyme, 1968) tracté verticalement du fond & la surface. Le
volume d'eau filtrée est mesuré avec un débit-mdtre T.S5.K..

Tous les échentillons sont récoltés de jour aux emplacements
indigués fig. (1) : station 6 pour le microzooplencton, stations 1, 2, 6,

25 pour le méso et le mecrozooplsncton.

1.2. Fixastion des organismes

Le microzooplancton est conditionné avec du formol 5 %, le mésp-
zooplancten et le macrozooplancton avec une solution 8 10 %. Dans les deux
cas le fixsteur est tsmponné avec du tétraborste de sodium.

1.3. Dbservetions microscopiques

1.3.1. Comptage du microzooplancton

Les comptages sont réslisés su microscope inversé. L'échantillon
fixé est séparé per tamisaege en 2 classes de taille (35-100 pm) et (100-
200 pm).

1.3.2. Comptage du mesozooplancton et du macrozooplancton

Les comptages sont falts & la loupe bimoculeire. les classes de
taille (200~500 pm), (500-2000 pm) et (>2000 pm) sont obtenues par sépara-
tion sur temis métallique & la capture, les animaux sont fixés par 1la

suite.

1.4, Evaluation du polds sec Individuel des animaux des texons

les plus importants

Pour 1le microzooplancton, les animaux des taxons princlpaux
(nauplies, copépodites+copépodes, larves d'Annélides...) sont isolés 3 la
pipette, comptés puis placés sur filtres en fibre de verre Gelmen
préaiablement pesés. L'échantillon est séché 3 1'étuve & 60° C pendant 24 h
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puis pesé su microgramme. Popur le méspozooplancton et le mecrozooplancton
les animeux sont isolés & la pince et traités comme précédemment.

I1 - RESULTATS

2.1. Le microzooplancton & la station 6

2.1.1. La fraction 35-100 um

Lleffectif est de 1371 individus/m?, Lles méiszoaires
représentent 98 % de l'effectif totsl et prés de 100 % de 1ls biomasse
(fig. 2, tebleaux I, 1II). Les larves méroplanctonigues des bivalves
dominent en nombre (776 individus/m®) et en blomesse (233 pgr/m*). Les
nauplies sont les secondes per 1'importance de 1'effectif (557
individus/m*) et de 1la biomesse (178 uygr/m®), 1es sutres taxons sont

d' importance négligeable.

2.1.2. La fraction 100~-200 um

L'effectif est de 3200 individus/m®., Les métazoaires forment
95,8 % de l'effectif totsl et 100 % de la biomasse. Les trolis taxons les
plus importants en effectif et en biomesse sont 1les nauplies evec un
effectif de 1933 individus/m® pour un poids de 1231 pgr/m®, les larves de
bivalves avec 600 individus/m® pour un poids de 48D ugr/m’ et les -
copépodites+copépodes avec 587 individus/m® pour un polds de 1100 pgr/m*.

2.1.3. La fracticn 35-200 um

Le biomasse est dominbée & 70 % par les Copépodes avec
2509 pgr/m® tous stades confondus. Les larves de bivalves représentent 20 %
de la biomasse totale avec 713 pgr/m®. Les larves d'Annélides représentent
10 % de la biomasse totale avec 373 ugr/m>. L'effectif faible des Annélides
est compensé par un polds moyen important. Les poids individuels moyens des

animaux sont indigués au tableau II.
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2.2. Le mesozooplancton

L'ensemble des résultats est présenté fig. 3 et tableau III.
Dans le lagon (stations 2, 6, 25), 1l'effectif moyen des individus est de
1093/m*. Les Copépodes, les Salpes et les larves pluteus d'Echinodermes
sont les plus abondants. L'effectif des Copépodes est comparable d'une
station & 1'autre, celul des Sslpes et des larves pluteus présente une
répartition spstic temporelle plus hétérogdne. Les sutres taxons ont un
effectif tres faible.

Les résultats en pourcentage de 1'effectif total sont respecti-
vement de 37 % pour les Copépodes, 24 % pour les Selpes et 14 % pour les
larves d'Echinodermes.

A 1l'extérieur du lagon station 1, 1'effectif moyen des animaux
est de 419 individus/m®. Les résultasts en pourcentage de l'effectif total
sont respectivement de 70 % pour les Copépodes, 13 % pour les
Appendiculaires et 4 % pour les Foraminiféres. On notera 1'asbsence de
Salpes.

Z2.3. Le mesozooplancton et le macrozooplencton stetlion 6

Le station 6 considérée comme typiquement lagoneire a fait
1'objet d'une étude des effectifs par classe de teille tableau IV fig. &
qui compléte et prolonge 1l'étude réalisée pour le microzooplancton.

Les Copépodes et les Salpes constituent les texons les plus
importants mais les pourcentages relatifs différent par rapport 3 ceux
présentés tableau 111 slors que les effectifs tous taxons confondus varient
peu. Les Copépodes sont les plus nombreux dans les fractions (200-500 pm)
avec 691 individus/m® et (500-2000 pm) avec 229 individus/m® les Sslpes
1'emportent numériquement dans la fraction (Y2000 pm) evec 773
individus/m®. Le macrozooplancton & un effectif totsl de 921 individus
par/m*, Les vrésultats en pourcentasge moyen de l'effectif total de cette
classe de taille sont respectivement de 84 % pour les Sslpes, de 9 % pour
les Copépodes et de 4L % pour;les Chaetognathes.
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51 1'on considére la fraction (200- 2000 pm) 1'effectif total
est composé & 73 % per les Copépodes, 8 % par les Saelpes et 4 % psr les
Appendiculsires,

2.4, Variation temporelle des effectifs des Copépodes et des

Salpes & la station 6 sur 10 jours

Les varistions temporelles de ls biomasse 1 8 & trouvées par LE
BORGNE et al (Réf.) se retrouvent dans la variation des effectifs tableau
V. Les coefficlents de veriations des Copépodes et des Salpes sont
respectivement de 0,460 et de 0,665,

2.5. Structure dimenslonnelle de la biomasse, éveluation de

1'importance des détritus

Le plancton étant extrait & la pipette pu & la pince, le tripton
est isplé. L'importance des détritus décroit avec la teille des fractions
considérées. Ils forment 70 % du poids du seston entre (35-200 pm), 14 %
entre (500-2000 pm) et sont shsents su-dessus, tableau VI.

N. B. : Lles détritus de la fraction (35-200 pm) sont essentiellement

constitués d'épines de Cheetocerss. Comme ces elgues sont rares dans

1'échantillon, 1l'on peut penser gue les débris de frustules sont le
souvenir d'un "bloom" passeger. Il est vraisemblable qUe ce pourcentage

scit proche du meximum possible.
DISCUSSION ET CONCLUSIDNS

L'étude porte sur gquelgues échantillons seulement, mais elle
donne des informetions précieuses sur la composition faunistigue et les
importances relatives du microzooplancton, du mésozooplancton et du

macrozooplancton,

Les principales caractéristiques du zooplancton de 1l'atoll de

Tikehau sont les suivantes :
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- importance du mésozooplancton par rappert au microzooplancton
(30 fois plus en biomasse) et du mecrozooplencton (3 fols plus en
biomasse) ;

- importance des Copépodes tous stades confondus pour les
fractions (35-200 pm) et (200-2000 pm) ;

- absence des Tintinnides de ls fraction (35-200 um) ;

- prépondérance des filtreurs et des omnivores dans toutes les
classes de taille. Les carnivores strictes représentés par les
Chaetognathes forment 1,1 % de 1'effectif et 3,7 % de la biomasse dans le
plancton total ;

- importence de 1'holoplencton par repport ey meroplencton. Ce
dernier n'est bien représenté que dans le microzooplancton avec 30 % des
effectifs,

Le microzooplancton de 1'etoll de Tikehau est falble en effectif
et en biomasse. L'absence des Tintinnides et le petit nombre des Copépodes
y sont pour besucoup. Les larves de Copépodes y sont 24 fols moins
nombreuses gqu'd Enewetsk GERBER et MARSHALL (1982) et 2 8 4 fois moins
nombreuses que dans les eaux cOtiéres et les esux ocfaniques de 1'Est-
Pascifique BEERS et STEWART (1971, 1969).

Malgré quelques différences méthodologiques, notamment des vides
de meille légérement différents des comparaisons peuvent etre faite pour le

mésozpoplancton.,

On retrouve 1'opposition taxonomigue présence de Salpes dans le
lagon ahsence & 1l'extérieur et les différences des biomesses de & 3 20
fois plus importente dans les esux lagonaires que dans les eaux otéeniques
environnantes MICHEL et al (1971), MICHEL (1969), RENDN (1978).
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Ces variations existent également entre le plancton des eaux gui
se situent & 1'intérieur de la grande barriére et celui des eaux en

provenance du large ; SALE et al (1576), SAMMARCO et CRENSHAW (1984).
lLa présence des Salpes en aussi grand nombre n'est pas signalée

chez les autres auteurs et 1'on peut présumer que les échantillons traités

ici ont sans doute été capturés en périocde de "bloom",

TIKEHAU
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Tableau I : Abondance des taxons du microzooplancton/m’ et poids moyen
par taxon (poids individuel moyen x effectif) en ugr

{station 6).
Effectif Poids
35-100 100~-200 35-200 | 35-100 100-200 35-200
: Copépodes
! + 2 587 589 - 1100 1100
Copépodites
Nauplies 557 1933 2490 178 1231 1409
Larves de
Bivalves 776 600 1376 233 480 713
Larves
3'Annél ides 1 67 68 373 373
Gastéropodes 6 7 13 - - -
Foraminiféres 5 2 7 - - -
Ciliés autres
que Tintinnides 24 24 -
TOTAUX 1371 3196 4567 411 3184 3585

Tableau IT : Poids sec individuel (ug) moyen des
animaux fixés des principaux Taxons
du microzooplancton (station 6)

35-100 ym | 100-200 um
Copépodes + - 1,874
Copépodites ’
Nauplies 0,178 0,637
ILarves de
Bivalves 0,300 0,800
Larves
d'Annélides - 5,560




Tableau IIT : Abondance des taxons du mésozooplancton/m?
aux stations 1, 2, 6, 25

Stations 1 2 6 25
g@;‘f’;des 202 | 471 | 367 | 381
Salves - 165 421 196
Larves pluteus 2 120 54 268
Appendiculaires 56 39 48 36
Chaetognathes 11 33 59 35
Creseis 2 68 39 28
E?éiiogide . 10 95 | 26 | 26
parves de 2 95 | 20 5
Ostracodes 5 3 42 1
Larves | d'annélides 3 16 9 8
Zoes de Brachyoures - 20 7 g
Nauplies 1 ‘1 4 1
Oeufs de poisson - 1 1 1
Larves de poisson - 5 2 2
Décapodes 1 5 3 2
Doliocles 1 - - -
Siphonovhores 12 - - -
Foraminiféres 18 - 1 3
Hétéropodes 3 4 - 2
TOTAUX 419 1148 | 1107 | 1025




Tebleau IV : Abondance des taxons du mesozooplancton et du macro-
plancton/m® (staticn 6).

Taxons 200-500 | 500-2000 20C=2000 > 2000
Copépodes 691 229 920 85
Salpes - 104 104 773
Larves pluteus 18 15 33 13
Appendiculaires 40 17 57 7
Chaetognathes 6 29 35 39
Creseis - 12 12 3
Gastéropodes 24 4 28 2
Bivalves 12 2 14 -
Ostracodes 1 9 10 -
Tarves d'Annélides 15 15 30 5
Larves Zoes de - '

Brachyoures 2 ! 9 2
Nauplies | 1 2 3 -
Ceufs eﬁ larwes

. 2 2 4 -
de poissons
Decapodes 1 8 9 2
Hétéropodes - 1 1 -
TOTAUX 813 456 1269 921




Tableau V : Variation des effectifs pvar m® des effectifs
des Conépodes et des Salpes & plusieurs jours
d'intervalle, (CV = coefficient de variation)

1]

Date | 30/III 5/IV | 9/
Taxons !
Copénodes 532 367 920 0,460
Salpes 102 421 209 0,665

Tableau VI : Structure dimensionnelle de la biomasse des
échantillons diurnes en my/m’

Poids Plancton

Taille en um Plancton Seston P x 100
35-200 3,5 11,0 31,8
200~-500 - 15,8 - S -
500~2000 | 97,7 13,7 85,9
> 2000 31,4 31,4 100
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