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L'étude de la production primaire benthique des sédiments de
likehau a &té entreprise dans le cadre du programme ATOLL. Les résultats
présentés sont ceux obtenus au cours de trois missions réparties sur quatre
mols (décembre 85 - mars 86) et ayant trait aux pigments photosynthétiques
et 3 1'A.T.P, dans la couche superficielle et dans l'épalsseur de sédiment.
Lles variations au sein d'une méme station sont trés importantes. ODans
1'ensemble, les valeurs observées sur les 5 premiers millimdtres, avec une
moyenne de 10 mg de chlorophylle a par m? et 0,224 pg d'A.T.P. par g de
sédiment sec, sont plus faibles que celles données dans la littérature. Les
pigments chlorophylliens sont rencontrés jusqu'a 12 cm d'enfouissement mals
leur diminution est trés nette 3 partir de la tranche 0,5 cm, exceptée la
chlorophylle b qui augrente. La distribution verticale de 1'A.T.P. est tres
hétérogene, mals le nombre d'échantillons exploités est sans doute insuf-
fisant. La contribution du microphytobenthos dans le carbone vivant total
est estimée 3 76 % si 1'on considére la couche superficielle et apparatt
plus falble pour les couches sgus-jacentes. La blomasse microphytoben-
thique, dans les S premiers millimétres, est 2,5 fois plus élevée que la
bicrasse phytoplanctonique dans la colenne dieau. En ce qul concerne
1'A. T.P. ce facteur est égal 3 1 ou 3 8,6 selon que 1l'on considére les cing

premiers millimdtres ou les douze premiers centimdtres,



ABSTRACY

Microphytobenthos blomess was studied from december 85 to merch
86 in the TIKEHAU lagoon (French Polynesis) using plgments analysis of
surface sediment layer (0.5 cm) and deep sediment layer (down to 12 cm).
Active chlorophyll wvslues present an average of 10 mg.m.2 (0.5 cm
integration). At 12 cm, active chlorophyll represents 14 % of the sediment

surfece value. Therefore chlorophyll b increases with depth in sediment.

Live organic metter in estimeted by A.T.P. which averages in
surface layer 0.2 pg per g. of dry sediment. Vertical distribution of
A.T.P. 1is heterogenecus. Microphythobenthic carbon represents 76 % of the
live rarhon in surface laver hut this value decreases with depth in  the
sediment. UWith 8an average station depth of 20 m, microphytobenthes in
0.5 cm surface layer represents 2.5 times the microphytoplankton, but live
carbon  is about equal in sediment and in water column ;  If we consider 12

cm sediment layer live carbon is 8.6 times the column wsater live carbon,



INTRODUCTION

tes priosentes  recherches ont 6td effectudes dans le cadre  de

l'opération PROBAT daont les objectifs sont :

1) 1'étude quantitative et qualitative de la maticre organigue
vivante et détritique des sédiments ;

2) 1'étude de la production microphytobenthique ;

3) l'étude des flux des sels nutritifs dans le sédiment.
Commencée en octobre 1982, cette opération s'insére dans le programme
ATOLL. Les résultats obtenus par L. CHARPY (1985) depuis 1982 dans le cadre
de ce programme montrent que la teneur &levée en Matidre Organique Particu-
laire (MIP) des eaux lagonalires ne peut s{expliquer par la producticon
phytoplanctonique. Dans l'optique d'une modélisation du fonctionnement du
systéme "lagong-récifal"™ étudlé, 1l était donc impératif de rechercher et
de quantifier d'autres sources de production de MOP. LU'importance du com=
partiment microphytobenthique, maintenant reconnue, a laongtemps été sous
estimée et les données sont encore peu nombreuses, notamment pour les
lagons. Le terme microphytobenthos englobe tous les végétaux microscopliques
unicellulaires existant sur et dans les sédiments. (Ces organismes se
développent 3 leur surface ol y sont enfouls, se déplacent librement entre
les grains des substrats meubles ou restent collés 3 eux). Le microphy-
benthos représente donc, pour le sédiment, le pendant du phytoplancton du
pelagos : les mémes groupes sont trouvés dans les deux communautés
(cyanophycées, phytoflagellés, diatomées), mals les espéces sont bien sou-
vent différentes. Lla contribution de ces micro-organismes benthiques a
1'écosystdme lagonaire est abordée ici par 1'étude de la teneur des sédi-
ments en pigments photosynthétiques et en Adénosine Triphasphate (A.T.P.).

L'étude des pigments photosynthétiques permet d'estimer indirec-
tement la blomasse du microphytobenthgs : 1) La chlorophylle a "active"
intervient directement dans la phatosynthése et est donc "le premier
indice" & considérer. 2) Les plastes des cellules microphytobenthiques
sont particuliérement riches en pigments dits "accesscires", tels les
chlorophylles b et ¢ et les carotenaldes ; ces pigments ont la capacité

d'absorber 1l'énergle lumineuse 3 différentes longueur d'onde et de trans-
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férer cette énergie sur la chleorophylla s, Ils peuvent donc jouer un rble
primordial dans la photosynthése de ces orgsnismes benthigues, qul se
développent 8 la surface de sédiments parfols profonds et sont sussi, de
toutes fagons, enfoulis dans le sédiment. 3) les phfopigments sont les
produits de dégradation des chlorophylles. 4) la chlorophylle 8 "totale"
est ls somme "chlorgphylle a + phéophytine a". Les analyses ont donc porté
sur 1les polnts 1) 2) 3) et &4).

L'A.T.P. est reconnu comme un parametre trés important pour
estimer la blomasse : les molécules d*R.T.P. se dégradent instantanément &
la mort des organismes mais sont présentes dans tous les organismes
vivants., Cependant, le seul dosage de 1'A.T.P, ne permet pas d'estimer les
contributions respectives des micro-orgenismes esppartenant sux différents
compartiments : végétal (microphytobenthos), bactérien et animal (meio-

faune, représentée par des organismes de taille < 1 mm).

La comparaison entre les guantités de carbone organique,
estimfées respectivement & partir de la chleorophylle et de 1'R.T.P.. peroet
de faire une estimation plus juste de la biomasse microphytobenthigue
présente dans les sédiments de l'atoll, de décembre 1985 & mars 1986.
L'étude de 1la production primoire benthlque et celle des teneurs en C, N et
P particulaires seront publiées, respectivement, dens ce volume et

ultérieurement,

Ces études préliminaires montrent des résultats intéressants.
Et, surtout, ce travail s permis de mettre su point une méthodologie dans
un domaine d'études pour lequel les méthodes ne sont pas encore unanimement

reconnues.

STATIONS ETUDIEES

Au cours de 3 missions, réalisées en décembre 1985 et janvier et
février-mars 19686, 9 secteurs, différant par leur localisation ou . leurs
caractéristiques hydrologiques, ont é1é prospectés, totalisant 26 stations
(Fig. 1 et 1 bis, Tableau 1). Des études de stratification ont été

'réalisées sur un certain nombre d'entre elles.
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Position des statlons prospectées au cours des mols
de décembre 85 et janvier, février et mars 1986 dans le
lagon de Tikehau,

Tableau 1 :

Secteur localisation Praofandeur de Station
1a station (m)
A Motu~Mauu
- sous le vent 11 A1
- snus le vent 18 A2
- auy vent 17 A3
8 Hoa 3 81
11 g2
C Fasse a ]
12 c?2
D Radiale 19 D1
Village - Motu Mauu 20 D2
18 D3
E Plage devant la zone 0.6 E1
habitée, guat, halise 2 £2
6 E3
10 E4
15 ES
16 €6
0.5 E7
0.8 £a
F Radiale 18 F1
Motu manu-cuvette centrale 29 F2
35 F3
40 Fi
G Fanofaa 19 G1
I Hoa 8 12
J Secteur 12 J1




Fig. 1

: Position des secteurs étudiés de décembre 1985 & mars 1986
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Fig., 1bis

Position des stations prospectées de décembre 1985 & mars 1986
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1. Récolte du sébdiment : prélévements et échantillonnage

les prélévements ont &té effectués en scaphandre autonome ou 23
pled, selon la profondeur des sédiments étudiés, & 1'side de carottiers.
Cette méthode, pratigue et rapide, présente trois svantages :

1) La couche superficielle du substrat n'est pas perturbée, si
les carcttiers sont menipulés délicatement ;

2) Les prélévements respectent la stratification in situ des
sédiments ;

3) les résultats peuvent etre rapportés 8 1'unité de surface
avec une bonne précision. Des tubes de plexiglass de deux diamétres diffé-
rents (2,17 cm et 2,7 cm) et d'une longueur de 25 cm ont été utilisés,
suivant 1le protocole décrit par PLANTE CUNY (1984). Sitet le prélévement
teimingé, le carvttier est placé dans un porte carottiers o0 il est main-

tenu verticalement jusgu'd sa remontée 3 bord.

L'échantillonnage a été effectud, pour chague station, dés la
remontée 3 bord des carottiers et sulvant le protocole décrit par PLANTE
CUNY (1984) : un piston permet de feire remonter la carotte de sédiment
jusqu'd la faire affleurer au bord d'un amneau gabarit ; 1'échantillon est
obtenu en déplagant latéralement cet anneau. Deux hauteurs de gabarit ont
été utilisées : 0,5 cm et 1 cm. Les échantillons sont transférés
directement des cerpttiers daens des piluliers ou des tubes prépesés qui
sont alors placés dans une glaciére. Dans le cas de 1'étude des sédiments
sur une profondeur de plusieurs centimétres, les tranches successives sont

obtenues et traitées de la méme fagon.

2. Extraction et dosage

2.1, Pigments photosynthétiques

L'extraction a été pratiguée en piéce climatisée sur la totalité
de 1'échantillon et dés le retour au laboratoire de Tikehau. La nécessité
de 1'élimination totaele de l'eau du sédiment ne falt pas l'unanimité et les
divergences méthodologiques sont nombreuses (VALLENTINE, 1955, 1960,
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COLOCOLOFF, 1972, OLAH, 72, BUNT et al, 72, DALEY et al,, 1973 ). L'idée
ralliée ici est celle de PLANTE-CUNY (1978) qul, aprés de nombreuses expé-
riences sur différents types de sédiments, a décidé de ne plus effectuer de
séchage. L'extraction a donc été pratiguée sur le sédiment frais, méthode
dont de nombreux auteurs fant ressortir les avantages (GDUM  ODUM,, 1955,
HOLDEN, 1965, MORETH et YENTSCH, 1970 et PLANTE CUNY, 1374). De méme, la
nécessité de broyer ou non le sédiment reste un point litigieux. Cependant,
si cette manipulation était recommandée (FENCHEL et STRAARUP, 1971, PLANTE
CUNY, 1974, SAUTRIOT, 1977), elle semble aujourd'hul étre abandannée
PLANTE CUNY (1978) passe cette phase sous silence dans 1'étude des méthodes
d'extraction employées par différents auteurs et elle-méme ne pratique plus
cette manipulation supplémentaire (comm, pers.). Les expériences prélimi-
naires effectuées sur les sédiments marins de Tikehau, en broyant les
échantillons avec un broyeur de Potter tendent 3 montrer que le broyage
n'est pas nécessaire et cette manipulation a été abandonnée, Les échan-
tillons ont &té seulement agités fortement, aprés addition du solvant et
au moins 1 fols en cours d'extraction. Le solvant utilisé est de l'acétone
3 90 %, ajouté en quantité connue, généralement 15 ml. L'extraction dure
entre 18 h et 24 h, Il n'a pas été possible, pour des ralsons matérielles
(absence de balance dans le laboratolre de Tikehau), d'estimer la teneur
préalable du sédiment en eau. L'absence de cette donnée peut Dlaiser les
résultats cbtenus (WESTLAKE, 1969, PLANTE CUNY, 1974). Des dispositions ont
été prises pour pallier cette lacune & brdve échéance. A priori, tenant
compte d'une part de la granulométrie des sédiments sur lesquels ont &té
effectués 1les présentes recherches et d'autre part de 1l'important volume
d'acétone utilisé pour l'extraction, la dilution de l'acétone ne descend
pas au-dessous de 80 %, seull donné comme critique par HOLDEN (1965) et
PLANTE CUNY (1974).

Le surnageant des échantillons sédimentés est ensuite filtré sur
filtre GFC. On peut penser que le culot de sédiment n'a retenu, au pire,
que des concentrations négligeables de pigments, ainsi que 1l'a observé
PLANTE CUNY (1974) sur du sédiment centrifugé. Les piluliers sont placés &
1'étuve, & 70°C, Jjusqu'au séchage complet du sédiment qu'ils contiennent.
Le poids de sédiment sur lequel l'extraction a été falte est obtenu avec
une précision de 1l'ordre de 0,5 milligramme.
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Le dosage des pigments a été effectué, parallélement, suivant
deux méthodes,

1. Par mesures spectrophotométrigues

Deux spectrophotométres ont été utilisés successivement : un
CONSTANT 320 et un JOBIN et YUON., Les mesures ont été faltes avec,
respectivement, des cuves de 5 cmet &4 cm de trajet optigque. Les densités
optiques retenues &taient : 750 - 665 - 645 - 630 et 480 nm, pour estimer
la turbidité et doser la chlorophylle & totale, les chlorophylles b et c et
les carocténoldes. Les formules employées sant dérivées de celles de PARSONS
et al (1984).

2. Par mesures fluorométriques
Un fluorométre TURNER 111 & été utilisé pour mesurer les teneurs
des sédiments en chlorophylle a active et, aprés acidification par Hcl

0,10 N, en phlopigments.

Les formiles employées sont dérivées de celles de YENTSCH et
MENZEL (1963).

2.2. A.T.P,

L'extraction a8 été pratigquée sur la totslité de 1'échantillon et
dés 1le retour su laboratoire de Tikehau, ce gqui peut Btre considéré comme
"{immédiatement” aprés leur prélévement comme celas est recommandé par tous
les auteurs (LABORDE, 1972, BULLEID, 1977, VYINGST, 1978). VAUGELRS (de)
(1980) estime 8 B0 & 95 %la sous-estimation de ses dosages, pour n'avoir pu
respecter cette condition.

11 existe plusieurs méthodes pour extraire 1'A.T.F. des sédi-
ments et des études comparatives de leur rendement ont €té falites (LEE
et al., 1971, AUSMUS, 1973, LUNDIN et THORE, 1975, BANCROFT et al., 1976,
KARL et LAROCK, 1975. La technigue de KARL et LAROCK (1975), qui utilise

l'H?SDA comme solvant, permet un taux d'extraction minimum de 63 % (LEE




et al. 1971) et jusqu’d 81-94 % (KARL et LAROCK, 1975) ; cependant, c'est
une méthode longue, 11 est de plus préférable gque l'extraction soit précé-
dée par un traltement du sédiment sur une résine échangeuse dflons et les
résultats ne sont pas reproductibles (LEE et al., 1971, BANCROFT et al.,
1976). Aprés avoir tenté de l'utiliser en raison de son rendement maximal
d'extraction, je 1'al abandonné 3 cause de la complexité de son application
et, surtout, pour avolr vérifié, ainsi que 1'avalent observé KARL et LAROCK
(1975) et BANCROFT et al. (1976) qu'elle est difficilement utilisable dans
les sédiments calcaires. La méthode utilisée a &té celle de BANCROFT et al,
(1976) pour sa simplicité d'application. Elle s'adapte en outre 3 tous les
types de sédiments et les résultats sont reproductibles. Toutefois, le
rendement d'extraction est varlable selon les auteurs : 40 % (KARL et
LARGCK,. 1975) 100 % (BANCROFT et al.; 1976). Lfextraction maximale serait
obtenue au bout de 30 s - mals aucune dégradation ne se prodult au deld de

cette durée.
Le protocole utilisé est le suivant :

- 10 ml de NaHCD} (G, M - pH = 7,5) bouillant sont ajoutés &
1'échantillon, LU'extraction se poursult 3 100°C pendant 1 mn, agitation
intermittente au wvortex incluse. te tuhbe est ensuite bouché et congelé

Jusqu'd son traltement, par centrigugation au laboratoire de Tahitl.

- 5ml d'extrait décongelé sont centrifugés pendant 10 mn &
8000 rpm,

- 2 ml de surnageant sont mélangés avec 3 ml de Tris (0,1 M - pH
7.8), le rapport 2/3 étant donné comme conditlion essentielle pour obtenir
un rendement maximal de 1la méthode (BANCROFT et al., 1976, BULLEID, 1977).

- Le dosage est alors immédiatement effectué : %200 pl de ce
mélange + 50 pl de Tris (0,02 M - pH = 7,85)" sont mis en présence de
250 pl de luciférine -~ luciférase (SIGMA FLE 50) dans un lumincmétre LKB
équipé d'un injecteur automatique. LU'émission lumineuse est {intégrée
pendant 10 s. 3 partir de 1'injection de FLE 50. Le méme processus est
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répbté en remplagant les 50 pl de Tris par 50 pl d'une solution contenant
2 ng d'ATP (SIGMA) dens du Tris. Un blanc de réactif est effectué afin de
pouvoir tenir compte de la guantité d'ATP contenue dans la spolution de FLE
50.

Le formule permettant de celculer la concentration en A.T.P,

contenue dans l'extrait est :

A.T.P. (ng/ml) = B8 x (I -B)
1S - 1
ot I = intégration "échantillon + 50 pl TRIS®
Is = intégration "échantillon + 2 ng A.T.P."
B = intégration "250 pl (TRIS + Na HCUB)".

La qguantité d'A.T.P. (en ng) présente dans le sédiment

échantillonné est obtenue par :

AT.P. (ng) = 8 (I - B) x V1 + V2 x V3
Is - 1 ve

od V1 : volume de TRIS 0,1 M ajouté (ml)

V2 : velume d'extrait de NaHCD3 mélangé & V1 de TRIS (ml)

V3 : volume de NaHCO, utilisé par 1'extraction (ml)
Appliqués & 1s présente étude ol les volumes utilisés sont respectivement
égaux 8 3, 2 et 10, on & :

A.T.P. (ng) = 200 x (I - B )
(15 - 1)

Les teneurs du sédiment en A.T.P., sont alors exprimfes spit en

pa/g soit en pg/cm?,
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Cette méthode de dosage, dite "avec standard interne" est
préférable 3 celle utilisant une courbe d'étalennage, en ralsan de la

présence d'lons inhibant 1a réaction lumineuse,

3. Expression des résultats

3.1. Pigments photosynthétiques

Il n'existe pas de réelle standardisation d'unités pour exprimer
les résultats : pg.g-1 de sédiment sec (STEELE et BAIRD, 1968, OLAH, 1972,
SAUTRIGT, 1977, CADEE, 1983, SHAFFER et ONUF, 1983 et PLANTE CUNY, 1378),
ug.cm™® (PAMATMAT, 1968, RIZNYK et PHINNEY, 1972), mg.m 2 (MOSS, 1967,
SOURNIA, 1977, PLANTE CUNY, 1978, 1984, ADMIRAAL, 1984). Les concentrations
exprimées en référence au polds de sédiment permettent des comparaisons
entre sédiments de granulométrie différente et entre données de différents
travaux. Paralleélement, 1l'avantage de se référer 3 une unité de surface
permet de relier bicmasse et production et, également, d'établir des compa-

raisons entre les domaines benthigue et pélagique.

Pour obtenir des teneurs de sédiment en pigments dans cette
unité (mq.m-z), la répartition des pigments est considérée au sein d'une
tranche &tudiée (0.5 cm ou 1 cm), et ce pour chaque niveau. Une épalsseur
de sédiment dite de référence (Ho (cm)) est définie et les résultats seront
donc en mg de pigments par m? et pour une é&palsseur Ho

Pigments (mg/m?) = y x 10-3 =y x 10

s x 10 g

y = pg de pigment dans l'extrait acétonique

[»]
[l
il

surface de l'ouverture du carottier (cm?)

Si le gabarit utilisé 3 une hauteur H différente de Ho, un
facteur correctif (Ho/H) doit etre appliqué.

Finalement : Pigment (mg/m?) =y x 10 x Ho
8 H
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Le concentration en phéopigments est obtenue par une éguatior
similalre :

Phéopigment (mg/m?) = y' x 10 x Ho
s H

avec y' = pyg de phéopigment dans 1'extrait acétonigue.

J'appligueral aux données obtenues, une standardisation de Hc
égale & 0,5 cm.

3.2. A.T.P,

Bien que les résultats d'A.T.P. spient parfols donnés en mg/ml
(KRARL et LARDCK, 1975, VYINGST, 1978), Jje les exprimeral présentement en
po/g de sédiment sec, unité plus généralement utilisée, cu en mg/m?, afir

dg'établir des comparaisons avec les résultats donnés pour la colonne d'eau.
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RESULTATS ET DISCUSSION

I - PIGMENTS PHOTOSYNTHETIUES (Annexe 1)

1. Ordre de grandeur, valeurs extrémes

Les moyennes générales de 53 mesures de chaque catégorie de

pigments photosynthétiques, faltes sur la couche superficielle (0-1 cm) des

sédiments, de méme que les valeurs extrémes, toutes stations et

prélévements confondus sont

Chlorophylle a totale : 16,7 mg/m? + 2,3
5 mg/m? - 4L mg/m?

Chlorophylle b : 6,2 mg/m? + 0,7
0,5 mg/m? - 13,2 mg/m?

Chlorophylle c : 11,3 mg/m?
1,4 mg/m?
Caroténoides : 16,2 mg/m?
2,2 mg/m?

1,9
45,8 mg/m?

|+

2,1
36,3 mg/m?

|+

Chlorophylle active : 9,6 mg/m? + 1,5

2,3 mg/m?

Phéaphytine : 7,2 mg/m2
2,2 mg/m?

35,7 mg/m?

1,1
22,9 mg/m?

Le lagon présente donc une certaine hétérogénéité quand aux

teneurs en pigments chlorophylliens de son sédiment,

La bathymétrie est un des facteurs influengant le taux moyen des

plogments (SAUTRIOY, 1977). De méme,

PLANTE-CUNY (1978) peut assgocler les

plus fortes moyennes de la chlorophylle a 3 des profondeurs comprises entre

10 et 20 m, Dans le cas du lagon de Tikehau, nous verrons plus loin que la



variabilité des concentrations en pigments photosynthétiques n'apparait pas
liée, en priorité, 3 la profondeur des stations prospectées (0,60 m & 4O m)

et ceci pour tous les pigments considérés.

L'énergie lumineuse est le principal facteur 1limitent la
photosynthése, par défaut ou per excés. La photo-oxydation est la voile
principale de dégradation de la chlorophylle (SAUTRIOT, 1977) ; au vu des
résultats obtenus, les cellules des populations ne semblent pas notablement

inhibées par 1'écleirement, meximal 3 ces latitudes.

La granulométrie des sédiments, actuellement en cours d'étude,
fournira sans doute de précieux renselgnements guand & la répartition des
pigments, 1'abondance de ces derniers étant corrélée & les nature des fonds

par la majorité des suteurs.

2. Distributjon spatiale

Pour cette &tude, on utilisera les résultats obtenus sur e
couche superficielle (0 - 0,5 cm) d'épaisseur et exprimés en mg de pigments
par m?. Il n's pas été possible, pour des raisons metérielles, d'effectuer
en peralléle un grand nombre de préldvements sur chague station et de
prospecter un nombre de stations suffisamment grand pour etre représentatif
de 1l'ensemble du lagon. Toutefols, 1la variabilité a petite échelle 8 pu

etre étudiée sur deux stations,

2.1. Uariabilité au sein d'une méme ststion

Aux stations G1 (station 6 de 1'étude planctonigue, CHARPY 1986,
considérée comme représentative du lagon) et A1, les prélévements ont été
effectués 14 et 6 fois, respectivement. Pour les différents pigments
étudiés, les coefficients de variation de leur distribution sont calculés

dans le Tableau 2.
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Tableay 2 @ foefficlents (%) de variatiors des distritutiors des aorontmtios en

plgments, an 1 et A1,

| | [ ol | I | f | !
| Station | No, préldverents | totale | hl. b | thi.c | Corot, [ Dhl. a | fie |
| ! : ! l I | i | I
! f | ! i f | ! l
e 1 ] 1 x| W] w ] W} w6
- | i | | ! | 1 1
b | ! | I | | | |
oA 6 | % | x» | & | w | » | @ |
! | | ! I | | { |

Ces coefficients varient suivant le pigment considéré mals sont
toujours élevés. Les intervalles de conflance des moyennes des teneurs en
pigments des sédiments seront donc également élevés au sein d'une méme
station. Cette observation concorde avec celles de la majorité des auteurs
qui ont étudiékles micro-variabilités.

2.2. Comparaison des statlons

Les résultats des comparalsons des stations entre elles différent
selon le pigment considéré (Tableasu 3).

Tableau 3 : Intervalles de conflance des moyennes des pigments photosynthétigues (mg/m?) et du pourcentag
de chlorophylle active, dans la tranche 0-0,5 cm aux glfférentes stations,

nh thlo. thiag, Chiog, thio. ¥ Lhla,
Station Observ. totale b c Carot. act, Phéaph. act.

a1 6 13,8 + 5,15/ 1,8 + 0,6{10,0 + 2,2 {12,8 + 5,4110,9 + 3,91 56 +28 ] &7+ 45
A2 3 16,0 14,2 L4 ¥ 4,1110,9 +11,9 {12,9 +24,5110,7 + 1,7 | 6,3 + 6,9 65+ 94
a3 1 1972 3 118 17 16,5 7.8 68

a1 1 6.6 5.0 3,2 6,3 6,9 3.1 89

82 1 9,5 2,3 2,7 10,8 6,9 4,9 59

£ 1 12,2 1,6 5.3 11,6 11,3 4,1 73

c2 1 T 14,5 3.1 8,3 13.5 9,5 8.9 52

04 1 21,5 6,9 16,6 26,5 11,3 11,1 50

p2 2 19,3 5.8 13,3 20,2 8,9 8,4 50

03 1 37,9 6.8 29,0 35.8 23,5 17,4 57

£1 1 [ 10,6 45,8 36,3 35,7 6,2 85

£2 1 16,2 3.1 13,7 13,5 12,2 5.5 69

£3 3 18,8 + 6,9 2,8 + 1,4011,1 « 8,5 [14,5 « 2,9|12,1 + 6,4 | 6,2 + 5.6 ] 67 + 51
Eb 2 1279 3 &4 173 4 5.2 56

ES & 12,9 «12,9 3.6+ 2,6050+3.8111,9«11.8/86,3«59)]86,3+4,7 8 + 1
E6 1 4370 5.8 1376 27,9 9.5 16,6 51 7

F1 1 1,4 3.5 18,9 40,2 19.1 5,7 76

F2 3 20,9 +10,7 9.4 + 8,8]18,5 +11,0 21,1 +» 3.51G,3 ¢« 2,9 (11,8 + 7.6 47 + 117
F3 2 23,0 8,5 2170 30,8 1150 14,0 ut ~

Fi 1 35,9 6.3 8,9 28,5 12,2 22,9 35

12 1 5.0 1,0 1.4 6,8 2.6 L6 37

61 14 14,2+ 2,5 3,5+0,5 88+ 15 |14,4+15 66 +19{60+161!1 5 + 23
J1 1 1879 ) . 10,0 16,5 1 6.3 53




Cependant, deux stations spparaissent nettement plus riches (D3
et £1) et trols nettement plus pauvres (B1, B2, 12) et ce pour l'ensemble
des pigments.

Si 1'on considére le chlorophylle active, qui est le meilleur
indice de ls biomssse des microphotoautotrophes, les stations peuvent etre

classées en trois groupes (Tableau 4).

Tableau & : Répartition des stations en fonction de leur
richesse en chlorophylle a sctive (mg/m®) dans
la couche de sédiment (0 - 0,5 cm). Les profondeurs

en mdtres sont indiguées entre parenthéses.

< B mg/m? | 8 - 18 mg/m? > 18 mg/m?
B1 (3) A1 (1) D3 (18)
B2 (11) RZ (18) E1 (0.6)
EL (10) R3 (17) F1 (18)
E5 (15) C1 (8)
12 (8) €2 (12)
51 (19) D1 (19)
J1 (12) : D2 (20)

£E2 (2)

E3 (6)

E6 (16)

F2 (29)

F3 (35)

FlL (LD)

Il sapparait que la richesse en pigment d'une station ne peut
etre corrélée & la profondeur, les stations présentant les pourcentages les
plus faibles de chlorophylle active sont F4 (L0 m) profonde et 12 (B m). Du

point de wvue spatial, les stations les plus pauvres (B1, B2) sant celles



situées au

lagonaires et océaniques).

pigments apparalssent dans les annexes 2 & B.

3. Distribution et variabilité verticales

Les

profils

verticaux des teneurs des sédiments en

débouché d'un "hoa" (chenal de communication entre

les eaux

différents

Les perturbations parfois

observées dans ces proflls peuvent etre attribuées 3 la bioturbation, dont

les traces sont visibles dans le sédiment (et sans doute dues aux callia-

nacés,

sédiment,

INTES,

comm. pers.). Une étude de la macrofaune a donc &té commen-
cée, en avril 1986,

Les moyennes des teneurs en pigments des différentes couches de

dang le Tableau 5.

toutes les observations étant prises en compte,

sont consignées

Tableaw 5 -~ h;urvlllu de conflance des moyennes des tensurs en plgsents de 4lf{f8rentes couches de sédinment du lsgon de
Tikehau.
' T
Prof. dans | Chlorophyile-aiChlorophylle-b {Chlorophylle=c | Carotencides |[Chlorophylle-s Pheophytine-a | 12 Chloro.
sidioent : totale sctive :
(va) j -8/3 w8/ § v8/8 uglg ug/g ~8/8 | active
I
0-0,% ? 2,1640,51 0,5620,19% 1,37¢0,28 1,0420,40 1,1120,20 0,37:0,27 §3,8: 3,8
Q,5=1 ‘ 1,93:0,38 0,3%10,08 0,9420,23% 1,6320,24 0,7320,21 0,61:0,07 $1,2: 4,9
t=1,% : 1,59:0,46 9,5020,18% 0,8520,27 1,5320,27 0,5820,17 0.51:0;!6 48,62 9.6
1,%=2 , 1,222,319 0,4720,29 Q,88:20,37 1,490,835 38,5020,34 0,66:0,27 4),4:13,3
2-2.5% : 1,09=0,37 Q,4620,1) 0,58:0,11 1,2120,23 0,3620,12 9,43:0,08 43,2:13,9
2,53 1,18:0,60 0,68:0,24 0,62:0,21 1,23:0,37 0,4120,24 0,300,118 43,4214,2
=),3 1 1,3420,08 0,53:0,17 0,54:0,20 1,2720,41 0,36:0,23 0,43:0,08 43,2213,9
3,54 i 1,1320,81 0,48:0,24 0,6020,24 1,18:0,41 0,420,105 0,44:0,09 41,8211,9
Lok, 8 i 1,032,410 0,39:0,16 0,66:0,32 1,20:0,23 0,4020,13 0,18+0,22 $2,5219,7
4,55 E 3,99:0, % 0,60:0,33 0,63:0,39 1,17:0,38 0,24:0,14 0,8420,14 34,2:12,6
5-5,% i Q,5%:0,21 0,61:0,21 0,62:0,24 1,210,248 €,25:0,10 0,34:0,15 43,0214,7
9,5=0,3 i 0,77:0,26 Q,36:0,08 0,4920,17 1,15:0,20 0,32+0,28 0,270,089 52,0:21,9
6,5-7,% 0,859:0,22 0,5620,28 9,54£0,23 1,1110,20 0,24:0,10 0,37:0,0? 38,4214,9
7.3=12 0,83:0,32 0,7420,44 0,75:0,3% 1,0120,14 0,16:0,12 0,34:0,06 30,2:15,6




Excepté 1l chlorophylle b qui eugmente nettement, tous les
asutres pigments diminuent avec l'enfouissement 8 partir du premier 0.5 cm.
Les profils moyens des principsux pigments apparaissent dans 1la Figure 3.
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Fig. 3 : Distribution verticale des principaux
pigments chlorophylliens.

Le substrat "dur" sous jecent n'a pss permis d'enfoncer, psr la méthode
manuelle utilisée, 1les carottiers au-deld de 12 cm, eaux stations prospec-
tées ; & - 10 cm, valeur moyenne des épaisseurs /7 - 12 cm 7 échan~
tillonnées, le chlorophylle active représente encore 17,5 % de la chloro-
phylle ective de la couche superficielle. L'existence de pigments dans
1'épaisseur des sédiments & déja été observée (STEELE et sl 1970, RIZNIK et
PHINNEY, 1972, PLANTE-CUNY, 1978) et spparalt etre étroltement 1liée &
1'hydrodynamisme des stations (FENCHEL et STRARRUP, 1971, PLANTE-CUNY,
1978 ) les pigments se rencontrant dans la profondeur des sédiments dés que
ceux-ci sont de mode agité. Ces profondeurs varient selon 1les auteurs:
SOURNIA (1976) observe des concentrations élevées sur ls totalité des 3 cm
qu'il échantillonne, STEELE et al (1970) lec trouve jusqu'd - 24 c©m et
VAUGELAS (de) (1980) Jjusqu'a - 65 cm ; PLANTE-CUNY (1978) note des

teneurs importantes Jjusqu'a 10 cm d'épalsseur des sédiments des stations
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peu profondes (< 5 m) ou dans les sables remaniés plus profonds. Dans les
sédiments lagonaires de Tikehau, la présence de chlorophylle a &té observée
pour toutes les stations, sans discrimiration de leur profondeur ; la cause
est peut-etre 3 rechercher dans l'hydrodynamisme du lagon ou dans une
possible wmigraticn volontaire ou non (bloturbation) des organismes dans le

substrat.
Evolution temporelle

Les moyennes des teneurs en pigments des sédiments superficiels
(0 - 0,5 cm) sont regroupées pour chaque mission effectuée, dans le Tableau
6. Les concentrations (pg/m?) apparalssent nettement plus élevées en
dééembre, essentiellement pour la chlarophylle active et la chlorophylle ¢.
Les mois de janvier et février ne différent significativement gque pour la

chlorophylle totale.

Teslesu § : Intervalies oe confionce dee moyennes des pigments photasynthdticues [rg/mt) et du poutcentage de chigrophylle sctlve.
gans lg tranche (-3,% ca & aifférents mols.

Towore TRIGTophyL12-8] WhIorophylle | LRIGrophRyLIe TRIGTOoRy I 18<A] TRRGOPytirg | ® o .010.-8
Mals Otservstions totale b [ Carotecaides active a sstive
S4caror 89 19 19,4 « 4,3 .2t | 15746 ) MY ek | 10042 8.6 1.7 | 613233
Janvler 8 23 12,3 2 1.0 3.1 .08 9.8+1.0 | 12.9.+1.2 7.7 2 1.2 S0 008 | %8308
t | Féerler/™srs
86 1" 0,4 53,0 4616 76227 | 164 243 5.8 + 2.0 8.2+3.2 | 6391

L, Comparalson avec le phytoplancton

la veleuyr moyenna de toutes les observations faltes sur la
couche superficielle des sédiments est égale, pour la chlorophylle active,
a 10 mg/m? ; ce méme pigment, pour les populations phytoplanctoniques, est
distribué de fagon homogene dans toute la colonne d'eau et sa valeur
moyenne est de l'ordre de 0,2 mg/m® (CHARPY, 1985). Les bicmasses micro-
algales benthigue et planctonique seraient donc égales A& partir d'une
profondeur d'intégration de 50 m. Cependant, si au lieu des 0.5 cm consi-
déré on intdgre la chlorophylle active sur 12 cm, on obtlient une blomasse
égale 3 73,3 mg/m®,
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De cette bilomasse, 86 % ne participent pas 8 le production
primaire benthique, alors que tout le phytoplancton distribué dans 1le
colonne d'eau participe 3 la production primaire pélagique. Par ailleurs,
la profondeur moyenne du lagon étant estimée actuellement & 20 m (valeur 3
affiner, une étude bathymétrique étant en cours), 1la biomasse microphyto-
benthique apparait plus élevée gue la biomasse microphytoplanctonigue, avec
un facteur 2,5 ou 18, selon que la considére la couche superficielle des

sédiments ou toute 1'épaisseur étudiée.

5. Comparaison avec d'autres milieux marins

Les principeles wvaleurs de chlorophylle active obtenues sur
fonds meubles marins (cas de Tikehau) et publiées, & me connalssance, dans
la 1ittérature sont regroupées dans le tableau 7 ; afin de comparer les
valeurs entre elles, elles ont toutes &té ramenées 3 une épalsseur standard
de 0.5 cm (cf. § motériel et méthodes).

La moyenne observée & Tikehau est, d'une maniére générale, do
méme ordre que celle mentionnée par VAUGELAS (de) (1980) pour les atolls et
les 1les hautes de Pplynésie, mals est bien inférieure & celle donnée par
SOURNIA (1976) pour ces memes lieux. Elle est, par ailleurs, &4 fols plus
faible que celle des sédiments de Nosy-Bé (Madagascar) estimée par PLANTE-
CUNY (1978B).



Tableay 7 :Ebmxnaisxsdastenanslawdﬂonqrwlkaamﬁvecbssxknmaﬁs marins aperficiels de
différentes zores ; Ho = &missar de référence (voir texte).

Prof. (hloro. active Ho e
ey (m) mg/me l'ateusr Référence
(Ho = 0,5 am)

Baie de Corcameny (Atlatige) | 5-15 13 - 450 1 EOER (1972, 1975)
Golfe de Mureeille (Miditerarée)| 2,5 - 12 12 - 32 1 | OUIDUFF (1972)
Floride (Atlartique tropical interticel | 1,8 -11,2 1 BT et al. (1972)
Takapoto (Polyréste Framgaise) | 0,5 - 1 79 - X2 3 | SARVIA (19%)
Tokapoto (" moy | w0-17 15 - &7 3 | SURIA (19%)
Muorea (Polyrésie Frargaise) 1 2% 3 | SLAVIA (1976)
Mackgescar (Océan Tndien) 3 -0 38,8+5 0,5 | AAVTE-QIW (1978)
Morea (Rolyrésle Frergaise 0,5-2 7-32 2 | VAEAS (190)
Usireo (Tehitl) 10 - 30 3,3 -10,5 2 " "
Takapoto (Folyrésie Framgatse) 5= 15 15 - 29 2 " "
Taapoto (" ") A - W0 2,3-14 2 " "
Tikehau (Folyrésle Framgalee) | 0,6 - W 10 + 1,5 05 | ORRFY-ALBAD (ce travall)

IT -« A.T.P, (Annexes 9 et 10)

1. Dans les sédiments superficiels

La moyenne générale de la teneur en A.T.P. des sédiments de la
couche superficielle (0 - 0,5 cm) est égale 3 1,84 + 0,38 pg/m?, toutes les
observations prises en compte ; les valeurs extrémes sgnt 0,05 pg/m® et
4,10 pg/m?, Le coefficient de variation de la distribution est de 48 %, ce
qui traduit 1'hétérogénéité de la

sédiments en R, T.P,

répartition spatiale. Les teneurs des

n'apparaissent pas liées 3 la profondeur des stations.



Rinsi, les stetions les plus pesuvres (B1 et B2) sont situbs 8 3 met 11 m
de profondeur, respectivement, et le station la plus riche (E6), & 16 m,
les sédiments situés & proximité d'un hos (stations B1 et B2) sont les plus

pauvres en A, T.P..

L'A.T.P, 8 été relativement peu étudié dans les sédiments,
Cependant, 8 priori, les remarques faites au cours de 1'énoncé et de 1la
discussion des résultats des pigments photosynthétigues restent certaine-
ment velables quant & la microdistribution, 1le bathymétrie, 1la granulc-
métrie. I1 faut spuligner gue les résultsets d*A.T.P. tiennent compte des
bactéries, micro~organismes dont le mbtabolisme est  particuliérement

corrélé & 1'hydrodynamique des substrats et & la finesse des sédiments.

2. Dans 1'épaisseur des sédiments

les trois profils d'A.T.P, ‘(Fig, L), réalisbs aux stations F6,
G1 et J1 montrent un pic d'R.T.P, situd entre 1 et 2 cm en E6, entre 3 et L

cm en J1 et, au contraire, une distribution homogene en G1.

3 Mars 86 28 Fevnier 86| 4 Mars 85|

] 4 8
4 8 4 O
1 "~ 4 4 1\
il 3} N,
5 i 5 ‘: 5_../
1 |\ E6 1t G 1\
s/
1] \.
J1

Fig. 4 : Distribution verticale de 1'R.T.P, en
E6, G1 et 1.



Ces plcs sont vraisemblablement dus 3 des concentrations de
micro-organismes hétérotrophes, aucune corrélation n'étant ohservée avec

les teneurs de chlnroptylle,

3. Comparalson avec la teneur en A.T.P, d'autres sédiments marins

L'A.T.P. est, 3 ma connalssance, un paramdtre encore peu étudié
dans les sédiments, blen que les articles sglent plus nombreux en ce qui
concerne la méthodologie d'extraction. De plus, les seuls travaux consultés
mentionnent un nombre de préleévements restreint. Qe fagon globale, la
teneur moyenne de la couche superficielle des sédiments de Tikehau, égale 3
0,224 + 0,06 pg/g de sédiment sec, est plus falble que celle mentiocnnée par
CHRISTIAN et al- (1975) pour des sédiments de Georgle (U.S.A.) et des sables
coralliens, par CADEE et HEGEMAN (1977) pour des sables intertidaux, par
SIKORA et al. (1977) pour la zone marécageuse des Carolines du Sud, par
YAUGELARS  (de) (1980) pour les sables coralliens de Takapoto (avec une
valeur de 0,4 pg/g) et Moorea, Polynésie, et beaucoup plus faible gue celle
(4,2 1g/q) observée par YINGST (1978) sur les sédiments de la cbOte N-E des
U.5.A..

L., Comparaison avec L'A,T.P, derla matidre arganique particulaire

des eaux du lagon.

la valeur moyenne de toutes les observations faites sur la
couche superficielle des sédiments est de 1,8 mg d*A.T.P./m?2 ; cette molé-
cule, dans la colonne d'eau, présentait une moyenne, pour les mols étudiés,
de 0,1 mg d'A.T.P./m*® (CHARPFY, 1986). Lla matiére organique vivante des
sédiments et la matidre organique vivante plancteonique seralent égales pour
une profondeur d'intégration de 18 m. Cependant, au lieu des 0.5 cm consi-
dérés, on peut intégrer 1'A.T.P., sur 12 cm (épalsseur étudiée) ; cela se
Justifie d'autant plus gque dans les sédiments une grande partie de 1'A.T.P,
provient d'organismes non photosynthétiques et dont 1l'activité peut
s'exercer Jjusqu'd une profondeur importante. On obtient alors 17,2 mg
d'A.T.P./m?, valeur qui égale 1'A.T.P. planctonique pour une profondeur
d!intégqration de 172 m,
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Pour 1a profondeur moyenne du lagon, estimée 8 20 m, la biomasse
microbenthique apparait sensiblement égale & le biomasse planctonique et en
intégrent 1'A.T.P. sur 12 cm elle apparait 8.6 fois plus élevée.

5. Estimation du carbone microphytoplanctonigue et du cerbone vivant

I1 est possible d'estimer des valeurs de carbone microphyto-
benthique & partir des résultats de chlorophylle active, exprimés en mg/m?
de sédiment, en leur appliguant le rapport : C/Chlorophylle a = 30 (1),
recommandé par STRICKLAND (1960) pour une estimation globale moyenne. Pour
pbtenir des estimations de carbone vivant total, le rapport utilisé est
C/ATP = 200 (2), donné par GERLACH (1978), KARL et LAROCK (1975) et
VAUGELAS (de) (1580).

1. Dans la couche superficielle

Dans la couche superficielle des sédiments, les estimotions des
carbones microphytobenthigue (CphB) et total vivant (Cviv) de la couche (U-
0,5 cm) sont calculés, & partir des rapports (1) et (2) dans le tableau B,
de méme que la contribution, en pourcentage, des organismes photosynthé-

tiques.

On observe gque les pourcentages de OCphB sont élevés, leur
moyenne atteignant 76,1 %. Les pourcentages de CphB supérieurs 3 100 %
peuvent provenir de 1'incertitude des repports appligués (et les résultats
de CphB seraient surestimfs, ou ceux de Cviv spus-estimés) mais tout
autant de 1'hétérogénéité des distributions & petite échelle, les
échantillons destinés aux dosages des pigments photosynthétiques et de

1'A.7.P. provenant de carottes différentes.

Les pourcentages de CphB. semblent plus élevés en décembre 1985,
mois ol ont été observées les moyennes les plus hautes de 1la chlerophylle
active. Le pourcentage de CphB est beaucoup plus élevé que le pourcentage
de carbone phytoplanctonigque, estimé, d'aprés CHARPY (1985) a 14 %.



Tableau 8 : Carbone phytobenthique (Cph8, g/m?), carbone vivant
(Cviv, g/m?) et pourcentage de Cph par rapport 3 Cviv
dans les sédiments de la couche 0-0,5 cm de TIKEHAU.

Date Station CphB Cviv % CphB
17/12/85 A1 g,55 0,49 1043
" A2 g,31 3,45 70
" A3 0,50 0,48 100

" 81 a,21 ag,01 -
" 82 g.21 0,16 100
18/12/85 c1 a, 34 d,32 1090
" cz g,29 a,21 100
19/12/85 F2 0,37 0,66 56
n F3 0,33 0,17 100
" E3 0,47 d,m, 92
11/01/86 G1 0,1 g,u6 25
" G1 0,24 G,37 64
26/02/86 E4 g,16 0,22 72
" G1 0,22 4,25 87
" E3 a,2%9 0,43 &7
" ES 0,34 0,28 100
28/02/86 G1 0,07 0,30 23
3/03/8¢ EB g,2% 0,82 35
L/Q3/86 J1 0,21 g,3a8 56
" F2 4,25 g,21 100
" Fi 0,36 a,u8 75
Moyenne 0,29 gd,36 76,1
(s =0,12)i(s =0,18)} (s = 26)

2. Dans l'épalsseur de sédiment

Les estimations de CphB et Cviv, faites 3 partir des rapports
C/Chl et C/ATP, de méme que les pourcentages de CphB sont regroupés, pour
les différentes tranches de sédiment étudiées, dans le tableau 9.



Tableau 9 :
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Teneur en carbone phytobenthique (CphB en pg/g), et carbone vivant
(Cviv, pg/g) (estimetion discutée dans le texte) et % de carbone
phytobenthique dens le carbone vivant (% CphB).

Station E6 (3/3/86) G1 (28/2/86) J1 (4L/3/86)
Profondeur | CphB Cviv  %CphB CphB  Cviv %CphB CphB Cviv %CphB
0-1 24,9 96,0 26 % 9,0 34,0 26% | 23,4 L4, D 53 %
1 -2 22,8 16,0 16 % 8,17 32,0 25% 6,9 36,0 19 %
2 -3 11,7 52,0 23 % 8,L 34,0 25% 4,8 50,0 10 %
3 -4 15,3 50,0 31 % 7.5 26,0 29 % 5,7 78,0 7%
L -6 1,17 54,4 21 % 8,0 26,0 31 % 3,6 10,0 36 %
6 -8 10,5 58,0 18 % 8,1 28,0 29% L,2 36,0 12 %
B8 - 10 - - - - - - 3.6 18,0 20 %
10 - 12 - - - ~ - - 2.h u0,0 65 %
On observe une nette diminution du pourcentage de UCph, evec
1'enfouissement de 53 % a6 %, & le ststion J1 ; &au contraire, ce
pourcentsge reste relstivement constant sux stetions E6 et (1, avec des

moyennes respectivement égale 8 23 % et 28 %.
CONCLUSION
présentent des cone-

Les pigments photosynthétiques et 1'A.T.P.

centrations hétérogénes pour l'ensemble du lagon. De plus, les variations
Ce fait peut-2tre atiri-
de

microdistributions

au sein d'une mfme station sont trés importantes.
bué & 1la bioturbstion,

fagons

dont les traces sont visibles, mels, toutes

les populations algales présentent des impor-

tantes.

En

relativement pauvres en pigments chlerophylliens,

régle générale les sédiments marins de Tikehau apparaissent
donnés
la littérature, avec une moyenne de 10 mg de chlorophylle active par

m? de sédiment,

comparfés & ceux

dans



Toutefois, le "potentiel photosynthétique" n'est pas négligeable
car, blen qu'accusant une importante diminution dés le deuxidme demi-
centimdtre d'enfunissement,  1la chloraphylle active est présente jusqu'd 12
cm, praofondeur maximale qu'il a été possible d'étudier par la méthode de
préléevement utilisée. L'A.T.P., avec une moyenne de 4,1 mg/m? dans les
sédiments de surface, est également faible. Quand 3 sa distribution
verticale, elle est hétérogéne ; cette molécule est présente sur toute la
hauteur de sédiment étudiée et les pics observés peuvent 8tre attribués 2
l'existence de microorganismes hétérotrophes (bactéries, meiofaune) ; mais
les résultats sont trop peu nombreux pour déboucher sur des informations

concluantes.

Le carbone phytobenthigue représente, dans la couche
superficielle des sédiments, 76 % du carbone vivant total. Pour ce méme
niveau, et en attribuant au lagon une profondeur moyenne de 20 m, la
biomasse microphytobenthique est 2,5 fois plus élevée que la blomasse
phytoplanctonique, facteur qui devient égal &4 18 si l'on considére toute
1'épaisseur de sédiment étudiée. En ce qui concerne le carbone vivant, il
est aussi abondant dans la couche superficielle de sédiment que dans
1a colonne d'eau de 20 m et B,6 fois plus élevé si 1'on considére les 12 cm
de sédiment, Dans la colonne d'eau, le carbone phytoplanctonigue ne

représente gue 40 % du carbone vivant,

Enfin, aucune corrélatian n'a été mise en évidence entre les
paramdtres étudiés et 1a profondeur des stations prospectées ;  en
corrolaire, l'importance du facteur pénétration lumineuse n'apparalt pas.

En ce qui concerne la granulométrie des sédiments marins de
Tikehau, rien ne peut encore tre avancé : son éftude, programmée par
allleurs, a été retardée dans sa réalisation. ElLle apportera sans doute de
précieuses informations quand 3 la distribution des pigments photosynthé-
tiques, le "rfile" de la nature des fonds n'étant, en régle générale, plus a
démontrer ; et, tout aussi évidemment, bien que moins étudié, dans
celle de 1'A.T.P., bicmesse hactérienne et finesse du sédiment étant étroi-

tement corrélée,



- 31

A 1'svenir, 11 sera sans doute opportun d'étendre les surfaces
prospectées 8 chague stetion en multipliant le nombre des prélévements, un
sous échantillonnage étent effectué sur les échantillons mélangés et
homogénéisés lorsque 1'objectif ne sera pas d'étudier les

microrépartitions.

Par ailleurs, 11 est prévu d'étudier du point de vue de 1a
production, 1les couches non superficielles des sédiments qui présentent
des concentrations non négligeables en chlorophylle active afin de savoir
si ce pigment est représentatif d'orgenismes vivants, & ces niveaux plus

profonds.

Enfin, 1les relations entre les organismes microphytobenthiques
et les sels nutritifs de 1l'eau intertitielle devront &tre mieux appréhen-
dées, une étude des flux des nutrilites & travers les sédiments syant été

entreprise.
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Annexe 1 :Pigments photosynthotiques (ug/cm3 et mg /g (/g)) des sediments de TIKEHAU
prof(cn);Chl-ChlorophylIo;tot-tot.le;act-act|vo;Phoo-PhoophytInc—a;Cnrot.-Cnrotenoldos

date stat. prof. No carot Chia tot Chia act Pheo X%Chloa Chib Chic Carot. Chla tot(s/g) Chla acti(sg)}
16-12/85 A2  8.8- .S 1 4.39 2.34  2.04 5S4 1.23 3.54 5.20 - " -
16/12/85 A2  @.8- .5 2 1.75 2.3 .91 69 .95 1.44 .44 - -
16-12,85 D1 @.8- .5 3 4.29 2.26  2.22 se 1.38 3.32 5.30 - -
16/12/85 D2 8.8~ .S 4 5.38 2.78  2.48 53  1.84 2.87 5.54 - -
16-12,85 D3  @.8- .5 5 7.58 4.63  3.48 5?2 1.36 5.88 7.1S ~ -
16/12,85 E1 8.8~ .5 6 8.88 7.13 1.24 85 2.12 9.15 7?.26 - -
17-12,85 Al 8.8~ .S ? 4.48 3.55 1.41 72 .45  2.21 4.4@ - -
17/12-85 A2 8.8~ .S 8 2.23 2.49 .83 21 .43 1.58  2.11 - -
17/12,85 A3 B.8- .S ) 3.84 3.38  1.56 68 .41  2.36 2.94 - -
\7,12,85 B1  @.8~ .S 10 1.32 1.38 .61 69 .18 .64 1.25 - -
17/12/85 B2  8.8- .5 11 1.98 1.38 .97 59 .46 1.53 2.15 - -
18-12,85 C1 2.8~ .S 12 2.44 2.26 .82 73 .32 1.@6 2.27 - -
18/12,85 C2 8.8~ .5 13 2.83 1.9 1.77 s2 .61 1.66 2.69 - -
19/12,85 F1 8.8~ .5 14 2.28 3.82 1.14 76  1.89 3.78  4.47 1.9 1.83
13,12,85 F2 8.8~ .5 15 4.11 2.43  2.04 54 2.07 4.87 4.50 2.25 1.33
13/12/85 F2 8.8~ .5 16 3.16 2.09 1.81 54 .94 2.72 3.83 2.18 1.39
13/12,85 F3 8.8~ .S 1? 5.35 2.78  3.@6 48  1.79 4.88 6.66 4.45 2.31
19-12,85 F3 2.0~ .5 18 3.82 1.64  2.47 4@  1.64 23.56 5.S59 2.33 1.00
18,12-865 €3 0.8~ .S 19 3.79 3.13 1.74 64 .69 3.08 3.29 1.49 1.23
7, 1,86 GI @.8- .5 20 2.35 1.51 1.16 57 .54 1.72 2.48 2.29 1.47
7/ 1,86 Gl .5- 1.8 2@ 2.55 1.35 1.18 53 .77 2.18  2.60 1.49 .79
7/ 1486 GI 2.8~ 2.5 20 2.32 1. 07 1.24 a6 .79  2.08  3.@7 - ~

2/ 1,86 GI  2.5- 3.8 20 2.38 .69 .98 a1 .88 1.77  3.04 - -

?7 is86 Gl 4.8~ 4.5 28 1.96 .H3 .94 47 .81 2.82 3j.z2e = -



Annexe .1 :Pigments photosynthetiques (ug/cmd et mg/g (/g)) des sediments de TIKEHAU(Sutte)
prof(cm);Ch)-Chlorophyllo;tnt-totnle;nct-lcttva:Pheo-PheophytInu—n;Cnrot.-Carotenoides

date stat. prof. No carot Chla tot Chla act Pheo XChloa Chlb Chic Carot. Chila tot(/g) Chia act(/g)
7?7 1/86 G} 4.5- 5.0 2@ 1.61 .31 .63 45 .87 1.52 2.51 - -

7?7 1,86 G! 3.8- 3.8 21 .81 .24 .39 38 .41 .61 1.51 - -

7?7 1786 Gl 4.0- 5.9 21 1.38 .45 .52 47 .52 1.27 1.89 - -

?7 1786 Gl 2.8- 1.8 22 2.57 1.56 1.36 54 .7? 2.28 3.z2e 1.26 .77
7?7 1786 GI 2.e- 3.8 22 1.98 .89 1.96 45 .?? 1.53 2.81 - -

?/7 ls86 GI 4.8- 5.9 ec 1.89 .78 .58 58 .76 1.53 2.73 - -

?s 186 Gi 2.9- 1.0 23 2.24 .56 .43 56 .68 2.20 2.68 - -

?7 1786 GlI 2.0- 3.8 23 1.82 .66 1.25 34 .78 1.68 2.68 - -

7?7 1/86 Gl 4.2- 5.0 23 1.88 .78 .65 se .78 1.78 2.94 - -

7?7 1s86 GI 8.9~ 1.@ 24 2.12 .73 .85 46 .83 1.91 2.74 1.14 .39
?s 186 Gl 2.8; 3.e 24 1.78 .66 .57 54 .67 1.4?2 2.49 - -

77 1s86 Gl 4.28- 5.0 24 1.67 .72 .75 49 .72 1.32 2.?3 - -

7?7 1786 G 2.8~ 3.8 2s 1.23 .50 .79 3a .47 .98 1.85 - -

?7 1786 G} 4.8- 5.0 25 4.10 1.32 2.35 36 2.18 3.94 7.1? - -

7?7 1786 GlI 2.8- .5 26 1.34 .67 .75 47 .45 1.12 1.01 - -

77 1s86 G! .5~ 1.9 26 2.46 1.85 .82 56 .B1 1.65 2.97 - -

?7 /86 G} 2.0- 2.5 26 2.38 .88 .79 53 .85 1.91 3.35 - -

?7 186 Gl 2.5~ 3.0 26 2.31 .83 .79 51 .97 2.08 3.33 - -

77 1s86 Gl 4.8~ 4.5 26 .89 .83 .64 57 .80 1.82 2.95 - -

27 186 Gl 4.5- 5.0 26 2.18 .83 .59 58 .?? 1.67 3.19 - -

27 1786 Gl g.¢- 1.0 27 3.22 1.86 1.38 %0 .85 2.63 3.55 1.82 1.05
27 186 GlI 1.8- 1.5 27 2.79 1.38 .65 11 .12 2.82 3.49 1.52 .75
S/ 186 A} 9.8- .5 28 1.95 1.84 .51 8 .35 1.5 1.74 1.38 1.30

5/ 1786 Al 2.8~ .5 29 3.67 2.61 2.096 56 .35 2.73 3.49 2.14 i.52



Annexe 1 ;Pigments photosynthotiques (ug/cmd et mg-/g (/g)) des zediments de TIKEHAU(S yite)
prof(cn);Chl-ChlorophylIo;tot-totlla;act-act1vo;Phno-Phoophyttne~a;Clrot.-Carotenoldes
date stat. prof. No carot Chia tot Chla act Pheo XChlea Chlib Chiec Carot. Chla toti(r/g) Chia actisg)
S/ is86 A1 e8.e- .5 3e 2.06 1.70 .72 e .18 .21 1.62 2.18 1.73
S/ 1s86 Al 8.0~ .S 31 1.6806 1.57 .78 67 .31 1.4 1.73 1.43 1.28
Ss7 1s/86 A1l 8.8- .5 32 2.58 1.72? 1.31 57 .34 2.12 2.38 2.85 1.42
Sz 1,86 Al .5- 1.8 32 1.79 1.18 .73 62 .28 1.48 1,27 1.49 .98
Ss 1786 R} 1.8~ 1.5 32 1.827 1.18 .08 57 .22 1.28 1.68 1.408 .88
57 1786 A1l 1.5~ 2.8 3e 1.%0 1.25 1.83 55 .3e 1.39 1.82 1.35 .89
3/ 186 Al 2.5~ 3.0 32 i.66 1.85 1.01 51 .34 1.89 1.69 1.14 .72
Ss 1786 ARl 3.5- 4.0 32 1.34 .83 .76 53 .33 1.16 1.58 .85 .54
187 1/86 E2 e.o- 1.0 33 3.24 2.43 1.18 63 .B1 2.74 2.88 2.49 1.8?7
10/ 1,86 ES 8.2~ 1.8 34 2.11 1.67 1.84 62 .66 1.31 2.22 1.22 .36
18/ 1786 E4 2.8- 1.8 35 2.08 1.54 1.227 55 .63 1.32 2.40 1.89 .84
18- 1s86 £E3 8.8- 1.9 36 3.07 2.16 1.239 63 .42 2.13 2.?3 1.65 1.16
187 1,86 B2 8.6- 1.9 37 2.35 .79 .88 47 1.26 2.44 2.54 1.13 .48
i1/ 1786 GI a.e- .5 38 2.17 .79 .83 43 .81 1.60 2.92 .91 .33
117 1s86 GI 2.8- .5 33 2.92 1.57 1.23 48 .89 2.41 3.15 1.37 . %4
157 1,86 Gl 8.8- .5 48 3.46 2.8z2 i.22 78 .58 2.12 2.82 2.39 1.95
157 1786 Gl 2.8- 2.5 48 1.87 1.18 1.18 52 .57 1.47 2.23 .81 .51
157 1786 GI 4.8~ 4.5 48 1.57 .72 .89 45 .66 1.35 2.39 .71 .33
iS5/ 1786 GI 6.8~ 6.5 40 1.30 .52 .94 38 .82 1.55 3.45 .52 .28
157 1786 Gi @.8- .5 41 2.61 1.71 1.30 55 .65 2.10 2.99 1.35 .88
157 1786 GI 2.8- 2.5 41 1.85 .94 1.9? 48 .63 1.17 2.37 1.87 .57
1S/ 1,86 G1 4.8~ 4.5 41 1.80 .92 1.87 46 .54  1.37 2.43 .94 .48
157 1786 Gl 6.8- 6.5 41 1.83 1.25 .44 74 .72 1.37 2.64 .86 .59
23/ 2786 E5 2.8~ 1.8 42 1.44 .48 .60 45 .53 .52 1.28 .73 .24

- gt



irmexe 1 :P!gment:vphotosynthathues (pgscml et mgsg (7g)) des sediments de TIKEHARU(Sutite)
prof(cm);Chl-Chlorophylle;tot-totale;nct-uctivo:Phep-PheophytIneﬂl:Curot.-Curotanoidos

date stat. prof. No carot Chia tot Chla act Pheo %Chiloa Chlb Chle Carot. Chlia tot(/g) Chia act(/g)
237 2-86 £S5 .- 1.0 43 1.39 .62 .13 35 .50 .36 i.21t .72 .32
247 2786 12 8.8- 1.9 44 1.20 .31 .87 3?7 .19 .28 1.36 .64 .33
247 2786 GI a.8- .S 45 4.82 2.1@ 2.75 43 .88 1.89 4.65 1.93 .84
267 27856 E4 8.8- .5 46 3.14 1.85 .82 56 .71 1.24 2.84 1.63 .55
267 2/86 E4 1.8- 1.5 46 2.12 .66 .77 46 .74 .74 2.69 1.19 .3?
26s 2/86 E4 2.8- 2.5 46 1.51 .44 .59 43 .?5 .97 2.49 .83 .24
26s 2,86 E4 5.8~ 5.5 46 1.92 .62 .32 656 1.06 .87 2.53 1.19 .35
267 2s86 €3 8.0- .5 47 4.42 1.93 .58 74 .59 1.42 2.69 2.e3 .89
26s 286 G! p.28- .5 48 4.32 1.45 1.21 55 .96 1.64 3.22 8.2e 2.7@
267 2856 GI 1.8- 1.5 48 2.82 1.81 .66 50 1.17 1.67 3.26 1.186 .41
267 2/86 GI 3.8~ 5.5 48 3.98 1.36 .98 58 1.00 .95 3.8 1.89 .65
267 2/,86 €5 e.e- .S 49 5.34 2.26 2.22 58 1.23 1.27 4.86 2.62 1.11
267 2786 ES 1.0- 1.5 43 3.7?7 1.23 1.3 54 1.42 1.45 3.35 1.78 .58
267 2786 ES 2.8- 2.5 49 1.97 .57 .56 50 1.2?7 1.11 2.45 .79 .23
267 2786 €5 4.8~ 4.5 43 : 3.15 1.85 .37 ?4 1.2?7 2.14 3.11 1.43 . .48
26, 2785 ES 5.8~ 5.5 43 2.6 .57 .56 58 1.58 1.53 2.73 .89 .25
28/ 2/88 G} e2.9- 1.9 1% 2.64 .46 .69 48 .48 1.1 1.78 1.72 .38
28, 2/86 Gi 1.8- 2.8 50 2.23 .62 .79 44 .63 3.97 2.17 .86 .27
28, 2/86 Gi 2.2- 3.0 50 2.23 .68 .82 52 .91 .89 2.36 .92 .28
28, 2-86 Gi J.0- 4.0 S0 2.78 .68 .92 43 1.82 .93 2.82 1.24 .25
28s 2/86 G) 4.9- 5.9 1% 2.36 .68 .04 45 .99 .?5 2.35 1.95 .30
28, 2-86 GIi 5.0~ 6.9 58 2.d9 .39 .59 1% 1.82 i.09 2.63 .0@ .23
28/ 286 G £§.0- 7.0 1% 2.0 .59 .64 4P .87 .79 2.31 .89 .26

28, 2,86 G! 7.8- 8.9 59 2.21 .62 .74 45 .90 .92 2.39 1.91 .28

-6 -



Annexe 1 :Pigments photosynthotiques (ug/cm3 et mgs/g (/g)) dos sediments de TIKEHAU(Sulte)
prof(c-);Chl-ChlorophylIe:tot-totale;nct-actIvu;Phao-Pheophyttno—n;Carot.-Carotenoldea

date stat. prof, No carot Chta tot Chla act Pheo %Chloa Chlb Chile Carot. Chla tot(sg) Chla acti(s/g)
287 2786 Gi 7.0~ 8.0 50 2.21 .62 .74 45 .98 .92 2.39 1.01 .28
27 3786 Gi 2.8- 1.0 51 3.88 .72 1.09 4e .53 .77 2.2% 1.58 .36
27 3/86 Gl 1.8~ 2.8 S1 3.45 .85 1.21 41 .94 1.83 2.99 1.36 .34
27 3/86 GI 2.0- 3.0 51 4.16 1.21 1.15 51 .93 1.37  3.18 1.65 .48
27 3s86 Gi 3.8~ 4.0 51 2.81 .58 1.7 35 l1.20 1.38 2.96 .98 .28
2s 3,86 Gi 4.0~ 6.0 51 2.66 .45 1.86 30 .97 1.13  2.64 .99 .17
2, 3,86 Gl 6.0~ 8.9 51 1.95 . 4@ .95 30 1.8 1.33 2.56 .?2 .15
2/ 3/86 GI 8.0-102.8 51 1.90 .49 .88 33 1.15 1.45 2.39 .78 .15
37 3,86 EB6 2.9- 1.0 52 8.59 1.90 1.84 51 1,16 2.?2 5.57 3.78 .83
3/ 3/86 E6 1.8~ 2.0 52 8.83 1.71 2.1 45 1.65- 1.38 6.33 3.393 d
37/ 3,86 E6 2.8~ 3.0 52 5.98 1.18 1.68 41 1.82 1.72 5.35 1.99 .39
37 3/86 E6 3.0- 4.0 52 5.08 1.25 1.25 S@ 1.53 1.64 4.48 2.08 .51
3/ 3,86 E6 4.8~ 6.8 s2 2.73 .79 1.28 38  1.45 1.48 3.40 1.27 .37
3/ 3,86 €6 6.9~ 8.0 52 3.17 .97 1.20 45 1.65 1.44 3.89 1.18 .35
47 3786 F4 8.86- .5 53 ?.17 2.43 4.57 35 1.26 2.95 5.69 7.21 2.44
47 3786 F2 8.8~ .5 S4 5.27 1.64 3.21 34 2.83 3.51 4.31 4.38 1.36
47 3786 Y 0.0~ 1.0 55 3.78 1.41 1.25 s3 1.33 2.28 3.29 2.08 .78
4’ 3/86 N 1.8~ 2.8 55 1.32 .31 1.@7 22 1.4 1.87 1.64 .98 .23
47 3,86 W 2.e- 3.8 55 1.85 .24 .85 22 1.22 1.38  1.S2 .68 .18
47 3,86 ¥ 3.0~ 4.0 55 1.89 .30 .78 20 1.18 1.2l 1.52 .78 .19
47 3786 N 4.8- 6.0 55 1.31 .24 .77 24  1.31 2.10 2.e9 .66 .12
47 3/86 M 6.0~ 8.0 55 1.13 .23 .71 24 1.64 1.56 1.79 .68 .14
4, 3,86 W 6.2-10.@ 55 1.64 .19 .63 23 1.74 1.77 1.72 1.04 .12

4 e e e v a4 s @1 ec [ Y 3 ] $Q .?A 28 2.32 2.11 2.22 .5?7 .28
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Amexe 2 : Chlorophylle-a / (ug/cm’) des sédiments de 1'atoll de Tikehau /
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Annexe 3 : Chlorophylle-b / (ug/cm’) des sédiments de 1'atoll de Tikehau /



NI >
o

n
[

V! &
] g ¥

ar——2a

1!

RN ¢

F LT
7

¢t &
RS Y

Annexe 4 : Chlorophylle-c /[ (ug/cm’)

. Frlr

)//'
fand

V. X A VEaw &R A
0 AL 3

ZJ/.’/IU' llr‘t’/b“

L

18 g
sl

’ﬂﬁ J:ﬁ p/:‘f
r‘,/' II. ”’ /.

¥
)
5

P

%

ce
I R & A
,__J.LLC'
D
/f//i/f' /I///l’
b2
/4'//51‘!
[
D3
B & A
£
VR . )
£z
30 4 O {
£3
NP
LR
ie
Frys ¢ s '_/_ﬁl Sl s " L.}.Li_f‘;'
Gt} : ! BN
3 ] 3 1<
3 s 3 3¢
des TS T4 TR
G1! ki‘ {3 i
N, 14}
s st
lLERRd .} ryyd s R AR N oL
[ 28 R A ] 3 ]
G. § H 11 ik
i 1 3 16
3 51‘
? P4
Ergs
]
f Lﬁ
Gl
4
711
84
Xe ey
LT

M,
]

~
—

e

des

sédiments de 1'atoll de Tikehau 7



5

g
ENCT R
Ve e
.
e FE
JENS O R |
-
= .
LI Y 3
BN IIR
o2
g
ya . »-‘»’
LR
N 4 /‘! :
row 9
%
A )
14 v 4
AR R
[
J/‘,I/

[A3)
[o}]
o WA -

b4 /‘/.' s q

7
RN -
—La i
f /‘/i /!.1
73

Annexe 5 :

S0 L. ) L. S 778
. pR SR 'N_J,.Q» 1,2 (. LS = 488,89

U N
]
$ 4
B RV AR
JRAEC XY N X

Ve AN Py 3
) [ ] 3 i0

—

/4 /‘.v‘) < t‘

44 -

IS B

o R R
81288
01 e
610 2 BS
AR A
<
JE oIS
r._!.!, 5.8
03
87187
B
£1
I X e
r"v" *
€2
e
,-4‘1—':{
£3
Mr2s
paood
12
ey
R
G}
§
LS
q K
i
Gl
H
/!/.// A
i
Gl
)
r

[PV I
E‘
=

(X P rd 3
poe-d 2
4
H,
H
? 4
L]
1~

LRy W I

8T
B 2

g0

8 /‘:{_/_r‘l

[ M

{
H
]

R BT
R )

SolE
A

(r

IS s )
L) U

PR

-
(RO,

LA

2R
48 4:&

[y

ce e e e

¢ ¢

o

T
?

-

(S

HoEH
¢ 2

P
P

Caroteroides / (ug/am’) des sédiments de 1'atoll de Tikehau /



.
P S8 fri J/// Eris L X &
Al Lt [t L 7 4 0 e ¥
= Ce
Yl 'g' ” /./,; o
&
_ . '—r—b -l =S4
F B ¥
g Dt
7 612 F RS RN VR ) Wiz
A XD X B IR N 2 R ,__,.ﬂ.,_'.' W-&-“ A
N ne
A sogos
. el e
B3 03
V' &4 3 II//{/‘,‘
4 ] q
S £
v ar e VY S
i s
135 £e
", 28 Wogros w4LS &l
S BE AL AL X 200 %]
. I3
g AR MNP
I "r e ‘.f‘n' . [OCI X4
b ]()
3
5 4o
w0 IR N R e 3 Vyed S 7l PR
e T TG XA LI TR & LR S0
. b Gt 1 i i ﬂ 4 1’
Fs > ) I
) 3 ’ {4 34
[ 1) g p 3> P 4 it
PERP O s . 3 Pl Prioh 1P sl g
S A Lt LS LS LN
HERY Gl ;}R 3 ]:
- 34 H
..
A Srtof  Solefs HoPops K2
L i UG IO AR A
X eyl I
s 4! 3
3 4 ?
AL E gt e fR gl A D8 rodo B,
IS W A ,.—.i&_‘(' el ,
vz Gl
H
?
o}
Al RAY A4 R A Al [V J - #E
SR OO Y | e
= Ji?
3
y
3
e J.o& [
e k2
s

Annexe 6 : Chlorophvlle active / (ug/cm’) des sédiments de 1'atoll

de Tikehau /

K

PN
T
reSewen

o)



- 46 -~

AR &If IS 7. o8 S/ 8 5 -"" r.3 Sy oSS 8
CLA G LadSe TS UalSe Al oy AR
L
:.,"«'*f V. Wa? /I{
i \"Z“"“ b3
e ) i Ul
N )
. LI B » ¢ PR BT T g e
.. EEREE AR PEEAREX. BEREER.
g
Lo ey,
] -"" 77-.1 ‘_!'{"3’
s b3
PR Y » | VR’ rd
LAl A 01
21 £
B #ese
RIS plr i
B £2
# rd ‘l:' ' ViR » ) W 2y P
;r-g*?'-—"‘ ,---’n 2,0 . ."t ;:' ,.JJ—Q"
3
¢ & woz Py
R RN
] - . .x I‘) (3 4
!
P w
D I I S R ) s RV e g e e
_o G Tfe e e R AS L pppite A6 L e AR A AR 2 Y
== 17 Gl:]} 1y 3]7 1y IR
ol s 3 3 3 44 3.0

LR AN ) 2ot rosps 2r4s Wt PV
A - s . 3 El . 13 {. Jald ¥ {:0 XX

cott ok !
- i 1 'l Gl , \ ]
LR 3 3
74
5247 nor0 Mors P X0
23 5: RN sty
, i s § ! $ g ;.'. * d
Glad 3 iie 1-%
s H g -
H ) [
e PRy
—d-2 . I T
s Gl
3
? 4
$
‘lv N d .. /.‘ s
’_J,i“‘“‘ £ 5 [P i P
. 4
73 J1 5
3
)
s
He-w

Annexe 7 . Phecphytine-a / (ug/cm’) des sédiments de 1'atoll de Tikehau 7



(Y Al
$
[ e A
— o i
=2
///" &
5!
s
Y ¥
BZ
LA Al
N
B
£s
SN
e
[
Tty 4
LR |
74
I & -
et g il®
ol
VEIAPY
q
— i
re
R
. d
. F
[
PR
roa

Annexe 8

u
N
e
2%

e

VAN o)
{ Ty
I ,‘i’ B

i e

S & A
"-l“'.

'Ry
g ol

Pourcentage

?

$r

g

$ 9

- &

»

- N

”

- 47 -

T 4%

V. 24 P ad
o ”‘é'“w
i

C4E S

ne

Ry ad -

gk
B3

Vx4 I

/5
£

/[/I.I/

r“"le
£e

I R & ] VESEd S Arres

R e T4
e

ML
T &
i

YeoRd 3 &Ry} ' EoRd. 3 /',"»'/A' P 3
or e e l r._é_.uv ‘{__?J

3 ¥y ¥4 34 1. b

H 4 s - s s 0
IpECE e A At I
A j '

111 ;j {

Sl I Roed 3 Nl & P oL
N sk Tk ,:—é,—ﬁ" 24k

l<: . '

§ 1
3 ]
: BIRN

-

\
~
RN
®

L
[
T em o
L Y W A_-L‘
|
\a

* . w

de chlorophylle active des sédiments de 1'atoll de Tikehau.



- 49 -

Annexe 9 :ATP des sediments de TIKEHRU ;Prof=Profondeur(cm
dats stat. prof. No carot RTP(ug/cm3) RTP(ug/g)
17712,85 Al 8.9- 9.5 1 .49 .28
17712,85 A2 9.8- 8.5 2 .45 .26
172712,85 A3 8.8~ 2.5 3 .48 .28
17712,85 Bl 8.8- 9.5 4 .al .20
12712,85 B2 8.8~ 9.5 S .16 .89
{8s12s,85 Ci 8.8- 9.5 6 .32 .19
18/12,85 C2 g.8- 2.5 ? .21 .12
19,712,855 F2 2.8- 8.5 8 .86 .38
189,12,85 F3 a.8- 2.5 3 .17 .18
18/12,85 E3 8.8~ 9.5 19 .51 .29
1t 1,88 G! 8.8- 2.5 i1 .46 .27
{1s 1s86 GI a.8- a.5 12 .37 .23
197 /86 F1 @.8- 8.5 13 .44 .29
26s 2,86 EA4 8.8- 8.5 14 .82 .13
287 2788 Gl 2.8~ 9.5 1S .25 .15
26/ 2,86 E3 8.8- .5 16 .43 .33
26s 2,86 ES 2.8~ 9.5 17 .28 .18
28s 286 Gl 8.86- 1.8 18 .38 .17
287 2786 GlI 1.8- 2.8 18 .28 .16
28/ 2,86 Gl 2.8~ 3.0 18 .29 17
28s 2+,868 GlI 3.8~ 4.0 18 .23 .13
287 2786 Gl 4.9- 5.8 18 .20 A1
28s 2,86 GlI 5.9~ 6.8 14 .28 .15
28s 2s86 GI 6.89- 7.8 18 .25 .14
37 3,86 EB .8~ 1.2 19 .82 .48
37 3,86 E& 1.0- 2.0 19 1.27 .73
3,7 3,86 E6 2.80- 3.8 19 .45 .26
37 3,86 E6 3.0- 4.9 19 .44 .29
37 3786 EB 4.9- 6.0 13 .47 .27
37 3,86 EB 6.8- 8.0 19 .58 .29
4, 3,86 Ji 8.6~ 1.9 29 .38 .22
4, 388 Ji 1.8- 2.0 2a .31 .18
4/ 3/86 J1 2.2~ 3.8 20 .44 .25
47 3,868 JI 3.8- 4.8 29 .68 .39
47 3,86 J! 4.8- 6.0 20 .89 .95
4,7 3s86 J1 6.8- 8.0 28 .31 .18
4, 386 J1 8.2-18.8 28 .16 .89
47 3,86 T 10.8-12.0 28 .35 .28
47 3,86 F2 g.8- 8.5 21 .21 .14
4, 3786 F4 8.8- @.5 22 .48 .33
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Annexe 10 : A.T.P. / (ng/cm®) des sédiments de 1'atoll de Tikehau 7
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