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RESUME

is blomasse de zooplancton, exprimée en poids sec, carbone,
azote et phosphore, est décrite pour 1l'ensemble du lagon de l'stoll et ne
présente pas de répartition spstiele particuliére lors des deux résesux de
stetions effectués & dix jours d'intervalle. En moyenne, pour le mésozoo-
plancton de taille comprise entre 200 ym et 2 mm, le poilds sec est de
21,3 mg par métre carré dans le lagon et 4,5 fois plus faible & un mille au
large de ls passe, & l'extérieur de 1'stell. En une méme station, le peids
sec de l'ensemble de la colonne d'esu peut varier dans un rapport de 1 & 4,
indépendamment du moment du préldvement, ce qui tend & montrer que lsa
variabilité spatisle est prépondérente. En revenche, le zooplancton du
premier mdtre de la colonne d'esu est plus sbondant le nuit gue le jour.

L'un  des traits remsrquables de le période étudliée est
l'existence d'une pullulation de Thalle democratica (Salpidés), qui
perturbe le schéma hsbituel des biomesses et des flux de metiére eu sein du
réseau  trophigue pélegigue. Ainsi, 1la fraction 2000 pm, le
macrozooplancton, oU les Selpee dominent, représente-t-elle 31 % du poids
sec total de zooplencton slors que le microzooplancton (35-200 wum) ne
contribue que pour 11 % de ls biomasse. Pour 1les flux, quantités de
carbone, ezote, phosphore  ingérées, excrétées ou produites, le rapport
entre le mésozooplancton et le macrozooplancton n'est que de deux. Ces
flux, calculés & partir des mesures d'excrétion, d'assimilation et de
cénstitutinn du zooplancton, sont perticuliérement rapides en raison de la
température (29°5 C), de la richesse en particules et de ls nature du
zooplancton., Ainsi, les turn-overs de la biomesse sont-ils de 1l'ordre de ls
Journée (24h), pour le méso- et le macrozecoplancton. La production primeire
planctonique dépasse sa consommation par le zooplancton, ce qui permet de
penser qu'elle peut étre ufiiisée~ par ld'autres consommateurs le
zooplancton ingére ainsi 22 % de 1s biumasée d'ezote particulaire et 46 %
de la production par photosyhthése de‘ceg,mémes particules et son excrétion
ne représente que 11 % des tiesoins en azote de s production primaire
planctonique. Des bilans analogues ont été faits également pour le carbone
et le phosphore. Enfin, on peut estimer gue la production du zooplaencton du
lagon de 1l'stoll peut déboucher sur une production de planctonophages de

3,7 grammes de poids frals par métre-cube et par en. -
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ABSTRACT

The zooplankton of Tikehau etoll in April 1985 : standing

stocks, elemental composition, respiration, excretion and production. Zoo-

plankton biomess, 8as dry weight, carbon, nitrogen and phosphorus, is
described for the whole atoll lagoon end dges not display any particular
geographical distribution from two station networks with 8 10 d. intervsl.
The average dry weight of the mesozooplankton (i.e. 200 Hm to 2 mm) {is
21.3 rng.m'3 inside the lagoon and 4.5 times lower outside, one mile off the
pass. Varisbility of blomesses could be measured at the same station for 1D
days : at enyone station, dry weight per sguere-meter can vary from one to
four, independently of the time, an cobservation which shows the msin
varisbility is s spetial ore. However, in the upper meter of the

watercolumn, zooplankton is richer at night.

One of the main features of the period considered is 8 Salps
bloom of Thalia democratica, that changes the usual scheme of blomasses and
flows of energy amidst the pelagic trophic network., Thus, the
mecrozooplankton fraction ( 2000 pm) in which Sslps prevall, makes 31 %
of +the overall zooplankton dry welight, whereas microzooplankton
(35-200 wum) makes only 11 % of it. This is true also for the flows, as
amounts of carbon, nitrogen and phosphorus, ingested, excreted or bullt up,
since their wvalues for the mesczooplankton are bnly twice those of the
macrozooplankton, Such flows were calculated from zuoplankton excretion,
assimilation and constitution and were found to be quick becsuse of high
sea tempersture { 29° C) end particulate blomass and of zooplenkton compo-
sition. For instance, turn-pver time of the blomass ls around one day, for
meso- and macrozooplankton as well, Planktonlec primery production is
greater than zooplankton ingestion, so that it should be filtered alsc by
other feeders to keep the system steady. Thus, zooplankteon ingestion 1is
equal to 22 % of the nitrogen partliculste biomass and L& % of the autotro-
phic planktonic production and its excretien stands for 11 % of primery
production nitrogen requirements. Similar calculations were msde slsp for
carbon end phosphorus. Finally, zooplankton production in Tikehau stoll
could sustain 3.7 g of wet weight per cublic-meter per year of zooplank-
tivores.
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I - INTRODUCTION

Quand on le compare au milieu océanique envirocnnant, le milieu
pélagique de l'stoll présente trols caractéristiques intéressantes : sg
richesse en metiére organique particulaire, 1'importance des détritus au
sein de cette biomesse et le rfle mineur du phytoplancton (CHARPY, 13984).
Le devenir de cette biomesse et le rendement e son utilisation psr ses
consommateurs sont deux questions que se pose l'écologiste qui décrit 1le
fonctionnement du pélagos de 1'atoll. En d'auvtres termes, les particules en
suspension sont-elles surtout consommées par des animeux pélagiques ou par
des animsux benthiques aprés qu'elles aient sédimenté 7?7 Donnent-elles,
d'autre pert, naissance & une biomasse importante de consommateurs ou bien
le rendement du transfert est-il faible 7 Pour apporter des éléments de
réponse & ces questions, le rdle de 1l'un des consommeteurs possibles, le
zooplancton, a été considéré. A cet effet, les aspects sulvants ont £té
étudiés : la biomasse zooplanctonigue et ses caractéristigues faunistigues
(BLANCHOT et MOLL, 1986) et chimiques ; 1'intensité de le prédation exercée
paT le zooplancton sur les particules organigues ; les flux d'eszote et de
phosphore régénérés par le jeu de 1l'excrétion de ces animeux et qui contri-
bueront & 1'édification d'une partie de le production primeire ; la produc-
tion zooplanctonigque, enfin, élément qui renseigne sur la  production
potentielle de zooplanctonophages et sur le rendement du transfert des

| particules au zooplancton,

les différents paramétres permettent de chiffrer les biomasses
et 1les flux ont été mesurés pendant deux semaines, du 29 mars au 12 avril
1985. En raisocn de l'existence d'une variabilité temporelle prévisible des
biomasses et de la composition des populstions, les valeurs ici présentées
ne sont donc gu'une indication sur le r&le joué par le zooplancton dans le
lagon de 1'ateoll de Tikehau.

1

IT - PRESENTATION DES PARAMETRES MESURES

11 n'est peut-etre pes inutile de présenter ici les différents
paramdtres mesurés, car, malgré leur diversité, ils contribuent tous & 1a ‘

i
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connsissance de la biomasse zooplanctonique et de ses excrétion, production
et imgestion.

1. Les paraméires de la biomesse

On a distingué les classes de tasilles 35-200 pm,  200-500 um,
500-2000 pm et D> 2000 pm car leurs compositions faunistique et chimigue
sont différentes, leurs tsux métaboliques d'sutant plus faibles en général
que ls tasille des individus augmente et leur position est également
différente d'un point de vue trophigue. Les biomasses sont rapportées au
mdtre-cube ou su métre-carré, selon que 1l'on désire une valeur moyenne ou
une valeur totale dans la colonne d'eau. Elles sont exprimées en poids sec,
poids sec sans cendre (assimilable & le metidre orgenique), caerbone, azote
et phosphore pour les guatre classes de tellles. Enfin, 1l a é&té tenu
compte des varistions temporelles de deux crdres : celles nycthémérales
-par des prélevements effectués toutes les guatre heures en une meme
station- et celles 8§ moyen terme -par des préldvements quotidiens du début
a4 1la fin de 1'étude (deux semaines). Le distribution verticale du
zooplancton n's pas été étudiée & 1'exception de la couche de surface dont
on 8 comparé ls biopmasse & celle de la totslité de 1ls colonne d'esu.  Ce
faisant, on admet donc implicitement dans la suite des calculs qu'il existe

une seule populetion dans la messe d'eau.
La composition élémenteire en carbone, &zote et phosphore est
essentiellement sous ls dépendance de la composition fsunistigue, traltée

séparément par BLANCHOT et MOLL (1986).

2. Les paramétres de l'excrétion et de la respiration

Ces flux sont le résultat du produit des blomasses correspondant
4 chague classe de taille par leur taux d'excrétion d'azote (ammonium,
azote organique), de phosphore (phosphate, phosphore otganique) et de
respiration. Ces différents taux peuvent etre comparés entre eux en
calculant les rapports O:N, O0:P et N:P qul renseignent alors sur la nature
des substrats oxydés par le zooplancten et 1le rendement de  leur
utilisation,



3. Les paramitres de la production et de 1'ingestion

On peut estimer 1le production zooplanctonique & partir de
1'excrétion, par 1'intermédisire du rendement net en croissance, K2
(LE BORGNE, 1978). Ce rendement peut, & son tour, étre celculé 3 partir des
rapports N/P (ezote : phosphore) des proles, de 1'excrétion et de 1la
constitution du zooplencton. Enfin, 1'ingestion est ls somme des guantités
produites et excrétées (et respirées, dens le cas du cycle du carbone),
affectées du coefficilent d'assimilation, qui est le  rapport

assimilation/ingestion,

MATERIEL ET METHODES

4. Prélévements

Le mésozooplancton, constitué d'animeux cepturés par un filet de
200 pm, WP-2 (ANONYME, 1968), e été prélevé en traits verticaux fond-
surfasce. Le volume d'esu filtré par le filet 8 été mesuré avec un

débitmdtre T7.5.K.. Le microzooplencton, composé d'orgsnismes retenus par
une maille de 35 pm, a été échentillonné avec un filet de 30 cm de diemd-
tre, pechant 3 la descente et 3 1s remontée. Le volume filtré admis est le

volume théorique non corrigé du coefficient de filtration, indéterminé pour
ce filet. 11 est égal su produit de le surface d’ouverture par la longueur
parcourue (double de la longueur de clble filé).

2. Traltement des échantillons de biomasse et de composition
élémentaire

Le mésozooplancton 8 été tamisé sur un temis métalligue de 2 mm
avant d'etre recuelilli sur une sole prépesée de 100 pm, rincé & 1l'eau
douce et séché & 1'étuve (60° C, 2u4h). Les échentillons secs sont conservés
au congélateur jusgqu'su retour 8 Papeete, puis de nouveau séchés et pesés
au 1/10& mg. Le protocole opératoire est sensiblement le méme pour le
microzooplancton, & 1l'exception du tamis métallique, qui est de 200 pMm.
Pour l'étude de la structure dimensionnelle du zooplancton, on a considéré
le microzooplancton (35-200 pm), le mésozooplancton, séperé en deux clas-
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ses par tamisage sur 500 um (200-500 et 500-2000 um) et le refus de
tamis de 2 mm (donc, la clesse 2 2000 um). Dans ce dernier cas, on peut
sdmettre que 1'échantillonnage par le filet WP-2 vertical était satisfai-
sant car i1 s'agissait principalement de petites Selpes de l'espéce Thalias
democratica, animeux trop peu vagiles pour pouvolr éviter le filet wP-2,

La composition élémentaire est déterminée sur des broyats de
plancton ou sur des individus triés, déposés chacun dans 2 nacelles,
récipients en esluminium destinés sux analyses au "CHN" 1858, Hewlett
Peckard. Ces nacelles sont prépesées svec une électrobalance Cahn et la
précision de lecture est du microgramme. La détermination du phosphore
organique se fait par ls méthode de MENZEL et CORWIN (1965).

La matiére orgenique totele est la différence entre le pelds sec
et le poids des cendres obtenus eprés pessage au four 8 550° C pendant

hi/2.

3. Mesures de respiration et d'excrétion

Lte plancton prélevé étsit immédistement ramené 2 terre su
laboratoire, pour @etre mis dans des flacons de 1 L contenént de l'eau non
filtrée provenant du lieu de prélévement. Trols séries d'expériences ont eu
pour but de tester 1'influence de la durée d’incubstion des enimeux sur les
résultats de respiretion et d'excrétion (c.f; 6.1.), & ls suite de quoi une
durée d'une dizaeine d'heures & &té retenue. A la fin de 1'incubation, qui
avait lieuy dans le milieu, 1'eau des flacons était anaslysée pour 1'oxygéne
(méthode de Winkler), 1'ammonium, le phosphate (STRICKLAND et PARSONS,
1968), 1'szote et le phosphore total (méthode d'ARMSTRONG et TIBBITTS,
1968). Les animaux étalent dénombrés et recueillis sur un filtre en fibres

de verre prépesé, en vue de la mesure de leur poids sec.

Les mesures concernent solt des associations d'espéces soit des

espéces triées.
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L. Mesures de constitution élémentaire des pelotes fécales

Des Copépodes de 1'espéce Undinule wulgaris, ont séjourné 1h1/2
environ dens un cristellisolr efin de recueillir leurs pelotes fécales,
Celles-ci ont été prélevées avec une pipette Eppendorff et introduites daens
des nacelles en vue d'analyses de C, N et P. En comparant les teneurs en C,
N et P des psrticules et des pelotes fécales, 11 est possible de caelculer
le coefficient d'assimiletion, rapport entre le quantité de nourriture
assimilée et celle ingérée (méthode de CONOVER, 1966).

IV - RESULTATS

1. Distribution géographique des biomasses de mésozooplancton

Un réseau de six stetions s €té couvert en début et en fin de
mission (Fig. 1) et i1 n'apparsit ni de différence entre les deux parcours
(en moyenne, le concentration était de 20,2 mg/m® au cours du premier et de
22,3 8u second), ni de gradient E- ou N-5. Ls seule observation
remarquable est gue la concentration est plus élevée au point 6, od ont eu
lieu 1ls majorité des observations de cette étude : 42.1 mg/m® contre une
moyenne de 21,3 pour les deux résesux de 6 stations. Cette différence ne se
retrouve pas, cependant, pour la moyenne celculée sur 10 jours au Point 6.
Elle est en effet de 26,8 mg/m? et donc voisine de celle du réseau de
stations (21,3). )

La station 1, située & un mille environ & l'extérieur de la
passe, 8 une blomasse 4,5 fols plus faible que celle du lagon : 4,8 mg/m®
contre 21,3, pour une méme épalsseur de couche d'eau échantillonnée (voir
Annexe 1). Compte tenu du fait gue cette station se trouve sous le vent et
3 18 sortie des esux du lagon, 11 est vralsemblable que la valeur calculée
pour ses eaux ne représente pas correctement celle des eaux oligotrophes
entourant 1l'atoll, de- sorte gue le rapport de 4,5 est sans doute sous-
estimé,
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Figure 1 : Concentrations de mésozooplancton (ZDD-ZUOUfLm),
exprimées en mg de poids sec par mdtre-cube, ob-
servées dens le legon et hors du legon (st. 1)
de 1'atoll de Tikehau, le 30 mars et le 10 esvril
1985, ‘

2. Etude des varistions temporelles au Point 6 (ou Faufaa)

On considérers 1les veriations observées sur les préldvements
quotidiens réalisés & la méme heure (7.00 environ) et, par eilleurs, celles
d'un cycle de 24h comportant 1 trait vertical toutes les 4h, dont le but
était de mettre d'éventuelles veriations nycthémérales en évidence (Fig.
2).
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Figure 2 : Biomasses de mésozooplancton (200-2000 um), exprimées en mg de
poids sec psr métre-cube, 3 la station 6 (Fsufea) entre le 30
mars et le 10 avril 1985. Les prélévements ont eu lieu & 7h du
matin, & l'exception ceux du cycle de 24h, dont les heures sont
indiquées sur la figure.

I1 n'apperalt pes, au cours des 10 Joure d'observation, de
tendance dans les valeurs de biomasse, mais la variabilité est élevée : le
rapport varisnce/moyenne est de 3,95, donc significetivement supérieur & 1,
ce qui indigue une tendance eggrégative. Le variabilité peut provenir, en
plus de la répartition du plsncton en essaims, de la méthodologle (volume
filtré, eanimeux plus ou moins retenus sur le temis de 2 mm) et de 1la
présence, en gquantité variable, de détritus dans les préldvements. ..

Par silleurs, 1'étude des variations nycthémérales, sur un cycle
de 24h, ne permet pas de mettre en évidence d'enrichissement nocturne, pour
les traits verticaux. La couche superficielle, en revanche, semble plus
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riche la nuit (Annexe 1 : traits Wph). Ces résultats sont en nombre
insuffisant pour étudier la veriabilité temporelle des biomasses et 1'on
admettra donc qu'il n'est pas faux de considérer les seules valeurs des
prélevements quotidiens du metin pour estimer la biomesse moyenne & la
station 6.

3. Structure dimensionnelle de la bipmasse et distribution verticale

Les wvaleurs qul wviennent d'étre considérées concernent la
fraction de teille 200-2000 pm. Deux préldvements ont permis de définir
socn importance par rapport su total (35-> 2000 pm) (Tableau 1).

Tableau 1 : Importsnce, en pourcentage, des princi-
pales classes de tallles dans le poids
sec totel des échantillons du 2 et du 9
avril 1985, & la station 6.

| Fraction | 2/4/85 | 9/4/85 | Moyenne |
| l | I |
| T | | |
| 3s-200 | 85 | 134 | 1.0 |
| 200-500 | 19,6 | 11,9 | 15,8 |
| so0-2000 | 43,0 | 41,6 | 42,3 |
|  Yeooo | 296 | 334 | 3,4 |
l | | !

En moyenne, la fraction 200-2000 pum représente 58.1 %, et le
microzooplancton (200 wum), 11 % (ou 18.9 % guand on le compare & la
fraction 200-2000 pm).



=126 -

La concentretion de le couche superficielle, exprimée en mg de
poids sec per m® représente en moyenne 62.5 % de la valeur moyenne de lea
colonne d'eau. Cette couche est constitube essentiellement de salpes de
l'espéce Thalia democratica.

L. Composition du zooplancton en éléments C,N,P et en matiére

organigue

e tableauy 2 présente les moyennes des teneurs en C,N,P des
polds secs pour les différentes fractions de teille (caelculées 3 partir des
Annexes 2 et 3) ainsl que les concentrations par mdtre-cube, produits des
polds secs pser les teneurs en C,N,P., On observers que ces dernidres
croissent de la fraction le plus fine au mésozooplanctor (200-2000 Hm).
L'explication que 1'on peut fournir est la diminution de 1'importance des
détritus au fur et & mesure que 1l'on s’adresse 8 des particules de plus en
plus grandes. 51 leur pourcentage pondéral n'est pas connu pour la fraction
lz plus fine (0-50 pm), BLANCHOT et MOLL (1986) citent une valeur de 68 %
du polids sec en détritus pour le microzooplancton (35-200 Fm), ot 1'on a
surtout des soies de Chaetoceros, et une valeur de 14 % de détritus dans le
poids sec de le fraction 500-2000 wum. On n'e melheureusement pas de
valeurs pour la fraction 200-500 wm ol les détritus représentent, selon
nos observations microscopiques, d'avantage que dans ls classe de taillle
500-2000 pm. Or, les détritus du lagon de Tikehau semblent plus psuvres en
matiére orgenigue gue le mésczaoplanéton, si 1'on se référe & deux mesures
de pourcentages du poids sec en C,N et P pour un échantillon ol 1'on avait
séparé le gros des détritus des enimaux. On a alors : 22.6 % de carbone
pour la partie sans détritus et 13.7 % pour les détritus, 4.2L % et 1.90 %
pour l'azote, 1.68 ¥ et 0.20 % pour le phosphore. On remarguera su passage
gue 1l'écart est plus grend pour le phosphore que pour l'azote ou le
carbone, le phosphore étant libéré plus rapidement des cellules en vole de
décomposition gque le -carbone ou llazote.

< - . e - . Gom vw
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Tableau 2 : Concentrations moyennes de carbone, azote, phosphore
des différentes classes de teilles de particules dans
la colonne d'eau & la station 6. Teneurs moyennes du
polds sec en C, N et P,

| | ¢ | N | P | Teneurs |
| | my/m® | mg/m* | mg/m* | %C | %N | %P |
| | | I | | I |
| I | | | I | I
I 0-50 pm |166 I 16,7 | 2,860 I 2,36 I 0,25 I 0,081 |
| 35-200 pm I 0,67 ' 0,05 ' 0,063 I 13,2 | 1,81 I 1,24 I
I 200-2000 pm I 5,55 I 1,10 I 4,099 i 20,7 ' 4,12 I 0,37 l
I 2000 pm I 2,13 I 0,51 I 0,055 I 14,7 I 3,50 I 0,38 I
I Total | 8,35 I 1,70 I 0,217 | - | - I - I
| Zooplancton | | | ! I |
| | I I | I |

Ls fraction supérieure 8 2 mm ne comporte sucun détritus meis
est fortement dominée par les Selpes, enimaux riches en esu et en metiére
minérale (e.g. MADIN et al., 1981). Enfin, les teneurs toteles en matiére
organigue (poids sec sans cendre) s'échelonnent de 37.1 & 70.1 % pour le
mésozooplancton (Annexé 2), wvaleurs faibles qui traduisent probablement,
elles aussi, la présence de détritus dans les prélévements.

5. Importance de la biomasse du zooplsncton par rapport & celle

des particules

Elle est déduite des valeurs du Tableau 2 ol 1l'on a utilisé les
données de CHARPY et al., (1986) pour les concentrations en C, N et P
particulaires. Pour le mésozooplancton, on a considéré un poids moyen de
26.8 mg/m* ; 1la fraction 35-200 pm, nous l'avons vu, ne représente que
19 % de cette valeur, soit 5.07 mg/m® et la fraction supérieure 3 2 mm,
54 %, soit 14.30 mg/m®. Ces données ont été multipliées paer les teneurs
moyennes en C, N et P pour les différentes classes de tailles du Tableau 2.
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11 appsrait slors que la blomasse des particules ( 50 pym) est 20
fois, 10 fois ou 13 fois plus élevée que celle du zooplancton, selon
qu'elle est exprimée en carbone, en azote ou en phosphore. Ces différences
s'expliquent par une composition différente de la metiére organique
perticulaire et du zooplancton, résultant en partie de 1'existence d'une
fraction détritique d'importence variable.

6. Les taux de respiration et d'excrétion d'ezote et de phosphore

6.1. Influence de la durée d'incubstion (Annexe L, fig. 3 et &4)

Trois expériences ont été menées sur des individus de 1'espéce
Undinula vulparis (Copépodes) pour étudier l'effet de ls durée d'incubation
sur les valeurs des taux métaboliques (respirstion et excrétion) et des
rapports O:N, O:P, N:P et du pourcentage d'excrétion minérale. Dans le cas
des taux, seule la troisidéme série sers considérée (Fig. 3), car les poids
des eanimeux mis en incubation dans les deux autres n'ont pu etre
déterminés.

aerdton PO ~ Pparg/mg p.ed))

0,300}
0200

—
a.m 3 i ——:

Figure 3 : Influence de la durée d'incu-
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Le taux d'excrétion de phosphate, (PO4-P), diminue pendsnt les 9
premiéres heures, pour se stablliser ensuite entre 9 et 24h (Fig. 3). En ce
qui concerne les taux de respiration et d'excrétion d'smmonium (NHL-N), 1la
variabilité importente des résultats (Fig. 3) ne permet pas de conclure &
une augmentation ou & une diminution. Ces observations sont identiques 3
celle de LE BORGNE (1979) sur du plancton mélangé de 1l'upwelling éguatorisl
de 1'Atlantique, pour des températures s'échelonnant de 20 & 23° C (su lieu
de 29°5 dans le cas présent).

L'étude de 1'évolution des repports respiration : excrétion
permet de comparer entre elles les cinétigues des taux (Fig. &4). Ainsi, par
exemple, 1l'asugmentation des rapports 0:P0L, O:PT, NHL:PDL4 (dans une série
sur deux) indigue-t-elle wune diminution plus rapide de 1'excrétion de
phosphore que celle de 1'ammonium ou de ls respiration. Au contraire, 1le
pourcentage d'excrétion minérale de phosphore diminue eu cours du temps. Le
rapport NTotal/PTotal, qui intervient dans le calcul du rendement K2 est
constant dans un cas sur deux, entre 3h et 2th (Fig. 4). Enfin le rapport
D:NH4 est trop varisble pour que 1l'cn puisse conclure & un schéma simple
(Filg. &4).

Oinmg iotomes/eiemes)
30 4

: Influence de le durée
d'incubation sur les
rapports liant la con-
sommation d'oxygéne (O0),
l'excrétion d'emmonium
(NHL), de phosphate (POL)
et de phosphore totasl
(PTotal) du Copépode
Undinule wvulgaris,

N i N i
2 L] 1 4 24 Gurbs {naucma)
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L'interprétation de ces variations fait 1l'cbjet de discussions
portant sur 1l'influence du jeCne, du stress 1ié aux manipulations des
animaux et de 1'activité bactérienne sur les taux méteboliques (LE BORGNE,
1579) ; elle ne sera pas shordée ici. Simplement, 11 epparait que des
incubations d'une dizaine d'heures permettent d'avoir des tasux et des
rapports gul, plus stables que ceux gbtenus svec des incubations plus
courtes, sont en outre, dans le plupart des cas, éguivalents & ceux que
1'on aursit svec des incubetions plus longues. C'est cette durée qul 8 donc
été sdoptée pour les mesures.

Tablesu 3 : Vsleurs moyennes des taux de respiretion et d'excrétion, expri-

mées en ul 02 ou paetg N ou P par mg de poids sec et par jour.

| Nature des | U | | | | |
i orgenismes | Sér.| Resp. | NH4 | NTotal] PO4L | PTotal]
| l | I | | | |
| | | | l | I l
| Microzooplsncton  Moyenne| - | 153 | 1,892 | 2,215 | 0,116 | 0,15 |
| (35-200 pm) I | i | | l !
| Mésozooplencton Moyenne| 6 | 245 | 1,948 | 1,930 | 0,177 | 0,226 |
| (200-2000 ym) T | L
| undinule vulgaris =~ Moyenne| &4 | 238 | 0,950 | 1,300 | 0,127 | 0,166 }
| Thalie democratice | 3] 92} -« | - {005 - |
| | s | 155 | 0,798 | 1,380 | 0,150 | 0,245 |
| | 6 | 83 | 0,614 | 0,544 | 0,081 | 0,106 |
| Moyenne| - | 110 | 0,706 | 0,962 | 0,095 | 0,175 |
| | I |

| l |
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6.2. Valeurs des teux et des rapports pour les différentes

tlasses de teilles d'animaux

te Tebleau 3 présente les moyennes des taux de respiretion et
d'excrétion calculées 3 partir des valeurs de 1'Annexe 4., Les valeurs sont
trés dispersées dans le cas du microzooplancton et les moyennes sont donc &
considérer eavec prudence, Elles sont inférieures & celles du
mésozooplancton, de tellle supérieure, sauf dens le cas de 1'excrétion
d'ezote. Ceci est parasdoxal, car on observe en général des taux de plus en
plus élevés au fur et & mesure gue la tsille des organismes diminue, tre
l'incertitude sur les moyennes, 11 est possible que ces veleurs relative-
ment faibles solent dues & la présence de détritus (soles de OChaetoceros)
introduits svec les organismes vivants daens les flacons d'incubation, et 3
la nature de ces derniers, composés essentiellement de nauplii de Copépodes
et de lsrves de lamellibranches dont les taux méteboligues sont faibles.
Pour sa part, 1l'espéce Undinula vulgeris a des taux inférieurs & ceux du
mésozooplancton (ssuf pour le tasux de respiration), ce qul est logique
puisqu'il s'agit d'un grand Copépode, d'une psrt et que 1'on e probablement
isolé les individus les plus grands pour 1'incubation, d'autre part. Enfin,
les taux métaboliques des Salpes sont plus faibles gque ceux des autres
groupes. Ils sont toutefois supérieurs & ceux d'une Salpe de plus grande
taille, Salpa fusiformis (LE BORGNE, 1982).

Les rapports entre respiration et excrétion ou entre les diffé-
rents composés excrétés ont été calculés, non pas sur les moyennes des taux
du Tebleau 3, mals sur les rapports de 1'Annexe 5. Ceci permet d'éliminer
des erreurs provenant de la détermination du poids sec, élément entrant
dans le calcul du taux. Les rapports einsi calculés figurent sur le Tablesu
L,
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Tebleas 4 : Mwerres des repparts atomiques et des pourcentages d'ecrétion mirérale par
repport & total (NHLNT et FOL:PT) poaur les nées séries que le Tablesu 3,
(Entre parenthdses : valaur unige n'entrent pes dars le caloul de 1a noyesre

gérérale).

| Netuwedes | | l I | Nz | ONT: | N | ROM: |
| organigmes | O:NH | O:FOL | O:NT | O:PT) PO | PT | NT | PT |
| l l l l l I | l |
I I I l ! I | | | l
| Mcrozoplercton | - ] s | 89 | oW | - | M| @4 BT
| M=ozooplacton | 108 | M9 |08 | %2 | M4 86| | 75|
| U. wigaris f84 | 132 |13,2 | 1@ | 73] 79] 2] 3|
| Telisderocratice | - | 152 | ~ | (3] - | 83] - | (84,2)]
| 1773 | v | 82 | %] 53] 71] wa| 616
| j136 | 1@ |3 | ™| 78] 52| =4} 7.7
| Moverre }155 | 115 | 1,2 | 8 | 66] 69| 6,8] 6,7 |
l I I I l

7. Estimation des quentités totales d'szote et de phosphore

excrétées

Les quantités toteles excrétées par le zooplencton sont le
prodﬁit du poids sec par les taux d'excrétion d'szote et de phosphore.
Foids secs et taux d'excrétion asyant 6té mesurés pour les classes de
tailles (35-200), (200-2000) et (>2000), le produit & été celculé pour
chacune d'elle et l'excrétion totale des orgenismes de teille supérieure &
35 um est donc la somme de ces produits (Tebleau 5). Le calcul 8 été fait
pour le Feint 6, en utilisant le biomesse moyenne du mésozooplancton (200-
2000 um) au cours des 10 Jours d'cbservaetion (26.8 mg/m3) et les
pourcentages pondéraux des fractions (35-200 um) et (>2000 um) du Tableau

1. Enfin, ces valeurs de biomssse ont été corrigées afin d'éliminer 1le
poids de détritus, de 68 % pour le microzooplancton et 14 % pour 1le
mésozooplancton  (cf. L), aucune correction n'étant faite pour le
zooplencton ) 2 mm. On & vu que la biomesse moyenne du point A était
voisine de celle du réseau de stations (IV-1) et 1l'on admet

~implicitement, evec le mode de celcul utilisé, gue les taux sont également
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représentatifs de 1l'ensemble du lagon, ce qui est vraisemblable car 1la
composition faunistique est sensiblement la méme partout (BLANCHOT et MOLL,
1966) .

Tableau 5 : Calcul des guantités d'azote et de phosphore excrétées par le
zooplancton D 35 pm au point 6. Usleurs en pg/m*/j (1l'azote et
le phosphore organigues sont le résultats de la différence en-
tre l'excrétion totsle et 1l'excrétion de NHL ou PO4L), Les va-
leurs de poids secs sont corrigées du peids de détritus.

| | Poids sec | Exc. |  Exc. | Exc. | Exc.
|  Fraction | (mg/m®) | NH4 | Norga | POL | Porga
| I | | I i

| | | I i |

| 35-200 pm| 1,63 | 43,2 | 288 | 5.8 | 1,88
| 200-2000 pm | 23,1 | 628,61 | 0,0 | 126,4 | 38,8
| >e2c00pm | 44,5 | 633 | e | w28 | 18,3
| Total | 39,2 | 815,17 | 50,2 | 175.1 | 59,0
| zooplancton | | | | |

| | | | | |

- | Valeurs rapportées au métre-carré (Z«20 m)

| I '

I Total/m? | 784 16302 1804 3502 1180
| I

8. Estimation des taux de production, d'assimilstion et d'ingestion

du zooplancton

Comme dans le cas des taux d'excrétion, ceux qui wvont @etre
considérés 3 présent sont des quantités de C, N ou P assimilées, produites
ou ingérées par le zooplancton, rapportées &8 l'unité de biomasse (le poids

e e vmem  emmms  GESS  Semem  emmben  SiFecs  Semes  mevime  aowm SOSEE s
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gsec) et de temps (le jour). iLes modes de celculs utilisés fci sont
présentés par LE BORGNE (1978) et i1 n'a pas semblé utile de les redécrire.

8.1. Le tsux de production

I1 est estimé & pertir du tasux d'excrétion totsle d'azote ou de
phosphore par 1'intermédisire du rendement net en croissance K

Production = Excrétion. K,. (1-K,) =1 &)

A son tour, K, N pour l'azote et K

2, 2,
celculés & partir des rapports N:P (ezote:phosphore) des particules (a1).

2 :

P pour le phosphore sont

de l'excrétion (az) et de la constitution (33) du zooplancton, et du
rappert des coefficlents d'assimilation de 1'aszote et du phosphore, &, :

A
-1
KQ'P = (31 a, -a ) (a - 32) 2)
Kz‘N =8y . KZ’P . (s ah) (3)
.ie rapport atomigue N:P des particules (31). Sa moyenne,

calculée sur 1le totelité des 65 valeurs de CHARPY et al., (1586), est
censée représenter celle des proles du zooplancton. On note cependant que

a, est plus élevé pour le période du 30 mars au 3 svril 1985, que pour

cglle du 9-10 svril, au cours de laquelle les autres rapports (82. 85, ah)
ont été mesurés. Ls méthode &tant basée sur la simultanéité des mesures, i1l
a psru préférable de considérer le repport moyen des 9-10 avril, de 13,9
(n = 25 valeurs) plutét que la moyenne générale. Par allleurs, a, est
calculé pour la totslité des perticules de D.7 & 50 um, pulsgue les
résultets de CHARPY et al., (1585) ne font pas apparaitre de différence
dens les rapports N:P des particules filtrées sur 50 um et celles filtrées

sur 5 um,

Enfin, on a considéré les particules des différentes profondeurs
échantillonnées, en relson d'une part de 1l'absence de 1'influence de 1la

prefondeur sur 31.

d'autfe part de la prise en considération de la
production de 1l'ensemble de la colonne d'eau. B

¥

,gzest le rapport NT:PT du Tablesu &4 pour le microzooplancton,

le mésozooplancton, le Copépode Undinulas vulgaris et 1ls Salpe Thalls
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democratica. 11 vaerie de 6.9 & 11.1, ce qui est dans la gamme de varietion
habituelle de ce rapport.

.8,, le rapport de constitution, a été calculé sur des échantil-

lons de plancton mélangé, dans le cas du micro et du mésozooplancton
(Rnnexes 2 et 3) et sur les deux espices planctoniques précitées (Annexe
3). Il est anormelement falble dans le ces du microzooplancton (N:P de 1,9,
3,3 et 4,7 pour 1'Annexe 2), en raison peut-8tre de 1'importence des détri-
tus. Il est & pelne supérieur au rapport a, (13,9) dans le cas du mésozoo-
plancton : 15.0 pour la fraction 200-500 um et 14.3 pour celle de 500-2000
um, Enfin, 11 est de 13,0 et 13,3 (Annexe 3) pour T. democratica, veleur
inférieure & a,.

Le rapport est plus élevé pour U. wvulgaris et pour la fraction
Y 2000 pdm (Annexe 3), de 25,7 et 20,4, respectivement.

.8,, le rapport des coefficients d'assimilation, est souvent
pris égal éﬂr1 cer il est difficile & déterminer. Cela suppose que
1'essimilation soit identigue pour l'azote et 1le phosphore. Pour le
démontrer, on peut comparer N:P des particules (61) 3 N:P des féces. Dans
le cas d'U. wvulgaris, dont on 8 mesuré ls constitution élémentaire des
pelotes fécales, N:P = 5,3 et 3,5 (Annexe 3), valeurs trés inférieures a 8,
(13,9). On peut donc en conclure que nos mesures {(Bu nombre de deux
seulement) mont rent que le coefficlent d'asssimilation pourrait etre plus
élevé pour l'azote gue pour le phosphore chez U. vulgaris. Un autre mode de
calcul, basé sur les teneurs en C, N, et P du poids sec de particules de
CHARPY et al., (1986) et sur celles des féces d'U. wvulgaris (Annexe 3),
permet d'estimer les coefficients d'assimilation par la méthode de CONDVER
(1966) et en admettant gque C, N et F ne concernent que la metieére organi-
que, hypothése Justifiée compte teonu des mbéthodes d'analyses utilisées
(LE BORGNE, 1975). Les résultats sont présentés sur le Tableau 6.
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Teblesu & : Celcul du coefficient d'essimilation
d'U. wvulgaris pour le carbone (Dc).
1'azote (DN) et le phosphore (DP) :
D= (f'=e').f'~e'f') ',

Teneurs du polds sec en

I I I
| | %C | %N | %P |
| | | I |
| I | | |
| Particules <50 pm (F') | 2,360 | 0,25 | 0,081 |
| feces (&) | 0,395 | 0,170 | 0,05 |
| coefficient assimil. (D) | 83,6% | 60,1 % | 38,3 % |

| | |

On note wune différence importante dans les coeficlents
d'assimilation, au demeurant réalistes compte tenu de la diversité des
données de la littérature (LE BORGNE, 1582). DC et DN sont inférieurs @
ceux de GERBER et GERBER (1979), calculés pour U. wvulgaris dans 1'atoll
d'Enewetak (Iles Mearshall), DC étant de 86 % et DN' de 89 %,

Le rapport 2. entre DN et DP du Tableau 6, est de 1,6, donc
supérieur & 1 comme la plupart des observations de LE BORGNE (id.), mels
contrairement & celles de BUTLER et al., (1970) de 0, 81 et CORNER et el.,

(1972) de O, 84.

Cependant, obtenus & pertir de trois mesures de C, N, et P
particulaires et de deux sur les féces seulement, les coefficlents d'assi-
milation du Tableau & n'ont gu'une vasleur indicative.

.Calcul de Kzl

Ce rendement doit etre inférieur 8 1, ce qul suppose gque dans
1'équation (2), (93-82) soit supérieur 3 (31.86—82). En utilisant les
‘valeurs du Tableau 7 et un rapport B, = 1,6, cette condition n'est réunie
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que pour U. wulgaris, tandis que lorsque 8, =1, le calcul est possible
dans ls quasi-totalité des cas (23 1'exception de T. democrstica), car

8y > 8, 8,.

Teblesu 7 : Calcul du rendement net en crolissance (KZ) 8 partir des

repports N:P,

| Especesteille | &1 | 82 | a3 | ab | K2,P | K2,N |
| | | | | | l l
I l I l | | | |
| 35200 wm | 13,9 |MA | - | - | - | - |
| 200-500 am | " | 8,6 |50 | 1 | 0,828 | 0,89 |
| s00-2000 pm | " | B.6 | 14,3 | 1 | 0,930 | 0,957 |
i >e2000 pm | " | - } 20,6 | 1 ] 0,59(1)] 0,767 |
| U, wvulgeris | " | 7,9 [257 | 1,6) 0,803 | 0,930]
| | | | | 1 | 0,37 |o,623 |
| 7. democratica | " | 6,9 | 13,2 | 1 | >1 I 1 |
l | l |

de T. demccratice.

{1) Calcul avec 8,

'Certaines valeurs de K2 sont anormalement élevées et

correspondent & des rapports N:P de constitution du zooplancton faibles :
15,0 et 14,3 pour les fractions 200-500 et 500-2000 wm (Tableau 7). Etant

Z'P = 0,337 et KZN =
0,623 d'U. wulgaris pour le cslcul de la production du mésozooplancton, et
KZ,P = 0,519, K2.N = 0,761 pour la fraction » 2000 um, valeurs qui nous
semblent les plus réalistes,

donné le faible nombre de mesures de K2' on prendra K

.Leleul du taux de production

En combinant les valeurs de K2 et celles des tesux d'excrétion

totale d'azote et de phosphore du Tableau 3 avec 1'équation (1), on obtient
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les valeurs de production d'azote et de phosphore du Tableau 8, celles de
carbone étent oéduites de l'azote par les rapports C/N de 1'Annexe 3.

Tableay 8 : \Blaurs te tax de production, d'irgestion et d'essimilstion di zoo-
plarcton, eqrimées en ug C, N ou P/ p.s./jour.

| ] | Ingest ion | fesimilation |
| taille | C | N | P | C | N ] P | N]| P |
| L l l i l ! |
I l | l | | l | l |
|
|
I
|

A0-Z000 pm |181,068] L4,651| 3,565(785, 2[R, 396| 15,097| 71,666 10,5M|
U. wilgarls | 92,736 2,976 2,604]616,056] 80,318| 20,243] 68,272 7,750
T. demcratica)163,512] 42,682| 5,855|617,L48] B,500] 16,120 56,350] 11,284

! l ! | ! l | ! i

8.2, Calcul des taux d'ingestion et d'essimilation

L'ingestion doit  couvrir 1les besoins de 1'assimilation
(respiration, excrétion et production), en prenant en compte le fait qu'une
partie du cerbone, de l'azote et du phosphore n'est pes assimilée et se
retrouve libérée sous forme de féces. On a donc :

p =]
"

M+ P (b4)
A/D (5

et
1]

Avec : A = taux d'assimilation ; I = teux d'ingestion ; M = taux
d'excrétion et de respiration ; P = taux de production ; D = coefficient
dessimilation,

On connait 1'excrétion et la production'pour les entités du
Tableau 8, ce qui permet de celculer le taux d'essimilation pour N et P. LE
coefficient d'assimilation n'étant déterminé que pour U. wvulgaris, le taux
d'ingestion de cette espéce sera calculé svec la relation (5) en prenant
les valeurs de D du Tableau 6. Pour les autres entités (200-2000 um et T.
demncrética). on utilisera une valeur unique de 70 % pour les composés N et
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P, wvaleur la plus couramment utilisée. On déduirs le taux d'ingestion de
carbone de celul d'azote par 1'intermédiaire du rapport C:N particulaire
des S et 10 avril. Ls moyenne de ce rapport cslculée sur les données de
CHARFY et al., (1986) est de 10,44 (en atomes / atomes). Les valeurs de
taux d'sssimilation et d'ingestion ainsi calculées apparaissent sur le
Tableau 8.

V - DISCUSSION

Associés sux données de CHARPY et al., (1986), les résultats sur
le zooplancton peuvent servir & élaborer un schéma de 1'écosystéme pélagi-
gue du lagon de 1'etoll de Tikehau. L'intéret d'un tel schéms est triple :
(1) résumer de fagon plus parlante gue sur un Tebleau les valeurs de
bicmasses et de flux ; (2) dégager la part respective des différentes
classes de taille de particules dans les biomasses et les flux ; (3) rendre
compte des rendements de transfert d'un élément & 1'sutre du réseau

trophique.

1/ Etablissement des schémas des figures 5 3 7

On & séparé les trois éléments C, N et P cer leurs importances
respectives dans les formes dissoutes et particulaires ne sont pas les
mémes, A titre d'exemple, les détritus contiennent moins de phosphore gue
les particules viventes et une guantité & peu prés éguivslente de carbone,
de sorte que leur importence dens la biomesse particuleire ne sera paes 1ls
méme selon gue l'on considére le carbone ou le phosphore. Un autre exemple
est celul de 1'excrétion, et de son rdle dans 1'édification de 1la
production primeire. Lorsqu'on considére le carbone, 11 s'sgit uniguement
de mplécules orgenigues (telles 1'urée, les acides sminés) qul peuvent
devoir subir une minféralisation bactérienne avant de pouvoir etre
assimilées par le phytoplancton, alors gque dans le cas de l'azote et du
phosphore, 11 s'agit essentiellement de molécules minérales directement
assimilables, Enfin, dernier exemple, les rendements d'utilisation de la
nourriture assimllée par le zooplancton (coefficient K2) sont, nous 1l'avons

vu, différents pour l'azote et le phosphore.
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FRODUCT!ON Jour pour les flux).
PHOSPHORE
= ingestion
tripton D vivant Psproduction

Les schémes des figures 5 & 7 considérent les particules passant
au travers d'un temis de 50 wum, d'une part et le zooplencton des trnis
classes de tailles 35-200 wum (microzooplancton), 200-2000 um  (mésoznn-
plancton) et > 2000 um (macrozooplancton), d'autre part. On a supposé ave
ces trois fractions ingéraient des particules {50 um, hypothdse raisnn-
nable si on se référe sux données de BLANCHOT et MOLL (1986) : le microzoe-
plancton est ccmétitué 4 95 % (en poids) de Copépodes et ’de larves d-
Lamellibranches, organismes filtreurs, 1le mésozooplancton, de 94 % -
filtreurs et le macrozooplancton, de 86 % de filtreurs, les prédetco
étant représentés dans ce dernier cas par les Chaetognathes.
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- les biomasses des différentes fractions sont celles du Tablesu 2.
Celles des détritus sont, dans le cas du zooplancton, le produit des bio-
masses toteles par les pourcentsges de détritus (68 % pour 1le microzoo-
plancton et 14 % pour le mésozooplancton, cités précédemment). Pour les
particules, on 8 retranché aux valeurs totales de cerbone celles de carbone
vivant de CHARPY et el., (1986) pour la station 6. e carbone vivent
représente 16,6 % du carbone organique paerticulaire en asvril 1985,

- les valeurs d'assimilation de carbone et de phosphore sont le produit
des biomesses de U et P par les rapports IC/C = 00,228 et IP/P = 00,0441,
calculés & partir des résultats de CHARPY et 8l., (1985) pour la staetion 6
en novembre 1984, IC étsnt l'sssimilation du carbone et IP celle du phos-

phore. Le vsleur asinsi obtenue pour le carbone (47,8) est trés voisine de
celle mesurée le 3 avril 1985 par CHARPY et al., (1986). L'assimilation de
1'azote n'ayant pas été mesurée, on 1'a déduite de celle du carbone en

prenant un rapport d'assimilation C:N de 6,0 (en messes).

- Les valeurs d'ingestion ¢t de production du 2zooplancton sont les

produits des tsux du Teblesu 8 par les biomesses, corrigées des détritus,
du Tableau 5. Dans le cas du microzooplancton, pour lequel la production
n'a pu etre calculée faute de valeurs de K2' on a8 pris arbitrairement une
valeur de P:B journslier de 1, proche de celle des fractions de teille
supérieure. L'ingestion s été déduite de la production sinsi calculée et de
1'excrétion totale en utilisant un coefficlent d'assimilstion de 0,7. Les
taux se rapportant su mecrozooplancton sont ceux de Thalla demncratica,
dont la blomesse représente 63 % du totel selon BLANCHOT et MOLL (1986).

Enfin, les valeurs d'excrétion sont celles du Tableau 5.

2. Interprétstion du schéma

L'essentiel de la biomasse zooplanctonique est représentée {par
la fraction 200-2000 pm ; wmais i1 est remarquable tde constater que le
macrozooplancton représente de 38 & 56 % du mésozooplancton selon 1'élément
gue 1'on considére, pourcentages inhabituels pour cette classe de teille.
Ceci s'explique par la pullulation des Salpes lors de cette étude, phéno-
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méne vraisemblablement passager. En revanche, le microzooplancton (35-200
pm) a un rble mineur, en relison de la présence de nombreux détritus su sein
des prélévements et de celle de larves de Lamellibranches & taux métaboli-
ques faibles lorsqu'ils sont rapportés au poids sec.

L'ingestion du zooplancton représente 17 % de la biomasse de
carbone  perticulaire totsl, 100 % du cerbone vivant et 58 % de
1'assimilation de 1QC. En admettent que les valeurs du schéme solent
exactes, cels signifie que la production primsire, telle gutelle est
mesurée par la méthode su ﬂhC. peut couvrir largement les besoins du
zooplancton et gu'elle est méme supérieure au carbone vivant, traduisant
ainsi un turn-over de la biomasse inférieure & un jour. Exprimée en azote,
1'ingestion du zooplancton représente 22 % de 1a biomssse totale d'azote
particulaire, valeur & rapprocher des 21 % pour le phosphore. Enfin,
1'ingestion représente 46 % de 1'assimilation d'szote et 473 % de celle du

phosphore.

L'excrétion zooplanctonique contribue pour 11 % des besoins en
azote de la production primaire et pour 185 % de ceux en phosphore. Cels
suppose, d'une part, une autre scurce d'azote pour assurer les bescins de
la production primaire et, d'sutre part, un surplus en phosphore qui
pourrait etre wutilisé par le phytobenthos. Mais 11 est possible que 1le
rapport C:N d'incorporation de 6,0 ait été sous-estimé, et donc que
1'assimilation de N déduite de C soit trop forte. ’

On peut calculer des veleurs de productivité, rapport P:B
(production : biomssse), pour le mésp-~ et le mecrozooplancton, & partir des
données figurant sur les schémas des figures 53 7 (la biomasse étant
corrigée des détritus). On obtient alors des valeurs légdrement différentes
selon 1'é€lément que 1'on considére, bien gu'en théorie les temps de
renpuvellement (ou Yturn-pver"”) de ls bicmesse doivent étre identiques pour
C, N ou P. Ceci provient des valeurs arrondies présentées sur les schémas.
Ces rapports P:B sont de 1,00 pour le méspzooplancton et 1,30 pour le
macrozooplancton, ce qui signifie qu'il faut une journée (24h) pour que ls
blomasse double dans le premier ces et 0,76 jour (18h), dans le second. Ces

temps de renouvellement de la biocmasse sont trds rapides, meis possibles.
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En particulier, dans le ces du macrozooplancion ot les Salpes dominent, LE
BORGNE et MOLL (1986) obtiennent des turn-overs encore plus rapldes pour
Thalla democratica. Les perticules <50 um présentent, un temps de renou-
vellement de 7 heures (CHARPY et al., 19B86). Ces temps trés courts peuvent
etre attribués & 1'influence de la température (29°5 C), 4 la nature des
orgenismes impliqués dans la production (e.g. Thalle democratica) et & ls
richesse du milieu en particules,

Enfin, selon le schéma présenté ici, 1s production totsle du
zooplancton Treprésente 14 % de la production sutotrophe mesurée au 1“0.
217 % de celle de 1l'azote et 148 % de celle de phosphore, ce dernler
résultat jetent un doute sur la valeur d'essimilation de 32P qui a 6été
présentée et gul est vraisemblablement sous-estimée. Les pourcentages
précédents de 14 et 21 % sont parfois appelés coefficients de trensfert et
se situent dans la moyenne des valeurs habituellement utilisées, ce qui
permet de penser que, desns le cas du casrbone et de l'azote, les nombres
présentés sur le schéms montrent que le zooplancton du legon peut subsister
4 partir de ls seule production primaire planctonique. En utilisant un
coefficlent de trensfert voisin pour le flux ellent du zooplancton aux
plenctonophages, soit 15 %, on peut estimer la production de ces derniers
8 : 1015 x 365 = 370 mgC/m®/en, scit environ 3,7 g de polds frais/m3/an si
1'on admet que le carbone représente 50 % du polds sec et ce dernier 20 %

du poids frals.
3 - CONCLUSION

Les valeurs qul viennent d'étre présentées sont cohérentes, 2
1'exception de 1l'essimilation de phosphore par les autotrophes, largement
sous-estimée. Elles montrent que ls production primaire planctonigue couvre
le double des besoins nutritifs du zooplencton, le surplus pouvant soit
etre utilisé par du nanozooplancton dont la biomasse n's pas été éveluée,
soit sédimenter . pour. etre wutilisé ultérieurement per le benthos.
Inversement, 1'excrétion du zooplancton ne couvrirait gue 10 % des besoins
en azote de la production primeire, le reste pouvent provenir de
1'excrétion d'sutres enimeux (nanozooplancton, necton) ou de 1s
minérglisation bactérienne ou d'appoerts de nitfete et phosphete (production



nouvelle). Un tel schéma, cependant, doit etre considéré avec prudence cer
il n'est basé que sur une dizaine de jours d'cbservations. On peut se
demander, par exemple, sl 1'importence du mecrozooplancton est toujours
aussi élevée ou si 1a pullulstion de Thalia democrstice n's pas 6té
accidentelle. C'est pour cette raison que des prélévements hebdomadsires de
zooplancton sont faits depuls juin 1985. 1Ils devralent fournir, & 1s
station 6, une melilleure estimation de le moyenne des biomasses et des

indicetions sur les successions de populations.
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fnnexe 1: Valeurs de poids sec (PS) és zoopiancton.

WPv: WP2 vertical WPh: WP2 horizontal de surface Ph: filet de ISus

maow .

Station N* trait Date Heure Long.Filde Vol,Filtrée Poids sec PS/e3  P.5./a2

{a) (a3} {ag)

& v 2 NI G 1.50 5.8 XN.I3 10149
7 "= 3 * 1045 32 .60 129.2  20.8%  &4L.9
9 S B | 9 3 1.7 8.4 19,35 801
B - 5§ " 1N wn 8.5 5.1 15,3 320,
2 -7 * 23 3.00 8.7 1193 2386
i - 8 * 3 W 9.2 21,1 2.7 7.9
3 L A L 4.50 9.8 199 517.4
& Wv10 1.4 845 20 3.00 13,8 3L 6212
: =12 24 n0 2 3.5 131.0 28,76 04,0
* - W 3.4 7.3 19 .75 178.0  31.&7 T2.0
* Wt ' L3S ¢ 3.4 2.1 Q7 -

vl ot B 375 37 5647 129B.B
RS < TR TR ‘1 B 3.68 2.3 7.48%  200.0
o wvid ot LIS 2 3.5 1031 17640 4214
W2 LY 0 16,58 143.2 8.8 -

w2t 1580 19 7 i1 3.3 4l
* WhY 1545 0 17.13 136.1 9.11 -

Wi 19,00 1% 4.7 157.7 B0 b30.8
oWwh b 19,05 0 18.3  M2.7 2.4 -

o Wvly 2300 o] 6.2  235.0 37.60 %400
owh O 2005 0 16,40 319.9  §9.51 -

R - 0 N N W 19 LT 107.6 22,45 AW
O wh b A 0 10.94 189.7 1.3 -

oW S LN B 9] 8.7 143 I8
k2 64 DS 19 2.6 3.8 11,9 2
DA 2 S B & 19 475 2188 4600 8740
* k5 B4 LN Yo 3.3 HL 420 15,0
oW LY 22 3. 1213 22,05 4852
R < T B Y 8 {1 A 3.% 21.1 6,28  150.7
*oWv2d DS 20 5.0 125.9 25.18  S503.%

- P

toWv2e 104 1.2 18 4.5 2265  S0.42  %07.%
R < T [ N 9 1 r&) 3.5 9.4 16,97 243
7T W3 * 9.3 30 1.50 fi.1 1481 444
§ W3t ot 10,00 25 6.25 113.5 18,16 4540
3 N2 1130 2 £.73 §6.0 14,52 392.¢0
2 W3 " 12,00 21 5.3 98,1 18,30 J8A.4
PO Wv3 1310 » B.75 57.4 6.58  230.4
I Wy Ot 1385 23 5.75 102.2 12,77 .408.8

----------------------------------------------------
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Annexe_2: Composition en satiére orqanigue, C,N,P du zooplancton *total®

Wv: NP2 vertical  WPh:WP2 horirontal de surface PH: filet de J3pe vertical

gtation K* trait Date  Keure Profondeur P.5.S.C. € N P
{a) {1 (T It

¥y 3 30,03.85 10.43 32 3.2 - - -
Wy 10 01.04.85 B.45 20 37.3 - - -
WPv 12 C2.04.85 7.10 2 .2 2.6 424 1468
Wy 14 03.04.85 7.3 19 5.3 - -

Pho 1 ' 8.20 26 3.1 - - -

¥Ph 2 * 1.2 ¢ 3.1 - - -
¥h 3 y 15.45 0 32.1 - - -
¥h 18 . 19.00 19 6.3 - - -
¥wh 4 ’ 19.05 0 67.8 - - -
¥Ph 19 * 23.00 2 1.0 - - -

Eh s ¢ 23.05 o 6100 - - -
p' 20 04.04.35 603’5 19 51.‘ - - -
*

® ® B B * & 8 B ® B 5 @ € & & 8 0 O °f

wh b 6.43 0 3.7 - - -
WPv 23 04.04,B5 7.25 19 70.1 - - -
WPv 24 * 16.45 19 - 16.6 4.00 0.3
P4 * 16,3 F - 15.6 2.49 1.18
WPy 29 10,04.85 7.20 18 - - - -
Ph & 08,0485 2.25 25 - 1.5 182 L2
Ph 9 09.04.85 10.35 3 - i2.4 111 L2
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~ fanese 3: Cosposition en satiére organique, carbone, azote, phosphors u zooplancton su point &.
Les pourcentages sont rapportés au poids sec, les rapports sont en atoses/atumss,

Espece/taille Date  Heurs Ipssc I I Lk we L

200‘500}!. 3.0‘085 ﬂ.:ﬁ 3705 - - - - - -
ls00-200008  * ' W8 - - - - - -
>2000p8 . v - e = e e -

200-300ue 9.00.85 7.25 M5 169 00 O.44 4.6 15.0 99
L] *

500-2000us 4.5 28.2 &4 100 Sl KT W
)2000p8 : 'Y 14T 3% 0.38 490 20.¢ 100
U, vulgaris B8.04.85 7,30 - 30.44 B.57 071 418 287 111
§.04.85 10.30 - 3213 6.89 0.80 422 0.6 104
1. desocratica 8.04.85 7.30 - 1.89 6.44 0,075 5.00 13.0 &5
90485 10,30 - 1.9 0.42 0.070 3.7 133 M
{Féces d'Y, - - = 0.3 612 - 340 33 19
vulgaris - - = 0.42 008 - 609 35 22¢
- - - = = 005 -
- - - - = 08 -

& calculd avec un 1P de 0,03,



vulgaris (tespératores29°X)

- - e -

Série Durée  Pds/L Taux sétaboliques Rapports atoalques Pourcentages fhservations
(h) leg) Resp MM NT PO PT O:NH4  D:POA O:NT  Q:PT MMA:PO4  HT:PT  WHA:NT  PO4:PY
i ms - - - - - - 8.9 27 1.4 13% 1LY 7.9 92.6 &3.9  pas de valeurs de
. . - - - 1.2 14 157 W 7.3 .1 111,00 923 poids secs,
. 6h03 1.8 - 2.95 373 0,440 0.79 - % - 139 4.8 7.3 31,5 356 iecertitudes sur
. ' 2.4 - - 2.7 0.130 0.380 - - - - - 7.0 - 39.1  dosages de
M Shid - - - - - - - - - 8.4 - - 4.7 02 ot MHA-N
. 2 - - - - - - 11.4 U5 2.1 M 2.3 1.3 793 38.1
. . - - - - - - 13.0 143 7.3 8% 1.0 1.4 30.2 32.0
2 o - - - - - - 9.0 184 - 165 - - - 88,9 pas de valeurs
. * - - - - - - 9.0 97 - ™ 0.8 - - 80.0  de poids secs,
. £hoS - - - - - - 120 206 - 198 7.1 - - 75,7  ni de dosages
' ' - - - - - - 120 14 - 13 134 - - 76.6  4'a20te total
. h20 - - - - - - - 1% - 153 7.9 - - 17.8
. ' - - - - - - - 37 - i 9.0 - - b7.8
' 12h - - - - - - - m - 23 1.3 - - 4.1
. ’ - - - - - - - r~) S 195 9.2 - - 8.5
' 23 4,0 280 1,88 - 0.116 0146 133 A7 - 171 1.1 - - n.7
. ' .35 207 1.35 - 0.088 0.126 13, Q¢ - 147 15.4 - - 88.4
] Mmoo 8.3 1M t2a - 0.233 0.260 13.3 8 - 4 S - - 89.3
. . S.0 212 14T 277 0,288 0.240 20.8 84 g8 - 4.1 11.3 2.2 -
' £h00 .0 27 07 LW 031 - 7.3 2 151 - - 7.4 33,4 -
' . 8.3 245 0.8 1.19 0.202 - 8.6 17 109 - - 4.2 §9.4 -
. ™o 4,1 215 .22 118 0.130 0176 15.8 147 162 109 9.4 6.7 - 74.1
. . 7.3 181 0.6 1,42 0,120 6197 21,0 li6 10,2 91 4% 9.0 48.2 79.1
* i2%00 5.5 207 0.6 - - - 30.1 172 - - - - - -
* ¢ 6.6 203 080 - - - J0.2 m - - - - - -
. 24hi0 A8 236 173 - 0.118 0126 12.2 . 170 - 167 139 7.6 - 98.3
. ’ .4 1% 22 - 0.102 - 144 172 - 181 12,0 - - -

Tasr 4o cespiration (Zesp.) en gl 02/eq p.s./§ ; Teur d excrétion en patq N ou P/eg p.5./;

st~



Annese 3: Valewrs dos tous et des rapports sbtaboliques pour 1# 1ooplancton de TIREMAU {tespératurs: 29°5).

Féses wnilés que powr | annexe 4,

Sa- Bicrozooplancton (35-200ue)

Etr!o Bate furde Poids ¥osbre  P.S. individ. Yaux wétadoliques Rapports atosigues Pourcentages
sec/l  individes  moyen (g}  Resp K Wiotal P04 Plotal Q:4 O:PD4  O:NT  O:PT MSA:PO4 NT:PT RMANT POA:PT
I 8483 L H R} - - 193 - L8 2216 471 - 18 4 ® - 1119 B 105
* * 0 L& - - ] - 151 0123 0.1%0 - &% - > - - - 84,7
$ %485 e 2.3 - - 7t - - ¢.108 0,127 - 268 - m - - - 84,4
* ¢ Wi .51 - - 5 - 0.626 0.107 0493 - » 84 7 - .2 - 35.6
& 10,485  10M00 .94 - - 9% 1.3 177 0033 6.047 4.2 293 4.8 I - - 78,9 0.0
¢ * ¢ 1.92 - - -~ 2432 - 0.024 - - - - - - - - -
* ¢ . 1.83 - - - 0.5 - 0.005 0,008 - - - - - - "4 75.¢
. - Résozooplancton 1200-2000ps)
8 154,85 w5 .60 - - 25 2,3 L9 6.4 0238 84 MY N4 B 139 8.2 11t N4
’ . . 34 - - 250 168 148 017 0228 134 I 133 W %.7 .4 19 75.8
. ¢ * .5 - - #0 1,637 2473 6.188 0212 12,4 1M 107 110 .8 103 &5 8.4
* * * 1.2 - - Jo§ J.@86 3.B86 0,323 o6.438 8.4 104 8.7 1 121 8.4 {0t 70.%
Sc- Gndieyla volgeris (Copépodes?

§ 8488 mos 4.1 ) 134 Y L2 L1 013 AT 158 17 182 10 9.4 &7 - 7%.1
’ . . 7.3 " 159 %1 048 142 0128 0137 .8 114 102 N 3.9 .0 8.2 .1
34- Thalia desocratica (Thaliscés)

I 8403 3o 131 82 ut 80 - - 0.045 6,030 - 159 - 1 - &3 - 84.2

* * * 14,5 [ 1] m 83 - - 0.03¢ - - 130 - - - 2.4 - -

* * . 12.8 83 0 123 - - 0.08% - - 158 - - - 7.2 - -

’ . ’ 13.2 %0 8 8 - - 0.043 - - 15 - - - - - -

3 %483 mbo 1.3 - . 14 0071 1,280 0.131 0.277 154 W2 .4 5 S.9 .6 8.3 5.7
* * * &.7 - - ¥ 6 2,088 0,201 0.3 8) B 8 @ 4.9 6.7 4.0 .4
* ¢ ¢ 3.2 - - 162 O.7%¢ 1,957 6.152 o649 8,2 93 7.4 %8B 3.2 7.y 0. #1.1
* ¢ * 6.8 - - 120 0.4 1,49 0.1t6 1M1 17! W7 &9 3 3.1 8.0 40.) 83.2
6 10485 10n00 1.3 ” 1 12 0.51% &.58% 0,097 o.108 9.2 103 180 %2 5.4 .1 915 89.4§
¢ * * 12.4 n 183 83 0.4W - 0,089 0,106 .4 B84 -~ ) 7.4 L2 - §2.7
¢ * * 2.8 - - e 0.8 - 0.054  0.08% 12.3 117 - .o} 9.6 Ly - 72,
* ¢ . 18.3 - - 87 0.67% 0.73% 007 0112 115 104 10.5 & 9.4 &4 9.2 44,4
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