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l.INTRODUÇAO

A oitava campanha de mediçâo de vazâo e amostragem de agua e sedimentos,
do programa HiBAm (DNAEE/CNPq/ORSrOM), foi realizada nas bacias dos rios
Solimoes e Amazonas nos meses de Abril, Maïo e Junho de 1997.

Os objetivos da campanha foram : 1. Mediçâo de vazoes nas estaçoes
fluviométricas da rede do DNAEE localizadas nos rios Solimoes, Iça, Japura, Negro e
Amazonas e nas confluências de seus principais tributirios ; 2. Amostragens de agua e
sedimentos nos mesmos locais, desde rabatinga até Gurupa.

A campanha, que mobilizou 10 técnicos durante 60 dias, foi financiada pelo
ORSrOM e pelo DNAEE, corn 0 apoio do CNPq. Essa campanha perrnitiu realizar
188 mediçoes de vazoes em 41 estaçoes, e efetuar amostragens de aguas e sedimentos
em 29 pontos (figura 1, tabelas 1 e 2).

Figura 1 : Mapa de localizaçâo dos pontos amostragem (.)
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2. PARTICIPANTES

Equipe Técnico - Cientifica

~ ANEEL Brasilia
Joao Bosco Rondon Santos
José Jorge da Silva
Marcos Assis Rios da Silva
Mauro Silvio Rodrigues
Naziano Pantoja Filizola
Rafael José Teixeira Machado

~ üRSTüM Brasilia
Jacques Callède
Jean Loup Guyot
Patrick Seyler

~ UnE Brasilia
Leonildes Soares
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3. CRONOGRAMA

14/04/97
~ Saida de Brasilia para Manaus. [Marcos, Jorge e Mauro].

15-16/04/97
~ Preparaçào daembarcaçào « Capitào Dano» e compras em Manaus.

17-24/04/97
~ Deslocamento do barco de Manaus até Tabatinga.

25/04/97
~ Instalaçào da estaçào meteorol6gica de Tabatinga. Chegada de Patrick.

26/04/97
~ Mediçào de vazào e amostragem no rio Solimàes em Tabatinga (F.O 1), Javari (F.02)
e !taquai (F.03) em Remate de Males.
~ Deslocamento do barco para Benjamin Constant.

27/04/97
~ Mediçào de vazào no rio Solimoes em Teresina (F.04), e deslocamento até Sào
Paulo de Olivença.

28/04/97
~ Mediçao de vazao e amostragem no rio Solimàes em Sao Paulo de Olivença (f.05),
e deslocamento até Santo Antônio do Iça.

29/04/97
~ Deslocamento do barco no rio Iça para Ipiranga Velho.

30/04/97
~ Mediçào de vazào e amostragem no rio Iça em Ipiranga Velho (F.06), e
deslocamento do barco até Santo Antônio do Iça.

01/05/97
~ Instalaçào da uma plataforma de coleta de dados hidrol6gicos (PCD) em Santo
Antômo do Iça.
~ Mediçào de vazào no rio Solimàes em Santo Antômo do Iça (F.07).

02/05/97
~ Mediçào de vazao e amostragem no rio Jutai em Porto Antunes (F.OS), e
deslocamento do barco até Fonte Boa.

03/05/97
:Y Mediçào de vazào e amostragem no rio Solimoes em Fonte Boa (F.09), e na foz do
rio Jurua (F.lO).

04/05/97
~ Deslocamento do barco no rio Japura até Acanaui.

05/05/97
~ Mediçào de vazào e amostragem no rio Japura em Acanaui (F.ll) e Jacitara
(F.llbis). Deslocamento do barco até Tefé.
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06/05/97
>- Abastecirnento em Tefé.
>- Mediçao de vazao e amostragem no Lago Tefé em Tefé (F.12).

07/05/97
>- Mediçao de vazao e amostragem no rio Solim5es em Tefé (F.l3), manutençao da
estaçao telemétrica de Tefé, e deslocamento do barco até Coari.

08/05/97
>- Mediçao de vazao e amostragem no Lago Coari (F.14) e no rio Solim5es em Itapéua
(F.15). Deslocamento do barco até Codajâs.

09/05/97
>- Deslocamento do barco até Arumâ.

10/05/97
>- Manutençao da estaçao telemétrica de Aruma.
>- Mediçao de vazao e amostragem no rio Purus em Arumâ jusante (F.16), e
deslocamento do barco até Manacapuru.

11/05/97
>- Amostragem no Lago Manacapuru (F .18) e conserto dos equipamentos.

12/05/97
>- Mediçao de vazao e amostragem no rio Solim5es em Manacapuru (F. 17).

13/05/97
>- Deslocamento do barco até Manaus.

14/05/97
>- Chegada em Manaus de Bosco.

15/05/97
)-- Saida para Brasilia de Patrick, Marcos, Jorge e Mauro.
>- Compras em Manaus para a segunda parte da viagem.

16/05/97
>- Chegada em Manaus de Jean Loup e Leo.
>- Deslocamento do barco até Araras.

17/05/97
>- Mediçao de vazao nos rios Negro (F.19bis) e Branco (F.19ter) em Carvoeiro.
)-- Deslocamento do barco até Moura.

18/05/97
>- Manutençao da PCD de Moura.
>- Mediçao de vazao e amostragem no no Negro a jusante de Moura (F.19), e
deslocamento do barco até Araras.

19/05/97
)-- Mediçao de vazao e amostragem no rio Negro em Paricatuba (F.20), e deslocamento
do barco até Manaus.
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20/05/97
~ Mediçao de vazao no Parana do Careiro (F.2I).

21/05/97
)0- Mediçao de vazao e amostragem no rio Amazonas no Encontro das Aguas (F.22) e
em Jatuarana (F.23).
~ Deslocamento do barco até 0 rio Madeira.

22/05/97
~ Manutençao da PCD de Vista Alegre.
)0- Mediçao de vazao e amostragem no no Madeira em Vista Alegre (F.24) e
deslocamento do barco até Borba.

23/05/97
~ Mediçao de vazao no rio Madeira em Borba (F.25) e na Foz (F.26).·
~ Deslocamento do barco até Itacoatiara.
)0- Chegada de Naziano e Rafael

24/05/97
);- Mediçao de vazao no rio Amazonas em Itacoatiara (F.2?).
);- Deslocamento do barco até Parintins.

25/05/97
:Y Mediçao de vazao e amostragem no no Amazonas em Parintins (F.2S) e
deslocamento do barco até Oriximina.

26/05/97
:Y Mediçao de vazao e amostragem no no Trombetas em Oriximina (F.29) e
deslocamento do barco até Obidos.
y Mediçao de vazao no rio Amazonas em Obidos (f.30).

27/05/97
:Y Manutençào da PCD de Obidos.
).;- Mediçao de vazao no rio Amazonas em Obidos (f.30).

28/05/97
'y Chegada de Jacques em Obidos.
:Y Nivelamento das réguas do porto e dos nîveis das cheias.
y Mediçao de vazao e amostragem no rio Amazonas em Obidos (F.30).

29/05/97
).;- Continuaçào do ruvelamento.
y Mediçao de vazào no rio Amazonas em Obidos (F.30) e na Foz do Lago Grande
Curuaî (F.30bis).
:Y Deslocamento do barco até Santarém.

30/05/97
Y Saîda de Rafael para Brasilia.
);- Deslocamento do barco até Aveiro.
y Mediçào de vazào e amostragem no rio Tapaj6s em Aveiro CF.3I).
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31/05/97
)0> Deslocamento do barco até Taperinha.

01/06/97
)0> Mediçào de vazào no rio Amazonas em Taperinha (F.32), e amostragem do rio
Cuma Una em Pacoval (F.33).
)0> Deslocamento do barco até Almeirim.

02/06/97
)0> Mediçào de vazào e amostragem nos rios Paru do este (F.35) e Amazonas (F.36) em
Almeirim.

03/06/97
)0> Deslocamento do barco até Porto de Moz.
)0> Mediçào de vazào e amostragem no rio Xingu em Porto de Moz (F.37).
)0> Mediçào de vazào do Rio Amazonas em Gurupa (F.38) e deslocamento do barco até
o Canal do Norte.

04/06/97
~ Mediçào de vazào no rio Amazonas no Canal do Norte (F.40).
~ Mediçào de vazào e amostragem no rio Jari em Boca do Jari (F.39) e deslocamento
do barco até Almeirim.

05/06/97
)0> Deslocamento do barco até Santarém.

06/06/97
)0> Saida de Naziano, Jacques, Jean Loup e Leo para Brasilia.
)0> Deslocamento do barco até Obidos.

07/06/97
)0> Mediçào de vazào no rio Amazonas em Obidos (F.30).
)0> Deslocamento do barco até Parintins.

08/06/97
Y Deslocamento do barco até Itacoatiara.

09/06/97
);- Deslocamento do barco até Manaus.

10/06/97
Y Descarregamento do material do barco para 0 deposito da CPRM em Manaus.

11/06/97
)0> Conferência e embalagem dos equipamentos no deposito da CPRM.

12/06/97
)0> Saida de Bosco para Brasilia e fim da campanha.

7
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4. MÉTODOS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Para realizar a campanha de mediç5es e coleta de amostras de agua e
sedimentos nos rios Solim5es e Amazonas no Brasil foi alugado em Manaus, um barco
de madeira tradicional, « Capitao Dario ».

4.1. Mediçoes de vazào

A vazao foi medida corn 0 um corrêntometro acustico de efeito Doppler
(ADCPIRDI) de freqüência de 300 Khz. Este equipamento, ADCP, que permite a
mediçao rapida da vazao de rios, corn alta precisao, corn pouco pessoa! e em tempo
bastante curto, foi adquirido pela programa HiBAm (DNAEE-CNPq-ORSrOM) em
1994. 0 aparelho foi colocado na lateral do barco « Capitao Dario » por meio de uma
estrutura especial de aluminio.

4.2. Amostragem de agua

As amostragens para analises de agua foram feitas a partir de uma voadeira,
sempre a montante do barco « Capitao Dano » e no meio da seçao de mediçao.

4.3. Amostragem de matéria em suspensào

As amostragens para sedimentos em suspensao foram feitas corn um
equipamento de amostragem pontual, especialmente desenvolvido para as campanhas
do programa na Arnazânia, batizado de « Callède 1». 0 referido amostrador possui um
formato semelhante ao de um submarino corn uma garrafa de PVC de 10 litros presa à
sua parte inferior. A garrafa possui duas aberturas nas extremidades ligadas a um
gatilho para desanne. 0 desarme do gatilho é feito corn 0 lançamento de um peso
(mensageiro). Quando 0 mensageiro toca 0 gatilho a garrafa se fecha, guardando no
seu interior a agua coletada à profundidade onde 0 amostrador se encontrar
posicionado.

4.4. Amostragem de sedimentos de fundo

o « AMF-l » é um amostrador de sedimentos de fundo corn um peso de 50 Kg.
Quando 0 amostrador toca 0 fundo, uma cunha de aço se fecha e pega 300 gr. de
sedimentos.

4.5. Mediçoes fisico-quimicas « in situ»

A temperatura e a condutividade da agua foram medidas corn um
condutivirnetro WTW LF 196, 0 pH corn um pH-metro wrw pH 196, a turbidez corn
um turbidimetro HORlBA U-IO, a partir da voadeira, durante a amostragem de agua.
A alcalinidade foi analisada no laborat6rio do barco « Capitao Dario» pela método
potenciométrico utilizando 0 pH-metro pH 196.

8
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4.6. Filtraçâo das amostras

As amostras foram filtradas no propno barco, corn diferentes métodos. As
amostras de matéria em suspensào (MES), foram em primeiro lugar, filtradas numa
peneira de 63 Ilm para separar as MES grosseiras. Depois, as MES fmas foram
determinadas corn a utilizaçào de uma rampa de filtraçao frontal corn 6 unidades
(Sartorius), ligada numa bomba de ar, corn filtros de nitrato/acetato de celulose de
0.45 Ilm. Para as amostras destinadas a analises de elementos dissolvidos, foram
utilizadas unidades de filtraçào em PVC, corn filtros de porosidade de 0.20 Ilm. Para a
deterrninaçào do carbono orgânico, foi utilizada uma unidade de filtraçào frontal de
vidro, corn filtros em fibra de vidro GFF.

5. RESULTADOS

5.1. Mediçoes de vazâo

a periodo da campanha, Solimôes '97, (Abril - Junho) é caracterizado por aguas
altas em todas as bacias : pico da cheia no rio Solimoes - Amazonas (Figuras 2a e 2c),
fase ascendente da cheia nos rios PillUS e Negro (Figura 2b), fase descendente da cheia
nos rios Madeira, Tapaj6s e Xingu (Figuras 2c e 2d).

A localizaçào (margens direita e esquerda) das seçoes de mediçào foi verificada
através de geoposicionamento por satélite (GPS - MAGELLAN 2000) e plotada nos
mapas planimétricos do RADAMBRASIL na escala 11250 000 (Anexo 1).

Os resultados das 188 mediçoes de vazào em 41 estaçoes corn correntômetro
acustico de efeito Doppler (ADCP) de freqüência de 300 Khz estào resumidos na
tabela 1, e os graficos do software TRANSECT (RD!) encontram-se no anexo 2.

Para cada seçào de mediçào de vazào, 0 anexo 2 apresenta 3 graficos que
correspondem respectivamente a : - I. 0 deslocamento do barco (traço vennelho) e
velocidade na primeira célula, - 2. 0 pern] das velocidades na seçào, - 3. 0 perfil das
concentraçoes em sedimentos em suspensào na seçào. Pelos graficos 2 e 3, as margens
direita e esquerda do rio encontram-se representadas, respectivamente à direita e
esquerda do grafico.

Os resultados das campanhas do projeto HiBAm pennitirào completar as curvas
chaves das estaçoes da rede do DNAEE.

9



•• ttiBAm : (ampanha Solimoczs·97••• Tabela 1 : Resultados das mediç6es de descarga liquida

• C6digo Rio Estaçâo Data Cota Nwnero Vazào dQ

• (cm) mediçôes (m3/s) (%)

• F.Ol Solimôes Tabatinga 26/04/97 1232 4 51 830 3.6

• F.02 Javari Remate de Males 26/04/97 4 2220 9.1

• F.03 ltaquai Remate de Males 26/04/97 4 1 660 2.2
F.04 Solimôes Teresina 27/04/97 1024 4 55330 1.7

• F.05 Solimôes Sào Paulo de Olivença 28/04/97 1344 4 53400 2.0

• F.06 Iça Ipiranga Velho 30/04/97 1358 4 7740 12.6

• F.07 Solimôes Santo AntônÎo do Iça 01/05/97 1294 5 67740 lA

F.08 Jutai Porto Antunes 02/05/97 6 4 130 13.9• F.09 Solimôes Fonte Boa 03/05/97 2199 4 71 810 3.2

• F.I0 Jurua Foz 03/05/97 4 10 120 4.0

• F.11 Japura Acanaui 05/05/97 1166 5 9810 5.8

• F.l1b Japura Jacitara (Cota em Maraà) .05/05/97 1384 2 16580 5.2
F.12 Tefé Tefé 06/05/97 2 1 290 12.5

• F.13 Solim6es Tefé 07/05/97 1364 5 96740 2.5

• F.14 Coari Coari 08/05/97 4 1740 2.7

• F.15 Solim6es Itapeua 08/05/97 1591 4 96790 4.3
F.16 Purus Aruma jusante 10/05/97 2195 4 25290 2.2

• F.17 Solimôes Manacapuru 12/05/97 1898 5 133 880 2.0

• F.19b Negro Carvoeiro 17/05/97 4 25630 3.0

• F.19c Branco Carvoeiro 17/05/97 4 3780 8.6
F.19 Negro Airào (Cota em Moura) 18/05/97 1305 4 34360 5.5• F.20 Negro Paricatuba (Cota em Manaus) 19/05/97 2850 4 37350 4.1

• F.21 Parana Careiro 20/05/97 1630 4 18450 1.8

• F.22 Amazonas Encontro das Aguas 21105/97 3 154230 3.3

• F.23 Amazonas Jatuarana 21105/97 1790 5 147 130 2.2
F.24 Madeira Vista Alegre 22/05/97 2233 4 49780 2.5• F.25 Madeira Borba 23/05/97 2018 4 45590 5.9

• F.26 Madeira Foz 23/05/97 4 38520 2.8

• F.27 Amazonas ltacoatiara 24/05/97 1380 6 196260 6.7
F.28 Amazonas Parintins 25/05/97 876 4 199950 3.5• F.29 Trombetas Oriximina 26/05/97 858 4 9690 3.3

• F.30 Amazonas Obidos 26/05/97 776 4 201 020 3.8

• F.30 Amazonas Obidos 27/05/97 774 4 203420 5.5
F.30 Amazonas Obidos 28/05/97 774 4 204490 3.9• F.30 Amazonas Obidos 28/05/97 774 4 202920 3.1

• F.30 Amazonas Obidos 29/05/97 774 4 198 360 4.3

• F.30b Lago Grande de Curuai 29/05/97 4 2810 13.8

• F.31 Tapaj6s Aveiro 30/05/97 1117 4 13 120 8.2
F.32 Amazonas Taperinha 01/06/97 4 227700 4.4• F.35 Paru de Este Almeirim 02/06/97 4 3520 Il.2

• F.36 Amazonas Almeirim 02/06/97 290 6 244870 65

• F.37 Xingu Porto de Moz 03/06/97 376 4 455 437.6
F.38 Amazonas Canal do Gurupa 03/06/97 4 168 no 12.9• F.39 Jari Boca do Jari 04/06/97 4 233 339.8• FAO Amazonas Canal do Norte 04/06/97 4 77 370 8.0

• F.30 Amazonas Obidos 07/06/97 768 2 192 840 5.0

• TOTAL 188
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Figura 2a : Descarga liquida diaria do Rio Solimoes
(do 01 de Janeiro até 0 31 de Dezembro)
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5.2. Amostragem das aguas e dos sedimentos

Durante a campanha Solim6es'97, 29 pontos foram amostrados (Tabela 2).
Quando foi possivel, as vaz6es foram medidas corn ADCP nos locais de amostragem.

Os parâmetros fisico-quimicos da agua (ternperatura, condutividade, pH,
turbidez) foram rnedidos 'in situ', na voadeira. A detenninaçao da alcalinidade (teores
ern HC03-) foi realizada no barco, depois da amostragern, corn 0 rnétodo
potenciornétrico. Todas as amostras foram filtradas no proprio barco, corn filtros de
diferentes tipos e porosidade, ern funçao dos tipos de anâlises a serem realizadas. As
concentraç6es de matéria em suspensao (MES) foram detenninadas no laboratorio da
ANEEL em Brasilia, depois da carnpanha, a partir dos filtros. As amostragens para
analises de elernentos traços também foram efetuadas na voadeira para evitar
contaminaçao pelos gases do rnotor do barco.

Tabela 2 : Resultados das mediç6es fisico-quirrùcas, e de MES

6.9 190.7
6.1 14.5
6.1 27.6
7.0 116.0
6.2 75.1
5.0 15.6
6.8 66.7
6.3 39.1
5.7 31.0
5.7 8.9
6.6 33.7
5.4 11.1
6.5 51.2
5.9 10.6
6.4 33.3
6.2 7.6
4.2 4.1
4.5 4.4
6.2
6.3 36.1
6.3 11.0
6.3 2.6
6.4 11.8
6.2
6.1 2.7
6.1 2.5
6.4 37.3
6.1 4.5
6.1 2.8

pH MES
(mg/I)

51 830 27.3 134
2220 26.9 16
1660 26.9 15

53400 27.4 125
7740 27.3 13
4 130 27.0 7

71810 27.4 91
10 120 27.3 38
9810 27.6 8
1 290 30.1 6

96740 27.6 68
1 740 28.7 7

96790 27.7 72
25290 27.3 20

133880 27.5 55
28.3 59
28.8 14
29.3 10
28.4 38
28.4 44
28.7 45
29.0 27
28.9 40
29.6 15
28.8 36
28.6 22
29.1 42
29.5 21
28.1 26

34360
37350

147 130
49780

199950
9690

204490
13 120

Vaziio Temp. Cond.
(m3/s) (oC) (j.lS/cm)

3520
244870

455
233

Data

15

26/04/97
26/04/97
26/04/97
28/04/97
30/04/97
02/05/97
03/05/97
03/05/97
05/05/97
06/05/97
07/05/97
08/05/97
08/05/97
10/05/97
12/05/97
11/05/97
18/05/97
19/05/97
21105/97
22/05/97
25/05/97
26/05/97
28/05/97
31105/97
01/06/97
02/06/97
02/06/97
03/06/97
04/06/97

Tabatinga
Remate de Males
Remate de Males
Sao Paulo de Olivença
Ipiranga Velho
Porto Antunes
Fonte Boa
Foz
Acanaui
Tefé
Tefé
Coari
ltapeua
Aruma jusante
Manacapuru
Lago
Airao
Paricatuba
Jatuarana
Vista Alegre
Parintins
Oriximina
Obidos
Aveiro
Pacoval
Almeirim
Almeirim
Porto de Moz
Boca do Jari

Estaçao

F.O 1 Solim5es
F.02 Javari
F.03 ltaquai
F.05 Solim5es
F.06 Iça
F.08 Jutai
F.09 Solim5es
F.IO Jurua
F.II Japura
F.12 Tefé
F.13 Solim5es
F.14 Coari
F.15 Solim5es
F.16 Purus
F. 17 Solim6es
F. 18 Manacapu ru
F.19 Negro
F.20 Negro
F.23 Amazonas
F.24 Madeira
F.28 Amazonas
F.29 Trombetas
F.30 Amazonas
F.31 Tapaj6s
F.33 Curua Una
F.35 Paru de Este
F.3 6 Amazonas
F.37 Xingu
F.39 Jari

Côdigo Rio
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A jusante de Santarém, as mediçoes de vazao corn ADep pennitem também
estimar a influencia da maré nas descargas liquidas. No casa do Rio Amazonas nos
canais de Gurupa e do Norte, a forte variabilidade das vazoes obtidas acompanha as
flutuaçoes da maré.

6. CONCLUSÂO

Durante esta campanha Solimoes' 97, foram realizadas 188 mediçoes de vazao
em 41 estaçoes fluviométricas, que pennitiram precisar as curvas-chaves destes locais.
Estes resultados melhoraram 0 entendimento do funcionamento hidrol6gico da bacia.
Em muitos lugares (tabela 1), se nota uma diminuiçao da vazao de montante para
jusante, 0 que corresponde ao enchimento das zonas alagadas.

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••



•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

HiBflm : Campanha Rio Solimoes 97

Anexo 1

Localizaçâo das estaçôes de mediçâo
de vazâo e dos pontos de amostragem

17



F.Ol. Rio Solimôes em Tabatinga (Amazonas) : 26/04/97

F.3. Rio Itaquai em Remate de Males (Amazonas) : 26/04/97

F.02. Rio Javari em Remate de Males (Amazonas) : 26/04/97

Long. : W 070° 12.58'
Long. : W 070° 12.51'
Long. : W 070° 12.50'

Long. : W 070° 12.15'
Long. : W 070° 12.33'
Long. : W 070°12.23'

Long. : W 069°56.80'
Long. : W 069°57.32'
Long. : W 069°57.00'

Pagina 18

Lat. : S 04°20.38'
Lat. : S 04°20.55'
Lat. : S 04°20.45'

Lat. : S 04°19.83'
Lat. : S 04°19.77'
Lat. : S 04°19.80'

10 100000
Lat. : S 04°15.41'
Lat. : S 04°15.54'
Lat. : S 04°15.50'

Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem

Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem

HiBAm : (ampanha Solimoes 97

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem

Mediçào de vazào
Amostragem d'âgua e de sedimentos
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F.04. Rio Solimôes em Teresina (Amazonas) : 27/04/97

HiBAm : Campanha Solimoczs 97

Mediçao de vazao

Long. : W 069°43.40'
Long. : W 069°42.71'

Pagina 19

Il 200000
Lat. : S 04°2 1. 13 '
Lat. : S 04°22.16'

C6digo DNAEE
Margern esquerda
Margern direita
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F.OS. Rio Solimôes em Sào Paulo de Olivença (Amazonas) : 28/04/97

HiBAm : Carrlpanha Solimofls 97

Mediçào de vazào
Amostragem d'âgua e de sedimentos

Long. : W 068°54.79'
Long. : W 068°54.75'
Long. : W 068°54.77'

Pagina 20

Il 400000
Lat. : S 03°26.55'
Lat. : S 03°27.36'
Lat. : S 03°26.95'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem
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Mediçao de vazao
Amostragem d'agua e de sedimentos

F.06. Rio Içâ em Ipiranga Velho (Amazonas) 30/04/97

W 069°31. 70'
W 069°31.49'
W 069°31.49'

Long.
Long.
Long.

-- --­._--._---

69° 30'

Pagina 21

Il 450000
Lat. S 02°56.23'
Lat. S 02°56.39'
Lat. S 02°56.39'

C6digo DNAEE
Margern esquerda
Margern direita
Ponta de amostragem
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F.07. Rio Solimôes em Santo Antônio do Iça (Amazonas) 01/05/97

HiBAm . Campanha Solimoes 97

Mediçào de vazào

Long. : W 067°53.35'
Long. : W 067°54.22'

Pagina 22

Il 500 000
Lat. S03°03.l9'
Lat. : S 03°02.66'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
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F.OS. Rio Jutai em Porto Antunes (Amazonas) : 02/05/97

tliBAm : Campanha SolimOes 97

Mediçao de vazao
Amostragem d'agua e de sedimentos

Long. : W 066°56.21'
Long. : W 066°56.10'
Long. : W 066°56.15'

Pagina 23

12 250 000
Lat. : S 02°52.65'
Lat. : S 02°52.89'
Lat. : S 02°52.70'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem
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Long. : W 066°03.60'
Long. : W 066°03.60'
Long. : W 066°03.60'

12351 000
Lat. : S 02°28.81'
Lat. : S 02°29.37'
Lat. : S 02°29.00'

HiBAm : Campanha Solimoes 97

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem

Pagina 24

------------------------------ -------------------:------------------------------

Mediçao de vazao
Amostragem d'agua e de sedimentos

F.09. Rio Solimôes em Fonte Boa (Amazonas) : 03/05/97
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Mediçao de vazao
Amostragem d'agua e de sedimentos

F.IO. Rio Jurua na Foz (Amazonas) : 03/05/97

Long. : W 065°46.54'
Long. : W 065°46.55'
Long. : W 065°46.50'

Pagina 25

Lat. : S 02°37.76'
Lat. : S 02°37.99'
Lat. : S 02°38.00'

MaI'gem esquerda
Margem diteita
Ponta de amostragem
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Mediçao de vazao
Amostragem d'agua e de sedimentos

F.I1. Rio Japurâ em Acanaui (Amazonas) : 05/05/97

Long. : W 066°27.46'
Long. : W 066°27.33'
Long. : W 066°36.62'

Pagina 26

12 850 000
Lat. : SOI°44.59'
Lat. : S 01°45.62'
Lat. : SOI °49.35 '

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem
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F.llbis. Rio Japurâ em Jacitara (Amazonas)

Pagina 27

Mediçào de vazào

W 065°17.08'
W 065°16.45'

Long.
Long.

Campanha Solimoes 97

05/05/97

HiBflm

SOI °55.75'
S 01 °55.24'

Lat.
Lat.

Margern esquerda
Margern direita

65° 30'
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Mediçao de vazao
Amostragem d'âgua e de sedimentos
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F.12. Lago Tefé em Tefé (Amazonas) : 06/05/97

Long. : W 064°46.72'
Long. : W 064°43.15'
Long. : W 064°46.00'

Long. : W 064°26.53'
Long. : W 064°27.72'
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12900000
Lat. : S 03°18.18'
Lat. : S 03°15.79'
Lat. : S 03° 18.00'

12900001
Lat. : S 03°27.44'
Lat. : S 03°28.05'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponto de amostragem

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita

i

/71.

F.13. Rio Solimôes em Tefé (Amazonas) : 07/05/97
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Mediçào de vazào
Amostragem d'agua e de sedimentos·

F.14. Lago Coari em Coari (Amazonas) : 08/05/97

Long. : W 063°08.94'
Long. : W 063°08.72'
Long. : W 063°08.80'

Long. : W 063°02.24'
Long. : W 063°01.95'
Long. : W 063°02.10'

Pagina 29

13 150000
Lat. : S 04°03.10'
Lat. : S 04°03.58'
Lat. : S 04°03.30'

13 150003
Lat. : S 04°04.33'
Lat. : S 04°05.02'
Lat. : S 04°04.50'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem

F.IS. Rio Solimôes em Itapeua (Amazonas) : 08/05/97
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F.16. Rio Purus em Arumâ Jusante (Amazonas) : 10/05/97

liiBAm : Campanha Solimoes 97

Mediçào de vazào
Amostragem d'âgua e de sedimentos

Long. : W 062°07.52'
Long. : W 062°07.36'
Long. : W 062°07.54'
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13 962000
Lat. : S 04°42.54'
Lat. : S 04°42.88'
Lat. : S 04°42.60'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem
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F.17. Rio Solimôes em Manacapuru (Amazonas) : 12/05/97
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Mediçào de vazào
Amostragem d'agua e de sedimentos

Long. : W 060°40.57'

Long. : W 060°33.25'
Long. : W 060°33.15'
Long. : W 060°33.20'
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Lat. : S 03° 17.40'

14 100000
Lat. : S 03°18.67'
Lat. : S 03°20.43'
Lat. : S 03°19.00'

Ponta de arnostragern

C6digo DNAEE
Margern esquerda
Margern direita
Ponta de arnostragern

F.18. Lago Manacapuru (Amazonas) : 11/05/97
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F.19ter. Rio Branco em Carvoeiro (Roraima) : 17/05/97

F.19bis. Rio Negro em Carvoeiro (Amazonas) : 17/05/97

Long. : W 061 °51.55'
Long. : W 061°51.84'

Long. : W 061 °51.98'
Long. : W 061 °52.24'

Pagina 32

Lat. : S 01 °23.78'
Lat.: S 01°24.47'

Lat. : S 01°22.15'
Lat.: S 01°22.68'

Margem esquerda
Margem direita

Margem esquerda
Margem direita

Mediçao de vazao
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Mediçâo de vazâo
Amostragem d' agua e de sedimentos

F.19. Rio Negro em Airao (Amazonas) : 18/05/97

Long. : W 061 °21.43'
Long. : W 061°22.18'
Long. : W 061 °38.45'
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14840 000
Lat. : SOI °53.23'
Lat. : SOI °55.58'
Lat. : S 01 °27.00'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem
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Mediçao de vazao
Amostragem d'âgua e de sedimentos

F.20.Rio Negro em Paricatuba (Amazonas) : 19/05/97

Long. : W 060°15.54'
Long. : W 060° 14.58'
Long. : W 060°15.20'

Pagina 34

Lat. : S 03°03.20'
Lat. : S 03°04.75'
Lat. : S 03°04.33'

Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem

'; (
j\
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F.22. Rio Amazonas no Encontro das Aguas (Amazonas) : 21/05/97
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Mediçao de vazao

Long. : W 059°49.94'
Long. : W 059°50.10'

Long. : W 059°54.04'
Long. : W059°53.45'

Pagina 35

Lat.: S 03°06.75'
Lat. : S 03°07.68'

15 040000
Lat. : S 03 °11.78 '
Lat. : S 03°12.14'

Margem esquerda
Margem direita

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
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F.2!. Parana do Careiro (Amazonas) : 20/05/97
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F.23. Rio Amazonas em Jatuarana (Amazonas) : 21/05/97
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Mediçao de vazao
Amostragem d'agua e de sedimentos

Long. : W 059°40.69'
Long. : W 059°41.10'
Long. : W 059°40.78'
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15 030000
Lat. : S 03°03.08'
Lat. : S 03°04.52'
Lat. : S 03°03.57'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem
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F.24. Rio Madeira em Vista Alegre (Amazonas) : 22/05/97

Mediçao de vazao
Amostragem d'agua e de sedimentos
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HiBAm : Campanha Solimoes 97

Long. : W 059°33.74'
Long. : W 059°33.25'
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Lat.: S 04°20.41'
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Mediçao de vazao

F.25. Rio Madeira em Borba (Amazonas) : 23/05/97
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tliBAm . Campanha SOlimOClS 97

F.26.Rio Madeira na Foz (Amazonas)

Mediçao de vazao

W 058°48.81'
W 058°49.07'

Long.
Long.

23/05/97

S 03°27.07'
S 03°28.13'
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Lat.
Lat.

Margem esquerda
Margem direita
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F.27. Rio Amazonas em Itacoatiara (Amazonas) : 24/05/97

HiBAm : Campanha Solimoes 97

Mediçào de vazào

Long. : W 058°26.64'
Long. : W 058°27.30'
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16030000
Lat. : S 03°09.02'
Lat. : S 03°09.72'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
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F.28. Rio Amazonas em Parintins (Amazonas) 25/05/97

tliBAm . Campanha Solimoczs 97

Mediçao de vazao
Amostragem d'âgua e de sedimentos

Long. W 056°39.93'
Long. W 056°39.24'
Long. : W 056°39.40'
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16 350002
Lat. S 02°34.36'
Lat. S 02°36.09'
Lat. S 02°35.74'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem
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HiBAm : Campanha SolimoCls 97

Mediçao de vazao
Amostragem d'âgua e de sedimentos

F.29. Rio Trombetas em Oriximioa (Para) : 26/05/97

Long. : W 055°51.93'
Long. : W 055°52.17'
Long. : W 055°52.97'
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16900000
Lat. : SOI °46.59'
Lat. : SOI °47.40'
Lat. : SOI °45.72'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem
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tliBAm : Campanha SolimOes 97

Mediçao de vazâo
Amostragem d'âgua e de sedimentos

F.30. Rio Amazonas em Obidos (Pani) : 26-29/05/97

Long. : W 055°29.81'
Long. : W 055°29.76'
Long. : W 055°32.16'
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17050001
Lat. : S 01°55.79'
Lat. : SOI °56.79'
Lat. : S 01 °54.30'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem
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ttiBAm : Campanha Solimoes 97

Mediçào de vazào

F.30bis. Lago Grande de Curuai (Pani) : 29/05/97

Long. : W 055°06.00'
Long. : W 055°05.86'
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Lat. : S 02°15.16'
Lat. : S 02° 15.46'

Margem esquerda
Margem direita
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HiBflm : Campanha Solimovs 97

Mediçao de vazao
Amostragem d'âgua e de sedimentos

F.31. Rio Tapajos em Aveiro (Para) : 30/05/97

Long. : W 055°21.18'
Long. : W 055°19.99'
Long. : W 055°20.13'
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17835 000
Lat. : S 03°36.04'
Lat. : S 03°36.24'
Lat. : S 03°36.49'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem
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HiBAm

F.32. Rio Amazonas em Taperinha (Para)

Mediçao de vazao

W 054°15.80'
W 054°14.71'

Long.
Long.

Campanha Solimoes 97

01/06/97
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18050000
Lat. S 02°22.95'
Lat. S 02°24.94'
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C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
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Amostragem d'agua e de sedimentos

Hi~Am : Campanha Solimoes 97

F.33. Rio Curua Una em Pacoval (Panl) : 01106/97

------- -~

Long. : W 054°05.73 '

._--- ­-----
'---,-_.- .
~-'--- --
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Lat. : S 02°27.29'

---------_.--------

Ponta de amostragem
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ttiBAm : Campanha Solimovs 97

Mediçao de vazao
Amostragem d'âgua e de sedimentos

F.36. Rio Amazonas em Almeirim (Para) : 02/06/97

..----~
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, .-'- -.-­._---_._.
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Long. : W 052°38.60'
Long. : W 052°38.62'
Long. : W 052°38.55'

Long. : W 052°33.79'
Long. : W 052°32.46'
Long. : W 052°38.06'
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Lat. : S 01°31.42'
Lat. : S 01 °31.65'
Lat.: S 01°31.50'

Lat. : SOI °31.69'
Lat. : S 01 °35.38'
Lat.: S 01°32.44'

Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem

Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem

F.35. Rio Paru do Este em Almeirim (Para) : 02/06/97

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••



HiBAm . Campcmha Solimoes 97

Mediçao de vazao
Amostragem d'agua e de sedimentos
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W 052°16.15'
W 052° 14.93'
W 052°16.10'

Long.
Long.
Long.

03/06/97

18950003
Lat. S 01°45.34'
Lat. SOI °44.67'
Lat. S 01°45.78'

C6digo DNAEE
Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem

F.37.Rio Xingu em Porto de Moz (Para)
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ttiBAm : Campanha SolimOes 97

FAO. Rio Amazonas (Canal do Norte) (Para) : 04/06/97

F.38. Rio Amazonas (Canal do Gurupa) em Gurupa (Para) : 03/06/97

Long. : W 051 °47.00'
Long. : W 051°45.56'

Long. : W 051 °54.00'
Long. : W 051 °53.21'
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Lat. : S 01°17.20'
Lat. : SOI °16.91 '

Lat. : S 01 °27.55'
Lat. : S 01 °28.60'

Margem esquerda
Margem direita

Margem esquerda
Margem direita

Mediçao de vazao
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tliBflm : Campcmha SolimOes 97

Mediçao de vazao
Amostragem d'agua e de sedimentos

F.39. Rio Jari em Boca do Jari (Amapâ) : 04/06/97

Long. : W 051°59.58'
Long. : W 051 °58.89'
Long. : W 051 °59.41'

Lat.: S 01°08.20'
Lat. : S 01°07.94'
Lat. : S 01°08.33'
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Margem esquerda
Margem direita
Ponta de amostragem
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ttiBflm : Ca'l'Ipc:mha Rio Solimoes 97

Anexo 2

Graficos de mediçoes de vazao
comADCP
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HiBRm : (ampanha Rio Solimoes 7

R"o Solimôes em Tabatinga - F.Ol
[26/04/1997 - 1232 cm - 51 830 m3/s]
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HIBAm : Campanha Rio olim", 97

R"o Javari em Rem te de Ma es - F.02
[26/04/1997 - 2 220 m3/s]
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ISAm : Campanha Rio Salim"s 97

Rio Itaq ai cm Rema e de Males - F.03
[ 26/04/1997 - 1 660 m3/s]
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HIBAm : CamPQnha ~io olimOes 91

io Solimoes em Teresina - F.04
[ 27/04/1997 - 1024 cm - 55 330 m3/s ]
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HIBflm : Campclnha Rio Solimoes 97

R-o Solimôes em Sâo Paulo e Olivença - F.OS
[ 28/04/1997 - 1344 cm - 53 400 m3/s ]
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H"Bfhn : (ampanha R"o Solimoa 97

Rio Iça em Ipirang Velho - F.06
[ 30/04/1997 - 1358 cm - 7 740m3/s ]
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IBAm : ~ampanha 1(10 iOIImOft '11

Rio Solimôes em Santo Antônio do Iça - F.07
[ 01/05/1997 - 1294 cm - 67 740 m3/s ]
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ttlDflm : t mpclnba 1(10 oltmoes '11

Rio Jutai em Port Antunes - FeOS
[ 02/05/1997 - 4 130 m3/s ]
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"IHAm : ~ampanha 1(10 SOl moes 91

Rio 80 imôes em Fonte Boa - F.09
[ 03/05/1997 - 2199 cm - 71 810 m3/s ]
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nlBflm : ~ampanhG RiO ollmoa 91

.io Jurua na Foz - F.l0
[03/05/1997 - 10 ]20 m3/s]

Pagina 62



•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

rtlDflm : \;ampGnha RIO ~oumoa 91

R"o Japura em cana i - F.l1
[05/05/1997 - 1166 cm - 9 810 3/S ]
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nlBflm : Campanh ~ 0 SOIIIIIOft 91

Ri Jura e J t ra - F 1bis
[ 05/05/1997 - 16 580 m3/s]
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"iBflm : (ampanha Rio olim"s 91

Rio Tefé em Tefé - F.12
[ 06/05/1997 - 1 290 m3/s ]
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iSAm : CampanhCl Rio Solimm 97

Ri S Îmôes e Tefé - .1
[07/05/1997 -1364 cm - 96740 m3/s]

66



•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

HiBAm : Campanha Rio Sollm6es 91

Rio Coari em Coari - F.14
[ 08/05/1997 - 1 740 m3/s]
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ttiBflm: ampanha Rio So Im"S 97

Rio Solimoes em 1 apeua - F 5
[08/05/ 997 - 1591 cm - 96 790 fi3/5 ]
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HDAm: Campanha Rio Solim6es 97

Rio Purus em Aruma J sa te - F.16
[ 10/05/1997 - 2195 cm - 25 290 m3/s]
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"IDAm : Campclnha ~io Solimoes 97

Rio Solimoes em Manacapu u - F.,17
[ 12/05/1997 - 1898 cm - 133 880 m3/s]
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SAm: Campanha Rio Solim6a 97

Rio Negro em Carvoeiro - F.19bis
[ 17/05/1997 - 25 630 m3/s]
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HiBAm: ampanba Rio olim" 97

Rio Branco em Ca eiro - F.19ter
[ 17/05/1997 - 3 780 m3/s ]
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HiBflm : Campanha Rio Solimovs 97

Rio Negr em Airào - F.19
18/05/1997 - 34 360 m3/s ]
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HiDAm : Campclnha Rio Sollmm 97

R"o Negro em Pa i at ba - F..20
[ 19/05/1997 - 37 350 m3/s ]
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HiBAm: Campanha Rio olim6es 97

Parana do Careiro - F.21
[ 20/05/1997 - 1630 fi - 1 450 m3/s ]
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"iBAm : Campanha Rio Solimoes 97
,

·0 Amazonas no Encontro das Aguas - F.22
[ 21/05/1997 - 154230 m3/s ]
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iDA : (aRlpanha Rio Sol"moes 97

io Amazonas em Jatuara a - F.23
[21/0511997-1790cm-147130m3/s]
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HiBAm : Campanha ~io Solimoa 97

Rio Madeira em Fazenda Vista Alegre - F.24
[ 22/05/1997 - 2233 cm - 49 780 m3/s ]
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BAm ~ ( mpanha R 0 ollmoa 1

io M i rba - F" 5
[ 23/05/1997 - 2018 cm - 45 590 m3/s ]
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"IDAm : CCimpanhCl Rio SollméMs 97

i Madeira a oz - F.26
[ 23/05/1997 - 38 520 m3/s ]
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HiBAm : Campclnh Rio Solim - 97

io Am zonas cm It coafa a - .,27
[ 24/05/1997 - 1380 cm - 196 260 m3/s ]
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iBflm : Campanha Rio Solimoa 97

io Amazonas em Parintins - F 28
[ 25/05/1997 - 876 c - 199 950 m3/5 ]
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HiBAm: ampanha Rio Solimôes 97

Rio Trombetas em Or"ximina - F.29
[26/0511997 - 858 cm - 9 690 m3/s]
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HiRAm: Campanha Rio Soli OU 97

·0 Amazonas em Obidos - F.30
[ 26/05/1997 - 776 cm - 201 20 3/S ]
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"iBfI : (ampanh ~io Solim6es 91

L g Grande e Curua' - F~30 is
[29/05/1997 - 2 810 m3/s]
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HiRAm: Campanha Rio Sollmoes 97

Rio Tapaj6s em Aveiro - F.3l
[ 30/05/1997 - 1117 cm - 13 120 m3/s ]
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iBflm : Campanh Rio 0 imoes 97

·0 Amaz nas em T e i ha - F,,32
[ . 1/06/1997 - 227 700 m3/s]
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HIBAm : Campanha Rio Solim6es 97

Rio Paru do Este em AIme· im - F.35
02/06/1997 - 3 520 m3/s ]

88



•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

ttiBflm ~ Companha Rio Solimoes 97

Rio Amazonas em A meere - F 36
[ 02/06/1997 - 290 cnl - 244 870 rn3/s ]
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HiBfim : Campanha Rio Solimoczs 97

Rio Xingu enl Porto de Moz - F.37
[03/06/1997 - 376 cnl - 460 m3/s]
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ttiBfim : Campanha Rio SolimoQs 97

Rio Amazonas (Canal do Gurupii) - F.38
[03/0611997 - 168 720 m3/s ]
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HiBfim : (ampanha Rio Solimoczs 97

Rio Jari em Boca do Jari - F.39
[ 04/06/1997 - 233 m3/s ]
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tliBAm : (omponho Rio SolimoCls 91

Rio Amazonas (Canal do Norte) - F.40
[ 04/0611997 - 77 370 m3/s ]
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