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INTRODUCTION

La production agricole est le résultat de plusieurs facteurs dont
le sol, l'espéce végétale concernée et le climat. Au Togo méridional, on
parle beaucoup de modification du climat mais aucune étude précise n'a
jusqu'alors été faite. En effet en considérant le sol et les caractéris-
tiques des plantes cultivées comme variant trés peu dans le temps, il est
évident que les conditions climatiques constituent la grande variable du
systéme . Dans ces conditions, seule l'étude approfondie de la pluviométrie
peut permettre de déterminer les caractéristiques du climat au Togo
méridional. Le présent travail s'attache exclusivement 2 1l'étude de la

pluviométrie passée et actuelle dans la région ; il comprend trols parties:

~ la présentation des données pluviométriques
- 1'étude de 1l'évolution de la pluviométrie

- 1'analyse fréquentielle des pluies.



1 - LES DONNEES DE L‘ETUDE

1-1 Postes climatiques disponibles

Le Togo méridional est couvert par les postes climatiques mentionnés dans
le tableau 1. Mais pour se prononcer sur une évolution quelconque du régime
pluvial d'une région, il faut disposer des données pluviométriques sur une
période suffisamment longue. C'est pour cela que nous avons choisi quatre
stations principales aux quatre coins de la région (tableau 1) ; ces
stations se caractérisent par des données pluviométriques fiables qui
s'étendent sur une période d'environ 50 ans. En raison de la date de
création de certains postes, l'étude de l'ensemble des stations ne s'est

effectuée que sur la période 1965-1985,

Tableau 1 : les postes climatiques disponibles au Togo méridional

Postes DaEe .de Date fina{e
création considérée
Afagnan 1946 1985
* Aklakou 1937 1985
Akoumapé 1954 1985
Alokodgbé 1957 1985
An&ho 1925 1985
Assahoun 1907 1985
Atitogon 1937 1985
Baguida 1906 1985
Ganavé ‘ 1956 1985
Kouvé . 1953 1985
* Lomé 1901 1985
Mission Tové 1937 1985
Sanguéra 1965 1985
* Tabligbo 1937 © 1985
Tchékpo : 1937 1985
Tokpli 1905 1985
* Tsévié . 1908 1985

* Postes principaux



1-2 Saisie et controle des données

La saisie des pluies journaliéres de toutes les stations a été effectuée

a 1'aide du matériel suivant :

- un lecteur de microfiches pour les données pluviométriques
journaliéres de la météorologie nationale

- un microordinateur Olivetti M 24

- les logiciels du CIRAD-IRAT-DEVE.
Aprés la saisie, les données pluviométriques ont été controlées. Le
principe du controle est de représenter graphiquement les pluies annuel-
les cumulées de chaque station en fonction des pluies annuelles cumulées
d'une station dont les données sont fiables. Nous avons donc représenté ‘
la pluviométrie de.chaque station en fonction de la pluviométrie de la
station principale la plus proche (tableau 2). Le but recherché dans ce
controle est de pouvoir repérer dans 1'évolution des pluies de stations
voisines, les données erronées éventuelles et d'y apporter des correc-

tions.

Tableau 2 : Répartition des postes climatiques pour le

controle des données

Stations Stations voisines corrélées

principales a4 la station principale

Afagnan
Aneého
AKLAKOU Akoumapé
Atitogon
Ganavé

Sanguéra
LOME Baguida

Tokpli
- TABLIGBO Kouvé
Tchékpo

Mission Tové
TSEVIE Assahoun
Alokoegbé




Les figures 1, 2, 3 ¢t &4 illustrent quelques uns des résultats du

controle.

- Les figures 1 et 2 montrent deux exemples de station ol les
données brutes étaient erronnées. Ceci se traduit sur le graphe par une
ou plusieurs cassures de la droite de corrélation sur plusieurs années.
Cette mauvaise corrélation entre les ddnnées est probablement due a des
erreurs de relevé des pluies en station. L'agent releveur peut éventuel-
lement faire de mauvaises lectures mais les cassures de la droite de
corrélation sont plutot a relier 2 l'utilisation d'une éprouvette non
adaptée. En effet le pluviom2tre 2 lecture directe (qui présente moins de
risque d'erreur) n'est pas utilisé dans toutes les stations de la région

et l'utilisation du pluviomdtre a éprouvette augmente le risque d'erreur.

Fig. 1 - Pluviometrie cumulee
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Aprds controle, certaines stations ont du &etre supprimées (AFAGNAN,
TOKPLI). Dans d'autres stations, ol seules certaines années étaient en
cause, les valeurs obtenues sur une station voisine au comportement
identique ont été adoptées (tableau 3).
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Ce contrdle de 1'évolution des pluies entre stations nous a
permis de constater dans la majorité des cas une bonne corrélation, qui
rend compte de la fiabilité des données (fig.3 et 4).

Le controle a abouti 2 la sélection de 15 stations de données

fiables sur lesquelles nous avons travaillé (tableau 3).

Fig. 3 -Pluviometrie cumulee Fig. 4 -~ pluviometrie cumulee
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Les pluies moyennes annuelles sur 21 ans (1961-1985) obtenues
apréds le controle des 15 stations ont été utilisées pour tracer les
isohy2tes de la région (fig.5). En comparant ces isohydtes et celles
présentées dans l'atlas des ressources (juin 1982) pour une période de 49
ans, on retrouve le meme tracé; ceci traduit (comme nous allons le
montrer plus loin) le fait que la pluviométrie moyenne annuelle reste
identique.

Deux stations seulement présentent des valeurs anormales; il
s'agit de celles d'Andho (qui présentent des valeurs anormalement
élevées) et de Kouvé (valeurs anormalement faibles). L'origine de ces
aberrations reste A préciser mais nous avons controlé les pluviometres et
leurs emplacements et nous espérons avoir dans les aﬁnées prochaines des
valeurs plus fiables en utilisant comme moyen de contrdle les données
DRDR (Direction Régionale du Développement Rural) et IRCT (Institut de
Recherche sur le Coton et Textiles exotiques) recueillies 2 proximité des

postes de la Météorologie Nationale.
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II - ETUDE DE L'EVOLUTION DE LA PLUVIOMETRIE AU TOGO MERIDIONAL

2-1 Méthodologie de 1'étude

La pluviométrie a été étudiée sur les 15 stations pluviométriques
retenues aprés controle. Mais 1'étude détaillée a porté sur les quatre
postes principaux qui couvrent l'ensemble de la région (AKLAKOU, LOME,
TABLIGBO et TSEVIE). La méthodologie a consisté en 1'étude de :

- la pluviométrie totale annuelle sur environ 50 ans pour les

quatre stations principales et sur 21 ans pour les autres postes,

- la pluviométrie des deux saisons culturales que comporte 1la

région sur environ 50 ans pour les quatre stations principales.

- la pluviométrie moyenne mensuelle sur deux périodes de temps :

de 1934 a 1960 et 1961 a 1985.

En raison de 1l'irrégularité des totaux annuels (qui rendait
difficile 1l'interprétation) 1'évolution des moyennes glissantes sur 5 ans

a été représentée.

2-2 Mise en évidence de l'évolution

Les figures 6, 7, 8 et 9 montrent que le total pluviométrique ne
semble pas avoir changé depuis 50 ans. Il en résulte que la pluviosité
annuelle moyenne n'a pas varié dans la région, contrairement 3 ce qui est

généralement admis.
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Mais si l'on considere 1'évolution de la pluviométrie au cours des

deux saisons de culture (fig. 10, ll; 12 et 13), on constate une modifi-

cation appréciable. Avant 1960, le niveau général de la pluviométrie était
plus élevé en petite saison et semblait plus faible en grande saison que ce

qu'il est maintenant. Aprés 1960 l'évolution de la pluviométrie a connu une
modification caractérisée par

- une augmentation brutale d'avril 2 juillet (fig. 10 et 11).

une chute brutale de septembre 2 décembre (fig. 1¥ et 13)

- un palier depuis environ 1965.

Fig.10 - PLUVIOMETRIE D'AVRIL A JUILLET
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2-3  Analyse de 1'évolution

Ayant constaté d'une part que les totaux annuels restent inva-

riants depuis une cinquantaine d'années, et, d'autre part, la modification
intervenue (surtout en petite saison des pluies) autour des années 1960,

nous avons procédé A une étude de l'évolution mensuelle de la pluviométrie.

Les résultats de cette étude reportés dans le tableau 4 sont traduits par
les figures 14, 15, 16 et 17.
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Nous constatons deux phénoménes importants en comparant la période de

1934-1960 a la période 1961-1985

- une nette augmentation de
(Mars-Juillet) depuis 1961.

la pluviométrie en grande saison

- une nette diminution de la

pluviométrie en

petite saison

(septembre-décembre) depuis 1961.

Puisque le total pluviométrique annuel n'a pas varié, c'est que le
changement climatique intervenu sur l'ensemble de la région se caractérise
par un report sur la grande saison, des pluies de la petite saison (fig. 14,
15, 16 et 17). Le tableau 4 donne plus de précision sur cette évolution de
la pluviométrie : elle est surtout liée 2 un report des pluies des mois

d'octobre et novembre sur les mois de juin 2 aout.

Tabl. 4 — Evolution de la pluviométrie moyenne mensuelle des Stations d'AKLAKOU, LOME, TABLICBO et TSEVIE

STATIONS AKLAKOU LOME TABLIGBO TSEVIE

MOIS 1938-1960 |1961-1985 {1934-1960 [1961-1985 |1938-1960 |1961-1985 | 19341960 1961-1985
Janvier 15.9 9.2 13.5 9.0 15.2 11.6 12.8 9.8
Février 34.4 18.9 15.3 19.7 39.9 29.6 38.7 28.1
Mars 72.3 51.0 65.2 51.5 112.4 93.0 109.2 86.3
Avril 120.6 101.8 92.1 100.7 126.2 138.1 119.2 118.9
Mai 169.9 159.4 142.9 144.2 168.3 149.9 139.4 146.0
Juin 219.2 262.5 172.2 240.4 163.1°7 170.7 159.1 212.2
Juillet 84.1 112.7 53.1 89.1 63.8 91.9 67.9 102.3
Aout 18.2 34.7 20.2 31.7 44 .4 55.8 39.1 54.2
Septembre 58.5 61.2 39.7 42.5 103.3 121.7 98.3 " 110.6
Octobre 132.7 88.2 105.9 66.2 171.7 124.6 143.3 116.2
Novembre 59.5 36.9 38.0 21.4 88.5 32.9 76.0 49.2
Décembre 16.9 12.7 11.8 5.8 19.5 12.8 27.0 19.0
. TOTAL 1 003 946 790 822 11172 1 032 1019 1 053

Maintenant que nous avons mis en évidence le changement climatique
intervenu sur l'ensemble de la région, on peut se poser la question de
savoir, d'une part si ce changement est également intervenu dans les autres

régions 2 deux saisons culturales du Togo et, d'autre part, s'il va se
poursuivre ?

D'apres les travaux de ROSSI et al. (1984), il semble exister dans

la région des plateaux, une tendance plus ou moins affirmée suivant les

stations 3 un glissement irrégulier du climat vers un climat de type

tropical 2 deux saisons (une saison pluvieuse et une saison séché)sans
changement sensible du total pluviométrique annuel. Les calculs en cours

sur la station d'ATAKPAME montrent un phénom&ne comparable.




Nous pouvons dire qu'il est pour le moment impossiblie de prévoir
avec certitude si cette évolution du climat va se poursuivre. Pour ROSSIL et al.
(1984), il s'agit d'une tendance pluridécennale dont on peut penser qu'elle
ne changera pas brusquement ; mais l'on peut observer des années plus

humides dans un contexte plus sec. Par ailleurs, cette variation climatique

constatée au Togo méridional a probablement la meéme origine que la baisse
de pluviométrie au sahel ol les nombreuses études climatiques menées depuis

15 ans n'ont pas encore permis de prévoir 1l'évolution future.

Nous avons donc constaté une modification brutale du régime
pluvial depuis 1960, aboutissant a un palier vers 1965, mais on ne peut
rien dire au stade actuel des travaux en ce qui concerne l'évolution

ultérieure de la pluviométrie,

Pour conclure, 1'évolution de la pluviométrie au Togo méridional ,
nous pouvons dire qu'il y a depuis les années 1960, une atténuation du
régime pluvial bimodal vers un régime i tendance monomodale due 2 un report
en grande saison, des pluies de la petite saison. De plus il s'agit d'une
modification du climat dont la continuité ou le retour au régime pluvial
d'antan reste a préciser étant donné que les causes profondes sont encore

inconnues.



13-

RELEVES DE TERRAIN (DONNEES DE LA METEOROLOGIE NATIONALE)

LOME I

STATION

1 !

1 !
[Juillet| Aodt I{Septeahre {Octobre | NHoveahre | Décembre |

Juin

{
tiai

| Avril |

Fars

|

i
|Janvier|Févrior)

HEE
HOLS

fotal
annuel

1
)

T TTTIETTTTTT ﬁﬁl.._l_ll T T T T
< :.ﬁ.l L) Aﬁ; du [olul-la Oys ololm|n Gﬁl <
mmmmm.Lm&&mm&mm&wmem a
b4 0] b Bl waavﬁl ~lolola alals 2
N B R B b 04891ﬂ349788666 &~

- 4l d
:-ﬂaﬁhﬁ;ﬁ-, ..... N3 1 1 & R .
e mn]olololnimicin]alololo|nlo]olo|of~lo ©

B O Bt et e ot N Xt 9 e it Bt ot O O <
wjwloju]olofnoliain]o]olo]rn]olojo]x]n]o

-4 N -

L e LR E R R ———- L
ojwjm]vl~lsle]ololelmin]o]ola]wlvlv]wiofes ©
olaldlal slelslalalalal<lclalslalaolnlala s
ol -] o L 1Y) o I 7 g R o
SN I I O I 5 U I A N A Y SN —
YT -1 0l Gad 4 el Gl (=2 B0 €1 Bl €1 GV OF O €1 641 BA .4 Q3 G P
5 1 I O A e e B O D S R :
S12RIRARS Mt I £ pe] IIRIS ) S
- ﬁW el -t ] ﬁ
Y Y WY N O By B O U Gy G NN N OR SENEDENRS S
390379,78r2030621308875 »
9 D Dt DY B Y B s it Y it i i DS O B T R O
SISIRIRINNSIRISIE Y 3 U 0 D DN ) B I P

Y 0 157 d 1o G R i O N o I 1 T T I b4
sut s ot ot o O
o ]ujolajvnl~loiw{einin|olviciololvl<inio o
ol-|slalaislol-lslelol<lol<l=lAle|o|wlmiv .
& Q <} 1olst 11 1wl < S

~ - ﬁ
Tl -1 7 W Y S Uy 1) 6y 5 5N W S S .- — - ———_—
wislola~I-jolololal Molulninlolalnlnimia ©°

4 i S O e Dt el I e et el B Bt Dt B i S

| [ Dol 371 85,3 <1 6.3 Lo (P2 [N [ <] (73 D] Bd OV N
218181581 BT 21812 S T PO R B B 3
- ™ G B el -t =
-+ FH B B B S N N 5 Sy O N N U SEOSERI A
< |ojo]o|oje[ofafe _7r4 003 bl Gl Gl fod B B Bt 5 -
of o). 4 Dt d Bd Y 2 S I IS B . H i) B i

ol o[ julalain]alaiolm o
%76W&%W%MM&1W469339Wb &

- L2 Ux ) B Da ] 4 NTON N (371 (37 £
Ifvrrxxrrr:rFFrlrFTlllllltll.
o ~le|ala|ol~lule|nlnja]~]| ol lojn]afolm L
P A R P B D e N e M B B P B B K Bl 9
P B I P B g 1 T A gjoje~ 13 w Olrlalels -3
Lol ™ Lot ol hl\.\.\.lﬁ%l\.
I I A j
] B o7 O G E1 1 (o OF 2 o B Bed £ G S (5] O] (et S o
M Bt Bt A Bt B Bt A D Bt i Bk 4 33 b Ot H 3
o : olaf IR
b R B R e bt B ] ot B B e Py A R b E 3
-t \.ﬁ.ﬁl o~ \.lﬂ llﬁ. -t] -t
- FFrFRERFEEEFEEREFE I
wlofjolelololalnlotoladst-lofalalnlololef~ ©
sl sl lalsl slelatslalstat “
[ A N [ \
AlatalslRISIAMSISI A LR o} o @

ol Lal
.l}llﬁﬁlwﬁ.‘nﬁllllllﬁllllllllﬁll
«lolojofel<]sialololalojalnialclalsiojole «

1% g bt Bd s Y et O e Dt Dt Bt Y DS A A )]
wiolmlalpinlnliolololalglolnjolslolnlololo &
- o~ 21 ~ ~N ﬁl
‘lﬁI!TﬁITﬁITT.IT.YIV.T.TTrIrI - — — — = ——
alolofwlolof~lojoj~lolotalofojalolalofola <

4 Srd DA e Bt 003 Bl B Y Ot Ot D8 cd D B et e ot )
qliol-lglelelelelglolelalslelofele olofs Py

o ) 2
lj""rrﬁlv‘ﬂll llllﬁl‘l[rvllllllﬁlel
ulolelglojo]~c|aliolol lo[a] QN[ 0 m
glgle m 1 o [ DY TN D O N G zlol2leln S

a olojalala|ololnialen » 2
1111111LL—LL—LL11111\.11 m

HISSION TOVE

STATION

— = | 2l<|al=
dw lgl-l
3 2 |3igels
2= e
3 | SI8Ials
llllll.g.l[ll
[
5 | afeull
o o] o] -
g | oj<]o]n
o N ~
]
e |
IHII'JG
= ~lelojla
e of of o] *
3 ofsialy
3 ajejajn
o -l
=
- — -+
¥ | ojojofn
s o o el
-4 afe]a]ae
3 [N el b1 6
[ -t Lol
L 8 L L
v 1
m bed B 0
al=lgle
S | olojxlw
a0 ) Lol
&
L3
- 7Y Gl 151 1
3 slalo %
] Alel~
-~ -
jlﬂﬂ||1|y1 o
2] m|olo]~
2 M Y
= |93l4l3
- Q)0
D Il e
c wolanfnla
S 1
3 P bl 5] B
NN
I BNy Ny W -
MCIEIRS
- of o)) .
< m d bl
= < m (o] -4
L __HEE
-_— 1659“
- alalol~
> @ferles o
< peri 4 D] P
- UL
@ bl it B g
algfev]e
2 B E] e
e = —a b B B e
b I I B
= ajn]~|m
" Np
&
IWllﬂrr
K
ElEkEE
Lol
>
2. IR
<
=
2 -4+ R
ol
5 (2] 8130313
z212 <
m o Pl Lol B G
LV LLL

T 1669 !

818.3
983.1

3.0
0.0

T

121.3 7 232.6 T 22,2 1 25,6 ! 34.3 1109.8 1 115.9

13,57 80,97 s9.01

0.3 "
1.1

30.3 163.8 232.0 96.2 46,2 5.1 82.8 151.4 99,4

57.8

1970

) 15,0 | 945,4 |

44.9

'\ 66,8 )
119.5 1

1

61.8

55.0 1

169,41 83,21 214,21 172,01 41,01

24.3

87.8

73.6 |

86,7 | 254.1 T b4.8 |

£1.5 1

47,0 !

19368“7.&6
of o] of o] o} e} ¢ -
gislalalslsiclels
R -
9%0“9“677
= -t
RERARAENA
725285400.
of o) of o) o o} o]
a1 Bl hed5=d Dl ed S £
D U= 00) Bl Bt Bl
- F+~F~FFF-
gin|efajafniainin
oF o] sl e o) o) o o] o
Y 0l ey B Bl k= =1 el )
~INIGINIDER (O]
-t
-
U] 2] {2} g} el (20 (o L= £
o] of of of ol oy o] o]
[3'] 1] [
ZISI33[9|815|3 13
= - - )
SLELLEL
[N 1= TN (G I (1 £ led B4
of of o] of of of of | ¢
0%46605 Q
[n N N1 I Y O
<l ot
EHELEFFEE
o181 Del el 1= Bl L] Ll Kol
AR B EKEERE R
w03709218
" ™ &~
-4 -t
LELECELE
(=] ol (o (] ¥-1 ] C1 (2] (3
o) o o o ol o) o] o]
P il l]]O
3SR RIR
2] 1\ -
- 7 le-er.
3ﬁ3593!1o
=1 (] D]
bt i £ A N N e
B QM ol Sl 3 B N
LHFFERFFF
091726?9.&
71 ) I Y B I i I
8279502“2
ol I B L U R 9
reledf el 0N
aams -~
628\.5474.0.
7] Bt i R D O
alalglcd =S
INMB PIEIN ]
e llb)-
- b $— - . -
154 0 B £ 15d Gl £21 30
of el of o1 ot o of of
55"0039%2
(o] (o] Bed 3 (o4 (=] B @
Pl e -~
- - r-.l,T.vlr
1.06”4704.0.
"y I L F M o
8&05 20%5
- -
ﬁxx ARNNN
50060010&”
8 B e et d D B I
(=11 [\ (=] (3] {o] [
e 320 9 [
CLELEERREE
123456”89
[ (Dol D {3 PN [ 1
Lol 13 3 ol 2l Lo 00 K040 8 2
P12 i) I o] BT eed v e
L LLLLLLLL

20.87 31.37

1680 1

[INCTYR

7.0

0.0

856.9

47.9 | 805.8

(=] (=]
DO
()
—~1-F
Qimic,
o] o] o
NJO[N
ol 41a)
-4
-
NN
-
3|53
Ll
ofal~
. .
] N
U3l o] [
-
?M
4 .
o]
o~
o ol
wlofe
. .
™ [2Y
~ 9
-
-HE
- fe]
3 .
4D
N
-
N 0
o
[}
8
~lole
M .
€0 'y
& [ad
- —
(3]
x .
-t
"}
1]
<
x .
™
-
ARE
Qlolo
. .
2010

2

~

-
b — —

-

)

QA

(]

o

'

.

3
ﬁlltlu.luL!l.ll.

"

Q

<

-

.

-]

o

R

3

-t
“'

*

&

ﬁl -
|||l|..lvl.5.'

.

8

-
T<

(2]

«Q
.l.clll.ln..lo...n'

[

L]

2

L]

P
[

L]

S

[

S
et vt e s e — m ——




14 -

AFAGHAN

STATION :

- — — —— - T — - r~“TrITr — ——— s — —
———tTTTTTTTTTTITTTITTT oy — —— = —— 1T jﬁ. gj T gﬁﬁﬁ jﬁ.. - ﬁﬁ
: #:sz ola ololn P =3 | ~felaslofelalalafolofolefalal sl ~folnlso
(o) b THOu o} o} o} o o} =} o} *f *} ¢ *} *}F °} *}) °} ) * of o] o
2T B 3 e D o e e o D DS o D D - S 3| ajelalala]e glelolalalels|alg|glglls |
32 | glédlatalelaladiaidisiciaialelaiaiataial 3 R ER M EHH MR RN
'wm m%mwmwwawws.b?aQBSS ~ < =4 R ] ad 21 had 554 fd B B - b=t
ol (ol Cad ol Tol tol ol (ol r ﬁl L -3+ 4+ L L 1 r..l..lnl.lil._l.-l - N N SN ——
Hisdanva g REEENEEEE R R EESSE E . H3HH
g 49‘4 4 5 afolaslolotalolafziofolalmlotol lolalofo
e lmfelalololojomjoln < m oloju]~jnjals]ololalo]o] |ololo
I B 2 2 o e O O O B B L K § | ofc]laicislallalallo S
] 09b650607w443004805 n 8
3 &) 1= I EIE] i G ™ a i |
a | 1] | _ VNN NN NSNS 1 !
iyl it ir iy byt e———- < .4.# g
o gg#g y L | olololzlololololo] sinlalolnjolalojotnlo
5 i 2 4 il bt B 4 Bt D
g 1) A (sl [ 12 -
4 FIRIBIRIRIS IR IBISINRIRIS SIS TR @]~ o H =]
Nt =
m ; f ] ] ﬁl e = == L . b - - - l]l.lll-ﬁl.ll
NIVEN S S S SN S By 5 N9 . NSRS — s
"o | ARNRNEANNARRR i " g 684438‘;69#047456549"152
. 4 of o o o] of o} of o} o o) [ <) of o} o} - o] o
[ Tt B ek i et T e o O O o D S B D R 3 : 8 | ololalalelslelalalblsSldls|g ol ale
g algls|ojalals atvl-lol-lelelgialaizie - - alal SIS SIS RIS IS IRISIR B 91318
S P4 B0 g 14 B P ER T ) £ bt 15 OV 8] 1t B T B o S b{ et P ] ]
[ - B 111 b 0] =] 4] L L L !.l.ﬁllﬁ.ﬁ.ﬁ.’ - 3 3~ - - — — 3
rln.lrlglélgr.lg glgrgrgr r.gT "y !gr -1+ +} -———t—— - B
bl 5 | olala]afol~lefolo|s]n]ol<jololwlm] In|n]<
3 olalxjojalo]o| )] v]o]v|o]ololO)T]O - 4 M A
§ | slalalslalslslslal gl lstelslels ™ y | 2 | glaNielslallgligidloldtdldidlglolalal
O -4 L)
R S R e e g e N g g |&eR 3 e
a tad B I3 ~ ~] 2
3 rﬁﬁ i 1 H .Im._ull-:r..ﬁﬁrr....rrlrlll...rlllllll.
vy o — - - el -4 = b= P — e P e B B e — e o m— —
- ?WGL60466000946840 i o ° &&JJJMJ.«.MO%MAMM.J%M&J PN
3 | slslalglaiolelal slololojolnial~lmlo]wlw 2 K- B -1 i =1 Rt il R ) R ] R <1313 212 ]
2 |ols IS w|a al lelele < < i i
Ll
III.I.IJ_er ﬁ.?jl.‘ﬁl‘;l ﬁl o ok uk ok o ﬁl - p— ﬁl e —— — e ——— lIrHIl.l....Al oh ok o ol o8 l+l - ol ol o b — — e — ——
ﬂ 53&995703003&4!049 ON Q 7] 1T G Gl Bl Gl £ Bl ol Bl (S R57 0 ed QT3 1 61 K51 51 0 0
of of of of of oF °fF I °f ‘L. ol &y 2 g . — Sl ol ol o] o) el ol of o} o} of of o} o} of - o} o
. o] jwjc g o s 2figla ololz|olm]glan]g] olojafe o
= | SIRlE|3A13)5)5|L18131=]° ~l<|dlo]~ o = | SRSB4 3SR 1SS 2RISIS IS S
m - < lotlotl— N qu- p |~ ﬁ -]~ ]
-2 - - - . —— e —— — e — —}— - 4= > P ﬁlﬁl.lﬁl.lr.r..rlwl.lrlr-vl.ll.'.llllll.,x
SN S W N B i N Ty T & W -1
MMARAND NS B LM e 3W3597180094261486690 o~
wlolnlalololalolalole il ~jnl < fo il i~ b ¢ DY Bt B Y 2 et Bed Dt DY Y d o 0 s ] Bt ¢ A N
< M e S04 I hed 4 B Bhed B I S D Y D R D I IS |x e alelaiololgl-lals|algl 3|l lol cluinlol s ™~
3 | glakislals)ll<lgldlalglalslolats leta 3 | 2I8ISI3]2]21515]818]91 3| 11&.“254 P
3 ] Bl Bl Y 2 B B B =] ad 1= Gl Ed S N B T Y6 B 67 B ) e = (31 el Y ] ] [Ain]a]~ ~
1G] L- 4801 ("] Ged Ged W1 3] 1_11 D.D. ERS i Yﬁl r.fr. | ﬁl [
——— b — P Hy By i % s U Ny iy 5N 5N 0y O 4 0N 5 SRR B
I frr.IT':rI.TT 2 - :
7.7.431531406.379.31.8 x : L 1 ) ) 1 3 20 O [ ) B 3 Gy B CICA LY B8 B 2 )
of of of of ) b ) )1 of of ef of ] °} > o o o] o of of of of o] <] - o] o] of ] of o] o] o] -
- alaialolsiesigl 2latal gl il g 3 o o 3 PR BT A b BT B3 23T 53 DY A b B8 ol g bt i B 4 )
=0 b= A R B d = YT IRd 10 KA N1 e Bal B el 253 Tl NS
2 | SREERERIEEERERIEREM S 2 2 | ERIN3IIEIR R FRRERERPR <
BN NNARNRRRERE RN LY R DU ——— R 0 8 O i O I O e
— 44&&44.82405&1&4.7.&0. | ” = | slefeloleiudslolel~l-l 2llnlzlole)~lnl-lo ~
of of of of o of of . ~ o o) o o) »} of » B 4 3 P B o . -
o o 9 o e I o~ ~lojNn]~ m2 % P ey olojolriofe 2\.&435%7139%(1 -
o[~ N — slatdlalclolalala
M umuwwmacﬁ&m“mm??! ey - AM HU7HW\0;M0 o G S 0 =] - >
[.|||‘riTrfrﬁ.rfI1lI! -HERFE—— T - bFEFFFFFFRFRFREVFRFRFRFFRFFERE——— 4 —-
Jolala-lal<lsl<[o] [s]nf~]<fal~]~ L N w | olsl-laial~ialiol sl 2] sl niaimi~lcitioinio 0
" of ok oF o8 oL ] 1 °] ) 4 I P PR P o~ ol of o of o] o] o8 <] of <} ¢f ] ¢ af o of of of .
= slalz]|ololglelelnlnl vl - alv[alg| rlslzlolqlolm]-ltlolala
5 ylslsialzalvs|fl | = RIAIRISI2 AR ¥ |2 -] 5 | 1015 12151a1813131 5153101 1R " 1R]A1° L8 3
2 - ﬁ. Bl 31 ~ - X - - —
L LLLLLEERFEFREBEFRBRFREAVFRAAY R/ — 3 lﬂll..u....rr..ul..l:ll LR —— — .
le]olelv]olol~i: | alvjulolanm]olo]o
S | ~|alolololo)~lnll [ofolofnio]a|~]|o]o]e ~ I Bt ! i I ot A ot et B B D O Bt ot O °
- B Bt ok B 1 D 8 s R s D4 S DS o o p - o 161 1 G e 1o O S 7 ed B Fg et B 4 B 44 S S S ™
W 541000nm& .M2 n..m..l & < ~ .m\. ™ ~- ~N
L LLLLLFCCLECLEEELC LR - - L - B A AR AN A R - ——
s 1000..052.70!002&020. i ™ ~ 5 o ajolololaleslnlofe[olniojolojolslniololn O]
of of o of o of o of of °f - of oF o8 b o}t htle o} e o} of o} o o «
. Qglojolelo = : — ] GV OV £ =3 Y (a2 el [ =4 [=1 £=] R4 [ie] (o] {=] B}
W .MOOOOMG@S«O i i ] T b —_ 2 MOOOll 2 te} tal m
= L3 LEEE ﬁ
— -2
|.J||..lflr.ﬁlf.|vlvlr|ﬁlﬁlvl.l.| ﬁl ‘ﬁivlll.l.gulle‘ ) -+t Id- - TTTTTT.I.TITTTII.l _-..I.Lln
Y el T T il R A L IN R B = e I e R O
o\ 3| wlol~ A =) I P Pl NS P S N B 318 s u/e 5“Wm.o7777777ﬂ77%%&%%u ]
- M VA N N N N e N e e ? o 219 1 EAEA E4 NN e £ ] Y R e B A @ S
2| IRIARIZIS ISR I5 G 5 ool alaf > 3 I % ] Dl g D] 0 D e D D) D) Bt B D B Bt ] it ot B D} Do 2
w 11ﬁ.\.111ﬁ11ﬁl.1111ﬁ mﬁﬁl m E 3
1 r_.llr rh _. ———— Y SR N N N NI AN L. T S T S UL S T O I A 10 N A I ~

v



15 -

AKOUMAPE

STATION

|
|
|
!
-

Total
annuel

{

—

|
|Septeahre [Octobre | Koveubre | Dicewbre |

Aout

l .

Juin JJuillet|

|
]
]

T 1 ]
Fars | Ahvril | liai

er|

&vri

Janvier|f

ANNEE

|
!

24.8 |

!
{
t

[
7y.7 !

]
I
T

68.6 !

.8 | 137.8 | 107.6 |

372.5 I 15,2 1 13,72 T151.4 |

5,7 ! 13.9 1

1
!

HOIS

835.3
813.8

889.4

1342.4

L
3
¥
"
L]
e

79.5

17.2
30.3
16.9

t
¢

70.2
67.3
31.1
45.5
31.7

99.9
42,6 1 25,9 1

160.6 T 132.0 !
30.8 T 66.1 1

.7

13.6 !
14.1 1
12,5 1

95.2 1 40.0 T 165.4 I 174.7 T 84,2 T

122,5 1143,5 T 98.7 1 333.6 | 44.4 |
0.0 1 17,2 T 56,7 1 143,6 T 110.0 ! 177.9 | 344.3 | 137.7 |
9.9 1137,8 T 18,9 T 142,57 289.4 T 37,4 [

0.0 1 2,7
0.0 |

1965 |

]
i

1967 |

11969 1

I

ajolol oo
o] o of o
" m pe L1 7
o~ |
- 1Y 01~
e
LL L+ IAI
[=](-] wjojm
ICIRI3R
LLEL L
GV ad k=] Gl Ot £
N M S I
[=] {33 [=1 L)
NS ET R T E w
AEERER
MTINFOOI
Salelziels
MOIN]~
2724w0
N ﬁ (ad
~+=~+FF
of~jolofm
HRIm KK
L4 iyl 2]
54““3
L) Ll
) S, .
wlojolninlo
of o] el o] ol
B [ M =1k
mlals]o
r..T..lvo.lT
(7] 1) Py B 2 [
of of of of o8
I BB L 9t Bed B
olal~ic] ol
Ca] [l Lal
Y N Wy R .
<lin]nlo]a
e ol o
s jovjoonlo
~luimisholNn
[a) Lot QY17 o B
I i
Slojofiofes
o ol o 55
6&5755
9 olaiain
N (ol Cat Ead
o of o od
Df~[OJOIN O,
O~ % [N D] A
ooy NS
i Ll ot ]t
-+
LML sl kil
J Y
[nd 7“85
NINININIO1O
-+
olofnjojolv
Qlololofelr
Ll ¥ Y I
LR
(=3 537 el {a ] (3] (o]
b o) of ot o) ¢
" Il
OQUO (<]
S U I .
glalylalale
alafrlanialc
111\6ﬁ‘&
S -

ALOKOUEGBE

STATION :

(of (3l 0] 1] afeutaalo,
o o o o of o}
dlaisialgislalalsls
~ % ﬁ Q 1.% o m
Al |~
<j|Oofo N ~lajojo
3 e - ] e it s
ololo [y} wlvlolo
& Bt o1 20
ofNjw e~ [ {=](=)
ol o] of o}, of o] o)
=4 ek [ fed C=d {ad (=4 (]
-l ral e
-+~
MY OIN|D]|NOO
o ] 14 P4 B P Y A AR 2
Lo T Bed 1 L]
U] K4 Uad 15 Gad ed € R0 73] (]
) ) -]
SN Sy W N . -
(=] F3d (7] £ (e ] £ (=] ()
slelole lalwlolalal
nlm
07 7“9 1=l 3]
- o~ N,
—~r-—--rrrrrr
016 1 G Gl ) =3 (= f=d (=]
A B 31 oY Y e it Bt I i
THOIM QIO I
- w % ] (o (3]
mjojo]~]olo]] o0
o of o el
™ " 3] G 7] L]
v @ f-1 & @l~jalw %
Lol -4 -4
N By W W, W S T T
e Juja]of-|e o]olO
N SRY Pd Bt et Pt O et 3xd 3
22%32382“9
Dl [Dd] Al liialdol~
o~ N~ A
L -
747821771&
N B I B I R
ol |ajo o[ —~]~]0
6“924%1616
O Y B e B )
TITITITFTT
oo [l lo[mo]o
4 S0t SN It A IS Iard e Bt
N -3 el ]
W“W%ZB.M?SPO
ol tal Cal Lol
T TN N U TS B S B R O
q (OO (3] Uyl (=l (=] (=}
of of o} odx) ) o} o} o}
[N1 2] Ded D (=1 [ 24 [N ]
NN e ) OO
] Lol
L L -
(=] Bel B 102 Uad Ol {=1 U3l (=4
[ Dt 3 B2 2t A DS g S Ot
Q Plulalanlolnio
% w ™j<e N ~
1 W 1O O iy N S S T
05544210.00
2 id 23 S el i ot o
oojalnjafololo
ONN ["e] [
-
6789%&23%5
cleis]s|R1 .
SIS|SGIRIR|RR]IRS
\.ﬁlﬁ\&ﬁl\.\.lll

|

Aout [Septemhre Cctobre | Novewbre | Décewbre |

|

]

I I
lJuillet]

Juin

tiai

I

1 Avril |

Lig

]

|Janvier|févri

ANNEE

Tota)
annuel

I
!
]

I
ri Fors
!

f

!

OIS

T G d Gl Ged 57 4 O 71 O
Y ARS hard Rt R € It A
Pl o Eed B8] e A R4 T A
o
BR[SIAEIBIRE[ES
o) I (el Gad Lad Ll £l -4
R 0 Lod el R S 0] 14 fed I [
DS Y B kS M A el T R
"} o Q e Ofzio w o
14'1""",11'
3 GV G £ (G €<1 03l Bl (31 (=] ()
3 lalolelol<lo|sl<lo]e
% 9;6 b m oGl _
'gl;f.lgl;f - lﬁlg' b
Al et 5 et It B Bt B i b
N g
Y £ 5 bt B e £ 5] 4 2 B
- -t ] -
- 4: L} §- -
0 ol Jolulsinialainto
¢ [ololalalglalmlalala
L 181 f=1 O] % ale]|o|~]0
-4, N~
.IIT.IWT!._.IYTT
o lafofsfalolalsolsfo
0
& lelalelsle 23 l8lle
-4 N -4 Lol
rlér,rgr.T S Sy By By &y N
w [o|njajolofn 737 ~Jo
8 0t it Bt Bt DY Y Y S Ot
RSS1LISIERISISIR
ﬁr < - o~
NS N By Sy Uy N Sy By Sy iy N
Qoln[mla 4¥9 q[oiN |~
AR RN
~
SRR ISR RS
L B TS 3V G 223 e T B2 B2 1 1371 Do)
r|él L1} T L T
Ojo[~lo]owlO|Nn]Of~[N
3 Bt O et it It B Y O
[ gl .
3 [3[S|a{RISIZ1S1’15(]
-] < 2l Gl ta) I
Lt EELLEELLE
d 1 e Gl 2 B O Bl Bl iad S
2RISR ALIIBIRIRIR
P 21 b ) = ) I ]
L LLLERRLLLL
[ J IOV G el T4 £1 BF B4 1]
of ob o} st o) ok b o) o) o} *
o~
0 1o B o A
Lt 4 Lad ~t
L. L FEHE -t
wislmlalo 7‘W o 7ﬁﬂﬁw
4 8 S Bt 303 Y B D DR
bo it 51154 D AR A B i B
Lol Lol
:ugﬁgﬁ,ﬁ FTrr f - I
ololnjolol~|~lo]nlolo
4 Bed b4 g Bt Y DYt ed D A
alelele % alojolnt =]
T; RRaR; féﬁ T
) 1 D Bl Eoad B B I A g 1T
P P L I P N
[ad ]t B Gl 2 Rl 0] Rad ol o
_LLLLELLeLL

I 649.9

' 123,56 !

H

0.0

T
T

23.2

59.3

11.7 1

34.6 ' 80,7 !

91.9 !
161.2 ' 169.5 T 187,7 |

18.87 61.5! 81.57
S4.6 ' 87,51

1
1

1977 T 63.2

¥ 1978

1 900,7
1 1022.4
I 1204,7
I 852.1

1.6
0.0

45,9 I 15,7

126.8 1

1.5 T 116.3

0.0

163.6 | 85,7 | 146.6 ! 135.0 T

55.2

I

.1

35.7 T

[}

{
1
i

g97.6 ' 43,3 ' 62,41
117.6 'V 191.87 197,71

0.0
0.0

1979 T

' 1680

0.0

129.3 T

i

116.4 1 133,57 16,7 1 0.0 ' 72,21

62.7 1 106.3 T 145,7

202.5 1

15.4 1

0.0
0.0

T

T

%0.9 ' 150,01 43,81 81.6 1 174.0 #43.2 1 67.1

82.7 1 118,31

72.2 1
78.0 1

43,11 35,21

58.8 1

0.0

679,2
I 666.6

13.9

62.4 1

1.5
49.0

T
i
I

38.3

I 88,7 ! 36.41
123.3 I 110.1 T 196.5 1

0.0
61.5 ! 214,01 154,1 I 122.9

84.7 |
50.4 1.106.8 | 282.9 1

53,4 1 222,31
198,7 1

53.3 1
24,51 100.57 150,31}

0.0

0.0

1682 T 8.3

1883 1

1200.7 |
] 1122.7

6.4
31.3

c.0 !

1984 1

0.0

: 135.0 I

22,91 55,07 98,11

T 1638 ' 29,2 !

- — — —
e — — —

b — — — 4

b e

IEER———
- — — —

bt — —

104.3




.0
.9

932.7
B60.2

5934.5

fotal

annuel
1167.6
679.9
913.7
958.8.
606.0
1322.8
724,5
1233.6
1266.1
658.8

! 1938.0

|
T
T
0.0__T 9811.9
T __994.7
T
!
|
!
T
I_10¢
LI

T

0.3 T 905,

5.0
7.0
0.0
D.0
46,5 T
17,0 T
6.3
0.0
1.5
12,7
Q.0
0.0
0.0
16.6
0.0

2.1

I
{
4
37.6 ' 19,0
A
1
T
1
I
1
1
J
T
1
1
T

T

9.3
6.9

0.0
3.9
70.7
27.7
31.5
48.4
2.4
14,5
32.0
12.7
7.3
0.0

112.5

|
|
|
1
T
¥
T
85.0 )

—

T

—

e e,

.0
70.7
45,6 1

61.8
70.5
131.8 °
82.2

T 142
146.7
1135.9 1

75.8 1

T
1

T 149.5 1
1 161.2 1

-

T
v

—

1
1
t
t

14.3 T 120,0 ' 22,2

9.4 ' 54.9

177.9 ' 80,2 !

34.0 [ 11.5

0.0 ' 22,57V 143,7 1 11.7
6.5

35.3

10.6

3,0

18.5

48,2

4.8 ' 130,7
19.0

67.1

113.6

188,2
105.9

[
+
T
T
T
t
T

Aout |Septeshre {Octobre | Hovewbre | Décembre |

v
2 el
el

3,1
45.0
0.0
8.0
66,0
2.4
25.8 1
42,7 1T
8.1

™

.
|
L
2.5 T

3 T
3.7 1
T

N

T

.4 1 363.9

-

.5
2.0 T &854.7 T 188.8 T 348.7 T

35.4 ' 127.9 T

16 -
lduitlet}
246.1
130,
166.7
77.7 1
169.1 7
73,5 1

T

|
|

LA

-
2

Q
5

Juin
272.0
349.8

!
!
+
L}

S,

L

8
130.0 ' 204,

hiai
T221.8 ' 189.0 1

T 178.1 T 200.2 T

L 107,

' 94.1

C

81.3 | 210.6 ' 320.6 | 269.2 '

136.5 ! 85.4 ! 223.3 ! 178,3 ! 334,5 T

5.1 1 106.4 I

118.6 ' 338,7 ' 191.5 ' 54.0

58.5 ' 76,5 ' 79.8 ' 199,5 '
59.9 ' 57,4 ' 3%,7 7

0.0 T 92.2 7 o66.3 1 196,9 ' 425.1
136.4 ' 261.0 | 229.0

65.1 | 14.0T 99,2 T 201.0 T s4.8 !

37.6 1

| Avrid |
31.2
52.8 '
63,

I
!

8.4 | 127.8 ' 99,4 ! 127.6 | 67

56.5 1 140.4 T 242.9 T 342.3 7 210.1 7
0.0 '

12.3 | 219.0 ' 140.9 ' 259.0 . 479

9.1 | 160.5 | 185.1 | a32.

51.8 | 247.¢

55.1 1

|
Kars

vrier|

28.3 |
10,2 1 47.% 1 112.4 ' 303.5 ) 234.6 ' 251.7 ' 17.0 !

0.0 I
0.0 1 74.5 T 218.6

ANEHO

[
0.0 ! 46.9 '
13.6 1
0.5 ' u59.9 !

Janvier|f

!

0.0/
0.0V _4l.2 1 139.2 1 184.5 1 175.7 J 111.7 | 33.1 !

0.0 " 40.3°
0.0 7
6.0 1

1962 ! 32,7 4

7.4 1 23,97 82,8 ' 108.6 I 29.2 T 472.6 |

0.0 ' 25.5 7 38.5°7

0.0V 48,3 '
4.2 ! 168.6 I 32,47

0.0 ' 65.8 1
0.0 ¢

™ 969 7 28.0 ' 32.0 ' 120.0 '

r

4.8 1

6.0
0.0 I

1.6 T
0.0 '
0.0 |

STATION :
|

ANNEE

NOIS
" 1965 !
1966 '
YA
1970 '
1972 1
1973 1
1975 |
1881 !

I yee8 T
1971 b

r

r
1978 1

[ 1979 1

19801

1984 7

™ 1576 I
t1977!
1983 T

! 1924 1

I

r

————— e ﬂJIJﬁ - — ﬁ I|I|ll|
T T =% oleflel<lefel .“Janﬁande <
a © ] L.m.qu:.“.hnm%q..s&du.‘:.ro.m% 2
. . 3 & | SRR RIRISIRIS) 8
8 8 -3 MMLWHMSHL\.\. o] D] il b g bt 201 -
v m .I-.Illlll.l.lﬁl.ll..l.l.lrrr.l rlvl-lr llllll b —]
Py T
W SEUN R o
g IO B i i o O O O D D O O O 2
alalslslola]ad|aisldlxlolvlololalolalgiol. 8
2 ® b b Bt R Il et e et B0} 11 1Y) (i 11 D () o e o
O o Mu- - 1
.I..IllTlrl.rllT(I.lr.TT.! L -4 ——
] =TT
| T i i e e e O RO B <
I ¢ dolslalgls]al<lala]o)a alololelnlv]o "
3 2 2 | telslelelsietelellatelelnleelape e $
) "

& B NN NRNRNRENEEN NN NN R S -
R m x#ﬂ AN244 ﬁgA olvlupal~lalolTial~ m A”M m
N o 1 S B B N P B B v N B A B A I a7 bnd b Py
N 2 R el Rl e e | 8
© 3 o 1L it LitbbbbT N @ I S R

g g
o S 5 | wlolelolafalololal<l-lolalnjolnlnialalaln Q
2 | allol lolalolalslalalalalolsfe glelslsis g
o o n
anjelojojesjolojol~i~im
RN RREREREE Y A A
L ———d - a~ 45403487500«0..&‘”0.&4.0.0.&&. °o
5 o e I OB i o Bt B B O s
K a B J Tt e - i I et o 1 g S 2 a
=} "] o o~ 4 ﬁ.. -
A A ]lll%--ﬁ.f:.xrr.jxlxl L LLLEE——— - —
e ———t—— .bl-nl- ﬂbl):.4542¥4;9448w0-630"68wﬂw1d—1- 4.
6 4 B I o A B O e e A B b I
Fe Y 09 71 P2l Indd g £ Do - WIS N
2 o = | gllelslslsalslisiedRiclstelsls 9 el 8
2 ™ 2 ] VO Bt 1] 4 P o~ ..F
L] A .Ajiﬁ.' Jir LLLEE L LLLERE e —
b - — b —— @ Lsza.baaﬂnoso.&oo.?as.&AQuﬂw . QN
£ -] S8 B S0 1 Rl Rl Sd i5d B Bt i i i B N p
: Tl ind ind B4 Ld ptd
3 2 I IB<d e ol o 1 e P £ R 3 1 A 3
3 @ =4 1 24 b b i B ] P 01 ) ] i O = 1) g PR P
h) @ llIF.L;r.ff L 11 -*Lh 1. I N & S—— o
-4 —— < 5653743423“.&&&0-74.2&3&” nﬂ
bt ol o] of o] of o] of e} op o . . \'C’
A ] ) ..30-95940@2 o} nﬁuwwc&..ﬂ. &
3 < 2 | FBRIEERERS su4ﬁ32111 8 4
g g L L IECEEEEE R FEFEFEERE - -—
A i el I ot o A o it B O e e “
o o 0N P Pl N I S E e B DY SIS
: : s | sl pele sl e e sslelae $
< - [\ B2l (3] gt .
2 8 1|||Ff¢-‘,h,‘rfrr o I 0 iy i I R
- « | alalal<le|n]olal~ln|a|ela]~Is <]l |l ] &
I~ IR 1 00lb.o.'c&t§' i'“ co. ..00'5.70 6
3 3 IR I b SN R A RN B p BB R R R 2
Q " - ooy Tad [l -~ b= 8
& IIPI*rnuﬁﬁrrxfrfrT LEFFFE—-——+——
-t —-— & m EAST CIETRARA B £ Gl 51 £ It ed Sed o i Bd B X it o 9
B lt.i..t.l..l 29 37~° 5
2 o s | &lelslaiiztzial 3o 2lalRIs RIS R IR g
Q Q - |
LS B R o o ol o e e
H———1-— R B I o o e o o R e L | <
Ad of of o] o] of o 3 3
wolnfglololnlojojn -
2 Hm = z | SPIEIPEIIIRICIRIPISIRIA)E 3 < ~
Q < < <
A S L LLLLBLERERRFRE Fffffllll%dﬂ.
nd hd I Ll -4 (3] s}
ol R N N RN N A E R BT g
% m Nmlmmﬂ‘chmn.llllllllllllll b
> 14 m w
- FS Jf AL T O I I O U U O SO .|
L 12




Total
annuel

r

|Septexhre |Octobre | Novenbre | Décembre |

]

I

r

- 17 -
[ | I
Juin lJuillet! Aoat

|

—

] I I
Fors | Avril | hiai

ATITOGON

[

|Janvier|Février|

STATION

ANNEE

————TTTTTTTTTTTT ﬁ rrrrerr————7 "¢ e -
el ol eelelallelalere : AR A
of o) o] o] of o] of o o ., . -
" ajolofe]~inal~l i . —
mwwmmn 5mmmmmmwwﬂmasm 2 5y JJJA&&JJAJMJJAJJJMAMJ
~IGpo -t o~ ~ Nt
L 159 14 1] L 151 Rl e i bt B =1 = — o R %%%7wmmmm 7&2&2%&1%“%
| | . 3 O o el Bl el Lo Bl O S0 1 O R B B B B o
— e 4+ 1+ 1 X ok o b = = P 1— b — o — e | -4 R
.# ygg # ll.l.rl.g’ "y Sy By By Gy by Ny &y 5y Uy Iy Ny S .l.ll.l.r-lll|||l
&
~lolelolololojalololw]ofo]. lololelele|e b ]
it e I B O D Dot ik o o Dt Dot 3 e I Dt a afjolo[alololvlolalainliololooiniojoinivio
7753005000.MSOO (=] P 12 B 124 L : 7d Dt g e DS Dord ot et e Bt Y it D B K D Dt O O
<~ o el Ol ﬂ71 of [ 4 010930m17461000000950
N 3¢ 4 -t
"
-4+ ~+-4+1+1 L+ -———— Q
1 1 EA T l.ﬂ|.|‘v.|ﬁ.ii,r11|1|ll1llllﬁllﬁ.l’llL
wlololo|~lo[miofjwlo]uniniojo b
bd Dt S L S 8 D O D A it DO D S S DS o O v 9 olnlelolnlau]ololofuln]lo|~]~]oln|nlo]alv]e
xRN 9“427023“”“)4—59”0“ ﬂ_w = 0.0. .nw-.O.O.OanI.DMO--Qu»;“&wOn&Rﬂ.
il oe]e (2] Lol Ll [ [
il SN M - ~ < 3 2°AlS SSRGS ~
W I I N S =

I.l.gljl.l.l F++t4+t+HErr - WU, W W U5 S5 Ny Gy Ny Sy 5 5y Gy Oy 0 &) B 6N &) U Ny NN 5y SONSEIS-—_
afalalmlol-imlalnlalofninsiaoiolalaialeg < ¢ | ofsiolnimiv]ololaiclolviolvn|alalmio]ale
lslalRlslslelslslslaleladzlsldlzlglale 3 5 | glslalslalslalslatlalatslstatatsialolals
[ad
NG&MWMAB?NS?o..oAzMw o o o wﬁl,qao sawz al~lolelo] o]

- =) ot (el ol — n‘l M“ | [~ Py D
ll+##%?ﬂﬁﬁ LEEFERFRERFERE——— - —— :n|1ﬂ#,;a;ua:;lvﬂywxrxxﬁulll-

&

alo|~lol~lalolalalololnloluininiololviolol @ ™ mlolololo]ejvlo]olnjanlojnjolwjniolmiolola

0 Dt D B 1 O O e P B S P : € | Sitelelstolslslotelstélsishdlvlsiolslle

N g D] 43
i R P DI o e B S 3j et 4 4 g b A 3 b= Pt K P A E b o o1 P 0 e P 1] od 4 P B
- lad - 4 -t - -

&

“+r+trrrrrrrbeereeckEcEr 77— Iﬁlr.ﬂ.J..rrn..l.-..lFlllIllll!lll.A

wlololojuv]olo]ajajolojolo .JO&“OOOO @ - glol~lejolo]ojslofeln]~ln]~lojoln]olInte

ol~=lal-+lulololnlxlalglzlolalala . 3 wlolo G S B I I M B I L G RATS

£ S BT P o B i ] D ol 1 1 ) R b B o 2 | &P RIS IS8 o
- -t N < -t —

RIESRSNENNNSEEE NN NN i RR— - ot EEEEEEEREEREEEEEEE -1
L0793.;290h”180nw9000£065 a ] 56098636020&05804&”700.2 1
al of of o] o} 2} f o o] o ol af of o . - b — of o] o] of o] of of of of o ol oF of of o of o .

alal|olojelo]olnlolalvlaiglmlofe R - olala ooy )
b ] P DA EN ] £ R N Bt b I B RLIABI2ARNS © - G- B A e B e S P Bl bt S i 1A Dt It P 8 e
ﬁqﬁ lﬁ o loy - 2 - L B ]t -
—_—— 3.

-=tttitEEn F+rrrEErErRREr RN RRRRE NN NN R ER RN RN —

T4 0] D R i B a4 8 B4 IS0 154 It ajojolw|ooe Rl c G RA B 2205 ] GV Bl el (3 fo) G S0 (53 01 £:7 B1 (o] £4]
ol o] o o] o . i g ol I of of of o ol o of of o] of of «f of of of «f of of af o} «
89%%%%3&9 u17u577w.ow7 o - alelolaf<lolnelRlallalalal 2]l le) 3y
™ mlala N G0 B 5 Gd B3 Oad g Sod R N 3 o)~ ll&x _Slu_q.
SIRISISIRIRIS A A ol o e 4 P N =] 22&mﬁ:w4mza.ﬂ% 1242&%. m

1l ;faa,A L wﬂfﬁxffnlll4ll‘ SRR RN RA R REEER RN N — i
LLFA?o.aﬁ.FJFWmt:SzzSAA o~ ﬁo AR N
siciglslalelslsiclaelidiglolals alateia g S I S o o O B O O B

oo 3 ] ~lofalel: ~|al-
Sml b= P ] Bl 1% P] = MY od ~ = %w64.mw.54139677mm774%%

| _ | ﬁ. lﬁlffflf!lf lllll R Lol (ot (ol {a] e Lt o~ bS] o ) 1 Y]

—_ ++=F+rFrF o ﬁl.l.l..l.ﬁl.lllﬁ.lﬁ. - ,lﬁl.vnrnrvlvlTr...ll.ltllv
mlaladolo]a]slof~<loolo]ejolwlv]o]w]w]2le © -

: = njojololajalol~iojnialojwinit]<|nle ]

G g N B e e RN R R g g | <lslelalelelaitaloteletslslatel sl l= el
o D [y} Lond 122 - ™~ <)X

i S 1 \.ﬁ = O I - S 78764535%447&«2?M1 o

- -t ol ot it Tl el 4 -4

o i e o o 0o o o O ey i TR e I\ O O O O U A O A Oy SO
S B Dt o e et i O D e O o o a » « olofwlnla Gl .#
oo .&LO.&GLA.%?&OOOdOOOO - e A S S I8 Sl Lod Rl B ] 51 S 18 S0 10 103 S04 R Rl A 1
31“6522661 Qo Ope (Y] Q0 ("] 3 5933?%72994”27923”134
\.ﬁh - lzﬁ F F A. a 1784“165522 Ol i wilts

N SO S .A +F+F s - L. - F L L — - — 3

=} — — — rﬁllr - Sy . - .I.vnh _—
o P 1 B =] Bl G =1 1 G e (57 o 51 B 51 4154 o 5 c TSI - L -} - L L
P4 % B 1 P 1 1 S Kl a1 P Y S B N S e . < B It ] et A0 e B D Bt i B O O O
P11 Ot el T I T I S 4 Rt IR A S ..2» - w|alolo|~l~lojalololniolnn]oiNo 901010
.nVs [y NN~ ] ~]® (1{+ -~ -t -

S, WS SN r.ngrl.t TTIYTrrrrﬁ“llllgvlln w
wlololojn]o|olelole|wiclelelnl¢]2]2iR]2R < = m.l _lbﬂ7111IIIIMWIYIIII.TTII.|(|..I|
B D o e e e T S R R R RIS S S 3 & | mjafojolalofaimiofojolelainiolovimiolole
- - <] M~ I~ ~ = > ~lalololalola]l~]olojolemiciolojniviololn

f = 5 ™™ ™ 0 o~
i s LR —_————h— =
!wjﬁjl: g o 3 & F2LLEEFRERFERRRRERERRRRRE =4 ——

' D T [ d B4 y)

A S SR N e EEEEE g 2 fa] glallalalel ool delelclelalglalylolls

1 SQlRtatel=1=]~]~]~}=l =)= ] 2]~ > mm% % %99999_999999% % B

M 2/ = 41;1..;1;1\.\;;. _IL\.\.lllllll

lllllllllllllllllllllllllllll - SN SOUULIINS S SK N SN S NN S ) U Ay SN U 55 NG N NS G 5 N NN SUVSOUSUDL SN




- 18 -

STATION : SANGUERA

" annee | ) I N N | | ) I I,oull
|Janvier|Février! Mars | Aveil | tai- | Jduin [Juillet| AoclGt [Septemhre |Octobre | Hovewhra | Décewbre | annuel |
ARyl : | | | | | | | [ | |
| “tees | 172.2] __o0.0] s8.2] 230.6! 146.51 167.11 1387 77.8 | s | s23 I 2.1 | 3.8 [ 1104.7 !
M1g66 T 10.07 _ 6.67  90.61 102.47 _63.91 174.31  a5.81 3.4 1 68.a 1 1959 ! 66.2 ' 1.3 ' 828,8 .
Y1967 | 6.7 0.0 67.%' 73,2 78.4., 345.8. 95,3 ©3.0 \ 35,8 . 20.1 . 56.8 | 35.9 1 909.3 1

1068 | 3.5 211.6, 285.5; 278.6 , 260.2 . 114.5 | 6 |\ 38,7 | .
M1g68 ' 41.6° 6.0 10l.o0. 25.8, 32.1. 153.4, 39.1. 4.3 . 29.7 ; 102.2 60.8 ; 24.3 .  621.0
™ye70 * 11.0. 26.4. 10.0. 217.6, 202.8 212,3, 140.8B, 8.8 , 9.3 ' 214.8 26.1 0.0 ' 1079,9
YYe71 T 23.7. 72.3., 23,2, 78,2, 1ib.1 . 161.7, 63.4, 35.4 / 71.2 | 14.0 . 54.2 | 28,4 . 743,8 |
972 | 0.0' 8l.1' 78.8' 7i.2' 48.7., 143,9, 50,3, 39.6 ., 20.2 | 47.9 . 15.4 0.0 | 297.1
MYe73 7 13,4 6.4, 64.2, 42.5, 152.4  133,1. 72,1, 49.9 . 92.9 . 99,7 ! 72.6 | 72,0 | 871.2
1974 VT 7.5° 0,0 120.2, 107.7; 99.7. 260.3, 137.5] &61.8 ' 192.6 ., 6i.B ., 14,3 | 23,2 | 1076.6 |
ECYCN 0.0’  46.4' 63.8, 141.4., 98.6, 140.9; 158.17 0.0 ; Sl.8 | 65.0 51,0 | 19.0 | 836.0 ;
1976 7 0.0' 166.0' 67.9° 127.9: 52,72 67.1, 4,1, 21.3 7 0.6 ; 65.1 23.3 ' 5.2 |  608.2
T97m T 46,370 0.0. 25.7. 109.6. 105.6, 26.8" 1.0, 5.3 7 6L.0  139,2 ! 44.7 | 0.0 | 569.2 ,
1978 0.5' 145.5) ©64.0. 178,77 154.5. 87,5 6.9, 4.7 ) 38.4 , 53.8 ! 48.0 | 5.6 . 788,1
T 1979 ' 7.5  62,6' 41,0, 132.8, 180,37 136,1, 137.7. ?24.7 , 76.3 . 100.9 ! 83.3 | 1,3 7 1024.5 |

0.0 2 85.8 3 0.1
1981 1.7 LT 1157 aa,yt B1.9, 1251 105.8! T 53,3 . 73,4 35,5 ! 5.7 |  565.8 !
1602 ' 0.0' 32.2' 39.9' 165.Z, 151.4' 3¥.8, 90.2' ©O.,1 ' 0.0 ' 71.0 " 42.6 | 5.9 ' 917.,3 |
1683 T 0.0 0.0 0.0, ©64.4, &2.1, laqa.8 71,00 1.7 7.8 ' 0,0 ! 25.0 | 24,4 | A88.7 !
1681 ° 0.0' S8.57 61.7. 188.0 ] 126.1' 73.6' 69.4] 28.8 ' 125.,9 | 182.1 | 3.9 53.3 ' 971,3 '
F=1oa5 T 50.97 15.87  53.07  68.61 250.3" Ba.al  91.97 66.2 1 8.6 1 4a5.7 T 70.4 ! 0.0 1 875,91
b il T v T L L§ T T 1 L 4 T ¥ | 1
\ | | ! i | | ] ! ! | I | | |
l ! ! | | | | | | | ] I ] | |
| | ! | | | | | | | | ] ] | |
| ——t—— e | ———f t T t - + F | k- = } ]
Ill"oyennel 18.71 374! 54.91 un.vi ua.ai 157.6‘ 89.8 | aa.7 i 70.7 i 85.2 } 48.9 i 16.6 i 853.8 i
)

STATION :  TABLIGBO
1 annee | 1 ] | 1 ] T I [ B — T Vorotal |
|JanvieriFévrior| Mars | Avril | tlai | Juin |Juillet| Aout I[Septeahre iDctobre | Novembre | Décenbre |. 1 |
| o) | : l | | | | anuel
171965 | 80.5 | S6.11 114.81 309.81 S7.81 137.01 120.7 93,1 ] 94.8 119.2 18.6 | 5,2 1207.6 |
Miseo 1 1.5 1 8.1 97.31 225.91 134.81 268.0 29.3 38,2 139.3 124.6 77.0 | 2.8 1147.5 |
1567 1 0.0 1 9.4 1 185.8 1 725.3] 138.0] 294.6 52.9 a1.9 53.8 63.7 34.5 23.0 1122.9 |
[ 1968 0.0 | 5.4 1 113.9 232,01 181.9 288.2 259.8 115.1 315.3 124.8 41,0 0.0 1677.4 |
I 1969 0.0 |  50.90 73.5 84.4 9.6 | 196.6 40.8 14.8 34.8 139,2 59.4 0.0 793.0 |
970 6.1 1 13.81 98.3 [ 137.6 180.31 107.1 77 .6 B.4 52.3 229.9 30.9 0.0 942,3 |
1971 4.2 | 28.0 120.6 86.0 191.2 179.3 86.2 53,6 71.8 62.4 18,1 » 19,7 921,11 |
1972 33.0 B6. S 149,3 88,2 149,0 115.7 32.1 104.4 62.5 24.0 0.0 13.7 B62.4 |
1973 2.4 11.0 52,0 3L.8 73.7 1 _181.8 76.3 04,7 229 ,2 162.3 9.7 39.0 5974.5 |
1974 9,2 2.4 100.% 103.1 lo4.6 175.5 195.5 71,3} 111.2 83.5 6.7 2.4 104G.0 |
197% 0.0 91,7 79.9 1 138.1 97,7 25,3 99,2 - 4,91 73.3 71.8 12.5% 11.6 936.0 |
1976 0.0 7.4 ] 165.6 1  57.5 45.3 39.0 24.8 15,81  43.5 64.7 91.5 48.9 674.0 |
1977 50.0 0.1 31.6! 143.6 97.1 68.6 4.8 26,9 | 92.0 136.3 21.0 1.2 673.4 |
1578 36.1 | 315.9 1 119,91 213.1] 325.51 130.4 9.4 2.8 155.7 201.1 24.6 0.0 1334.5 |
1979 9.0 | 48.91 28.01 120.3| 234.91 171.21 123.7 38.9) 155.0 | 154.2 26.6 0.0 1110.7 |
15£0 0.0 45.2 16.8 | 133.91 213.0 96.3 36.31 151,51 291,3 | 138.5 51.6 4.8 1181.4 |
1931 0.0 14.7 | _124.4 31,61 189.61 163.2 78.9 7.2 1 165.9 | 128.9 13.8 3.0 71,2 |
1582 9.8 38.7 1 135.7 [ _130.5 93.21 185.1| 198.2 13,9 0.2 | 153.4 38.0 0.0 996,7 |
1983 0.0 0.0 0.1 49,4 ) 115.9| 148.3| 52.5| 66.0! 145.6 | 56.6 30.8 57.2 722.4 |
1984 0.0 5.8 94,4 | 100,01 120.9| 157.31 57.01 &7.21 255.6 | 134.8 12.0 4.0 1000.0 |
1585 3.3 ! 0.3] 59.9] 264.8| 190.5| 108.5| 145.1( 32.7 124.2 | 129.9 74,9 0.0 1139.1 |
1 ] | ] 1 | l ] { | | |
| ] | ] | | ] | | | | { | | |
] i 1 | | | | | ] | | | | | |
! | ] ] ] | | | | I | | l ( |
| -+ + ¥ } } t ~ } + t t —t } |
iMoyennei 11.7; 33.9 i 98.2 ; 138.4}147.3 ;xas.x ; 83.9 i 51.1 i 127.0 ins.4 i 3.2 i 11.3 i 1029.71




u:s.oi 151.8 | 3194.3

STATION :  TCHEKPO
I annke | r 1 ! ] o ' I L) i I | |
(\;\ldauvierlrevnerl Bars | Aveil | Hiai | Juin [Jduillet] Acut [Septemhre ictobre ) Novewbdre | Décewbre | fotal
[ Hols | | | | | ] | ! ! ] | | annuel
| 3085 | 66.2 | 27.71 ®81.4) 176.5) 5.2 1a6.1 1 93.61 74,91 138,8 l102,3 I 28.0 I 6.0 T 103.6
|™1%66 1_23.0 1 79.51 _ 76.671 127.5] 0.0 25G.31 39,91 6.0 1 126.0 1 140.2 1 __17.5 1,2 393, 7
7162 T 0.0 1 5,31 180.7 1 132.01 139,71 314,71 a4.61 41.81 57, 1224.6 | 64.6 14,0 1219,
™ 1668 1 0.0 1 4a.11 AR5.87 192.2 71 116,01 333.81 332.21 151.51 430, m132.0 T 16.0 0,0 1633,
171965 1 0.0 1 81.01 ©04.01 83.3 135.21 169.7 1 352.81 27.81 37.f 38,5 [ 30,1 0,0 1050,
(T 1970 | &1.2 1| 239,91 73.s) 142,37 239,51 97,11 23.21 9.4 1 110.2 1 143.7 1 a8.9 0.0 973,
|~ 1971 3.3 1 063,21 111.3) 140.21 202.1! 108.5) 117.91 83.01 ©5.1 1 139.7 28.5 42,1 1154.9
{1872 10.3 1 i31.41 97.87 136.571 139.81 138.2! 972.81) 101.71 37,2 | 24.8 33.3 2,1 950,9
{1873 0.0 1 22.401 161.7 ! S8.21 110.21 66.71 52,3! 150,71 380.4 | 119.8 58.0 70.1 1250.5
{1974 0.0 . 4.4:  ©69.71 91.31 134,81 297.7 1 13%.5 20.4 | 147.6 66.7 11.3 21.3 1040,7
p 1975 T 0.0 66.31  94.41 166.2 1 139.81 257.51 22%.7 18,071 6.9 140.7 53.4 70,4 1279.3
| 1976 1 0.0 184.4 1 165.9 565.8 ] 84.31 182,11 11.0 6.21 23.6 86.2 45.4 12.7 868.6
171877 1 33.a 0.0 55,31 127.7 ! M | 76,11 11.6 3.81 42,1 62.6 18.7 5.3 585.5
I 1978 27.9 13.7 1 100.21 257.21 364.8! 160.51 10.8 0.71 41.1 55,3 74.5 21.8 1133.5
i 1979 21.9 ' 11.6 26.01 151.21 153.91 127.81 159.6 ] 154.8 0.5 169.9 37.2 0.0 1104.4
| 1980 0.0 ' 32.81 61.2 73.4 ! 249.21 180.71 %52.1 86.1 | 205.6 152.4 139.7 4.0 1237,2
| 1881 0.0 | 11.57 45.7 21.91 120.5] 185.61 838.8 86,9 57,1 68,2 36.6 M 738.9
| 1582 66.2 |  69.6 66.3 55.7 1 142,51 195.4 M 2.6 0.0 93.1 55.8 0.0 870.7
| 1583 0.0 | 0.0 0.0 72.3 95.3] 165.6 79.9 11.0 93.3 30.8 19.5 M 583.8 |
| 1534 Mo 8.3 73.4 76.3 1 120.5 8.6 1 336.1 16.0 [ 125.9 116.3 7.9 18.7 976.7
} 1985 IF 15.5 T 5,2 57.2 42.01 134.9 45.7 1 204.0 61.31 180.2 109.7 84.5 M 956, 3
i 1 L
[ I I ! | l t | | ! | I | i I
| | ! ! i | | | | | | | i 1 |
| | | | l l | | | | | ] | ] |
| —————— s ——}-- t —t— { 4 } $ - — } ! |
Inoyenne! 18.7 | a3.2 | 8.2 | mi3.a! 143.8! 176! 1235 s2.8 | m1804 lios.e ! a3z | 2601 | 10352 |
ey T T T T T T T T I | |
STATION : TOKPLI
| AGEE | | | | I { { | | 1 | T | Tutal
|\‘=J.«nvierlrévrior| Fors | Avril | fiai | Juin [(Juillet] Aodt [Septewhre lictobre | Novewbre | Dicewbrel o o)
| noOIS | ! | l | | ( - | | | |
" 7065 | a2.0 | 0.5 | 66. | 172.3 | 9.9 | 176.2 | ©7.31 57.21 o94.a 1 _70.2T 2.3 ' 155 [ 874.7
e T 7.9 1 2a4.5 1 12a.t 1 108.3 1 170.2 1 257.3 | _68.77 37.3 1 69.5 — 139.8 3.3 | 0.0 | _1044.7
1967 1 0.0 1 _ 0.0 ] 149.6 | &56.8 | 173.7 | 502.2 I 80.3 1 69,1 1 192.3 393.4 86.3 |1 11.2 1714.9
968 1T 0.0 1 11.5 1 168.0 | 404,7 I 420.9 | 376.0 | 4as.1 T 283.3 1 481.4 248,9 63,9 0.0 2933.7
%69 ! 0.0 | 30.7 ! 151.72 | 67.7 , 168.8 | 269,1 226,21 26.01 159.8 143,11 " 31.5 0.0 1274,
Twe70 ¢+ 0.0 7 3.4 159,31 143,99 | 183.8 1 160.4 68,3 | 2.41 109.6 0.0 40.8 0.0 | §71.9
Mie7v T 0.0 1 25.1 1 117.1 1 100.2 | 194.1 | 117.2 113.1 7 21.51 108.2 44.3 11.9 .13.3 | 866.0
T 1972 T 10.5 1 75.2 | 215.9 | 161.1 | 159.2 | 154.8 29.9 77.7 40.8 61.4 3.9 0.0 | 990.4
ia73 1 _o6.01 6.7 ! 72.8 1 29.8 2.0 | 172.% 34,71 123,271 269.6 92,5 27.2 11.8 | 892.8
1974 | 6.9 17 2.5 ! 108.9 | 64.9 86.1 | 191.6 149.7 1 101.6 1 128.2 97.5 0.0 2.1 | 640.0
975 0.0 55.2 | 24.9 | 179.8 57.2 | 222.4 169.0 7.2 82,9 109.5 73.5 32.2 1013.8
1976 | 0.0 7 47.3 | 134.7 ! 74,2 51.5 | 261.3 44.7 52.3 49,5 82.0 65,1 14.0 866.6
T ys77 | a43.0! 0.8 1 21.5 1 30.4 74.2 | 106,12 15.7 18.3 55,8 171.5 13.1 0.0 550,4
[T1978 | 16.5 1 43.0 1 83.4 [ 215.1 178.1 | 131.8 16.1 1.3 71.8 147.2 9.6 1.5 915.4
71979 1 0.0 1 35.8 1) 43.8 1 44.9 | 247.2 | 197.2 233.1 ] 145.7 74.9 152.8 35,1 0.0 1210.5
1980 1 0.0 1 64.9 ! 15.5 | 117.1 187.0 95,5 63.2 80.9 228.0 103.4 133,1 0.0 1088.6
)T 1931 1 0.0 16.9 1 34.5 1 54,4 | 166.8 | 180.8 124.6 56,7 | 327.0 158, 8 1.3 [l 1128.9
[T 1882 T 17.7 | 114.6 | 146.1 | 86.4 76.9 | 201.0 200.8 3.8 0.0 224.8 4,¢ 0.0 1078.6
1983 ! 0.01 0.0 0.3 73.5 | 186.5 64.5 92.7 M 60.8 103.0 12, 60.3 727.0
T 1934 ! 0.0 0.0 N 89.0 | 102.2 | 138.4 118.8 99.8 | 194,2 150.3 .0 0.0 896.7
IT3eas T 151 0.0 29.5 96.8 | 190, 3 103.6 185.4 | 200.6 | 106.6 119.6 25,7 0.0 1062.6
I T |
| i | | i | | | | { | | | |
| | | | | | | | | | | | | |
| | i | | | | | ! | | i | |
| + — + | e ke t + F — b ' b
iuo,umei 7.1 i 26.0 i 93.4 i i 124.2 ; 73.2 ; 138.5 ix:u.o i 3.3 i 8.1 i 1092.8
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Coe
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STATION :  TSEVIE
ANNEE[ . f L ! ' .j e T : r : . ! I ! - ! fotal !
{Janvier|Févrior]| Mars | Avril { tiai | Jduin JJuillet| Aolt I[Septenbre {Dctobre | Novembreo | Décembre | ) |
o) | | | | | i [ | i | i | annuel
1965 | 48.7 © 7.6 | 71.2) 171.1! 66.4! 187.3' 101.4! 35.9] 102,0 | 78.6 ! 22.7 | 0.0 | 895.9 |
1966 | 12.0 ! 9.4 ( 92,77 137,17 114,37 299,97 46.3} 0.0" 83,7 l146.3 T 7.3 T 6.3 1 985.3 |
1967 1 0.0 | a4.9 | 203.71 184.61 159.01 9325.61 o8.1) 22.31 65.7 1 66.4 | 82.0 | 18.7 | 1201,0 |
1968 | 10.2 | 47.4 1 28,21 112,01 7B.1! 235,41 358.8) 217.21 187.5 1144.0 | 52.5 | 23.1 | 1494.,4 |
1969 1 14.2 1 0.0 T 121.87 34,47 115,07 245,31 46.1' 24,0 37,2 J1107.5 1 69.4 | 5.0 | 820,8 |
1970 I 5.0 | 40.1 ! 123,57 177,17 210.87 1%56.5+ 69.5' 5,11 98,3 ' 97.0 ' 39,3 | 0.0 | 1022.2 |
1971 1 47.7 ! 81.8 ! 86,0 90.5! 216.81 162.6' 145,31 97.720 70,1 1171.5 | 1.9 1 ‘7.3 1 1179.2 |
1972 ' 11.6 ! 106.4 | 77.01 179.8! 220.61 288.2T 16.31 16.81 27.9 1 30.6 | 7.7 1 18.1 1 1001.0 |
1973 1 0.0 ' 7.8 | 97,2' 20.57 198.21 152.7" 55.2! 144.81 204.7 ! 135.9 | 58.5 | 34.0 1 1110,5 |
1974 | 4.9 7 0.8 | 85,37 117.17 9l.4l 309.2: 178.01 24,27 231.,9 1 125.6 ! 2.2 | "34.3 | 1204.9 |
1975 ' 0.0 ' 22.9 ! 81.5! 109.4! 155.77T 218,91 152.717 "~ 11.5] 116.5 1 4a8.7 | 41,2 T 62,7 1 1021.7 |
1976 7 0.0 ' 62.0 ' 108,31 76.3" s8.41 106.2' 10,87 31.3' 70.9 ! 61,2 1 83.0 | 7.1 675.5 |
1977 1 42,5 1 5,2 | 103.6+ 122.5/ 93,81 83,87 28,21 24.0] 71,1 1154.2 T 34,2 1 16.1 | 778.9 |
1978 1 0.0 ! 69.3 | 57,61 241,71 128.31 108.87 9.0/ 0.0/ 80.4 T142,2 " 86.8 I~ 0.0 | 924.1 |
1979 ! 0,0 1 21,5 [ a8.31 134.6! 258,21 169.9:+ 138.11 128.91 77,6 1193.9 I 65,7 [ 9.7 1236.4 |
1980 I° 0.0 + 33.6 | 96,7} 135,91 284,01 175,51 37.61 109.0! 90.8 l129.6 [ 109.5 | — 1.1 1203.3 |
1981 I 0,0V 2.8 1 A3.2% 40.41 150.6! 252,01 117.1! 96,31 217.0 | 64.4 | 83,3 | 6.5 1049.6 |
1982 .1 0.7 7 60.1 ! 120.1! 64.81 159.6! 228.8! 92.81 2.0l 0.0 fis8.01 14.3 | 0.0 931.2 !
1983 ! 0,0 ! ©0.01 0.0l 96,51 32.91 147.61 59.21 12,11 133.6 | s1.6 I 72,2 T 85.0 690.7 |
1984 ¢ 0,0t 26.4 ! 102.11 62,51 142.81 97.31 140.21 56.5| 126,7 1139.6 [ 30.0 | 49.2 973.3 |
1985 ! 8.1 ' 45,2 | 64.1' 121.97 170.6! 108.3° 130.5! 106.61 203,7 | 207.8 | 114.8 | 0.0 1281.6 |
T T { | ] T T | ! I 1 |
| ; | | | | J | | | | | | |
| i [ | | | ! | | | | ] | |
[ | | | | | | | | | | | ] |
+ |~ —+t | — + + | } | — - - ]
mymnei 9.8 1 a3.1 I 86.3 I 115.9! 140.60 132.9! 93,4 ; ss.5 | 109.4 i .3l s0.2 i 18.3 i 1031.0 |
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+III - ANALYSE FREQUENTIELLE DECADAIRE DES PLUIES

3-1 Principe de l'analyse fréquentielle

L'analyse fréquentielle est une méthode statistique de calcul qui
permet d'estimer la période de récurrence de certains événements dont existe
une longue série d'observations. Nous avons souhaité faire cette analyse sur
une période comprise entre entre 1960 et 1985 soit sur 25 ans, ce qui devait
nous permettre de traiter beaucoup de postes climatiques. Mais on s'est
aper¢u que cette période de temps est insuffisante pour une étude fréquen-
tielle précise. C'est la raison pour laquelle nous avons effectué l'analyse
fréquentielle décadaire des pluies pour les quatre stations principales de
longue durée (Aklakou, Lomé, Tabligbo et Tsévié) sur une période d'environ

50 ans, ce qui masque donc 1l'évolution constatée du climat depuis 1960.

3-2 Résultats et interprétation

Les figures 18, 19, 20 et 2) illustrent les résultats de l'analyse
fréquentielle effectuée.
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Fig.18-Analyse fréquentielle qécadaire i Tsévié (1934-1985)
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Fig.19 -Analyse fréquentielle décadaire 3 Lomé (1934-1985)
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Fig.20 - Analyse fréaentielle décadaire 3 Axlakou (1938-1985)

Fig.éf-Analyse fréquentielle gécadaire A Tabligbo(1938-
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Ces figures font ressortir les deux saisons de pluie caractéris-

tiques du Togo méridional :

-~ La grande saison des pluies (Mars a Juillet)

- La petite saison des pluies (Septembre a Décembre)

Aux différents seuils de probabilité (fig. 18, 19, 20 et 21), on
constate que les deux saisons sont beaucoup plus étalées dans la partie
Nord (fig. 18 et 20) que dans la partie Sud (fig. 19) de la région. Ces
caractéristiques des saisons conditionnent les dates de semis dans

1'ensemble de la région.

En grande saison des pluies, dans la partie Nord (fig. 18, 19,°
21) le semis est possible dés le mois dé Mars au seuil de quatré ans sur
‘cinq (possibilité d'avoir une pluie de semis de 15 mm); ce qui permet avec
l'étalement de la saison, l'installation des cultures a cycle long (mals
la Posta). Par contre 2a Lomé (fig. 19) le semis n'est généralement

possible que vers la fin du mois d'Avril.

En petite saison des pluies, on ne peut assurer un semis
précoce (au mois d'aout) qu'au seuil de probabilité d'un an sur cing; dans
les autres cas et pour toute la région, il y a des difficultés car il faut
attendre le mois de septembre pour pouvoir semer. Dans le cas particulier
de Lomé, au seuil de 4 ans sur 5 pour la période de 50 ans étudiée, il est

impossible de semer pour chaque décade (fig. 19).

La période de pluviométrie maximale au seuil de 4 ans sur 5 doit
correspondre a l'époque ol les besoins en eau de la plante sont maximaux.
I1 faut donc chercher a caler la floraison des plantes cultivées sur cette
période de pluviométrie maximale afin de déterminer des dates de semis
adaptées. Dans ces conditions en grande saison des pluies (fig.18, 19, 20
et 21) un semis précoce (en mars) est déconseillé et un semis en début du
mois d'avril est préférable. En petite saison, pour que la floraison
corresponde au maximum des pluies, il faudrait semer vers le 15 aout. Mais
a2 cette époque, il est rare que les pluies soient suffisantes pour
permettre le semis. Il faut souvent attendre la deuxidme quinzaine de
septembre pour pouvoir semer, ce qui conduit a une floraison en novembre
alors que les pluies ont déja cessé. Cette situation pose de graves
problémes pour la culture du mais en petite saison dans la région et on

peut penser 3 le remplacer par des plantes 2 cycle court (niébé, mil...).
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I1 nous semble utile de rappeler et d'expliquer davantage la:
particularité que présente Lomé dans le Togo méridional. Le poste de Lomé
est en effet le moins pluvieux de la région . Cette caractéris-
tique n'est pas un fait étonnant puisque cette station est la plus
méridionale. Il est prouvé (R. POSS, H. SARAGONI, 1987) que les stations
les plus méridionales sont les moins arrosées dans la région. Il est donc
important de noter que sur 1e'p1an agronomique, la pluviométrie & Lomé
n'est souvent meme pas favorable 3 la pratique des cultures 2 cycle court
en petite saison. Mais cela ne doit pas etre considéré comme étant une
situation générale pour le Togo méridional. Ailleurs dans la région, la
pluviométrie en petite saison est au moins favorable 2 l'installation des

~

plantes a cycle court.

I1 faut tenir compte du fait que 1le changement climatique
intervenu 2 partir des années 1960 ne va pas étre sans influence sur les
résultats de 1l'analyse fréquentielle des pluies. Cela doit nous amener 2
comprendre que si cette analyse fréquentielle s'effectuait 2 partir des
années 1960, le niveau de la pluviométrie qu'indiquent les figures 18, 19,
20 et 21 devrait etre plus bas en petite saison et un peu plus élevé en
grande saison. Dans ces conditions, il y a lieu de s'inquiéter encore
davantage sur la mise en culture en petite saison des pluies au Togo

méridional.
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CONCLUSION

Le principal résultat que cette étude nous a permis d'obtenir est
de mettre en évidence le changement des conditions pluviométriques
intervenu au Togo méridional a partir des années 1960. Ce changement
n'est pas une diminution du total pluviométrique annuel comme on le pense
dans la région. I s'agit plutot d'un '"déplacement des pluies' qui se carac-
térise par leur baisse en petite saison et leur augmentation en grande
saison; autrement dit il s'est produit un report sur la grande saison, d'une
partie des pluies de la petite saison avec maintien du total pluviométrique
annuel. Le régime des pluies autrefois bimodal évolue 2a partir des années

1960 vers un régime a tendance monomodale.

Devant cette évolution de la pluviométrie, il est impératif de
rechercher des stratégies paysannes adaptées puisque le retour au régime
pluvial antérieur est fort hypothétique, pour adapter le systdme cultural aux

nouvelles conditions, nous pouvons proposer :

- de pratiquer les memes cultures qu'autrefois en grande saison
des pluies. Ceci peut etre fait sans trop de risques mais 1'adoption de dates
de semis obtenues 2 partir du calage du cycle des cultures est préférable;

dans ce cas un semis en début d'avril est le plus conseillé.
P

- d'opérer en petite saison des .pluies une sélection des cultureé a
installer. En effet les plantes a cycle long et meme le mais NH]F; (le plus
cultivé dans la région) ne peuvent plus etre cultivées avec succés. Seules
les cultures & cycle court (niébé, mil...) sont indiqués pour les zones de la
partie sud de la région puisque le total pluviométrique ne permet plus lles

cultures traditionnelles.
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