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AVANT - PROPOS

L'l'Lude ltyJlupluvJ.()JIIl:LrJlIUl' Je::; OUSS1.IlS Ver~tlllLS Je l'uucJ 1:1-111S::;JWle

oans le Jebel Semmama, en 1Unisie Centrale, s'inscrit dans l'ensemble d'un pro­

gramme de recherches sur bassins versants représentatifs, effectué par l'ûRSTOM

au sein de la Direction Générale des Ressources en Eau (D.G.R.E.) du Ministère

tunisien de l'Agriculture selon le protocole d'accord de déc~lbre 1971 et les

avenants à la Convention [)GRE / ûRSTOM.

Les phénomènes d' érosion étant extrêmement importants en Tunisie centra le,

comme en témoignent les marques nombreuses et bien visibles dans le paysage de

cette ré~ion, il est apparu comme indispensable d'essayer d'en connaître les causes

et les modalités afin d'être en mesure d'atténuer l'ampleur de tels phénomènes

qui peuvent devenir catastrophiques (crues de l'automne 1969, crues de décembre 1973).

C'est dans ce but qu'a été mis en place, au Nord-Est du jebel Semmama dans

la partie Nord de la vallée de Kasserine, un ensemble de bassins versants repré­

sentatifs, étudiés par une éqw.pe pluridisciplinaire constituée de botanistes, de

géographes, de géologues, de pédologues et d'hydrologues de la mission ûRSTQ\1 en

Tunisie, auxquels ont pu être associés des hydrologues de la D.C.R.E.

Alors que les pédologues étudiaient les phénomènes à l'échelle de la

parcelle (132 m2 ) ou de la toposéquence (2000 à 3000 W2), les hydrologues les

étudient au niveau de brssins versants dont les superficies varient de quelques

hectares (micro-bassins boisé et non-boisé) à plusieurs kilomètres carrés, tels

les bassins de l'oued Ez-Zioud (7,74 km 2 ), de l'oued Ed-Dhiar (4,84 km 2 ) et de

l'oued EI-Hissiane exutoire final de l'ensemble (15,9 km 2 ).

Le présent rapport présente les résultats acquis au cours des quatre

dernières campagnes de mesures (1982-83 à 1985-86) et fait ainsi suite à ceux

déjà élaborés et publiés antérieurement. Depuis le mois d'août 1986, le disposi~if

dl' mesllre a l'té considC:rab] cment ft'du; t et i] ne reste actuel] ement que les seuls

appareils enregistreurs (pluviographes et limnigraphes). Les observations sont

désormais effectuées en collaboration étroite avec les hydrologues de la DGRE

Je 'l'LUÜS et ceux de l'anterme de Kasserine.
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H E S Il M 1:

~ rapport cOlI$L1crê à l'analyse Jes t:coulements et de l'érosioo sur les

IJ"';"'"'' Vl'·r'"u,t" do 1'",.,,11'.1 IIi';';i:U1C (.Ictx~1 Scmm:llna. TlJlli",ic celltrale) , Lill

le bilan Jes résultdts acquis dU cours de la période d'observations 10H2 - 1~d6.

Ce docwœnt, COJmTe ceux du rrêJœ genre qui l'ont précédés, est 1Il doclmlent

présentallt une analyse la plus fine possible des différents paramètres hydro ­

pluviowCt riques ainsi ({ue de l'ensemble des évme.œnts liés averses-crues obser­

vés dans cette régioo de 1Unisie centrale entre le 1er septembre 1982 et le 31

août 19H6. /\près avoir rappelé succintement le cadre géographique de l'étude, les

principales cardctéristitllJeS physiques des différents bassins et le$ rosultats

acquis par une équipe de chercheurs Jans les dmaines de la gt:ologie, de la pédo­

logie et de la phyto-écologie, 011 presente les dispositifs de mesures mis en

place, ainsi que les modi ficatians apportées et les néthodes uti lisëes.

Ch analyse ensui te les caracté ris tiques pluvionétriques et climatologiques

(tell'pérature de l'air, psychrOJoctrie, évaporaticn et vent).

Le chapitre 4 est consacré il l'écoulement et au bilan quantitatif que

1'00 peut faire de ces quatre années, bassin par bassin. Il n'y a eu au cours de

celles-ci ausun évènelfent remarquable.

AIiSTI{ACT

llüs report which <!cals rn the analysis of the followings and the erosirn

of watershetls of the waùi El Hissiane (jebel Sennama, central TlIlisia) , is the

accLDnulation of the results adùeved during the observatims made in 1982 to 1986.

This uocument likc the precedings, is a hightly defined anù detailed

analysis of the recorded hydropluviOlœtrical paraJœter, together with the canbined

occurenœs of rainfall leaUing to flooding, in this regicn of central TlIlisia

lIldertaken over a period from lst septembclr 1982 I.Iltil the 31st august 1986.

A clear and succint definiticn of the geographical framework of this

report, a descriptim of the principal physical characteristics of the various

watersheds and results achieved by a team of researchers in the fields of geology,

pedology and phytoecology, we present the apparatus installed together wi th the

moili fications carried out and the methoùs e~loyed. This is followed by an analysis

pluviooetrical and climatologic!!l chanct"ristics (air teJqJeratures, p$Ychro­

metrical, evaporatian and wind).

The fourth charter dealed m the following and the qualitative sc.oodule

we can made of those four years, water sheds by watersœds. 'Thore ha~n't been

any remarkable occurence in these four years.

The final chapter, in cmjunctim with the preceeding paragraph, dealed of

a study of the eleJœnts of floating debris fOllld in the water and the sclledule we

can made wi th •
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C li API T R E 1

1
1

CAJw::TERISTIQUES PHYSIQUES ET CLIMATIQUE Œ'> BASSINS ru

J}JLBL L S1.it+1AM'\

1
1 1.1. CAHACT[IUS11r~ul.;S l~ [yS IQUES.

Le Jjt:bd SEI-NAMA et.sen piémoot s'intèKrent parfaitement dans le cadre gërWral

lies "Iautes Steppes", qui constitl.ent lD1e des régioos naturelles de laT~ centr<Ùe.

Le paysage général des Hautes

Steppes êst ccnstitué par l.I1e ertSèl11ble

de IllàSSifs mcntajLneux (ou djebels) qui,

dexn.i.f\en,t un syst~ de glacis et de

plaines alluviales fa!Wooné durant l'ON
quat"emaire •

Les djebels sont pllnni .les plus

hauts de ·I\alis.ie : Dj. O1aJnbi (1544 m.),

Dj. Bireno (1419 m.), Dj. SelloWlI,: 1_

(1373 m.), Dj. ~ila (1378 m.) ot Dj.

Scllllllama (131 4 III.). Ils presentant 1.118

orientation génl;Îrale Sud-/ÀJest Nord-tst.

Ces massifs mt donné nais:>ance à l6l

ensemble de glacis déwlq>pti essentielle­

rent dans leur pifmoot Sud et Sud-Est•.

Ceux-ci très entaillés et disséqu.ïs par

l'6rosioo. hydriqœ se présentent sous

fome Je lanières s' avançant vers l'aval

en direction du Sud et du Sud-tst (cf.

fig. 11).

."
' ..........' \

\ .., .. /.~. \.'::- .- :
-.'~ --~. ,."

,

Vers le Norù, cet te regloo est limitée par les versants Sud de la "Dorsale"

tanJis que \ers le Norù-Ouest et l'Ouest, elle passe progressiveroont à l.I1e z.ooe de hauts

plateaux ('l'hala), ùont l'altitude es t supé rieure à 800 mèt res. Al'Es.t et au Sud-Est les ";

''Basses Steppes" foment la transi tioo avec les "Sahels" côtiers (Sfax et Sousse) alors que

vers le SuJ la transitioo avec la l.one des "Olotts" se fait par w.e l.on,e de basses plaines.

1
1
1
1
1

1
1

1

1
1
1
1
1
1

Allitluh

.... ~ 140Dm

1:00 -1400 m

10UO - 1200 "'

• ~O -10110 m

_ '.uln vorullll

'u l'Q,.I "iulanl

Fig. 1,1

1
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Les plaines alluviales les plus importantes sont en fait des fossés d'effonùrerrent

quaternaire (Foussana, Kasserine, Rohia et Sbiba), peITJendiculaires ;} la direction générale

des djebels, dans lesquels se sont déposés de grandes épaisseurs de matériaux provenant de

l'érosion Jes massifs.

c'est dans ces fossés CJue s'encaissent ces deux oueùs principaux El lIattab et El

Hatob, qui se dirigent vers l'Est où il leur confluence, ils constitUènt l'oued Zéroud. Une

multitude d'oueds venant des reliefs avoisinnants viennent "grossir" lcs Jeux oueds principaux

l'ensemble du réseau hydrographiqœ étant ;'j écoulerrent discrntinu (cf. 1)1~IJ~OlJivE J.P .14 j) .

2Rappelons que le bassin versant de l'oued El Hissiane, d'une superficie de 15,0 km ,

comprend Jeux sous-bassins et deux micro-bassins, à savoir:

- le biissin versant de l'oued r.d Dhi:lT, d'lUIC superficie dc 4,Rtl km2 ,

- le bassin versant de l'oued Fz Zio\lll, dOllt la superricil: est dc 7,7tl km::;

corrcsl1olld;Ull ;') III partie de l'lIrlÎllelll rive !~:IlIChc.

- Jeux micro-bassins, l'un fortement boisé de 4,38 hectares et l'autre légèreoont

plus grand, très dcgradé Je 5,10 hecti1res.

C'est à partir d'tm photoplan :lU 1/1O.~, englobant 1;1 totalité ùu bassin de

l'oued El Hissiane qu'ont été calculé les diverses caractéristiCJues topogri1jJlü<.jues des

bassins versants. Cependant, pour les très pcti ts bassins, un levé topol;raphique a cOJlVlété,

voire même dans certains cas remplacé le photoplan (cf. fig. 1-3).

Le tableau ci-après (cf. tablea 1-1) présente pour les:) princip:lux bassins, lcs

paramètres géonétriques et de relie r :linsi définis

A c Surcrfi.cie du bassin versant en Km2•

Il • l'é'riJll('t.m stylis,; du hnssill, Cil km.

Kc = Indice de compaci té (Kc = 0,28 p/I A.

LxI = Dinension du rectangle é(lUiv:llcnt, en km.

llmax· Alti tude maximale du bassin en Jn.

Hmin= AltituJe minimale du bassin (côte du zéro de 1:l station de contrôle).

HSO = Alti tuJe moyenne du bassin en m.

IlS, H9S = Alti tudes ci rconscri vant 90 ~ de l'aire du bassin.

o D-jnivelée D = HS - 1195, en m.

le Inùice flobale de pente le = IJ/L en rn/km.

Os c O:;nivel6e spécifique = Us = le 1 Il (Cl} m).

Ip Indice de pente (ROG-IE)

Classe de relief de 1 à 5 (classificatirn ORSTO\1).

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Tableau 1.2. Ilypsallétrill des bassins versants des oucJs el lIissiane, eJ-lJIIAR lit

et-ZIOJO.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1

télépt.:ri'lue iIlrlont Est

4RhV)031 ~HhY)()U 4Hh \')O.\}

15,9 4,H4 7,74.'

18,2 10,3 12,2

1,28 1,34 1,23
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~rsanls ciu DJEBEL SEMMAMA

.-----_.......-

, Il !.'~~!! ~ ~fl •__~-- 9'~:~~ i~r ~-.- !!;:~!~~ _

1 lIœ~trl ••_I_~!n'~__ T'---~- _'Jœ~~~!~~_L..:!~:-_U IJœ~~~!~~_L~~~~_U__
1-'12~ï=ïïso T O,De2 0,5' 1261 - 1250 1 0,082 1 1,7' 1250 - 1200 1 0 ,045' O,b

1 1250 _ 1200 '0,809 ' 5,1' 1250 - 1225 lo,Ib5 '5,5' 1200 - 1175 ' 0,118 1 1,5

1 1200 - 1150 1 1,:\29 ' 8,4
1

1225 - 12m 1 U,515 'lO,h' 1175 - II~O 1 0,194 1 2,5

1 1150 _ 1100 1 1561 ' 9 e' 1200 - 1175 1 0745 '154 1 1150. 1125 1 0230 ' 30

, 1100 - 1050
1

1:635 1 10: 31 1175 - 1150
'

0:269 , 5 : 6
1

1125· 1100 1 0:226 1 2:9

1 11S0 _ 1000 '1,755 ' 11 ,0' l1S0 _ 1125 '0,407 1 H,4' _ 1075 ' 0,257' 3,3

1 1(XX) - 9S0 1 1 854 1 Il. ' 1125 - 1100 1 0420 1 8 7' 1075 • 10S0 1 0358' 46,. t t ,.

1 950 _ 9CO' 2,049 1 12,9' 1100 - 1075 0,386 1 8,0' 1050 - 1025 1 0,390' 5,0

1 900 _ 850 '2,407 1 15,1' 1075 - 1050 0,363 1 7,5' 1025 - 1(XX) 1 0,497 ' 6,4

1 850 _ 800 1 1,712 1 10,8! 1050 - 1025 0,486 '10,0' 1000 - 975 1 0,585 1 7,6

, 800 - 753 0,747 1 4,7 1 1025 - HXXl 1 0,277 'S,7 1 975 _ !.ISO 1 0 ,784"0,1

1 1 1000 _ 975 ! ° 232 '4 8' 950 - 925 ' 0660' 8 5
• J ! 1 • 1 •

975 - 950 0,167 3,4 925 - 900 1,010 13,0
1 l "950 - 925 0,154 3,2 900 - 875 1,551 20,1
, l "

925 - 900 O,OS7 1,2 875 - 850 0,215 2,8
1 1 1 1

900 - 875 0,015 0,3 850 - 825 0,461 6,0:..... ..;... -'-_..:' '1
825- 800 ,0,154,2,0

1. Roo - 773 0,005 0,1

\..-

1
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LES MICRO-BASSINS VERSANTS DE L'OUED EZ-ZIOUD

HYPSOMETRIE
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Tableau 1.4. HypSCllDétrie Iles 2 .icrobassins.

Microbassin boisé 1 Microbassin non boi~

1

sI 1

Hypsœétrie Sha , de HypSOllétrie Sh.:1 , de S'
1

lObS - 1060 0.200 4.60 1080 - 1075 0.047 0.9

1060 - 1055 0.300 6.90 1075 - 1070 0.073 1.40

1055 - 1050 0.400 9.20 1070 - lObS 0.121 2.30

10sa - 1045 0.574 13.2 lObS - 1060 0.226 4.30
1045 - 1040 0.531 12.2 1060 - 1055 0.4711 9.1

1040 - 1035 0.426 9.11 lOS5 - 1050 0,3\)9 7,6

1035 - 1030 O. Z41l S.7 1050 - 1045 O.C>50 n.5

1030 - 1025 0.741l 17.2 1045 - 1040 0.552 10,5

1025 - 1020 0.226 S.2 1040 - 1035 0.530 10,1

1020 - 1015 O.SŒl 11.5 1035 - 1030 0.425 8,1

1015 - 1010 0.153 3.5 lC~ - 1025 ! 0.373 7.1

1010 - 1007 1 0.044 1.0 1025 - faZO 0.425 8. 1

! 1020 - 1015 0.252 4,8

1 1015 - 1010 0.147 2.8
1 lOlO - 1005 0.147 2,8

! 1005 - 100) 0.252 4,8

1 1(0) - 998 0.147 2.8

1
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BASSIN VERSANT DE L'OUED EL HISSIANE
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La ~ëolo~ic œ la Tunisi~ ~t plus spécialellent la goologie Je la Tunisie centrale

C11lt ~j:" fait l'obJct Je puIJlicatioos diverses (CASTANY G. jzl, BUllOl..ŒT P.F. IZ!). La

Huulul~lU ut lu lilllu!OHitl Ju I.>U:l:1l1l YUfl6Wlt Ou l'ouuJ Ul 111S:ülltW Il flUt l'objltt d'un rapport

entrant d;ms 10 caJre Uénoral Je l'étuJc (cf. RIAUCOOlIT 131 ).

La lOIlU Ju Jjubel sm·M\MI\ est il l'ûpoque Berriasiunne en subsidence et se trouve

duus UII envi rOlU10lœflt marin. DepuiS l'Aptian, le djebel appartient il la platefonœ ccntinen­

tale assez stable. C'est une époque il siîdil1'Cnt8tioo de type 85tuarieMe. L'aire continentale

tic la TLIflisie celltrale cOlllOOnce à se manifester il l'Aptien et va jowr un rôle prépaldérant

pelH.lmt tout le Crétacê Supéri~ur et le Tertiaire.

Au Turonicn Supérieur, se dépose une masse inportance de calcai re ùi t du douleb, IlÙS

en évitlcnce par la coujlc tlétaillée effectœe par I3UIIDUJ::i le loog de la granJe falaise du .

Jjcbcl SE~t-WL'\.

Puis un bOlilberrent de l'aire cootinentale, cause il partir du Maestrichtien Supérieur

lSle lacune Je sûLlimentaüoo. Dès lors, le Sill+W-lA V'd.se trouver en milieu continental. C'est
le llUbut Je la phase orogl.Îllique qui va donner il la fin du Tertiaire les grands anticlinaux de

la Jorsale.

Les travuux: Je BUllOLlliT ont pennis de rrettre en évidence l'iJillortance des affleure­

ments calcaires Ju Crotacé inftirieur et moyen, alternant avec des matériaux marneux et argi­

lcU)(. Surmontant ces [onn•.Itions calcuro-argileuses, an trouve des manws et I:'rès, sunnonwes

de fOnJlLltiOOS détritiques grossières avec de nombreux bois silicifilSs.

Enfin les fonl\ô.ltions quatornaires occupent la maj~ure partie des steppes de la

Tunisie centrale. Elles sont constituées de œpôts continentaux de sables, liJo<ns et argiles

sunnontëes J'une puissante croûte calcaire (quaternaire ancien), de croûtes et encroûtenents

calcaires variës (quaternaire moyen) et <.le dép~ts éoliens ct alluviaux (qWltemiUre Neant).

Dans l'ensemble 00 peut dire que le djebel S8vf.1fIJ\1A est un anticlinal d'axe Sud­

Ouest qui à sa tcnninaisoo périclinale à 5 kilomètres au Nord-I.:st du bassin versant. IL est

très diss)'lOCtrique et prend au niveau du signal, une allure Je pli déjeté vers le Nord. Les

caudIes sont reJressées, voire localellCnt sub-verticales, alors que celles du flanc Sud-Est

plongent rogulièrenent pour ennoyer dans la plaine du bled Restmaia.



Oans cette région, Jeux granJes di rectioos teetoniqœs se superposent du Jurassique

:l l'Oligocène. [J'abord. des IlOlNCrrents :l grand rayœ de courbure affectent les couches suivant

~e Jircctial Est-().Jest, puis ~e ùeuxièrœ ;>hase :mtéburilignlienne va ill1Hiuer sa dire~tiœ

l:.";m,;ralc suJ-lÀCst NorJ-bt .) l'clIStjlllblo Je la ~gioll.

Cc n'cst qu'à partir de la fin Ju Tertiaire que le modelë du paysage actuel va

s' LHli viclualiser.

La l'lia-villafranchien cst le tJlIIOin Ù'l.Ile phase orogénique iHtOOse qui aboutit ~

la mise Cil place des djebels. massifs anticlinaux cœplexes et ilissytlII;Îtriques. très faill':s

et entaillés par un n:seau Jcnùritique d'ou;:Js intenuittents.

Les pièroonts sont Calsti tuês par \Xl vaste syst~ Je glacis éta&és. particulière­

rœnt bien développés au Sud et au Sud-Est des massifs. le façoonement de ces glacis s'est

effeetuê au cours des périodes pluviales du quaternaire par êpCldage de mat6rlaux h6t6roaane.

CUl! IUlU.,,1 .. IUIlI mUII Il 11111 Il IIII'lIl
'''''''1 Cl., .....

" .---
~ ....

\

provenant ùes massifs sur ln mate::riau géologique d'origine cœtinentale.

Plusieurs phases de carbœatatiœ successiws œt pc nnis la fonnatiœ d' acclJllJlatians

calcai res cœtinues et conpactes.
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Les plaines sont des zones où sont venues s'accumuler des masses Î.11\J0rtantes

d' alluvions provoquant des phénomènes de subsidence qui ont damé naissance à des fossés

d'effonJreJrent conllC ceux de Rohia, Sbiba ou Kasserine. Dans les plaines, les oueds

peuvent avoir un lit marqœ Jrettant en évidence les rajeunisseroonts actœls ou bien lJl

li t non indiviJualisé, indiquant des phénomènes de dépôts (cf. fig. 1.5.).

Sur le bassin de l' oœd El Ilissiane, on dis tingœ deux types principaux de sols.

en fonction de la situation géomoJTlhologique et du matérieu dans leqœl ils se Jéveloppent.

Sur les surfaces structurales de calcaire dur du crétacé, qui fonœnt le flanc

Sud-Est de l'anticlinal constituant le djebel S~~, on observe un sol calci-magnésiqœ

du type rcnJzine dont les caractéristiques sant les suivantes:

- faible épaisseur (30-40 cm en moyenne)

- tenour 1II0YUlUIC en lIIatiè ru organÏtll.16 bion d6COlTlIOséo

- structure fragmentai re polyédrique fine, texture limoneuse

gradient accusé de calcai re total dans le profil

(10 \ en surface, passant à 60 et 70 \ à 30-40 cm de profondeur).

Ce type de sol dérive génétiqueroont du calcaire sous-jacent, qui constitue la

roche mère, par un processus de dissolution cJùnuque avec élimination des solutions et

accumulation relative du résidu insoluble.

Sous l'effet de l'érosion hyJriqœ, ces sols subissent we Jégradation et un

d0cap'lJ~e plus ou moins intonse al1llf1t jusqu';t leur Jispari tiOll canplète. en observe ainsi

une cllolutioll corresponJante li une séquunœ régresslvo OOS sols allunt Ju sol-typc Jebni

ci-dessus au sol minéral brut sur calcaire dur en passant par le sol peu évolœ J'érosion.

l'ur suite de l'enfonceroont progressif du réseau hydrograplùqœ, les surfaces struc­

turales sont entaillées par des oueds ayant donné naissW1œ à des vallées encaissées. Leurs

versants sont recouverts par une couche de colluvions provenant de l'ôrosion des sols et

surfaces structurales et dans laqœlle se sont développés ùcs sols calci-magnésiques de type

brun calcai re d'une épaisseur moyenne de 80 il 100 an; bonne teneur en matière organiqœ

bien évoluée, texture limoneuse à équilibrée, structure fragnentai re pOlyéJriqœ.

Ces sols se développent dans des colluvions sabla-graveleuses sous fonœ J'acclJllRJ­

lations secondai res discontinœs (amas, nodules) ou mêJre continœs (encroûteJrents et croûtes).
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L'érosion hydrique Jégrade aussi les sols et on observe une séquence régressive

allant du sol bnm calcai re encroùté au sol peu évolué d' é rosiœ sur colluvions, avec tous

les interncdiaires possibles.

Dans la partie Est du bassin versant, sur les matériaux marneux se développent

des sols peu üvollés d' ~rosion, tandis que l'on observe quelques sols peu évolués cl' apport

alluvial dans les terrasse~ des principaux oueùs, surtout dans la partie aval ùu bassin

Vl!rsaJlt (cf. J)E[J IWr.u J.P., I3ARllErrY J. 151).

"La répartition des grouperœnts végétaux du djebel SE~ doit être analysée

essentiellenent en fonction du bioclimat et de l'action hlUllaine" (cf. JOFFHE R. 161 ).

L'auteur qui Il GtuJiô plus spôcialorrent la vég6tatiœ sur le bassin de l'oued

El Hissiane signale que "au gradient bioclimatique (aride sqJérieur il semi-aride supérieur)

correspond la succession des Gta~es de vûgôtation". Do plus pour chaque grouperont rencontre,

il existe plusieurs stades de dégradation (diminu~ion du recouvrement Je la strate arborée,

apparition des taches sans végétation ... ).

L'auteur distingue sur le bassin versant

- étage de végétation semi-aride supérieur,

- étage de végétation semi-aride inférieur ,

- étage de végétation aride supérieur,

Les groupenents de cet étage se rattachent il deux séries de végétation définies par

SmOENENBERŒR 171 : la série du Pin d'Alep et chêne vert et celle du Pin d'Alep.

De la crête du bassin jusqu'à 1100 m environ, on rencontre le grouperœnt à Pinus

halepensis et Quercus ilex. Dans les peuplenents dégradés, le Pin d'Alep forre une strate

arborescente de 4 il 8 mèt res de hauteur. Le chêne vert et le genèvrie r oxycèdre (JLUlipe rus

oxycedrus) oat en général LUle hauteur maximale Je deux mètres. La strate arbustive cOl11'rend

le genet cendré (cenes ta cinerea), le rOla!lrUl (Rosmarinus 0 fficinalis) ,le globulai re

(Globularia alypl.Ull) et le Ciste du Liban (Cystus libanotis). Ces trois dernières espèces se

rencontrent sur l'ensemble du bassin de 1250 m à 750 m et sont souvent codominantes.

La présence d'Erinacea anthyllis indiqœ LUle variante à hiver frais. Enfin d'après

l'auteur, l'Alfa (stipa tenacissima) est présent dans les forêts claires (recouvrerœnt de la

strate arborescente inférieure à 25 \) jusqu'il 1250 m.
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La dégradation de ce grouperrcnt conduit à une garrigœ basse Je chêne vert,

Romarin, globulaire, ciste où le recouvreoont est en général plus faible, les espèces

héliuplliles telles qœ le Thym (Thymus alderiensis), les hélianthèroos OlclianthemLDn

cinerewn asp. rube llwn) preJU1ent une il1l'ortance notable.

!Jans les zones incendiees, on constate un ben déveluppelOOnt du chêne vert et du

Pin d'Alep, lorsqu'il y a des semenciers à proximité.

1.1.6.1.2. Série du Pin d'Alep.............. -.....

Le groupellent à Pinus halepensis et Juniperus oxyœdrus descend jusqu'à lOSo-ICXXXn.

C'est en generul une forêt liSseZ clHire où le Cen0vricr ne u..ipasse guèro 2m.

Le Cen~vrier oxycèdre est caractéristiqœ de l'litage de végétation semi-aride supérieur

du type intermédiaire à variante à hiver frais. Le chêne vert n'est plus présent qu'en de

rares stations isolées (versant Nord). Les strates arbustives et herbacées oot la mêrre

composition que dans le groupeJœnt précédent.

Le Cenévrier de Phénicie (Juniperus phoenica) apparaît à partir de 1150 m dans

les stations les plus chauJes. L'éclai rcissement concluit il une garrigœ basse de Romarin,

Globulaire, Ciste et Cenêt cendré.

La regénératicn après incendie est bonne sur les surfaces structurales et les

versants expo50s Nord-Est, quasi nulle sur les versants Sud-Ouest.

A partir de 1000-1050 mIes grouperrents présents sont à rat tacher à l'étage

de la vég~tation semi-aride inférieur.

La limi te inférieure du groupemen t il Pinus halepensis et JLUlipe rus phoenica se

situe aux envi rons de 750 m. Les beaux peuplellents se trouvent sur les versants expos<}s

au NorJ-Est. A l'inverse QU pin, 1$ Genévrier trOs souvent coupé, peut rejeter cie souche,

ce qui lui pe~t de se montrer plus résistant il l'actioo de l'horrm;l et des animaux. 1.or5­

tjœ celle-ci s'accroît le groupement évolue vers me garrigue basse il HomariJl, il couvert

faible (40 il 60 \), l'Alfa y est souvent présent, mais dans ces ccnditions, la geI11ÙI1ation

de pins ou de gentivrier se produit rarement. ~ telles zones sc rencontrent sur la partie

JOOdi!l11e du bassin du Zioud et sur la partie inférieure des bassins des oœds Ed Dhiar et

Ed Diss.

Ceci permet il l'auteur de dire que l'évolution de cet te garrigue vers la forêt

semble difficile, surtout dans un milieu où la pression humaine (coupe, surpâturage) est

assez forte.
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PLA N CHE 1

1 - Ligne de crêtes et glacis amont du
bassin versant de l'Oued El Hissiane
au niveau du P 12 •

2 - Versant intermédiaire dégradé avec
quelques pins d'Alep et Génévriers

de Phénicie.

3 - Vue du glacis aval très dégradé.on
aperçoit des banquettes antiérosives

sur les versants d'un petit affluent
de l'oued Zioud. ( travaux de C.E.S )

( ~hotographies H,Calus)
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DilllS certains secteurs du bassin, si la pression de coupe s'intensifie, la

[onl~ltion à !tûlllllrin ~'0cla.ircit Je r11J5 en plus, l'6ro~ion en nuppe ~'lJcœlltœ et ùe~

taches smlS végétation apparaissent (Iuse à nu du substrat). Cette évolution quasi

irréversible s'observe il partir Je 850-800 m sur le bassin, et plus spécialerrent L!ans

la partie aval de l'oœd Ez Zioud, en rive gauche.

Les grouperrents de l'étage aride supérieur se rencontrent à partir des alti­

tudes 750 il 800 m.

- se rie du Pin d'Alep.

La strate arbosescente a presque totalerrent disparu, seuls quelqœs genévriers

subsistent. La presence de nombreuses reliques forestières (Romarin, Globulaire, Ciste

du Liban, Alfa) témoigne de l'ancien climat forestier.

"La végetation pnllUtlYe était certainerrent dominée par le Pin d'Alep et lc

~névrier de rhocnica jusqu'à l'isohyète 250 mil. (cf. LE 1l000llOU 18i).

I.e groupcllnnt actœl il Pinu'> halerensis et geni5ta nucroœphala (var.

CUld lu lluluJ u:H l'UI'J\.i:ltlIIUi lei pur LIli [uclè:'l il ulfll. C'o~l LIIlll l'ulllllllluJI UU:i~>C lU ;1

sa Vlll) où l'alfa a LUl recouvrerrent allant Je 10 il sa L C'est cc peuplcl~J1t que 1'011

retrouve ùans les parties aval des bassins des oueds ZiouJ, Diss, Dhiar et El Hissianc.
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PLA N CHE 2

1 - végétation caractéristique de
l'amont des bassins versants d'Ed­
Dhiar et d'Ez-Zioud , avec un fort
peuplement de pins d'Alep.

2 -Vue du cours moyen de l'Oued Ed­
Dhiar ( niveau du p~ )

3 - Vue de la zone dégradée ( et mise
en culture) du Tebaga ( bassin
versant de l'oued Ez-zioud )

Photographies H,Calus)

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

- 19 -

C Il fi l' l T REl l

EQlJIIUb~T l.l;S BASSINS VLHSN'lTS OC L'OllE!) EL IllSSIN'lli

L'êlluipencnt Jes bassins versants Je l'oœu El Itissiane, en aval de la canflœnce

Jcs oœJs cu Ohiar et Ez ZiouJ, tel qu'il est actœllement a été mis en place cntre juill

1974 et juillct 1975. C'est pourquoi, tout en ronvoYW1t le lecteur au rapport d'installation

Je ce bassin tcr. GIIWtlJ et CUALIE \91 ), nous nous attacherons à preciser les modifications

qui ont l'te apport':s nl1 cours ue ces dernières élimées.

les faits les plus interess:,ults sont certainelllcllt la création, l'installation et

la mise en service de deux micro-bassins, Jans la partie amont de l'oueu I2z Ziouu.

I.es deux micro-bassins qui int':ressent des zencs boisée et non boisec se si tœnt

~.'llr LI p:lrlic :IIIIOllt .Ill Ziouu. 1:1.: surLlce inr0ricllI'C au killll1l0tre curru, ils SOllt équipé Jo

pluviographcs et pluviomètres et de stations lilllnigraphi4lJ.~S controlant Jes callaux il

Jt..:vcrsoir cn V (cr. description en 2.2.4.).

fi part l'installation et l'cxploitatioo de ces Ucux micro-bassins il est hCil Je

s i 1.~II;.dC r Jeux IlIüJi lïcations.

I:.J SUll1lressioll tCllqlOraire UU pc, 1 (appnrcil Uét0rioré, C:lrter de protcctien casst .•. ) qui

:'1 0t0 reliliS Cil ":lal et en service le Il uécclllbrc 19H1, SOit une lacUil.l.l eatro le llL12.79

ct 1<: K.12.Hl.

la suppression Je la station météorOlogique Je Bou Farou", du fait de l'arrêt des obser­

vlItiàHS peuGlogü..œs sur le!> parcelles uu piémoot. Cette station a été remplacêe en

·1\)B2 par celle Je 'Iklad RASTAMA1A" située en rive ~auche de l'oued El Hissiàne, au droit

Je la station lilluülIllStrique (aval Télé).

- l'~LJaJlJon au 31 Uécelnuru 197~ Jcs pluviomètr0s 4S et 46 sltu..:s sur les parœlles péJologiqœs

UU Djebel.

2.1. I:'ÎIJTI)I:~LH 1'J.INIOj\(;THIQUE

2.1.1. Bassin de l'oLed Ed Olliar.

Ce hassin est équip\5 Je 23 pluvianètres type ASSOCIATIŒl et Je 3 pluviographcs

~ augets basculeurs de type PRECIS r-U::CNHQUE (rotatien journalière, bague de 400 cm2). La

densité Je l'é4uipcll'ent pluviomitriquc est Je 1 pluviomètre pour 0,21 kilanètre carru.

fi partir du 18 uêcembre 1979, le PCl oyant été d0t~riore. n'a plus fenetionn~

jusqu'au Il Uécemure 1981 date Je sa nouvelle nùse en exploltatian.

Notons ~galenent qu'à partir du 31 décembre 1979, les pluviallètres P45 et P46 des

statiOfls pédologiqœs ont ét supprimes.
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~puis cette date la densi tl: Je l'équiperœnt pluvi~triqœ est passé de 0,21 par

kilomètre curé (cf. fig. 2.1.).

2.1.2. Bassin Je l'OtJau Ez Ziouu

Le bassill versant est ~quipl: Je 6 pluviomètres et de 2 pluviographes. A partir du

1er septembre 1977. la mise en service Jes micro-bassins boisé et nm boisé, a augmente la

Jensit0 Jes appareils pluvioml:triqœs qui passe de 1 appareil pour 1,29 kilomètre carré à

appareil pour U,774 kilOIlll:trc carn~.

Lu 1% l, 4 pluviolll0trcs supp10l1cntaires et 1 pluviograpœ seraIt iJlstall~s sur la

rive gauche aval uu bassin du Ziouu, le 100& de la ligne Je crête dJjlimitant le bassin au

NOIJ-NurJ Lst ut séparLult Ziouu Jo Illeu l~stl1laiu.

2.1.3. Bassin Je l'oœJ El Hissiane.

Lb pluviographe et \.1\ pluviomètre supplérœntaire en aval du bassin porte à 31 appa­

roils Jo IIIUSUro pluviométrique l'eusumble lie dispositif de ce bassill, soit LIte denSIté de 1

atJpareil pour 0,512 kilomètre carré. A la Jate Ju 31 décembre 1979, ce ùispositif est réduit il

2~, lIIais passera il 35 en JCccrnLJre 19H1, soit 1 appareil pour 0,454 kilOlni.ltre carre.

Z. 2. EqUI PEI\\L.'I'l' IIYDJ<GUTIUQUE ŒS STATIQ\lS - OflSERVATIQ\lS n /'.lESUllliS

2.2.1. Stations Je l'oœd Eillissia.le

COllllOO nous l'avons déjà signalé dans le précédent rapport, il y a à l'exutoire uu

bassin Je l'owd El Ilissiane, 2 stations de cootrôle.

- station 1, di te station "GOlNET", la plus anciclUle..

- station 2, dite statioo ''TElEPliERIQUE'', situé il 60 mètres plus en aval.

2 . 2 . 1. 1. Stat i on "GOlJ'I'ET"---------------

Elle se situ') J l'aval imméJiat du conUœnt des oUB<.ls El! Uhiar et Ez ZiouJ.

I~ Jisposit.if Je contrôle de cette station est constituS par Ull writable déversoir

sur seuil ~pais à niveau successif, ùifficile il étalOiU1er. Cette station canprend une

batterie de 4 élénents d'échelle Je l,a m installée en rive droite et en amont du seuil épais.

Un lilluügraphc Je turc arT x :l enregistrement journalier équipe cette statioo.

cette station contrôle un bassin versant Je 15, 7'J km2. Aucun jaugeage n'a <:té effectuG

et l'GtalonJWh'C existant a été fait par le biais de formules hydraul.iqœs (cf. GlRARJ). GUJ\LI.E

l'J 1 ).

C'est il la suite d'un engorgerœnt successif et syst~matiqœ de galets. blocs, Je

roches et graviers à chaqw ClUe, en amont du déversoir et dans le canal, isolant ainsi

0chelles et limnigraphes qw cette statiœl a été abandonnée au profit d'une nouvelle située

à une quarantaine Je mètres plus cn aval et ucnOl1!1'ée "station téléphériqœ".
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Cette station construite en été 1976 a été mise en service le 2 novembre 1~76,

et contrôle un bassin versant légèrelTCllt plus grand que l'ancielme station, soit 15,~ km2 •

Elle est c~)osée d'une échelle comprenant 5 éléments limnimétriqœs Je 1,0 In

(côte Ho 1,0 m à 6 m) installés contre le supportdu limnigraphe et en rive droite.

La côte du zéro de l'échelle est :à - 8,26 m sous le repère situé près Je l'ahri

de l' ohse rvateur.

Elle cOllllrend également un limaigraphe de type arr X il rotation journalière installé

sur une busc de '/J 400 mm si tuée en rive droi te Je l'oued.

Le dispositif de contrôle comprend lm seuil transversal en Wton maçonné Je 0,30 m

de largeur et de Ii,O m de long, si tué j us te à l'aval ùcs échelles de crœ et du limnigraphc.

La côte de débit nul est H = l,la à l'6chelle, mais à la suite d'alluvioTUlement

général et temporaire, elle peut être supérieure à 0,10 m CH = 110) et atteindre 0,16). Cet

alluvionnement est amené par une crue et repris en général par la crue suivante. On peut

considérer qu'avec le seuil en béton, la station est stahle.

Les débits sont mesurés à différents endroits en fonction de la côte échelle.

- les débits inférieurs à 100 lis sont mesurés au micro-moulinet sur le seLûl dévers~lt

de 1a s ta tion "CaNET".

- les clébi ts cOITq)ris ent re 100 1/s et 2 m3/s avec le moulinet monté sur une perche ronJe .

- les débits supé rieurs il 2,0 m3/s sont TrCSUréS Il partir d' L01 peti t t6léphériqœ installé

en juin 1977 en aval ùcs éche lles .

- enfin les dèbi ts très irrportants sont mesurés aux flot teurs il partir Jes sections ~nagées

(la distance entre les sections est de 4<] m~tres pour une pente de 0,7 % onviron).

Les prem.teres mesures de vitesse au moulinet, ont été faites d~lS le canal de la

station Couyet. Celles-ci ne dépassent pas H = 105 de l'échelle de cette station et corres­

pondent il des débits de l'ordre de 1,30 m3/s.

En 1978, après la mise en place de la nouvelle station,légèrcrrent en aval des

limnigraphes, il a été possible grâce au petit téléphérique déjà en place de faire au

moulinet lesté d'un saumon, des mesures des vitesses par point et verticale.

En eUet, comrœ sur la presque totalité des oueds de cette réi:ion, il est difficile

de faire un jaugeage complet sur plusieurs verticales sans que la côte ne change trur.

La technique employée à la st:ltiol1 d'El lIissi:llle Téléphérique est celle des nl}SIJreS

de vitesse par verticales indépendantes bien détenninées il l'av~lœ.
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A parti l' Jes courbes de variatiun cie la vi tesse en fonction de la côte .'l l'échelle,

ct par planillYit rage, nous obtenons les valeurs Jes dëbi ts par wli té Je largeur au droit de la

ve rticale et exprirrée en m2 pa l' seconde.
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cettc nl2thoJe plus rapide dans l'cxécution, mais plus lonr.ue pour obtenir des résulta

n;"ultat'> l:xpluitailles, l:st iJasl'l: sur la rocsUrt) de vitesses en UII point ou plusicurs

Je cil;uluc vt:rticale en fOllctLon Jc L.I côtc J l'-:chelle.

L'0tuJc cnsuitc des variations de la vitesse aux mêmes points J'une verticale en

fOllction Je la côte J l'échelle, pcnœt Je trouver des faisceaux de courbes ùe vitesses

et J'en .interpréter ou extrapolcr des valeurs, qui penœttent ensuite par la rréthode clas­

si4œ Je Jl5poui llelœnt Jcs jaugeages, cie calculer les valeurs des différents ùCbi ts.

Sur la figure 2.2. représentant la sectIon de l'oued au droi t d'El liissiane Tdé­

1'1,l; n'luc, IlUW. UV!)IlS I:li t rq,:uru r Lus ClI1pLU<":CIII.lIIts Jos Ji [funmt~~ wrth;ulc~ ~ur LU~'1lA)lhu

les mesures Je vi tesses ont ':té fai tes ainsi que la courbe d'c::talonnage des hautes eaux.

l.'ellscll1illl~ des rrcsurcs a étû réulisé :lU cours llo 12 crues des années 1978 et 1979 et représen­

tent ICl6 IIcsures repurties sur les verticules VI et V
6

•

190 aux verticalesLa côte maximale à lél4uelle on a pu faire des mesures est Il

Vs ct V6 , puis Il = l(lS en VI et Il''' 161 en V3 •

1

1
1

1
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1

1
1

Nous UVOJlS J'ailleurs représcllté les différentes courbes de variations des p.u.

suivant les différentes sections (sectiOll iùentique de H = 1,00 il 1,70 m, puis variable

ensuite jusqu'à Il = 2,50 m (cf. fig. 2.3.).

Les valeurs de la largeur de la section font

1 pour Il 1,00 ;} 1,70 5,70 m

certes l'étalan~age de la section d'Elllissiane pour les moyennes et hautes caux

(cf. fig. 2.2.) n'est pas encore très bon et il faudra encore de nombreuses lœsures pour

l'am.':liorer, mais les resultats aCCluis penœttent cependant de tracer une courbe d'étalOlmage

acceptable et Je calculer les ùtibits instantanés.

1
1
1

1,70 à 1,80

Je 1,80 ;} 1,90

de 1,90 il 2,00

Je 2,00 il 2,50

5,80

5,90

6,10

de 6,30 il 7,20

1
1

Nous avons une meilleure connaissance cie très faibles débits, 4ui sont mesures en

3ffiont de la station, dans le canal de la station "CDUYET". Dans ce canal ont pu être fait

Jes jauf~ear.es complets, complètes par des rresures de vitesses en différents points des 5

vertic<11cs.

1 Nous donnons dans le tableau ci-après les valeurs des débits obtenus par les

jaug~n~es classiql..lès effectués au micro-moulinet (cf. égalelœnt fig. Z.4.).

1
1
1
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Tableau 2.1. Jaugeages du canal de la station El Ilissiane COUYET.

1'~O [JArL CorE (cm) DEBIT (1/5)

1 1. 0'1. F17K :)11,7 7,6

2 33,3 4,8

3 32,S 2,0

4 49,0 99,0

5 47,6 88,0

6 46,0 77 ,0

7 41,2 25,2

8 42,S 44,0

') 37,n 7,8

10 10.0t!. I l )7') "):, ,() L,1

11 34,0 0,8

12 46,0 37,0

Cette statioo appelée 0galement "station amont" est située sur la branche

N-W de l'oued Ed-Dhiar et contrôle LU1 bassin versan.t Je 4,8'1 kilomètres carrés. (})

y accèJe par la piste qui va au puits Je pétrole Ju haut Ju Djehel ~)cmmama.

Cette stationest située Jans une vallée trè5 enc:Jissée ct conl'rend :

- LU1e batterie d'échelles de crue de 0 il 4,0 mètres, installée en rive droite. La

côte du zéro de l'échelle <.le crue est il - 5,6910 Je la borne située en rive gauche

J}.on loin de la passere Ile.

- LU1 linnigraphe OIT type X, installé sur LU1e buse de If) 400 flVTI est si tué en rive

droi te il la hauteur des éche Iles de crue.

- le dispositif de contrôle <.les débits est constitué par LU1 canal rectangulaire Je

0,6010 de large, comportant il l'amont LU1 profilé d'approche. La hauteur du canal est

de 0,40 10 : le seuil est côté i\ fi = 29 10 3 l'échelle de crue. A partir du mOTT'ent où

le canal rectangulaire est noyé, le dispositif fonctionne cOlTUre un seuil épais de 2,5 10

Je lar~e.

Cormne pour les autres stations du bassin, il y a plusieurs sections de

jaugeage en fonction de la hauteur d'eau il l'échelle.

A 20 mètres en amont des échelles, se trouve un canal triangulaire équipé

d'LU1e réglette inclinée et étalonnée par dcs jaugeages au micro-moulinet. l'our les

débits les plus faibles, une goulotte en amont Je la station remet la rresllre lies

débits par capacité.
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Les IIcsures au micro-moulinet ct au moulinet peuvent être effectœes Jans le

c.lJwl recLlngulairc J partir d'une passerelle situ6e au dr()it du lilaligraphe.

Lnfin pour les trL's forts dCbits Je hautes eaux, on ne peut qœ les faire

aux flotteurs. Jusqu'à l'aIUl':e 1')78, aucun jaugeage n'ayant pu être fait, on effectuait

les transcriptions hauteur/débi t ;1 parti r Je courbes théoriC"[œs calcul~es. Lepuis

IlJ7ô, quelqœs IJ'csures Je jaugeages de basses eaux ont Il être faites, ce qui a pennis

Je tracer une courbe un peu moins théorique que celle que nous utilisions jusqu':l

maintenant. Quoiqu'il en soi t l'étalonnage correct Je cette station reste LIle préoc­

cupatioo prioritaire pour les prochaines caIlvagnes Je rresures.

Comne pour les autres statiŒls, nous donnons dans le tableau 2.2. ci-après,

les valeurs Jes jaugeages effectués.

Tableau 2.2. Listc Jcs jaugeages eHcctLés il la station Je l'oued Ed D!liar par la

lliithoJc classiqœ.

ND --
Date L'Ote (an) Débit (1/5) dëbit (1/5)

1 14. ID. lnl! 7Cl,O/('O,Cl 1Ill/,n 1Il Il ,Il

2 14.10.19711 ';j 7,0/50,5 106,0 106,0
3 14.10.1978 49,0/47,0 69,0 69,0
4 14.10.1978 45,0/43,0 48,0 411,O
5 14.10.1978 43,0/42,0 41,0 41,0
6 14.10.1978 41,0/39,0 30,0 30,0
7 14.10.1978 311,O 18,8 18,ll
8 14.10.1978 36,0/34,0 9,0 9,0
9 14.10.1918 34,0/32,0 5,0 5,0

10 14.10.1978 34,0/33,0 3,0 3,0
11 14. 10.1978 35,0/37,0 14,5 14,5
12 14.10.1978 51,0/49,0 92,2 92,2
13 14.10.1978 49,0/48,0 75,0 75,0
14 14.10.1978 411,O/44,O

15 14.10.1978 43,0/40,0 31,0 31,0
16 14.10.197li 33,0 7,0 7,0
17 14.10.1978 33,0 6,0 6,0
18 14.10.1978 32,0 4,9 4,9

23 17.04.1979 17,5 5,1 5,1
24 18.04.1979 16,5 4,2 4,2
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fi ces jeugcages, il convient LI'ajouter environ 210 nesurcs de vitesses

e rIi:Ctl"~es sur Jes verticales ill~10S':CS ;} la passerelle LIe la station (selon la lIênc

lIl.'tilode qllL' ce Lle ell~) loy0e ;"1 El Iii ssi!ll1e et J. Ez ZiouLl).

1.'<.'t;t!OIIlI;II:e Lies hasses eaux jusqu';l la côte Il • ü.lJ:) ln est satisfaisullte.

lIuis il serait nécessaire d'avoir les points de nesures à des côtes plus élevées. le

lfIaXilOUJil atteint sur la périoJe est Je lOI! cm, donc sUl'0rieurc Je plus du tiers à la

côte nuxiuule jaug0e.

Nous avons rep~sel\té sur la fiRure 2.5., 1;1 coupe de la section au droi t LIe la

r~lsse re 11e ainsi ljue les ~bi ts calculés par la néthoJe LIes ve rticales indépendall tes.

La station de l'oued Ez ZiouLi appelée égalenent "Station Est" contrôle Ull

bassin versant Je 7.74 kilomètres carrés et est situ0c ;} ljuelljues 86()n au Nord-Ouest Je la

ln station de l' oueLi El Ilissiane. Ch Y accède par la [l is te Es t du bassin.

L'0coulencnt à la station hydrom.':trique est considérée couvre naturel. Cependant

J. la sui te Jes obse rvations [ai tes, lors Je la crue Ju 24 novembre 1977, un bouchage

cnt re bancs de calcai res ell ri ve gauche et en amont de l'échelle a cté réalisé, ainsi

<!u'un liss:.lge superficiel de la Jalle calcai re au droi t de la passerelle.

Cette station comprenJ :

- une batterie J'échelle de a à s,a m, composée de 5 élénents de l,a m et install~e en

rive gauche (la côte du zéro de l'échelle est à - 5.525 mpar rapport à la borne située

p ri.:s Je l'ab ri en ri ve gauche)

- un linuügraphe arT type X est installé sur une buse LI'un diamètre 0 400 mm, en rive

gauche et au droi t des éche lles.

Les nesures de Llébi t sont effectuées à parti r cl 1 une passerelle pour les moyennes

et '''lutes eaux, co t to PUSS() rc Ile a 0té mi su on place en j ui 110t 1977 il ellvi l'on 1 IR en

LU 111)1 1L Ju 1 i IIi! i g ral'ilu .

l'our les très hautes eaux, deux sections de nesures aux flotteurs ont étJ aJTJi­

lIagees (JislLU1Œ de 36 ni entre les section~).

Les premiers jaugeages ont ét0 fait en 1978 et à l'heure actœlle c'e~t la seule

station qui semble correctenent ëtalonn6c au moins pour les basses et moyennes eaux. La

côte de Jcbi t nul est Il = 0,095 m J. l'échelle.

Pour l'ensemble Je cette caJllpagne et plus s[lécialenent en 1971!, on retiendra que

146 rœsures de débi ts ou de vi tesses aux différentes verticales ont été faites. A la fin

de l'aJulce 1979, un canal a etc i.lJT'énagé en amont de la station et remet d'effectuer cles

IlCsures Je Jt:l>i ts allant Uc SO :1 2S0 lis, illors que le canal aval, est plutôt utilisO pour

la nl.'sure Je dchi t inf0rieur ;'\ SOI/s.



1 - Station limnigraphique de l'oued Ed-Dhiar ,avec canal aménagé
pour les jaugeages de moyennes
et basses eaux.

1

3

4

2

PLA N CHE 3

2 - Station limnigraphique de l'oued
Ez-Zioud avec la passerelle de
jaugeages sur une section
parfaitement stable .

3 -Vue du canal avec déversoir en V et
du limnigraphe du micro-bassin
boisé.

4 - Vue de station aval,dite /1 station
du téléphérique " ,sur l'oued El
Hissiane.La station est stabilisée

artificiellement.
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PLA N CHE 4

1 - Lit de l'oued Ed-Dhiar à environ
800 métres en aval de la station
limnimétrique.

2 -Vue du même oued dans son cours
moyen . Le lit se trouve au fond
d'une vallée très encaissée.

3 - Vue du cours moyen de l'oued Ez­
Zioud,légèrement en aval du
Tébaga.

Photographies H.Calusl
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Nous donnons dans lc tableau ci-après les resultats des jaugeagcs <..le

morcllfles et basses caux. effectués au micro-moulinet.

Tableau 2.3. Liste des j augeaSes effectués par la méthoJe classique

à la statioo de l'oued ez Zioud.

N° de
~TE Il an Q 1/5Jaugeage

4 18.03.78 13.3 12.7

4b 18.03.78 11,3 5,5
S 30.03.78 19,7 - 18,4 19,6

6 3O.03.71l 20,4

la 31.05.78 0,13 ZO,7

11 31.05.78 13,0 - 15,5 29,6

12 31.05.78 15,5 - 14.5 23,6

18 15.10.78 12.0 10,2

19 15.10.78 12,1 10,3

20 15.10.78 11,5 6,6

21 15.10.71l 11.1 4,ll

22 15.10.78 11,0 4.0

23 15.10.78 10,7 2.3

24 15.10.78 10.5 2.0

25 27.02.79 12.8 11.9

26 27.02.79 12.6 10.1

27 27.02.79 12.3 7.8

28 27.02.79 11 ,8 5.7

29 27.02.79 10,8 3.9

30 31.03.79 13.0 21.0

31 31.03.79 13,0 20,3

32 31.03.79 13,0 19,6

33 8.09.79 14.5 45.0

34 8.09.79 16.0 66.0

35 8.09.79 18.1 97.0

36 8.09.79 20.0 204.0

Nous avalS porté sur la figure 2.6. les courbes d'étalonnage de

basses eaux et de lllOyennes et de hautes eaux (la cote aaxiAale atteinte a

été H-l04 m. le 1er juin 1978).

Nous aVŒ1S êgaleamt représente la~ transversale au niveau

de la sectioo de jaugeage de la passerelle et les d6bits obtenus par e.xploi­

tatioo des Illesures de vi tesses par verticales iJIposées.
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COURBES D'ETALONNAGE DE LA STATION DU ZIOUD 1

Fig. 2.6
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01 obtient :

dans laquelle Q est dcnné en m3/s, h • 1\ - 0.893. 1 • 0.85 (largeur du déversoir) et

p • 0.45 m (hauteur de pelle).

Il n ' y a pas eu Je rresures Je débits fai tes aux ~versoirs des microbassins

et les barêlles cl 1 étalcnnage soot calculés par l' applicaticn de fonnules hydrauliques.

Du début des observaticns jusqu'il la transfonnaticn des déversoirs intervenue le 13

août 1979, l'étalonnage est donné par la formule simplifiée Je Rechbock.

1
1
1
1

Q (1,782 + 0,24 _h_) l.he 3/2
p

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Q. (1.11 = 0.453 H)(H - 0.892) 1.5.

A partir du 13 août 1979. le déversoir rectangulaire â larre mince a été

transfonn5 en déversoir triangulaire.

L'étalormage est calculé depuis cette date en appliquant la fonm..ù.e de

Gourley :

Q. 1.32 t~ h 2.47
2

o

dans le cas qui nous intéresse '" .. 90

d'où Q" 1.32 h2•
47

•

Nous avens port~ sur la figure 2.6 •• les courbes d'étalmnage de basses eaux

et de moyeIilles et de hautes eaux (la côte maximale atteinte a été H • 104 m. le 1er

juin 1978).

Nous avons également représenté la co~ transversale au niveau de la secticn

de jaugeage de la passerelle et les débi ts obtenus par exploitation des lllesures de

vitesses par verticales imposées.
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1

L'installatioo des deux microbassbs (boisé et ncn boisé) a cOrTJrencé au début

de l'année 1977, et leur mise en service a été effeetœe le 9 septembre de la mêrre année.

1
1

~s disposi tifs de contrôle de ces deux microbassins sent quasierrent identiques, 1
seules difRrent les volurres des fosses et des canaux.

Ces staticns de contrôle sont en fait des déversoirs rectangulaires il minœ

paroi sit~s il l'extrêmité aval d'LIl canal légèrel1lIDt incliné. 1
Il faut noter que le 13 août 1979, ces déversoirs rectangulaires ont été oodifiés

ct transfonés en déversoirs triangulaires.

\ws donncns dans le tableau ci-après les caract~ristiques techniques de ces

deux dévers<li rs :

Caractéristiques .]es canaux et dévers<li rs Jes microbassins.

-
Caractéristiques Boisé Non Boisé

Lcngueur ùu canal en m 3,70 6,58

La rgeur du canal 0,85 1,32

Volwœ du canal avec déversai r

il larre rectangulai re 0,997 4,87

\'alwœ du canal avec déve rsoi r

tri angulai re 3,133

1 Côte ùu l!Qo de la lane

rectangulaire (avant le

13.08.79) 6 45 5 o 893, ,

Côte du HGa du déversoi r

1

triangulaire (depuis le

13.08.79) 6 25 5 o 693, ,

L'équipeœnt pluvi~trique est cooposé de 2 pluvicmètre Je type ASSOCIATlCN

(Tropicali~), contenance égale il 250 lTU1l pour fJ - 4(0) et par LIl pluviograpr.e il augets

basculeurs ~ tupe ·Précis Mkanique". Nous aVOlls donc, pour le microbassin boisé les

appareils suivants: PCJ6, P34 et P35 et pour le microbassin llcn boisé le ?C23, [>32 et

P33

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



1
1
1
1

- 37 ­
c. Il A rIT I{ [

.). ":.;j\"IŒ>URlL L:T CU'IATOLOCIL

l l

1
1
1
1
1
1
1
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1
1
1
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[.ans ce chapitre cCllsacré aux caractéristiques climatiques du bassin versant

de l'oued El HISSlANE, nous présentCl1s les doonées du régime des précipitaticns : hauteur

de la pluvianetrie annuelle, mensuelle et saisoruüère des canpagnes 1982-83,1983-84, 1984­

85 et 1985-86, et à titre de cœçaraisCll, les hauteurs des précipitatiœs des 3 principaux

postes pluviOOlétriques envirœnants : TI-IAlA, KASSERINE et SBEITIA.

L'ensemble des résultats de toutes ces observatiœs est donné, partie dans les

tableaux qui suivent, partie en annexe.

[.ans la secoode partie de ce chapitre, cœsacré il la climatologie, nous den.,.

nens les valeurs essentielles des di fférents parlllllètres clilllatiques, re levées il la staticn

metéorologique de ''bled RAS'IMOJA".

3.1. CARACITIUSTIQUES PLUVla.flRIQur.s.

3.1.1. Gén~ralit~s.

En général, l'en.senble des relevés pluvilDétriques de ces quatre dernières

années a été correctelœnt effectué, lllis il part quelques laa.nes se~torielles (particuliè­

rement sur Ed DII~ ou "oublia" de relevés pour des petites pluies inférieures il 2 ou 3

mi lli.Jtèt res.

A signaler en 1982-83, la destruction de 3 pluvianètres et d'œ pluviographe.

Ces appareils ent été imnédiatement re~lacé. Et en 1984-85 la "dispa ri tien" d' ln pluvio­

graphe (Pg 23).

3.1.2.1. Pluvianét rie annuelle.- - - - - - -

Le présent rapport fait état des résultats de la pluvicmétrie annuelle, mensuel­

le, journalière et saisonnière des quatre dernières années d'cbservatiClls 1982-83, 1983-84,

1984-85, 1985 -86 sur le bassin de l'oued El HISSIANE. Nous présentcn5 dans les tableaux qui

sui vent il ti tre de c~araism les valeurs des préci.pitatim cmue Iles observées aux 3

postes régiœaux voisins : lliAlA, KASSERINE et SBEITI.A.



- 38 -

Tableau 3.1. La pluviooétrie annuelle cC8Jlarée des postes Pl te P3Q à ceux de 11V\U,

KASSERINE et SBEITLA.

PŒ1F.S 1982-83 1983-84 1984-85 1985-86

BV El HISSIANE 283,1 294,4 366,7 359,9

Pl 274,3 299,1 339,9 332,9

P3Q 281,2 276,1 356,1 338,2

Max armuel 317,7(25) ! 345 ,5( 10) 432, 4( 10) 420,0(21)

Mini annue 1 253,8(18) 1 256,9(49) 325,4(38) 302,1(49)1

1

1» 0,891
i

0,852 0,848 0,856

1

1
KA5SERINE 209,2 204,8 276,7 254,1

SBEITLA 164,5 291, 1 249,9 185, 1
jt

1HAlA 405,3 323,4 473,4 (331,0)

~(25) Les chiffres foot référence aux. m.méros des appareils.

Le coefficient Kp qui est assez representatif de l'hétérogénéité de la pluie

sur un bassin versant s'obtient en faisant le rapport de la pluie lllOyenne sur la pluie

maximale :

KI>. ~y
Pmax

L'hétérogénéité la plus grande a été celle de 1982-83 comœ l'indique le tableau nO 1.

[)ans le tableau n02, nous présentoos la positioo des caIl\Jagnes hydrologiques

classées en ordre décroissant depuis le début des observations, ainsi que le ncmbre de

j ours de pluie correspoodant.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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T~leau S.2.

A~'ŒE ;75/76;76/77;77/7b;78/79i79/80i80/S1iB1/82;B2/83j83/84:84/B5;85/86;
• • ; 1 1 1 1 1

t\]ours 123-88 '59 01 1 66 168 73 1 53 1 56 '66 1 49 1
- !! !! 1 1 1 1 1

111 1111

Rô..-,g 1 ! 4 3 6 2 11 8 10 9 5 1 7 1
1 1

~ .
a'1.."l<X incooçlète.

Quoiqu'incomplète l'année 1975/76 occupe largement le premier rang tant sur le

p~ét1 hauteur d'eau que sur le nombre de jours pluvieux et que 1980-81 avec seulerœnt 229,9

mi~li.mètres s'installe à l'aise au dernier rang.

CollJœ pour la pluie annuelle, et également à titre de c~araiscn, nous avens

rasserri>lé dans les tableaux ci -dessous les hauteurs mensuelles de l'oued El HISSIANE et des

3 postes envi ronnants.

Tableau 3.3.

1 Il! 1 ! ! ! 1 1 1 Il!
1952-83 1 S ! 0 1 N ! D 1 J 1 F 1 M 1 A 1 M 'J 1 J 1 A Ir. annUl!l'

1 l , 1 1 1 1 1 ! 1 ! 1 1 1

• 11! 1 ! 1 Il! ! 1 1 1

Pl !12,6!58,1155,2!27,3! O! 9,6!13,9! 0152,7141.010,213,71274,3 1
! , , 1 1 1 1 1 l , 1 1 1 1
• 1 ! ! 1 1 1 1 1 l , 1 J 1

P30 126,7150,5150,4!24,51 1,8! 7,5!17,61 0 159,9137,5!O,31 4,61281,2 1
! , , 1 1 1 1 l , 1 1 1 1 1
: ! 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 J ---,

IA5SERINE ;5O,0!38,913O,2121,1! 0 1 6,01 2,71 0 125,4111,610,9122,41 209,2 1
1- ·.--_~I_.....L-! 1 ! 1 1 1 lit 1 1

I
l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

SBEITLA 6,9139,4140,9114,41 6,01 3,61 1,01 0 131,3121,01 0 1 0 1 164,5 1
l , 1 l , 1 1 1 J 1 1 1 1 1
• 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

tHALA !17, 1!72,2Î88,9!37,9! 12,9! 7,8!33,9!0,4159,2142,01 0127,01 405,3 1
! l , 1 1 1 1 1 1 1 1 J 1 1
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Tableau 3.4.

; S
1

; D : J
1 1 1 1 1 1 1

1983-84 , o ! N 1 F J M 1 A ! loi ! J IJIA II. annuel
1 1 1 1 1 1 1 , 1

El HISSI.ANE , 2,8 ! 65,2!22,5!41,1114,OI17,9148,8!27,9113,8! 9,41 0 131,01 294,4
! ! ! 1 Il! , 1 ! 1 1 1

Ez ZIOUD
1 ,1 • .1 " 1 1 1 1 • 1 1 1

1 2,2171,7122,OI43,7113,8118,O,51,6130,9111,9! 7,110 J31,9 1 304,8
1 1 1 1 , 1 1 1 1 1 l

Ed aHAR ! 3 2 1 66 2'23 4 142 5 115,6 122,9!47,2 129,OI12,9!11,2 1 0 135,7 1 309,8
1 ' ! ' ! ' l '1 ! ! 1 1 1 1 1 1 <

! • • ,1 , • 1 1. 1 1 1

Pl , O,5! 65,6,28,7139,5112,OI18,OI43,9123,2120,5!11,81 0 129,41 299,1
1 1 1 1 l , 1 1 1 1

P3Q 1 501537121,1138,6114,0111,4154,4125,2119,4111,°: 0 124,3 1 276,1
1 '! '1 ! 1 Il! I! 1 1

ICA5SERlNE
. ,1 • .' .' 1 .1 .' .' 1 .1 204,8113,7! 80, 8( 14,9133,21 1, 11 11 , 1131,3131 ,3( 5, 1! 9, 8( 0 132, S,

1 1 1 1 1 1 1 1 1

SBEITLA 1 0,5 1107,4 110,5 153,8: o 112 6 1408 135 3 1 3 71 7 4
'

0 119,1 1 291,1
1 ! 1 1 l '1 '1 '1 ' ! '1 1 J

1HALA 7,7: 54,3; 48,S: 18,7;45,1; 49,S; 32, 7,41,1; 7,3; 7,2;0,2: 11,1: 323,4
1
; 1 1 l , 1 1 1 1 1 1 1

Tableau 3.5.

1 1 , 1 1 1 1 1 1 1

1983-84 1 S 1 0 ! N 1 D 1 J 1 F
,

M lA lM 1 J 1 J ! A 1 T. annuel
1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1
1 Il! . r • ! 1 1 1 r

IEl HISSIANE !35,6!52,2116,4120,7137,3127,9!9O,4118,l!35,O!28, 113,911, 11 366,7
! 1 ! 1 1 1 1 Il! , 1 1
III III , 1 1 j 1 1

El. ZIŒJD 130, 4! 54,9118,5! 19,0139, 7126, S! 96, Si 16, 4134,9 124, S14, 3: 1, 1: 367,0
1 ! ! ! 1 Il! 1 !
1 ! 1 • 1. 1 1 l ,

Ed IlUAR ! 38,8146,9 116,7121,8! 38,3 131,4 !1Ci>, 5118 ,0136,6 128,3 13,2 :0,6: 387,1
1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1
, . . , 1 1 1 1 1 1 1

Pl ! 37, 7! 44,4! 14,4' 16,3!32,1 131, 7189,0' 17,5; 34,O! 20,0; 3,6;0, 2: 339,9
, 1 1 r r r 1

1 1 l , 1 ! ! ! ! ! ! 1 !
1

P
30 ;36,8;60, 1;13,5124,3!35,6,27,9,66,9122,2132,9!29,714,411,81 356, 1

1 KASSERINE
! 1 1 1 1 1 1 j 1 : 1 1

!28,8!50,3 116,2 1 3 8!29 11120'76 3' 1 ! 1 1 1
276,7

1 ! ! 1 '! '1 J! ' 1 4,1
1
54,0

1
0,0,2,1, 0 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

SBEITLA 121,O!47,1 124,O\ 73 1268 113 5'625 1150119 11 9 5 19 5 1 0 J 249,9
! 1 ! 1 ' l '1 '1 'J '1 '1 • l '1 1
• • • 1 1 1

1 1 11HALA 121,5!46,5 116,8!92,5!48,5'38,5'86,6!42,5!81,O! l,8j3,Oj 0 473,4
! 1 ! 1 ! 1 ! 11! 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Dans m régime aussi irrégulier que œl'n de la Tmisie centrale, il est

interessant Je presenter pour ces quatre années d'observatirns les variaticns des pluies

saiscnni ères ainsi que leur réparti tien sur les di fférents bassins de l'oœd EL HISSIA'Œ

et des :3 postes envircnnants.

Tableau 3.6.

1 !
1982-83 ! AUTCMffi ! HIVER 1 PRIi'ITFJ.PS 1 ETE 1 T. Année

,
1 --, ! 1

, , ! 1 1
El HISSIANE ! 130,3 1 24 ! 39,4 1 13 ! 68,1 1 10 1 45,3 1 7 1 283,1 1 54

1 1 1 1

Ez ZIOUD 1,28,0 1 ! , ! 1 1 1

24 42,2 13 69,8 1 10 48,0 1 7 288,0 54
1 1 ! ! 1 1 1

1 1 ,

1132 ,5
1 ! ! 1 1 1

1 1 1Ed [}{1AR 24 37,8 13 66,0 10 46,7 7 283,0 1 54
! , ! 1 ! 1 ! 1 !

1 1 1 1 1 1 1 1

KASSERINE ,"9,' 1 ! 27,7 ! 28,1 1 34,9 ! 209,2 1
1 1 1

1 1 1 1 1
1

1122,1 1 ! ! 1 ! 1
SBElTLA 24,0 1 34,0 1 21,0 1 164,5

1 1 ! ! 1 1
,

1 , 1

1178 ,2
1 ! ! 1 1

,
1 1 ,

1HALA 58,6 99,5 69,0 405,3 ,
1 , ! 1 ! 1 1 , 1

Tableau 3.7.

1
1
1
1
1
1
1
1

1983-84 1 AlJI'I.»NE 1 HIVER 1
PRlNI'FWS 1 ETE 1 T. Année

1 1 ! ! 1

El IUSSlANE
1 83.0 14 J 62,6 lS

,
87.7 17 1 35.4 la 1

1 1 , , 268,7 , 56
1 ! ! 1 1

Ez ZIOUD 1 95,9 14 ! 75,5 lS ! 94. 1 17 1 39,0 10 ! 304,51 1 , 1 1 56
1 ! ! 1 1

Ed [}{IAR ! 92,8 14 ! 81,0 lS 1 89,3 17 ! 46,9 10 1 310,0 561 , , , ,
1 ! ! 1 1

KASSERINE 1 49,4 1 15.4 ! 67.7 1 42,3 1 204.8, , , , ,
! 1 ! 1 (

SBEITLA 1 118,4 1 184.8 1 79.8 1 2tl.5 1 291.1, , , , 1
1 ! 1 1 !

'lliALA 1 110.5 1 113.3 1 81 1 1 18.5 1 323,4, 1 • , . , ,
1 1 , 1 !

1

1

1

J

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
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Tableau 3. 8·

ElllISSlANE !51,2!17,5! 0 1):>,0124,5113,21121,212,2156,5139,1113,51, 8,0
1
1359,9

1 Il! 1 ! ! Il! 1 .

! . . . .1 1 1 1 1 l,
KASStRlNE ,36,2,39,4,0,81 7,6! 9,ll 1,81 77,3! 1,2135,416,1116,3122,9 254,1

• • • ; l , 1 1 1 1 r 1 1

1985-86

E7. Z1OO0

Ed IJIIAR

P30

1 • 1 1 1 1 1 1 1 f

, S 1 0 1 N, D 1 J 1 F 1 M 1 A f M 1 J 1 J 1 A li T. annuel
• • 1 1 1 l , 1 1 1 1 1

J4S,Il!18,4! 0 11531304'12 2!133 212,51161,81140,51114,011 7,1
1
1 387,1

1 ! 1 l '! '1 '1 '1

1
1
1
1
1

· • • • 1 1 1 1
1 13.5 113 ,6! 4,4! Z4, 5! 19,4! 19,31 \30,1 J 11,0128,3138, Dl 14,91 (ZO, 0) 1(331,0)
; ; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

SBEITl.A.

lt • total inc~let. ( ) '" douteux.

1
1

Dans les tableaux suivants nous presentons pour les mêmes principaux postes la
pluviOOlétrie saisonnière des quatre dernières années.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Tableau 3.9.

! AlJfCMffi 1 lIIVER 1 PRINTF.WS 1 ETE 1 T. Année1984-S5
! 1 ! ! !,

1 !
1

1143 ,5
,

J
,

'366,7
,

El HISSlANE ! 104,2 25 115,9 J6 19 33,1 16 76, 1 ,
1

,
1 1

! 1 1
, ,

1 1
J

,
1 1

1 1
Ez ZIOUD . 103,2

t 25 85,S 1 16 1148,1 1 19
1

30,2 , 16 1367 ,0 t 76
! !

,
1

1 !
,

1 1 1
,

1

Ed IJ-IlAR . 102,4 , 25 91,S 1 16 1161 ,1 , 19
1

32, 1 1 16 1387 ,1 1 76
! !

1 !
1 !

1 1
,

1
,

!
KASSERINE 95,3 1 44,9 , 1134 ,4 ,

1
2, 1 , 1276 ,7 ,

! 1
1 . 1

,
1 1 1 1

! 1
5BEITLA 86,7 • 47,6 • 96,6 ,

1
19,0 • 1249 ,9 1

! ! 1
,

!
,

! 1 1 1 1 t

!
'!HALA 84,S 1 179,5 1 1210,1 1 J

4,S , 1473,4 1

1 J

Tableau l.10.

1 1 J 1 1
1985-86 1 AlJfa-M: 1 HIVER 1 PRINfEt.PS 1 ETE 1 T. Année

1 1 1 1 , 1 , 1
,

EL HISSlANE 1 68,7 1 9 1 50,6
1

8. 1179,8
1

16 1 60,6 1 111 l~,9 1 44

1 1 1 1 , 1 1 1 1

Ez ZICUD
J

73,9 1 9 1 46,0 8 1184,0 16 1 64,4 1 11 l' 368,3 1 44, ,
1 1 t 1 , 1 1 1

,
Ed llllAR 64,2 1

9 1 57,9 8,197,5 16 61,6 11 1 381,3 441 1 , 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 ,
KASSERINE ! 76,4 ,

1 lS,5 1113,9 45,3 1 1 254, 1 ,
1 , 1

~l 1 1 , 1 1 1 i

SBEITU. 17,0 1 8,8 J 135,6 23,7 185,11 1 , , 1 , J 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1llAlA 1 31,S 1 1 63,2 ,159,4 1(66,9) 1(331,0) 1t 1 ,
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:5.1.2 .5. !:es_lOOreru2esylI1Yi~mé~rique~5!i~!.è"15 ç!es_llU!t"1 ~m!èn:s

~~es.:.

Tableau 3.11.

1
1
1
1

HIVER PRI,"lfEWS ETE 1
1 116,7 1 38,3 ! 60,9 1 44,2 1

1982-83
! 1 1 1 !

1 91,7 1 88,8 1 83,3 1 34,8 1
1983-84

! 1 1 1 1

1 96,1 1 89,2 1 149,0 1 20,2 11984-85
! 1 1 1 1

! 55,3 t 1 40,8 1 161,7 1 53,8 11985-86
1 1 1 1 1

! 94,1 1 64,3 1 113,7 1 38,3 1
MJyenne

1 1 1 1 1

La l1IOyenne des résultats sai5aUÙers de ces quatre derniêres années d'obser'Vatiœs

fait apparaltre <.!ans cette rogion de T\.nisie centrale, une légère prédaainanœ des pluies

printanniê~s (113,7) sur celles d'automne (94,1).

3.1.2.6. ka ellJ'!Ï.OJ!étrie_sa!sCl}lli~re_cOl3'aEée_5U!: Il! ~$ ~r~! ~

l'o~d_El_HI§SI~'ffiJ>O~ !'eI}setEb!e ~s_~ée~ d~ob~ryat~cm~.

L'analyse du tableau ci-dessous cœfinœ la prédominance saisauùêre du print~s

sur le bassin de l'oued El HISSIANE. L'écart JOOyen entre ces deux périodes de l'année

reste quand JTêrre relativerrent faible (29,9 lIID) pour 3 journées de pluies ~pléœntaires.

Les résultats des pluies estivales sont il prendre en considération car elles peuvent

parfois dépasser celles d' Jùver. Toutefois, 1 t ~ortance des pluies d'été dans cette région

est très ~lative sur le plan agricole, car ce sant des pluies d'orage qui interviennent

généralerœnt dans la deuxièrœ quinzaine d'août.

3.1.3. LA PUNIQl.ETRIE MJYENNE JaJRNAl.IERE ET ~UEllE.

Dans les tableaux qui suivent nous présentons pour chaque année, les hauteurs plwio­

métriques rooyermes journalières et rœnsuelles sur les différents bassins de l'oued El

HISSIAl'ffi, avec le nombre de journées pluvieuses.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Tableau 3.12. La pluvianétrie saiscrmière cœraTée pour l'ensemble des années d'observa-

tirns.

1 1 J 1 1 1
ALITCJ.NE HIVER PRINl'EMPS ETE ANNEE! ! 1 1 1 1

1 !
1974-75 ! J 152,2 1 27 1135,7 1 27 ! 44,2 1 6 1332,1 , 60 !

, 1 ! 1 1 J

1975-76 1 150,7 1 17 1106,2 , 39 1196,2 , 38 1168,2 · 30 1621,3 1 24 1

1 1 1 1 1 !
1976-77 ! 141,2 , 25 ! 90,6 1 20 1104,2 1 18 1 33,5 1 10 !369,5 , 73 1

J 1 1 1 J

1977-78 ! 94,2 1 11 1 56,0 1 13 ! 147,5 1 18 ! 72,0 1 5 ! 369,5 , -ti !

1 1
1978-79 ! 77,3 1 20 ! 65,5 1 21 ! 163,3 1 24 1 61, ï , 16 !346,3 , 77 1

1 1 1 1

1979-80 ! 128,1 1 24 ! 66,4 1 11 ! 205,9 1 27 ! 5,4 , 3 ! 405, 8 1 65 !

1 1 1 1 J
1980-81 ! 51,9 1 15 1 85,6 , 26 1 51,9 , 14 1 33,5 · 13 1222,9 1 68 1

! 1 1 1 1
1981-82 1108 ,2 , 16 1 78,0 1 18 1115,8 , 26 1 26,8 · 13 1328,8 , 73 1

1 1 1 1 1 1
1982-83 1130,3 1 24 1 39~4 1 13 1 68,1 1 10 1 45,3 · 7 1283,1 1 54 1

1 1 1 1 1 1
1983-84 ! 83,0 , 14 J 62,6 1 15 1 87,7 , 17 1 35,4 1 10 1268,7 1 56 1

1 , 1 1 1
,

1 , 1 i 1
1984-85 1104 ,2 1 25 1 85,9 , 16 J 143,5 1 19 1 33,1 , 16 1366,7 , 76 1

1 1 1 1 1 1
1985-86 ! 68,7 1 9 1 50,6 1 8 1179,8 1 16 1 60,6 1 11 1359,9 , 44 1

Moyenne 1130,4 18 : 78,3
1 1 1 1

1 1 19 ,133,3 1 21 J 56,3 1 12 1339,6 1 69 1inter annuelle !

1 1 1
,

1 1 1 , 1 1 J
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1

3.1.3.1. ~1~~r!~_~~~~-i2~IQ~!~~_~!_~~~~11~.~!_!~J~!!~~Y!
1

~!~~~_~_!~~~~_~b_~!~!~_~_l~~~:~~·

1Tableau 3.13.

1 'TarALILN\TE s a F M A M J J 1 A 1N D J

r 1 1 1 1 1 1
1 7.3 1 2.0 1 1 , 20 • 1 1 1

1 2 1 11
J 1 ! 1 J

3 1 4.9 1 1 1 1 1 0.7 1
1 4 1 1 1 1 1 1 1

5 1 1 4.2 1 1 1 1 1 16 1 1 1 1 1

7 1 1 1 1 1.2 ! 1 0.7 1

li 1 1 1.4 1 1 1 1 1 19 1 1 8.2 1 1 1 1 1 1

la 1 24.7 ! 1 0.5 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 ! 111 7.2 1 1.7 0.8
1 ! J 1 1 1 J ,

12 5.0 0.9 1
1 1 1 1 113 4.2 11 1 1 1 1 114 0.4 2.9 1 0.4
1 1 1 1 115 4.1

1 1 1 1 1

116 0.9 ! 1 1 1 1 1
17 1 1 1 4.01 1 1
18 1 1.4 1 0.5 ! 4.5 ( 1.8 ( 1 1 119 1 1 1.5 ! 1 1 ! 3.7 1
20 1 7.9 ! 0.4 1 1 1 1 1

21 1 3.8 1 5.5 1 1 1 1 138.4 1 f 122 0.7 1 0.7 1 ! 34.0 1
23 2.0 1 1 0.1 1 0.5 1 1 1 0.7 J

24 ! 125 0.6 ! 1.1

26
!

1 0.6 1 1.0 1 10.5 ! 1 127 9.0 1 1.5 11
28 14.3

1 1

129 14.7

30 6.1 2.0 1 6.2 1

31 1

11 1
TOTAL '15.4 ,57.1 1 58 • 1 27.3 0 54.1 39.2 0.4 5.8 284.1

N J 5 8 1 11 8 2 4 7 1 0 2 2 4 1 54

1
1
1
1
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1
3.1.3.2. ~~~~~~I~_~~~~_~~-E~~!E~~~~~~~~~_~~~f~~~~~_~~~~~-~-~~~~

1
El HISSIANE en 1982-83.----------------------

1
Tableau 3.14.

1 Ql\TI:. 'JJ1IAR!ZI0lID'p.lnt 1P.IIVJY' MIT
1 1 1 1

12.œ.82 3.3\ 4.4, 7.2 1 5.0 1 08 .01.83 1.3, 1.5 1 1.5 1.41

1
13.œ .82 2.9 ! 3.0 ! 6.7 4.2 20.01.83 0.8, 0.4 1 0.1 1 0.4

1 1
14.œ.82 0.5 ! 0.3 ! 0.3 0.4. 1

1 1 0.3 1 0.8 1
21.œ .82 2.1 1 2.1 ! 7.2 3.8 10.02.83 0.5 ! 0.5

1 1 14.02.83 2.2 1 3.6! 3.0 2.9
23.œ.82 1.0 ! 0.71 4.4 2.0 1

1 1 1 18.02.83 4.3 1 4.8 1 4.4 4.5
! !

6.71 7.3! 1.4 ! 1. 8 1 1
01. 10.82 6.3 9.0 27.02.83 1.3 1.5

1 ! 1
20.10.82 8.7' 8.9 6.01 7.9 1 1 1

1
1 ! 07.03.83 1

21.10.82 3.5' 7.0 6.1! 5.5 1 1.3! 1.61 0.8 1.2
1 ! 17.03.83 3.91 1 4.0

22.10.82 1.0' 0.5 0.61 0.71 3.61 4.4

0.7
1 !

0.51 0.6 1 18.03.83 2.01 1.81 1.7 l ',.8
26.10.82 0.5

,
1 ! f

12.41 14.3 1 22.03.83 0.41 0.71 0.9 1 0.7
28.10.82 16.5 14.0 1

1 1
14.71 23.03.83 0.31 0.41 1 0.5

29.10.82 14.7 16.3 13.01 0.7 1

3.8
1 1

7.4! 6.1 1 25.03.83 1.01 0.8! 1.6 1 1.1

1
30.10.82 7.1 1

! 1 1 1 30.03.83 6.71 5.71 6.3 1 6.2 1

2.2
1 1 1

01. 11.82 1.4 2.31 2.01 1 1 1
1 ! 01.05.83 21.2

1
20.7

1
18.4 120.1

1
03.11.82 5.8' 4.5 4.5! 4.9' 1

10.11.82 30.0
1 ,

22.ol 24.7'
22.05.83 24.2, 34.2,38.7 !34.0 !

22.1
1 ! 1 1

11.11.82 7.4 . 7.6 6.61 7.2 1 11.C6.83 1. 51 0.8' 0.2
1 !

1 0.8

1 12.11.82 1.3 . 0.5 0.9! 0.9 1 20.C6.83 1 36.7 1 41.9 136 .6 1

5.2'
1

,38.4
15.11.82 4.7' 2.3' 4. ,1 1 1 1 1

16.11.82 0.8'
1

0.81 0.9 1 14.07.83 1 0.41 0.31 0.4 1 0.41.1 1

1
1 !

1.4 1
1

18.11.82 2.2 . 1.2 0.7 1 1 , 1

26.11.82 0.3
1 1

0.6 1 1.01
03.08 .83 1.2

1
0.4

1
0.5 1 0.7 1

2.1

27.11.82 9.4
1 1

9.31 9.01
07.08.83 1. 21 0.3

1
0.5 1 0.7 1

1
8.4

30.11.82 1.9
1 1

2.2 1 2.01
19.08.83 4.4

1
3.7

1
2.9 , 3.7 1

1.8
1 1 1 1

23.08 .83 0.6, 0.6, 0.9 1 0.7 1

05.12.82 5.61 4.0 1 2.9 1 4.21 1 1

1 09.12.8Z 7.9 ! 8.6 1 8.2 1 8.21

11.12.82 1.31 1.5 1 2.2 1 1. 7 1

1
18.12.82 0.3 ! 0:7 ! 0.4 1 0.5 l

19.12.82 2.01 1.5 1 1.01 1. 5 1
23.12.82 0.21 0.11 0.1 1 0.11

1
25.12.82 0.91 0.71 0.3 1 0.61

26.12.82 9.6 J 11. 3 110.51 10.51

J 1 1 J

1
1
1
1
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3.1.3.3. r!~Q~~I!~_~~~~_iQ~~~!!~~_~~_~~~~!!~_~~I_!~_~~~

~r~~~_g~_!~Q~g_~!_~r~r~_~_l~~~~~·

1
1
1
1
1

1 [M\TE S
1. 1

F A M J J A TmAL 1
0 N D J M

1 1 ~ 1 1 l' 1[ 1 1 18.3 6.0 1 1.1
1

1 1 1 1
Z 0.6 Z.8 1 2.3 0.8 2.3

1
1 1 1 1 1 1

3 1 1 36 •6 1 1
6.3 0.9

1
1.2

1
1 4 6.9 1 1 0.9

1
5 5.7 1

1
! 14.2 2.9

! 1

6 1 0.7 1 f 0.4 1 3.9 1

7 2.8 1 1 1

tl 0.9 1 1 1.2 1

9 0.6 0.4 !23.1

10 1.4 6.6 1 0.6

11 0.4
1

0.2 B.l

12
1 1

. 10.5

13
1 1 1 16.6 1.0

1

1 1 1
14 8.4

1 1
15

1 1 1
16 1 11.3 1 0.5 1 1
17 1 1 1 2.2

18 0.6 1 0.4 1 1
19 0.3 1 1
20

21

22 0.7 2.3

23 0.6 ! 27.1 2.3 !

24 1.3 !

25

26 2.8 0.7

27
1

9.9 2.8 .

28 1.6 !

29
! 1

34.6

30
1 1 1

0.7
1 1

31 4.7 1 1 1 1 1 1

TOTAL 1 1 1 1 1 1 ,
13.8 1 9.4 1 1 31.0 f 294.42.8 65.2 22.5 41.1 14.0 17.9 48.8 27.9 . 0

1 1 1

N J 6 7 4 1 3 1 8 J 8 6 3 S 1 0 5 1 S6

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1
3.1.3.4. ~~~~~r~_~~~~_~~Je~~!2~!~!!~~_~~-l~~_~as~~~_~_~~g_fb

1 U~~~~_~~_!~~~:~~·

1
Tableau 3.16.

U6.TE 'DHIAR'ZIOUD HISSLANE'P.moy Ilo\TE DHlAR'ZIOUD'HISSlANE'P.moy

1 1 1 1 1 1
26.00.83 3.2 1 2.2 ! 2.8 2.8 CXi.03.84 1 0.4 1 0.6! 0.1 0.4 !

09.03.84 0.8 1 0'&1 0.3 0.6! ! 1 !02.10.83 36.9 36.4 34 .6 36.6 13.03.84 1.0! 1.0! 1.0 1.011 1 ! 1
04.10.83 8.6 ' 5.8 6.3 6.9 14.03.84 9.31 8.6, 7.2 8.41 ! 1
Œ>.10.83 2.3 10.1 4.9 5.7 22/23 " 1 25.61 29.5 1 26.5 27.11 1

1
16.10.83 12.8 12.7 7.8 11.3 26.03.84 0.61 0.8! 0.7 0.7! !
18.10.83 0.6 0.6 0.6 0.6 27.03.J4 8.91 9.3 J 11.5 9.91 !
31.10.83 5.0 6.1 2.9 4.7 30.03.84 0.61 0.9 1 0.5 0.7!

1 18.2 1 18.2! 18.6 18.3 1 101.11.83 01.04.84 1.1 1.0' 1.1 1.1
0.8! 0.3 1 0.6 0.6 1 102.04.84

J 102.11. 83
0.8 1. 1 . 0.6 0.8

0.6 1 0.9! 0.7 0.7 1 1 1

1
Œ>.11.83 03.04.84 1.1 1. l' 0.4 0.9
11.11.83 0.4 1 0.3! 0.4 1 0.4 1

04/05 "
1 1

11.5 14.215.4 15.7
19.11.83 0.51 0.2 : 0.3 1 0.3 J 11.04.84

1
8.2' 7.6 8.18.4

23.11.83 0.91 La! 0.9 1 0.6 1 27.04.84
J 1

2.3 2.81 2.2 3.8
21;.11.83 2.0 1 1. 11 1.6 1 1.61 1 !

1 1 1 1
1
0 1.05.84 J 2.9 1 2.71 3.0 2.9

1 02.12.83 2.4 1 3.5 1 2.4
1 2.8 1 09.05.84 1 0.5 1 0.31 0.4 0.4

07.12.83 3.6 1, 2.0) 2.9 1 2.8 ! 12.05.84 1 9.5 1 8.91 13.0 10.5
OS.12.83 0.9, 1.01 0.9 1 0.9 1 1 1 1

1 29.12.83 35.6 1 37.2( 30.9 34.6 1 02.US .84 1 2.21 2.1 1 2.6 2.31

1 03.US.84 1 1.6 1 0.8 ! 1.1 1.21 1
6.0

104.01.84 6.7' 5.9 5.5 22.CXi .84 2.31 2.3 1 2.4 1 2.3 f1 1 1 1,4 1 1

1 10.01.84 0.9 2.0 1.3 23.Œ>.84 2.7J 1,3 1 3.0 1 2.3 11 1 1 6.6 1 1
13.01.84 8.0 5.9 6.1 24.Œ>.84 2.4, 0.6 1 0.9 1 1.3 11 1 1 1 1

2.0' 2.61 1 2.3 1 1 1 ,
1 11

02.02.84 2.3 Œ>.08.84 3.6 2.7' 5.3 3.9
9. J! 5.6 1 4.2 1 6.3 1 1 1 1 1 103.02.84 08.08.84 0.8 0.7' 2.0 1,2
1. II 0.6 1 0.9 1 0.9 1 1 1 1 1 23.1 104.02.84 1

09.08.84 29.2 25.6 14.6
10.02.84 1 8.21 7.7 1 3.9 1 6.6 1 1 1

0.7'
1

0.6
11 10.08.84 0.6 0.5

11.02.84 1 0.21 0.2 1 0.2 1 0.2 J 1 1
2.2 ' 3.0

1
2.2 117.08.84 1.5

16.02.84 1 0.9 1 0.41 0.2 1 0.5 1 1 1 1

1 18.02.84 1 0.6! 0.4! 0.2 1 0.4

llL02..1l4 1 0.8! 0.51 0.7 1 0.7
J 1 ! 1

1
1
1
1
°1



- sa - 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



1 - 51 -

1
1

3.1.3.6. ~~-~~~!~~!?_~y~~?_~?_p~~!P!~~!!~?_~~!_!~~_P!~~~~~-~~~:~~~~~~

~_1~9~~_~!_~!~~_~_~~~~:~~'

1 Tableau 3.18.

1 1
1 1 1

DATE . Il-IIAR' Z1O.1D . B.I. P.moy DATE P.100Y

11.09.84 0.5 1
0.3 1 0.8 0.5 11.02.85 1 11.9 1 8.1 ! 10.1 , 10.0

1
12.09.64 13.6 4.7, 13.1 10.5 12.02.85 ! 6.5 J 7.3 ! 6.7

1
5.8

13.09.84 0.5 0.5! 0.5 0.5 20.02.85 J :L8 ! 4.5 ! 2.6 1 3.6
1 1

15.09 .84 10.2 9.4 1 13.0 10.9 22.02.B5 J 9.2 1 6.9 ! 6.5 1 7.5
1

1
16.09.84 0.4 0.4

1
0.4 0.4

<Xl.03.85' 13.1 1 9.8 ! 9.2 1 10.6 1
17.09.114 3.9 3.8! 2.7 3.8 ,

7.2 1 7.2 ! 7.3 1 1
18.09.84 2.7 2.8! 2.2 2.6

07.03.85 . 7.2

08 .03.85 1
1

0.5 1 0.4 1 1

1 19.09.84 4.4 4.3, 2.7 3.8
0.8 . 0.6

1 ce.03.85, 2.5 J 2.2 J 0.9 1 1.9 1

20.09.84 1.3 1.3 1
1.1 1.2

10.03.85 1 5.9 J 4.8 1 1. 1 1 3.9 1
30.09.04 1.3 2.9 ! 0.0 1.4

1
, 11.03.85'26.3 1 25.1 J 18.7' 23.3 1

ŒJ.10.84 0.5 1 0.4 1 0.5 0.5 12.03.85 1 33 .8 '29.1 1 17.1 1 26.8 1

09.10.84 7.2 , 6.8 1 5.7 6.6 lB.3.85 1 2.3 1 1.3 1 1.4 1 2.0 1

1 12.10.84 0.6 1 0.6 1 0.4 0.5 22.03.85 1 0.5 1 1.01 0.3 1 0.6 J

13.10.84 1 1.3 ! 1.8 1 0.4 1.1 25.03.85 J 4.0 J 4.9 1 2.3 1 3.7 1

18.10.84 3.0 ! 4.8 ' 3.6 5.5 28.03.85 1 10.1 1 10.9 1 9.1 J 10.0 1

1 19.10.84 1. 1 ! 0.8 1 0.9 0.9 1 1 1 1 t

22.10.84 15.5 1 26.7 1 31.0 24.4
15.04.85114.8112.8 J 16.21 14.6 1

29.10.84 2.0 1 2.6 1 2.0 2.3
18.04 .85 1 2.6 1 2.81 3.1 1 2.8 1

1 30.10.84 10.7 1 9.8 1 10.9 10.4 27.04.85 J 0.61 0.81 0.71 0.7 1

1 1 1 \ 1 \ 1

10.11.84 7.9 1 !L31 8.2 8.5 04.05.85
1

13.4 1 13.3\14.8
1

13.8
1

1 11.11.84 1.6 1 1.21 1.0 1.3 05.05 .85 1 2.5 1 3.2
1

1.2
1

2.3
1

12.11.84 0.6 ! 1.0 ! 0.6 0.7
<Xl.05.85

1 4.0 J 1.7
1 1. 1 ! 2.3

1

15.11.84 2.3 ! 2.3 ! 1.5 2.0
21.05.85 J 15.5

1
14.3

1
14.8

1
14.9

1

1 20.11.84 0.51 0.31 0.3 0.4
B.05.85

1 1.2 1 2.4
1

1.5
1

1.7
1

30.11.84 3.8 ! 4.41 2.4 3.5 26 •<Xl .85 1 16.7 1 14.4 1 14. 7 1 15.3 1

1
1 1 27.<Xl.85 1 11.6'10.4 1 16.4! 12 .8 1

05.12.84 2.2 1. 7 1 1.1 1.6
1 1 1 1 1 1

07.12.84 0.4 1.8 1 0.2 0.8
1 09 .07.851 1.01 1.3 J 0.31 0.9 1

22.12.84 5.3 0.4
1

0.3 2.0 18.07.851 1.21 2.1 1 3.21

1
1 2.1 1

23.12.84 2.3 2.4
1

2.1 2.3 19.07.85 1 1.1 1 0.91 0.711 0.9 1
29.12.84 11.6 12.7,17.8 14.0

1 . 1 1 1 1 1

1 1. 7 1 0.6 1
13.08.85

1
0.6

1 1. l 1 1. 7 J 1 .1
101.01.85 0.7 0.7

07.01.85 26.6 1 28.3 125 •4 26.8 1 1 1 1 1

14.01.85 0.5 ! 0.4 1 0.4 0.4

1 19.01.85 0.5 1 0.4 1 0.4 0.4

25.01.85 3.2 1 2.8 ! 2.5 2.8

1
27.01.85 5.8 ! 6.1 1 3.7 5.2

29.01.85 1.01 1. 1 1 1.0 1.0

1 1

1
1
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3,1.3.8. ~~~~~~_~~~~~_~~J2~~!E!!~!!~~_~~r_!~~_~~~~~_~_!~9~9

1 El HISSIANE en 1985-86.----------------------

1
Tableau 3.20.

1
DATE .mIAR' ZIOOD' B.!. P.moy DATE p .llIOy

! ! !

13.09.85 1 0 0.5! 1.1 0.3 18.04.86 2.5 2.21 1.9 2.2 1

1
15.09.85 !41.4 42.8! 4Z.4 42.2 03.05.86 1.7 1.8 1 1.1 1.5 1

17.09.85 4.4 6.9 ! 3.9 5.1 04.05.86 130 •1 24.3 1 16.4 23.6 1

24.09.85 0 5'.1 ! 4.5 3.4 OB.05.86 ! 12.4 11. 71 11.5 12.0 1

1 15.OS. !:l6 1 1.3 5.0! 4.2 3.5 1
(Xi. 10.85 1.5 3.41 3.5 2.8

J 23.05.86 1 1.8 1.01 0.8 1.2 1
œ .10.85 1.5 2.4 ! 1.8 1.9

1 29.05.86 114 •5 15.3' 14.2 14.7 1
21.09.85 1.1 0.9 ! 1.1 1.0

1 1 1 1 1 1
25.œ .85 1 2.5 1 2.1 ! 1.3 2.0 02.Œl.86 s.a 5.5 4.0 4.8

1 1 1 ! 1 1
27.09.85 111.8 9.2 ! 8.5 9.8 16.Œl.86 8.3 11.0 6.3 8.5, 1 1 , 1 1

1 (Xi. 12.85 113.9 7.0! 12.4 11. 1 20.06 .86 ,22.5 1 23.5 19.7 21.9
1 ! 1 1

24.09 .85 ! 1.4 2.3 ! 2.1 1.9 30.06 .86
1

4.7 3.1
1

3.8 3.9
! ! 1 1

r 04.07.86 1 2.4 J 0.41 0.4 1 1.1 104.01.86 '20.0 16.9 15.5 1 17.4

1 1 1
1 05.07.86 1 4.0 1 6.4, 3.0 1 4.4 109 .01.86 1.4 1.9 1.7 1.6

1 2.4 1 19.07.86 1 7.4 1 7.5J 9.0 ! 8.0 113.01.86 1.0 0.4 1 1.3
1 !

1 1 1 1.4 1 1

1
17.01.86 1.0 0.7 0.6 0.8 03.08.86 0 0.8 0.7

1 2.2 1
1 1 1 1. 71 125.01.86 0.5 0.5 1.4 10.OB.86 3.1 1.2 2.0

1 3.4
J

26.01.86 1.9 1.5 1 2.7 13.OB.86 J 4.0 1 4.0 1 4.6 4.2 1
! 1

1 1 1 0.2' 1

1 07.02.86 1 0.2 0.31 0.2 0.2 24.08.86 0 3.1 1.1
1 1 1 1

08 .02 .86 1 4.1 4.01 3.5 3.9

18.02.86 5.7 8.01 8.7
1

7.5

1
1 1

20.02.86 J 2.0 1.3 1 0.8 1.4

21.02.86 1 0.2 0.2 ! 0.2 0.2

1 01.03.86 1 0.5 0.2! 0.1 0.3

(Xi .03.86 \31.2 28.S! 24.2 28.0

07.03.86 1 2.1 0.5 ! 0.3 1.0

1 09 .03.86 1 8.8 9.1 1 8.4 8.8

11.03.86 1 9.9 6.1 1 4.2 6.7

15.03 .86 128.4 29.7 1 26.8 28.3

1 19.03.86 116.5 12.9 1 11 .8 13.7

20.03.86 130.2 28.6! 21.1 28.6

26.03.86 1 5.6 7. 1! 4.8 5.8

1
1
1
1
1
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3 . .1- 4. lA PLlNICl-ETRlE ClA'>SEE

Oans le tableau 1.21., nous présentoos, classées en ordre décroissant les pluies

supérieures il 10,0 millimètres.

Tableau 3.21.

1
1
1
1
1
1

N° 1 DATE 1
H en l1IU

1

15.09.85 42,2

2 21.CXi.83 38.4

3 03.10.83 36.6

4 28.12.83 34.6

5 22.05.83 34.0

6 23.03.86 28.6

7 15.03.86 28.3

~ 06.03 .86 28,0

9 23.03.84 27.1

10 07.01.85 26.8

11 12.03.85 26,8

12 10.11.82 24.7

13 22.10.84 24.4

14 04.05.86 23,6

15 11.03.83 23.3

16 0\.05.83 23,1

17 09.08.84 23,1

18 ZO.CXi .86 21,9

19 01.11.83 18.3

N°
1 l}\TE

l
H en nn

1

20 1 04.01.86 1 17.4

21
1

26.06.85
1

15,3
1 1

22 1 21.05.83 1 14.9

23 1 28.10.83 1 14.7

24
1

29.05.86
1

14.7
1 1

2S 1 15.04.85 1 14.6

26 1 29.10.83 1 14.3

27
1 05.04.84

1
14.2

! 1
28 1 29.12.84 1 14.0

29 1 04.05.84 1 13,8

30
1

19.03.86
!

13,7
1 1

31 ! 27.<X>.85 1 12,8

32 ! OB.05 .86 1 12.0

33
1

CXi. 12.85
t

11, 1
! 1

34 ! 15.09.84 1 10,9

35 ! CXi.03.8S ! 10.6

36
J

26.12.82
!

10.5
1 1

37 1 12.05 .84 1 10.S

38 1 12.09.84 1 10.5

39
!

30.10.84
!

10.4
1 1

! 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Dans le tableau ci-dessous, nous présentoos la répartitien par tranches de valeurs

de 5,0 en 5,0 millimètres, de toutes les prédpitaticns des quatre années d'observaticns.

Tableau 3.22. La réparticn des précipitations.

1982-83 1983-tl4 1984-85 1985-86 TarAI..

de 0;1 à 5,0 39 39 44 30 152

de 5,1 à 10,0 8 9 8 8 33

de 10,1 à 15,0 3 3 9 4 19

de 15,1 il 20,0 0 1 1 1 3

de 20,1 à 25,0 2 1 2 2 7

de 25, 1 à 30,0 0 1 2 3 6

de 30,1 à 35,0 1 1 0 0 2

de 35,1 à 40,0 1 1 0 0 2

de 40,1 à 45,0 1 0 0 1 1

54 56 66 49 225

L'analyse des 2 derniers tableaux nous pennet de censtater qœ sur lJ1e période de

4uatre années d' observaticns totalisant 225 évènements pluvieux, \D seul est supérieur à

40,0 millimètres et que 68 \ du total soit 152 jours est 6gal ou inférieur à 5,0 1IIlI.

Dans le tableau 3.23., nous avens classé par ordre de grandeur la pluvianét rie max.i­

male ponctœlle pour chaque année, ainSi que celle enregistrée le lIême jour.

Tableau 3.23.

ANNEE 1 JOUR 1 N- Pluv. J HIll 1 ~ Pg 1 Hmn

1 1 1

1985-86 1 15.œ.85 ! 26 1 64,S 1 81 1 63,0

1 1 1 1

1982-83 1 20.œ .83 1 34 1 47,0 1 36 1 53,S

1 1 1 1

1983-84 J 29.12.83 1 10 1 42,3 1 87 1 37,8

1 1 1

1984-85 1 11.03 .85 J 25 1 32,8 1 86 1 31,5
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Dans le tableau 1.24, nous présentcns pour chaqœ année, avec le mméro du poste

correspondant, la pluviométrie maximale panctœl1e ~nsœlle.

Tableau 1.24.

1982-ll3 1983-84 1984-85 1985-86
)()lS

HlIII N°pluv. Hnn N°pluv. HIIII ~Pluv. r-. N°pluv.

S 27.5 49 9.0 25 43.8 10 1 73.4 37

0 70.6 22 82.4 34 62,5 4û
1

26.6 8

N 78.7 9 29.0 4 22.2 25
1

0 0
1

D 33.4 27 54.7 10 24.8 34 1 21.7 16

J 5.0 10 21.0 10 47.5 25 1 37.8 4

F 14.2 32 28.6 10 36 .2 3
1

19.7
! 1

M 19.9 10 55.8 34 120.6 34 1 140.1 10

A 0 37.5 34 21.8 10 1 3.3 8

M 61.9 34 20.5 41.0 10
1

73.9 33
1

J 47.3 34 12.9 9 34.7 18 1 55.8 35

J 0.8 10 0 0 5.5 27 1 16.3 22

A 13.9 8 42.6 7 et 8 2.2 40
1

14.6

Mari 1 317.7 25 345.5 10 1 432.4 10 1 420.2 21
Annuel

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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J.2. U:.'i LN<ALTEiUSTIQLES CLIMATOUT.IQLlE..S.

Avec la IIIOyenne rrensuelle des relevés pluviOOlétriques, nous présentcns, dans ce

chapitre, l'essentiel des résultats des différents paramètres climatiques observés il la

staticn ~téorologique de "Bled RASTMAIA" : température de l'air, humidité de l'air,

terrpérature de l'eau et vitesse du vent.

L' intégrali té des relevés et des observatiCllS faites sur cette staticn CIlt été

publiés par Il. c..v.us (cf. : Iècherches en milieu méditerranéen semi-aride - Djebel

SEI+'AM\ en Tunisie centrale "Dmnées climatologiques et pluviOOlétriques" années 1982-83,

1983-84, 1984-85, 1985-!l6.

~us rappeloos que la statioo météorologique de "Bled RAS~A" a été mise en

place en avril 1982 en reJTÇlacerœnt de celle de Boufaroua. Elle est installée en rive

gauche de l'oued El HISSIANE, nCll loin de la station lLllllimétrique principale "AVAL TElE".

3.2.1. ~..E!~~Hi~_'!'2~~~lltL~_!!_~!sr~u~~~~~!2&ig~

~-'-~~~-~~".

La pluviOOlétrie rœnsuelle des tableaux ci-de:isOUS est la moyenne des résultats des

5 p.luvicnêt~s de la statioo. : au sol, à 0,50 Il, 1,0 m, l,50 Il et 2,00 mètres.

Tableau 3 .25.

1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 A 'Total1982-83 ! S ! 0 ! N 1 D 1 J 1 F ! M 1 A 1 M 1 J 1 J 1 lAnnuel

totJyenne . 28jO . 32,0 148 ,9 122 ,8 1 1,5 1 7,6 1 11 ,2 1 0 150 9 135 7 1 0 1 4 2 \242 8, , , ,
! ! ! ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1

N. jOJrs 1 4 , 7 J 8 1 5 1 1 1 4 1 7 1 0 1 3 1 2 1 0 1 3 1 44
1 1 1 1

Tableau 3)6.

! 1 ! 1 1 1 1 1 1 1
J 1 J ! A

1 Total
1983-84 S 0 N D J F M A M 1 Annuel1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1

! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
totJyenne

1 0,1 9,9 116,2 1 :n,3 1 1,5 9,0
1

12,9 1 0 1 51 ,0
1

37,2
1

0 1 0,1 171,3,
J 1

! 1 1 ! ! 1 1 1 1 1 1 ! J
N. jours

1 1 7 ! 6 ! 5 1 1 4 7 1 0 1 3 1
2

1
0 a 36

1 1 1 1 1
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Tableau 3.27,

1 1 1 1 ( ! 1 1 1 1 1 1
A 1Total

1984-85 1 S 1 0 1 N
1

0 , J 1 F 1 M lA 1 101
1

J
J

J
J 1Annuel

1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1

~ !2O,7 J59,5 ,13,9 117,3 129,2,25,0 166,4 118,0 l30,8 ,26,0 1 6,4 1 1,3,314,3

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

~ .jours 1 8 1 6 1 6 1 5 1 5 1 4 1 0 1 3 1 5 1 2 1 1 1 1 1 56

Tableau J. 2&.

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 A 'Total
1985-86 ! S 0 N 0 J F

1
M

1 A 1 M ! J 1 J 1! 1 ! 1 1 1Annuel

J J 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1
~nne 153,1 116 ,0 1 0 ,15,6 ,17,6 118,3 1 98,2, 2,1 , 38,8, 31,4, 15,4 111,2 ,317,8

1

1 •
1 1 1 1 T 1 1 r 1 1 1 1 1

1 ~ .Jours 1 5 5 2
1

5
1

4
1

8 1 0
1

2
1 6 1 4

1 3 1 3 1 49
1 1

i

Nous remarqUŒlS que sur ces quatre périodes d'observaticns, l'année 1983-84 a été

netterœnt la plus sèche et que les 2 dernières c~agnes sent sen5iblement égales en

hauteur d'eau.

L'ensemble des relevés est effectué il 7h, 13h et 19h.

Le tableau ci-dessous dcnne pour chaque année d'observaticns les valeurs moyennes

Iœnsuelles des tenpératures maximales et minimales observées. Ces JlIOyelUles sœt extraites

des différents paramètres de la telJtlêrature de l'air:

Tx a - la tempe rature maximale observée en cours de mois

- la moyenne rœnsuelle des températures TlIalCimales journalières

- la llIOyerme rœnsuelle des températures minimales journalières

Tn a - la terrçérature minimale observée en cours de IllOis

Ti - rn - l' aJ!llli tude diurne moyenne nensuelle

(Tx-Tn)xa - l'élJllllitude maximale observée en cours de mois

(Tx-Tn)na -l'aJIt>litude minimale observée en cours de mois

Ti-Til2 - Approximatirn de la te~rature moyenne mensuelle

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Tableau ~.29. Tenpératures moyennes mensuelles de l'air.

1

; ; ; 1 , 1 lM 1 lM I J ! J 1 A 1 AN.AN NEE S ° N D . J . F • A, , ! 1 1 , 1 1 1 1
! 1

, , 1 1 1 1 1 1 1

1 MAX. !27 .5 !2 l .5 116 .° 111. ° ,11. 5J 11. 2117 .5 1Z3. 5 124 •° 125 •5 131. ° 132 •3121•°
1982-83 ! MIN. ,18.3! 9.0,6.3

1
2.0, 2.31 4·°1 4.8 1 9.5(14.3,17.0(22.7,17.0(10.7

! K]f • ,22.0,16.8!11.3; 6.917.41 7.6,10.5,15.5,19.2,21.2,26.9,25.71 16 •0

( 1 1 1 1 1 , 1 1

1 ! MAX. ,28.4,20.7! 18.5112.5111.3,17.5,14.8121.3124.5133.0,35.3134.°122.7
1983-84 , MIN. 111.91 9.11 7.8' 4.21 2.01 5.8, 4.2, 7.5,10.1114.5,16.8115.8,9.1. . . , . ., KN. 119.8 114.9,13.2 11.41 b.7( 11.7

1 9.5114.4,17.3,23.8,26.1124.9115.9o. l'

1 1 ! 1 ! r 1 f 1,
, MAX. ,29.9 ,21 .°118.6 113.3 113.4112.41 14.9 119.9,25.1130.4 ( 33.9132.5122.1

1

1984-b5 , MIN. 113.8 , 9.8,7.83.413.7, 2.2, 4.11 5.8! 8.°110.1116.1114.11 8.2., l'

!
K]f • 121.9 !14.4 113.3, 8.4! 8.6 1 7.3 1 9.5112.9116.6120.2,25.0123.3,14.8

1

1

1 ! ! J 1 ! 1 ! , ! 1 , 1 ,, MAX. ,28.1 122.3 119.6 ;14.4 112. l, 14.3114.9,20.6126.5129.7,32 .8( 34 .9, 22 .5
1985-86 ! MIN. ,13.819.71 8.1 4.81 4.4, 5.3, 6.21 7.2,11.5,13.3117.°118.7110.0., 1, K]f • ! ! 1 1 , 1 1 1 1 1 1 1!

Sur cette période de 4 années d' observa~ien, en peut nllll8'l'quer que la llIClyenn.e

interannuelle des maxima est de : 2Z, 1°, que la moyenne interannuelle des minima est de :

9,5° et que la moyenne générale interannuelle est de : 15,8°, que l'année la plus froide

a été 1984-85 avec lIle l!IO)"enIle minimale de : 8,2 nm et que 1983-84 avec we rooyenne

raa.ximale de 22,7° a été la plus chaude.

Que les écarts entre les dif~rentes valeurs sent minimes.
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1
1

VARIATION DE
MOVENNE

LA TEMPERATURE
DE L·AIR 1

VALEURS MOYENNES. MAXIMALES ET MINIMALES MENSUELLES 1
1
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3.2 .1 .1. !:es_t~é!:at ~re~ m~'(ÏJ1!al~s ~t i!li.n!JnalesYa:!ct~l les

Dans le tableau ci-dessous, nous presentms pour ch.aqœ année les valeurs maxi­

males et minimales prnetœlles de la température de l'air.

Tableau 3.30.

! ! 1
1982-83 1983-84 1984-85 1985-86

~m. annuelle 1 40°5 ! 40°0 ! 41°5 ! 39°5

le , 30.08.83 126.07 et 2~. OR 1 œ.07.a5 1 29.07 .86
1 1 1 J

Minim. arurueUe ! -SoS ! -2°5 1 - 2°5 ! -2°5

le ! 12.02.83 ! 04.12.83 ! 12-14 et 18.011 08.et 12.02

Le maximlml pmctœl a été enregistré le OS juillet 1985 avec 41°5 et qœ la

moyenne des maximuns pmctuels est de 40°6.

Le minimLlll pcnctuel a été enregistré le 12 décembre 1982 avec - 5°5.

D'autre part nous observms qu'â l 'excoptien de l'anné 1982-83 les autres

années préservent le même minimlml pmctue l de -2°5.

L'hunidité relative de l'air s'exprime en degrés hydrCJllétriques et est dl!finie

par

ee
U \ .. 100

eW

Dans laquelle e est la tensien de vapeur saturée et eW la tensien de vapeur

saturante aux mêmes cendi tiens.

Les hlJllidités relatives de la statim de "Bled RA'i'IWJA" ent été calcul6es

â partir des Jœsures de températures aux thel"'llallêtres sec et hunide du psychrmétrie

IlIUral nm venti lé. Nous avens appliqué la fomule suivante

1 U \ ..
100 x ~(Th) - A k (Ts - Th)

eW(Ts)

Log ew .. 23,83119 -( 294~1964 ) - 5,028 19T - 29810,16 e-H + 25,21935 e "'1!/T

1
1

dans laque Ile eW a été calculé par la fonnule de (l)FffiRATGf

natimale, .il savoir

(1961) de la lIétéorologie

1
1
1

équatien dans laqœlle T .. t + 273,15, JI • 2999,924, ~. O.Œ99632
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Nous ÙClU1C11S dans le tableau ci-dessous le5 valeurs moyennes, aux heures des

relevés, des hunidités relatives mensuelles et annuelles des .. années d'observaticns. Ces

valeurs sent dcnnées en \.

Tableau 3.31.

1
1
1
1
1
1

ANNEES

07 h

1982-83 13 h

19 h

Moy.

07 h

1983-84 13 h

19 h

Moy.

07 h

1984-85 13 h

19 h

Moy.

07 h

1985-86 13 h

19 h

~.

1 S TOI NID 1 J 1 F T M 1 A l M 1 J! J 1 A Tm.
! II! 1 l , 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 Il! 1 1 1 1 1
. 73,8 84,6 88,2 81,067,1 71,5 68,8 61,5 59,8 58,6 45,1 68,0
1 ! 1 ! 1 1 J 1 1 1 1 1 1
43,4 62,3 72,8 64,8 48,4 44,7 45,0 30,5 35,5 32,0 22,6 37,5

! Il! 1 1 1 1 1 1 1 1 1
58,8 69,8 83,6 77,3 59,5 54,9 54,8 41,1 40,8 38,2 23,7 42,0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
158,7,72,2,81,5!74,4,58,3157,o,56,2144,41 45,4!42,9130,6149,2156,~

1 1 1 1
liT

! ! 1 ! 1 II! 1 J 1 1 1
64,8 78,9 76,1 71,1 75,2 73,5 77,0 75,5 67,4 56,050,5 68,6

1 1 J 1 1 1 1 J J 1 1 1 1
35,3 51,1 55,9 53,5 55,9 50,7 51,5 50,S 42,039,427,7 36,2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
42,065,761,6 53,067,0 6J,8 64,1 56,0 34,7 34,031,7 43,0
II! ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1

,47,4 165,2 147 ,9 !59, 2 166,0 161, 7164,2160,7148,0143, 11 36 ,6( 49,3,54, 1
1 1

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 l , 1 1 1
69,1 78,8 68,4 75,6 78,0 66,6 77,8 70,8 62,7 56,3 53,6 58,5

1 1 Il! , 1 l , 1 1 1 1
40,952,142,064,362,348,153,542,335,134,929,0 31,0

! ! ! ! ! II! Il! 1 r
52,464,5 59,6 73,5 71,861,769,9 50,7 44,141,6 35,9 38,6'
JI! ! ! II! Il! 1 !
,54, 1165,1 156,7 !71, 1170,7 158,8167, l, 54,6147,3) 44,3

1
39,5 142,7

1
55,8

1 1 1 1 1 1 1 1 1

! ! II! 1 1 1 1 1 1 ( 1
70,7 83,763,9 73,3 72,166,5 73,368,4 55,7 60,6)52,8,48,5

1! 1 ! 1 Il! 1 ! 1
41,2 51,8 41,6 44,8 47,8 37,358,0 36,4 39,2 35,4

1
30,3

1
25,1

11 Il! ! 1 1 1 1 1
54,2 58,1 54,5 62,S 57,9 43,2 63,0 45,4 47,4 42,0136,4,31,8,

! ! 1 ! ! II! l ,

!55,4 164,5 153,3160,2 !59, 3 149,0164, 8! sa, 11 47,4 146, O! 39,8! 35, 1!52,7
, 1 1 1 1 l , J 1 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Sur ces quatre années d'observatims, Q1 notera que la valeur minimale extrême

a été de 5,7 llIll le 8 avril 1985 au relevé de 13h. Olaque année nous releV01S plusieurs

jours à hLmidité ertrêrœ maximale (U • 100 \), généralement en janvier, février; mais

également en novembre - décembre (année 1982-83).

1
1
1
1
1
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1
1
1

HUMIDITE RELATIVE DE L·AIR

VALEURS MOYENNES MENSUELLES

1
1
1
1
1
1
1
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Si nous adoptcns la classificatiO'l. (de G. GP.ŒSTOLS, 1903) suivante

HlJlÙdi té re lati~ canprise entre 100 et 85 \ '" climat très h\J1lide

Humidité relati~ cOOllrise entre 85 et 70 \ • climat m~ment hunide

Humidité relati~ cCfTllrise entre 70 et 55 \ . cli..n\at moyennement sec

HlJlÙdi té relati~ en < 55 \ • climat très sec.

I..3. Illoyenne de l'humidité relati~ pour ces quatre années d'observaticns est de

54,6 \.

Nous pouvens dO'l.c dire que la lcne du djebel SC}foWo(A, où est situé le BVest

caractérisé par ln climat sec étant dcnné que 2 années sur quatre (1982-83, 1983-84) sent

supérieures à 55 \ (climat moyennement sec) et que les 2 autres sent inférieures à 55 \

(moy '" 53,1° - climat très sec).

Nous disposO'l.s pour la mesure de ce paramètre essent ie l à la ccnnaissance du

bilan hydriqœ de deux dispositifs:

- LIl évaporimètre de Pla-œ.

- III bac Colorado de type O~CM.

Les mesures sent effectuées 3 fois par jour, à ?h, 13h,et 19h. Dans les

tableaux ci-après, nous présentens les totaux mensuels et annuels pour la période

étudiée.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1
Tableau 3.32, Evaporaticn moyenne journalière.

!7.4

7.0

7.4

7.2

~enne M.
AI

2.2 !

1
2.3',
8.61

J 1J

2.6! 3.2! 3.4!
1 1 1

2.6 ' 3.3' 3.2'
! , !

2.7! 3.1 4.4 1 2.9'
! I!

2.7! 3.3! 3,6,2.6,

4.2! 4.6! 5.8! 5.1!
! ! 1 1

9.6 11.0 13.8'10.6'
1 1

4.5! 4.6! 3.4,

9.7 111.1'10.01,

! '!

2.2 1 1.7! 2.0' 2.01
l , 1

1.5 1 1.5
1

1. 7
1

1.8,

1.9! 2.4! 2.5 ! 2.6,

5.6 ! 5.6 1 6.2 ! 6.4!

1. 7! 1. 3! 0.9! 1. 2 !
l , , 1

2.2' 1. 4; 0.9 1. 0
1

3.0! 2.4, 1.1! 1.1,

1 b.9! 5.1! 2.9! 3.3!

7h 2.7! 1.5, 1.6! 2.1 , 1.5! 1.8! 1. 1 1 1.6 J

13h 3.6! 1. 5! 1. 5! 1.6 1 1. L' 1. 3! 1. 0 ' 1. 7!
Il! ,

19h 3.6,2.1 1.8, 1.9! 1.6,2.0, 1.5,2.5,

~ 9.9! 5.1! 4.915.614.215.1 J 3.6 J S.8!

1 1

7h !2.6! 1.6!2.011.111.712.3!1.0!2.1, 1.7!3.0'3.6! 2.5!

13h '2.6! 1.8! 2.3! 1.1' 1.1' 1.6'1.2 '2.0 1 2.7 3.3' 3.7' 2.8'
1 1 l'! I! !, 1

19h ' 3. 8 2 .2 2.5 1• 1 1 4.5 1 2.2 1. 4 1 3.3 3.2! 4. 1 ! 5.6 1 4. 1!
1 • l , !

! 9.0 1 5.6 ! 6.8 / 3.3 1 7.3 ! 6.1 1 3.6 1 7.4 1 7.6 11 0.7 '12.9 1 9.41

1 J! J

7h ! 1.4 , 1.0,1.811.4'2.0 12.411.6 '2.1, 2.6 1 2.4! 2.9/ 3.91

l ' Il! 1 1 1 1 1 l '3.7 113h 1.6 . 1. 2 . 1. 7 ' 1. 1 1.4 2. 1 1. 6 2 .3 2.8 2 .3 2 .9 _
, 1 ! ! Il! 1 ! 1 !!

19h : 3.6 1.8,2.2,1.5 1 1.8,2.6,2.0
1
3.9,3.6,3.7! 4.7) 4.7,

!5.6 ,4.0 !5.714.0 15.217.115.218.319.0 '8.4 ~0.5111.81

7h

1982-83 13h

198).-84

1985-86

19h

Moy. ~t::ns.

1984-85

/>t)y. !oens.

Moy. ~ns.

"loy, ~ns.

------.,...---,..-- ----r'
______+--..:S:.......J.---.:O~I!.._:..:N_!..-'-=D-.l..1 -=J-l..1---=-F---!.~M~--=A~_M

1

1

1

1

1
1

1
1

1
1
1
1

De l'analyse de ce tableau, il ressort que si certaines moyermes inter­

mensœ lles présentent des écarts importants (notanment en novembre, et particulièrement

en 1982-83 et 1984-85). Les résultats des moyelUles mensuelles JlIettent en évidence me

grande similitude des valeurs inter-annuelles de l'évaporaticn.

1
1
1
1
1
1
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Tableau 3.33. Evaporatien moyenne mensue lle et annue lle.

#!NEE
1

S
1

0
1

N
!

0 1 J 1
F

1 M 1 A 1 ~ 1 J
! J 1 A !Total

! 1 ! ! ! ! ! ! J 1 1 1 !Annuel

1982-83 '209 6 1156 5' 89 71 lOS 311789 1159 0 1192 5'193 4'298 9'331 5 1423 813232 12662 3i' ) • • ) · · , · · · J ,! 1 ! 1 l , 1 1 1 1 1 1

1983-84 1294 ,1! 156,7 1146.2 '174,0 1130,2 1150, 1 1112,3'172,713oo,9! 330,1 1309,41265,712542,4
1 1 1 ! , ! 1 1 1 1 ! 1 1

1 l , ! 1 ! 1 l , , 1 1 1
1984-85 1266,41180,8 196,3 104,3226,6 173,9 116,6 217,2 237,2 307,8 390,7 293,4 2711,0

1 ! 1 1 1 l , 1 ! 1 1

1 1 1 1 1
1985-86 1199,2! 121,5 ! 173,4! 125,1 ! 159,91199,61162,71245,7, 178,6 1248,6 1323,2 1!65, 2 !2602,5

1 1 ! 1 J 1 1 1 J 1 J 1 1

Le ces quatre années d'observatien, en notera que la moyenne minimale mensuelle

a été de 89,7 III1I au cours du mois de novembre 1982, et que la llloyenIle maximale mensuelle

a été observée en juillet 1985.

Tableau 3. 34. L'évaporatim maxilIale et minimale penctuelle au cours de ces quatre

années.

1982-83 1983-84 1984-85 1984-85

Evaporatien maxi. jour : 1 21,6 rmt 23,8 J1IlI 28,7 nn 21,8 llI1l

1
le .. 07.07 26.07 29.07 21.08

Evaporatien mini. jour J 0,3 1111\ 0,6 llIlI 0,6 J1IlI 0,7 llI1I
J 1

le • 1 29.10 04.10 19.03 15.03

J

3.2.4.2. gv~o!at!m_sU! B~c

Les re levés d' évaporatien dans le bac Colorado type ORSTCH smt effectués tne

seule fois par jour à 7h du matin, le niveau de la surface libre est réneIlé au niveau

de référence, rep6i'é par me pointe, par adjenctien d'm certain vollJ1le d'eau lIUluel en

dédui t la hauteur évaporée.

Nous avœs porté dans les tableaux ci-après les valeurs de l'évaporatim llloyenne

journalière en millimètre et celles de l'évaporatim mensuelle et annuelle.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Tableau) .35. Evaporati en moyenne du bac.

1 ! 1 1 1 1 1 1 1MoyeIUle en mm
S 0 N 1 D J F lM 1 A M J J lA 1

1982-83 ,6,3 14,5 ! 1,9 ! 1,7 !2,8 ! 3,3 ! 4,5 !6,6 !8,O !lO,l112,lllO,31 6,0

1 1 1 1 1 1

1983-84 !9,7 !4,5 13,3 ! 3,0 '2,2 13,4 ! 4,6 !5 ,9 '9,0 ! 9"!1201 97 1 6,3, , ,
1 1 1 1 1 1

1984-85 ! 7,6 14,1 13,5 12,4 !2,5 !4,3 ! 3,2 16,4 17,5 !l1,O'l17 111,3 1 6,3
1 1 1 1 1 1 1 1

1985-86 !7,4 14,6 14,5 12,3 13,0 !4,4 !3,9 '7,0 '8,3 '9,0 110,4 110,6 1 6,3
1 1 1 , 1 1 1 1 1

Tableau 3.36. Evaporatien moyeIUle mensue Ile et annue Ile.

1
S

1 o ! N
,

D
1

J F M
1

A
1

M
1

J
1

J
1

A
li' Moy.

1 1 ! , 1 1 1 ! 1 1 1 1 len mm.
, 1 1

58 6! 53,6' 87,7 1 ! , 1 1 1 1 1
1982-83 1188,8 139,4' , 91,9 141,1199,5249,1304,2375,5 319,02208,4

! 1 , 1 , ! ! , ,
1 J

,
1 1 1 1

93 3 1 67 21 98,3'141,7 1176,9'271, 1!272,~1372,O!302,OI2325,61983-84 ,292,0'138,6'100,4' , ,
! ! ! 1 ! ! f 1 ! ! , 1

1984-85 ' 1 1 1 71 7' 1Q 1 1 1 1 1 1 1
,229,6'129,8 104,4 , 78,0'118,7' 99,3191,3230,5327,0361,8355,32294,4

! , 1 1 ! 1 1 1 1 1 J 1
1

71,6 1 1 .,1 l' 1 1 1 1 ,1985-86 2218'1418!134'5 1 88,7 123.~ 120,0210,0 257.1268,9 322,4 329,9 2290,0J ' , ,
! 1 ! 1 ! ! 1 1 , 1 1 1

1 1 1 1
1

!
1982-83

1 1983-84
1

1984-85 1 1985-86 ,

1 1 1 1
Evaporatim mari. jour 1 23,8 1 16,5 1 18;0 1 18;5

le 1 26.07 1 24.08 1 16.œ 6.08 1 28.07

1 1 1 1

Evaporatim mini. jour 1 0,6 1 0,1 1 0,3 J 0,0

le 1 04.10 1
OB.12

1 29.01 1 05.09 19.03
! 1 1 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1

Tableau 3.37. ~oratirn. maximale et minimale prn.etuelle.
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3. 2.S. ~_~J2~

La vitesse moyenne de cette variable est calculée à partir d'tn anémanètre tota­

lisateur, placé à 2,00 mètre du sol.

llans les tableaux ci-après, nous drnnoos les valeurs moyennes mensuelles aux

heures de relevés, ainsi que les moyennes annuelles.

Tableau 3.38. les vitesses moyennes journalières aux heures des re levés.

1 J 1 1 1 1 1 1 1 1

i !
S ! 0 1 N 1 D 1 J 1 F ! M

!
A ! N 1 J J A

! 1

! ! 1 ! ! ! ! ! !
1

1 11

7h ! 1,9 ! 2,7 ! 3,4 1 3,5 II 3,2 1 2,2 ! 3,6 ! 1,8 ! 2,4 1 2,7 1,7 1,51 ! 1
!

1 1 11982-83 13h ! 2,5 ! 3,5 1 4,7 ! 4,9 3,9 3,2 ! 4,9 ! 2,8 ! 3,3 3,4 ! 2,2 ! 2,4:
i

19h ! 3,2 ! 4,4 1 3,6 1 4,2 ! 3,9 1 4,2 ! 5,1 4,0 ! 4,1
1

3,5 3,7 1 4,2! 1
i

! ! ! ! 1 1 1 1
1 ! 1 1

1 t-by 1 2,4 ! 3,3 1 3,7 1 4,0 ! 3,6 ! 2,9 1 4,3 ! 2,6 ! 3,0
!

2,7 1 2,3 2,4, !
1 1 1 1 1 1

! 1
. 1

7h ! 1,9 1 2,8 1 2,7 1 4,6 1 4,0 1 4,3 1 3,1 1 2,7 1 2,4 2,0 1 1,6 1 2,4

1983-84 13h 1 3,7 1 3,4 1 4,3 1 5,0 J 3,6 1 4,7 J 4,7 1 4,0 1 3,4
1

3,1 1 l,Z 3,21
1 19h ! 4,0 1 3,5 J 3,9 1 5,3 , 3,8

,
5,8 1 4,8 1 4,5 ! 4,8

1
4,1 1 3,6 4,21

1
! ! 1 1 J J 1 ! !

1 1 1 1
t

1

1

t-by ! 2,9 1 3,3 1 3,3 1 4,9 1 3,9 J 4,8 1 3,9 1 3,5 1 3,3 2,8 ! 2,2 1 3,0
1 1 1 r 1

1 7h 1 2,5 1 3,1 1 3,1 1 3,9 1 3,9
,

3,41 3,01 2,9 J 2,1
1

2,2 1 1,7 1 2,3t

1 1984-85 I3h 1 3,2 1 3,7 1 3,4 1 4,7 1 3,6 1 3,61 3,9 1 4,3 1 3,2
1

3,4 1 2,8 1 3,11

i 19h ! 4,0 J 3,8 J 4,0 1 4,2 1 4,6 1 4,01 3,71 4,6 1 3,8
1

3,8 3,6 1 3,81

1
! 1 ! 1 1 1 1 1 1

1
1 1

i t-by ! 3,1 1 3,4 ! 3,4 J 4,2 1 4,1 1 3,6 ! 3,4 ! 3,6 1 2,8
1

2,9 2,5 1 2,91
1 1 1 J. • 1

7h ! 1,6 , 1,8 1 2,5 1 3,0 1 4,0 1 3,8 J 3,4 ! 2,8 1 1,8
1

2,2 1 2,1 1 2,2

1985-86 13h ! 2,5 1 2,3 1 4,3 1 3,4 , 4,1 1 4,8 J 4,5 ! 4,1 J 3,3
1

2,7 2,9 1 2,4!

19h 1 2,7 1 2,6 1 4,2 J 3,5 1 5,1 1 5,3 J 4,91 5,0 1 3,4
1

3,9 3,8 1 3,41
! 1 1 1 ! 1 1 1 J

1
1 1

toDy 1 2,1 1 2,2 1 3,4 ! 3,2 1 4,3 1 4,41 4,01 3,7 J 2,7
1

2,7 1 2,7 1 2,6
1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1
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Tableau 3.39. Les vitesses moyennes mensuelles et ann~lles.

1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1
'~.S a N 0 J F M A M J J A

1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 Mn.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 Î

1982-83 1 2,4 1 3,3 1 3,7 1 4,0 1 3,6 1 2,9 1 4,3 1 2,6 1 3,0 1 2,7 1 2,3 1 2,4 1 3,1

1 T 1 1 1 1 1 1 r l 1 1 1

1983-84 1 2,9 1 3,3 1 3,3 ! 4,9 ! 3,9 1 4,8 ! 3,9 1 3,5 1 3,3 ! 2,8 1 2,0 1 3,0 1 3,5

1 1 1 1 1 1
1984-85 1 3,1 1 3,4 1 3,4 ! 4,2 ! 4,1 1 3,6 1 3,4 1 3,6 1 2,8 1 2,9 1 2,5 1 2,9 1 3,3

r ! 1 1 1 r 1 ! 1 1 1
1985-86 1 2,1 ! 2,2 1 3,4 ! 3,2 1 4,3 1 4,4 ! 4,0 13,7 ! 2,7 1 2,7 1 2,7 ! 2,6 ! 3,1

Tableau 3.40. Les vitesses maximales et minimales pQ1ct~lle'$.

1 1 1 1

!
1982-83

1
1983-84

! 1984-85
1 1985-86

1 1 1 1

Vi tesse maxi. absolue 1 21,9 mis (13h) 1 14,9 mis (?h) 1 14, 5 ml '$ (?h) 1 32,04 œ/s ( 13h)

le
1 ZO.10.82 1 02.03 !

17.01 1
19.11

! 1 ! 1
Vitesse mini. absolue

1
0,0 mis 1 0,1 mis 1 0,0 mis

1 0,0 rt/s (?h)

le ! 22.01 (?h) ! 15.01 - 2.05 1 08.01 (?h) 1 zo.œ
Vi tesse mey. Max.

J 10,7 mis 1 (7h~
1Z, 1 1

15,42 mis10,9 mis

jour 1
10,7 mis

,
10,9 mis

1
12,1 1

15,42 mis
1 1 ! 1

le 1 26 et 31.03
1 œ.02

1
17.01

1 19.11

Vi tesse moy. mini. 1 0,4 m/s 1 1,3 mis 1 0,6 mis 1 0,4 mis
joUI ! 0,4 mis 1 1,3 mis 1 0,6 nv's 1 0,4 mis

le 1 12 , 13.01-7.04 1 1
09.05 1

C6.037,8,9.09 -11.10
! 1 ! 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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CHA PIT REl V

4. E11JDE lES EmulBE.'ifS

4.1. Œnéralités

L'analyse des écoulements a porté essentie llement sur les caractéristiques

principales sui vantes

- Le voluœ de la crue qui par ccmnodit0 pour l'analyse peut être représenté

par la l3lœ nùsselée, tir, correspmdante.

- La fonœ de la crue représentée par la séquence des débits (hydrogranme)

cmt rolés à l' exutoi re du bassin entre le début et la fin de la crue.

L' hydrogranme peut êt re représenté par ses caractéristiques principales :

débit maximal de la crue. telllJS de mmtée. temps de base. rapport de fonne Quax/Hr ou

qmx/Qmoy (le débi t moyen - ~ - étant le rapport du volune de la crue à sa durée) etc •..

L'objectif de l'étude de ces caractéristiques est d'apréhender le processus de

transformatim. prq>re au bassin. d'me averse dCl'U1ée. en la crue résultante. La CŒ1I1ais­

sance de ce IllêcaniSllle penœttra a partir de ces averses dmt l'étude est facilitée par la

cmnaissance des renseignerrents pluvianétriques (généralerent de Imgue durée) de détemi­

ner lorsque cela est possible les caractéristiques des crues de diverses récurrences.

La lame nrisselée Hr est la fractim de la Hauteur de précipitatim (Pm) d'lJle

averse damée, qui, collectée par lJl réseau de drainage naturel du bassin, parvient à

l'exutoire. Rappclcns A ce sujet que dans ce rapport. nous entendms par lar ruisselée. la

SQ'rllŒ de la l.arœ dœ au ruissellement retardé Ou "hypodermique" (d'ailleurs très faible sur

le bassin).

I.e déficit Dr(Dr .. Pra - Hr) correspmd à la fractim de l'averse qui s'infiltre

(hllOOctatim de la zme d' aératim. très faible par endTOi t. inexistante à d' autres). qui

s'évapore (soit directement à la surface du sol, soit indirectement par évapotranspiratim)

ou bien encore est stockée s~rficiellement dans les parties endoériques du bassin (mares.

flaques. etc •••).
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Le dé fi ci t Dr est fcncticn d' Ul certain nCJ1lbre de facteurs, les ms propres au

bassin versant, les autres <.lépendant du climat et du cycle de l'eau dans ce bassin.

CCJlllTe ce rapport est avant toute chose Ul docUllent d'analyse des évènements

obsenés, nous passerms en revte l'ensemble des cOl..Çles averses-crues les plus intéressants

de la période même si ceux-ci n'intéressent qU'Ule partie du bassin versant.

Dans cette partie de l'étude des écoulements pour chaClne des périodes ccnsi­

dérées, nous abordercns en Ule description sanmaire les aspects essentiels des principaux

évènements liés : averse-crue.

Nous JaIme fClIS il la SLÙ te pour chaque bassin 6tudié, group6s en Lfl tableau, les

caractéristiques des crues observées au cours de la période.

Nous présentercns en annexe, 1 'hydrograrrme des crues retenues avec le hyétogram­

me de l'averse correspmdante enregistrue sur chaclJl des pluviographes du bassin ccnsidéré.

4.2.1. Période 1982-83- - -

Au cours de cette période, 16 écoulements cnt été observés il la staticn prin­

cipale de l' oœd EL HISSlftNE dent 3 sent nettement inférieurs ou équivalents 3 I.CO) m3.

Nous étuJierms Jonc les évènements les plus intéressants: à signaler, au cours de cette

période, 5 écoulements à Ed OIIAR, dont 1 seul, celui du 20-21 juin 1983

offre lm certain intérêt; les autres évènements n'étant que les résultats Je ruissellements

des abords il11JTédiats de la statim.

averse-crue du 13.09.1982 : Cette averse très hétérogène de 4,~ TTIlI fait suite il lJle averse

précédente œ 5,0 TTIlI, se manifeste surtout sur le centre et le sud du bassin où la plus

forte intensité de 48,0 Tml/h est enregistré au Pg 30. Il semble qœ ce soit cette intensité

sur ce secteur qui est il l'origine d'Ule crue localisée de 2160 m3 à El HISSlftNE pour seu­

lement 276 m3 à Ez ZIOUD (cf. fig. H-l).

averse-crue du 01.10.1982: cette aver~e de 7,3 TTIlI il caractère orageux: est faite de 2 séqœnœs

espacées d'me heure trente minutes envirm est particulièrement axée sur le centre ou le

sud du bassin de l'oœd Ez ZIOUD, où l'on enregistre Ule crue de 2760 m3 pour 1I1 volune

écoulé de 2460 m3 à la staticn principale (cf. fig. H-2 ct :-1).

1
1
1
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averse-crœ 21.10.1982 : cette averse de S,S millimètres qui. fait suite à lJ1e pluie de

7,9 ll11l Oa veille) est relativement hCfllOgène sur la plus grande partie du bassin.

C'est une intensité de 84,0 rmv'h enregistrée au Pg 87, mais certainement bien plus ~or­

tante sur le bassin intennédiaire qui provCX1ue lJ1 ruissellement de 10440 m3 à la station

principale pour 2996 m3 à ZWJD (cf. fig. }I-3 ct :-2).

averse-crœ du 29.10.1982 : cette averse de 14,7 millimètres qui intervient quelques

heures après une pluie de 14,3 ll11l est censtituée d'me successicn de petites séquences

qui s'étalent sur une période de 12 heures avec de médiocres intensités (maxi : 20,0

au Pg 31). Cette CfU3 de 10440 m3 est quasiment générée par le ruissellement du bassin

inte~diaire, car cOl'flJte-tenu de la nature des terrains, les participatiŒlS de l'oœd

Ed D--IIAR (1223 m3) et de Ez ZIOlID (1223113), n'interviennent pratiquement pas dans ces

résultats (cf. fig. H-4 et Z-3).

averse-cn.ae du 31.10.1982 : cette averse de 6,5 J1U1I intervient sur LI1 sol bien hunecté par

me première pluie de 14,3 mm le 28 et l.I1e secende de 14,7 mm le 29. Elle présente LI1e

benne hanogénéi té spatiale avec des intensités 1II0yermes de 40,0 JlIIl/h; sauf pour le Pg 30

qui enregi stre lJ1 maximllll de 80,0 ISll/h. C'es t cet te intensit6 qui à l'origine génère à

80 \ LI1e crœ de 7680m3 (cf. H-5,:?-4 et D-1).

averse-cn.ae du 01.11.1982 : C'est me averse de 21,0 1l11l, très hétérogène partieulièrerrent

axée sur les parties nord de ZIOOD et sud du bassin intermédiaire. Elle se I!al1.ifeste sur

LI1 sol préalablement bien imbibé par me série d'averses antérieures totalisant 50,0 mm.

L'intensité maximale enregistrée est de 23,0 nmv'h.

La crœ de 2130 m3 qui en résulte est entièrement générée par la partie aval du bassin

intermédiaire (cf. fig. H-6).

averse-cn.ae du 11.11.1982: il s'agit en fait d'LI1e séquence de plusieures averses totalisant

24,7 JlIII s'étalant sur LI1e période de plus de 16 heures avec me répartitien spatiale hétéro­

gène accentuée sur le bassin de l'oued Ed Il-IIAR. U!S intensités sent en général médiocres

ne dépassant guère les ZO,O ITII1/h, avec ln aaximlJll de 48,0 ITII1/h enregistré au Pg 87.

La crœ qui en résulte (16.800m3) provient à 77 \ du bassin intermédiaire. A signaler LI1

écoulement de 304 m3 à [d ll-lIAR (cf. fig. H-7, Z-5 et D-2).

averse-cn.ae du 12.11.1982 : c'est me averse de 7,2 JlIII qui intervient après celle

veille et des jours précédents. Sa répartitien est très hétérogène surtout axée sur Ed

IJ-lIAR et le bassin intermédiaire, les intensités sent toutes inférieures à 10,0 IIITI/h. La

crœ (1421 m3) qui en résulte est générée par la partie aval du bassin intermédiaire (cf. fig. H-8).

averse-cn.ae du 20.05.1983 : il s'agit en fait d'me séquence de plusieurs petites aver5e5

totalisant 34,0 RII1 qui s'étalent sur IDe pé ri ode de 5 heures envi ren. Les intensités sent

en général très faibles, les plus ~ortantes ne dépassant pas 30,0 -./h se II8Il.ifestent

au début de la première averse.

La crue de 13.560 m3 qui en résulte est me crue plate s' écoulant sur l.Ile période de 5 heures

et qui provient à 70 \ du secteur inte~diaire (Pg 30) _(cf. fig. H-9).
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averse-crue du 2o-21.Œ>.1983 : c'est l'évènement de l'année en 3 épisodes:

Cette pluie de 38,4 llIlI est Lne successim de 3 averses caractérisées et bien inJividuali­

sées par des intervalles de quelques heures. ~ous les analyserms denc séparément ainsi

que les crues qui en réslÙtent.

1°/ C'est lJ1e averse de 13,0 JTI1l avec lJ1e réparti tien spatiale hétérOjSène (ma.x:.i. Pg 31 •

18,0 llIlI - mini, Pg 21 a 8,0 lTIll), qui débute brutalement avec de très fortes intensités

(moyenne des maximllllS enregistrés est de 114,0 JTIll/h avec lJ1 maximlll\ de 145 ,0 JtQ/h au Pg 31).

(cf. fig. H-11, H-12, Z-7 -8 -9 et 0-3,0-4,0-5).

La crue de 13.CXXl m3 qui résulte de cette averse, provient pour 91 \ de l'oued Ez ZIŒJD

particulièrement bien arrosé (cf. Pg 31 et 87), les micros bassins n'ayant pas ruisselés.

Le temps de mentée est de 22 minutes pour lJ1 débit maximal de 7.052 m3/s.

A signaler qll'l l'oued Ed OHAR, malgré les fortes intensités enregistrées (135,0 nm/h au

Pg 1) n'a pas ruisselé.

2°/ Cette averse de 18,0 llIIl intervient quatre heures après la précédente, Elle présente

également la trêlOO hétérogénéité spatiale , les parties nord et nord-ouest des bassins de

ZIOUD et de IlIIAR Gtant nettetœnt plus arro~s qœ l'ensemble général (Pmx aux Pg 1 et

23 • 27,0 et 26,5 rmt • PnIn = 12,0 et l1,5Tl111 auxPg 87 et 3O).Tout CCJme pour la première

le démarrage de l'averse est brutal avec également de très fortes intensités dent la

moyenne maximale est de 127,0 mm/h et le maximun absolu de 156,0 JIIIl/h sur le Pg 1.

Cette crue de 25.200 m3 est nen seulement la plus i'llportante de la série des 3, mais

également de toute la campagne hydrologique 1982-83. Elle pecède également à 9~ \ de

l'écolÙement de l'oued ZIOUD (cf. les Pg 31 et 87). Les micro-bassins ayant très peu

ruisselés (33,6 m3 au Nen Boisé}. C'est une crue il pointe cenique dent le temps de mentée

est de 24' pour lJ1 débit maximal de 12,400 m3/s.

Le bassin de l'oued Ed Il-IIAR se manifeste avec lJ1 ruissellement de 1038 m3 pour \.fi débit

de pointe de 915 li t res secmdes.

3°/ Cette troisième et dernière averse de 17,5 JTI1l se manifeste en 5 heures après la secende.

Co!m'e les précédentes, elle présente, mais lJ1 peu moins accentué, la même hétérogénéi té

spatiale (Pmx " ZO,5 lTI1I au Pg 23 - Pmini • 12,0 mm au Pg 87). Elle débute égaletœnt de

façen brutale mais avec des intensités nettement inférieures (moyenne maximale'" 32,0 JTI1l).

Cette cne de 11.520 m3 provient en totalité de l'écoulement de l'oued Ez ZIOUD, écoulement

provenant du secteur des Pg 87 et 31. A signaler ln ruissellement de 36,6 ifl.3 sur

le micro-bassin ncn boisé et aucune manifestation de l'oued Ed Il-IIAR.

4.2.2. Période 1983-84---------------

Au cours de la période 1983-84, il a été enregistré 14 écoulements il la staticn

principale de l'oued El IIISSINlli, sur ces 14 évènements, 2 sont inférieurs à l.l'CO m3.

A signaler 3 manifestatiens de ruissellements il la statien de l'oued Ed [HIAR, le plus

important est de 250 m3 le 12.05.84, les 2 autres sont de 9 et 26 m3.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

- 75 -

averse-crue du 03.10.1983 : cette averse de 36,6 IIID est la plus importante de la campagne

qui intervient sur un sol bien sec. C'est en fait une successim de 3 séquences assez

rapprochées les I.I1S des autres. Les intensités smt en général très médiocres, avec 1.11

maxim\.lTl de 30,0 nrnIh enregistré par le Pg 30.

La crue de 5616 m3 provient à 76 \ de l'oued Ez ZIOUD aliment~ particulièrement dans sa

partie centrale (cf. Pg 87),Ccf. fig. H-13 et Z-10).

averse-crue du 06.10.1983: c'est l.I1e petite averse de 6,9 nm qui intervient sur un sol bien

hlJl1ect~ par les averses du 3-4.10, totalisant 45,1 nm. Sa répartition spatiale est très

hétérogène (Prnx a 12,0 nm - ?mini • 1,2 nm), les secteurs N-E et S-E du bassin de l'oued

ZIOJD étant les mieux arrosés. Les intensi t~s smt en général médiocres sauf sur les Pg 36

et 87 qui enregistrent tous deux 47,0 rrm/h.

La crue de 7920 m3 provient dans sa quasi totalité de l'oued Ez Z1000 (7800 m3) dent l'écou­

lement est assuré (cf. Pg 87), (cf. fig. H-14 et Z-l1).

averse-crue du 16.10.1983: cette averse de 11,31111\ est relativement homogène sur la plus

grande partie du bassin de l'oued El HISSlftNE excepté sur le secteur du Pg 30 00 les

prédpitaticns sont nettement irtférieures a la moyenne générale. le!! inten!!ités !!mt

st.{Jérieures il 50,0 mm/h avec 1.11 maximll1l de 90,0 nm/h enregistré par le Pg 31.

Cette crue de 4860 m3 il la statien de l'oued El HISSIANE (6.480 m3 il celle de ZIOUD).

Lllt: œs rares crues <l pointe tnique de la campagne, avec Ul débit maximal de 4;%0 m3 pour

1.11 tanps de mmtée de 10'. Cet écoulement provient en sa totalité de la partie médiane

du bassin (Pg 31 et Pg 87), (cf. fig. H-15, Z-12 et D-6).

averse-crue du 29.12.1983 : c'est en fait l.I1e pluie hivernale (34,6 1111\) ccnstituée d'lne

série de petites séquences pluvieuses s'étalant sur une période de huit heures envirm. La

dernière séquence est la plue importante avec l.I1e intensité maximale de 30,0 rrm/h aux

Pg 31 et 87.

Il en résulte 1.11 double ruissellement d'inégale imp0rtance 1 14.640 et 6.000 m3. Le premier

proverumt a 80 \ du bassin de l'oued Ez ZIOUD est gfuléré par les Pg 87 et 31. Le secmd est

pour 42 \ de sm volune écoulé, alimenté par le bassin interm~diaire(Pg "30), (cf. fig. H-H.l et 2-13).

averse-crue du 23.03.1984: cette averse de 27,'!1IT1 de caractère orageux, présente l.I1e

réparti tim spatiale hétérogène (Prnx • 32,7 l1I1l - Pmini • 20,5 nm); le bassin de l'oued

ZIOUD étant le mieux et le plus régulièrement arrosé. Les intensités maximales smt en

général inffrieures il 30,0 IIII1/h, sauf sur le Pg 87 qui enregistre 60,0 mm/ho

La cru: de 13920 m3 qui en résulte, est l.I1e crue I.I1Ïtaire dmt le temps de mmtée est de

22 minutes pour 1.11 débit de pointe de 13 9 920 m3. Cet écoulement provient pour 80 \ de l'oued

ZIOUD (cf. fig. H-17 et Z-14).
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averse-crœ du 27.03.1984 : cette averse de 9,9 ~ qui. tanbe sur ln sol bien hunecté quatre

jours a4Jaravant par tne pluie de 27,411111 a une ba1'1e répartitien spatiale (Pmx· 12,51111\),

avec 1Il léger avantage sur le secteur sud du bassin inte nnédi ai Te. La crue de 3660 m3

provient il 100 \ de la partie aval du bassin (cf. fig. II-Hl).

averse-cn.e du 11.04.1984 : cette averse de 8,1m, tanbe sur un sol hurect~ 4 jours plutôt

par tne pluie de 14,2 mm, est faite de deux séquences rapprochées. Les intensités sont

moyennement fortes sur la partie norù d'ed UHAR, faibles sur le secteur de ZIOUO et 1Il peu

plus élevées sur le Pg 30 (78,0 mm/h).

La crœ Je 5280 m3 provient il 80 \ par le nllssellement du bassin intermédiaire (Pg 3O)J

(c f. fig. H-20).

averse-crue du 12.05.1984 : cette averse de 10,5 1111 de caractère orageux présente me

répartitiœ spatiale hétérogèle (Pmx· 16,2 l1IIl- PIIIini· 5,2 nm) axée plus particulièrement

sur le secteur intennédiaire du bassin ou l'en relève également les intensités les plus

élevées: 78,0 mm/h au Pg 30.

La cn.e de 13.344 m3 qui est enregistrée il El HISSIANE provient à 55 \ Je l'oued Ez ZIoon

(Pg 87) et pour 45 \ du bassin intennédiaire.

A signaler ln écoulement de 250 m3 :l la statien d'ed UHAR (cf. fig. H-21. Z-1S et D-7).

averse-crue du Œl.OB. 1984 : c'est en fai t une succession de plusieurs petites séquences

qui s'étalent sur tI1e période de près de 3 heures. Cette pluie de 23,1 mn a me très

mauvaise répartition (Pmx = 36,7 mn - l'mini" 11,6 rmt) et tanbe sur lI1 sol bien sec.

!.ils intensi tés sent faibles au début des premières précipitations pour atteindre un

maximlJll de 90,0 mm/h au Pg 31 au cours de la dernière séquence.

La crue de 21.120 m3 est la dernière mais aussi la plus importante de la campagne. Elle

provient à 90 \ du ruissellement des secteurs centre Pg 31 et sud-est Pg 87 du bassin

de l'oued Ez ZIOUD Ccf. fig. H-22 et Z-16).

Au cours de cette période.. 14 écoulements œt été observés à la station

principale de l'oued El IHSSIANE, dont 7 sont inférieurs à 500 m3 proviennent d'un ruis­

sellement localisé des abords immédiats de la statiœ. Nous n'analyserons, au cours de

cette étude, que les principaux.

A signaler, durant toute cette période, un seul écoulement de 307 m3, le 12.09.1984 à Ed

[HlM.

averse-crœ du 12.09 .1984 : cette averse de 10,5 1111 à caractère orageux qui tOOlbe sur un

sol bien sec, présente une très mauvaise répartition spatiale (Pmx = 20,3 rrm - Pmini =

0,5 mm). Elle est particulièrement axée sur les secteurs sud de l'oued Ed [HIAR et du

bassin intermédiaire. Les intensités relevées sent en général médiocres :l l'exceptiCHl des

Pg 8 .. 66,0 mn /h et Pg 30 = 73 mm/h). Cette petite crue de 3100 m3 est essentiellement

generee par la partie aval du bassin (ZIOOO • l-+O.m3) (c{. fig. 1-I-~3 et D-3).

A signaler le premier et unique écouelement de l'année: 307 m3 à la statim ù'Ed IJ-UM.
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~se-crue du 15.ŒJ .1984 : cette averse de 10,9 nm est relativerrent hCJ1logène sur la plus

grande partie du bassin de l'oued El HISSIANE, il l'exclusion du secteur centre-sud d'E~

ZIam. Elle est constituée de 2 séquences que sépare tn intervalle de 3 heures et demie

envi ron. Les intensités relevées sont en général faibles, de l'ordre de 30 nrn/h avec LI'I

maximum de 48,0 mm/h au Pg 30.

La crue de 7584 m3 qui en résulte provient il 80 \ du secteur in tennédi ai re (Pg 30)

(cf. fig. H-24 et Z-17).

~-crue du 19.09.1984 :cette averse orageuse de 3,8 millimètres a une répartition

très hétérogène (Pmx = 7,2 mm - Pmini .. l,9mm) avec des intensités inférieures en général

à 30.0 IlITl/h.

La crue de 3120 m3 est entièrement générée par l'aval du bassin (ZIOUD = 120 m3), (cf. fig. H-25).

averse-crue du 22.10.1984 : cette averse de 11,5 mm également de type orageux: et de répar­

tition spatiale hétérogène (Pmx • 36,2 mm - Pmini • 11,5 mm) est particulière~t centrée

sur les secteurs de l'oued Ez ZIOun et du bassin intennédiaire. Les intensités enregistrées

sur ces deux: zones sont fortes : 162,0 nrn/h au Pg 87 et 90,0 rmv'h au Pg 30.

La crœ de 57.600 m3 est de loin la plus importante de la saison 1984-85. Elle représente

66 \ du volLl1le armue l écoulé.

C'est LI'Ie crue lIlitaire qui provient il 90 \ du ruissellement de la partie sud-est du bassin

de l'oued Ez ZIam Pg 87 (51,600 JTI3). Son temps de montée est de 15 minutes pOUT LI'I débit de

de pointe de 40,3 m3. La lame écoulée est de 3,62 IJIII (cf. fig. H- 26 et Z-18).

averse-crue du 11.02.1985 : cene averse li caractère orageux a ooe très mauvaise répartition

spatiale (Pmx .. 15,6 nm - Pmini .. 0,1 JIIlI). Elle est particulièrement axée sur le secteur

d'Ed aHAR où l'on relève au Pg 8 les plus fortes intensités· SO,O nrn/h.

La crue de 840 m3 observée il El HISSIANE est due il un ruissellement des abords de la station.

averse-crue du 26.<X>.1985 : c'est me averse de 23,5 nm qui tCJ1lbe sur 1Il sol sec, et qui

presente lIle répartition hétérogéne (Pmx· 23,5 - Pmini· 11,6 mm). Les intensités les

plus fortes 72,0 IlITl/h ont été enregistrées aux: P~ 1 - 21 et 23.

La crue de 960 m3 observée il la station principale est le résultat d'un ruissellement très

localisé (cf. fig. H-27 et Z-19).

ave ne-crue du 27.07.1985 : cet te averse de 12,8 mm qui inte rvient sur tn sol bien hunecté

la ve i Ile. a tne réparti tion spatiale hétérogène (Pmx " 22,0 mm - Pmini • 3,3 DO). Les

secteurs les mieux: arrosés sont les zones sud de l'oued ZIOUD et du bassin intermédiaire

qui enregistrent égalerrent les plus fortes intensités (Pg 87 • 100,Omm/h- Pg 30 .. 126,Oœm/h) .

Les crues observées aux stations ZIOUD et El HISSIANE sont les

Le volune écoulé il ZIOUD (14.400 m3) est légèrerrent supérieur il celui enregistré il El

HISSIANE (3.200 m3) (cf. fig. H-28 et Z-20).
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Au cours de l'année hydrologique 1985-86, il a été enregistré à la station prin­

principale de l'oued El flISSIANE 13 évènements dent 4 sent inférieurs il 500 m3. Nous

n'étudierons que les principaux. Il est à retenir que 5 écoulements ent eu lieu à la sta­

tien d'Ed IJ-lIAR.

averse-crue du 15.09.1985: cette a...erse de 42,2 rmI est la première mais aussi la plus

illÇortante de l'année. Elle est censtituée Je 2 slSquences distinctes, sépar6es l 'me de

l'autre par ln intervalle de temps entre 30 et 40 minutes. les intensités enregistrées

sent générale~nt s~rieures à 100,0 llIIl/h en S'avec des résultats de 174,0 et 140,Qrm/h

aux Pgl et Pg 30.

le ruissellement qui en résulte,est et restera le principal évènement de toute la caJllla­

gne hydrologique a-..ec 80.cm m3. il représente 49 \ du velLme annuel ruisselé et une lame

de 5,03 nm. Cet écoulerrent est caractérisé par 2 pointes de crues bien distinctes que

sépare ln intervalle de 50' envi TCIl. Pour le premier évènement, le te~s de répoose est de

20' et le te"lls de rnootée maximale je 12' avec un débit de pointe de 32 m3/s. La partici­

patioo de l'oued E2 ZIoun est de 86 \.

A signaler l'absence total d'écoulerœnt à Ecl [}HAR (cf. fig. H-29 et Z-21).

averse-crue du 04 .01.1986 : cette a~rse de 17,4 mm a me répartition spatiale hétérogène

(Prnx" 27,5 T11T\- Fmini" 12,0 11IlI). La partie centrale ainsi que le glacis est de l'oued

E2 ZIOUD reçoivent des précipitaticns m peu plus aboodantes que le reste d'El HISSIANE.

L'ensemble des intensités enregist rées sent inférieures à 20,0 nm/h.

Les écoulerrents observés aux statiens des oueds ZIcxm et El HISSIANE présentent une

distortioo des volunes écoulés, qui sont respectivement de 5976 et de 4264 m3, soit une

différence de 1712 m3 en faveur de la première (cf. fig. tl-3D, Z-22 et D-9).

averse-crue du C6 .03 .1986 cette ;Jluie de 28,0 rrm qui tClllbe sur un sol bien ressuyé

est en fait crnstituée de deux averses de 19,0 et 9 nm séparées par un intervalle de

4 heures enviroo. Les intensités sent faibles pour la première séquence, < à 20,0 rrm/h,
plus importante pour la seccnde avec un maùmlJ1\ de ,)0,0 rmt/h en S'au Pg 23.

Les 2 crues qui résultent de ces précipitations sœt séparées par \.il intervalle de 2h 30.

La première <.le 1632 m3 a un débit de pointe de 320 litres seconde, s'étale sur LI1e période

de 3 heures, la seconde de 2472 m3 atteint 22' avec \.l'l débit maximal de 1,550 m3/s. le

premier écoulement provient en totalité du bassin intennédiaire, le seccnd de l'oued Ez

ZIOUD (cf. fig. H-31 et 2-23).

averse-crue du 15.03.1986 : cette averse de 28,3 !ml présente \:.Ile certaine hClllogénéité avec

\.l'l léger avantage sur la partie N - \"E de ::IOUD qui recueille un maximlJll L1e 36,5 nm au

Pg 36. Canpte-tenu de la durée des ?recipitatioos - 8 heures en moyenne - les intensités

soot faibles. Cette pluie rencootre LI1 sol bien hlJllecté par une série de 4 ~vènements

pluvieux, débutant 9 jours auparava:-.t et totalisant 54,0 JTIlI.
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Tout cœure celle du 04.01.1986, les cnes observées sur les 2 stations de ZIOUD et

d'El H1SS1ANE présentent entre elles le même caractère de déséquilibre des résultats qui

est de 3.360 m3 toujours en faveur de Z10OO.

A signaler il Ed IlIIAR, lI1 ruissellement très localisé de 24 m3 (cf. fig. H-32, Z-24 et D-Hl)·

averse-cne du 19.03.1986 : cette averse cie 13,7 lW1l est en fait ~e pluie il 2 séquences

séparées de S heures en moyenne et qui tanbe sur 1Il sol imbibé par les nanbreuses et

abmdantes précipitatims des jours précédents. les intensités sent faibles sur la majeur

partie du bassin, la plus importante a été enregistrée au Pg 23 • 42,0 nrn/h.

Cette cne de 2100 m3 provient en totalité du bassin de l'oued Ez ZIOUD (cf. fig. H-33 et Z-25).

averse-cne du 20.03.1986: cette averse de 28,6 l1D du type hivernale > à 11 heures fait

suite à celle de la veille. Sa répartitien spatiale est relativement hanogène sur l'ensem­

ble d'El HISSIANE, excepté sur les parties basses d'Ed IlHAR et du bassin intennédiaire

(Pg 1· 24,0 mm et Pg 30 ~ 23,0 mm).

La cne de 10.800 m3 qui en résulte s'étale sur me période de 4 heureset est dans s11 quasi

totalité gén6rée par le bassin de l'oued Ez Z10un (10.128 m3).

A signaler un écoulement de 146 m3 il la statien d'Ed DH1AR (cf. fig. H-34, Z-26 et D-10)

averse-cne du 04.05.1986: cette averse de 26,5 RIlqui survient sur 1Il sol sec. a lI1e répar­

titioo spatiale hétérogène (Prnx • 40.8 mm - Pmini • 18.3 mm). Les zenes les plus favorisées

sent les parties N d'Ed IlI1AR et N-NE d'Ez Z1000 qui enregistrent également de três fortes

intensités: 192.0 mmVh au Pg 8 et 150.0 mm/h au Pg 23.

La crue de 19.560 m3 provient en sa totalité de l'oued Ez Z1OUD. Le bassin intennédiaire

n'étant pas intervenu.

A signaler l'écoulement le plus ~ortant de la anpagne li Ed DH1AR (517 m3), (cf. fig. H-35,
Z-27 et D-l1).

averse-cne du 29.05.1986 : cette pluie de 14,7 _ du type orageux présente lIle série de

3 averses séparées les lIles des autres de 3 il 4 heures enviren. Les intensités sent faibles

< il 15 rmVh.

La crue de l,800m3 provient de l'oued Ez Z1000 et a été générée par le Pg 87 (cf. fig. H-37 et Z-28;

averse-crue du 20.œ.1986 : cette pluie de 21.9 lEI est en fait 2 averses d'inégales impor­

tances (14.3 et 7.6 mm). qui s'étend sur lI1e période de 3 heures enviren présente dans sen

ensemble une relative homogénéité de précipitations SUT la quasi totalité d'El H1SS1ANE;

seule la partie basse du bassin intennédiaire étant défavorisée avec des hauteurs d'eau

inférieures il la moyenne générale (16.3 JIIJn).

Les crues qui résultent de ces 2 averses présentent lIle disparité de fonnes et de volunes.

La premiêre de 6100 m3 est étendue dans le temps (+ de 2 heures) avec lI1 débit de pointe

inférieur li 30.0 m3/secende. La secende de 17.800 m3 qui se manifeste quelques minutes après

la deuxi àne averse (temps de répmse • 5') atteint sen uximllll de débit instantané de

11.570 m3/secande en 26 udnutes (cf. fig. H-38. Z-29 et D-13).
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4. • Ca:raetèristiEj,UlilS a:nà,ues des crues

Les principales caractéristiques des évmen-ents liés averses-cnes peuvent

être définies par les paramètres suivants:

- la date de la crue .

- le coefficient de correctiCll affectant les intensités est égal il

K s ~ (Pnl étant la hauteur de la pluie moyenne sur le bassin et Pg la hauteur de

la pluie au pluviographe de référence).

- Pm, la pluie moyelUle sur l'ensemble du bassin, exprimée en !llll.

- PTrtx, hauteur de la pluie maximale pCll.:tœlle observée au cours de l'averse.

- KP - coe ffident corresp<ndant il ~. assez rcprésentati f ùu graillent

pluviooétrique dans l'espace.

- Pu - hauteur utile de l'averse exprimée en mm •

- lmax - intensité maximale de l'averse en S' , corrigée par le coe fficient

Pm/Pg.

- IlS' - intensité de l'averse en 15'

- \:R - volune total ruisselé exprimé en m3

- Hr - valeur de la lame ruisselée en mm •

- Kr - coefficient de ruissellement moyen de la crue '" rapport de la lame

ruisselée à la pluie moyenne Kr J:!.!:...- en t
Pm

- KrV - coe fficient cie misse llement uti le rapport de la lalre ruisse lée

au corps de la pluie ut i le :

KrV '" _1_lr_ en t
rv

- ~ - déficit d'écoulement égal il Pm - Hr .

- DM - capaci té moyenne d'absorptioo du sol en Il1ll/h •

- 0x - déficit maximal instm1tané de la crue

- qx - débi t spécifique maximal de crue

- Tm - temps de montée de la crœ (en minutes)

- Th - teJll>s de base de la crue (en minutes)

- Pa - pluie antérieure il la cne .

- Ta - teJTlls antérieur, séparant l'averse étuili6e de l'averse précédente

(Janné en jours ou en heures).

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1 CARACTERISTIQUES DES CRUES 1982 -1986

1 , 10 Il 12 13 14 15 16 17 1B 19 20 21l

1
N° Date Coeff. P ŒOY.P ~ax. Kp Pu l ~ax,I 15' Vr Œ3 Hr Kr Kru D Cu Qx qx Til Tb Pa Ta

con, u lIm lIIIi n/h EII/h lIlI % t .. III lb 113/s 1/sKm2 ln ln lIm j

1982-83

1 1 12-09 0,900 5,0 11, 0 0,4\5 5,0 22,0 12,0 522 0.03 0,7 0,7 ),0 4,4 0,37 23,0 25 62 1,0 19 i
2 13-09 1,050 4,2 7,0 0, HO 4,7 31,0 10,B 2160 0,14 3,2 2,9 4,1 4,1 0,B6 53,9 24 72 5,0 1j

1
3 21-09 1,260 3,8 8,3 0,458 3,2 12,0 9,2 20 D,DO 0,0 0,0 3.8 D,Dl 0,6 20 70 0,4 7j
4 23-09 0,500 4, ° 4,B O,B33 4, ° 30,0 16,0 372 0,02 0,6 0,6 4,0 29,B 0,2B 17,4 15 5B 3,B 2j
5 1-10 0,850 7,3 13,0 0,5 E2 6,5 24,0 19,2 2460 0,15 2,1 2,4 7,1 18,6 1,15 72,3 20 78 2,0 8J
6 21-10 1,000 5,5 10,9 D,SC' 5 5,0 4B,O 20,0 B160 0,51 9,3 10,3 5,0 41,8 2,B1 177,0 32 90 7,9 1J

1 7 29-10 1,080 14,7 20,0 0,735 2,0 13,5 Il,2 1044 0 0,66 4,5 32,8 14,0 5,6 0,62 38,9 270 390 14,3 1i
8 31-10 1,100 6,1 12,1 D,50 ~ 5, 5 66,0 22,0 7B60 0,49 B, 1 9,0 5,6 60,2 2,23 140,3 24 79 14,7 2J
9 1-11 1,300 2,0 4,5 0,H4 1,5 22,7 6,0 2130 0,13 6,7 8,9 1,9 21,1 0,60 38,0 32 110 6,1 1J

1 10 11-11 1,32C 7,2 9,2 0,783 3,0 26 ,0 14, B 16800 1,06 14,7 35,2 6,1 13,3 4,12 259,1 B3 127 26,5 1j
11 12 -11 0,360 1,0 3,2 0,313 1,0 6,0 2,0 1421 0,09 8,9 8,9 0,9 0,22 14,1 66 178 7,5 1i
12 9-12 1,0% 8,2 12,6 0,651 5,5 12,0 12,0 1B24 0, Il 1,4 2,1 B, 1 11,6 0,54 34,1 13 90 4,2 4J

1
13 22-05 1,050 34,0 42,3 O,B04 14,0 30,0 19,6 13560 0,85 2,5 6,1 33,1 19,8 5,53 347 ,5 80 132 20,8 Il i
14 20-06 0,950 9, 0 10, B O,B33 B,5 95,0 34,0 13800 0, 87 9, 6 10,2 B,l 84,0 7,05 443,5 22 60 0,6 9i
15 20-06 1,110 15,0 18,3 0,820 Il,5 115,0 46,0 25200 1,58 10,6 13,8 13,4 12,40 779,9 24 60 10,8 4b
16 20- 06 1,110 14,4 17,6 0,B18 12,0 36,0 19,2 11520 0,72 5,0 6, 0 13,7 27,4 3,45 217,0 16 160 18,2 5h

1 20-06 1,110 38,4 46,7 0,822 32,0 115,0 46,0 50520 3,18 8,3 9,9 35,2 0,6 9i

1983-84

1 17 3-10 1,030 36,6 40,8 0,897 28,5 30,9 26,0 5616 0,35 1,0 1,2 36,2 26,7 1, 63 102,5 21 96 2,6 6J
18 4-10 1,060 6,2 15,2 0,408 4,0 36,0 16,4 509 0,03 0,5 0,8 6,2 35,6 0,20 12,5 40 68 36,6 2j

1
19 6-10 1,030 5,7 12,5 0,456 6,5 42,0 6,0 7920 0,50 8,7 7,7 5,2 36,0 4,31 271,1 5 43 6,9 2j
20 16-10 1,030 11,3 15,6 0,724 5,0 66,0 22,8 9300 0,58 5,2 11,7 10,7 71,0 4,86 305,7 11 42 Il,3 lOi
21 2-11 1,010 18,3 24,2 0,756 3,5 5,0 4,0 696 0,04 0,2 1,3 18,3 5,9 0,14 8,8 5 60 U 2j
22 29-12 1,000 1B,9 23,5 0,804 3,0 24,0 4,5 14 64 0 0,92 4,9 30,7 18,0 13,0 2,675 16B,2 12 B5 0,9 21j

1 23 29-12 1,000 15,6 19,0 O,B21 4,B 22,0 2,8 6000 0,38 2,4 7,9 15,2 17,41,25B 79,1 70 116 15,9 2b
29-12 1,000 34,6 42,5 O,BH 7,B 24,0 4,5 20640 1,30 3,B 16,6 33,3 B,4 0,0

24 23-03 0,980 27,5 32,7 0,841 17,0 30,0 22,0 13920 0,88 3,2 5,1 26,6 19,6 0,595 37,4 22 74 8,4 8j

1 25 27 -03 1,100 9,9 12,5 0,792 16,0 24,0 16,0 3660 0,23 2,3 1,4 9,7 23,B D,54 34,0 20 165 0,7 1J
26 5-04 O,B90 14,2 20,0 0,710 13,0 12,0 7,2 1860 0,12 O,B 0,9 14,1 19,9 0,32 20,1 3 72 0,9 1j
27 11-04 0,950 8,1 9,9 O,B1B 4, 0 48,0 16,0 5280 0,33 4,1 8,3 7,8 H,O 1,89 118,9 10 72 14,2 7j

1
28 12-05 1,050 10,5 16,2 0,648 9,5 60,0 35,2 13344 0,84 8,0 8,8 9,7 50,0 4,082 256,7 26 63 0,4 3i
29 9-08 0,920 23,1 37,7 0,613 13,5 60,0 27,2 21120 1,33 5,8 9,8 21,8 H,2 5,23 328,9 52 97 1,2 1j

1984-85

1 30 12-09 1,010 10,5 20,3 0,517 9,5 72,7 36,4 3100 0,19 1,9 2,1 10,3 67,3 3,6 226,4 17 70 0,5 1j
31 15-09 1,030 10,9 14,7 D, Hl 10,5 30,0 30,0 75B4 O,4B 4,4 4,5 10 ,4 24,2 2,02 127,0 24 96 10,5 3i

1
32 19-09 0,950 3,8 7,2 0,52B 4,0 24,0 12,0 3120 0,20 5,2 4,9 3,6 23,8 0,417 26,2 17 130 2,6 li
33 22-10 O,B70 24,4 36,5 0,668 20,0 144,0 63,2 57600 3,62 14,8 18, 1 20,8 100,6 40,3 2534,6 15 40 0,9 3j
34 11-02 0,910 10,0 15,6 0,641 0,9 50,0 2,8 840 0,05 0,5 5,9 9,9 - 0,366 23,0 50 75 5,2 6j
35 22-02 1,250 7,5 12,7 0,591 7,5 24,0 16,0 211 0,01 0,2 0,2 7,5 - 0,105 6,6 18 70 3,6 3j

1 36 4-05 1,150 13,8 16,6 0,831 3,0 24 ,0 8,0 156 D,Dl 0,1 0,3 13,8 - 0,105 6,6 23 48 0,7
37 21-05 1,020 14,9 17,5 O,B51 Il,2 42,0 36,0 66 0,00 0,0 0,0 14,9 - 0,022 1,4 26 66 2,3
38 26-06 0,990 15,3 23,5 0,651 10,4 59,4 38,0 960 0,06 0,4 0,6 15,2 58,7 0,366 23,0 73 110 16,6 5j

1 39 27-06 1,160 12,8 22,0 0,5 B2 7,0 100,0 24,0 13200 0,83 6,5 11,9 12,0 90,0 8,74 549,7 23 52 15,3 Ij

1
1
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CARACTERISTIQUES DES CRUES 1982 -1986

3 9 10 Il 12 13 14 15 16 17 lB 19 :0 21

N° Date Coeff. PIOY.P ~ax. ~p Pu l ~ax. l 15' Vr 13 Hr ~r ~ru 0 Cal QI qx 'fI Tb ?a Ta

con. Il 1111 1111 nib nib III t \ l1li u/b 13/s 1/sKI2 ID ID U j

1985-86

40 15-09 0,980 26,2 37,7 0,695 34,3 140,0 104,0 moo 2,77 10,6 8,1 23,4 106,0 31,27 1966,7 12 36 ),5 2j
41 15-09 0,980 16,0 23,3 0,687 3,9 40,7 16,0 36000 2,26 14 ,2 58,1 13,7 13,6 19,80 1245,3 29 44 : 5,2 Ob30

15-09 0,980 42,2 60,9 0,693 38,2 SOOOO 5,03 11,9 13,2 37,2 0,0
42 Hl 0,950 17,4 27,5 0,633 2,4 18,1 8,4 4264 0,27 1,5 Il,2 17,1 14,9 1,63 102,5 39 70 : ,9 11j
43 18-02 1,000 7,5 10,10,743 8,5 18,0 22,0 121 0,01 0,1 0,1 7,5 18,0 0,08 5,0 16 36 1,9 10j
44 6-03 1,000 19,0 22,8 0,B33 16 1B,0 Il,2 1632 0,10 0,5 0,6 1B,9 16, B 0,32 20,1 77 122 J,3 5j
45 6-03 1, 000 9,0 10,9 0,B26 7,5 42,0 25,2 2472 0,16 1,7 2,1 8,8 40,1 1,51 95,0 21 59 :U 4b

6-03 1,000 2B,0 33,7 0,831 23,5 4104 0,26 0,9 1,1 27,7 0,0
46 ~H3 1,040 28,3 35,3 0,802 18,7 9,0 8,4 9840 0,62 2,2 3,3 27,7 1,6 2,02 127,0 72 134 ,,7 4j
47 :9-03 1,090 13,7 19,5 0,703 9,8 18,0 7,6 2100 0,13 1,0 1,3 13,6 16,4 0,88 55,0 21 60 :3,7 4j
48 :0·03 0,950 28,6 35,9 0,797 26,6 9,0 8,0 10800 0,68 2,4 2,6 27,9 20,0 1,07 67,3 162 247 :1,7 1j
49 H5 l, 100 26,5 40,8 0,650 24,2 114,0 49,2 19560 1,23 4,6 5,1 25,3 99,1 8,96 563,5 5 55 ~ ,5 1j
50 3-05 1,040 12,0 12,7 0,945 5,2 36,0 20,0 m 0,03 0,2 0,5 12,0 35,6 0,16 10,3 5 128 :5,5 4j

51 :9-05 1,010 14,7 16,2 0,907 10,1 18,2 12,4 1800 0,11 0,8 1,1 14,6 16,9 0,70 H,O 36 88 1,2 7j
52 :5-06 1,250 8,5 17,60,483 2 2,0 40 0,00 0,0 0,1 8,5 0,12 7,2 1 67 U 14j
53 :H6 1,120 14,3 1B,O 0,794 10, 1 35,0 25,6 6100 0,38 2,7 3,B 13,9 30,3 2,70 169,B 30 107 U lj
54 :J-06 1, 120 7,6 9,6 0,792 2,8 50,0 8,0 17180 1,08 14,2 38,6 6,5 37,0 Il,70 735,8 26 55 :U lb

:0-06 l, 120 21,9 27,6 0,793 13,9 232BO 1,46 6,7 10,5 20,4 0,0
55 :9-07 1,140 8,0 9,3 0,860 4,6 36,0 16,0 138 0,01 0,1 0,2 8,0 36,0 0,05 3,4 43 85 U Hj

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1 CA~~:~~?:STIQUES DES CRUES 1 1982 - 1986

1 10 Il 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

lF Date Coef! . P ~:y.P Mai:. Kp p:~ : ~ax.I 15' Vr 113 Hr Kr Kru " Cam Qx qx Til Tb Pa Ta

1
Il

corr . Il IIŒ U nib nIb 1111 % % iII u/b m3/5 1/sKm2 lin lin mil j/b

198>8;

1 12-09 0,900 4,4 Il,0 0,400 4. : C,O 22,5 396 0,05 l, 1 1,3 4,4 41,4 0,38 48,6 18 68 1,0 17]
13-09 0,86 [ : r 5, 0 0,600 3, : E: 1 4 10,0 276 0,03 1,2 l,: 3,0 82,0 0,07 9,6 25 215 4,4 1]. , '

1 21-09 0,840 " , 4,8 0,438 ' - 3,2 9,2 10 0,00 0,1 0,1 2,1 3.2 0,00 0,3 0,3 8]" , 1 , ,

4 23-09 0, ~O(, :',1 2,3 0,304 (1 • ~ 4 0,00 0,1 0,1 [> ,1 0,00 0,5 2, 1 2]
5 1-10 1, 050 9 ~ 11,5 0,783 L: :4,0 5,0 2760 0,35 3,9 7,6 8.7 23,6 1,90 245,5 40 64 0,7 8j

"

1
6 21-10 l,Ol[ ~ 1[1 j 0,9 0,642 9.~ 18.0 5,D 2296 0,29 4,1 3,1 6, ~ 47,6 3, 82 453,5 42 318 8,9 1]
7 29-10 1,200 8.9 10,8 0,824 .,. ~~. ,8 1,3 404 0,05 0,6 2,8 8,8 40,2 0,12 15,5 5 133 14,0 1]
8 29-10 1,200 4,4 5,7 0,772 1,: :9,2 1,1 115 0,01 0,3 0,8 4,4 19, 1 0,03 3, 2 16 106 11,6 3h
9 29-10 1,200 3.0 3,7 0,811 ? •

~ 6,4 2,0 617 0,08 2,6 2,6 2.9 86,3 0,14 18,1 61 145 14,3 2h

1 29-10 l,20C l' ? 20,2 0,802 E,: 1136 0,14 0,9 2,2 16 ,1 0,0 14 ,0 1].... ! ~

10 31-10 1,400 7,1 12,1 0,581 5.1 H,O B.5 1860 0,23 3,3 4,3 6,9 45,1 0,87 112,7 9 104 30,7 1]
11 1-11 0,90(· 1,4 4,5 0,311 1.: ; ,0 216 0,03 1,9 2,7 1,4 1,9 0,53 68,7 32 70 7, 1 2]
12 3-11 0,760 4. 5 5,5 0,818 o • 5,0 3,2 96 0,01 0,3 0,6 4.5 4,9 o•04 5,3 26 123 1,4 1]

1 ",.
13 11-11 0,20(, 7,6 8,5 0,894 3,: ;8.0 1,9 3960 0,50 6, 6 15,6 7, 1 11,9 2, 14 216,5 66 135 22,1 1]
14 12-11 0,990 0,5 1,9 0,263 1.: 3,6 1,0 46 0,01 l ,2 0,6 0,5 3,6 0,01 1,0 14 151 7,6 1)
15 28- 11 1,090 8,4 11,0 0,764 l, : 2,D 132 0,02 0,2 1,1 8, 4 5,9 0, 04 4,7 77 144 2, 1 7j

116 29-12 0,870 8,6 12,6 0,683 5,5 :2.0 3,0 432 0,05 0,6 1,0 8,5 Il ,9 0,25 32,6 18 66 4,0 9)
17 20-06 O,8Se B,9 10,0 0,890 14,: ::5,0 56,0 12600 l,59 li,9 11,4 7,3 95,4 6,89 89[1,2 20 55 6,8 4h
18 20-06 0,850 17,5 19,6 0,893 12,: :41,0 47,0 24400 3,08 17,6 25,7 14,4 109,0 11,86 1532,3 23 83 10,5 Sb

119 20-06 0, B5[. 15 ,5 17,4 0,891 15,5 36,0 18,8 18600 2,35 15,2 15,2 13, 2 7,2 3,45 H5,7 92 15219,1
20-06 0,850 41,9 47,0 0,891 41,5 :0,0 47,0 55600 7,02 16,8 16,9 34,9 0,0

1
19B3-84

20 HO 1,000 36,4 40,8 0,892 22,5 30,0 10,0 4260 0,54 1,5 2,4 35,9 23,4 0,63 81, 4 95 160 2,2 6j
21 4-10 1,450 5,8 9,5 0,611 1,5 30,0 15,2 164 0,02 0,4 1,4 5,8 29,8 0,10 12,3 20 40 36,4 2j

122 6-10 0,960 10,1 12,5 0,808 lC,5 32,8 24,0 7800 0,98 9,8 9,4 9,1 Il,2 4,81 621,4 28 60 5,8 2)
23 16-10 1,010 12,7 15,5 0,819 10,5 12,0 10,2 6480 0,82 6,4 7,8 Il,9 Il,2 3,67 474,2 23 65 12,7 10j
24 2-11 1,010 18,2 22,0 0,827 2,C' H,O 4,0 76 0,01 0,1 0,5 18,2 0,02 2,3 13 83 6,1 2j

1 25 29-12 0,9% 22,6 25,8 0,876 pr 3H 8,2 11800 1,49 6,6 12,4 21,1 11,8 3,10 400,5 5 110 1,0 21j.,.
26 29-12 0,990 14 ,6 16,7 0,874 7, C 12,0 3,9 2495 0,32 2,2 4,5 14,3 Il,7 1,10 14 2,1 38 80 22,6 1h20

29-12 0,990 37,2 42, 5 0,875 19,( 30,0 8,2 14296 1,81 4,9 9,5 35,4 7,9 3,10 400,5

1
27 23-03 1,030 29,5 32,7 0,902 18.5 20,0 18,0 11760 1,48 5,0 8,0 28,0 Il,8 5,93 766,1 16 66 8,6 8j
28 27-03 1,030 9,0 12,0 0,750 6,C 24,0 16,2 394 0,05 0,6 0,8 9,0 23,9 0,15 19,6 13 60 0,8 1)
29 5-04 0,850 15,7 20,0 0,785 14, C i2,O 9,2 132 0,02 0,1 0,1 15,7 Il,9 0,06 8,0 10 28 l, 1 1j
30 11-04 0,960 8,2 9,9 0,828 6,5 4B,O 16,0 960 0,12 1,5 1,9 8,1 47,9 0,04 5,4 9 60 15,7 7j

1 31 12-05 l, Il 0 8,9 10,8 0,824 7,5 42,0 21,2 7344 0,93 10,4 12,4 8,0 41,9 4,59 593,0 16 48 0,3 3j
32 9-08 1,020 25,6 29,2 0,877 13,= 60,0 27,2 19200 2,42 9,5 18,0 23,2 30,2 5,07 655,0 65 100 0,7 1j

1 1984-85

33 12-09 1,430 4,3 10,9 0,394 2,5 18,0 144 0,02 0,4 0,7 4,3 18,0 0,12 15,5 28 46 0,3 1j

1
34 15-09 O,9H 9,4 10,5 0,895 9,[ 36,0 1680 0,21 2,3 2,4 9,2 33,4 0,78 100,5 17 90 0,5 2j
35 19 -09 1,230 U 6,3 0,683 6, C 18,0 120 0,02 0,4 0,3 4,3 18,0 0,04 5,3 48 166 2,8 1j
36 22-10 1,160 26,1 36,5 0,732 20,[ 144,0 51600 6,52 24,4 32,6 20,2 64,0 33,50 4328,2 17 46 0,8 3j
37 30-10 1,030 9,8 Il,5 0,852 5,5 6,0 50 0,01 0,1 0,1 9,8 8,0 0,04 4,7 8 46 2,6 1)

1 38 29-12 1,000 10,5 11,0 0,955 1, = 2,6 108 0,01 0, 1 0,9 10,5 2,6 0,06 7,4 47 75 2,4 6j
39 3D-12 1,000 1,0 2,5 0,400 1,5 6,0 101 0,01 1,3 0,9 1,0 6,0 0,05 6,1 48 78 2,3 6j
40 8-01 1,130 2B,3 32,5 O,B71 21 ~ 6,0 240 0,03 0,1 1,0 28,3 6,0 0,09 11,6 16 56 12,7 9j

1
41 11-02 0,950 8,1 9,7 0,835 1,(. 35,0 390 0,05 0,6 4,9 8,1 35,0 0,21 27,3 38 60 1,1 14j
42 22-02 1,250 6,9 14,7 0,469 6,5 18,0 24 0,00 0,0 0,0 6,9 18,0 0,01 0,6 15 140 4,5 2j

1
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Tableau - Bassin Versant de l'Oued Ez-ZIOOD ( lebel S&WJ!A

1
CARACTERISTIQUlS DES CiOES ( 1982 - 1986 l

4 , la 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 1
N° Date Coeff. P IOY.P Max. Xp Pu l Kax. l 15 ' Vr 13 Hr [r [ru D Cal Qx qx TI Tb Pa Ta 1corr . u III u n/h n/h Il \ \ .. II/h 11/s 1/sX12 ln ln III i/h

1984-85 [ suite l 1
43 14-03 0,990 29,1 38,5 0,756 3,0 12,0 197 0,02 0,1 0,8 29,1 11,6 0,02 2,1 240 140 21,5 3i 144 5-05 1,100 13,2 15,0 0,880 2,5 24,0 84 0,01 0,1 0,4 13,2 22,7 0,376 48,6 20 70 13,3 1j
45 21-05 1,020 14,3 17,5 0,817 4,0 18 414 0,05 0,4 1,3 14,2 17,4 0,16 20,7 46 90 1,7 15j
46 26-06 0,960 14,4 17 ,7 0,814 10,6 48 19 ~ 8 0,25 1,7 2,3 14,2 45 1,1 14 2,1 6 95 2,4 34i 147 27-06 0,940 10,4 22,0 0,473 8,9 100 36,8 4400 1, 82 17,5 20,4 8,6 77,7 14,4 1860,5 22 60 14,4 1j

1985-86 1
48 15-09 1,040 12,0 17,3 0,694 10,4 84 42 2mO 2,92 24,3 28,1 9,1 49 22,8 2945,7 4 36 0,5 2i
49 15-09 1,040 30,8 43,7 0,705 19,8 114 38,4 47000 6,07 19,7 30,7 24,7 33,6 19,12467,7 40 60 12 30j

115-09 1,040 42,8 61,0 0,702 695:)0 8,99 21,0 33,8
50 4-01 D,850 15,9 19,2 0,880 2,1 18 B,4 5976 0,7i 4,6 36,8 16,1 8,8 2,49 321,7 17 70 2,3 lOi
51 6-03 0,850 19,3 19,5 0,990 16,2 18 11,2 1H 0,02 0,1 0,1 19,3 17,8 0,052 6,7 30 80 0,2 5i
52 6-03 0,850 9,2 9,3 0,989 7,6 42 25,2 4:' 90 0,53 5,7 6,9 8,7 35,6 1,9 245,5 50 96 19,3 40 16-03 1,010 28,5 28,8 0,990 4124 0,53 1,9 28,0
53 15-03 1,000 29,7 14,3 0,866 24,5 12 10 1J:::Ù 1,71 5,7 7,0 28,0 10,3 2,7 348,8 80 160 6,1 4j
54 19-03 1,120 12,9 15,9 0,811 7,8 10 3.2 2:30 0,29 2,3 3,8 12,6 26,5 1,54 199,0 32 50 24,7 1i

155 20-03 0,990 28,6 30,8 0,929 21,3 7, 5 7, i 101:9 1,31 4,6 6,1 27,3 8,2 1,9 245,5 198 275 12,9 1j
56 4-05 1, 010 24,3 38,0 0,619 22,2 114 49,2 2300 3,02 12,4 13,6 21,3 77,8 12,4 1602,1 1 73 1,8 1i
57 8-85 1,020 11,7 12,2 0,959 6 36 :D :40 0, 03 0,3 0, 5 11,7 35,6 0,12 15,5 92 135 24,3 4j
58 29-05 0,960 15,3 16,2 0,944 9,6 12 ~O 136: 0,24 1,6 2,5 15, 1 9,6 0,98 126,6 135 70 1 6j 159 20-06 0,960 23, 5 27,6 0,85: 11,5 66 :3,5 2D~!:: 2,67 11,3 23,2 20,8 34, 1 9,661248,1 150 190 11 4i
60 19-07 0,830 7,5 9,0 0,833 2,5 30 12 4:3 0,06 0,8 2,4 U 29,3 0,376 48,6 35 72 6, 1 14J

1
1
1
1
1
1
1
1
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CARACTERISTIQUES DES CRUES ( 1982-1986 1

1 ID : l 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2j

1 HO Date .Coefi.P IOY.P KaA. Kp Pu l Kax. l 15' Vr 13 ~: Kr Kru D Cal QX qx Til Tb Pa Ta
cc:: . lIIi 1111 I1m lIB Ih u/h n % % lIm n/h LIS I/sKII2 lin ln III j

1
1982-83

9,5 0,40031-10 I.OOC' 3,8 3,4 37,3 20,0 19,2 UO 0,09 0,12 3,8 37,3 0,01 2,1 15 68 3.8 Ij

1
Il-Il 1.0[< 7,4 9,2 0,804 4,8 49,3 19,2 303,6 C· . ('6 0,31 0,29 7,3 48,6 0, 12 24,8 28 90 30,0 IJ
20-11 1.00: 8,0 8,6 0,930 8,0 105,0 32,0 37,0 UO 0,05 0,06 8,0 104,4 0,02 4,1 6 61 1,5 19 i
20-11 l, or ~ 17,0 18,0 0,944 16,0 115,0 42,4 1038,0 :,21 1,26 2,48 16,8 112,5 0,915 189,0 14 40 14,1 4hiO
20-11 l, OC: 18.0 19,0 0,947 18,0 36,0 18,0 14 7,6 C,03 0,16 0,34 18,0 35,6 0,036 7,4 n 117 15,9 5h20

1 20-11 l , O~ : 43,0 45,6 0,943 44,0 1222,6 [ ,25 1,42 8,95 42, 7 0,915 18,9 19j

1983-84

1 16-10 O,95C 12,8 15,6 0,821 6,2 31,6 26,0 26,0 UO 0,39 0,03 12,8 31,6 29,5 6,1 23 2,3 10j
29-12 l, [6e 35,6 42,3 0,842 18,0 9,0 (,00 0,00 0 35,6 18,0 8, 7 1,8 22 0,9 21J
12 -05 l.260 9,5 16,2 0, 586 9,4 68,0 27 ,6 250,0 C,05 0,53 0,47 9,5 67,4 163,0 33,7 30 0,5 3J

1 1984-85

1 12-09 0,970 13,6 20,3 0,670 13,6 64 ,0 50,0 307,0 U6 0,15 4,63 13,0 60,4 0,278 57,4 16 51 0,5 li

1985-86

1 10 04-01 1,090 20,0 27,5 0,727 9,8 13,0 10,8 5,4 0,00 0,00 0,00 20,0 13,0 3,75 0,8 2 32 1,4 10j
Il 15-03 1,050 28,4 30,7 0,925 16,3 12,0 8,0 24,0 0,00 0,00 0,00 28,4 12,0 5,2 1,1 2 75 9,9 4j
12 20-03 1, 000 30,2 35,9 0,841 28,0 18,0 8,0 146,4 0,03 0,01 0,11 30,0 17,6 18 3,7 63 153 16,5 li

1 13 04 -05 O,E5C 3(, ,1 40,8 0,738 25,0 192,0 72,° 517,0 ç,li 0,36 0,44 30,0 190,6 163 33,7 2 82 1,7 Ij
14 20-06 l,oze 22,5 26,0 0,865 14,3 55,0 25,2 152,0 0,03 0,13 0,21 151,9 53,4 107 22,1 2 82 8,3 4)

1
1
1
1
1
1
1
1
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CARACTERISTIQUES DES CRUES ( 1982 - 1986 ) 1
~ 7 8 la 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

1
11 0 Caeff.P lor.P KaI. ~p Pu l Max.I 15' Vr 13 Rr ~r Kru 0 Cal Qx 11 Tb Pa TaOate qx

earr . u Il III ../h ../b III \ \ .. III1/h lis 1/sKI2 III III .. i/h

11982-83

1 20-10 0,930 7,5 8,6 a,3i2 1,9 35,5 22,0 7,2 0,14 1,86 7,36 7,~ 33,8 13,2 25S,7 7 18 7,2 1i 12 29-10 1,000 1,3 1,3 l,JOO l,a 20,0 4, ~ 0,2 0,01 0,77 1,00 1,3 19,9 0,3 57,6 3 16 15,3 li
1 2HO l,DaO 9, ~ 9,5 a,H9 5,0 13,5 10,~ 15,~ 0,30 1,19 6,00 9,1 9,9 2,5 B,O 25 69 1,3 1h
~ 29-10 1,000 6,' 6,7 o,m 1,5 6,0 ~, 8 8,5 0,16 2,~2 10,66 6,~ 4,1 2,0 39,2 206 260 9, ~ 1h30

12HO 1,000 17,3 17,5 0,339 8,5 13,5 ~,O H,l 0,47 2,11 5,52 16,8 7,9 2,5 49,0 - 15,3 li
5 31-10 1,070 5,9 5,9 l, :'00 4,8 51,~ 18,0 ~,6 0,09 l,52 1,87 5,8 50,3 6,4 125,4 1 19 33,2 li
6 11-11 0,970 7,8 S,O 0,915 6,5 25,9 16,8 le,O 0,35 ~,~8 5,38 7,5 21,7 11,5 38~,1 23 50 19,8 li
7 1H1 0,470 5,5 7,6 0,724 1,1 2,3 4,8 1,4 0,03 0,54 2,73 5, 5 1,9 0,2 39,2 245 345 7,8 li 18 28-11 0,840 7,2 7,7 0,315 0,3 5,0 2,4 2,6 0,05 0,69 0,69 7,2 4,4 0,2 39,2 - 7,0 li
9 22-05 1,070 38,3 38,7 0,330 37,4 128,0 69,2 2,6 0,05 0,13 0,13 38,3 12,2 0,7 137,2 li 180 22,3 I1j

10 20-06 0,880 10,3 10,4 0,990 7,5 10,2 34, 0 2,6 0,05 0,49 0,66 10,3 9,6 0,7 13 7,2 3 18 0,3 9i 111 20-06 0,880 29,4 29,5 0,997 23,8 156,0 69,2 33,6 0,65 2,21 2,73 28,8 148,2 48,6 952,5 2 29 9,5 120i
12 20-06 0,880 7,0 7,1 0,986 5,0 30,0 16,8 38,6 0,81 11,60 16,20 6,2 19,7 11,0 215,6 59 136 27,5 5h
13 21-06 0,880 46,7 47,0 0,934 36,3 156,0 90,0 14,8 l,51 3,20 4,14 45,2 148,2 48,6 952, 5 - 22 ,3 9j

11983-84

14 HO l,O~O 33,8 35,0 0,956 25,0 16,6 12,0 6,0 0, Il 0,32 2,75 33,7 15,3 2,5 49,0 86 107 0,5 7i 115 3-10 1,040 4, S 5,0 O,HO 3,6 40,0 14,0 1,7 0,04 0,83 1,11 4,8 39,5 3,2 62,7 8 12 33,8 12b
HO 1,040 38,6 40,0 0,965 25,0 16,6 14,0 1,7 0,15 0,39 0,60 38,5 14,8 3,2 62,7 0,5 7i

16 HO 1,140 8,9 9,0 O,;S9 4,0 42,0 13,6 2,5 0,04 0,45 1,00 8,9 41,5 2,5 49,0 5 15 38,6 1i 117 6-10 1,080 Il,8 12,0 0.;83 11,8 48,0 31,6 22,2 0,43 3,64 3,64 11,4 {Z,8 27,2 533,1 10 25 8,9 2i
18 16-10 1,030 Il,6 12, 1 0, ; 59 6, 5 72,8 26,0 7,2 0,14 1,20 2,15 Il,5 71,1 Il,3 221 ,5 4 17 Il,8 10j
19 29-12 0,970 19,2 20,6 0.332 - H,O 13,6 0,26 1,73 18,9 20,9 11,1 221,5 14 50 1.0 21i
20 29-12 0,970 15,2 16, 1 0, SH - 22,0 15,0 0,30 2,50 14,9 18,4 5, 1 99,5 14 104 1,0 2h 12H2 0,970 H,4 36,7 0,137 - 24,0 28.5 0,56 1,62 38,8 17,3 11,1 220,4 - 19,2 73i
21 23-03 1,050 31,8 32,7 o.n 21,0 18,0 14,0 13,4 0,26 0,82 1,24 31, 5 14,9 10,7 209,7 - 31 9, 5 8i
22 5-04 0,980 10,7 10,8 o.; 31 7,5 16,0 9,2 0,4 0,01 0,09 0,13 10,7 9,9 0,3 5,9 5 35 1,5 li 123 ~ -04 0,980 9,2 9,2 1,:~0 6,4 8,0 2,0 1,8 0,03 0,32 0,47 9,2 7,6 1,0 19,6 35 60 10,7 Ih30

H4 0,980 19,9 20,0 o.m 13,7 10,0 9,2 2,2 0,04 0,20 O! 29 19,9 9,5 1,0 19,6 1!5 1i
24 12-05 1,000 8,6 8,8 o.; 'i 6,0 42,0 21,2 0,9 0,01 0, Il 0,17 8,6 41,8 1,3 25,5 5 20 0,3 3i 125 9-08 1,050 21,4 28,0 D.~~9 21,0 78,0 37,6 33,6 0,66 2,41 3,14 26,4 70,1 32,4 635,0 21 52 0,6 li

1984-85

126 15-09 0,960 10. : lO ,2 r.m 9,5 46,3 28,0 ),1 D,Dl 0,13 0,14 10,1 46,1 2,3 45,1 3 18 0,2 2]
27 19-09 0,850 5,9 5,9 ! ,: ::0 6,0 25,8 20,0 ! ,4 0,03 0,45 0,45 5,9 25,4 1,8 35,3 7 22 4,5 1j
28 30-09 Q,380 5,9 7,2 0.3:9 6,0 29,4 21 ,2 2,3 0,04 0,75 0,74 5,9 28,9 6,7 131,3 3 22 1,7 lOi 129 22-10 0,950 2!.8 :2,3 '. ;'8 19,0 152,0 63 ,2 5D.9 1,00 4,57 5,25 20,8 140,0 69,6 1364,2 2 27 0, 5 3j
30 a-Dl 1,110 27,9 29,5 0.;~6 2,8 6,0 3,6 U 0,08 D,3D 2,94 27,8 2,5 49,0 25 50 0,8 6]
31 12 -03 0,960 39,7 42,0 c,;~5 4,3 4,0 2,8 41,4 0,81 2,04 18,88 38,9 1,9 37,2 420 780 30,8 li 132 14 -03 0,990 24, i 28,0 0.532 5,4 4,0 3,2 192.0 3,76 15,24 63,72 20,9 6,4 125,4 450 800 9,4 2j
33 26-06 1,160 17 ,4 li 1 7 o. : ~ 3 12,8 46,1 8,0 :' .5 0, Dl 0,06 0,08 17,4 1,4 27,4 5 10 3,1 3i
34 27-06 1, 040 7,3 7,3 1. : JO 6,2 63,0 24,0 J.2 0,00 0,06 0,08 7,3 0, 5 9,8 4 14 17 ,4 li

11985-86

35 15-09 0,920 10,2 10,3 D.HO 9,2 84,0 36,0 U 0,05 0,00 0,00 10,2 83,5 6,2 121,5 9 0,5 2] 136 IH9 0,520 17,5 17 ,6 o.m 17,5 84,0 42 ,0 31,4 0,62 0,04 0,04 16 ,9 83,5 19,0 372,4 46 10,2 Ih
37 15-09 0,920 la,l 10,1 1. :J0 9,7114,0 38,4 25,0 0,49 0,05 0,05 9,6 23,9 468,4 27 17,5 Ih20

15-09 0,920 37,3 38,0 0, ;35 5S, 7 1,15 0,03 36,6 23,9 468,4 0, 5 2i

1
1
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1984-85

CARACTERISTIQUES DES CRUES 1 1982-1986 )

09-08 1,160 29,0 29,2 0,993 24,0 65,0 32,8 0,423 0,010 0,03 0,04 29,2 64,9

l 22-10 1,080 21,6 23,2 0,931 17,5 110,0 53,2 2.000 0,070 0,30 0,40 23,1 109,2

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

15 0,5 3j

3 15 2,3 1j
8 14 7,7 14j
6 22 17,2 4j

~l qt TI Tb Pa Ta
lis 1/sIl2 ln ln .1 j

15 17 18 19 20 21

!,4 78,~

:5,5 582.5
1,8 41,~

J,3 7.}

431.0 9840,e 15 34 0,5 1j

Ir Kru D Cal
\ \ Il II/h

Il "12 13 14 15

- 88 -

10

12,600 0,290 0,76 0,97 37,7 146,5
~,750 0,~20 0,11 0,18 17,5
: .216 0,000 0,00 0,00 24,5 66,0

Pu l Kax.I 15' Vr 13 er
Il œl/h .. /h Il

7

4-05 0,930 35,2 38,0 0,930 30,0 150,0 19,0
16-06 l,OSa 17,3 17,5 0,989 Il,0 18,0 Il,0
20-06 0,930 23,9 24,5 0,976 18,5 66,0 6,6

1985-86

1983-84

1982-83

10 Date Coeff,P IOY.P Kax. Kp
corr. Il. ml

:ibleau - Micro-bassin Boisé (Jebel SEKMAKA )
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4.~. Bilan hydrologique

Nous présentŒls t ci -après t dans la série des tableaux t les résultats mensue ls

des observations hydrométriques obtenus sur les différents bassins.

Nous dcnnons les valeurs des paramètres suivants

Pm c la hauteur de la pluie moyenne sur le bassin

(exprimée en millimètre)

Le c la hauteur de la lame ruisselée

(exp rimée en mi llimèt re)

Kr \ le coefficient de ruissellement global de la pluie moyenne

(exprimé en pourcentage)

Le

• Kr \

Pmay

~ • le déficit d'écoulement qui est égal à Pmay - Le

(exprimé en milli.mêtre).
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Dist.:-i.bution mensuelle et annuelle des écoulements il la staticn d'El

HISSL.Il<E pendant la période D81-1986.

1
1
1
1
1

N

00

0\

If)

00

! 5 a! N D J F ~ AM! J J A 'N-iNEE
-;;--ï-~s~ï-s7~~s8~ïl-27~3~-ï~8-~-9~4-~ïs~s-ï--o--ï54~ï-ï39~2-ï-o~4-ï5~8--~284:1

-----T-----T----~-----l-----------------------,-----T-----l-----~-----r-----------
Le ' 0,18 1,80' 1.19 0.11 1 0 ! 0 ! 0 ' 0 '0,85 3,17

1
0 a 1 7,3

-----~-----+-----i-----J-----1-----~-----T--~-----+-----+-----------+-----r-----
Vr 13074,28920,18930,1824,0,0' o! 0 !13560!505201 0 1 ° 116828

__ ~ ~ J ~------_------- ~-----

Kr 1 1,2 1 3,2 : 2,0 1 0,4! a ! 0 1 0 1 0 ! 1,6 18,1 1 a 1 a 1 16,5
-----T-----T----~----l-----ï~----ï-----~-----,-----T-:---l-----+-----T-----~-----re 15,2 55,3 )6,9 27,2 J,8' 9,4 ,15,5 0 5.:>,3 36,0

1
0,4 5,8 ,276,8

--~--+_----+-----l-----J-----1-----~----r_----J-----+-----J-----------J-----r -----
1 1 Il! 1 lIT,

_~__+~~~--.2~~~~~~~-!~1~1-11~~9-~Z~2-1=~~-J-~?J~~12J~-~-~J~-1--9--~~!9_~~~~!~
Le ! 0 !1,46 :0,04 !1,30 1 0 ! 0 Il,110,441 O,83! 0 J 0 Il,32 , 6,5

-----T-----T-----:-----T-----ï-----!-----~----:-----1-----l-----~-----T-----;-----

Yr 10 ,23345,696 ,2CXi40 0 0 117580 ,7140 113344, 0 1 0 ,21120 103865
___________ ~ ~ ~ J J ~-----~-----------~-----------~- i _

1 1 1 l , ! ! 1
Kr ' 0 ' 2,2 . 0,2' 3,2 1 0 1 0 1 2,3' 1,6 '6,0 0 0 4,3! 19,8
-----~-----+-----+-----i-----1-----~-----,___--J-----~-----~-----J-----~-----T------
re 12,8 !63,7 :22,5 1 39,81 14,O! 17,9; ~7,7!27,5 !13,O 19,4! 0 129,7 ;287,9

-----T-----T-----~-----T-----ï-----!-----------!-----l-----1-----~-----1-----~-----

. ! 1 1 , -r 1
PlI !35,6 152,2 '16,4 20,7! 37,3' 27,91 90,4'18,1 '35,0 '28,1 3,9', 1,1 !366,7

-- - --T--- -- T- - - -- ~-- --- ~ --- --1- ----1-----'1-·----...J---- -~------1-- J --.!- '----T-----

Le ,1,13 !3,62: 01 O! 0 !O,CXi, O! 0 0 !O,89 1 ! 0 ! 5,7
-----------------r-----r-----------------------;-----l-----l-----~-----,-----------

Vr '13804!576Si 0 ; 56! 9 ! 1051! 0; 0 ; ZZ2 ;139801 0 ; 0 '86736
_____ ~-----~-----:-----------J-----J-----~-----~----~-----~-----------------J-----

1 l , , ! ,
Kr ! 3,2 ! 6,9' 0 ' 0 1 0 ! O,2! 0' 0 ' 0 ' 0,2 1 0 ' 0 ! 31,8
-----T-----T-----~-----~-----1-----1------r----~----~----~----~-----J-----l-----

1)! ;34,5 ;48,6 .16,4!2O,7 1 37,3! 27,9; ?O,4! 18,1! 35,O! 27,2' 3,911,1 ;361,0
-----:-----~-----~-----T-----ï-----ï------~-----r-----!-----r----~-----!-----~-----

, , , 1 1 1 ,
Pm !51,2 ! 17,5' 0 '13,0 1 24,5! 13,2 !1~',2' 2,2 ' 56,5' 39,1 13,5 ' 8,0 !359,9
-----T-----T-----~-----~-----1-----1------ï-----~-----~----~----J-----~~---l-----

Le ;5,03; 0 ~ O! 0 10,27! ,0; 1,68! 0 ! 1,38! 1,47! 0 ! 0 ; 9,8
-----------------j-----r------------------------r-----------r----~-----l-----~-----

1 1 • , ! ! , . 1, . 1

Vr '80cc0' 0: O! a 4264,121 -:5S44! 0 121787!23320! 133 1 0 '156474
-----~-----t-----------------J------------~------------ ~ ~----

l ' , 1 ! 1
Kr '.9,8! O' 0 0 1 1.. 1! 0 ! 1,4' 0 ' 2,4' 3,8

1
0 ' 0 ! lH,5

-----T-----T-----~-----~-----,-----,------r-----~-----~-----~----~-----~-----,-----

1)! ;46,2 ; 17,5! O! 13,0 ; 24,2; 13,2 :11~,5! 2,2 ! 55,'! 402 !13,5 18,0 ;350,1
-- - -_.: --- --.:. - - - - - - ------- -- --------- --- - -_.:.-- - --- - --- - - -----------,--- ---- ---- -"- ----

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Tableau 4.24.

- 91 -

Distribution mensuelle et annuelle des écoulements à la staticn de

l'oued Ez ZIOUD pendant la période 1982-1986.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

00

N

<Xl

C7l

<Xl

Lf'l

<Xl

C7\

1
SON D J F M A M J J A .ANNEE1-----1-----'-----------------------------------------------------------------

Pm . 10 6 62 8' 54 5! 28 9! 2 5 ! 10 8 ! 14 7! 0 ! 55 1 142 7 ! 0 3 ' 50! 287 9
--------J---~-J---~-~---~-1---~-~--~--1--~-----~--------r--~--T--~--~--~--T--~--t---J-. . ! l ".

Le 1 0,08 1 1,3010,6 ! O,07! 0 ! 0 ! 0 1 ° IO,55! 7,2! 0 1 0 19,8
------1-----'-----1-----,-----~-----~-----------------~-----~-----~-----~-----ï-----

Vr ! 686 ! 8216 1 4318' 740' ° . 0 ! 0 ! 0 ;4254 '55680; 0 . 0 73894__________________ ~ l L ~-----~-----~----- ! l l _
1 1 1 • , 1

Kr '0,75' 2,1' 1,1! O,2! , , , ! l,O! 16,9 1 ! . 22,2
------J-----J-----~-----~-----T-----------------------T-----T-----T-----r-----t-----. . ! ! ! ' . , ,
~ ! lO,5! 61,S! 53,9! 28,81 2,5 1 10,8

1
14,7 0 154,6! 35,5,O,3! 5,O!278,l

------r-----'-----------------------~-----------J-----------------------------------· , ! 1 1 1 1 Il!

l ' 1 1Pm 2,2' 71,7' 22,0' 43,7113,8' 18,O! 51,61 30,9!11,9 17,1 ! 0 131,9 304,8
------J-----~-----~-----1-----T-----ï-----ï-----ï-----T-----1-----1-----1-----t-----

Le ! 0 1 2,471 0 ! 1,841 0 ; 0 ; l,57' O,14!O,95! 0 ! 0 12,48 1 9,5
------T-----l-----------------------~-----~-----J-----------------------------------, JI! 1 ! 1 ! 1 1

Vr 1 ° 118704, 76 14296 0 ' 0 '12154! 1092 8304 0 0 19200 73826______; ; ~ l ! ~ ~-----~-----l J J l l _
! 1 1 '.,

Kr ' 3,4 . '4,2 ! 1 1 3,OIO,45! 7,9 ! , 1 7,8!26,8
------·-----·-----~-----T-----T----·l-----i----·i-----1-----'-----,-----,-----;-----
~ 12,2 169,2 !22,O ,41,9 113,8118,0 '50,0 '30,8 ,11,O! 7,1 1 0 119,41295,3
------T-----1-----ï-----~-----7-----~-----J-----J-----ï-----~-----~-----~-----ï-----

1 1 1
• ' • 1 1 1 1 1 1 1Pm 30,4 54,3 18,5 '19,0 39,7 !26,8 196,8 !16,4 34,9 24,8 4,3 1,1 '367,0

------·-----!-----~-----T-----T-----l-----ï-----!-----1-----'-----'-----1-----t-----
Le ! 0, 24 ! 6 ,67 '0 ! 0 ! 0,02 ,0,05 0,03 1 0 ! 0, 16 12 , 11 ! 0 1 0 ! 9, 4
------T-----T-----------------------~-----J-----J-----------------------------------· . ! ! ! 1 1 1 Il!

Vr 11944 151652, 0 209 240' 414 1 197 ! ° 1254 '16368 ° ' 0 72268________________________ l ! ~-----~-----;_----J- J J J J _

Kr 10 ,79 1 12 ,3 10 ,4 l , 10,05 10,19 ! O,03! 10,46 16,04 1 1 120,3
------·-----~-----~-----~-----T-----------------------1-----'-----'-----1-----~-----• • 1 1 l " '
~ 130,2 !47,6 118,5 !19,O,39,7 ;26,7; 96,8 16,4134,7122,714,311,11357,7

------l-----T-----------------------~-----J-----J-----------------------------------· . ! 1 1 1 r 1 1 1

Pm 155 ,9
1

18 ,0 fOl 9,3 '22,9 !13,6 !122,71 2,2 !59,1 !43,1 114,O! 7,3 '368,3
------+-----+-----t-----T-----1-----,-----I------j----1-----'-----'-----1-----~-----

Le 16,99 1 0 1 0 , 0 ,0,77 1 0 13,85' 0 !3,25 !2,66 [O,CXJ! 0 117,6
------T-----T-----l-----~-----~-----~-----J------l----ï-----~-----~-----~-----ï-----

Vr 1696~ 0
1

0' 0 '5976! 0 '29732! 0 255OO'2<Xl4Q' 468' ° 15191(
------------:-----------l-----!-----~----i-----~----j- J- j l J _

1 1 1
Kr '12 5 . , 1 1 3 4' 1 3 11! 5 5 1 6 2 1 0 4 1 ! 31 1J J' ., t. J J

------+-----~-----~-----T-----r-----'-----ï------ï----,-----:-----'-----1-----i-----
~ 148,9!18,OI O! 9,3,22,1 ,13,6 ;118,9'2,2 [55,9 140,4,13,917,31350,5_________________________________________________l _
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Tableau 4.25. Distributiœ mensuelle et annuelle des écoulerœnts il la statiœ

d'Ed IliIAR pendant la période 1982-1986.

1
1
1
1
1

N

co

en

•
00

....,
00

en

..,.
00

en

U"l

00

O'l

SOl N D J 1 F 1 M AMI J 1 J 1 A !A'INEE

!-----~-----J-----~-----1-----t-----1-----t-----i-----,-----,-----,-----t-----

Pm 1 9,81 55,2! 65,5127,81 2,118,2115,61 a ! 50,4 1 38,2, 0,4 1 7,41281,6

--------T-----T-----l-----ï-----1-----j-----j-----j-----j-----j-----ï-----ï-----j-----
Le 1 a 1 a ,0,(Xi ,0 1 a o· a o· a . 0,25' a O' 0,3___________________~ ! ~ l j l l J l J l _

1 r 1 1 1Yr . a . 19 . 304 a a a a 1 a a! 1223! a la! 1546,(

-------+-----~-----J-----f-----l-----1-----i-----1-----1-----1-----1-----'-----1-----

Kr 1 a 1 1 0,311 1 II! 1 1 0 ,7 ! 1 1

~------T-----T-----l-----T-----1-----ï-----i-----j-----ï-----ï-----ï-----ï-----~-----
~ 19,8 1 55,2{66,4 1 27,8,2,1; 8,2 ;15,6; a ; 50,4' 38,0; 0,4 ; 7,4 '281,3

~------------------------------------~----~-----4-----J J ~ ~ l _
1 r 1 1

1

1 4 1 1 1 1 l '1 1Pm 3,2 66,223, 42,S 15,6 '22,9 '47,2 29,0 12,9 11,2· a 35,7309,8
~------+-----+-----J-----T-----l-----1-----i-----1-----1r----~----,-----;-----i-----

le 1 a 1 a 1 a 1 0 1 a 1 a 1 a 1 a 10,05 1 0 1 a 1 a 1 a
-------T-----T-----'-----j-----T-----,-----ï-----ï-----ï------ï----j-----j-----j-----

Yr ,0 1 26 1 a 1 9 1 a a a a 250 a a a 27,6____________ ~ l _l JL JL JL J J 1 _

Kr 1 ! 1 1 1 1 1 !0,38 1 1 1

------+-----!-----J-----~-----l-----t-----i-----1r----;_----;_----1-----1-----,-----
~ 1 3,2 !66,2 !23,4 1 42,5 115,6 !ZZ,9 ,47,2 1 29,0( 12,9( 11,2( a 1 35 ,7,309,8

------1-----:-----T-----r-----r-----T-----T-----ï-----ï------ï----ï-----ï-----~-----

1 1 1 1 1, . ' '!!!!!!! t
Pn! 138,8,46,9,16,7,21,8,38,3 31,41C6,5 18,0 36,628,33,2 0,6387,1____________ ~ ~ 1 1 .1. L l ! J .L _

Le ! a C6! a 1 a la! a ! a ! a ! a! a 1 a la! a la (Xi. '
------~-----+-----J-----r-----L-----t-----i------:-----~-----r-----r-----r----1-----

_~~ ~-~!--~--~--~--~--~--~--~--~--~--~--~--~---~--~-_: ~__~_~---:--~---:--~--~-~-7-,~ 1

Kr ,0,15 , 1 1 1 • , • • • • • '0,15______ ~ ~ ~ ~ l l L L L L L l- _

~ 1 38,6 1 46,9 ! 16, 7 1 2 1,8 1 38, 3 ! 31 ,4 ! 1CV ,5! 18,a! 36,6! 28, 3! 3,2 ! 0,6 !387,a

------~-----!-----J-----r-----L-----t-----t------r-----~-----r-----~----_r----_r----

1 1
Pm !45,8!18,4! a 15,3!30,4,12,2 133,2, 2,5!61,8!40,5!14,0 7,1 !:)87,1

------y-----l-----1-----r-----r-----~-----~------~-----~-----~-----~-----~-----~-----

_~ ! ~ _~ ~_ ~_~ __l O__~ ~ _~ ~ _~ _~,_~1__ ~ ~_~ _~,_1_1_~ _~,_0_3_~ __0 ~ __~ _~~,_1 :
1 Il! 1 •

-K~~---~---~-~---~-~--~--rr O__~--~--~---~-~-~~~--~---~-~~-~~-~-~~~-~--~--~--~-~~O~~~~ 1

r· . . , . ! ! ! ! ! ! ! !
------y-----1-----r----ï------r -----j-----j------ï-----ï-----ï-----ï-----ï-----~-----

~ ,45 , 8 1 18 , 4 1 a 1 15 , 3 1 30, 4 . 12 ,2 . 133 ,2' 2 , 5 . 6 1, 7' ·ta, S' 14,o' 7, 1 ' 387 , a
------:-----~-----:-- __ ~ ~ 1 1 1 l l L L L _

1
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1
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L'exanen des résultats penret de ccnstater

Qu'en général, malgré \.Ile pluie moyenne correcte/les bassins versants nllssellen: ;>eu,

et que les observatirns de ces quatre dernières années ccnfinrent les résultats ~tenus

lors des c~agnes antérieures.

Qœ l' hétéréogénéi té de la répartition spatiale des précipitations s' aj outant à ce :le de

la couverture végétale ,fent que les différents bassins ent des cOOlporterœnts ~~ètement

différents.

Qœ si l'en ccnsidère que l'écoulerœnt interannuel sur la période 1982-85 est de l'ordre

de 115.CXXJ m3 , il apparaît que l'année 1985-86 avec \.Il global de 156.CXXl m3 et -..ne benne

année malgré me répartitien qui n'est pas satisfaisante hydrologiquement parlant.

Que sur le bassin de l'oued El HISSIANE, les valeurs annuelles de la lame écoulée sent

cOO"(Jrises entre 5,7 et 9,8 millim~tres. Que la hauteur maximale pcnctuelle de la lame

écoulée a été de 3,62 l1In pour l'averse du 22. la. 1984. Que sur me total de 464.CO: m3

enregist~s pendant la période 1982-1986 â la statien principale El HISSIANE télé 80\

proviennent de l'oued Ez ZIOUD.

Qœ sur le bassin de l' oœd Ez ZIOUD, les valeurs annue Iles de la lame éCo-Ilée, se situent

pour les 3 pre1TÙères années de la période considérée aux alentou~ de 9,0 11111, alors que

pour la canpagne 1985-86, la hauteur de la lame est de 17,6 1111l. Que la hauteur mariJlale

penctuelle a été de 6,7 11J1l, pour l'averse du 22.10.1984.

Que si l'en censidère les résultats du nllssellerrent, pour ces quatre dernières ~ag:nes,

sur les 2 micro-bassins installés au nord et nors-oœst du bassin (19 m3 sur le micro­

bassin Boisé et 1.176 m3 pour le Nrn Boisé), nous cenclurens que la totalité du r~sselle­

rœ~t (372.CXXl m3) provient du glacis du Temmama situé sur la partie Sud-est du bassin. Il

semble que ce bassin soit le plus "nllssellant"!

Que sur la bassin de l' oueù Ed !llIAR d couvert végétal dense et plus particulièreœnt sur

la branche Est qui représente près de la moitié (2,29 km2) de la superficie du bassin

(4.84 km2), les résultats obtenus /très médiocres/proviennent en génral du nllsseEement

localisé aux ahords de la staticn. L'ensemble <.les écoulerœnts observés il la statim

penJant toute cette période totalise 2.803 m3 soit 0,6 \ environ du total général d'LI

HISSIANL Que les hauteurs annuelles de la lOOle écoulée varient entre 0 et 0,6 millimètres.
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C!-W'IllŒ V

TRANSPORTS EN SUSPENSION

L'étude de l'érosion hydrique, co~unément appelée '~tude des transports solides en

suspension" est étroitement liée aux différents facteurs qui conditionnent les mécanismes de

ruissellement ; mais elle l'est également à la fonne de l'hydrogranme caractérisé par la valeur

du débit maximal instantané qui sc détennine par le profil du hi<:'togrélllVlle (intensité - durée).

l'bus verrons dans la présentation des résultats, qu'en ce domaine comme en hydromét rie

que les raplX'rts \'R11l' - mIS peuvent, pour des précipitations égales ou sensiblement équivalentes 1

varier considérablement en fonction des différences d'intensités.

Les valeurs que nous présentons dans les tableaux qui suivent sont des valeurs théoriques

et le poids des matériaux transportés une estimation de l'érosion hydrique.

Dans la mesure du possible à chaque ruissellement une série de prélèvements est effectuée

à la hauteur de la section de jaugeage ou à l'exutoire de la fosse à sédiments pour les micro~

bassins. Ces prélèvements sont exécutés le plus rapidement possible en crue et en décrue. Compte

tenu du régime hydrologique du bassin (montée très rapide de la crue) et de la forme physique des

oueds (berges escarpées~ il est impossible d'effectuer des prélèvements sur toute la largeur de la

rivière. L'observateur est astreint à faire, toujours au même endroit face à l'échelle de crue,

un maxiJnun de prélèvements à l'aide d'un seau de 10 litres pour que l'échantillon soit le plus

homogène possible en notant immédiatement la cote à l'échelle. Une partie (1 litre) de cet échan­

tillon est mis en bouteille pour être ramenéee au campement où il décantera, sera filtré, longue­

ment séché, puis enfin pesé. Pour mieux "caler" la concentration maximale moyenne, il sera retenu

en début en cours et au maximun de la crue la totalité du prélè.ement, soit entre 5 et 7 litres.

Sur les fosses à sédiments des micro - bassins, compte tenu de l'éloignement et de l' iso­

lerœnt de ces stations, aussi que ùu te~s de réponse quasi instantané, il est pratiquement impos­

sible d'y effectuer des prises d'échantillon lors du déversement de la foss~ soit 4,87 m'. L'obser­

vateur se contentera de faire alors un prélèvement de 10 litres dans la fosse, pour avoir une esti­

mation moyenne de la quantité des matériaux encore en suspension. Le magma déposé au foa:! est récu­

péré et stocké dans des fOts où il décantera avant d'être mis à séché. Dans ces conditons de trai­

tements il est bien entendu que les chiffres présentés n'ont qu'une valeur théorique d'information.
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1
1
1

Dans ce domaine, au cours des quatre dernières campagnes, les contrôles sur les stations 1
de ZioLd et d'El Hissiane "Télé" peuvent ~tre considérés cOlTllle satisfaisants. Toutes les crues

intéressantes ont pu être traitées et ont fait l'objet de prélèvements systématiques.

Sur le micro-bassin ''non boisé" et d'accès pénible, il n'était malheureusement pas

toujours facile pour les fortes précipitations d'arriver à temps pour faire des prélèvements

lors des débordements de la fosse.

Sur le micro-bassin ''boisé'', compte tenu des petits voll.llles enregistrés dans la fosse,

aucun sédiment n'a été entraîné.

Sur Ed-Dhiar, station très isolée et la nuit d'accès dangereux, aucun observateur

n'aurait accepté de s'y rendre seul, et compte tenu également de l'insignIfiance des ruisselle­

ments observés et localisés aux abords de l'exutoire, aucun prélèvement n'a été fait.

5.3 Les résultats.

5.3.1 Présentation des résultats

Pour d~tcnninor 10 raid!! total des matél'iaux on suspollllion tran!!porté:s R\I cours d'une

crue, nous traçons pour toutes mesures effectuées la courbe de variation ùes concentrations en

fonction du débit calculé au moment du prélèvement. Nous avons donc pour chaque échantillon,

une valeur correspondant à la concentration moyenne (C.~. Le débit dolide instantané (Q.S.I.)

est égal au produit oq - Q.I. Sur la figure de l'hydrogramme considéré nous avons porté en kilo­

grammes seconde les valeurs du Q.S.I. en fonction du temps. le planimétrage de cette courbe ou

"turbiJigranme" nous donne le poids total ùes matériaux solides transportés.

Dans les tableaux: qui suivent nous présentons pour les bassins d'El Hissiane ­

F.z-ZioLd et pour le micro-bassin ''non boisé" les résultats de la relation: ruissellement ­

matériaux solides transportés, pour la période 1982-1986.

Les paramètres de ces tableaux sont

- la date de la crue,

- le volume ruisselé de la crue, exprimé en m',

- le débit maximal instantané, exprimé en m'/s,

- l'intensité maximale enregistrée,

- la concentration moyenne en gr/l,

le poids total du matériaux: estimé, exprimé en tonne,

- le poids spécifique du matériaux estimé par hectare, exprimé en t/ha,

- la lame érodée (le), l'épaisseur estimée de l'épaisseur érodée eX! donnée en mm.
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5.3.2 La lame érodée (-le)

La lame érodée, c'est-à-dire l'épaisseur moyenne du sol arrachée par les eaux en

considérant Lll1e densité apparente rooyenne du sol de 1,55 (selon l'analyse pédologique ORSTCM)

est exprimée en millimètres.

Pour calculer te, nous avons pris cOflJlle formule

Pt/Skrn2 X 1000 / 1.000.000

Pt : Poids total en tonne

Skrn2 : surface du bassin en kilomètres carrés
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Les transports solides Je la station El Hissiane

Période 1982-1985
Tableau nOV. 39

Da ~e- Vr Q mx 1 mx Cmoy. PT PsP Le-m 3 m3/S mm/h gll tonneo t 1h
12.09.82 522 0,366 12,0 1~,5 7,560 O,47S 0,0003
13. " 2160 0,857 31,0 15,9 34,320 0,022 0,0014
21. Il 20 0,009 J2 ,0 2,1 0,043 ° °23. Il 372 0,276 30,0 6,9 2,580 0,001 0,0001
01.10.82 2460 1,150 z.t,O 15,6 38,400 0,024 0,0016
21. " 3160 2,814 48,0 18,1 147,600 0,093 0,0060
29. Il 10440 0,619 13,5 1,1 11,376 0,007 0,0005
31. Il 7680 2,230 66,0 8,6 65,760 0,042 0,0027
01.11.82 2130 0,604 22 ,7 5,3 11,400 0,007 0,0005
11. Il 16800 . 4,120 26,0 8,9 148,800 0,094 0,0060
12. " 1421 0,224 6,0 0,5 O,ï35 ° a
09.12.82 1824 0,542 12,0 3,6 10,600 0,007 0,0004
22.U5.83 1356 2,525 3U,O 20,6 179,600 0,177 0,0113
20.06.83 13800 7,052 115,0 ~,8 480,000 0,303 0,0195
20. " 25200 12,400 117,0 39,6 998,000 0,632 0,0405
21. " 11520 2,132 3b,O 26,5 304,800 0,193 0,0124

105865 2541,574

03.10.83 5616 1,630 0,0 6,0 33,696 0,021 0,0014
04. " 509 0,200 ~8,O .t,6 2,341 0,001 0,0001
os. Il 7920 4,310 30,0 26,7 211,464 0,133 0,0086
16. " 9300 4,860 90,0 28,9 268,800 0,170 0,0109
02.11.83 696 0,140 5,0 1,5 1,044 ° °29. " 14640 2,675 30,0
2Y. Il 6000 1,250 22,2

} 9,3 191,952 0,122 0,0078
23.03.84 13920 S,94O 6U,O 20,3 282,576 0,179 0,0115
27. " 3660 U,540 43,0 3,4 12,444 0,007 0,0005
05.04.84 1860 U,320 12,0 1,6 2,976 0,002 O,OUOI
11. " 5280 1,890 73,0 13,2 69,696 0,044 0,0028
12.05.84 13344 4,080 73,0 15,7 209,500 0,133 0,0085
09.08.84 21120 S,23O 90,0 1~ ,8 312,576 0,198 0,0127

103865 1599,065

12.09.84 7152 3,100 73,0 25,8 184,800 0,094 0,0060
15. Il 7184 2,U20 ~S,O 9,5 72,000 0,045 0,0029
19. Il 3120 0,417 30,0 2,0 6,200 ( ,004 0,0003
22.10.84 5760U ~U,3UO 160,0 42,3 2436,000 1,542 0,0988
30. " 54 0,035 12,U 3,9 0,211 ° a
29.12.84 46 0,035 1S,o' 3,9 0,180 ° °30. Il 10 0,U07 6,0 2,0 0,020 0 °08.01.85 9 0,011 0,5 15,8 1,4·lQ 0 °11.02.85 840 0,366 80,0 23,6 24,000 l1,O15 0,0010
22. " 211 0,105 30,0 1~,2 3,000 0 0
05.05.85 156 0,105 3Ll,O 9,2 1,440 0 0
21. Il 66 0,022 42,0 3,6 O,2~0 0 0
26.06.85 960 0,366 30,[1 17,5 16,800 0 0
27. " 132ÙO 8,740 120,0 39,1 516,000 0,327 0,0209

90608 3262,031

15.09.85 44UOO 31,270 14U ,U 5-,3 2521,UOO l ,S9tJ U,1023
15. " 36000 18,500 40,7 3b ,3 1321,000 0,836 0,0536
04.01.86 4264 1,630 17,1 3,0 34,000 0,021 0,OU14
18.02.86 121 0,080 18,0 5,5 0,700 a 0
06.03.86 1632 0,319 18,0 3,8 14,400 0,009 0,0006
06. " 2472 1,510 .t2,U 22,3 55,200 0,034 0,0022
15. Il 9840 2,200 9,4 9,7 95,000 0,060 0,0039
19. Il 2100 U,875 19,7 9,1 19,200 0,012 (J,0008
20. Il 10800 1,070 S,b 5,6 60,OUO 0,004 0,0024
04.05.36 19560 8,960 1.25,4 4.2,9 840,000 0,532 0,0341
08. Il 427 0,163 37,S 13,7 5,900 0 0,0002
29. Il 1800 0,700 18, .:; 6,2 JI, 200. ° 0,0005
16.06.86 40 0,015 - - - a 0
20. " 6100 0,700 49,0 25,6 156,000 0,099 0,0063
20. Il 17780 Il,7UO 59,0 33,S 684,OCO 0,433 0,0278
19.07.36 138 0,054 30,6 ~,7 0,500 0 0

157074 5818,100
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Les transports solides à la station Oued Ziow
P61jode 1982-1985

Tableau n° V.40

Datp Vr -Q mx 1mx Cmoy. PT Ps P lttm 3 m3/s mm/h gll ton/')@' t 1h
12.09.82 3:Jb ':J,376 28,5 14,8 5,9 O,('[lS 0,0005
U1.10.82 27bl) 1,900 16,5 9,6 26,f> 0,034 O,U022
21. " 29% 2,82U 58,S 32,7 98,0 0.127 0,00112
29. " 1136 J,140 17,0 11 ,4 13,0 0,017 0,0011
31. " 1800 ll,8n 46,S 8,6 16,0 o,OZl 0,0014
01.11.82 :.'16 0,532 5,0 5,3 1,1 0,001 0,0001
11. " 3%0 1,110 25,5 15,2 60,1 0,078 0,0050
28. " 1:>Z (1,03b 25,0 1,3 0,2 0 0
0').12.82 432 'J,Z52 25,0 D,l) 3,0 0,004 U,Un03
22.05.83 1\ :.':;4 1,540 14,0 25,0 106 U,137 0,00.:\8
2ü.Uo.83ll) 1211(IU ::>,89U 11 b,U 47,0 lJUU O,77S O,USOO
20. " (2) 244(10 ~ 1 ,860 141,0 49,0 1196 1 ,545 0,997
2l. " 18ol1ll 3,450 34,0 24,5 456 0,589 U,0380

03.10.83 4260 ll,630 20,7 2,0 8,5 0,011 0,0007
04. " 104 L\095 28,5 2,6 0,4 0 0
06. " 7800 ~ ,81 0 42,0 23,1 180 0,233 0,0150
16. " 6480 3,670 76,S 30,4 186 0,240 0,0155
02.11.83 76 0,018 3,6 1,5 0,1 0 0
29.12.83 11800 3,100 24,5 14,1 168 0,217 0,0140
29. " 2496 1,100 13,5 7,2 18,0 0,023 0,0015
23.03.84 11760 5,930 30,S 23,5 276 0,357 0,0230
27. " 394 0,152 17,0 3,3 1,3 0,002 0,0001
05.04.84 132 0,062 5,4 5,0 0,6 0,001 0,0001
11. " 960 0,442 31,S 10,0 9,6 0,012 0,0008
12.05.84 7344 ~,590 45,0 25,7 188 0,243 0,0157
09.08.84 19200 5,090 74,0 21,3 408 0,527 0,0340

12.09.84 144 0,120 72,0 6,7 0,960 0,001 0,0001
15. " 1680 0,778 48,0 1 ,4 2,400 0,003 0,0002
19. " 120 0,041 30,0 5,2 0,600 0 0
22.10.84 51600 33,500 160,0 41,9 216 0,279 0,0180
30. " 52 0,036 12,0 3,9 0,203 0 0
29.12.84 108 0,057 18,0 3,9 0,421 0 0
30. " 101 0,047 6,0 2,0 0,202 0 0
08.01.85 240 0,090 6,5 5,0 1,200 0,002 0,0001
11.02.85 390 0,211 5,0 9,8 3,840 0,005 0,0003
22. " 24 0,005 24,0 2,0 0,048 0 0
14.03.85 197 0,016 4,5 2,0 0,304 0 0
05.05.85 840 0,376 30,0 4,0 3,360 0,004 0,0003
21, " 411 0,160 42,0 2,2 0,912 0,001 0,0001
26.06.85 1968 1,100 72,0 15,0 29,500 0,038 0,0025
27 .06. 14400 8,450 76,0 38,3 552 0,713 0,0460

15.09.85 22600 22,800 119 63,7 1440 1,860 0,0120
15. fi 47000 19,100 162 38,7 1800 2,326 0,0150
U4.01.86 5976 2,490 15 8,4 50,4 0,065 0,0042
06.03.86 144 0,052 18 6,7 0,960 0,001 0,0001
06. " 4080 1,900 42 16,7 69,6 0,090 0,0058
15. " 13200 2,700 12 8,0
19. " 2280 1,540 34 9,7 22,2 0,029 0,0019
20. " 10128 1,900 7 4,7 48,0 0,062 0,0040
04.05.86 23900 12,400 115 32,8 768 0,992 0,0640
08. fi 240 0,120 37 2,5 600 0,775 0,0500
29. " 186 0,980 12 7,6 14,2 0,018 0,0012
20.06.86 20640 9,690 63 32,0 660 0,853 0,0550
19.07.86 468 0,376 30 10,2 4,8 0,006 0,0004
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Les transports so !ides à la station du micro-bassin "non boisé"

Période 1982-1986

Tableau n° V.41

DQ~~ Vr Q mx 1 mx C mC1y. PT Ps P lfm 3 m3/s mm/h gll ton~ t 1h

21.10.82 7,200 13,26 54,0 2.57 18,5 3,627 0,234
29. " 28,500 2,47 20,0 0,95 27,0 5,294 0,3415
31. " 8,500 6,42 48,0 1,33 11,3 2,216 0,143
11.11.82 4,600 0,20 18,0 3,n 15,8 3,098 0,1999
20.06.83 74,800 33,27 156,0 2, :>4 175,0 4,510 2,2265

12:>,600 248,6

03.10.83 6,020 3,17 40,5 O,~4 5,7 1,118 0,0721
04. " 1,680 3,16 42,0 l ,25 2,7 0,529 0,0341
05. " 2,530 27,20 48,0 1,39 15,9 3,118 0,2012
16. " 22,200 11,20 72 ,0 0,38 6,3 l ,235 0,0797
29.12.83 28,560 10,30 24,0 0,31 8,8 1,725 0,1113
23.03.84 13,440 10,70 18,0 2,38 15,4 3,020 0,948
05.04.84 2,208 1,00 12,0 , ,14 5,3 1,039 0,0670
12.05.84 0,264 1,30 42,0 2,55 2,2 0,431 0,0278
09.08.84 33,:;00 32,40 78,0 2,·n 81,5 5,980 1,0310

117,936 143,8

15.09.84 0,637 2,30 48,0 5,46 3,8 0,745 0,0481
19. " 1,367 1,80 30,0 2,49 3,4 0,667 0,0430
30. Il 2,266 6,70 30,0 4,74 10,8 2,118 0,1366
22.10.84 50,400 70,00 144,0 1,07 53,9 0,569 0,6819
08.01.85 4,200 2,50 9,0 1,27 5,4 1,059 0,0683
12.03.85 41,400 1,90 4 0,08 3,3 0,647 0,0417
14. Il 192,000 6,40 4 0,07 12,7 2,490 0,1606
26.06.85 0 1,40 66,0 D,56 0,64 0,106 0,0068
27. " 0 - 66,0

292,320 93,94

15.09.85 58,~10 6,90 84,0 3,0 178,0 4,902 2,Z514
06.03.86 ZO,'tOo 20,10 48,0 lI, 8 16,9 3,294 0,2125
11. Il 1,176 1,30 18,0 CI,4 0,3 0,059 0,0038
15. " 148,SOO 10,60 1S,0 O,~3 34,7 6,804 0,4390
19/20. " 588,000 19,20 24,0 :' ,04 20,6 4,039 0,2606
04.05.86 264,()ÙO 256,30 132,0 0,34 90,3 7,706 1 ,1423
16.06.86 45,600 b6,40 66,0 LI, 83 37,7 7,392 0,4769
20. " 43,440 19,40 66,0 0,90 38,9 7,627 0,4921

11 ~O, 126 417,4

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Tableau n° V.;ll

1 Année \"r rn' P. T. en ton. PSp t/h le
1

! 1982-83 10:;863 2542 1,600 0,105
1

1

LJ.l

1

1983-S;l 103865 1:;99 1,000 0,059
~......
V)

1 1984-35 90608 3226 2,029 0,0331 V)

......
:I: i

i 1985-Sb 15:'074 5818 3,659 0,222
-l

1LJ.l

1 Total 457410 13815 2,075 0,419

1982-33 73893 2592 3,366 1,672

Cl 1983-S;l 72946 1456 l ,811 0,939
::>
0...... 1984-85 72278 812 1,049 0,524N

'--l 1985-86 152016 5478 7,077 3,534LJ.l

Total 371133 10338 3,325 6,669

1982-83 124 0249 0,049 0,0002

LJ.l 1983-84 118 0,144 0,028 0,0001
V)
......
g 1984-85 293 0094 0,018 -

z 1985-86 1171 0,417 0,081 0,0003
0
z

Total 1706 0,904 0.175 0,0003
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Nous rappelions, en début de chapitre, que si la d)T.an..ique de l'érosion hydrique est

fonction de nombreux paramètres : pluviométriques, climatiqœs. physiques et nature des sols,

etc., elle restait essentiellement liée à deux facteurs primordiaux: le volume ruisselé et

l'intensité durée des précipitations.

L'observation des tableaux qui précèdent, rr~ntre que les principaux résultats obtenus

au cours de ces quatre dernières c3Ilpagnes procèdent de ces deux valeurs.

Nous analyserons brièvement les plus importants qui à eux seuls ont donné chaque année

plus de la moitié des" résultats obtenus.

1
1
1
1
1
1
1

Ainsi en 1982-83, le 20 juin 1983, pour une pluie IIDyenne de 29,0 mm sur le bassin

d'El ~lissiane et de 33,6 sur Ez-Zioud avec des intensités maximales de 130 et 140 mm/heure, 1
nous enregistrons à la station "aval Télé" un ruissellement de 29.000 m'et un charriage de

1478 tonnes de matériaux, ce qui représente respectivement 27 et 58 \ environ des valeurs annuelles

En 1983-84, l'événement marquant est celui du 9 août 1984 où pour une pluie IIIOyenne

de 24,4 mm les bassins Zioud et intermédiaire, avec d'égales intensités maximales de 90,0 mm/h,

nous obtenons à la stat ion principale un ruissellement de 21,120 m'et un charriage de 313 tonnes

de matériaux - soit 20 et 20 \ des valeurs annuelles.

1
1

1

En 1984-85, l'événement important est celui du 22 octobre 1984 où pour Ul1e pluie lOOyenne 1
de 24,4 mm, avec des intensités ma~imales de 160,0 mm/heure sur Ez-Zioud et le bassin intermédiaire,

nous observons un ruisse 11erœnt de 57600 m'et un charriage de 2436 tonnes, ce qui représente

respectivement 64 et 76 ~ environ du volume et du poids total de l'année. 1
En 1985-86, la journée du 15 septembre sera la principale de toute la campagne. En effet,

pour Ul1e pluie moyenne de -12,2 mm avec des intensités maximales de 135 et 119 mm, nous enregis­

trons en 2 crues 80.000 m'et un poids de 3840 tonnes de matériaux, soit 46 et 59 ~ des résultats

de l'année.

L'observat lon du tableau rf VAl montre en évidence le r61e i:npartant de l'oued Zioud

dans la finalité des résultats obtenus.

En effet, avec un poids total de 10.338 tonnes, les apports de ce bassin représentent

78 ~ de la masse globale des transports en suspension, esti....ye à El Hissiane ''Télé''. Cette

importante érodibilité provient essentiellement du glacis Est du bassin de l'oued Zioud qui

présente un sol exploité par les agriculteurs, ce qui constit"Je Ul1e :one privilégiée où l'éro­

sion est importante particulièrement lors des fortes pluies d'orages.

5.3.8 Conclusion

Il est certain que l'érosion n'est pas romgène sur l'ensemble du bassin de l'oued

El Hissiane, il est également acquis qu'en fonction de la puissance de la crue la dégradation

des berges joue un rôle important sur le bilan général, et qu'il convient donc d'être très

prooent dans l'estimation de la l<mle érodée rapportée à la slITface du bassin considéré.

1
1
1
1
1
1
1
1
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1

;ableau A.3.2 . PLUVrOMKTRU MENSUELLE ET ANNUELLE PAR POSTE 1
ANNE! 1983 . 1984 1

N° Pruno, SEPT OC'l'O NOVK DKCK JANV nVR KARS AVRI KAI JUIll JUIL AOUT ANNRK

1 0,5 65,6 28,7 39,5 12,0 18,0 43,9 29,2 20,5 11,8 0, a 29,4 299.1 1
2 6.0 61,2 25.4 40,9 12,0 18, a 54, 4 24 .0 15.8 la. a 0,0 30,9 298.6
3 0,8 69,4 18,0 34,3 12,2 21,9 50,7 30,4 13,8 11,9 0,0 33,9 297,3

14 6. a 64, 5 29,0 46,S 18.9 23,7 52,1 27,3 16,1 10,6 0.0 31, 1 325.8
5 0,5 65.8 24,4 39, 1 15,8 22.2 42,8 27,4 14,1 12,5 0,0 35,9 3aa.6
6 a.5 68.1 24.4 39,5 16 .5 20,2 41,2 28,1 13,2 12. 4 0,0 37! 3 301,4
7 8,0 66,6 28,8 50,8 19,6 28,5 45,7 29,2 14,6 10,9 0,0 42,6 145,3 18 0.4 74,5 23,2 39,S 20,4 22,3 38.7 29,9 12,3 12,4 0.0 42. 6 316,2
9 0,5 67,7 25,7 39,1 15,6 21,9 36,3 30,2 10,9 12,9 0,0 36,5 297,3

la 4,0 68,7 28,1 51,7 21, a 28,6 45,6 30,3 13.9 12,5 0, a 41,0 345,4

111 0,5 67,6 19,1 39,0 14,9 22,0 37,0 29,8 9.7 13,2 0,0 41,3 294,1
12 U 62,0 21, 7 46.1 15,0 23.0 41, 9 27, 2 13,1 9.7 0, a 40 ,4 304, 1
13 7,0 61,7 23,1 47,7 17,9 25,8 46,0 27,0 15,0 10,3 0,0 30,3 311, 8
14 0.8 69,4 18,5 36,8 12,6 21.0 46 /6 31.6 13. 3 11.8 0,0 14,1 298,5 115 3.û 63,4 26, a 48,4 19,1 24,2 52,7 27, 5 16,2 10,9 0,0 33,5 324. 9
16 5. a 64.2 22,2 46.4 14,8 23,7 45,4 29,5 11,9 9.9 0.0 41.0 314, a
17 u 53.3 22,1 46.5 15,2 23,3 44,4 29,4 10,3 9,9 0,0 41,4 309,8 119 0,4 70.5 19.1 38,6 15,5 21,7 41.2 30.0 8,3 11,8 a•a 33.5 290,6
19 ',0 60,2 25,7 47,9 19, 5 22,4 46.6 30,8 9,7 10,4 0, a 32,7 313,9
i.0 0,5 70 ,7 19,5 38,3 12,9 21.8 43,1 30,5 11.4 11.3 a.0 14,8 294.8

121 0,5 69,9 19.1 39, 1 16,4 21,8 42.4 30, 1 11, 4 Il,0 0,0 33,8 295,5
" 8.5 56.4 28.3 49,2 20.6 23.6 46,0 32.0 10.8 lU o.0 32,0 327,5""23 1.2 91.5 20,7 39.1 12,8 21,2 52,1 36.7 10,1 5, 1 0,0 34,6 315, 1
24 0.4 78.5 17.6 43.1 10 ,2 15.2 49,2 30.9 9,0 5.1 0.0 30.3 289, 5 125 9,0 71,4 28,3 n,3 1\ 8 28,1 5a1 9 28,7 14,3 9,8 0,0 32,5 338. 1
26 0,2 63. 7 19 ,6 48,1 13. a 11.7 51.7 29.8 12.4 5,2 0,0 29.9 285,3
27 6, (i 61, 3 26,1 43,6 18,2 20,0 45,1 25, 1 lU 11.4 0,0 29,6 298.3 ·1:8 0.6 E0,4 21.1 42,6 9.9 lQ.6 52.6 21. 5 13,4 7,2 0.0 25,2 265,1
29 s,a ~n ? 22,8 37. 3 13 ,9 lU 50,0 22,2 15,5 10,5 0,0 29,4 281.3...... , ..
30 5,0 53.7 21.1 38,5 14,0 1l.4 52.4 25.2 19,4 11.0 0.0 2U 216.1

132 1.3 81, 7 21,5 45,8 16,3 23,0 50,3 34,3 9,2 5,3 0.0 36,5 325.2
33 1.0 77.8 18 ,8 39.0 16.4 26,3 53.9 36,5 10,3 6.3 0.0 38.4 324.7
34 0,5 82 ,4 21,1 43,6 16,8 19,9 55,8 37,5 11, 1 5,2 0,0 34,9 328,8
35 .),5 79.8 20.1 37.7 11. 9 50,2 37.2 11.7 4.8 a.0 32,8 286,7 137 0,1 71,3 19, a 41 ,8 11,9 Il,6 51,7 29,6 13,3 5.0 0,0 30,3 291.6
3a o.2 59.6 17.9 41.9 9.3 10.9 55.1 30.6 12,4 4.8 0.0 32.4 285. 1
39 (l, E E1, B 22,6 47,1 12.3 11,4 53,2 2:.9 13,5 6,9 0,0 25,6 278,0

140 ; .0 53.6 26.0 41.9 16.2 20,6 46,9 21.3 13.3 lU a,0 3a.5 299 ,9
41 O,g 5S, 6 20,3 34,7 9,1 11,5 51.3 24,1 17,3 8,6 0,0 22,6 256.9

1
1
1
1
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~( Plu':2. SE: OCTO W"I' DEn J.:....~ï !~;? I(!.~~ .!.~p.: !lj.: J~IR JUIL AOU'!' AJI~Ef

1 3' . H.4 lL ~ 16.3 ~~. ~ , f 9, [. \' , :U : [1.0 2,6 ['.2 33U."I~ "...
39.2 4:,0 1; .5 16,3 36 .2 :U 8'.4 17.5 35.4 30.7 2.8 1.2 HU

1
40.: 4U 12.4 15,1 3U ::.: W.: 15.3 3:.~ 25,3 U 0.5 370,4
39.' 47 .5 lU lU 3E.6 :L4 !CU 19. i ;~.5 30.4 2.3 1.1 373,3
3'.: 4~,(: 15. ( lU 34. 5 L~ 95,5 16,0 ::5.2 20,2 3,6 U 34'. Co

39.: 4C.2 14,7 17.1 35,8 ;;.6 10:.9 16.0 35,2 20.5 3.4 0.3 358.2

1 42.E SU lU lU 40.9 ::.3 116,5 20,3 L6 31,8 4,3 (, ,7 42!, l
8 42.3 39.4 15.1 17.5 37.0 ;L 0 111.3 15.9 3E. 8 20.1 2.8 0.2 3?U
9 42.5 4: ,8 16.( lU 3" t ::::,5101,5 lE, l 3:.4 24,0 3,5 U 315,6-.-

1 10 4U SE.5 lU 18,8 C.O lU 120.5 21. 8 4! .0 32.2 3,8 0.8 432 .4
11 40, E 44.1 15. [1 17,2 38.4 3:.810U 15,2 3U 30. e 3,8 0,4 m.8
12 39.:: 49.1 17.9 16.0 38.8 :U 10U 19.4 3e.6 29.0 3.8 2.0 366,8

1
13 3~.4 53,7 H.: 16,3 38.4 :: .e 1D3, 1 19. E 3U 3(',6 2,9 1,0 38U
14 33,3 4".3 14.1 17,2 39.3 3:,510402 15.5 J5.8 28,0 3,0 0.5 374,7
15 41,[ 5(,5 18, l 17,5 38,5 ::.1 116,5 20,3 <~ i 32,2 2,8 0,9 m.1.... fJ

16 38.7 SU 18,3 17,3 33.3 :~.2 llU 19 .7 36.1 29,1 2,9 0.9 388.9

1 17 3U 33,0 H,6 17,4 40.0 :ë,8111,3 2P,2 38.4 29,7 2,5 0,8 379.6
18 3l.7 42.8 15.5 17,3 39,0 H.O 103.7 16.9 34. 2 34, 7 3,9 0.4 376 .1
19 41,5 32,5 lU 18,1 4[:,5 H.8 112,E 20,9 3U 3(1,2 4,3 0,8 388.3

1 20 31.5 46.2 14,3 16,5 40,0 ~5.6 10902 15,5 j4 .1 30,4 4,0 0.6 377.9
21 32,1 44,1 15,l 16,5 38,8 ~5.1 1I6,E 16,2 34,1 34,6 4,3 0,5 38U
22 36.1 41,0 19.9 16,5 43.3 :3.9 108,8 15,6 35,9 29,8 4.8 2.5 388.1

1
23 34.4 52,1 1B, 1 19,6 38,5 21.7 10U 15,3 35,3 22,8 3,5 0,3 370,2
24 27,7 52,5 18,1 15,8 38,8 lj.7 103.7 13,3 34.5 19,3 3,0 1,0 351.4
25 U,7 '2,1 22,2 19,3 t7,0 33.3 107.2 H,B 18, ° 26,B 4,7 2,3 419,4
26 21.0 54,5 17.4 16,6 37.0 23.5 74 .8 17.0 32,1 21,7 3.6 0,4 319,6

1 27 35,8 57,8 lB,5 22,4 42,5 :7,7 88,@ 18,6 34,9 24,9 5,5 2,0 379,4
28 24,5 56,1 15.0 18,9 34.9 U.5 65.4 19 ,3 32.5 32,2 5,2 1,5 328,0
29 37,1 50,8 15,7 19,8 34,2 2~,3 73,3 20,1 3t,8 31,0 4,6 2,0 348,7

1
30 36,8 60,1 13,5 24,3 35,6 2~.9 6U 22,2 3209 29,7 4.4 1,8 356.1
32 31,6 52,4 17,9 20,7 3B,1 H,4105,6 16 ,3 34,3 24,3 3,4 0,3 374,3
33 35.3 57,7 B,6 21,6 43.9 JI,311U 16,4 37,5 24,9 4,4 0,5 412.0

1
34 34,P 51,5 19,7 24,8 4U 2~.5 12D,E 15,B 35,8 21,1 4,6 0,2 m.o
35 31.5 50,5 18 .8 20,0 37,5 2(.6 105.4 13,8 34.0 19,5 4,3 0,3 360,2
37 22,1 57,2 17,6 15,3 36,6 22,7 84,2 16,6 32,4 22,2 4,3 0,3 331,5
3B 23.5 47,6 18.2 16,6 36,2 1l.4 18,4 15,0 31,7 21,0 4,1 0,7 325.4

1 39 26,7 59,4 17,3 18,6 36,3 25.8 72,! 19,6 34,1 37,B 5,1 1,6 355,2
40 H,' 62,5 19.2 19,2 44,2 ZI.2 '4.1 19,3 31,7 25,1 4,7 2,2 388.0
U 33,0 55,1 13,1 20,5 32,3 24,5 63,4 17,8 33,2 32,6 3,3 1,4 330,2

1
1
1
1
1
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:ibleu A.3.4 - Pluviolétrie lensnelle et annuelle par postes

1ANJ/EI 1985 - 1986

Plilvio ~!PT aCTO NOVI DECI JAIV un KAU AYR! KAl ;UII JUIL AOlJ'f }Jilin 1
1 51,. U,l 0,0 10,6 28,1 19,1 113,5 2,5 47,7 33,7 Il,3 14 ,6 352.8
2 57.' U,2 0,0 9.9 36,7 12,6 131,2 2,5 47.6 41.0 15,1 1.0 386,4 13 58.3 17,4 0.0 8,6 37,6 12,1 124,7 2,5 59,1 38,S 14 ,2 6,7 390,.
4 58,4 18,6 0,0 8,3 37,8 11,5 133,2 2,4 48,5 39,0 13,1 5,7 377. 2
5 3',2 14,7 0,0 15,8 35,0 11,0 133,9 2,6 56,2 39,6 15,3 6,8 370,1

16 J'.2 17 ,0 0,0 13,7 34,4 10,8 134,3 2,2 56,5 3a ,6 15,3 6,5 368,5
7 5~,' 18,6 0,0 14,4 36,5 13,3 138 ,3 2,8 62,5 43,4 14 ,2 7,0 406,6
8 29,9 li ,6 0,0 20,1 26,5 11.8 131,6 3.3 15.4 41,0 14, a 3,3 389,5
9 37,1 1',1 0,0 14,5 25,3 11,2 138,8 2,0 62,. 42,7 14,l 6.8 371,2 110 56,7 11.4 0,0 15,1 31,7 lU 140,1 2,9 63,' 43,8 14,1 7,2 405,6

Il H,8 16,0 0,0 13,9 25,1 11 ,4 131,1 2,3 62,' 41,7 14,1 6,6 366,9
12 45.3 16,4 0,0 13,3 25,3 10,5 133,8 2,3 63. a 40,7 14,0 6,0 370,6

113 n.1 19,1 0,0 18,3 43,3 11,9 134,3 2,3 61,6 39,5 13,' 5,6 398.9
14 55.0 18,7 0,0 5,4 17 ,3 10,9 127,4 2.6 49 " ;8,' 13,7 6,7 376,5
15 50,2 19,2 0,0 20,7 36,8 12,1 129,5 2,7 63,' 40,3 13,. 6,' 405,7
15 n.e 16.6 0,0 21,7 26.5 10,8 134.6 2,3 62,6 41.0 13.3 6,9 386.1 117 H.3 16.3 0,0 13,1 26,3 10,7 132,0 2,2 61 ,3 40,3 14,0 6,4 372,4
18 :5.3 18.5 0.0 21,2 27,0 11.0 139.1 2,5 64.4 40.8 lU 6,9 402,3
19 ~~.1 17.8 0,0 15,5 26,4 10,8 133,5 2,3 63,3 40,8 14,0 6,7 383.2 110 S2.5 19.4 0.0 16.7 28,4 10.2 UO.7 3.1 64. 8 ;9,9 13.9 6.8 H6,4
21 55.9 21. 0 0,0 19,7 21,2 14 ,6 139 .1 2,8 68,1 H,3 15,9 13,0 419,5
Il 0,2 19,7 0.0 9,7 22, 1 11.7 12(,1 U 70,4 :0.0 lU 9. Z H1.9

123 '~ Q 17.4 0, ° 10,9 19, 1 15.9 133,9 2.J 65,1 51.2 1(,1 5.5 354.1
.-,~

~4 :9,5 17.9 0,0 6.9 25,4 lU 121,6 U 5(,2 38.5 lU 7.8 161. 5
25 ~~.6 17.9 0.0 10.5 20,6 12.3 124.4 2,0 58.9 39,9 14,8 7,7 368.6
Z5 ~ 7. 4 17.9 0.0 8.5 24.6 lU 116.9 2.0 54,2 36,7 12.S S,l 3'2. 6 127 61.2 1:,9 0.0 :0,5 22.3 lU 111. 4 2.0 53.4 ." 1 12.8 7,1 356.2~: ,
23 59.6 18.0 a.a 6.9 21,1 lLO 111. 6 2.1 52.7 ~L4 lU 8.9 342.1
:9 ".9 17.5 0.0 14,4 22,6 12,9 115,1 2.0 54.6 ;:,0 12,8 10.0 H9,8 110 5J.5 16.4 0.0 15.5 19,9 14.3 111. 6 1.8 51. 7 ~ 2.1 lU 9,3 338.0

" ~5.1 1'.9 ~.O Il,0 19.5 11.9 132,7 2.3 ~ 5. 1 4S,7 14,2 5,1 3~5.S.Jo.

;} 57 .7 lg, 7 0.0 9.0 23.7 17.5 143 .1 2.l 73.9 :'),8 lU 5.8 ~;S.l

134 ~;.9 '2.5 0,0 6.7 24, 0 l ~. 0 121,4 2.5 ~7.9 :5,7 !3,2 7,8 3:3.6
:5 ~:, 1 13. 6 0.0 6.8 24. 5 11.7 121. 1 U 57.8 55,8 lU 8.3 371.0
'1 '}.4 :5.4 0.0 8,4 26.9 15.1 119.6 2.0 61.1 40.8 12,3 5,6 ; ~ 1. 6
"
:3 :- 7 18.0 0, a 10.3 25.2 13,5 118.8 2.1 54.3 36.9 15.2 7.4 358.4 1; ~ , r

39 :9.6 :7.1 0,0 9,9 22,8 lU 115,5 2.3 53.2 ;~.8 13.1 7.9 ~5~.S

~J :U 17. 6 0.0 lU 21.7 lU 116. a 2.l 5e.4 ;4. 2 lU 7.9 ;56.1
H ~LG 14. 8 0.0 13 , 5 18.1 13,0 94. 5 2.C' 3e.4 ,. ) l ~ ,4 :0,2 ,~, 1

1..... , .. J.., .. • ~

1
1
1
1
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ISO H Y ETE S D E QUE L QUE S
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