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AVANT - PROPOS

) 'etude hydropluviometrique des bassins versunts de L'oued Hl-1hssiune
dans lc Jebel Semmama, en Tunisie Centrale, s'inscrit dans 1'ensemble d'un pro-
gramme de recherches sur bassins versants représentatifs, effectué par 1'ORSTOM
au sein de la Direction Générale des Ressources en Eau (D.G.R.E.) du Ministere
tunisien dc 1'Agriculture selon le protocole d'accord de décembre 1971 et les
avenants a la Convention DGRE / ORSTOM.

lLes phénomenes d'érosion dtant extrémement importants en Tunisic centrale,
comme en témoignent les marques nombreuses et bien visibles dans le paysage de
cette région, il est apparu comme indispensable d'cssayer d'en connaitre les causes
ct les modalités afin d'@tre en mesure d'atténuer 1'ampleur de tels phénoménes

qui peuvent devenir catastrophiques (crues de 1'automne 1969, crues de décembre 1973).

C'est dans ce but qu'a été mis en place, au Nord-Est du jebel Semmama dans
la partie Nord de la vallée de Kasserine, un ensemble de bassins versants repré-
sentatifs, €tudiés par une équipe pluridisciplinaire constituée de botanistes, de
géographecs, de géologues, de pédologues et d'hydrologues de la mission ORSTOM en
Tunisie, auxquels ont pu €tre associés des hydrologues de la D.G.R.E.

Alors que les pédologues étudiaient les phénoménes a 1'échelle de la
parcelle (132 m?) ou de la toposéquence (2000 a 3000 m?), les hydrologues les
étudient au niveau de bessins versants dont les superficies varient de quelques
hectares (micro-bassins boisé et non-boisé) a plusieurs kilometres carrés, tels
les bassins de 1'oued Ez-Zioud (7,74 km?), de 1'oued Ed-Dhiar (4,84 km?) et de

1'oued LEl-Hissiane exutoire final de 1'ensemble (15,9 km?).

Le présent rapport présente les résultats acquis au cours des quatre
derniéres campagnes de mesures (1982-83 a 1985-86) et fait ainsi suite a ceux
déja élaborés et publiés antérieurement. Depuis le mois d'aoflit 1986, le dispositif
de mesure a ¢té considcérablement réduit et il nc reste actuellement que les seuls
appareils enregistreurs (pluviographes et limnigraphes). Les observations sont
désormais effectudes en collaboration étroite avec les hydrologues de la DGRE

de Tunis et ceux de 1'antenne de Kasserine.



RES HUMIE
Ce rapport consacré i l'analyse des écoulements et de 1'érosion sur les
bhissine versants do 'oued Bl Hissiane (Jebel Senmama, Tunisie centrale) ) fat

le bilan des résultats acquis au cours de la période d'observations 1982 - 1986.

Ce document, comme ceux du méme genre qui l'ont précédés, est un document
présentant une analyse 1la plus fine possible des différents parameétres hydro -
pluviométriques ainsi que de l'ensemble des événements li€s averses-crues obser-
vis dans cette région de Tunisie centrale entre le ler septembre 1982 et le 31
aolt 1986. Aprts avoir rappelé succintement le cadre géographique de 1'étude, les
principales caractéristiques physiques des différents bassins et les resultats
acquis par une ¢équipe de chercheurs dans les domaines de la géologie, de la pédo-
logie et de la phyto-¢cologie, on présente les dispositifs de mesures mis en
place, ainsi que les modifications apportées et les méthodes utilis€es.

(On analyse ensuite les caractéristiques pluviométriques et climatologiques

(tempCrature de l'air, psychrométrie, évaporation et vent).

le chapitre 4 est consacré a 1'écoulement et au bilan quantitatif que
1'on peut faire dJe ces quatre années, bassin par bassin. Il n'y a eu au cours de

celles-cl ausun évtnement remarquable.

ABSTRACT

This report which deals an the analysis of the followings and the erosian
of watersheds of the wadi El Hissiane (jebel Semmama, central Tunisia), is the
accunulation of the results achieved during the observations made in 1982 to 1986.

This document like the precedings, is a hightly defined and detailed
analysis of the recorded hydropluviometrical parameter, together with the combined
occurences of rainfall leading to flooding, in this region of central Tunisia ,
undertaken over a period from Ist september 1982 until the 31st august 1986,

A clear and succint definition of the geographical framework of this
report, a description of the principal physical characteristics of the various
watersheds and results achieved by a team of researchers in the fields of geology,
pedology and phytoecology, we present the apparatus installed together with the
modi fications carried out and the mothods employed. This is followed by an analysis
pluviometrical and climatological characteristics (air temperatures, psychro-
metrical, evaporation and wind).

The fourth chapter dealed on the following and the qualitative schedule
we can made of those four years, water sheds by watersheds. There haven't been

any remarkable occurence in these four years.

The final chapter, in conjunction with the preceeding paragraph, dealed of
a study of the elements of floating debris found in the water and the schedule we
can made with.
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CHAPITRE 1

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES ET CLIMATIQUE DES BASSINS DU

DJEBLL SHMMAMA

1.1, CARACTERISTIOUES PIIYSIQUES,

T.1.1. Situation_gcographique.

Le dJjebel SEMMAMA et.son piémont s'intégrent parfaitement dans le cadre geénsral
des 'lautes Steppes', quli constituent une des régions naturelles de la Tumisie centrale.

Vers le Nord, cette région est limitée par les versants Sud de la 'Dorsale"

tundis que vers le Nord-Ouest et 1'Ouest, elle passe progressivement 3 une zone de hauts

platecaux (Thala), dont 1'altitude est supérieure a 800 métres. A L'Est et au Sud-Est les “;
"Basses Steppes' forment la transition avec les 'Sahels" citiers (Sfax et Sousse) alors que
vers le Sud la transition avec la zone des "Chotts" se fait par une zone de basses plaines,
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le paysage gCnéral des llautes
Steppes ést canstitué par une ensemble
de massifs montagneux (ou djebels) qui
domipent un systéme de glacis et da
plaines alluviales fagonné durant 1'are
quatemaire,

les djebols sont parmi les plus
hauts de Tunisie : Dj. Chambi (1544 m.),
Dj. Bireno (1419 m.), Dj. Selloum :./.
(1373 my), Dj. Mhrila (1378 m.) et Dj.
Semmama (1314 m.). Ils présentant une
orientation geéncérale Sud-Ouest Nord-Lst,
Ces massifs ont donné naissance 3 un
ensomble de glacis développe esseuntielle-
ment dans leur piémont Sud et Sud-Lst, .
Ceux-ci trés entaillés et disséqueés par
1'Crosian hydrique se présentent sous
forme de laniéres s'avangant vers l'aval
en direction du Sud et du Sud-kbst (cf.
fig. 11).



les plaines alluviales les plus importantes sont en fait des fossés d'effondrement
quatemaire (Foussana, Kasserine, Rohia et Sbiba), perpendiculaires d la direction génirale
des djebels, dans lesquels se sont déposés de grandes €paisseurs de matériaux provenant de

1'¢érosion des massifs.

C'est duans ces fossés que s'encaissent ces deux oueds principaux E1 Hattab ct Ll
Hatob, qui se dirigent vers 1'Est ol 3 leur confluence, ils constituent 1'oued Zéroud. Une
multitude d'oueds venant des reliefs avoisinnants viennent ''grossir' les deux ouveds principaux
1'ensemble du réseau hydrographique étant A écoulement discontinu (cf. DELHOUME J.P.|4]).

Rappelons que le bassin versant de 1'oued El Hissiane, d'une superficie de 15,9 k'’
comprend deux sous-bassins et deux micro-bassins, 3 savoir :

’

- le bassin versant de 1l'oucd Fd bhiar, d'une superficie de 4,84 knZ,

- le bussin versant de l'oued tiz Zioud, dont 1a superficic est de 7,71 kmZ;
correspondimt d la partice de 1'affluent rive pauche.

- deux micro-bassins, 1'un fortement bois¢ de 4,38 hectares et 1'autre léglrement
plus grand, trés dégradé de 5,10 hectares.

C'est 3 partir d'un photoplan au 1/10.000e, cnglobant la totalité du bassin de
1'oued El Hissiane qu'ont ¢té calculé les diverses caractéristiques topographiques des .
bassins versants. Cependant, pour les trés petits bassins, un levé tonographique a complétd,
voire méme dans certains cas remplacé le photoplan (cf. fig. 1-3).

le tableau ci-apres (cf. tablea 1-1) présente pour les 3 principaux bassins, le

S

paramétres gBonétriques et de relief ainsi définis :

A = Superficie du bassin versant en sz.

P o= Périmctro stylisé du hassing, en kn.

Kc = Indice de compacité (Kc = 0,28 P/V A.

Ixl = Dimension du rectangle ¢quivalent, en km.

Hmax= Altitude maximale du bassin en m.

Hmin= Altitude minimale du bassin (cdte du zéro de la station de contrSle).
Hgg = Altitude moyenne du bassin en m.

g, Hgs = Altitudes circonscrivant 90 % de 1'aire du bassin.

D = Dnivelée D = Hg - Hgg, en m.

Ig = Indice flobale de pente Ig = U/L en m/km.
Ds = DiuivelCe spécifique = g = Ig Y A (en m).
Ip = Indice de pente (ROCHE)

Classe de relief de 1 4 5 (classification ORSTOM).



Fig. 1.2
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ed-Dhiar et ez-Ziowl.

. Nom de lloued ! ____ el lissiane ! _____ ed-bhiar_ L. ezzliowd
! Nom de la station ! téléphérique ! Amont ! Lst
Courbes hypsometriques des bassins I Numéro de code ! 4R6390310 1 ABL3N032 ! 48639033
versants du DJEBEL SEMMAMA ! A ! 15,9 ! 4,94 ! 7
! P ' 18,2 ! 10,> ! 12,2
| Ke 1 1,28 ! 1,34 ! 1,23
o1 -~ e | L t 6,76 | 4,08 ! 4,32
\ ! 1 ! 2,34 ! 1,18 ! 1,79
\ I mx ! 1261 ' 1261 ! 1250
A
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H \
T '-\ \ ! 50 1 1012,4 ] 1068,0 ' 011,22
i \ Y | Hy, Hyg | 1205 - HOO | 1240 - 950 l 1205 - 8GO
s .
i ‘, \ ! D | .405 ] 290 ! 255
»J : ; ! ! Ig 1 $9,9 ! 71,1 t 59,0
o [}
N \ Y ] Dg ! 15,0 ] 32,3 ) 21,2
- i ‘I‘ 1 Ip ! 0,0498 ! 0,0247 1 0,0252
g V N ! 1 ! !
A
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Tableau 1.2. llypsamCtrie des bassins versants des oueds el Jlissiane, ed-DIIAR ot
ex-210UD, »

Caractéristiques physiques des bassins versants des oueds Ll Ilissiane

]
J
1
1
|
!
t
1

________ elMisstane ! . edeomiar ' er-tyewm _________
Sypsomdtrie 1 skmz_ V| lypsomdteie 1 Sim? |3 T ypaomdirie ) Sim2 1V
1261 - 1250 | 0,082 | 0,5' 1261 - 1250 ! 0,082 ' 1,7' 1250 - 1200 ' 0,045' 0,6
1250 - 1200 ! 0,809 ' 5,11 1250 - 1225 ' 0,185 ! 5,s! 1200 - 1175 ' 0,118 1,5
1200 - 1150 ' 1,320 1 oset r22s - 200t o,515 Tio,0! 117 - niso Voo 10e! 2,8
150 - 1100 ' 1,561 ' 9,80 1200 - 1175 ! 0,245 his,a! 11s0 - 112s ! oo,230' 3,0
1100 - 1050 ' 1,635 ' 10,3' 1175 - 11s0 ' 0,260 ' 5,6 1125 - 1100 ! 0,226 2,9
1150 - 1000 ' 1,755 ' 11,0' 1150 - 1125 P o,407 ! ow,a! - 1015 ' o257 3,3
1000 - 950 ' 1,854 ' 114" 1125 < 1100 ' 0,420 ' 8,7 1075 - 1050 ! 0,358 4,6
950 - 900 ' 2,049 '12,9' 1100 - 1075 ' 0,386 ' 8,0' 1050 - 1025 ! 0,390 5,0
900 - 850 ' 2,407 ' 15,1" 1075 - 1050 ' 0,363 ' 7,5' 1025 - 1000 ! 0,497' 6,4

P gso-s800 1,712 ' 10,8" 1050 - 1025 ' 0,486 '10,0' 1000 - 975 ! 0,585 7,6
' goo- 753 ‘0,747 ! 47" 1025 - w00 0,277 5,7 wrs - 9so ! 0,784 0,1

L ' Lty ! v ; )

| 1000 - 975 10,232 4,8, 950 - 925 | 0,660] 8,5

975 - 950 ' 0,167 3,4 925 - 900 = 1,010 13,0

' 9s0- 925 ‘0,154 ! 3,2" eo0- 835 ' 158120,

' o2s - 900 ‘o057 P12 s7s - 850 ' o215 2,8

' 900 - 875 ‘0,015 0,3 850- 825 ' 0,461 6,0

' ' ' | 825 - 800 :0,154: 2,0

i RO - 773 " 0,005 0,1
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LES MICRD-BASSINS VERSANTS DE L’ OUED EZ-Z1DUD

HYPSOMETRIE

1075

MICROBASSIN ,
NON BOISE

\050

, MICROWASSIN

Tableau 1.4. Hypsamétrie des 2 microbassins.

Microbassin boise Microbassin non boisé

d— = e e e o

{1020 - 1015 0,500 ! 11,5 103s - 1030 1 0,425 ! 8,1 !

Hypsométrie i S ha : % de S{ Hypsométrie l. S ha ) 4 de S':
1065 - 1060 ! 0,200! 4,60 I 1080 -1075 ! 0,047 t 0,9 !
1060 - 1055 ! 0,300 ! 6,9 ! 1075 - 1070 ! 0,073 ! 1,40 !
! 1055 - 1050 ! 0,400 ! 9,20 ¢! 1070 - 15 { o,121 ! 2,30 !
! 1050 - 1045 | 0,574 ! 13,2 ! 1005 - 1060 ! 0,226 ¢ 4,30 1
! 1045 - 1040 0,531 ¢ 12,2 ! 1060 - 1085 ! 0,478 ¢ 9,1 !
I 1040 - 1035 ! 0,420 ' 9,8 I 1055 ~-1050 ¢t 0,39y 1 7,6 1
{1035 - 1030 ! 0,248 ! 5,7 ! 1050 - 1045 ! 0,050 1 12,5 !
! 1030 - 1025 ! 0,748 ¢ 17,2 1 1045 - 1040 ! 0,552 1 10,5 I
! 1025 - 1020 ! 0,226 ! 5,2 ! 1040-1035 ! 0,530 ! 10,1 !
! !
] 1

! 1015 - 1010 0,153 ' 3,5 1C30 - 1025 ¢ 0,373 ¢ 7,1

! !
! 1010 - 1007 ! 0,044 1 1,0 ! 1025-1020 ! 0,425 ! 8,1 I
| ! ! 1 1020 -1015 ! 0,252 ! 4,8 !
! ! ! ! 1015-1010 ! 0,147 ! 2,8 !
! ! ! ! 1010 -1005 ! 0,147 § 2,8 |
! ! ! ! 1005 - 1000 ! 0,252 ! 4,8 |
! ! ! ! 1000 - 998 ! 0,147 I 2,8 |
! ! ! ! ! ! !
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La péologie de la Tunisie et plus spécialement la goologie de la Tunisie ceatrale
aut dija fait 1'objet de publications diverses (CASTANY G. |2|, BUROLLET P.F. |2{). La
goologio ot lu lithologio du bassin vorsant do 1'ound Bl llissiwne a fait 1l'objet d'un rapport
entrant dans le cadre pénérul de 1'Gtude (cf. RIAUCOURT |3] ).

T.1.3.0. Cadre paldopraphique et lithologique.

Li zone dJu dJdjebel SEMMAMA est 3 1'¢poque Berriasicnne en subsidence et se trouve
duns w envirannemeat marin. Depuis 1'Aptien, le djebel appartient a la plateforme cantinen-
tale assez stable. C'est une époque A sédimentation de type estuarienne. L'aire caritinentale
de 1la ‘funisie ceantrale commence d se manifester a4 1'Aptien et va jouer un rdle prépandérant
pendant tout le Crétacé Supérieur et le Tertiaire.

Au Turainien Supérieur, se diépose une masse importance de calcaire dit du douleb, mis
en ¢vidence par la coupe ditailliée effectuée par BUROLLET le long de la grande falaise du
djebel SEMMAMA,

Puis un bombement de 1'aire cantinentale, cause d partir du Maestrichtien Supérieur
une lacune de scédimentation. Des lors, le SEMMAMA va se trouver en milicu caitinental. C'est
le dibut do la phase orogénique qui vu donner 3 1la fin du Tertiaire les grands anticlinaux de

la dorsale.

Les travaux de BUROLLET ont permis de mettre en ¢vidence 1'importance des affleure-
ments calcaires du Cr¢tacé inférieur et moyen, alternant avec des matériaux mameux et argi-
leux. Surmontant ces formations calcuro-argileuses, on trouve des mames et grés, surmonties
de fornations diétritiques grossiéres avec de nombreux bois silicifids.

LEnfin les formations quatemaires occupent la majeure partie des steppes de la
Tunisie centrale. Elles sont constitudes de dépdts continentaux de sables, limons et argiles
surmantées d'une puissante crolite calcaire (quaternaire ancien), de crolites et encroiitements
calcaires variés (quatemaire moyen) et de dépdts 6oliens ct alluviaux (quaternaire reécent).

- P L T Tt - -

bans 1'ensemble on peut dire que le djebel SEMMAMA est un anticlinal d'axe Sud-
Ouest qui a4 sa terminaison périclinale a 5 kilomeétres au Nord-Lst du bassin versant. IL est
trés dissymCtrique et prend au niveau du signal, une allure de pli d¢jeté vers le Nord. les
couches sont redressées, voire localement sub-verticales, alors que celles du flanc Sud-Est

plongent rcégulicrement pour ennoyer dans la plaine du bled Restmaia.



Dans cette région, deux grandes directions tectaniques se superposent du Jurassique
1 1'Oligocgne. D'abord, des mouvements 1 grand rayon de courbure affectent les couches suivant
we direction Lst-Ouest, puis une deuxidme phase antéburdigalienne va imprimer sa direction
gencrale Sud-Oucst Nord-Est d 1'cnsemble Je la régian.

1AL Gdre péomompiologique.

Ce n'est qu'd partir de la fin Ju Tertiaire que le modelé du paysage actuel va

s'iadividualiser,

la Plio-villafranchien est le tiémoin d'une phase orognique intense qui aboutit A
la mise en place des djebels, massifs anticlinaux complexes et dissymétriques, trés failles
et entailldés par un rdseau dendritique d'oueds intemmittents.

Les pi¢monts sant constituts par un vaste systéme Je glacis ctagés, particuliere-
ment bien developpés au Sud et au Sud-Est des massifs, le fagonnement de ces glacis s'est
effectuf au cours des périodes pluviales du quatemaire par épandage de matériaux hétérogines

CAATE SEGLOGIQUE DO SismE TLRSIEY BE UBRD) B AN

Tumefat Clutmact

Soestavas

prowenant des massifs sur un matériau géologique d'origine cantinentale,

Plusieurs phases de carbaonatation successives ont permis la formation d'accumulations

calcaires continues et compactes.



- 11 -

les plaines sont des zones ol sont venues s'accumuler des masses; importantes
d'alluvions provoquant des phénoménes de subsidence qui ont danné naissance 3 des fossés
d'effondrement comme ceux de Rohia, Sbiba ou Kasserine, Dans les plaines, les oueds
peuvent avoir un lit marqué mettant en évidence les rajeunissements actuels ou bien un
lit non individualisé, indiquant des phénoménes de dépdts (cf. fig. 1.5.).

Sur le bassin de 1'oued El lissiane, on distingue deux types principaux de sols,

en fonction de la situation géomorphologique et du matérieu dans lequel ils se développent.

1.1.5.1. les _sols de_surfaces structurales
Sur les surfaces structurales de calcaire dur du crétacé, qui forment le flanc
Sud-Est de 1'anticlinal constituant le djebel SEMMAMA, on observe un sol calci-magnésique

du type rendzine dont les caractéristiques sant les suivantes :

- faible épaisseur (30-40 cm en moyenne)

- tenour moyuvinie en maticre organique bien décomposce

- structure fragmentaire polyédrique fine, texture limoncuse
gradient accusé de calcaire total dans le profil
(10 % en surface, passant 3 60 et 70 § 4 30-40 an de profondeur).

Ce type de sol dérive génétiquement du calcaire sous-jacent, qui constitue la
roche mCre, par un processus de dissolution chimique avec €limination des solutions et

accumulation relative du résidu insoluble.

Sous l'effet de 1'érosion hydrique, ces sols subissent une dégradation et un
dlécapape plus ou moins intense allant jusqu'a leur disparition compléte. On observe ainsi
une ¢volution correspondante i uwie séquence régressive dos sols allunt du sol-type deflini

ci-dessus au sol minéral brut sur calcaire dur en passant par le sol peu ¢évolwe d'érosion.

1.1.5.2. les_sols des_versants.

Pur suite de l'enfoncement progressif du réseau hydrographique, les surfaces struc-
turales sontentaillcées par des oueds ayant donné naissance 3 des vallées encaissdées. leurs
versants sont recouverts par une couche de colluvions provenant de l'orosion des sols et
surfaces structurales et dans laquelle se sont développés des sols calci-magnésiques de type
brun calcaire d'une épaisseur moyenne de 80 3 100 cm; bonne teneur en matiére organique
bien c¢voluce, texture limoneuse a ¢quilibrée, structure fragmentaire polycédrique.

Ces sols se développent dans des colluvions sablo-graveleuses sous forme d'accumu-

lations secondaires discontinues (amas, nodules) ou méme continues (encroiitements et croites).
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L'érosion hydrique Jdégrade aussi les sols et on observe une sCquence régressive
allant du sol brun calcaire encrofité au sol peu évolué d'€rosion sur colluvians, avec tous

les intermcdiaires possibles.

Dans la partie Est du bassin versant, sur les matériaux marneux se dcveloppent
des sols peu ¢volués d'c¢rosion, tandis que 1'on observe quelques sols peu évolués d'apport
alluvial dans les terrasses des principaux oueds, surtout dans la partie aval du bassin
versant (cf. DELIOUME J.P., BARBERY J. |S]).

"La répartition des groupements végétaux du djebel SEMMAMA doit étre analysee
essentiellement en fonction du bioclimat et de 1'action humaine'" (cf. JOFFRE R. |6| ).

L'auteur qui a Gtudi6 plus spécialement la végétation sur le bassin de 1'oued
El Hissiane signale que "au gradient bioclimatique (aride supérieur 3 semi-aride supérieur)
correspaid la succession des ctages de wigGtation'. Do plus pour chaque groupement rencontré,
il existe plusieurs stades de dégradation (diminu%ion du recouvrement de la strate arborée,

apparition des taches sans wégctation ...).
L'auteur distingue sur le bassin versant :

~ étapge de végétation semi-aride supérieur,
~ étage de végétation semi-aride inférieur,
- ¢tage de vépétation aride supérieur,

Lles groupements de cet €tage se rattachent 3 deux séries de wigétation définies par
SQHOENENBERGER [7f : la série du Pin d'Alep et chéne vert et celle du Pin d'Alep.

1:1.6.1.1. Serie du Pin d'Mep et chéne vert.

De la créte du bassin jusqu'd 1100 m environ, on rencontre le groupement 3 Pinus
halepensis et Quercus ilex. Dans les peuplements dégradés, le Pin d'Alep forme une strate
arborescente de 4 3 8 meétres de hauteur. le chéne vert et le genévrier oxycddre (Juniperus
oxycedrus) ont en général une hauteur maximale de deux métres. La strate arbustive comprend
le genet cendré (Genesta cinerea), le romarin (Rosmarinus officinalis),le globulaire
(Globularia alypum) et le Ciste du Liban (Cystus libanotis). Ces trois demiéres espéces se
rencontrent sur l'ensemble du bassin de 1250 m 3 750 m et sont souvent codominantes.

La présence d'Erinacea anthyllis indique une variante 3 hiver frais. Enfin d'aprés
1'auteur, 1'Alfa (stipa tenacissima) est présent dans les for@ts claires (recouvrement de la

strate arborescente inférieure a 25 %) jusqu'a 1250 m.



- 13 -

La dégradation de ce groupement conduit 3 une garrigue basse de chéne vert,
Romarin, globulaire, ciste od le recouvrement est en général plus faible, les espcces
héliophiles telles que le Thym (Thymus alderiensis), les hé¢lianthémes (ilelianthemum

cinereum asp. rubellum) prennent une importance notable.

Dans les zones incendides, on constate un bon développement du chéne vert et du

Pin d'Alep, lorsqu'il y a des semenciers 3 proximité.

1.1.6.1.2, Série du Pin d'Alep.

Le groupement 3 Pinus halepensis et Juniperus oxycedrus descend jusqu'a 1050-1000m.

C'est en pgénéral une [orét assez claire ol le Gentvricr ne dopasse gucro 2m.
le Ceneévrier oxycldre est caractéristique de 1'détage de végétation semi-aride supérieur
du type intermédiaire 3 variante a hiver frais. lLe chéne vert n'est plus présent qu'en de
rares stations isolées (versant Nord). les strates arbustives et herbacées ont la méme
conposition que dans le groupement préccédent.

le Cenévrier de Phénicie (Juniperus phoenica) apparait a partir de 1150 m dans
les stations les plus chaudes. L'éclaircissement conduit 2 une garrigue basse de Romarin,
Globulaire, Ciste et Genét cendré.

La regtnération aprés incendie est bonne sur les surfaces structurales et les
versants exposcs Nord-Est, quasi nulle sur les versants Sud-Ouest.

A partir de 1000-1050 m les groupements présents sont 3 rattacher a 1'Etage
de la végetation semi-aride inférieur.

La limite inférieure du groupement 3 Pinus halepensis et Juniperus phoenica se
situe aux environs de 750 m. les beaux peuplements se trouvent sur les versants expos¢s
au Nord-Est. A l'inwerse du pin, le Genévrier trds souvent coupé, peut rejeter de souche,
ce qui lui permet de se montrer plus résistant 3 l'action de 1'homme et des animaux. Lors-
que celle-ci s'accroit le groupement ¢volue vers une garrigue basse 3 Romarin, 3 couvert
faible (40 2 60 %), 1'Alfa y est souvent présent, mais dans ces canditions, la germination
de pins ou de genévrier se produit rarement. De telles zones se rencontrent sur la partie
médiane du bassin du Zioud et sur la partie inférieure des bassins des oueds Ld Dhiar et
Ed Diss.

Ceci permet 3 1'auteur de dire que 1'évolution de cette garrigue vers la forét
semble difficile, surtout dans un milieu ol la pression humaine (coupe, surpdturage) est
assez forte.



PLANCHE 1

1 - Ligne de crétes et glacis amont du
bassin versant de 1'Oued El1 Hissiane
au niveau du P,

2 - Versant intermédiaire dégradé avec
quelques pins d'Alep et Génévriers
de Phénicie.

3 - Vue du glacis aval trés dégradé.on
apercgoit des banquettes antiérosives

sur 1les versants d'un petit affluent

de l'oued Zioud.( travaux de C.E.S )

[ Photographies H.Camus)
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Dans certains secteurs du bassin, si la pression de coupe s'intensifie, la
formation 2 Romarin s'Celaircit de plus en plus, 1'Crosion cen nappe s'accentwe ct des
taches sans végétation apparaissent (mise 3 nu du substrat). Cette évolutian quasi
irréversible s'observe a partir de 850-800 m sur le bassin, et plus specialement dans

la partie aval de 1'oued Ez Zioud, en rive gauche.

Lles proupements de 1'étapge aride supérieur se rencontrent 3 partir des alti-
tudes 750 3 800 m.

- série du Pin d'Alep.

La strate arbosescente a presque totalement disparu, seuls quelques genévriers
subsistent. La présence de nombreuses reliques foresti@res (Romarin, Globulaire, Ciste

du Liban, Alfa) témoigne de 1l'ancien climat forestier.

""La végétation primitive était certainement domincée par le Pin d'Alep et lc
Genévrier de Phocnica jusqu'd 1'isohydte 250 m'". (cf. LE HOUCROU |8]).

lo groupcment actuel 3 Pinus halepensis et genista microcephala (var.
cupltollutu) ost ropragonto fcl por un fuciés 0 ulfn. Clest uwe lormatiun busse (O
50 vm) o 1'alfa a un recouvrement allant de 10 2 50 %. C'est cc pewlement que 1'on

retrouve dans les parties aval des bassins des oueds Zioud, Diss, Dhiar et El Hissiane.



1

2

3

PLANCHE 2

- Végétation caractéristique de
1'amont des bassins versants d'Ed-
Dhiar et d‘Ez-Zioud , avec un fort
peuplement de pins d'Alep.

-Vue du cours moyen de 1'Qued Ed-
Dhiar {( niveau du P, )

- Vue de la zone dégradée ( et mise
en culture ) du Tebaga { bassin
versant de 1'oued Ez-Zioud )

( Photographies H,Camus)
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CHAPITRE II

LQUIPEMENT DS BASSINS VERSANTS DL L'OULED EL HILSSTANE

MRSERVATIONS BT MESURES

L'¢quipenent des bassins versants de 1'oued El Hissiane, en aval de la confluence
des oueds ed Dhiar et Lz Zioud, tel qu'il est actuellement a été mis en place entre juin
1974 et juillet 1975. C'est pourquoi, tout en renvoyant le lecteur au rapport d'installation
de ce bassin (cf. GIRARI et CUALIE {9] ), nous nous attacherons 2 préciser les modifications
qui ont ¢té apportés au cours de ces dermiéres annces.

fes faits les plus intéressants sont certainement la création, 1l'installation et

la mise en service de deux micro-bassins, dans la partie amont de 1'oued Lz Zioud.

les deux micro-bassins qui intiéressent des zones boisCe et non boisce se situent
sur Lo partic amont du Zioud, 1 surface inféricure au kilomdtre carrd, ils sont C¢quipé do
pluviographes ct pluviométres et de stations limnigraphiques controlant des canaux d
deversoir en V (cf. description en 2.2.4.).

A part l'installation et l'cxploitation de ces deux micro-bassins 1l est hon de

sipnaler deux wodi lications.

- la suppression temporaire du PGl (uppareil détériorC, carter de protection cassC...) qui
a4 Cte remis en Ctat et en service le 8 décembre 1981, soit wie lacuae entre le 18.12.79
et le 8.12.81.

- la suppression de la station météorologique de Bou Farouu du fait de 1l'arr€t des obser-
vatians pedelogiques sur les parcelles du picmont. Cette station a ¢té remplacée en
1982 par celle de '"Blad RASTAMALIA" situde en rive gauche de 1'oued El Hissidne, au droit
de la station limimétrique (aval T¢lé).

~ 1'abandon au 31 décembre 1979 des pluviométres 45 et 46 situls sur les parcelles pédologiques
du Djebel.

2. 10 EOUTPEMENT PLUVIOMETRIQUL

2.1.1. Bassin de 1'ouved Ed Dhiar.

Ce bassin est c¢quipd de 23 pluvianétres type ASSOCIATION et de 3 pluviographes
4 augets basculeurs de type PRECIS MECANIQUE (rotation journaliére, baguc de 400 aml). La
densite de l'cquipement pluviométrique est de 1 pluviométre pour 0,21 kilométre carre,

A partir du 18 décembre 1979, le PG1 ayant été détdérioré, n'a plus fonctianng
Jusqu'au 8 décembre 1981 date de sa nouvelle mise en exploitatiai.

Notons ¢galenent qu'd partir du 31 décembre 1979, les pluviométres P45 et P46 des
stations pédologiques ont ¢t supprimcs.



- 20 -

BASSIN VERSANT DE L'OUED EL NISSIANE
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Depuis cette date la densité de 1'équipement pluviométrique est passé de 0,21 par

kilomitre carré (cf. fig. 2.1.).

2.1.2. Bassin de 1'oued Bz Zioud

Le bassin versant est ¢quipé de 6 pluviométres et de 2 pluviographes. A partir du
ler septembre 1977, la mise en service des micro-bassins boisé et non boisé, a augmente la
densitc des appareils pluviométriques qui passe de 1 appareil pour 1,29 kilométre carré a

1 appareil pour 0,774 kilomitre carrcd.
fin 1981, 4 pluviomktres supplémentaires et 1 pluviographe serant installés sur la
rive pauche aval du bassin du Zioud, le long de la ligne dc créte délimitant le bassin au

Nord-Nord st ot séparant Zioud de Bled Restmaia,

2.1.3. Bassin de l'oued El llissiane.

Un pluviographe et un pluviométre supplémentaire en aval du bassin porte a4 31 appa-
reils Jdo mesure pluvionditrique 1'ensemble de dispositif de ce bassin, soit une densité de |
appareil pour 0,512 kilométre carré. A la date du 31 décembre 1979, ce dispositif est réduit a
29, mais pusscra o 35 en décembre 1981, soit 1 appareil pour 0,454 kilomCtre carre.

2.2, BQUIPEMENT IIYDROMUTRIQUE DES STATEONS - OBSERVATIONS I'T MESURES

2.2.1. Stations de 1l'oued E1 Hissiane

Comme nous 1'avons déjd signalé dans le précédent rapport, il y a a l'exutoire du
bassin de l'oued Ll llissiane, 2 stations de contrdle.

- station 1, dite station "GOUYLT', la plus ancicnne,
- station 2, dite station 'TELEPHERIQUL', situé a 60 mc¢tres plus en aval.

2.2.1.1. Station "GOUYET"
Llle se situe a 1'aval immCdiat du confluent des oueds Ld Dhiar et £z Zioud.
le dispositif de contrble de cette station est constitud par un weritable déversoir
sur seuil ¢épais a niveau successif, difficile 3 étalonner. Cette station comprend une
batterie de 4 ¢léments d'échelle de 1,0 m installée en rive droite et en amont du seuil épais.
Un limnigraphe de tupe OTT X d enregistrement journalier €quipe cette statian.

Cette station contrble un bassin versant de 15,79 km2. Aucun jaugedge n'a ¢té effectud
et 1l'c¢talonnage existant a €t¢ fait par le biais de formules hydrauliques (cf. GIRARD, GUALLE
9] ).

C'est a la suite d'un engorpement successif et systematique de galets, blocs, de
roches et graviers a chaque crue, en amont du déversoir et dans le canal, isolant ainsi
Cchelles et limnigraphes que cette station a été abandonnée au profit d'une nouvelle située
a une quarantaine de mcétres plus en aval et dénommée ''station télépherique’.
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STATION D’EL HISSIANE TELEPHERIQUE
ETALONNAGE DES MOYENNES ET HAUTES EAUX

Profil en travers de la seclion de jougeages avec emplacemenis
des verticales de mesures
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Cette station construite en été 1976 a été mise en service le 2 novembre 1976,
et contrdle un bassin versant légérement plus grand que 1'ancienne station, soit 15,9 kmZ,
Elle est composée d'une échelle comprenant 5 €léments limnimctriques de 1,0 m

(cBte Hg = 1,0m a 6 m) installés contre le supportdu limnigraphe et en rive droite.

La cbte du zéro de 1'échelle est :d - 8,26 m sous le replre situé prés de 1'abri
de 1'obhservatcur.

Elle comprend ¢galement un limmigraphe de type OTT X d rotation joumalicre installd
sur une buse de P 400 mm située en rive droite de 1'oued.

Le dispositif de contrble comprend un seuil transversal en béton magonné de 0,30 m
de largeur et de 6,0 m de long, situé juste a 1'aval des &échelles de crue et du limigraphe.

La cbte de débit nul est H = 1,10 3 1'échelle, mais & la suite d'alluviommement
général et temporaire, elle peut €tre supérieure a 0,10 m (H = 110) et atteindre 0,106). Cet
alluvionnement est amené par une crue et repris en général par la crue suivante. On pcut
considérer qu'avec le seuil en béton, la station est stable.

Les débits sont mesurés a différents endroits en fonction de la cdte échelle.

- les débits inférieurs a3 100 1/s sont mesurés au micro-moulinet sur le seuil déversant
de la station "GOUYET".

- les débits compris entre 100 1/s et 2 m3/s avec le moulinet monté sur une perche ronde.

- les débits supérieurs 3 2,0 m3/s sont mesurés 3 partir d'un petit téliéphérique installé
en juin 1977 en aval des échelles.

- enfin les debits trés importants sont mesurés aux flotteurs d partir dJes sections aménagdes
(la distance entre les sections est de 49 mitres pour une pente de 0,7 % environ).

les premiéres mesures de vitesse au moulinet, ont €té faites dans le canal de la
station Gouyet. Celles-ci ne dépassent pas H = 105 de 1'Cchelle de cette station et corres-
pondent 3 des débits de 1'ordre de 1,30 m3/s.

En 1978, aprés la mise en place de la nouvelle station,légérement en aval des
limnigraphes, il a été possible grice au petit téléphérique déja en place de faire au

moulinet lesté d'un saumon, des mesures des vitesses par point et verticale.

fn effet, comme sur la presquc totalité des oueds de cette rigion, il est difficile
de faire un jaugeage complet sur plusicurs verticales sans que la ¢Btc ne change trop.

La technique employcée 3 la station d'El Hissimie TC1éphérique est celle des mesures
de vitesse par verticales indépendantes bien déterminées d 1'avance.
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Cette méthode plus rapide dans l'exécution, mais plus longue pour obtenir des résulta
résultats exploitables, est basée sur la mesure de vitesses en un point ou plusieurs

de chique werticale en fonction de la cdte 4 l'cchelle.

L'¢tude ensuite des variations de la vitesse aux mémes points d'une verticale en
fonction de la cOte 4 l'échelle, permet de trouver des faisceaux de courbes de vitesses
ct d'en interpréter ou extrapoler des valeurs, qui permettent ensuite par la méthode clas-
sique de dépouillement des jaugeapes , de calculer les valeurs des différents didbits.

Sur la figure 2.2. représentant la section de l'oued au droit d'El Hissiane Telé-
pherique, nous ovons fait Nigurer les caplucements dos diffdrontes verticules sur lokjuolles
les mesures de vitesses ont C¢té faites ainsi que la courbe d'étalonnage des hautes eaux.

[.'ensemble des mesures a ¢té réalisé au cours de 12 crues des anndes 1978 et 1979 et représen-

tent [806 mcsures reparties sur les verticuales V] et V6'
La cdote maximale 4 laquelle an a pu faire des mesures est l{ = 190 aux verticales
V5 ct V(), puis Il = 165 en V1 ettl = 161 en V3.

A partir des courbes de variation de la vitesse en fonction de la cBte 3 1l'Cchelle,
ct par planimétrage, nous obtenons les valeurs des débits par unitcé de largeur au droit de la

verticale et exprimée en mZ par seconde.
Nous uvons d'ailleurs représenté les différentes courbes de variations des p.u.
suivant les différentes sections (section identique de H = 1,00 3 1,70 m, puis variable

ensuite jusqu'a lf = 2,50 m (cf. fig. 2.3.).

les valeurs de la largeur de la section font :

pour H = 1,00 a 1,70 5,70 m
1,70 a 1,80 5,80

de 1,80 4 1,90 5,90

de 1,90 a 2,00 6,10

de 2,00 a 2,50 de 6,301 7,20

Certes 1'étalmmage de la section d'El Hissiane pour les moyennes et hautes caux
(cf. fig. 2.2.) n'est pas encore trés bon ct il faudra encore de nombreuses mesures.pour
1'am:liorer, mais les ré¢sultats acquis permettent cependant de tracer une courbe d'étalonnage
acceptable et de calculer les débits instantands.

Nous avons une meilleurc connaissance de trés faibles débits, qui sont mesurés en
amont de la station, dans le canal de la station "GOUYET'. Dans ce canal oat pu &tre fait

des jaugeages complets, complites par des mesures de vitesses en différents points des 5
verticales,

Nous donnons dans le tableau ci-aprés les valeurs des débits obtenus par les

jaugenoes classiques effectués au micro-moulinet (cf. épalement fig. 2.4.).
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Tableau 2.1. Jaugeages du canal de la station [l ilissiane GOUYET.

N DATL COTE (cm) DEBIT (1/s)
1 1.00.1978 34,7 7,6
2 33,3 4,8
3 32,5 2,0
4 49,0 99,0
5 47,6 88,0
6 46,0 77,0
7 41,2 25,2
8 42,5 44,0
it 37,0 7,8
10 10,04, 1979 75,0 2,1
11 34,0 0,8
12 46,0 37,0

2.2.2. Station de 1'oued Ed Dhiar

Cette station appelée dgalement 'station amont' est situde sur la branche
N-W de 1'oued Ed-Dhiar et contrdle un bassin versant de 4,84 kilomctres carrés. On

y acctde par la piste qui va au puits de pétrole du haut du Djebel Semmama.

Cette stationest situCe dans une viallée tres encaisscée et conprend :

- une batterie d'échelles de crue de O d 4,0 mitres, installCe en rive droite. La
cbte du zéro de 1'échelle de crue est 3 - 5,69 m de la bome situe en rive gauchc

pon loin de la passerelle,

- un limnigraphe OTT type X, installé sur une buse de § 400 mm est situé en rive

droite 3 la hauteur des échelles de crue.

- le dispositif de contr8le des débits est constitué par un canal rectangulaire de
0,60 m de large, comportant a l'amont un profilé d'approche. La hauteur Ju canal est

de 0,40 m : le seuil est cdté 3 H = 29 m 3 1'échelle de crue. A partir du moment oll

le canal rectangulaire est noyé, le dispositif fonctionne comme un seuil €pais de 2,5 m

de larpe.

Comme pour les autres stations du bassin, il y a plusieurs sections de
jaugeage en fonction de la hauteur d'eau 3 1'échelle.

A 20 metres en amont des échelles, se trouve un canal triangulaire équipé
d'une réplette inclinée et étalonnce par des jaugeages au micro-moulinet. Pour les
débits les plus faibles, une goulotte en amont de la station permet la mesure des
débits par capacité.
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Des mesures au micro-moulinet et au moulinet peuvent €tre effectuces dans le

canal rectungulaire 3 partir d'une passcrelle situCe au droit du limnigraphe .

Lntin pour les tros forts debits de hautes eaux, on ne peut que les falre
aux flotteurs. Jusqu'a l'anncée 1978, aucun jaugeage n'ayant pu Ctre fait, on effectuait
les transcriptions hauteur/débit 1 partir de courbes théoriques calculées. Depuis
1978, quelques mesures de jaugeages de basses eaux ont i étre faites, ce qui a permis
de tracer une courbe un peu moins théorique que celle que nous utilisions jusqu'l
maintenant. Quoiqu'il en soit 1l'¢talonnage correct de cette station reste une preoc-

cupation prioritaire pour les prochaines campagnes de mesures.

Comme pour les autres stations, nous donnons dans le tableau 2.2. ci-apreés,

les valeurs des jaugeages effectucs.

Tubleau 2.2. Liste des jaupeages effectués d la station de 1'oued Ld Dhiar par la

méthode classique.

N° Date (Bte {cm) Débit (1/;jébi{ (1/s)
1 11.10,1978 70,0/060,0 189,0 184,0
2 14.10.1978 57,0/50,5 106,0 106,0
3 14.10.1978 49,0/47,0 69,0 69,0
4 14.10.1978 45,0/43,0 48,0 48,0
5 14.10.1978 43,0/42,0 41,0 41,0
6 14.10.1978 41,0/39,0 30,0 30,0
7 14.,10.1978 38,0 18,8 18,8
8 14.10.1978 36,0/34,0 9,0 9,0
9 14.10.1978 34,0/32,0 5,0 5,0
10 14.10.1978 34,0/33,0 3,0 3,0
1 14.10.1978 35,0/37,0 14,5 14,5
12 14.10.1978 51,0/49,0 92,2 92,2
13 14.10.1978 49,0/48,0 75,0 75,0
14 14.10.1978 48,0/44,0

15 14.10.1978 43,0/40,0 31,0 31,0
16 14.10.1978 33,0 7,0 7,0
17 14.10.71978 33,0 6,0 6,0
18 14,10,1978 32,0 4,9 4,9
23 17.04.1979 17,5 5,1 ,
24 18.04.1979 16,5 R ,
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A ces jeupeages, 1l convient d'ajouter environ 210 mesures de vitesses
¢llectwees sur des verticales imposdes 3 la passerelle de la station (selon la méme

methode que celle enployce i 11 lhissiane et 4 Ez Zioud).

L'Ctatonnape des basses caux jusqu'd la cdte 1l = 0,05 m est satisfaisuante,
mais il serait nécessaire d'avoir les points de mesures a des cotes plus clevées, le
maximum atteint sur la période est de 108 cm, donc supérieure de plus du tiers a la

cote maximale jaugce.

Nous avons représenté sur la figure 2.5., la coupe de la sectian au droit de la

passerelle uinsi que les débits calculs par la méthode des verticales indépendantes.

Zoau5e ntation de Llowed Lz Zioud.

Lu station de 1'oued Bz Zioud appelée également "Station Est" contrdle wi
bassin versant de 7,74 kilométres carrés et est situde d uelques 860m au Nord-Ouest de la
la station de l'oued El llissiane. On y accede par la piste Est du bassin.

L'¢coulement 3 la station hydromitrique est considérée comme naturel. Cependant
4 la suite des observations faites, lors de la crue du 24 novembre 1977, un bouchage
entre bancs de calcaires en rive gauche et en amont de 1'échelle a ¢té reéalisé, ainsi

qu'u.n lissape superficiel de la dalle calcaire au droit de la passerelle.

Cette station comprend :

- une batterie d'Cchelle de 0 & 5,0 m, comosée de 5 Cléments de 1,0 m et installée en

rive gauche (la cOte du zéro de 1l'échelle est a - 5,525 m par rapport d la bome située
pres de 1'abri en rive guuche)

- un linmnigraphe OTT type X est installé sur une buse d'un diamétre @ 400 mm, en rive
pauche et au droit des échelles.

Les mesures de débit sont effectuCes 3 partir d'une passerelle pour les moyennes
¢t hautes caux, cette pusserclle a ¢té mise en place en juillet 1977 4 environ 1 m en
wnont Jdu limnigrapho.

Pour les trés hautes eaux, deux sections de mesures aux flotteurs ont €td ame-
nagees (distance de 36 moentre les sections).

les premiers jaugeages ont Ct¢ fait en 1978 et d 1'heure actuelle c'est la seule
station qui semble correctement ¢talonn€e au moins pour les basses et moyennes eaux. La
cote de debit nul est 11 = 0,095 m i 1'Gchelle. '

Pour 1'cnscmble de cette campagne et plus spicialement en 1978, on retiendra que
146 mesures de débits ou de vitesses aux différentes verticales ont ¢té faites. A la fin
de 'annce 1979, un canal a ¢té aménagé en amont de la station et permet d'effectuer des
mesures de debits allant de S0 4 250 1/s, alors que le canal aval, est plutdt utilisdé pour
1a mesure de dehit infirieur a 50 1/s.
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Nous donnons dans le tablcau ci-aprés les résultats des jaugcages de

moyennes et basses eaux, effectués au micro-moulinet.

Tableau 2.3. Liste des jaugeages effectuds par la méthode classique

a la station de 1'oued ez Zioud.

?aug:age DATE H cm Q1/s
4 18.03.78 13,3 12,7
ab 18.03.78 1,3 5,5
5 30.03.78 | 19,7 - 18,4 19,6
6 30.03.78 20,4
10 31.05.78 0,13 20,7
1 31.05.78 | 13,0 - 15,5 29,6
12 31.05.78 | 15,5 - 14,5 23,6
18 15.10.78 12,0 10,2
19 15.10.78 12,1 10,3
20 15.10.78 1,s 6,6
21 15.10.78 1, 4,8
22 15.10.78 11,0 4,0
23 15.10.78 10,7 2,3
2 15.10.78 10,5 2,0

25 27.02.79 12,8 11,9
26 27.02.79 12,6 10,1
27 27.02.79 12,3 7,8
28 27.02.79 11,8 5,7
29 27.02.79 10,8 3,9
30 31.03.79 13,0 21,0
3 31.03.79 13,0 20,3
32 31.03.79 13,0 19,6
33 8.09.79 14,5 45,0
M 8.09.79 16,0 66,0
35 8.09.79 18,1 97,0
36 8.09.79 20,0 204,0

Nous avons porté sur la figure 2,6, les courbes d'étalonnage de
basses eaux et de moyennes et de hautes eaux (la cote maximale atteinte a
été H=104 m, le ler juin 1978).

Nous avons également représente la coupe transversale au niveau
de la section de jaugeage de lua passerelle et les débits obtenus par exploi-
tation des mesures de vitesses par verticales imposées.
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Il n'y a pas eu de mesures de dfébits faites aux déversoirs des microbassins
et les baréies d'étalannage sont calculés par 1l'applicatian de formules hydrauliques.
Du début des observations jusqu'd la transformation des déversoirs intervenue le 13
aolit 1979, l'€étalonnage est donné par la formule simplifiée de Rechbock.

Q= (1,782 + 0,24 -%}_- ) 1.he >/?

dans laquelle Q est donné en m3/s, h=1-0,83, 1=0,85 (largeur du déversoir) et
p = 0,45 m (hauteur de pelle).

(n obtient :
Q= (1,11 = 0,453 H)(H - 0,892) '»°.

A partir du 13 aoQt 1979, le déversoir rectangulaire 3 lame mince a été
transform¢ en déversoir triangulaire.

L'étalonnage est calculé depuis cette date en appliquant la formule de
Gourley :

Q=1,32 tg~ h &%
2

(-]
dans le cas qui nous intéresse « = 90

d'od Q= 1,32 h247,

Nous avons porté sur la figure 2.6., les courbes d'étalonnage de basses eaux
et de moyennes et de hautes eaux (la cOte maximale atteinte a été H = 104 m, le ler
juin 1978),

Nous avons également représenté la coupe transversale au niveau de la section
de jaugeage de la passerelle et les débits obtenus par exploitation des mesures de
vitesses par verticales imposées. '



2.2.4, les microbassins

L'installation des deux microbassins (boisé et non boisé) a commencé au début
de 1'année 1977, et leur mise en service a été effectuée le 9 septembre de la méme année.

les dispositifs de contrdle de ces deux microbassins sont quasiement identiques,

seules different les volumes des fosses et des canaux.
Ces stations de contrdle sont en fait des dfversoirs rectangulaires a mince

paroi situés 3 l'extrémité aval d'un canal 1légérement incliné.

I1 faut noter que le 13 aolt 1979, ces déversoirs rectangulaires ont ¢€té modifiés

et transfora®s en déverscirs triangulaires.

Nous donnons dans le tableau ci-aprés les caractéristiques techniques de ces

deux déversoirs :

Caractéristiques Jes canaux et déversoirs Jdes microbassins.

Caractéristiques Boisé Non Boisé
Longueur du canal en m 3,70 6,58
largeur du canal 0,85 1,32

Volume du canal avec déversoir
a lame rectangulaire 0,997 4,87

Volume du canal avec déversoir
triangulaire 3,133

(te du lQ, de la lame
rectangulaire (avant le

13.08.79) 6,45° 0,89°
(ote du HQO du déversoir
triangulaire (depuis le
13.08.79) 6,25° 0,69°

L'eéquipement pluviométrique est composé de 2 pluviométre de type ASSOCIATICN
(Tropicalisé), contenance égale 3 250 mm pour § - 400) et par un pluviographe 3 augets
basculeurs de tupe ‘Précis Mécanique'. Nous avons donc, pour le microbassin boisé les
appareils suivants : PG36, P34 et P35 et pour le microbassin non boisé le PG23, P32 et
P33
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CHAPTTRE 111

3. PUVIOMITRIL BT CLIMATOLOGIE.

Dans ce chapitre consacré aux caractéristiques climatiques du bassin versant
de l'oued El HISSIANE, nous présentans les données du régime des précipitations : hauteur
de la pluviometrie annuelle, mensuelle et saisonniére des campagnes 1982-83.1983-84, 1984-
85 et 1985-86, et a titre de camparaison, les hauteurs des précipitations des 3 principaux
postes pluviamétriques envirannants : THALA, KASSERINE et SBEITLA.

L'ensemble des r€sultats de toutes ces observations est daonné, partie dans les
tableaux qui suivent, partie en annexe.

Dans la seconde partie de ce chapitre, consacré 2 la climatologie, nous dan-
nons les valeurs essentielles des différents param@tres climatiques, relevées 2 la station
metéorologique de '"bled RASTMAIA'.

5. 1. CARACTERISTIQUES PLUVIOMETRIQUES.

3.1.1. Généralitis.

En général, 1l'ensemble des relevés pluviomftriques de ces quatre derniéres
années a 6té correctement effectuf, mis 3 part quelques lacunes sectorielles (particulie-

rement sur Ed DNIAR) ocu ''oublis'" de relevés pour des petites pluies inférieures 3 2 ou 3
millimétres.

A signaler en 1982-83, la destruction de 3 pluviométres et d'un pluviographe.
Ces appareils ant été immédiatement remplacé. Et en 1984-85 la "disparitian” d'un pluvio-
graphe (Pg 23).

3.1.2.1. Pluviométrie _annuelle.

Le présent rapport fait état des résultats de la pluvian€trie annuelle, mensuel-
le, journaliére et saisonniere des quatre derniéres années d'observations 1982-83, 1983-84,
1984-85, 1985-86 sur le bassin de 1'oued E1 HISSIANE. Nous présentans dans les tableaux qui
suivent 3 titre de camparaison les valeurs des précipitation annuelles observées aux 3
postes régionaux voisins : THALA, KASSERINE et SBEITLA.
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Tableau 3.1. la pluviométrie annuelle comparfe des postes Py te Pz 3 ceux de THAIA,

KASSERINE et SBEITLA.

POSTES 1982-83 1983-84 1984-85 1985-86
BV E1 HISSIANE 283,1 294,4 366,7 359,9
P, 274,3 299, 1 339,9 332,9
Py 281,2 276, 1 356, 1 338,2
|
Max annuel 317,725y | 35,5010y | 432:4010)| 420,057
‘i
Mini annuel 253’8(18) i 256,9(49) 325’4(38) 302,1(49)
%
5 0,891 ' 0,852 0,848 0,856
|
KASSERINE 209,2 204,8 276,7 254, 1
SBEITLA 164,5 S 291,1 249,9 185,1 X
THALA 405,3 323,4 473,4 (331,0)

x(ZS) Les chiffres font référence aux numéros des appareils.

Le coefficient Kp qui est assez représentatif de 1'hétérogénéité de la pluie
sur un bassin versant s'obtient en faisant le rapport de la pluie moyenne sur la pluie
maximale :

Kp-_ﬁ“l__
Pmax

L'hétérogénéité la plus grande a été celle de 1982-83 comme 1'indique le tableau n® 1.

3.1.2.2. Les_années classées et le nambre de jours pluvieux

Dans le tableau n°2, nous présentons la position des campagnes hydrologiques
classées en ordre décroissant depuis le début des observations, ainsi que le nombre de
jours de pluie correspondant.
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Quoiqu'incampléte 1'année 1975/76 occupe largement le premier rang tant sur le
pia hauteur d'eau que sur le nombre de jours pluvieux et que 1980-81 avec seulement 229,9
miilimétres s'installe a 1'aise au dernier rang.

3.1.2.3. La pluvianfétrie mensuelle.

~

Comme pour la pluie annuelle, et €galement 3 titre de comparaison, nous avans
rassemblé dans les tableaux ci-dessous les hauteurs mensuelles de 1'oued E1 HISSIANE et des

3 postes enviraanants.
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1952-83 J F M

Al M

— .

u
L_

e o

[

1
!
1
! l
! H

P

1 1 1t 1 1 1 1 1

(S&_ITLA ! 6 9539 4140,9114,4; 6,00 3,6! 1,01 O 131,3121,0! 0 1
\ ! ] I B B R | I

I

1

|

! ! ! ! ! ! ! ! !
THALA 17 1|72 2188 9:37,9112,9! 7,8133,9!0,4159,2142,0! O
] ! /S R S BN B | ] |

-—-——J.—-—.—J.—.—.—J»—»—.—.-—.—J-—.—M_-—Lﬁ—’d
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Tableau 3.4.
! ! ! T 1 1 T 1 | T | |
1983-84 1St Oy N D1 J ITFIMIAIM!'T IJ!IA | T. annuel
I L | | ! ! ! ] ! ! 1 ! +
E1 HISSIANE ' 2,8! 65,2!22,5!41,1114,0117,9148,8!27,9:13,8! 9,4: 0 131,01 294,4
! ! ! oo I P ! ! !
1 1 T 1 1 1 1 ! T i T 1
Ez ZI0UD { 2,2 71,7,22,0{43,7{13,818,0)51,6130,911,9: 7,11 0 |31,9, 304,8
! L ! | | 1 L ! | ! B }
Ed DHIAR i 3,2! 66'2523'4i42'5:‘5’6522’9i47'2i29’°:]2’9i’"2: 0 :35,7{ 309,8
T r - T T ! ! ! 1 ! I 1
P, } 0,51 65,6128,7;39,5/12,0(18,0143,9123,2120,5/11,81 0 |29,4; 299,1
1 I | | 1 1 | | | ! 1 ] ]
Py : 5,0! 53,7:21,1:38,6:14,0:l1,4154,4525,2:19,l:11,0: 0 :24,3: 276, 1
T ! T T T T T 1 1 T 1 f 1
KASSERINE 13,7, 80,8/14,9133,2; 1,1111,1;31,3;31,3| 5,11 9,8; 0 | 32,5, 204,8
| | | | 1 [ 1 { { 1 ! { [ I
SBEITLA { 0,55107,4:10,5;53,81 0 :12,6:40,8:35,3: 3,7 7.4: 0 ;19.l: 291,1
: U 1 1
THALA i 7,7} 54,3:4a,si18,7}45,1}49,5{32,7i41,1! 7,3, 7,zlo,zTii}i} 323,4
| L 1 1 | ! | ! 1 ! 1 ! 1
Tableau 3.5.
1 E— T T — T T T T T 1T
84 1s to!nlplygll by ba L g 1ol
1983 ! Lo ! l DJ | F M A M J [ J AT amuel
! Ll ! 1 — T T T T T 7T
El HISSIANE 135,6!52,2116,4120,7137,3127,9190,4118,1!35,0!28,113,911,1! 366,7
! ! ! ! 1 b ! Coor
T T T 1 1 T T 1 T | S
Ez ZIOUD i30,4fs4,9{18,5}19,0{39,7:26,8i96,8[16,4}34,9{24,8:4,3}1,1: 367,0
! T T T T ! T T 1 T 1 ] t
Ed IHIAR :38,8546,9:16,7521,8}38,3{31,4?06,#18,0:36,6:28,3}3,2:0,6: 387, 1
T ‘ T T T T I T T T T
P, 537,7%44,4514,4516,3532,1531,7{89,0517,5534,0520,053,6i0,2: 339,9
! ! ! ! I o T
P+, 136,8,60,1,13,5,24,3,35,6127,9,66,9122,2132,9129,714,411,8] 356,1
! ! I 4 T T T T T T =1 T
KASSERINE :28,8550,3516,2: 3,8}29,1:12,0576,3: 4,1:54,0: o,o:z,1: 0 : 276,7
! ' ' T T T T T T t T 1
SBEITLA 521,0:47,1524,0{ 7,3:26,8:13,5i62,5;15,0}19,1i 9,5:9,5{ 0 ; 249,9
i § f T T T T 1 T 1 T T T
THALA  121,5146,5116,8!92,5!48,5!38,5186,6142,5181,0} 1,813,0] O | 473,4
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3.1.2.4. La pluvionttrie_saisanniére

Dans un régime aussi irrdgulier que celui de la Tunisie centrale, il est
interessant de présenter pour ces quatre années d'observations les variations des pluies
saisonni@res ainsi que leur répartition sur les différents bassins de 1'oued EL HISSIANE

et des 3 postes enviramnants.

Tableau 3.6.

! T T ! T
1982-83 | AUTOMNE I HIVER | PRINTEMPS ! ETE ! T. Année
T t ! 1 T [ H ] 1 I
El HISSIANE y130,3 .24 1 39,4 . 13: 68,1, 101 453 , 71 283,1 'S4

Ez ZIOUD f128,0 '24 ' 42,2 ' 13' 69,8 "' 10! 48,0 ' 7' 288,0 " 54
i 1 ! ' ! [ ! 1 ! !
! ' ! - 1 \ ! . ! '
Bd DHIAR 132,524 37,8 13 66,0 10, 46,7 7 283,0 , 54
H ' H [ H [ H
T 5 I ; ! . T . T -
KASSERINE | 119,1 Lo27,7 L 28,1, | 34,9 , 1 209,2
1 1 | N } N ] ] '
SBEITLA 1122,1 ! 24,0 ' 34,0 L' o21,0 ' 64,5
i ' ! ' ! ] | ' ! '
| ' | [ ! [ I ' ! !
THALA 1782 58,6 [ 99,5 | 69,0 | 405,3
. ' (] 1
Tableau 3.7.
1983-84 I aurome ! HIVER ! printemps | ETE ' 1. Amnée
! ! ! [ !
E1 HISSIANE : 83,0 , ' 62,6 , 15'a7,7 ., 17! 3,4, 10! 28,7, s6
! ! ! !
' T L L] L
Ezzlo0D ' 959 , 1! 75,5 , 1stoar , 17! 39,0 , 10! 3085, s
! . ' ! !
| v I v v v v
Ed [HIAR © 92,8 , 14 81,0 , 15'89,3 , 17! 4,9 , 10! 3100, s6
! ! ! ! !
KASSERINE | 49,4 Yis,e 0 et P a3, Paoe,8
! ! : 1 !
SBEITLA ‘ng,e s . s, Pas,s 0 Paen,,
! e ! ! !
' v v L4 v
THALA Prios . tuss o, tang o, ! oass Y323,4
!
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Tableau 3.8.
T T T T T 1 T Tt T T
1985-86 1S 1O ¢y Ny D I F | MJTA M| J 1J 1 A IT. annuel
A WS S RN BN R ! IR R R L
L1 HISSIANE !51,2!17,5! O !13,0124,5113,2!121,21 2,2|56,st39,1:13,5: 8,0 : 359,9
R T SR R Lo :
! R M T 1 ! 14 1 1 T 1 1l {
Ez ZIOUD  55,9,18,0, O, 9,3;22,9113,6:122,7) 2,2159,1/43,1114,01 7,3 | 368,4
S TR l ! L ' A SRR R 1
Ed DIAR 45,8 18,41 0 115,3130,4112,2/133,2 2,561,8/40,5/14,0 7,1 | 387,1
Pt L
1 ! T 1 1 o L T i 1 l 4 1
P, [51,4,19,2) 0 110,6]28,7119,7,113,5) 2,5147,7133,7111,3) 14,6 | 352,9
] 1 1 A 1 1 1 . L b | . 1 | -
Pss !50,5!15,4! 0 :15,5119,9:14,3‘113 6' 1, 8‘51 7’32 1‘12 9} 9,3 } 338,0
R i
KASSERINE  ;3¢,2;39,4,0, 81 7,60 9,11 1,8) 77,31 1,2135,4] 6,1116, 3122,9 1 254,1
1 [ L1 ] L L L L ]
SSITIA 117,01 - !O'Oi 48! - : 4,0} 92,5! 3,0l40,1!13,1! 10, 6' 0,0 | 185,1 %
T
THALA 113,5113,614,4124,5/19,4119,31 130, 11 11,0128, 3138 om 91(20,0)|(331 0)
I | | ) Lt | 1 L
* - total incomplet. ( } = douteux.

Dans les tableaux suivants nous présentons pour les mémes principaux postes la
pluviométrie saisonnigre des quatre demieéres années.
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— e em e e emm

Tableau 3.9.
1084-85 . AUTOMNE ! HIVER : PRINTEMPS : ETE : T. Année
{ ! ! ! !
1 t 1 ) ]
: 104, 2 25 1 85,9 16 11435 19 | 33,1 16 '366,7 76
E1 HISSIANE . ' | ' | ' 1 '
! !
! ' ! ' ! ' I ' ! '
Ez Z10UD 03,2 , 25 85,5 , 16 148,1 , 19 30,2 , 16 367,0, 76
! ! ! ] !
! ' ! ' ! ' ! ' I '
Ed IHIAR  “102,4 , 25 91,5 , 16 (161,119 ,32,1 16 387,1, 76
; ' ! ' ! ' ! ' ! '
KASSERINE 95,3 |, | 449, 134,4 AN 1276,7
! 1 I ] l t l ] l 1
SBEITLA ' 86,7 , 47,6 | 96,6 | 19,0 1249,9
! ' ! ' ! ' ! ' ! '
THALA | 84,8 , 179,5 210,71 R 1473,4
Tableau 3.10.
T T T T T !
1985-86 | AUTOMNE | HIVER { PRINTEMPS | ETE t T. Année i
T —T ] ; I 1 I ; T 7 ~1
EL HISSIANE | 68,7 + 9 50,6 |, 8,179,8 , 16 ;60,6 , 11 359,9 , 44
T T T ' T 1 1 ' !
Ez ZIOWD | 73,9 « 9 46,0 , 8 ,184,0 , 16 ,64,4 , 11 °368,3 , 44,
T 3 T : T T T 1
Ed NIAR | 64,2 ' 9,579  8,197,5 , 16 61,6 , 11| 38,3 , 44
T T T 0 T 0 T - !
KASSERINE | 76,4 18,5 (13,9, [ 453, | 254,1 |
T X! - T 0 1 7 T T 1
SBEITLA | 17,0 | 8.8, 11356, L2337, ) 185,1 |
T * T ' T 0 1 T T T !
THALA 31,50 | 63,2 1159,4  (66,9) 1 (331,0) , |
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3.1.2.5. Les_moyennes pluviométriques saisonnilres des quatre dermnidres

annees,,
Tableau 3.11.
| 1 I I 1
| AUTOME | HIVER | PRINTEWS ETE |
1982-83 ! 16,7 ! 8,3 ' 60,9 | a2 !
! ! ! ! !
1983-84 91,7 ! 88,8 ' 833 ! 4,8
! ! | ! !
1984-85 96,1 ! 89,2 ' 19,0 20,2 !
! ! ! 1 ;
1985-86 55,3 % ! 40,8 ' 161,7 ‘ 53,8 |
| ! ! ! |
Moyenne 94,1 ! 64,5 ' nz7 ! 38,3 !
! ! ! | !

La moyenne des résultats saisonniers de ces quatre demiéres années d'observations
fait apparaitre dans cette r6gion de Tunisie centrale, une lég2ro prédominance des pluies
printannidres (113,7) sur celles d'autame (94,1).

3.1.2.6. La pluviométrie saisonnidre comparée_sur le bassin versant de

1"oued E1 HISSIANE pour 1'ensemble des années d obseryatiams.

L'analyse du tableau ci-dessous confimme la prédominance saisonniére du printemps
sur le bassin de 1l'oued E1 HISSIANE. L'écart moyen entre ces deux périodes de 1'année
reste quand méme relativement faible (29,9 mm) pour 3 jourmnées de pluies supplémentaires.

Les résultats des pluies estivales sont 3 prendre en considération car elles peuvent
parfois dépasser celles d'hiver. Toutefois, l'importance des pluies d'été dans cette régian
est trés relative sur le plan agricole, car ce sont des pluies d'orage qui interviennent
généralement dans la deuxi@me quinzaine d'aolt.

3.1.3. LA PLUVIOMETRIE MOYENNE JOURNALIERE ET MENSUELLE.

Dans les tableaux qui suivent nous présentons pour chaque année, les hauteurs pluvio-
métriques moyennes joumaliéres et mensuelles sur les différents bassins de 1'oued El
HISSIANE, avec le nombre de journées pluvieuses.



Tableau 3.12.
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La pluvianétrie saisonniére comparfe pour 1l'ensemble des années d'observa-

. T I T !
AUTOMNE HIVER . PRINTEMPS | ETE | ANNEE |

T T T T T T T T !

1974-75 | 1 152,2 27 1135,7 271 44,2 + 6 1332,1 ' 60 !
T T T T —T T - !

1975-76 y 156,717 1106,2 39 1196,2 + 38 1168,2 - 30 1621,3 » 24 |
-1 ' T T T I — T — !

1976-77 y 14,2+ 25 ¢ 90,6 20 1104,2 + 18} 33,5 10 1369,5 + 73 |
T T T — T — T ' !

1977-78 1 94,2« 11 56,0 13 1147,5 v 181 72,0 5 1369,5 + 47 1

T T T T T T - T T |

1978-79 1 77,3 v 201 65,5 21 1163,3 v24) 61,7 16 1346,3 + 77 |
T y ; T T — T J T

1979-80 1128,1 1+ 24 1 66,4 1112059 ' 271 5,4 » 3 1405,8 ' 65 |
T v T T —T T T 7 1

1980-81 1 51,9 v 15 ) 85,6 26 | 51,9 ' 141 33,5 ¢ 13 1222,9 ' 68 !
T T T T R T T v |

1981-82 ,108,2 « 16 1 78,0 18 1115,8 ' 261 26,8 * 13 1328,8 ' 73 |
- T — T T T T T v !
1982-83 1130,3 v 24 | 39,4 13 ) 68,1 ' 101 45,3 7 1283,1 ' 54 |
T v T T RN I T I !

1983-84 | 83,0 + 14 62,6 151 87,7 ' 171354 » 10 1268,7 ' 56 |
T T T T M T Y RE T 1

-1884-85 1104,2 + 25 | 85,9 16 1143,5 19 1 33,1+ 16 1366,7 ' 76 !
T T T T - T T !

1985-86 ) 68,7 v 9 1 50,6 8 1179,8 ''16 1 60,6 + 11 1359,9 ' 44 |
Moyenne f;30,4 o 18AT458,3 19 I133 3 21 ] 56,3 ' 12 l339 6 ' 69 !
inter annuelle ! ! [ ' I |77 ]
| t | ! ! ! ' ! ! !
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3.1.3.2. Hauteurs moyennes des précipitations sur les différents bassins_de_1'oued

Tableau 3. 14.

T
DATE  DUIAR'ZIOUD'P.Int'P.moy’ DATE  'DMIAR ZIOUD'B.Int P.moy’
) z a z i I R R
12.09.82 , 3.3, 4.4, 7.2, 5.0, 08.01.83 | 1.3, 1.5 1.5 1.4
13.09.82 | 2.9 3.0y 6.7, 4.2 20.01.83 , 0.8, 0.4 0.11 0.4
14.00.82 | 0.5, 0.31 0.3 0.4, , ! l ! ,
2.9.82 | 21, 2.11 7.2, 3.8, 10.02.83 ; 0.3l 0.8! 0.5, 0.5 |
23.09.82 | 1.0, 0.7{ 4.4 2.0, 14.02.83 1 2'21 3'61 3.0 2.9 |
s ' ! 18.02.83 © 4.3° 4.8 4.4 4.5
I ! H
01.10.82 = 6.3 9.0, 6.7 7.3 27.02.83 ' 1.4' 180 1.3 | 1.5 ’
20.10.82 ' 8.7 8.9 6.0 7.9/ ! ! ! l :
21.10.82 : 3.5! 7.0 6.1 5.5 07.03.83 1 1.3 1.61 0.8 " 1.2 1
2.0082 0 1.00 05 o6l 0.7 17.03.83 1 3.91 3.60 4.4 ' 4.0 1
610820 0.7' 0.5 0.5t 0.6l 18.03.83 | 2.0f 1.8 1.7 ' 1.8 |
81062 | 16.5" 14.0 12,40 14,51 22,03.83 | 0.41 0.7 0.9 ' 0.7 1
0 10.82 | 147 16,3 13.0 14,7} 23.03.83 | 0.3 0.4] 0.7 ' 0.5 1
w1082 8 7.4 7.4 6.1l 25.03.83 1 1.01 0.8! 1.6 ' 1.1 1
! ! o | 30.03.83 | 6.7 5.70 6.3 ' 6.2 I
| | 1 1 |
01.11.82 ' 2.2° 1.4 2.3t 2.0 ! ! '
o5 1162 sl as sel sol 01.05.83 | 21.2) 20.7,18.4 120.1 |
TRy Ty e 22.05.83 | 24.2, 34.2,38.7 134.0
10.11.82 © 30.0. 22.1 22.0! 24.7! ! ' ’ | :
| 1 H
11.11.82 ; 747 7.6 6.60 7.2! 11.06.83 ' 1.5 0.8' 0.2, 0.8
12.11.82 1.3; 0.5 09! 0.9! 20.06.83 ! 36.7! 41.9'36.6 /384 !
15.11.82 1 5.2 4.7 2.3 4.1 ! ! ! ] !
6.11.82 1 0.8 1.1 o8 o.9! 14.07.83 | 0.4 0.31 0.4 ' 0.4 |
| ] I
18.11.82 ' 2.2° 1.2 0.7! 1.4} ! ! ! !
, | | 03.08.83 , 1.2, 0.4, 0.51 0.7
26.11.82 ' 0.3' 2.1 0.6l 1.0! ! ' ' !
. ! | 07.08.83 .~ 1.2, 0.3, 0.5 | 0.7
27.11.82 ' 9.4 8.4 9.3 g0 ! ! ' '
: | | 19.08.83 4.4, 3.7, 2.9 1 3.7
30.11.82 ' 1.9 1.8 2.20 2.0! ! ! !
| | | | 1 23.08.83 | 0.6, 0.6, 0.9 1 0.7 |
05.12.82 1 5.61 4.0! 2.9, 4.2, | , | | !
09.12.82 | 7.9¢ 8.6! 8.2, 8.2
11.12.82 1 1.3 1.50 2.2, 1.7y
18.12.82 1 0.3! 0:7! 0.4 0.5
19.12.82 1 2.01 1.5 1.0 1.5
25.12.82 1 0.2! 0.1! 0.1, 0.1
25.12.82 | 0.91 0.7! 0.3, 0.6,
26.12.82 1 9.6 !11.3 110.5] 10.5]
! | ! | J
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Tableau 3.15.

| DATE _Ls i‘oTJ;LD LJjI;F 'LM :A : M; J;J LA I'mrAL
|f 1 | 18,3 , 6.0 | EED \ | | \
l 2, \ | 0.6 | 2.8 |23 | 0.8 23 | |
T 1 36.6 | | | 6.3, | 0.9, N PEA | |
4 69 ! ! p 0.9 ! ! ! ! ! !
s | 5.7 : | | | 4.2 2.9 | |
6 ! ! ' 0.7 ! ! ! I o.4! ! | ! 13.9 |
7 | ! ! ! 2.8 ! ! ! ] ! ] ! !
g ! ! ! ! 0.9 ! ! ! ! ! ! 1 1.2 1
9 ! ! ! ! ! ! ! 0.6 ! 1 0.4 ! ! 123.1 1
10 | ! ! ! 1 14! 6.6} ! ! | } 1 0.6 1
no! ! Yo ! ' b ot ERE ! ' ' !
s T T e
" : 1 ! ! ! 06, p 0 : , : : :
.M ! ! ! ! ! | ! 8'4! | 1 ! ! |
15 :
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
16 l 1”'3l ! | 1 0.5, 1 | ! 1 1 ]
7 ! ! ! ! ! ! ! i ] ! 1 2'2!
L j 0:6 ! ] ) 0.4 ! | | | | |
9 1 1 0.3 | ! ! ! ! ! ! ! !
20 ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ] 1 )
21 ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ] ! 1 1
2 ! ! ! ! ! ' o.7! ! ! 12,30 ! !
23 ! ! 0.6} l t t27.1! ! P2.30 ! !
24 ! ! ! ! ! ! ! ! ! 11,3 1 !
5 ! | ! ! ! ! ! ! 1 ! ! I !
! ! ! ! ! ! ! I Y
%, 28 1 ! ! ! i P o7y : | | : ].
27 - 9.9 2.8° ‘
! ! ! ! i ! | ! 1 1 1 1 ! !
8 ! ;16 , | 1 | \ \ | | , |
2 ' ! ! 134'61 ! ! ! : ' | | , :
30 0.7
{ ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ] { 1 I
3Ty P47 ! ! ! l ! ! ! ! ! ! \
TOTAL ‘L 2.8 :65.7122.5 }n.ﬂ&oﬁLw.g :4s.aj£9 :ml 9.4:': L31.of294.4 !
INJ |, 1, 6 ¢ 71 4 3, 8 8¢ 6, 3, 5,0, 5,5 ,
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3.1.3.4, Hauteurs moyennes _des précipitations sur les bassins de 1'oued El

Tableau 3.16.

T T T T ! T T T 1
DATE  DHIAR Z10UD HISSIANE P.moy 1 DATE IDiLARlZIOUDlHISSIANEJP.moy )
26.09.85 , 3.2, 2.2, 2.8 , 2.6,  [06.03.84 | 0.4, 0.6, 0.1 , 0.4,
| ! | | | 09.03.84 | 0.8 0.6, 0.3 , 0.6
Slem il s e e e e o o,
TR Ty Ty T T 14.03.84 | 9.3, 8.6, 7.2 | 8.4,
Sem e T e e ws
O TN T T SRR 26.03.84 , 0.6, 0.8, 0.7 ; 0.7,
18.10,83 ! 0.6! 0.6, 0.6 ! 0.6 | 27.05.34 | 8.9, 9.3, 11.5 , 9.9,
31.10.83 ! s.o! 6.1, 2.9 ! 4.7 ! 30.05.84 | 0.6 0.9, 0.5 ; 0.7
.11.83 | ! ! b ! . ! ! ! ! !
8;.::.8§ ! 12:21 13:21 ]g.z ! ]g.i : 01.04.8% 1.1, Lo b
06.11.83 ! 0.6! 0.9' 0.7 ! 0.71 02.01.84 2% 1'11 0.6, 0.8
T ) ) 03.04.84 1.1 1.1 0.4 0.9 °
1185 1 0.4 0‘3: 0.4 1 0.41 04/05 " l 15.4l 15.7° 1.5 ! 14.2
N U TR
T ) ) ) 27.04.84 ° 2.2 3.8 2.3 2.8
26.11.83 1 2,00 1.1t 16 1 1.6 ! ! ! ! !
! ! ! I ! 01.05.84 1 2.9! 2,7! 3.0 ! 2.91
02.12.83 | 2.4, 3.5, 2.4 | 2.8, 0.05.84 | 05 0.51 0.4 | o4 1
07.12.83 | 3.6(. 2.0} 2.9 , 2.8, 12.05.84 1 9.5! 8.9! 13.0 ! 10.5 1
08.12.83 | 0.9, 1.0; 0.9 ;| 0.9, | | | 1 |
29.12.83 | 35.6) 37.2; 30.9 | 34.6, 02.06.84 | 2.2y 2.1, 2.6 | 2.3 |
oa01.84 L 670 590 5.5 ! 60! et 161 08 Ty 12y
1018e b 08 20 13 ! 14! SR I B B Bl
RGeS T 23.06.84 | 2.7 1.3, 3.0 | 2.3
13.01.84 1 8.0 5.9 6.1 1 6.6 | 24.06.84 | 2.4 0.6, 0.9 | 1.3,
O e N LI CN
04.02.84 | 1.11 0.6! 0.9 | 0.9 ! 08.08.8% 0.8, 0.7, 20 1.z
10.02.84 | 8.2! 7,70 3.9 | 6.6 | ®.08.51 ) 2.2, 2.6 M6 BT
11.02.84 | 0.2! 0.2l 0.2 1| 0.2 | 10.08.8%" 0.6, 07, 05 06
17.08.84 1.5 2.2 3.0 2.2
16.02.84 | 09! 0.4! 0.2 1| 0.5 ! ! ! I ! 1
18.02.84 ! 0.6!' 0.4! 0.2 ! 0.4 !
28.02.84 i o.ai o.si 0.7 : 0.7 !
!




3.1.3.5. Pluvianétrie moyenne journalidre et mensuelle sur le bassin versant

de 1'oued EL H{ISSIANE en 1984-85.

Tableau 3. 17,
1 T
immerothDlJlrFlM!AerJlJIAlmm_l
L L } it ! } } ; } ; !
I[ LI | { ! 1 0.7 ! ! | } t ! ! !
| z ! ! ! ! ! ! ! i ! | ! ! !
3o ] ! ! ! ! ! ! ! l ! ! | !
4 ! ! ! ! ! ! ! 113.8 ! ! ! I
S ! ! 116y ! ! ! p 23 ! l ' |
6 ! 1 0.5 ! ! ! ! '10.6 ! P 2.3 1 ! ! ! !
7 1 ! ! ! 0.8126.8 ! 7.2t | ! [ | [ |
g ! | ! ! ! ! ' 0.6 ! 1 ! ! ! ! [
9 | 1 6.6 1 l l | 1,9 ! ! ! l o9 ! ! !
10 ! ! l 8,5 ! ! ! 3.9 ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! I ! ! |
1 Yo 1.3 10.0 23.3 ' ' ' ' ! !
boao ! [ ! | ! ! ! | | I | | |
12 10.5 0.5 0.7 6.8 26.6 ’ ) )
! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! 1 I ]
13 0.5 1.1 , ! | | | ) 1.1°
] 1
1w ! | | L oug ! ! ! ! ! ! ! ! !
15 0. ! 2.0 ! ' : 4.6 ' ' ' ! !
! ! ! ! ! ! } ! ! ! ! ! ! 1
16 | 0.4 ! ! ! ! ! [ ! ! ! ! ! !
17y 3.8 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ' ! !
18 ' 2.6 I 5.5 1 | | I 2.01 2.8 | ; 2.1 ! !
19 | 3.8,09,; " | 0.4 | 3.6 | ! | 1 1 0.9 | I
20 ) 1.2 1 0.4 I | ] ! 1 ] ] ! ! !
21 ! | ! ! ! I ! ! 114.9 | ! ! ! !
2 ! 124.4 ! L 2.0! 7.5 1 a6t ! ! ! ! ! !
23 | ! ! bo2.3! ! ! ! L .7 | ! ! ; !
24 | ! ! l ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
25 ! ! ! ! Il 2.8! bogogl ! ! ! ! ! !
! ! ! l ! ! ! { 1 | 1
%6 ! : ! 15.3 ' :
27 ] | ! i | | ! ! 1 1 ]
- | ! : . 52, \ , 07, 12.8, ‘ ' !
! ! ! ! ! ! 100 ! ! ! ! ! |
29 2.3 4.0 1.0
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! | ! ! !
30 1.4 10.4 3.5
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ]
3y | ! ! ! ! ! ! | ! ! ! ! !
TOTAL | 35.6 1 52.2 16.4 20,7 37.3 27.9'90.4: 18.17 35,07 28,17 3.90 1.1 7 366.7 !
! ! ! : ' l ! 4 - - . : ;
NJ 10, 9 61t Sy 7, 4,03 .5 2,3 1, 66




Tableau - 3.18.

g

T 1 1 1
DATE IHIAR ZIOUD' B.I. ' DATE 'THIAR'ZIOUD' B.I." P.moy
L | | 1 I | !

11.02.85 119 8.1 10,1
12.02.85, 6.5, 7.3, 6.7
20.02.85 | 3.8, 4.5, 2.6, 3.6
22.02.85, 9.2 6.9 6.5

0 11.09.84 ; o.s; 0.3; 0.8 ; 0.
0 12.09.84 \ 13.6! 4.7, 13.1 | 10.
13.09.84 : o.sl 0.5, 0.5 0.
' 15.00.84 10,2 9.4, 13.0 10.
16.09.84 0.4 0.4, 0.4

! ! !
©17.09.84 3.9 3.8, 2.7

° |
3 20 10.6
18.09.84 2.7 2.8, 2.2 2.
' 3
1
:

07.03.85 ' 7.20 7.2 7.3 7.2

1310 9.8t 9
7
08.03.85' 0.8' 0.5! 0.4! 0.6
0
1

!

|
06.03.85 !
t

! !
19.09.84 4.4 4.3 2.7 | |
! 0.03.85 ' 2.5% 2.2¢ 0.9 1.9

10.03.85 ' s.9! a.8' 11! 3.9
11.03.85 ' 26.3 ' 25.1118.7! 23.3
12.03.85 ' 33.8 ' 29.1 117,11 26.8
18.3.85 ! 2.3' 1.3! 14! 2.0
22.03.85! 0.5% 1.0! 0.3' 0.6
25.03.85 ' 4.0' a.9! 2.3 3.7

"10.11 1009 91! 10.0
! ! | !

15.04.85| 14.81 12.81 16.21 14.6

!
© 20.09.84 | 1.3| 1.3l 1.1

« e e « e
H N OO O o &~ W U

' 30.09.54 1.3; 2.9, 0.0

!
!
|
!
f
!
!
1
!

.10.8¢ ! 0.5! 0.4} 0.5 ! 0.5 !

( 09.10.84 ! 7.2! 6.8 5.7 1 6.6 !
12.10.8¢ ! 0.6! 0.6' 0.4 ! 0.5}

13.10.84 ! 1.3! 1.8' 04! 1!

' 18.10.84 ! 3.0! 4.8' 3.6 ! 5.5} 28.03.85

1
!
!
!
!
!
|
!
!
!
!
!

19.10.84 ! 1.1! 0.8 0.9 ! 0.9

22.10.84 ! 15.5'26.7 31.0 ! 24.4

18.04.85]1 2.6! 2.8} 3.1y 2.8

29.10.84 2.0} 2.6' 2.0 2.3

27.04.85} 0.61 0.8) 0.7y 0.7
!

30.10.84 ! 10.7! 9.8' 10.9 10.4

! !
04.05.85 13.4 13.31 14.Bl 13.8

10.11.84 7.9 9.31 8.2 8.5

| |

1 !

! ! !

! | | l
11.11.84 | 1.6, 1.21 1.0 | 1.3 05.05.85, 2.5, 3.2, 1.2, 2.3
12.11.84 | 0.6, 1.0! 0.6 | 0.7 06.05.85, 4.0 1.7 1.1, 2.3
1.4 | 2.3, 230 15, 2.0 21.05.85 155 14.3 148, 14.9
20.11.84 | 0.5, 0.31 0.3 | 0.4 23.05.85 | 1.2y 2.4, 1.5, 1.7
30.11.84 | 3.8, 4.41 2.4 3.5 26.06.85 ' 16.7' 14,41 14.7! 15.3
o5 12,84 i 22 et i 6 ] 27.06.85: 11.6: 10.4: 16.4: 12.8
07.12.84 ° 0.4° 1.8 0.2 . 0.8 |

| 09.07.851 1.0! 1.3} 0.3] 0.9

ot e te e b e= em e am em e e e e = e -—

22.12.84 | 5.3 0.4, 0.3 2.0 | 18.07.851 1.21 2.1] 3.2; 2.1
23.12.86 | 2.3 2.4, 2.1 2.3 1 19.07.851 1.11 0.91 0.71 0.9
20.12.84 116 12.7,17.8 140 | | | | |

1 13.08.85, 0.6, 1.1. 1.7 1.1
01.01.85 ! 1.7! 0.6' 0.7 ! 0.7 | ! ! ! !
07.01.85 ! 26.6 128.3'25.4 ! 26.8 : ! ! ! !
14.01.85 ! 0.5! 0.4! 0.4 ! 0.4 ,
19.01.85 ! 0.5! 0.4! 0.4 ! 0.4
25.01.85 ! 3.2! 2.8' 2.5 ! 2.8 !
27.01.85 ! s.8! 6.1 3.7 1 52
29.01.85 } 1.0t 11t 101 10
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3.1.3.7. La pluviométrie moyenne, journaliére et mensuelle_sur_le
bassin_versant de 1'oued E1 HISSIANE en_1985-86.
Tableau 3.19.
: T 1
| DATE T g Tl Yo Py VTt T o Tt T A Tronan !
{ — — 1 { L L L 4 —+ } } !
i[ L | b 10:3 1 oo oo !
| 2 ! | | | | ! ! | 48 | 1 !
3 { ! i | 1 I 1 1 ) 1.5l | | 0.7 | |
4 | ) | ) 17.4 | i AN ;1 | |
> ! ! ! l | I ! | ! AT I !
6 | 12.8 | Lyl I ! 28,0! ! ! ! | } !
7 1 ! ! ! I Yo.2 ! 1,0! ! ! I ! ! |
"I ! ! ! ! l3,9 ! ! 112,0! ! ! ! !
9 ! by,9 ! ! by, I g.8! [ ! ! ! ! !
0 1 | ! ! ! ! ! ! ! ! ! I 2.0! !
§ | ! } [ !
n | | : ! l l l 6.7! ! ! ! 1 1 {
2 ! . ! ! ! | | ! ! ! ! ! ! !
{ ! : . | | ! ! !
13 | 0.5, | | 13, | ! Y !
!
" | ! | ! | | ! ! ! ! ! !
) | ! ! ! 1
15 a2.2 28.3 bogs! : : !
! ! { ! ! ! ! ! ! ! 1 ! | !
16 ! ! ! ! ! ! ' ! 1 8.5, ! ! !
17 5.1 ! ! 1 0.8 l ! ! ! ! ! ! !
18 ! ! ! ! L 7.51 L 2T, ! | ! ! !
19 ) ! 1 1 1 ] 1 13.7) | i | 8.0 l | |
20 | | ! | | 1.4; 28.5 ) | 21.9, l | |
21 I y.o! : ! Ioo.2! ! ! ! ! ! ! !
22 ] | { { ! { { ! [ | ! ! ! |
23 | ! ! ! ! ! ! ‘ boq,2! ! l ! !
24 1 34! ! L.l ! ! ' ! ! ! I !
25 ! l2.0! ! by ! ! ! ; v | ! !
! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ] !
26 2.3 5.8 l ’
! | ! ! ! ] ! ! I ! ! ] | |
a1 | ! 9.8 | | ] | | ! u | | '
2 | | ' ! ! ! I !
! | 1 { | [ ! ! !
29 ' a7 : ' !
! ! ! ! { ! ! ! ! ! ! ! ! !
30 3.9 :
! ! ! ! ) ! I ' ! ! ! ! ! !
3y ! l ' ! l ! ! ! ! ! ! ! !
1 1§ T T T
TOTAL  5%.2 . 17.5 13.0' 24.5 13.2121.2 2.2 ' 56.5' 39.10 13.5' 8.0 ! 359.9 !
! L : ' ' ! — : : —
NJ , 4, 5 b2 46 S 9 v 1,6 4 3 4 49
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3,1.3.8. Hauteurs moyennes des précipitations_sur_les bassins de_1'oued

Tableau 3.20.

DATE  'IMIAR'ZIOUD' B.I. ' P.moy DATE '[HIAR ZIOUD' B.I. ' P.moy
! ! ! ! | ! i | { 3
13.09.85 1 O ¢ 0.5/ 1.11 0.3 | 18.04.86 | 2.5 1 2.2; 1.9 | 2.2
15.09.85 141,4 | 42.8! 42.4 | 42.2 | 03.05.86 * 1.7 ! 1.80 1.1t 18
17.00.85 1 4.4 1 6.9° 3.9 | 5.1 ! 04.05.86 '30.1 ! 24.3! 16.4 ! 23.6 !
24.03.85 1 0 i 5‘1: $5 0y 3.4 08.05.86 ‘12.4 ' 11,70 11.5 ¢ 12,0 !
| ! ! 1
06.10.85 | 1.5 | 3.4y 35} 28 50580 151500 42 Es
09.10.85 | 1.5 | 2.4; 1.8 ' 1.9 29-OS-86 114.5 | 15.3! ]4.2 | ]4,7
21.09.85 | 1.1 | 0.9, 1.1 | 1.0 TR e e e
25.09.85 | 2.5 | 2.1, 1.3 l 2.0 02.06.86 | 5.0 = 5.5 4.0 4.8
27.09.85 |11.8 | 9.2, 8.5 1 9.8 16.06.86 | 8.3 11.0 6.3 8.5
06.12.85 113.9 ! 7.0 12.4 | 11.1 | 20.06.86 ,22.5 | 23.5 19.7  21.9
24.00.85 1 1.4 1 2,30 2.1, 1.9 1 30.06.86 4.7, 3.1, 3.8, 3.9,
04.01.86 20.0 ! 16.9! 15.5 1 17.4 ! 04.07.86 | 2.4 | 0.4y 0.4 1.1 |
09.01.86 | 1.4 : 1.9' .70 1.6 ! 05.07.86 | 4.0 | 6.4; 3.0 4.4 |
13.01.86 ' 2.4 " 1'05 041 1.3 19.07.86 1 7.4 | 7.5; 9.0 8.0 |
17.01.86 ' 1.0 ' 0.7° 0.6 1 0.8 03.08.86 ! o ! 1.4} o0.8! 0.7 !
25.01.86 ' 2.2 : o.s: 0.5 1 1.4 ! 10.08.86 ! 3.1 ! 170 1.2! 2.0 !
26.01.86 { 3.4 i 1.9! 1.5 1 2.7 : 13.08.86 ! 4.0 ! 4.0! 46! 4.2
07.02.86 | 0.2 | 0.3, 0.2 : 0.2 24.08.86 : 0 : 0'2: 3.1 : L
08.02.86 | 4.1 | 4.0 3.5 1 3.9
18.02.86 | 5.7 | 8.0; 8.7 1 7.5
20.02.86 | 2.0y 1.3; 0.8 1.4
21.02.86 | 0.2 | 0.2y 0.2 ; 0.2,
01.03.86 ! 0.5 ! 0.2! 0.1 ; 0.3 |
06.03.86 131.2 | 28.5! 24.2 | 28.0 |
07.03.86 ! 2.1 ! 0.5' 0.3, 1.0 |
09.03.86 | 8.8 ! 9.11 8.4 8.8 |
11.03.86 1 9.9 ! 6.1 4.2 | 6.7 |
15.03.86 128.4 | 29.7! 26.8 | 28.3 |
19.03.86 [16.5 ! 12.9! 11.8 | 13.7 |
20.03.86 130.2 | 28.6' 27.1 | 28.6 |
26.03.86 ! 5.6 ! 7.1! 4.8 5.8 |
1 | 1 )
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Dans le tableau 1.21., nous présentons, classées en ordre décroissant les pluies

supérieures a 10,0 millimétres.

Tableau 3.21,

N°® | DATE : H en m
1 ! 15.09.85 ! 42,2
2 L 210683 1 38,4
3 : 03.10.83 : 36,6
4 I 28.12.83 ! 34,6
5 L 22.05.83 i 34,0
6 : 23.03.86 | 28,6
7 I 15.03.86 ! 28,3
8 f 06 .03.86 : 28,0
9 . 23.03.84 | 27,1
10 ! 07.01.85 ! 26,8
T ! 12.03.85 i 26,8
12 : 10,1182 | 24,7
13 {0 22.10.84 1 24,4
14 f 04.05.86 i 23,6
15 ; 11.03.83 23,3
16 ! 01.05.83 ! 23,1
17 ' 9.08.84 : 23,1
18 i 20.06.8 , 21,9
19 L 01.11.83 ! 18,3

N° . DATE . Henm
20 ! 04.01.86 ! 17,4
21 : 26.06.85 15,3
22 : 21.05.83 : 14,9
23 [ 28.10.83 | 14,7
24 : 29.05.86 14,7
25 | 15.04.85 : 14,6
26 [ 29.10.83 ! 14,3
27 : 05.04.84 | 14,2
28 ; 29.12.84 : 14,0
29 ! 04.05.84 ! 13,8
30 : 19.03.86 13,7
3 | 27.06.85 : 12,8
32 ! 08.05.86 ! 12,0
33 : 06.12.85 1,1
34 ; 15.09.84 : 10,9
35 ! 06.03.85 ! 10,6
36 : 26.12.82 10,5
37 | 12.05.84 : 10,5
38 ! 12.09.84 | 10,5
39 ! 30.10.84 : 10,4
f
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Dans le tableau ci-dessous, nous présentons la répartition par tranches de valeurs
de 5,0 en 5,0 millimétres, de toutes les précipitations des quatre années d'observations.

Tableau 3.22. La répartion des précipitations.

T T I T T T

1982-83 1983-84 | 1984-85 1985-86 | TOTAL |

!
! 39 |
!

e 0,1 a s,0 | 39 44 30 152
de 5,1 2100 | 8 s ' g ' g !t o3z
e 10,0 a1s,0 o3 b3 b g b g b g !
de 15,1 3200 o0 ! ! T T A
de 20,1 a25,0 <+ 2 ! T L T A
de 25,1 2300 ' 0 ° TR SR R S PR
de 30,1 2350 ! L L Y L P S
de 35,1 40,0 ! L S S
seado,1 2450 1 ' o b oo b4 b
| ! | | ! !
. s4 | s6 , 66 , 49 , 225 |

L'analyse des 2 derniers tableaux nous permet de constater que sur une période de
quatre années d'observations totalisant 225 événements pluvieux, un seul est supérieur a
40,0 millimétres et que 68 % du total soit 152 jours est &gal ou infé€rieur 2 5,0 mm.

3.1.4.3. La pluviométrie maximale ponctuelle

===l g= N e ey =1 —m—amm-

Dans le tableau 3.23., nous avans classé par ordre de grandeur la pluviométrie maxi-
male ponctuelle pour chaque année, ainsi que celle enregistrée le méme jour.

Tableau 3.23.
ANNEE ! JOUR I N® Pluv. | Hm ! N* Pg I Hmm
4 1 I H 1
1985-86 | 15.09.85 26 | 64,5 | 81 | 63,0
—t T T ! !
1982-83 | 20.06.83 | 34 y 47,0 36 ;53,5
o H T T =
1983-84 | 29.12.83 10 | 42,3 | 87 [ 37,8
I T T R — 1
1984-85 | 11,03.85 25 32,8 | 86 p 35
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Dans le tableau 1,24, nous présentons pour chaque amnée, avec le numéro du poste
correspandant, la pluviométrie maximale ponctuelle wsnsuelle.

Tableau 1.24.
T 1 ! ! !
o 1982-83 | 1983-84 | 1984-85 | 1985-86 l
Mis
1 t 1
b otmm  NPlwv. ! Hme  N°Pluv. | Hma N°Pluv. | tem NPluv. |
— } ' i - 1 ' |
S 1 27.5 49 I 9.0 ' 25 1 43.8 ' 10 I 73.4 ' 37 |
] 1) l
o ! 1.6 2 ' ogas 34 62,8 40 26.6 g !
' [} '
N o187 o ' 9.0 s oo s oo o !
1 ! ' | ' I ' |
D, 33.4 27, S&7 ., 10 | 248 . 34 217, 16
J 1 5.0 10 1 21.0 ' 10 ! 475 ' 25 1 37.8 4
1] 1
oo 22 b o286 0 ' o36.2 3 97 ! !
. ! ' ! ' ! , |
Mo, 19.9 10 | s5.8 , 34 12006 . 34 401 , 10
A ! 0 - ! 375 4 1 21,8 " 10 ' 3.3 8 !
) 1
M o6l 3 b o208 1 4o 10 739 ' 33 !
| ! ' | ' ! : |
J o, 415 0, 129, 9 M7 . 18 s5.8 , 35
J 0.8 10 1 0 ' o ! s ' 27 1 16.3 22 !
A Loz 8 ! a6 7et8 ' 2.2 w0 e ! .
| | ' ! ' ! - |
| { ' ! ! | 1 )
Maxi | 317.7 25 [ 345.5 . 10 ;432.4 . 10 [ 420.2 , 21
Annuel !
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3.2, L&S CAKACTERISTIQUES CLIMATOLOGIQUES.

Avec la moyenne mensuelle des relevés pluviométriques, nous présentons, dans ce
chapitre, l'essentiel des résultats des différents parameétres climatiques observés 3 la
station météorologique de ''Bled RASTMAIA" : température de l'air, humidité de 1l'air,

température de l'eau et vitesse du vent.

L'intégralité des relevés et des observations faites sur cette station ant été
publiés par H. CAMIS (cf. : Recherches en milieu méditerranéen semi-aride - Djebel
SEMMAMA en Tunisie centrale 'Données climatologiques et pluviométriques' années 1982-83,
1983-84, 1984-85, 1985-86.

Nous rappelons que la station météorologique de ''Bled RASTMAIA" a €té mise en
place en avril 1982 en remplacement de celle de Boufaroua. Elle est installée en rive
gauche de 1'oued El HISSIANE, nan loin de la station lumnimétrique principale "AVAL TELE".

3.2.1. La_pluvionétrie moyenne mensuelle 3 la statian météorologique

e rr e e e L L e Y e L v v rn ST e m r - - - ——

La pluviométrie mensuelle des tableaux ci-dessous est la moyenne des résultats des
S pluviom@tres de la station : au sol, 3 0,50 m, 1,0 m, 1,50 m et 2,00 mdtres.

Tableau 3 .25.

T T 1 T T 1 T 1 I 1 1 T Irotal
1982-83 , S , O N | D [ J [ F [ M A | M T [T A

T T T 1 T T T T
Moyenne 28,0 32,0 48,9 22,8 | 1,5 1 7,6 l11,21l 0 l50,9 :35,7 : 0 T4,2 1242,8

! ! ! ! 1 |
N.jorsl 4 1 710 8 L 51 11 41t 71 01 311 21 01! 31 44

| l | | | | | | | | | | !
Tableau 3.26,

oot ! ! [ ! ! ! I [ ! ! I Total
1983-84 S 0; N D J F M A M J J A el

i ! ! ! ! I ! ! | | ! ! !

! 1 ! I f ! ] ! ! ! ! ! |
Moyemne | 0,1 9,9116,2 33,3, LS5 9,0,12,9; 0 $1,0,37,2, 0 0,1 71,3

] ! ! ' : ! ! ! ! ! ! ! ! !

N.Jourslll7!6lsl1!4l7,0!312’010136
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Tableau 3,27,

1 ! | l I I T T T 1 1 Rl ]T

otal

! ! ! I ! T R I RS 1 { 1 !
Moyenne 20,7 59,5 ;13,9 | 17,3 29,2 25,0 ;66,4 ;18,0 30,8 ;26,0 | 6,4 | 1,3 314,3

1 ! I I T 1 T I ! I I I T
Njours , 8 , 6 , 6 , 5 ; S, 4, 0 3,5 | 2, 1, 1,56

Tableau 3. 28.

T T 1 T T { 1 ! RS T 1 l 1Total
1985-86 , S , O N D J F M A M T T A el
| ! T T T I 1 1 I | [ i | T
Moyenne (S3,1 16,0 | 0 15,6 17,6 18,3 | 98,2, 2,1 | 38,8, 31,4, 15,4/11,2 3178
; { I I T |8 T T T T ! T T 1§
[ Nejours | 55 2 5 48 02 6 4 33 8
1

Nous remarquons que sur ces quatre pé€riodes d'observations, 1'année 1983-84 a été
nettement la plus séche et que les 2 dermiéres campagnes sant sensiblement égales en
hauteur d'eau.

L'ensemble des relevés est effectué a2 7h, 13h et 19h.

le tableau ci-dessous donne pour chaque année d'observations les valeurs moyennes
mensuelles des températures maximales et minimales observées. Ces moyemnes sant extraites
des diffeérents paramdtres de la température de 1l'air :

Tx a - la température maximale observée en cours de mois
X - la moyenne mensuelle des températures maximales journaliéres
n - la moyenne mensuelle des températures minimales journalilres
Tn a - la température minimale observée en cours de mois

Tx - Tn - 1'amplitude diume moyenne mensuelle
(Tx-Tn)xa - 1'amplitude maximale observée en cours de mois
(Tx-Tn)na - 1'amplitude minimale observée en cours de mois

T_LE_T’E - Approximation de la température moyenne mensuelle
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Tableau 3.29. Tempfratures moyennes mensuelles de l'air.

ANNEE S1 wtj 1'J'FIM!A]M!J!JIA]AN.
T T T T TR U
T T T T T ! 1 ! ) | [ | i
1 MAX, !27.5121.5]16.0111.0111.5111.2!17.5123.5124.0125.5131.0132.3121.O
1982-83 | MIN. 118.3! 9.0, 6.3‘ 2.0y 2.31 4.01 4.8[ 9.5114.3117.0122.7!17.0110.7
,Mor. 122.0,16.8111.3, 6.9 7.4 7.6,10.5,15.5,19.2/21.2126.9125.7,16.0
; — T T, T T 71 T [ T T T |
1 MAX. !28.4!20.7118.5|12.5[H.S!17.5!14.8l21.3124.5133.0135.3134.0[22.7
198384 | MIN.  (11.9) 9.1, 7.8 4.21 2.0 5.8) 4.2) 7.5;10.1)14.5,16.8)15.8, 9.1
. MOY, 119.8)14.9113.2 8,41 6.711.7) 9.5,14.4,17.3,23.8,26.1,24.9,15.9
1 — T T, T T T T 1 [ 1 T 1
| MAX. !29.9 !21.0118.6l13.3]13.4112.4|14.9]19.9125.1130.4133.9|32.5[22.1
(198455 MIN. (13.8)9.8) 7.8, 3.41 3.7 2.2) 4.1y 5.8 8.0,10.1716.114.1; 8.2
' MOY . 21.9,14.4 13,3 8.4 8.6, 7.3, 9.5;12.9,16.6 20.2]25.0]23.3114.8
! | ! | | | | | ! |
T T T T : T | ! ! ! | | ! |
| MAX., !28.1 !22.3119.6114.4112.1114.3‘14.9!20.6126.5|29.7132.8[34.9[22.5
I 1985-86 | MIN. !13.8! 9.71 8.1 | 4.8 4.4| 5.3] 6.2] 7.2[11.S|13.3||7.0|18.7110.0
! ;o MOY. S T S (N T S T S N N R

I

Sur cette période de 4 années d'observation, on peut remarquer que la moyenne
interannuelle des maxima est de : 22,1°, que la moyenne interannuelle des minima est de :
9,5° et que la moyenne générale interannuelle est de : 15,8°, que 1'année la plus froide
a €té 1984-85 avec une moyenne minimale de : 8,2 mm et que 1983-84 avec une moyenne
maximale de 22,7° a été la plus chaude.

Que les écarts entre les différentes valeurs sont minimes.
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3.2.1.1. les_températures maximales et minimales pmctuelles

Dans le tableau ci-dessous, nous présentons pour chaque année les valeurs maxi-
males et minimales pmctuelles de la température de 1'air.

Tableau 3.30.

IR T T T ]
\ 1982-83 . 1983-84 ., 1984-85 n 1985-86
Maxim. annuelle | 40°5 ! 40°0 ! 41°5 ! 38°5
le | 30.08.83 126,07 et 24.08 ! 05.07.85 ! 29.07.86
] , l 1 !
Minim. anmruelle ! ~5°5 ! -2°% ! - 2°5 ! -2°5
le ! 12.02.83 ! 04.12.83 | 12-14 et 18.011 08.et 12.02
| ! 1 |

Le maximum panctuel a €té enregistré le 05 juillet 1985 avec 41°5 et que la
moyenne des maximums panctuels est de 40°6.
Le minimum ponctuel a 616 enregistré le 12 décembre 1982 avec - 5°5.

D'autre part nous observans qu'd 1 'exception de 1'anné 1982-83 les autres
années préservent le méme minimum panctuel de -2°5.

3.2.3 L'humidité de 1l'air

L'humidité relative de l'air s'exprime en degrés hydrométriques et est définie
par :

eb
Ut = 100

eW

Dans laquelle e est la tension de vapeur saturée et eW la tension de vapeur
saturante aux mémes conditions.

les hunidités relatives de la station de ''Bled RASTMAIA' ont &té calculdes
3 partir des mesures de températures aux thernamdtres sec et humide du psychrasétrie
mural non ventilé. Nous awms appliqué la formule suivante

100 x eN(Th) - A s (Ts - Th)
oW(Ts)

uy =

dans laquelle eW a été calculé par la formule de GOFFGRATGI  (1961) de la météorologie
natianale, a savoir :

2948,964

Log ew = 23,8319 (224024 5 ;08 19T - 29810, 16 07T

+ 25,2193 ¢ WT

équation dans laquelle : T =t + 273,15, y = 2999,924 , A = 0,0699632
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3.2.3.1. VYaleurs mensuelles de 1’ humidité relative

Nous dannons dans le tableau ci-dessous les valeurs moyennes, aux heures des
relevés, des humidités relatives mensuelles et annuelles des { années d'observations. Ces

valeurs sont données en 4.

Tableau 3.31.

N D J F M M J
! ! ! ! ! ! ! 1

ANNEES S
1

1 f J T 1 | 1 1 T lJrArAN.
! ! !
! ! !

! ! ! I {
07 h 738846882810|67Il715688615598586451

68,0
! ! ! l
1982-83 13 h 43,462, 372864 8!48444 7!45 OISOS 35, 5l320226375

1

!

] }

!

1 ! !

19 h 5886981836773595549548411408382237420
!

!
!
!
!
Moy. 58,7,72,2181,5174,4158,3157,0/56,2) 44,4, 45,4,42,9 |
! l L [ L - | L —

B

1 1 ! ! ! ! |
07 h 64,8 78,9 76,1{71,1 75,2 73,5 77,0 75,5 67,4 56,0 50,5 68,6

1
t ! Per alen !
1983-84 13h | : b 9'50.7'51.5'50.5 42.0'39 4127 7!
- 35,3 51,1/55,9 53,555, 50,7 51,5 50,5, 42, 0,3,4127,7!36,2
19°h 42,065,761,6,53,0,67,0,6,8 64,1,56,0 34, 7,34,0131,7143,0
1

lSO 6,49,2,56,4

1
[

1
!
{
|
!
Moy . ,47,4]65,2|47,9159,2166,0161,7!64,2160,7148,0|43,1l36,6 49,3|54,1
B | R R 4 —h 4 —)e + 4 r -+ t—

| ! ! ! I ! |
!

! ! !
07 h 6911788684756780666778]708l627563536585
! l I

!
1984-385 13 h 40 9 52,1 42,0 64,3 62,3 48, 1153 5 42,3 35,1 34, 9 29,031, o

19 h !52 ,4 64 5159 ,6 73,5 71 8!61 7169 9 50, 7144 1:41 6'35, 9'38 6
! | !
Moy. 54, 1[65 1,56, 7!71 1,70 7158,8/67,1,54,6,47,3,44,3,39,5,42,7,55,8

] | [ [ L ] | ! — l l J

g

! ! L ! ! l l !
07 h 7o 7183 763, 9173 ,3 72, 1166 5 73, 3!68 4155 7‘60 6,52,8,48,5
1985-86 13 h 41 2 51 8!41 6 44,8 47 8 37 3lss olss 4!39 2'35 4,30,3,25, 1
19 h 54 2 58 1 54 5 62 5 57 9 43 2 63,0 45, 4 47, 4'42 o 36, 4 31, 8
[

Moy . 155,4[64,5153,3160,2[59,3149,0164,8!50,1!47,4|46,Ol39,8!35,1!SZ,7
[ W I R | [ S R SR SN R R

Sur ces quatre années d'observations, an notera que la valeur minimale extr8me
a été de 5,7 mm le 8 avril 1985 au relevé de 13h. (haque amée nous relevens plusieurs
jours 3 humidité extréme maximale (U = 100 {), généralement en janvier, février; mais
€galement en novembre -~ décembre (année 1982-83).
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HUMIDITE RELATIVE DE LL"AIR

VALEURS MOYENNES MENSUELLES
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..... 13h
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3
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20
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— 07 h
e 13 h
-—=—-19n
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Hr s{7) . 113) <19] p

b
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Si nous adoptons la classificatian (de G. GINESTOUS, 1903} suivante :

Humidité relative comprise entre 100 et 85 % = climat trés humide
Humidité relative comprise entre 85 et 70 { = climat moyennement humide
Humidité relative comprise entre 70 et S5 % = climat moyennement sec
Humidité relative en < 55 { = climat trés sec.

la moyenne de 1'humidité relative pour ces quatre années d'observations est de
54,6 %.

Nous pouvans donc dire que la zone du djebel SEMMAMA, ol est situé le BV est
caractérisé par un climat sec étant donné que 2 années sur quatre (1982-83, 1983-84) sant
supérieures 2 55 { (climat moyennement sec) et que les 2 autres sant inférieures 3 55 %
(moy = 53,1° - climat trés sec).

Nous disposons pour la mesure de ce paramétre essentiel 3 la connaissance du

bilan hydrique de deux dispositifs :

- un évaporimetre de PICHE.

- wn bac Colorado de type ORST(M.

3.2.4.1. Evaporation de PICHE.

les mesures sont effectuSes 3 fois par jour, 2 7h, 13h,et 1Sh, Dans les
tableaux ci-aprés, nous présentons les totaux mensuels et annuels pour la période
étudiée.
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Tableau 3.32. Evaporation moyenne journaliére.
T — 1 T T T T I T T T T ! ’emem |
‘S|O,N,D,J.FLMlAIM_ngJ.AlMOY \
Lo
m o7t nstost izt 2.2t 17t 200! 2.0} 2.7 3.1 4.4} 2.9 ‘
! ! oot ! P P : - b l
198283 13n , 22, 1+4, 0.9 1.0 1S 1S 1.7 1.8 2.7, 3.3 3.6, 2.6, |
Joh 1 301 2.4 L1111 1,912,410 2,51 2.6y 4.2! 4.6! 5,80 5.1 l
! ! 1 |
Moy. ens. ! 6.9'5.1'2.9' 3.3 s.6'5.6'6.2'6.4! 9.6 11,0 13.8'10.6' 7.4 -
T T T ! ! ! T 1 * : R : !
Tho | 2.7, 1,50 1.612.11 1.51 1.81 1.111.6] 2.6 3.2! 3.4! 2.2! !
! ! 1 !
1983-84 13h ! 3.6' 1.5t st el 1t st oty 2.6 3.3 320 2.3 ’
; ] ! ! ! ! ! ! ! : : ! ! !
19h 3.6 2.1 1.8 1.9 1.6, 2.0 1.5 2.5 4.5,4.6, 3.4, 4.1
POy e S T TR ey Te e Beop B0 208y Sy !
Moy. Mens. , 9.9, 5.114.915.614.215.1;3.6165.8;9.7111.140.0! 8.6/ 7.0 I
T T T ! 1 ! T T T -+ ' 1 l
Th 2.6, 1.612.001.111.712.311.012.1; 1.7} 3.0! 3.61 2.5! !
roo
1984-85 130 '2.611.8' 2.3 1t t et 1.2t 20! 2.7 3.3 3.7' 2.8 '
R T T S S H S S S S B !
19h 3.8 2.2 2.5 1.1 4.5 2.2 1.4 3.3 3.2,4.1,5.6, 4.1
R T T T T T AT TR AR It B !
Moy. Mens. 9.0 5.616.83.317.316.113.617.4) 7.610.712.91 9.41 7.4 !
—T T T T T 1 T T ! LI B i
7Th 1 1.4,1.011.811.412.012.411.612.1;2.6'2.4'2.9! 3.9/ !
| ! |
1985-86 13h 1.6 '1.2 ' 1.7 1 et e tals! 2.8 2.3 2.9 3.2 :
! ! ! ! t b It : R !
19h 3.6 1.8 2.2 1.5 1.8 2.6 2.0, 3.9 3.6,3.7,4.7, 4.7
! ! ! ! | ! ! ! ! : ! ! !
Moy. Mens. (5.6 14.015.714.015.217.115.2 18.3;9.0!8.440.5111.81 7.2 [

De 1'analyse de ce tableau, il ressort que si certaines moyennes inter-
mensue lles présentent des €carts importants (notamment en novembre, et particuliérement
en 1982-83 et 1984-85). les résultats des moyennes mensuelles mettent en évidence une
grande similitude des valeurs inter-annuelles de 1'é&vaporation.
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Tableau 3.33. Evaporation moyenne mensuelle et annuelle,

1 T

ANEE | S | O

RS T S a— T I 1 TToFal
y N D d By M A M T A el

1982-83 09,6 156,5! 89,7'105,3'178,9'159,0'192,5'193,4'298,9" 331,5' 423, 8! 323,2' 2662, 3
! ! ! ! ! ! 1 1 ! ! ! |

1983-84 1294,1'156,71146,2'174,0'130,21150,11112,3'172,71300,9! 330,11309,41265,712542, 4
! ! | ! | ! | | | ! 1 | |
1 1 ! ! i i | | ] 1 1 ] |
1266,41180,81196,31104,3l226,6ll73,91116,61217,2 237,2'307,8'390,7'293,4'2711,0
! ! ! | I
L | —_ ' P — —_ e
v v H 14 M H 1 M r f T ‘I ‘!
1985-86 1199,21121,5,173,4,125,1,159,9199,6162,7,245,7,178,6,248,6 ,323,2,365,2,2602,5

! ! L l 1 || | J} ! L L L

1984-85

De ces quatre années d'observatian, on notera que la moyerme minimale mensuelle
a été de 89,7 mm au cours du mois de novembre 1982, et que la moyenns maximale mensuelle

a 6té observée en juillet 1985.

Tableau 3 34 L'€vaporatian maximale et minimale ponctuslle au cours de ces quatre

années.
1
' 1982-83 } 1983-84 fﬁf 1984-85 }* 1984-85
1 - ! 1 {
Evaporation maxi. jour : | 21,6 mm | 23,8 mm | 28,7mm ! 21,8 mm
le :' 07,07 b'o26.07 ! 29.07 P o21.08
! | | |
Evaporation mini. jour :l 0,3 mm ! 0,6 mm l 0,6 mm ! 0,7 mm
! | | |
le :l 29.10 | 04.10 | 19.03 | 15.03 !
J L | S Ju J

3.2.4,2. Evaporation_sur Bac

les relevés d'évaporation dans le bac Colorado type ORSTOM sont effectués une
seule fois par jour 3 7h du matin, le niveau de la surface libre est ramené au niveau
de référence, repéré par une pointe, par adjonction d'un certain volume d'eau amquel m

déduit la hauteur évaporée.

Nous avons porté dans les tableaux ci-apr@s les valeurs de 1'évaporatian moyenne
journaliére en millimétre et celles de 1'évaporation mensuelle et annuelle,
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Tableau 53.35. FEvaporation moyenne du bac.

— T T T T T _ T T T T T _ T T
! ! yenne en mm
|S|OJN4D|J¢F|M|A|M|J|J|A|
1082-83 16,3 14,5 11,9 11,7 12,8 13,3 14,5 16,6 18,0 110,1112,1110, 3! 6,0
| 1 il l 3 | ] ] I | ] ]
1983-84 19,7 14,5 13,3 13,0 '2,2 !'3,4 '4,6 !s,9 '9,0 ! 9,1%12,0! 9,7 6,3
} | | | | I\ | L | | | { |
1984-85 7,6 14,1 '3,5 12,4 '2,5 '4,3 3,2 '6,4 '7,5 '11,0'177 '11,3! 6,3
| 1 1 ] ! 1 i | 1 | ! | |
1985-86 '7,4 14,6 14,5 12,3 13,0 '4,4 !'3,9 17,0 '8,3 !9,0 Y10,4'10,6! 6,3
| 1 1 | Nl d S J | ] 1 | d
Tableau 3.36., Evaporation moyenne mensuelle et annuelle.
| l T T T  pa—  ma— ,
Ts o n oty FOOM 0 A Mo 3 A Moy,
! ! i ! | | ! ! l | | ! len mm.
T
1982-83 | 188,8'130,4' 58,6' 53,6' 87,7/ 91,9'141,1'199,5'249,1'304,2"'375,5'319,0' 2208, 4
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
!
1983-84 , 292,0'138,6'100,4 93,3! 67,2 98,3'141,7'176,9'271,1'272,1"372,0' 302,0'2325,6
‘ ! ! ! ! ! ! l 1. ! ! [
1
1984-85 , 229,6'129,8'104,4! 71,7" 78,0718, 7" 99,3'191,3'230,5'327,0'361,8' 355, 312294, 4
! ! Lo ! | ! ! ! ! |
j ) .
1985-86 | 221,8'141,8'134,5! 716! 88,71123,2'120,0'210,0'257, 1'268,9'322, 4! 329,9'2290, 0
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! | !
Tableau 3.37, Evaporation maximale et minimale panctuelle.
I T T T
. 1982-83 | 1983-84 ,  1984-85 | 1985-86
! ! ! I
Evaporation maxi. jour 1 23,8 1 16,5 | 18;0 | 18;5
le ! 26.07 1 24.08 | 16.06 6.08 | 28.07
! ! ! I
Evaporation mini. jour | 0,6 | 0,1 ! 0,3 1 0,0
le ! 04.10 08.12 29.01 ' 05.09 19.03
! ! ! !
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La vitesse moyenne de cette variable est calculée 3 partir d'un anémamétre tota-
lisateur, placé 3 2,00 métre du sol.
Dans les tableaux ci-aprés, nous donnons les valeurs moyennes mensuelles aux

heures de relevés, ainsi que les moyennes annuelles.

Tableau 3.38. Les vitesses moyennes jourmnaliéres aux heures des relevés.

mt 912,70 3,4 3,503,212,2136,1,8,24!2,7,1,7,1,5
1982-83 13h ! 2,5! 3,51 4,7' 491 3,9 321 491 2,81 33 341 2,2 2,4

19h ! 3,2 4,41 36! 42! 3914210 5,11 4,0! 4,1 3,51 3,7 4,2
‘ ! ! ! ! ! ! ! | | ! | |

Moy | 2,4! 3,31 3,71 40! 3,6! 2,91 4,31 2,6! 3,0 2,71 2,3 2,4
‘ | ) | L | | I ] i 1

|
i
|
|
!
|

~ v T T
! ! b2,7!' 46! 40t 4,31 3,11 2,7 2,4 2,01 1,6 2,4
1 1983-84 130 f 3,70 3,41 4,31 5,00 3,61 4,7!) 4,71 4,0! 3,4 " 3,1 2,2 3,2
‘ 19h ! 4,00 3,51 39! 531 38! 581 4,81 4,5! 4,8 4,1 3,6
! ! !
! ! !

4,2
| oo Lo T
Moy ! 2,91 3,3! 3,31 491! 39! 4,81 3,91 3,51 3,3 : 2,81 2,21 3,0
: |L|L|r‘.:4!T.l

2,5t 3010 3,10 3910 39! 341 3,01 2,9102,1 2,211,723
1984-85 13h | 3,2t 3,71 3,41 4,71 3,61 3,61 3,91 4,3 13,2 3,4 2,8 3,1
19h ! 4,0! 3,8! 4,0 4,21 46! 4,0! 3,71 4,6 1 3,8 3,81 3,6 3,8
] ! | l t | t !
4,20 401 361 3,41 3,6 12,8° 2,97 2,5
| L | ! | L . ! .

2,9

7htio1,6! 1,80 2,510 30! 4,0! 3,81 3,41 2,8 11,8 2,21 2,1 2,2

1985-86 13h ! 2,51 2,31 4,31 3,41 4,11 4,8/ 4,51 4,1 13,3 2,71 2,9 2,4
9h ! 2,7 2,61 4,20 3,50 51! 531 491 5,013,4 3,9 3,8 3,4

! | ! | ! ! ] | |

Moy ! 2,11 2,20 3,41 3,21 4,31 4,41 4,01 3,7 12,7 2,7

| L | | | L1 | | !

~ 14



Tableau 3.39., les vitesses
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moyennes mensuelles et annuelles,

s o N D, J F, M A, M J  J A Mo
! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! L o,
T T ! l 1 1 T ! 1 T T 1
1982-83 | 2,4 | 3,3, 3,7, 4,0 3,6, 2,9 43, 2,6 3,0, 2,7 2,3, 2,4 3,1
1 ! ! I ! l ! I ! 1 1 1 I
1983-84 1 29| 3,313,34149139114,81!391]135133128!201!3,0°!3,5
T T T ! T T I T T T T 1 1
1984-85 | 3,11 3,4 13,4 14,21 4,113,613413,612,812,912,512,91 3,3
: T ! ! i 1 ! T ! 1 I ! 1
1985-86 y 2,1 12,2 13,4 13,214314,414,013,712,712,712,7!2,6!3,1

Tableau 3.40. les vitesses maximales et minimales panctuelles,

I T T T
. 198283 1983-84 ,  1984-85 | 1985-8
! ! ! !
Vitesse maxi. absolue | 21,9 m/s (13h)1 14,9 m/s (7h) | 14,5 m/s (7h) | 32,04 a/s (13h)
e ! 20.10.82 ! 02.03 ’ 17.01 ' 19.11
! ! ! !
Vitesse mini. absolue 0,0 m/s | 0,1 /s | 0,0m/s | 0,0m/s (7h)
le ! 22.01 (7n) ! 15.01 - 2.05 | 08.01 (7h) | 20.09
(7h
Vitesse moy. Max. ! 10,7 /s | 10,9 m/s 12,1 bos, 42 ws
jour | 10,7m/s ' 10,9ms 1 12,1 b 15,42 s
! ! ! |
le |, 26et3.03 ®.02 |, 17.01 | 19.11
Vitesse moy. mini. ! 0,4 m/s I 1,3ms ! 0,6 m/s ! 0,4 m/s
jour ! O4ms | 1,3ws | 06mws | 0,4 0/'s
le Y92,13.01-7.08 !7,8,9.00 -11.10" 09.05 ‘ 06.03
! |
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4, ETUDE DES ECOULEMENTS

4.1, GEnéralités

L'analyse des €coulements a porté essentiellement sur les caractéristiques
principales suivantes :

- Le volume de la crue qui par commodité pour l'analyse peut tre représenté
par la lame ruisselée , Hr, correspondante.

- La forme de la crue représentée par la séquence des débits (hydrogramme)
cantrolés 3 1'exutoire du bassin entre le début et la fin de la crue.

L'hydrogramme peut €tre représenté par ses caractéristiques principales :
débit maximal de la crue, temps de montée, temps de base, rapport de forme Qmax/Hr ou
qmx/Qmoy (le débit moyen - Qmoy - étant le rapport du volume de la crue 3 sa durée) etc...

L'objectif de 1'étude de ces caractéristiques est d'apréhender le processus de
transformation, propre au bassin, d'une averse donnée, en la crue résultante, La connais-
sance de ce mécanisme permettra 3 partir de ces averses dont 1'étude est facilitée par la
connaissance des renseignements pluviométriques (généralement de laongue durée) de détermi-
ner lorsque cela est possible les caractéristiques des crues de diverses récurrences.

La lame ruisselée Hr est la fraction de la Hauteur de précipitation (Pm) d'une
averse donnée, qui, collectée par un r€seau de drainage naturel du bassin, parvient 2
l'exutoire. Rappclons 3 ce sujet que dans ce rapport, nous entendons par lame ruisselée, la
somme de la lame due au ruissellement retardé ou 'hypodermique'” (d'ailleurs trés faible sur
le bassin). '

Lle déficit Dr(Dr = Pm - Hr) correspand 2 la fraction de 1'averse qui s'infiltre
(humectation de la zaone d'aération, trés faible par endroit, inexistante a d'autres), qud
s'évapore (soit directement 2 la surface du sol, soit indirectement par €évapotranspiration)
ou bien encore est stockée superficiellement dans les parties endoériques du bassin (mares,
flaques, etc...).



le déficit Dr est fanction d'un certain nambre de facteurs, les uns propres au
bassin versant, les autres dépendant du climat et du cycle de l'eau dans ce bassin.

Comme ce rapport est avant toute chose un document d'analyse des événements
observés, nous passerans en revie l'ensemble des couples averses-crues les plus intéressants

de la période méme si ceux-ci n'intéressent qu'une partie du bassin versant.

4.2. Evénements liés : averses-crues

Dans cette partie de 1'étude des écoulements pour chacune des périodes cansi-
dérées, nous aborderons en une description sommaire les aspects essentiels des principaux

événements liés : averse-crue.

Nous donnerons 3 la suite pour chaque bassin étudi¢, groupés en un tableau, les
caractéristiques des crues observées au cours de la période.

Nous présenterans en annexe, l'hydrogramme des crues retenues avec le hyétogram-
me de 1l'averse correspandante enregistrée sur chacun des pluviographes du bassin considéré.

4.2.1. Période 1982-83

Au cours de cette période, 16 écoulements ont été observés 3 la statian prin-
cipale de 1'oued EL HISSIANE dont 3 sont nettement inférieurs ou équivalents 3 1.000 m3.
Nous ¢tudierons donc les événements les plus intéressants : 3 signaler, au cours de cette
période, 5 écoulements 3 Ed [HIAR, dont 1 seul, celui du 20~21 juin 1983
offre un certain intérét; les autres €vénements n'étant que les résultats de ruissellements
des abords immédiats de la statian.

averse-crue du 13.09.1982 : Cette averse trds hétéroglne de 4,2 mm fait suite 2 une averse
précédente de 5,0 mm, se manifeste surtout sur le centre et le sud du bassin ol la plus
forte intensité de 48,0 mm/h est enregistré au Pg 30. Il semble que ce soit cette intensité
sur ce secteur qui est 3 l'origine d'une crue localisée de 2160 m3 & E1 HISSIANE pour seu-
lement 276 m3 a Cz ZIOUD (cf. fig. H-1).

averse-crue du 01.10.1982 : cette averse de 7,3 mm 2 caract@re orageux est faite de 2 séquences

espacées d'une heure trente minutes environ est particulidrement axée sur le centre ou le
sud du bassin de 1'oued Ez ZIOUD, od l'on enregistre une crue de 2760 m3 pour un volume
écoulé de 2460 m3 3 la statiom principale (cf. fig. H-2 et I-1).



averse-crue 21.10.1982 : cette averse de 5,5 millimétres qui fait suite 3 une pluie de

7,9 mm (la veille) est relativement homogéne sur la plus grande partie du bassin.

C'est une intensité de 84,0 mm/h enregistrée au Pg 87, mais certainement bien plus impor-
tante sur le bassin intermédiaire qui provoque un ruissellement de 10440 m3 3 la station
principale pour 2996 m3 a zZIOUD (cf. fig. H-3 et I-2).

averse~crue du 29,.710.1982 : cette averse de 14,7 millimetres qui intervient quelques

heures aprés une pluie de 14,3 mm est constituée d'une succession de petites séquences
qui s'étalent sur une pé€riode de 12 heures avec de médiocres intensités (maxi : 20,0
au Pg 31). Cette crue de 10440 m3 est quasiment générée par le ruissellement du bassin
intermédiaire, car compte-tenu de la nature des terrains, les participations de 1'oued
Ed THIAR (1223 m3) et de Ez ZIOUD (1223 m3), n'interviennent pratiquement pas dans ces
résultats (cf. fig. H-4 et Z-3).

averse-crue du 31.10.1982 : cette averse de 6,5 mm intervient sur un sol bien humecté par
une premilre pluie de 14,3 mm le 28 et une secande de 14,7 mm le 29. Elle présente une
banne homogénéité spatiale avec des intensités moyennes de 40,0 mm/h; sauf pour le Pg 30
qui enregistre un maximum de 80,0 mm/h. C'est cette intensité qui 3 1l'origine géneére 2
80 § une crue de 7680 m3 (cf. H-5, Z-4 et D-1).

averse-crue du 01.11.1982 : C'est une averse de 21,0 mm, trés hétérogéne particuli2rement
axée sur les parties nord de ZIOUD et sud du bassin intermmédiaire. Elle se manifeste sur
un sol préalablement bien imbibé par une série d'averses antérieures totalisant 50,0 mm.
L'intensité maximale enregistrée est de 23,0 mm/h.

La crue de 2130 m3 qui en résulte est entiérement générée par la partie aval du bassin
intermédiaire (cf. fig. H-6).

averse-crue du 11.11.1982 : il s'agit en fait d'une séquence de plusieures averses totalisant
24,7 mm s'étalant sur une période de plus de 16 heures avec une répartition spatiale hétéro-
géne accentuée sur le bassin de 1'oued Ed [HIAR. les intensités sont en général médiocres

ne dépassant guére les 20,0 mm/h, avec un maximum de 48,0 mm/h enregistré au Pg 87.

La crue qui en résulte (16.800m3) provient 2 77 § du bassin intermédiaire. A signaler un
écoulement de 304 m3 3 Cd LHNIAR (cf. fig. H-7, Z-5 et D-2).

averse-crue du 12.11.1982 : c'est une averse de 7,2 mm qui intervient aprés celle
veille et des jours précédents. Sa répartition est trés hétérogéne surtout axée sur Ed
[HIAR et le bassin intermédiaire, les intensités sont toutes inférieures 3 10,0 mm/h. La

crue (1421 m3) qui en résulte est générée par la partie aval du bassin intermédiaire (cf. fig.

averse-crue du 20.05.1983 : il s'agit en fait d'une séquence de plusieurs petites averses
totalisant 34,0 mm qui s'€talent sur une période de 5 heures environ. les intensités sont

en général trés faibles, les plus importantes ne dépassant pas 30,0 ma/h se manifestent
au début de la premiére averse.

La crue de 13.560 m3 qui en résulte est une crue plate s'€coulant sur une période de 5 heures
et qui provient 2 70 { du secteur intermfdiaire (Pg 30) _(cf. fig. H-9).

H-8).



averse-crue du 20-21,06.1983 : c'est 1'événement de 1'année en 3 Cpisodes :
Cette pluie de 38,4 mm est une succession de 3 averses caractérisées et bien individuali-
sées par des intervalles de quelques heures, Nous les analyserons donc séparément ainsi

que les crues qui en résultent.

1°/ C'est une averse de 13,0 mm avec une répartition spatiale hétérogéne (maxi, Pg 31 =
18,0 mm - mini, Pg 21 = 8,0 mm), qui débute brutalement avec de tré&s fortes intensités
(moyenne des maximums enregistrés est de 114,0 m/h avec un maximum de 145,0m/h au Pg 3t1).
(cf. fig. H-11, H-12, Z-7 -8 -9 et D-3, D-4, D-5).

La crue de 13.000 m3 qui résulte de cette averse, provient pour 91 { de 1'oued Ez ZIOUD
particulidrement bien arrosé (cf. Pg 31 et 87), les micros bassins n'ayant pas ruisselés,
le temps de montée est de 22 minutes pour un débit maximal de 7.052 m3/s.

A signaler que 1'oued Ed [HIAR, malgré les fortes intensités enregistrées (135,0 mm/h au
Pg 1) n'a pas ruisselé.

2°/ Cette averse de 18,0 mm intervient quatre heures aprés la précédente, Elle présente
également la méme hétérogénéité spatiale , les parties nord et nord-ouest des bassins de
ZIOUD et de OIIAR étant nettement plus arrosfes que l'ensemble g€néral (Pmx aux Pg 1 et
23 = 27,0 et 26,5 mn . Pmm = 12,0 et 11,5mm aux.-Pg 87 et 30).Tout camme pour la premiére
le démarrage de 1'averse est brutal avec également de trds fortes intensités dant la
moyenne maximale est de 127,0 mm/h et le maximum absolu de 156,0 mm/h sur le Pg 1.

Cette crue de 25.200 m3 est non seulement la plus importante de la série des 3, mais
également de toute la campagne hydrologique 1982-83. Elle pocdde également 2 97 § de
1'écoulement de 1'ouved ZIOUD (cf. les Pg 3t et 87)., les micro-bassins avant trés peu
ruisselés (33,6 m3 au Non Boisé). C'est une crue 2 pointe conique dont le temps de mantée
est de 24' pour un débit maximal de 12,400 m3/s.

le bassin de 1'oued Ed THIAR se manifeste avec un ruissellement de 1038 m3 pour un débit
de pointe de 915 litres secondes.

3°/ Cette troisidme et demiére averse de 17,5 mm se manifeste en 5 heures aprds la secande.

Comme les précédentes, elle présente, mais un peu moins accentué, la méme hétérogénéité
spatiale (Pmx = 20,5 mm au Pg 23 - Pmini = 12,0 mm au Pg 87). Elle débute également de
fagon brutale mais avec des intensités nettement inférieures (moyenne maximale = 32,0 mm).

Cette crue de 11.520 m3 provient en totalité de 1'écoulement de 1'oued Ez ZIOUD, écoulement
provenant du secteur des Pg 87 et 31. A signaler un ruissellement de 36,6 23 sur
le micro~-bassin non boisé et aucune manifestation de 1'oued Ed [HIAR.

4.2.2. Période 1983-84

Au cours de la période 1983-84, il a été enregistré 14 écoulements A la station
principale de 1'oued El HISSIANE, sur ces 14 événements, 2 sont inférieurs 31 1,000 m3.
A signaler 3 manifestations de ruissellements 3 la station de 1'oued Ed [HIAR, le plus
important est de 250 m3 le 12.05.84, les 2 autres sant de 9 et 26 m3.



averse-crue du 03,10.1983 : cette averse de 36,6 mm est la plus importante de la campagne
qui intervient sur un sol bien sec. C'est en fait une succession de 3 séquences assez

rapprochées les uns des autres, les intensités sont en général trés médiocres, avec un
maximum de 30,0 mm/h enregistré par le Pg 30.

La crue de 5616 m3 provient 3 76 % de 1'oued Ez ZIOUD alimenté particuliérement dans sa
partie centrale (cf. Pg 87),(cf. fig. H-13 et Z-10).

averse-crue du 06.10.1983 : c'est une petite averse de 6,9 mm qui intervient sur un sol bien

humecté par les averses du 3-4.10, totalisant 45,1 mm. Sa répartition spatiale est trés
hétérogéne (Pmx = 12,0 mm - Pmini = 1,2 mm), les secteurs N-E et S-E du bassin de 1'oued
ZI0UD étant les mieux arrosés. Les intensit€s sont en général médiocres sauf sur les Pg 36
et 87 qui enregistrent tous deux 47,0 mm/h.

La crue de 7920 m3 provient dans sa quasi totalité de 1'oued Ez ZIOUD (7800 m3) dont 1'écou-
lement est assuré (cf. Pg 87), (cf. fig. H-14 et Z-11).

averse-crue du 16.10.1983 : cette averse de 11,3 mm est relativement homogéne sur la plus
grande partie du bassin de 1'oued E1 HISSIANE excepté sur le secteur du Pg 30 ol les
précipitations sont nettement infdrieures 2 la moyenne générale . les intensités sont
supérieures a 50,0 m/h avec un maximum de 90,0 mm/h enregistré par le Pg 31,

Cette crue de 4860 m3 2 1la station de 1'oued E1 HISSIANE (6.480 m3 a celle de ZIOUD).
uie des rares crues a pointe unique de la campagne, avec un débit maximal de 4,860 m3 pour
un temps de montée de 10'. Cet &coulement provient en sa totalité de la partie médiane

du bassin (Pg 31 et Pg 87), (cf. fig. H-15, Z-12 et D-6).

averse-crue du 29.12.1983 : c'est en fait une pluie hivernale (34,6 mm) constituée d'une

série de petites séquences pluvieuses s'étalant sur une période de huit heures environ. La

demiere séquence est la plue importante avec une intensité maximale de 30,0 mm/h aux

Pg 31 et 87.

I1 en résulte un double ruissellement d'inégale importance ! 14.640 et 6,000 m3. le premier
provenant 2 80 } du bassin de l'oued Ez ZIOUD est généré par les Pg 87 et 31. Le second est

pour 42 Y de son volume écoulé, alimenté par le bassin intermédiaire (Pg 30), (cf. fig. H-16 et Z-13).

averse-crue du 23.03.1984 : cette averse de 27,1 mm de caractére orageux, présente une
répartition spatiale hétérogéne (Pmx = 32,7 mm - Pmini = 20,5 mm); le bassin de 1'oued
ZIOUD étant le mieux et le plus régulidrement arrosé. les intensités maximales sont en
général inférieures 3 30,0 m/h, sauf sur le Pg 87 qui enregistre 60,0 mm/h.

La crue de 13920 m3 qui en résulte, est une crue unitaire dont le temps de montée est de

22 minutes pour un d€bit de pointe de 13,920 m3. Cet écoulement provient pour 80 % de 1'oued
ZIOUD (cf. fig. H-17 et Z-14).




averse-crue du 27,03.1984 : cette averse de 9,9 mm qui tambe sur un sol bien humecté quatre
jours auparavant par une pluie de 27,4 mm a une banne répartition spatiale (Pmx = 12,5 mm),
avec wn léger avantage sur le secteur sud du bassin intermédiaire. La crue de 3660 m3

provient 3 100 § de la partie aval du bassin (cf. fig. I-18),

averse-crue du 11,04.1984 : cette averse de 8,lmm, tambe sur un sol humecté 4 jours plutdt
par wne pluie de 14,2 mm, est faite de deux séquences rapprochées. les intensités sont
moyennement fortes sur la partie nord d'ed [HIAR, faibles sur le secteur de ZIOUD et un peu
plus élevées sur le Pg 30 (78,0 mm/h).

la crue de 5280 m3 provient 3 80 % par le ruissellement du bassin intemédiaire (Pg 30),
(cf. fig. H-20).

averse-crue du 12.05.1984 : cette averse de 10,5 mn de caractére orageux présente une
répartition spatiale hétérogéne (Pmx = 16,2 mm - Pmini = 5,2 mm) ax€e plus particulilrement
sur le secteur intermédiaire du bassin ou 1'on reldve également les intensités les plus
élevées : 78,0 mn/h au Pg 30.

La crue de 13.344 m3 qui est enregistrée a4 El HISSIANE provient 2 55 § de 1'oued Ez ZIOUD

(Pg 87) et pour 45 % du bassin intermédiaire.
A signaler un écoulement de 250 m3 3 la station d'ed IHIAR (cf. fig. H-21, Z-15 et D-7).

averse-crue du 09.08.1984 : c'est en fait une succession de plusieurs petites séquences
qui s'étalent sur une période de prés de 3 heures. Cette pluie de 23,1 mm a une trés
mauvaise répartition (Pmx = 36,7 mm ~ Pmini = 11,6 mm) et tombe sur un sol bien sec.
les intensités sont faibles au début des premires précipitations pour atteindre un
maximum de 90,0 mm/h au Pg 31 au cours de la demiére séquence.

La crue de 21.120 m3 est la demi&re mais aussi la plus importante de la campagne. Elle
provient 3 90 } du ruissellement des secteurs centre Pg 31 et sud-est Pg 87 du bassin
de 1l'oued Ez ZIOUD (cf. fig. H-22 et Z-16).

4.2.3. Période 1984-85

Au cours de cette période,. 14 écoulements ont &té observés 3 la station
principale de 1'oued E1 HISSIANE, dont 7 sont inférieurs 2 500 m3 proviennent d'un ruis-
sellement localisé des abords immédiats de la station. Nous n'analyserons, au cours de
cette étude, que les principaux.

A signaler, durant toute cette période, un seul &coulement de 307 m3, le 12.09.1984 3 Ed
[HIAR.

averse-crue du 12,09.1984 : cette averse de 10,5 mn & caractlre orageux qui tombe sur un

sol bien sec, présente une trés mauvaise répartition spatiale (Pmx = 20,3 mm - Pmini =
0,5 mm) . Elle est particuliérement axée sur les secteurs sud de 1'oued Ed [HIAR et du
bassin intermédiaire. les intensités relevées sant en général médiocres 3 1'exception des
Pg 8 = 66,0 mm /h et Pg 30 = 73 m/h). Cette petite crue de 3100 m3 est essentiellement
generee par la partie aval du bassin (ZIOUD = 140 m3)} (cf. fig. H-23 et D-8).

A signaler le premier et unique écouclement de 1'année : 307 m3 3 la station d'Ed [HIAR.




averse-crue du 15.09.1984 : cette averse de 10,9 mm est relativement hamogéne sur la plus

grande partie du bassin de 1'oued E1 HISSIANE, 2 1'exclusion du secteur centre-sud d'Ez
ZIOUD. Elle est constituée de 2 séquences que sépare un intervalle de 3 heures et demie
environ. les intensités relevées sont en général faibles, de 1'ordre de 30 mn/h avec un
maximum de 48,0 mm/h au Pg 30.

La crue de 7584 m3 qui en résulte provient 3 80 % du secteur intermédiaire (Pg 30)

(cf. fig. H-24 et Z-17).

averse-crue du 19.09.1984 :cette averse orageuse de 3,8 millimétres a une répartition

trés hétérogéne (Pmx = 7,2 mm - Pmini = 1,9mm) avec des intensités inférieures en général
a 30,0 m/h.
la crue de 3120 m3 est entilrement générée par 1'aval du bassin (ZIOUD = 120 m3), (cf. fig. H-25).

averse-crue du 22.10.1984 : cette averse de 11,5 mm &galement de type orageux et de répar-

tition spatiale hétérogéne (Pmx = 36,2 mm - Pmini = 11,5 mn) est particuli¢rement centrée
sur les secteurs de 1'oued Ez ZIOUD et du bassin intermmédiaire. les intensités enregistrées
sur ces deux zones sont fortes : 162,0 mm/h au Pg 87 et 90,0 mm/h au Pg 30.

La crue de 57.600 m3 est de loin la plus importante de la saison 1984-85. Elle représente
66 % du volume annuel Eécoulé.

C'est une crue unitaire qui provient 2 90 § du ruissellement de la partie sud-est du bassin
de 1'oued Ez ZIOUD Pg 87 (51,600 m3). Son temps de montée est de 15 minutes pour un débit de

de pointe de 40,3 m3. La lame &coulée est de 3,62 mm (cf. fig. H-26 et Z-18).

averse-crue du 11.02.1985 : cette averse 2 caractlre orageux a une trds mauvaise répartition

spatiale (Pmx = 15,6 mm - Pmini = 0,1 mm). Elle est particuliérement ax€e sur le secteur
d'Ed [HIAR oQ 1'on reléve au Pg 8 les plus fortes intensités = 80,0 mm/h.
La crue de 840 m3 observée A E1 HISSIANE est due 3 un ruissellement des abords de la station.

averse-crue du 26.06.1985 : c’est une averse de 23,5 mm qui tambe sur un sol sec, et qui
présente une répartition hétérogéne (Pmx = 23,5 - Pmini = 11,6 mn). les intensités les
plus fortes 72,0 mm/h ont été enregistrées aux Pg 1 - 21 et 23.

La crue de 960 m3 observée 3 la station principale est le résultat d'un ruissellement trés
localisé (cf. fig. H-27 et Z-19).

averse-crue du 27.07.1985 : cette averse de 12,8 mn qui intervient sur un sol bien humecté

la veille, a une répartition spatiale hétérogéne (Pmx = 22,0 mm - Pmini = 3,3 mm). Les
secteurs les mieux arrosés sont les zones sud de 1'oued ZIOUD et du bassin intemédiaire

qui enregistrent &galement les plus fortes intensités (Pg 87 = 100,Qmm/h- Pg 30 = 126,0m/h) .
les crues observées aux stations ZIOUD et E1 HISSIANE sont les

Le volume Ecoulé 3 ZIOUD (14.400 m3) est légérement supérieur 3 celui enregistré 3 El
HISSIANE (3.200 m3) (cf. fig. H-28 et Z-20).



4.2.4. Période 1985-86

Au cours de l'année hydrologique 1985-86, il a été enregistré 3 la station prin-
principale de 1'oued El HISSIANE 13 événements dont 4 sant inférieurs 3 500 m3. Nous
n'étudierons que les principaux. Il est 2 retenir que 5 écoulements ont eu lieu 3 la sta-
tion d'Ed [HIAR.

averse-crue du 15.09.1985 : cette averse de 42,2 mm est la premilre mais aussi la plus
importante de 1'année. Flle est constitufe de 2 séquences distinctes, séparfes 1'une de
1'autre par un intervalle de temps entre 30 et 40 minutes. Les intensités enregistrées
sant généralement supérieures 2 100,0 m/h en S' avec des résultats de 174,0 et 140,0m/h
aux Pglet Pg 30.

Le ruissellement qui en résulte,est et restera le principal évenement de toute la campa-
gne hydrologique avec 80.000 m3. il représente 49 % du volume annuel ruisselé et une lame
de 5,03 mm. Cet €coulement est caractérisé par 2 pointes de crues bien distinctes que
sépare wn intervalle de 50' enviran. Pour le premier évenement, le temps de répmse est de
20' et le temps de montée maximale Je 12' avec un débit de pointe de 32 m3/s. La partici-
pation de 1'oued Ez ZIOUD est de 86 .

A signaler 1'absence total d'€écoulement 3 Ed [HIAR (cf. fig, H-29 et Z-21).

averse-crue du 04.01.1986 : cette averse de 17,4 mm a une répartition spatiale hétérogeéne
(Pmx = 27,5 mm - Pmini = 12,0 mm). la partie centrale ainsi que le glacis est de 1'oued
Ez ZIOUD regoivent des précipitations un peu plus abondantes que le reste d'E1l HISSIANE.

L'ensemble des intensités enregistrées sont inférieures a 20,0 m/h.

Les écoulements observés aux stations des cueds ZIOUD et E1 HISSIANE présentent une
distortion des volumes écoulés, qui sont respectivement de 5376 et de 4264 m3, soit une
différence de 1712 m3 en faveur de la premiére (cf. fig. H-30, 2-22 et D-9).

averse-crue du 06.03.1986 :  cette pluie de 28,0 mm qui tambe sur un sol bien ressuyé
est en fait constituée de deux averses de 13,0 et 9 mm séparées par un intervalle de

4 heures enviran. Les intensités sont faibles pour la premiére séquence, < a 20,0 mn/h,
plus importante pour la seconde avec un maximum de 50,0 mm/h en S5' au Pg 23.

les 2 crues qui résultent de ces précipitations sont sépar€es par un intervalle de 2h 30.
La premiére de 1632 m3 a un débit de pointe de 320 litres seconde, s'étale sur une période
de 3 heures, la seconde de 2472 m3 atteint 22' avec un  débit maximal de 1,550 m3/s. Le
premier €coulement provient en totalité du bassin intermédiaire, le second de 1'oued Ez
ZIOUD (cf. fig. H-31 et I-23).

averse-crue du 15.03.1986 : cette averse de 28,3 mm présente wue certaine hamogénéité avec

un léger avantage sur la partie N - \E de ZI0UD qui recueille un maximum de 36,5 mm au
Pg 36. Compte-tenu de la durée des précipitations - 8 heures en moyenne - les intensités
sont faibles. Cette pluie rencontre un sol bien humecté par wne série de 4 Svénements

pluvieux, débutant 9 jours auparavant et totalisant 54,0 mm.
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Tout comme celle du 04.01.1986, les crues observées sur les 2 stations de ZIOUD et

d'E1 HISSIANE présentent entre elles le méme caractére de déséquilibre des r€sultats qui

est de 3.360 m3 toujours en faveur de ZIOUD.

A signaler 2 Ed INIAR, un ruissellement trds localisé de 24 m3 (cf. fig. H-32, Z-24 et D-10).

averse-crue du 19.03.1986 : cette averse de 13,7 mm est en fait une pluie a 2 séquences

séparées de 5 heures en moyenne et qui tambe sur un sol imbibé par les nombreuses et
abondantes précipitations des jours précédents., les intensités sont faibles sur la majeur
partie du bassin, la plus importante a été€ enregistrée au Pg 23 = 42,0 m/h.

Cette crue de 2100 m3 provient en totalité du bassin de 1'oued Ez ZIOUD (cf. fig. H-33 et Z-25).

averse-crue du 20.03.1986: cette averse de 28,6 mm du type hivernale > a@ 11 heures fait

suite 3 celle de la veille. Sa répartition spatiale est relativement homogéne sur 1'ensem-
ble d'Ll HISSIANE, excepté sur les parties basses d'Ed [HIAR et du bassin intermédiaire
(Pg 1 = 24,0 m et Pg 30 = 23,0 mm).

La crue de 10.800 m3 qui en résulte s'étale sur une période de 4 heureset est dans sa quasi
totalité générfe par le bassin de 1'oued Ez ZIOUD (10.128 m3).

A signaler un écoulement de 146 m3 2 la station d'Ed IHIAR (cf. fig. H-34, Z-26 et D-10)

averse-crue du 04.05.1986 : cette averse de 26,5 mmqui survient sur un sol sec, a une répar-

tition spatiale hétérogéne (Pmx = 40,8 mm - Pmini = 18,3 mm). les zones les plus favorisées
sont les parties N d'Ed IHIAR et N-NE d'Ez ZIOUD qui enregistrent également de trés fortes
intensités : 192,0 mm/h au Pg 8 et 150,0 mm/h au Pg 23. ’

La crue de 19.560 m3 provient en sa totalité de 1'oued Ez ZIOUD. lLe bassin intermédiaire
n'étant pas intervenu.

A signaler 1'écoulement le plus important de la campagne 3 Ed IHIAR (517 m3),(cf. fig. H-35,
2-27 et D-11).

averse-crue du 29.05.1986 : cette pluie de 14,7 mm du type orageux présente une série de

3 averses séparées les unes des autres de 3 2 4 heures environ. les intensités sont faibles
< 3 15 m/h.

La crue de 1,800m3 provient de 1'oued Ez ZIOUD et a été générée par le Pg 87 (cf. fig. H-37 et Z-28

averse-crue du 20.06.1986 : cette pluie de 21,9 mn est en fait 2 averses d'inégales impor-

tances (14,3 et 7,6 mm), qui s'étend sur une période de 3 heures enviran présente dans son
ensemble une relative homogénéité de précipitations sur la quasi totalité d'El HISSIANE;
seule la partie basse du bassin intermédiaire étant défavorisée avec des hauteurs d'eau
inférieures 3 la moyenne générale (16,3 mm).

les crues qui résultent de ces 2 averses présentent une disparité de formes et de volumes.
La premiére de 6100 m3 est Etendue dans le temps (+ de 2 heures) avec un débit de pointe
inférieur a 30,0 m3/seconde. La seconde de 17.800 m3 qui se manifeste quelques minutes aprés
la dewxidme averse (temps de réponse = 5') atteint son maximum de débit instantané de
11.570 m3/seconde en 26 minutes (. fig. H-38, Z-29 et D-13).



4. , Caractéristigues generdles des crues

les principales caractéristiques des évenements li€s averses-crues peuvent

étre définies par les paramétres suivants :

- la date de la crue.
- le coefficient de correction affectant les intensités est égal a
K= —%—ng— (Pm étant la hauteur de la pluie moyenne sur le bassin et Pg la hauteur de
la pluie au pluviographe de référence).
- Pm, la pluie moyenne sur l'ensemble du bassin, cxprimCe en mm.
- Prix, hauteur de la pluie maximale panctuelle observée au cours de l'averse .
- KP - coefficient correspondant a ;}nﬁ' assez représentatif du gradient
pluviométrique dans l'espace.
- Pu - hauteur utile de 1'averse exprimée en mm .

- Imax - intensité maximale de l'averse en 5', corrigée par le coefficient

Pny/Pg.

- I15+ - intensité de 1l'averse en 15' .

- VR - volume total ruisselé exprim€ en m3

- Hr - valeur de la lame ruisselée en mm -

- Kr - coefficient de ruissellement moyen de la crue = rapport de la lame
ruisselée 3 la pluie moyenne Kr ;{; en %

- KrV - coefficient de ruissellement utile : rapport de la lame ruisselée
au corps dJde la pluie utile :
Kev = 0 e )
PV
- De - déficit d'écoulement &gal 3 Pm - Hr

- CAM - capacité moyenne d'absorption du sol en mm/h .

- Ox - déficit maximal instantané de la crue

- qx - deébit spécifique maximal de crue .

- Tm - temps de montée de la crue (en minutes)

- Tb - temps de base de la crue {en minutes)

- Pa - pluie antérieure 3 la crue

- Ta - temps antérieur, séparant 1'averse étudife de 1'averse précédente

(donné en jours ou en heures).



Tableau
1 ?
N® Date

1982-83
1 12-09
2 13-09
3 21-08
§ 23-09
5 1-10
§ 21-10
1 29-10
g 31-10
9 1-11
10 11-11
11 12-11
12 9-12
13 22-095
14 20-08
15 20-06
16 20-06
20-06
1983-84
17 3-10
18 §-10
19 6-10
20 16-10
21 2-11
22 29-12
23 29-12
29-12
U 23-03
25 27-03
26 5-04
21 11-04
28 12-05
29 9-08
1984-85
30 12-09
31 15-09
32 19-09
33 22-10
k1| 11-02
39 22-02
36 4-05
37 21-095
38 26-06
39 27-08

3

0,300
1,050
1,260
0,500
0,850
1,000
1,080
1,100
1,300
1,320
0,360
1,090
1,050
0,950
1,110
1,110
1,110

1,030
1,060
1,030
1,030
1,010
1,000
1,000
1,000
0,980
1,100
0,890
0,950
1,050
0,920

1,010
1,030
0,950
0,870
0,910
1,250
1,150
1,020
0,990
1,160

(3% —
OO e L7 A R oD 3 PO ON W O e GO e LT
et D D D RO O R O 4 —1 U D TS GO R O

o s

L R A [
O € OO W WD D e UV OO OO 4 U On O

—

—_ N e RO WD L O O WO LD o I RO O

— ~>

O LN e D ) O e L O D

— o
OO (D W OO LU O e OO WO N

— o s

5

Coeff. P moy.P Nax.
COIT.

BE

—

O —3 OO €3 M r) GO D R R O D D e OO —d v
O OO0 S O RO RD LN 2 O WD O OO Lo O O

[ T

40,8
15,2

— o

rD €O 3 O RO N ON e

O WU O —3 O U RO G

O PO e s — (O

§

kp

0,459
0,600
0,458
0,833
0,562
0,503
0,733
G,504
0,444
0,7€3
0,313
0,651
0,804
0,833
0,820
0,818
0,822

0,897
0,408
0,456
0,724
0,756
0,804
0,821
0,814
0,841
0,792
0,710
0,818
0,648
0,613

0,517
0,741
0,528
D,668
0,641
0,591
0,831
0,851
0,651
0,582

—
FO PO 2 OO W U A LD 4 U PO 1 O e GO e UM

€ e s

-~

— o e
CO WD e O O 1~ R LD D L TN e OO

U O O O O 0o 0O W O WN O WU

—

- Bassin Versant de 1'Oued BL HISSIANE

g

1 Mag.11%'
ar/h EB/D

O e Lo
OO O OO OO DD

— O L ro RO O
CO e O e RO e N ON RO O O
o o

!

48,0
60,0
60,0

12,7
30,0
24,0

144,0

50,0
24,0
24,0
2,0
59,4

100,0

—
DV AD O e WD RO RO M O RO 4 D WD ON WD O MO
O O O OO O oD OO RO RO N D O

—

w3 U O 3 TN RO e D e um D O O O
OO O PO O U U O 0O S de O

O G s

on o Lo Lo

= OO OV GO N RO D PO O O

—
(= — R — R W N - =

ro o o

10

Vr 1l

522
2160
20
n
2460
8160
10440
1860
2130
16800
1421
1824
13560
13800
25200
11520
50520

5616
509
1920
9300
696
14640
6000
20640
13920
3660
1860
5280
13344
21120

3100
7584
3120
57600
840
211
156
66
960
13200

CARACTERISTIQUES DES CRUES

11

Hr
1

[P A = — R — W = B — e W R S = N I =
3 N 0D OO D O e O U 4 O D e O
GO rO OO —1 LN 2 WO OV D WO O e L RO S e GO

— O DO D e OO OO O
- = w e e = = e e = T .
L OO0 3 rO OO0 LW W WO O LU D
CO e ) PO W OO O OO R e 0O O O N

0,19
0,48
0,20
3,62
0,05
0,01
0,01
0,00
0,06
0,83

- 81 -

1982 -1986

12 13

fr  Kru

o
e

[

—

[3%)
MO ON D O OO GO LU OO W R OO DR O

— s

—
OO U1 S WD PO e OO0 e O OO B D P O O L O

D ONY OV N e WO 3 —d v ) 4 O S D —a

L OO e O PO S D P e D U OO O

00 © 2 OO o PO oo o WO PO RO — U O
— L% )

WD OO 00 S N O O A s —] D e

. e e m = w e e a e m w ==

O © OO O O O e UM i

L e D O U 0D O e D
—t

—O O O U oD M am MO

—

—

LD S 0D RO WO R WD O OD O e O O D —a
()

LN o D O DO 00 S OV ks U W T —0 e G e

> s

(%)

S v o

00 —~3 00 4 —3 ON o PO O L 3 PO RO PO

O o s

— U2 g e WD ON D LN 0O OO

OO OO O WD e 4 ON WD 3 D —3 —3 0O O
—

~

WD O D W PO MWD e WD U s

15 16
¢am 0x
pz/h ml/s
44 0,37
4,1 10,86
0,01
29,8 0,28
18,6 1,19
11,8 2,81
5,6 0,62
60,2 2,23
21,1 0,60
13,3 4,12
0,22
60,54
805,53
007,08
12,40
27,4 3,45
26,7 1,683
35,6 0,20
36,0 4,31
11,0 4,86
59 0,14
13,0 2,675
17,4 1,258

8,4

19,6 0,595
23,8 0,54
19,9 0,32
44,0 1,89
50,0 4,082
4,2 5,0
§7,3 3,6
4,2 2,02
23,8 0,417
100,6 40,3
- 0,366
- 0,105
- 0,105
- 0,022
58,7 0,366
50,0 8,74

17 18

qx Ta
1/ska2 mn

0025
90U
/6 20
418
v3 20
0 3
9270
3
00 3
259,183

14,1 66
#1013
s 80
43,5
79,3 2
217,016

102,521
12,5 40

305,711

12
10

2
20

118,39 10
236,17 26
38,9 952

26,4 17
127,024
26,2 17

534,615

23,050
6,6 18
6,6 23
1,4 2
i0Mm
%7 23

19

b
m

62
72
10
58
18
90
350
79
110
127
178
50
132
60
60
160

96
68
43
2
60
85
116

"
165
1
12
83
97

10
96
130
4
15
10
48
66
110 1
32

~ — e

~o

— e
O OO O O O 1 OV O W P ] P GO O W

—

WO O U D OO

L O o —3 OV PO WD O W LN

—



Tableaw - Bassin Versant de 1'0ued §L HISSIANE - 82 -
CARACTERISTIQUES DES CRURS 1982 -1986
1 2 3 [ 5§ 1 8 9 10 1M 12 13 15 16 17 18 19 0 2

§o Date Coeff. P @oy.P Max., Kp Pu I Max.I!5' Vrm3 Hr K Kru D Car Qx qx T™ T 2 T
Corr, m m m  aa/h m/h m % H am mn/hoa3/s I/sKmlmn an o om

1985-86
0 15-09 0,980 26,2 37,700,695 34,3 140,0 104,0 44000 2,77 10,6 8,1 23,4 106,0 31,27 1866,7 12 36 3,5 2]
£ 15-09 0,980 16,0 23,3 0,687 3,9 40,7 16,0 36000 2,26 14,2 58,1 13,7 13,6 19,80 1245,3 29 44 15,2 0R3C
15-09 0,980 42,2 60,9 0,693 38,2 §oo00 5,03 11,9 13,2 31,2 0,0
12 §-01 0,950 17,4 27,50,633 2,4 18,1 8,4 4264 0,27 1,5 11,2 17,1 14,9 1, 02,5 3% 70 L% 1Y
{3 18-02 1,000 7,5 10,10,743 8,5 18,0 22,0 121 ¢,01 0,1 0,1 7,5 18,0 0, 50 16 36 1,9 10]
44 §-03 1,000 19,0 22,8 0,833 16 18,0 11,2 1§32 0,10 0,5 0,6 18,9 16,8 O, 0,1 717 122 330 5]
45 §-03 1,000 9,0 l0,90,826 7,5 42,0 25,2 72 0,16 1,7 2,1 4,8 40,1 1, 95,0 21 59 3,0 b
5-03 1,000 28,0 33,7 0,831 23,5 4104 0,26 0,9 1,1 27,7 0,0
{6 13-03 1,040 28,3 35,3 0,802 18,7 9,0 8,4 9840 0,62 2,2 3,3 27,7 1,6 2,02 127,0 72 1M §,7 4
7 15-03 1,090 13,7 19,50,703 9,8 18,0 7,6 2100 0,13 1,0 1,3 13,6 16,4 0,88 55,0 21 60 13,7 4j
4§ I0-03 0,950 28,6 35,%0,797 26,6 9,0 8,0 10800 0,68 2,4 2,6 27,9 20,0 1,07 67,3 182 7 i1 1
19 §-05 1,100 26,5 40,8 0,650 24,2 114,0 43,2 19560 1,23 4,6 5,1 25,3 99,1 8,96 563,5 5 55 I,5 1j
50 §-05 1,040 12,0 12,7 0,%4% 5,2 36,0 20,0 21 0,03 0,2 0,5 12,0 35,6 0,16 10,3 5 128 15,5 &)
81 23-05 1,010 14,7 16,2 0,907 10,1 18,2 12,4 1800 0,11 0,8 1,1 14,6 16,9 0,70 44,0 36 88 i,2 Tj
50 15-06 1,250 8,5 17,8 0,483 2,0 &0 0,00 0,0 0,1 8,5 0,12 7,2 1 61 L8 U4
33 20-06 1,120 14,3 18,0 0,794 10,1 35,0 25,68 6100 0,38 2,7 3,8 13,9 30,3 2,70 189,8 30 107 35 {)
s 29-06 1,120 7,6 9,60,792 2,8 30,0 8,0 17180 1,08 14,2 38,6 6,5 37,0 11,70 735,8 26 55 L3 1k
20-06 1,120 21,9 27,6 0,793 13,9 23280 1,46 6,7 10,5 204 0,0
$9 13-07 1,140 8,0 9,330,850 4,6 36,0 16,0 138 0,01 0,1 0,2 8,0 36,0 0,05 34 43 85 L4 14
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Tableau - Bassin Versant de 1'Oued Ez-II0UD { Jebel SEMMAMA ) 8

CARACTERISTIQUES DES CRUBS | 1982 - 1986 )
1 2 3 q 5 § 1 8 L] 10 1 1 1 u 15 16 17 18 13 0 2
No Date Coeff. P moy.P Max. Kp Pu I Magx.I 15" Vrmd Hr Xr fru D Can x gqx ™ T Pa Ta

¢orr, I on i /b wh nm H an /b ad/s l/skm2mm mm mm j/h

1984-85 [ suite )

3 14-03 0,990 29,1 38,5 0,756 3,0 12,0 137 0, 0,1 0,8 28,1 11,6 0,02 2,1 240 340 21,5 3j
4 5-05 1,100 13,2 15,0 0,880 2,5 24,0 8 0,01 0,1 0,4 13,2 22,7 0,376 48,6 0 70133 1j
45 21-05% 1,020 14,3 17,5 0,817 4,0 18 0, 0.4 1,3 W2 17,4 0,16 20,7 46 %0 1,7 15§
46 26-06 0,960 14,4 17,7 O,814 10,6 48 1538 0,25 1,7 2,3 M2 5 1,1 2,1 6 95 2,4 34
7 27-06 0,940 10,4 22,0 0,473 8,9 100 36,8 14400 1,82 17,5 20,4 8,8 77,7 14,41860,5 22 60 14,4 1]
1985-86
48 15-09 1,040 12,0 17,3 0,694 10,4 34 42 22630 2,92 24,3 28,1 9,1 49 .8 2945,7 05 U
49 15-09 1,040 30,8 43,7 0,705 19,8 114 38,& 47000 6,07 19,7 30,7 24,7 33,6 19,1 2467,7 40 60 12  30]
15-09 1,040 42,8 61,0 0,702 69520 8,99 21,0 13,8 ’

50 4-01 0,850 15,9 19,2 0,880 2,1 18 8, & 5976 0,77 4,6 36,8 16,1 8,8 2,49 32,7 17 70 2,3 10]
51 6-03 (,8%0 19,3 19,5 0,990 16,2 1§ 11,2 e 0,02 0,1 0,1 19,3 17,8 0,052 6,7 30 80 0,2 5]

2 6-03 0,850 9,2 9,3 0,989 7,6 42 25,2 4280 0,83 5,7 6,9 87 35,6 1,9 245,85 S0 9619,3  4h

§-03 1,010 28,5 28,8 0,990 124 0,53 1,9 28,1

53 15-03 1,000 29,7 34,3 0,866 24,5 12 10 13:¥ 1,71 5,7 7,0 28,0 10,3 2,7 348,88 80 160 6,1 4]
34 19-03 L,120 12,9 15,9 ¢,811 7,8 30 3.2 230 0,29 2,3 3,8 12,8 26,5 1,54 199,0 32 50 4,7 1]
55 20-93 0,990 28,68 30,8 0,929 21,3 7,5 7,2 10128 1,31 4,6 6,1 27,3 8,2 1,9 245,5 198 275 12,9 13
36 4-05 1,010 24,3 38,0 0,639 22,2 114 49,7 23430 3,02 12,4 13,6 21,3 77,8 12,4160%,1 1 T3 L8 1]
37 8-05 1,020 11,7 12,2 0,959 f 3% 0 0,03 0,3 0,5 1LY 35,6 0,12 15,5 92 135 24,3 4
58 29-05 0,960 15,3 15,2 0,944 9,6 12 10 W3 0,24 1,6 2,5 15,1 9,6 0,98 26,6 135 70 1 6]
59 20-06 0,960 23,5 27,6 0,85t 11,5 66 Z3.8 20f4% 2,67 11,3 23,2 20,8 34,1 9,66 1248,1 150 190 11 4]
50 19-07 0,830 7,5 9,0 0,833 2,5 30 12 {53 0,06 0,8 2,4 T.4 29,3 0,376 48,6 33 72 8,1 14
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CARACTERISTIQUES DES CRUES ({ 198Z - 1986 )

Z 3 { 5 § 7 8 8 10 11 12 13 15 18 17 o1 20 2

N°  Date (Coeff.P moy.P Mex. Kp Pu I Mex.1 1% Vral Hr Rr  fRru D Cas Qs g8 T Tt Pa Ta

COIT. i as 12 5a/h ma/h 1G % % ac  ga/h /s l/skelmm /b
1985-8¢ { suite )

38 §-03 0,920 19,2 19,3 0,995 15,6 18,0 12,0 ¢,4 0,01 0,00 ¢,00 19,2 17,9 1,2 23,5 60 7 ¢,2 53
39 6-03 0,920 9,2 9,2 1,000 6,0 48,0 2,0 20,0 0,3% 0,04 0,07 8,8 47,4 20,1 3940 & U 19,2 1k
§-03 0,920 28,4 28,5 ¢,996 21,6 48,0 2,0 20,4 0,40 0,01 0,02 28,0 - 20,1 3940 - - 0,2 9§
40 11-03 0,920 5,1 5,2 0,981 1,0 18,0 4,0 1,2 0,02 0,00 9,02 5,1 17,9 1,3 4° ¢ 5,1 2
41 15-03 0,920 29,7 29,8 0,997 28,0 18,0 12,0 148,8 2,892 0,10 0,10 26,8 151 10,6 207.8 135 4iC §,1 4]
42 19-03 0,520 14,3 14,5 0,985 8,5 24,0 20,0 12,0 0,24 0,02 0,03 14,1 23,6 5,8 1137 20 4% 29,7 1]
43 20-03 0,920 26,9 27,0 0,996 26,0 9,0 7,2 576,011,29 0,42 0,43 15,6 5,0 19,2 376,3 235 I 14,1 1)
44 4-05 0,920 23,1 23,2 0,996 23,0 132,0 34,0 264,0 5,18 0,22 0,23 17,9 - 256,3 5023,% 2 T 1,7 4]
&5 8-05 0,920 11,3 11,4 0,991 6,0 24,0 16,0 0,2 0,00 0,00 0,00 11,3 - 0,5 9,8 2 1: 23,1 6]
&6 29-05 0,920 15,6 15,7 0,994 2,0 1Z,0 8,0 0,7 0,00 0,00 0,01 15,6 - 0,5 9,8 12 30,9 Uj
47 16-06 0,920 17,3 17,4 0,994 11,0 80,0 42,0 45,6 0,89 0,05 0,08 16,4 - 66,0 12936 3 4 8,1 4
£ 20-06 0,520 18,8 18,9 (0,995 4,5 24,0 14,0 21,1 ¢C,41 0,02 0,09 18,4 23,6 13,7 268,% & & 17,3 lh
49 20-06 0,920 8,3 8,4 0,988 12,0 66,0 23,6 23,3 0,46 0,06 0,04 7,8 65,5 19,4 380,27 7 36 18,8 4]

20-06 0,920 27,1 27,3 0,993 - - - 44,4 0,87 0,03 - 26,2 - 19,4 380,2 - - 11,3 -
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CARACTBRISTIQUES DES <CROBS [ 1982-1986

1 2 3 4 5 § 7 8 9 10 1 12 13 15 1 17 18 19
19 Date Coeff.P moy.P Maz. Kp Pu I Max.I 15" vrmd I Ir kv D Cam A @@ Mm T
corr. mm. m am an/h m/h n 3 3 n n/h /s l/sli2 mn mn
1982-83
1983-84

1 0%-08 1,160 29,0 29,2 0,993 24,0 65,0 32,8 0,423 0,010 0,03 0,04 29,2 64,9 431,0 9840,2 15 U

1984-85

io22-10 1,080 21,6 23,2 0,93t 17,5 110,0 33,2 i.Q00 0,070 0,30 0,40 23,1 109,2 S L T R R &

1585-86
£-05 0,930 39,2 38,0 0,330 30,0 150,0 19,0 12,800 6,230 0,76 0,97 37,7 46,5 5,5 382.% 3 18
¢ 16-06 1,0%0 17,3 17,5 90,989 11,0 18,0 11,0 2,750 ¢,020 0,11 0,18 17,8 - 1,8 41,2 8 U
5 20-06 0,930 23,9 24,5 0,976 18,5 66,0 6,6 1,216 0,000 0,00 0,00 24,5 86,0 33 7y 6 !



4.4, Bilan hydrologique

Nous présentans, ci-aprés, dans la série des tableaux, les résultats mensuels
et annuels des observations hydranétriques obtenus sur les différents bassins.

Nous donnans les valeurs des paramétres suivants :

Pm = la hauteur de la pluie moyenne sur le bassin

(exprimée en millimétre)

le = la hauteur de la lame ruisselée
(exprimée en millimétre)

Kr $ = le coefficient de ruissellement global de la pluie moyenne
(exprimé en pourcentage)

le
= Kr
Pmoy

De = le déficit d'écoulement qui est égal 3 : Pmoy - le
(exprimé en millimetre).



Tableau 4,23, Dist-ibution mensuelle et annuelle des écoulements 3 la station d'El

HISSIME pendant la période 1382-1986.

S U UL U O R ymmmmmpmmm g fom e
o mTo1sT1so1197011!o'0'0'0 08573171070 P7,3
| P T B S P SR VR Y R T
~ vr 3074 28920 18930,1824 0 O ' O , O ,13560,50520; O |, O 116828
o0 __;_____---_-..--__-....._.._--__- S OIS Sy g R U |
o Krl12l32'20104|010,0!0!16I81lOlO,16,5
- - - -——-- - - — . - . - TP A g - - - - R o - D - WA T —— T __________________________
e N5z Tss.3 36,0 '27,2 11,8 ‘9,4 15,5 ' 0 53,3 '36,0 . 0,4 '5,8 1276,8
_____ § S ---—-o—-----l..-_--4----—-!-----7———-— -----J----- RO S —————e—ee-
T T T T ] 1 | ! ) T - T
Po_ 2,8 408,2..22,5 ,40,1 ,14,0 17,9 38,8 ,27,9,13,8 422810 _39_9_ 294,84
le 10 !1,46:0,0411,30, 0 1 O , 1,110,441 0,85 0 ! 0 11,32, 6,5
A | R ey S S B RO M SRS RN R
Vr |0 23345, 696 120640 O 0 17580,7140 {13344, O | O 21120 103865
' SRS S S S SRS SR SO dedomm e L2 -
m t | I - T -_.! ----------------
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R S S R R A S S S SR
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Pm 1S1,2 117,5° 0 13,0 ! 24,5' 13,21121,2° 2,2 56,5 39,1 13,5 ' 8,0 1359,9
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) ke 1980 0 0 o !t 1t o toeto Pzatss ot 0o s
SIS R e e SEE S R et EUEEE SR
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Tableau 4,24,

-9

1 -

Distribution mensuelle et annuelle des écoulements 3 la station de

1'oued Ez ZIOUD pendant la période 1982-1986,

SO N D J____. F_l_. M A M I LI AA
om L ! ! ! | ! ! ! P
R (AT 92;84 54,5, 28,9, 2,3 10,8 114 Z____SL_Y§§ 1,482,703 2,0 ,287,2
m | le 100813000600, 0,0 0 | 0 10,55, 7,2, 0 ) 0 19,8
oo e e e e e e e e e e e e e e - s -
1 1 ! ! | | ) -
o | | Ve 686, 8216 318 740 0 "o ' o ! o ‘asasses0 0 0 73804
__________________________________ QT e gy iy Uy S
* 1 ] i )
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|
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- le ! o ! 2,471 O y 1,84 0 , 0 1,57,0,140,95, 0 | 0 (2,48 39,5
S O T L T oy T TTTTTTTTTYYTTTTTTTTT
' Vr | 0 (18704, %6 14206 O ' 0 ‘12154’ 1092 8304 O O 1920073826
152 T (N POV UL pUy UL SIS PSR DU, dmmamm Gmm—— grmmmed
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[~ o]
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' ! ! | I .
- Vro 1944 51652, 0 20 200 s b1g7 b o e 16368 o 0 72268
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Distribution mensuelle et ammuelle des &coulements 3 la station

d'Ed IHIAR pendant la période 1982-1986.
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4.3.1, L'examen des_r€sultats

L'examen des résultats permet de canstater :

Qu'en général, malgré une pluie moyenne correcte , les bassins versants ruissellent peu,
et que les observations de ces quatre dernires années confirment les ré€sultats obtenus

lors des campagnes antérieures.

Que 1'hétéréogénéité de la répartition spatiale des précipitations s'ajoutant a celle de
la couverture végétale font que les différents bassins ont des comportements com :étement
diff{érents.

Que si 1'on considére que 1'écoulement interannuel sur la période 1982-85 est de 1’ ordre
de 115.000 m3 , il apparalt que 1'année 1985-86 avec un global de 156.000 m3 et une bonne

année malgré une répartition qui n'est pas satisfaisante hydrologiquement parlant.

Que sur le bassin de 1'oued E1 HISSIANE, les valeurs annuelles de la lame €coulfe sont
comprises entre 5,7 et 9,8 millimétres. Que la hauteur maximale ponctuelle de la iame
écoulée a €té de 3,62 mm pour 1'averse du 22.10.1984. Que sur une total de 464.00C m3
enregistrés pendant la période 1982-1986 A la station principale E1 HISSIANE té€1€é 80%
proviennent de 1'oued Ez ZI1OUD,

Que sur le bassin de 1'oued Ez ZIOUD, les valeurs annuelles de la lame €coule, se situent
pour les 3 premiéres années de la période considérée aux alentours de 9,0 mm, alors que
pour la campagne 1985-86, la hauteur de la lame est de 17,6 mm. Que la hauteur maximale
ponctuelle a été de 6,7 mm, pour 1'averse du 22.10.1984.

Que si 1'on considére les résultats du ruissellement, pour ces quatre demilres campagnes,
sur les 2 micro-bassins installés au nord et nors-ouest du bassin (19 m3 sur le micro-
bassin Boisé et 1.176 m3 pour le Non Boisé€), nous conclurons que la totalité du nuisselle-
ment (372.000 m3) provient du glacis du Temmama situ€ sur la partie Sud-est du bassin. Il
semble que ce bassin soit le plus ''ruissellant'!

Que sur la bassin de 1'oued Ed IHIAR 3 couvert vigétal dense et plus particuliérement sur
la branche Est qui représente prés de la moitié (2,29 km2) de la superficie du bassin

(4.84 km2), les résultats obtenus trés médiocres,proviennent en génral du ruissellement
localisé aux abords de la statim. L'ensemble des €coulements observés 3 la station
pendant toute cette p€riode totalise 2.803 m3 soit 0,6 % environ du total général d'Ll
HISSIANE. Que les hauteurs annuelles de la lame Ecoulée varient entre O et 0,6 millimétres.
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CHAPITRE V

TRANSPORTS EN SUSPENSION

L'étude de 1'érosion hydrique, communément appel€e 'Etude des transports solides en
suspension' est étroitement lide aux différents facteurs qui conditionnent les mécanismes de
ruissellement ; mais elle 1'est également a la forme de 1'hydrogramme caractérisé par la valeur

du débit maximal instantanc¢ qui sc détermine par le profil du hicétogramme (intensité - durée).

Nous verrons dans la présentation des résultats, qu'en ce domaine comme en hydrométrie
que les rapports VRM® - PTMS peuvent, pour des précipitations égales ou sensiblement équivalentes,

varier considérablement en fonction des différences d'intensités.

Les valeurs que nous présentons dans les tableaux qul suivent sont des valeurs théoriques

et le poids des matériaux transportés une estimation de 1'€rosion hydrique.

5.1 Le protocole_des mesures

Dans la mesure du possible & chaque ruissellement une série de prélévements est effectuée
a la hauteur de la section de jaugeage ou 2 1'exutoire de la fosse a sédiments pour les micros
bassins. Ces prélévements sont exécutés le plus rapidement possible en crue et en décrue. Compte
tenu du régime hydrologique du bassin (montée trés rapide de la crue) et de la forme physique des
oueds (berges escarpfes), il est impossible d'effectuer des prélévements sur toute la largeur de la
riviére. L'observateur est astreint 2 faire, toujours au méme endroit face a 1'échelle de crue,
un maximun de prélévements a 1'aide d'un seau de 10 litres pour que 1'échantillon soit le plus
homogéne possible en notant immédiatement la cote & 1'échelle. Une partie (1 litre) de cet échan-
tillon est mis en bouteille pour &tre ramenéee au campement ou il décantera, sera filtré, longue-
ment séché, puis enfin pesé. Pour mieux 'caler'" la concentration maximale moyenne, il sera retenu

en début en cours et au maximum de la crue la totalité du prélevement, soit entre 5> et 7 litres.

Sur les fosses 2 sédiments des micro - bassins, compte tenu de 1'éloignement et de 1'iso-
lement de ces stations, aussi que du temps de réponse quasi instantané, il est pratiquement impos-
sible d'y effectuer des prises d'échantillon lors du déversement de la fosse, soit 4,87 m®. L'obser-
vateur se contentera de faire alors un prélévement de 10 litres dans la fosse, pour avoir ume esti-
mation moyemne de la quan'tité des matériaux encore en suspension. Le magma déposé au fond est récu-
péré et stocké dans des fQOts ol il décantera avant d'étre mis a séché. Dans ces conditons de trai-
tements il est bien entendu que les chiffres présentés n'ont qu'une valeur théorique d'information.
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5.2 Le déroulement des activités ,

Dans ce domaine, au cours des quatre dernitres campagnes, les contrSles sur les stations

de Zioud et d'El Hissiane '"Té16" peuvent &tre considérés comme satisfaisants. Toutes les crues

intéressantes ont pu étre traitées et ont fait 1'objet de préldvements systématiques.

Sur le micro-bassin 'non boisé' et d'acces pénible, il n'était malheureusement pas
toujours facile pour les fortes précipitations d'arriver & temps pour faire des prélédvements
lors des débordements de la fosse,

Sur le micro-bassin '"boisé', compte tenu des petits volumes enregistrés dans la fosse,
aucun sédiment n'a €té entrain€.

Sur Ed-Dhiar, station trés isolée et la nuit d'acces dangereux, aucun observateur
n'aurait accepté de s'y rendre seul, et compte tenu €galement de 1'insignifiance des ruisselle-
ments observés et localisés aux abords de 1'exutoire, aucun préldvement n'a €té fait.

5.3.1 Présentation des _régulta_ts_

Pour déterminer lo poids total des matdriaux en suspensian transportés au cours d'une
crue, nous tragons pour toutes mesures effectudes la courbe de variation des concentrations en
fonction du débit calculé au moment du préldvement. Nous avons donc pour chaque échantillon,
une valeur correspondant 2 la concentration moyenne (C.M). Le débit dolide instantané (Q.S.I.)
est égal au produit (M - Q.I. Sur la figure de 1'hydrogramme considéré nous avons porté en kilo-
grames seconde les valeurs du Q.S.I. en fonction du temps, le planimétrage de cette courbe ou

"turbidigramme' nous donne le poids total des matériaux solides transportés.

Dans les tableaux qui suivent nous présentons pour les bassins d'El Hissiane -
Ez-Zioud et pour le micro-bassin 'mon bois¢' les résultats de la relation : ruissellement -
matériaux solides transportés, pour la pé€riode 1982-1986.

Les parametres de ces tableaux sont

- la date de la crue,

- le volume ruisselé de la crue, exprimé en m?®,

- le débit maximal instantané, exprimé en m®/s,

- 1'intensité maximale enregistrée,

- la concentration moyenne en gr/1,

- le poids total du matériaux estimé, exprimé en tonne,

- le poids spécifique du matériaux estimé par hectare, exprimé en t/ha,

- la lame érodée (le), l'épaisseur estimée de 1'é€paisseur érodée ext donn€e en mm.
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5.3.2 La lame érodée E-_Ee_)

La lame érodée, c'est-a-dire 1'épaisseur moyemne &u sol arrachée par les eaux en

considérant une densité apparente moyenne du sol de 1,55

est exprim€e en millimeétres.

(selon 1l'analyse pédologique ORST(M)

Pour calculer le, nous avons pris comme formule :

Pt/Skmz x 1000 / 1.000.000 » w455 = fe
Pt : Poids total en tonne

Skm? : surface du bassin en kilométres carrés .
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Les transports solides Je la station El Hissiane

Tableau n° V.39

Période 1982-1985

Date vr 3 Q mx Imx | Cmoy. |PT PsP le
m m3/s | mm/H g/t tonne t/h

12,09.82 522 0,366 12,0 14,5 7,560 0,475 0,0003
13, 2160 0,857 31,0 15,9 34,320 0,022 0,0014
21, 20 0,009 12,0 2,0 0,043 0 0
23, " 372 0,276 30,0 6,9 2,580 0,001 0,0001
01.10,82 2460 1,150 24,0 15,6 38,400 0,024 0,0016
21, 8160 2,814 48,0 18,1 147,600 0,093 0,0060
29, " 10440 0,619 13,5 1,1 11,376 0,007 0,0005
31, 7680 2,230 66,0 8,6 65,760 0,042 0,0027
01.11.82 2130 0,604 22,7 5,3 11,400 0,007 0,0005
1, " 16800 4,120 26,0 8,9 148,800 0,094 0,0060
12, 1421 0,224 6,0 0,5 0,735 0 0
09.12.82 1824 0,542 12,0 3,6 10,600 0,007 0,0004
22.05.83 1356 2,525 30,0 20,6 179,600 0,177 0,0113
20.06.83 13800 7,052 115,0 34,8 480,000 0,303 0,0195
20, " 25200 12,400 17,0 39,6 998,000 0,632 0,0405
21, 11520 2,132 36,0 26,5 304,800 0,193 0,0124

105865 2541,574
03.10.83 5616 1,630 0,0 6,0 33,696 0,021 0,0014
04, " 509 0,200 43,0 1,6 2,341 0,001 0,0001
05, " 7920 4,310 30,0 26,7 211,464 0,133 0,0086
16, " 9300 4,860 90,0 28,9 268,800 0,170 0,0109
02.11.83 696 0,140 5,0 1,5 1,044 0 0
29, " 14640 2,675 30,0
FRS 6000 1250 227 }9,3 191,952 0,122 0,0078
23.03.84 13920 5,940 60,0 20,3 282,576 0,179 0,0115
27, " 3660 0,540 48,0 3,4 12,444 0,007 0,0005
05,04, 84 1860 0,320 12,0 1,6 2,976 0,002 0,0001
. 5280 1,890 78,0 13,2 69,696 0,044 0,0028
12.05.84 13344 4,080 73,0 15,7 209,500 0,133 0,0085
09.08. 84 21120 5,230 9¢,0 14,8 312,576 0,198 0,0127

103865 1599,065
12,09.84 7152 3,100 78,0 25,8 184,800 0,094 0,0060
15, " 7184 2,020 48,0 9,5 72,000 ¢,045 0,0029
19, " 3120 0,417 30,0 2,0 6,200 ,004 0,0003
22,10.84 57600 30,300 160,0 42,3 2436,000 1,542 0,0988
30, " 54 0,035 12,0 3,9 0,211 0 0
29.12.84 46 0,035 18,0 3,9 0,180 0 0
30, v 10 0,007 6,0 2,0 0,020 0 0
08.01.85 9 0,011 6,5 15,8 1,440 0 0
11.02.85 840 0,366 80,0 28,6 24,000 0,015 0,0010
22, 211 0,105 30,0 14,2 3,000 0 0
05.05.85 156 0,105 30,0 39,2 1,440 0 0
21, " 66 0,022 42,0 3,6 0,240 0 0
26.06.85 960 0,366 36,0 17,5 16,800 0 0
27, 13200 8,740 126,0 39,1 516,000 0,327 0,0209

90608 3262,031

15.09.85 14000 31,270 140,0 57,3 2521,000 1,596 0,1023
15, " 36000 18,500 40,7 30,3 1321,000 0,836 0,0536
04.01.86 4264 1,630 170 8,0 34,000 0,021 0,0014
18.02.86 121 0,080 18,0 5,5 0,700 0 0
06.03.86 1632 0,319 12,0 8,8 14,400 ¢,009 0,0006
06. " 2472 1,510 12,0 22,3 55,200 0,034 0,0022
15. 9840 2,200 9,4 9,7 95,000 0,060 0,0039
19, 2100 0,875 19,7 9,1 19,200 0,012 0,0008
20. " 10800 1,070 8,0 5,6 60,000 0,004 0,0024
04.05.86 19560 8,960 125,4 42,9 840,000 0,532 0,0341
08. " 427 0,163 37,5 13,7 5,900 0 0,0002
29, 1800 0,700 18,2 6,2 11,200, 0 0,0005
16.06.86 40 0,015 - - - 0 0
20, " 6100 0,700 49,0 25,6 156,000 0,099 0,0063
20, " 17780 11,700 59,0 38,5 683,288 0,433 0,8278
T 3 50,6 :\,7 ) 0
79.07.86 157Jii§ 0,054 ) 5818100
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' wes transports solides a la station Oued Zioud
Période 1082-1985
I Tableau n° V.40
Date vr 3 "R mx Imx [Cmoy {PT ‘Ps P le
; m m3ls | mmiN g/l tonne t/h
I 12.09.82 390 1,376 28,5 14,8 5,9 0,008 0,0005
11.10.82 2760 1,900 16,5 9,6 26,6 0,034 0,0022
21. " 2990 2,820 58,5 32,7 98,0 0,127 0,0082
29, 1136 3,140 17,0 11,4 13,0 0,017 0,0011
l 3.n 1800 0872 46,5 8,6 16,0 0,021 0,0014
01.11.82 216 9,532 5,0 5,3 1,1 0,001 0,0001
1, 3960 1,110 25,5 15,2 60,1 0,078 0,0050
28, " 132 0,036 25,0 1,3 0,2 0 0
09.12.82 432 9,252 25,0 6,9 3,0 0,004 0,0003
I 22.05,83 4254 1,540 14,0 25,0 106 0,137 0,0088
20.00.83(1)F 12600 5,800 116,0 47,6 000 0,775 U,0500
20, " (2 24400 1,860 141,0 49,0 1196 1,545 0,997
I 21. 18600 3,450 34,0 24,5 456 0,589 0,0380
03.10,83 4260 0,630 20,7 2,0 8,5 0,011 0,0007
04. v 164 0,095 28,5 2,6 0,4 0 0
06. 7800 4,810 42,0 23,1 180 0,233 0,0150
16. " 6380 3,670 76,5 30,4 186 0,240 0,0155
02.11.83 76 0,018 3,6 1,5 0,1 0 0
29.12.83 11800 3,100 24,5 141 168 0,217 0,0140
l 29, " 2496 1,100 13,5 7,2 18,0 0,023 0,0015
23.03.84 11760 5,930 30,5 23,5 276 0,357 0,0230
27. " 394 0,152 17,0 3,3 1,3 0,002 0,0001
05.04. 84 132 0,062 5,4 5,0 0,6 0,001 0,0001
.o 960 0,442 31,5 10,0 9,6 0,012 0,0008
I £ 12.05.84 7344 4,590 45,0 25,7 188 0,243 0,0157
09.08. 84 19200 5,090 74,0 21,3 408 0,527 0,0340
12.09.84 144 0,120 72,0 6,7 0,960 0,001 0,0001
15, " 1680 0,778 48,0 1,4 2,400 0,003 0,0002
19, " 120 0,041 30,0 5,2 0,600 0 0
22.10.84 51600 33,500 160,0 41,9 216 0,279 0,0180
30, " 52 0,036 12,0 3,9 0,203 0 0
I 29.12.84 108 0,057 18,0 3,9 0,421 0 0
30. " 101 0,047 6,0 2,0 0,202 0 0
08.01.85 240 0,090 6,5 5,0 1,200 0,002 0,0001
11.02.85 390 0,211 5,0 9,8 3,840 0,005 0,0003
I 22, 24 0,005 24,0 2,0 0,048 0 0
14.03.85 197 0,016 4,5 2,0 0,304 0 0
05.05.85 840 0,376 30,0 4,0 3,360 0,004 0,0003
21, " 411 0,160 42,0 2,2 0,912 0,001 0,0001
I 26,0685 1968 1,100 72,0 15,0 29,500 0,038 0,0025
27.06. 14400 8,450 76,0 38,3 552 0,713 0,0460
15.09.85 22600 22,800 119 63,7 1440 1,860 0,0120
l 15, v 47000 19,100 162 38,7 1800 2,326 0,0150
04.01.86 5976 2,490 15 8,4 50,4 0,065 0,0042
06.03.86 144 0,052 18 6,7 0,960 0,001 0,0001
06. " 4080 1,900 42 16,7 69,6 0,090 0,0058
I 15, 13200 2,700 12 8,0
19, " 2280 1,540 34 9,7 22,2 0,029 0,0019
. 20, " 10128 1,900 7 4,7 48,0 0,062 0,0040
04.05.86 23900 12,400 115 32,8 768 0,992 0,0640
08, v 240 0,120 37 2,5 600 0,775 0,0500
29, v 186 0,980 12 7,6 14,2 0,018 0,0012
20.06.86 20640 9,690 63 32,0 660 0,853 0,0550
19.07.86 468 0,376 30 10,2 4,8 0,006 0,0004
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Les transports solides a la station du micro-bassin '"non boisé"

Tableau n® V.41

Période 1982-1986

PT

Ps P

Dat vr Q mx Imx |Cmoy :
are m3 m3ls | mm/H g/l tonne t/1h Le
21.10.82 7,200 13,26 54,0 2,57 18,5 3,627 0,234
29, v 28,300 2,47 20,0 0,95 27,0 5,294 0,3415
3.0 8,500 6,42 48,0 1,33 11,3 2,216 0,143
11.11.82 4,600 0,20 18,0 3,43 15,8 3,098 0,1999
20.06.83 74,800 33,27 156,0 2,54 175,0 4,510 2,2265

125,600 248,6
03.10.83 6,020 3,17 40,5 0,73 5,7 1,118 0,0721

04, " 1,680 3,16 42,0 1,25 2,7 0,529 0,0341
05. " 2,530 27,20 48,0 1,39 15,9 3,118 0,2012
16, " 22,200 11,20 72,0 0,38 6,3 1,235 0,0797
29.12.83 28,560 10,30 24,0 0,31 8,8 1,725 0,113
23.03.84 13,440 10,70 18,0 2,38 15,4 3,020 0,948
05.04.84 2,208 1,00 12,0 1,14 5,3 1,039 0,0670
12.05.84 0,264 1,30 42,0 2,55 2,2 0,431 0,0278
09.08.84 33,500 32,40 78,0 2,43 81,5 5,980 1,0310

117,986 143,8
15.09.84 0,637 2,30 48,0 5,46 3,8 0,745 0,0481
19, 1,367 1,80 30,0 2,49 3,4 0,667 0,0430
30, " 2,266 6,70 30,0 4,74 10,8 2,118 0,1366
22.10.84 50,400 70,00 144,0 1,07 53,9 0,569 0,6819
08.01.85 4,200 2,50 9,0 1,27 5,4 1,059 0,0683
12.03.85 41,400 1,90 4 0,08 3,3 0,647 0,0417
14, v 192,000 6,40 4 0,07 12,7 2,490 04,1606
26.06.85 0 1,40 66,0 0,86 0,64 0,106 0,0068
27, 0 - 66,0

292,320 93,94
15.09.85 58,710 6,90 84,0 3,0 178,0 4,902 2,2514
06.03. 86 20, 400 20,10 48,0 0,8 16,9 3,294 0,2125
", " 1,176 1,30 18,0 0,4 0,3 0,059 0,0038
15, " 148,300 10,60 18,0 0,23 34,7 6,304 0,4390
19/20, 588,000 19,20 24,0 3,04 20,6 4,039 0,2606
04.05. 86 264,000 256,30 132,0 0,34 90,3 7,706 1,1423
16.06.86 45,600 06,40 66,0 0,83 37,7 7,392 0,4769
20, " 43,440 19,40 66,0 0,90 38,9 7,627 0,4921

1170,126 . 417,4
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Année \r m? P.T.en ton.| PSp t/h le
{
I
¢ 1982-83 105863 2542 1,600 0,105
1
|
g .~ 1983-84 103865 1599 1,000 |0,059
_
A { 1984-85 90608 3226 2,029 0,033
=
1 1985-80 157074 5818 3,659 0,222
m
| Total 457410 13815 2,075 |0,419
1982-83 73893 2592 3,366 | 1,672
A 1983-84 72946 1456 1,811 0,939
S
= 1984-85 72278 812 1,049 0,524
(| 1985-86 152016 5478 7,077 | 3,534
Total 371133 10338 3,325 [6,669
1982-83 124 0249 0,049 |0,0002
i 1983-84 118 0,144 0,028 |0,0001
w3
Q| 1984-85 293 0094 0,018 -
z 1985-86 1171 0,417 0,081 0,0003
2
Total 1706 0,904 0,175 |0,0003
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5.3.7 Bilan sur la période 1982-1986

Nous rappelions, en début de chapitre, que si la dyramique de 1'érosion hydrique est
fonction de nombreux paramétres : pluviométriques, climatiques, physiques et nature des sols,
etc., elle restait essentiellement liée 3 deux facteurs primordiaux : le volume ruisselé et

1'intensité durée des précipitations.

L'observation des tableaux qui précédent, montre que les principaux résultats obtenus

au cours de ces quatre derniéres campagnes procddent de ces deux valeurs.

Nous analyserons bridvement les plus importants qui 3 eux seuls ont donné chaque année
plus de la moitié des résultats obtenus.

Ainsi en 1982-83, 1le 20 juin 1983, pour une pluie moyenne de 29,0 mm sur le bassin
d'El Hissiane et de 33,6 sur Ez-Zioud avec des intensités maximales de 130 et 140 mm/heure,
nous enregistrons a la station ''aval Té1é" un ruissellement de 29.000 m*® et un charriage de
1478 tonnes de matériaux, ce qui représente respectivement 27 et 58 Y environ des valeurs annuelles

En 1983-84, 1'événement marquant est celui du 9 aolt 1984 ou pour une piLLie moyenne
de 24,4 mm les bassins Ziowl et intermédiaire, avec d'égales intensités maximales de 90,0 mm/h,
nous obtenons 2 la station principale un ruissellement de 21,120 m® et un charriage de 313 tonnes

de matériaux - soit 20 et 20 { des valeurs annuelles.

En 1984-85, 1'événement important est celui du 22 octobre 1984 ou pour une pluie moyenne
de 24,4 mm, avec des intensités maximales de 160,0 mn/heure sur Ez-Zioud et le bassin intermédiaire,
nous observons un ruissellement de 57600 m* et un charriage de 2436 tonnes, ce qui représente
respectivement 64 et 76 % environ du volume et du poids total de 1'année.

En 1985-86, la journée du 15 septembre sera la principale de toute la campagne. En effet,
pour une pluie moyenne de 42,2 mm avec des intensités maximales de 135 et 119 mm, nous enregis-
trons en 2 crues 80.000 m* et un poids de 3840 tonnes de matériaux, soit 46 et 59 % des résultats

de 1'année.

L'observation du tableau i VA1 montre en évidence le rfle important de 1'oued Zioud
dans la finalit€ des résultats obtenus.

En effet, avec un poids total de 10.338 tonnes, les apports de ce bassin représentent
78 % de la masse globale des transports en suspension, estixde a El Hissiane 'Télé'. Cette
importante érodibilité provient essentiellement du glacis Est du bassin de 1'oued Zioud qui
présente un sol exploité par les agriculteurs, ce qui constitue une zone privilégi€e ol 1'éro-

sion est importante particuliérement lors des fortes pluies d'orages.

5.3.8 Conclusion

I1 est certain que 1'€érosion n'est pas homogéne sur 1'ensemble du bassin de 1'oued
El Hissiane, il est également acquis qu’en fonction de la puissance de la crue la dégradation
des berges joue un rfle important sur le bilan général, et qu'il convient donc d'étre tres

prudent dans 1l'estimation de la lame €érodée rapportée a la surface du bassin considéré.
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BLUVIOMETRIE MENSUELLE ET ANNUELLE PAR POSTE

Tableat A4.3.2

1983 - 1984
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JUIL AQUT ANNER

0. SEPT OCTO NOVE DECE JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN
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Tatleat ALZVD - FLUVIDETRIE WENSUILLT BT ANNUELLT PAD POSTE
AENTE 1%Eq - L3E2

§¢ Pluyio, SEPT QCTC NIVD DECE UMV FIUR MARS AVRT MRT JUIR JUIL AQUT  ANKEE
i IO MLE 16,3 I, LY ORREOITY ML L 2,6 DD 33nS
? 39,7 42,0 1.8 16,3 361 L6 BTL4O1TVY 394 30T 2.8 170 3468
2 0.0 86,9 124 13,7 3E6 EELTICLT 153 ¥ 153 2.7 0,5 30
{ 39,7 47,5 15.% 161 &6 42027 19,7 i85 36,40 2.3 11 3133
5 ITE L0 15,0 16,6 36,5 317 9L 16,0 332 20,2 3,6 0,2 ML
8 39,0 40,2 147 17,1 35,8 iI.e101.9 16,0 382 20,8 3.4 0.3 352
? 42,8 35,9 18,3 18,0 0.9 3.3 116.%F 20,3 %6 31,8 43 0,7 40
8 42,3 39.4 151 17,8 37,0 01111 15,9 368 2001 2.8 0.2 372
9 2.0 43,0 6.0 17,4 33,5 FI810T.% 16,1 314 240 35 03 3088
10 43,8 36,5 19,1 18,8 43,0 3691205 21,8 410 32,2 3.8 0.8 4324
11 0.6 441 180 17,2 3804 ID.ROI0ELZ 15,2 4.3 30,8 3,8 0,4 3E3E
12 39,3 49,1 17,9 16,0 38.8 .4 106.% 19.4 326 29,0 3,8 2.0 368.8
13 3004 83,7 187 16,3 384 IT.R1DEDOIGLE 383 36,6 2,9 1,0 38C.E
4 33,3 47,3 14,0 17,7 39,1 TS I04,2 15,5 368 28,0 3,00 0,5 3747
13 41,0 3,5 1g,1 17,8 38,3 81 16,3 20,3 30,7 34,2 2,8 0,9 d0R)
16 &7 55,4 18,3 17,3 34} l8211LL0 19,7 3601 29,1 2,9 0.9 388.9
1 38,8 33,0 1k.6 17,4 40,0 2E,8111,3 20,7 3%.4 28,7 2,3 G, 379.6
18 31,7 42,8 15.% 17,3 39,0 3.0 1C3.7 16,9 3.2 34,7 3,9 0.4 3761
19 §1,5 32,5 18,5 18,1 40,5 %8 11Z.6 20,% 3B.6 30,2 4,3 0,8 3BR.3
20 35 46,2 14,3 16,5 40,0 35,6 109.2 15,5 34,1 30,4 4,0 0.6 3779
21 32,1 44,1 15,1 16,5 36,& 351 116,6 16,2 34,1 34,6 4,3 0,5 3662
i 36,0 41,0 19,9 16,5 43,3 319 108,28 15,6 35,5 29,8 4,8 2.5 386.1
23 34,4 52,1 18,1 13,6 3E,5 21,7 10B.6 15,3 3%,3 22,8 3,5 0,3 3,2
U 21,7 52,5 18,1 15,8 38,8 23,7 103.7 13,3 34,5 19,3 3,0 1,0 3514
25 1,7 62,1 22,2 18,3 47,0 33,3 107,2 14,8 36,0 26,8 4,7 2,3 4194
26 .0 5,5 17,4 16,6 37,0 23.5 4.8 17,0 32,1 21,7 3,6 0.4 319.6
27 35,8 57,8 18,5 22,4 42,5 27,7 BE,® 16,6 34,9 24,9 5,5 2,0 3794
28 24,5 56,1 15,0 18,9 34,9 22,5 &5.4 19,3 32,5 32,2 5,2 1,5 38,0
28 37,1 50,8 15,7 19,8 34,2 2%,3 73,3 20,1 34,8 31,0 4,6 2,0 3487
K\ 36,8 60,1 13,5 24,3 35,6 27,9 66,9 22,2 32,9 29,7 4.4 1.8 3%6.]
32 31,6 52,4 17,9 20,7 3B,1 23,4 105,6 16,3 34,3 24,3 3.4 0,3 3.3
3 35,3 51,7 19,6 21,6 43.9 30,3 119.9 16,4 37,5 24,9 44 0,5 412,0
i 34,8 81,5 19,7 24,8 40,6 28,5 120,6 15,8 35,8 21,1 4,6 0,2 3%6.0
35 31,5 50,5 18,8 20,0 37,5 24.6 1054 13,8 34,0 19,5 43 0,3 360.2
37 22,1 87,2 17,8 15,3 36,6 22,7 84,2 16,6 32,4 22,2 4,3 0,3 3318
38 23,5 47,6 18,2 16,6 36,2 2.4 88,4 15,0 31,7 21,0 4,1 0,7 325
39 26,7 59,4 17,3 18,6 36,3 25.8 72,9 19,6 34,1 3,8 5,1 1,6 3552
0 29,9 62,5 19,2 19,2 44,2 4.2 4.8 19,3 38,7 25,1 4,7 2,2 386.0
11 33,0 85,1 13,1 20,5 32,3 24,5 63,4 17,8 33,2 32,6 3,3 1,4 3302
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Tibleaw A.3.4 - Pluviométrie mensuelle et anauelle par postes
ANNER 1985 - 198%

Pluvio EPT OCT0 KOVE DECER JANV FEVR NARS AVRI  MAT JUIN JUIL  AQUY ANNEE

1 51,4 18,1 0,0 10,6 28,7 19,7 13,5 2,5 41,7 33,7 11,3 14,6 352.8
4 7.6 18,2 0,0 9,9 36,7 12,6 131,2 2,5 AT,6 47,0 15,1 1.0 3864
3 58,3 17,4 0,0 8,6 37,6 12,1 124,7 2,5 3,8 385 4,2 6,1 80,4
{ 55,4 186 0,0 9,3 37,8 11,5 133,2 4 48,5 39,0 13,8 5.7 m.
5 9,2 14,7 0,0 158 350 11,0 133,% 2,6 56,2 39,6 15,3 6,8 10,1
6 3.2 11,0 0,0 13,7 4 10,8 13,3 2,2 56,8 3,6 15,3 6,5 168,5
] 55,6 18,6 0,0 14,4 36,5 13,3 1383 2,8 62,5 43,4 14,2 1,0 106,6
8 %9 2,6 0,0 20,1 265 11,8 13,6 3,3 154 47,0 0 33 3189,5
3 i1 161 0,0 14,% 25,3 11,2 138,8 2,0 62,4 42,7 14,3 6,8 N2
19 §,7 11,4 0,0 15,1 31,7 12.8 40,1 1,9 63,64 43,8 W3 1.2 405,6
11 2,8 16,0 0,0 13,9 251 11,4 131,10 2,3 62,9 41,7 W1 5,6 366,9
12 5,3 16,4 0,0 13,3 25,3 10,5 1338 2,3 830 40,7 14,0 6,0 10,6
13 9,1 19,1 0,0 18,3 43,3 11,3 1343 2,3 61,6 39,5 13,3 5,6 398,9
14 5.6 18,7 0,0 5,4 37,3 10,3 1274 2.6 49,9 3,9 13T 6.7 174,5
15 50,2 19,2 0,0 20,7 36,8 12,1 129,5 2,7 63,9 40,3 13,¢& 6,9 405.7
14 9.9 166 0,0 21,7 26,5 10,8 146 2,3 62,6 41,0 133 6,9 86.1
17 19,2 16,3 0,0 13,1 26,3 10,7 13,0 2,2 61,3 40,3 14,0 6.4 2.4
18 .3 18,8 0,0 21,2 27,0 1L0 139.1 2,5 644 40,8 146 6.9 02,1
19 et g 0,0 15,5 26,4 10,8 1335 2,3 63,3 40,8 14,0 5,7 383.2
20 §2.5 19.4 0,0 187 28,4 10,2 1307 31 648 13,9 133 6.8 36,4
21 9.8 21,0 0,0 19,7 21,2 14,6 139,1 2,8 681 4T, 15,9 13,0 19,5
i1 4,2 18,7 0,0 9,7 22,1 LT 1,1 LS 104 00 163 8.2 331.9
3 %9 17,4 0,0 10,8 19,1 15,9 133,88 2,3 65,1 5,2 4,1 5.5 64,1
i 4, 1.8 0,0 6.9 264 12,5 120,624 54,2 5 W49 7.8 81,5
25 0.6 1,9 0,0 10,5 20,6 123 12404 2,0 38,9 38,9 W8 17 368,68
5 T4y 00 8y 8 135 1169 2.0 %2 6T 1.8 41 372.8
1 §1,2 17,9 0,0 0,5 22,3 148 174 2,0 s34 1L 11 356,12
B 546 18,0 0.0 69 21,1 L0 1ML6 0 21 s2.T M4 138 4.9 L
28 9 17 00 W4 22,6 12,9 115,01 2,00 54,6 T, 00 12,8 10,0 349,8
30 0.5 16,4 0,0 15,5 19,9 143 1ne 14 5T i1 1LY 9.3 118.0
32 .10 50 10 19,5 149 132,70 .3 851 87 W2 51 388,38
i1 $T.TO190T 0.0 9.0 23,7 1N 31 Lt 719 8 14 5.8 18,1
3 19 185 0,0 67 40 12,0 121,40 2.8 8Ty T 11 1.8 3738
33 T Ws 0,00 88 245 1Tt 24 8T8 8 1L 8.3 ina
37 "4 00 g4 26,9 151 9.6 2,0 61,1 408 15,3 5,6 3818
3 5.7 180 0,0 1003 25,2 13,5 188 2.1 843 169 152 1A 358.4
EL) 9.6 273 0,0 99 22,8 14,5 115,58 2,3 8% ng 131 1.9 3523
LY 2% U 0 TN RS VS TS U A - O A R 1 TS DYt - I 55,1
19 .00 W8 00 13 18,1 13,0 %4y e 3d L7 L 0z SR



*

*

- 113 -

A N N E X E 2

I S OHYETE S

I S OHY ETE S

D

A NNUETULTULE S

E Q UELOQUE S

AV ER S E S (1 9 8 2

1 9 8 6

)






- 115 -

BASSIN VERSANT DE L"OUED EL HISSIANE
\, ISOHYETES 1982.1983

Prga ® 317,7 mm {P2S)

Pwin® 2538 mm P18 )

Pmoy - 253,‘

V.Pluviomatre Y : Pluviographe
P Max: Pluviomdine journaliere maumale

Pmin : Pluviométrie journshiére minimale

Pmoy :Pluvioméirie journdiere moyénne

FigI_ Al
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BASSIN VERSANY DE L' OUED EL HISSIANE
ISOMYETES 1983.1984

’m ™Y 36 mm (P \0)
Peun ® 256,9 mm ! PLI)

Pmoy s 2944 nn.

Fig- 1. A.2



~
o 2 <
a o -
(lm -
€ E € o
€ € ~ [T
~n O P
~ O
-> n ~
- =
» >
o S
€ € &
a a o

[T
"
N

- 117 -

BASSIN VERSANT DE L' OUED EL HISSIANE
ISOHYETES 1984.1985
N
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BASSIN VERSANT DE L' OUED EL HISSIANE
ISOHYE TES 1985.1986

’~ @ b6,6mm
Pain ® 3082 mm

Pmoy 3599 mm

 FigLAW
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Plain & 29 12 983

Pome 3 San

Poga = 205en

‘ ::' P ey Prodine muaiet B vnam
K;\“\, -'" Poun  Fe—iire s neie v mrease
Y w D*. ot ops ma
L ;l_. r.
SASSIN VERSANT BE L OUED EL WISSIANE BASSIN VERSANT BE L UKD EL NISSIANE
Plsis # 12 05 984 %0 Plais ou 09 08 1984

P v N om

Pogm & 116 wa



Plais du 20.21 06 1983 . Plsis & 03.10198)

Pom v L0 o

. - 122 -
BASSIE YERSANY BE L' OUED €L WISSIANE BASSIN VERSANT Bf L OUED EL MISSIANE I

Pom @& )20 va

SASSIMl VERSANT SE L BUED EL WISSIARE BASSIE YERSANT BE L OWED EL MISSIABE
Plais du ¥%6.10.1333 Plais ou 2210 1984

Pom u 15,6 aa Pom s %3 ==

Agn a 3.7 &m

FPemy o 1V,) o




SASSIN YERSANT BE L' GUED EL BISSIABE

Pleis du 15 09 1984

BASSIE VERSART BE L' OUED EL MSSIAME

Plais ou 12.03 1884

— 12 — BASSIN VERSANT BE L' DUED FL HISSIANE
PLat DU 30 10 1984

N
T~
¥,
BASSIE VERSART BE L OwED EL NISSIABE

Pleis gu 2912 984

P o 0% 0a

O o 9.2 o



Poun s 't h #m
Preo,a WG mm

.11 03 1985

BASSIN VERSAMT BE L OUEB EL HISSIANE
PLUIE DU W 021385
BASSIN VERSANT BE L' OUED EL WISSIANE
Plaie

- 124 -

P s B2 mm
Fxy a 76,6

Plgie :07 0V 1985

Mo du 06.03 1985

BASSI YERSAAT BE L OWED KL MSSIARE

BASSIN VERSANT BE L' DUED EL HISSIANE



I
\‘ . z_.wu..u‘:: N
.\. / A Rey  S--eanl
/ ‘o, Rerd I H
. AN e
§ 0§ ¢ / w3 ¢ . @ e o
v - o Con Iy oo~
~ e o Pl o J 2w 2
- PENEAS ~

. [ . AN r'.b a\ s e ]
{ i ¢ /T _ 11
a a M [y . -m

ad
2
a
= 3
w = F
R o 3
- | d
o g 3 _h.
) / - =
-
w \) M L 3
PN =
5 w ’ =
Y 2
= oc
E_ 4
a
-
-

125 = JussiN VERSANT DE UOUED EL HISSIANE

€ € ”
H Y
- - -
2 = P
d y
- Sk
= 2
% 2 3
o =
x
= 2 = :
(o) - =2 m
3 3 ! a8 °
- g 1 = =
3 =
M o .\ u [ =3
-— o \IVH =
=2 . E
> 53 =
oc Pl (v
=& >
—4 =
T AN o
” vy
% ~<
= an



Poee = 115 mm
Pann 8 11,6 mm
Poan = 23) mm

. 26 06 1985

Plgis s 15.09.1985

BASSIN VERSART BE L' DUED EL NISSIANE
Plais

BASSIN VERSANT g L' GUED EL WISSAME

- 126 -

P o 1)) anm
oy o2 8 a

Pemn s 1L A®
P e 220 ==

P n V1Y o~

Plais - 21 051985
Plaws oo 77 06 1983

oui N N RN

=
/
S
BASSIN YEEANT BE L DWED EL MSSSIARE

BASSIN VERTART BE L OUED EL HISSIANE




P = 2.5 am

Pleis & 0< 01 1986

PUUE DU 1503986

BASSIN VIRSANT BE L' BWED FL WISSIAKE

SASSIN VERSANT DE L' WED EL RISSIAXE

- 127 -
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