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AVART-PROPOS

Le. r'.ultat. d•• ob••rvation. hydropluviom'triqu••
de l'année 1987-88 .ur 1.. micro-b••• in. v.r••nt. d. TIBAGA
,situés dan. 1. Jb.l S.mm.m. ,.n Tuni.i. c.ntr.l. .ont
consignés dan. le pr'••nt r.pport (Cf.fig.1) .C.tt. étude cs.
1 •impact d.. tr.v.ux d. C.1. S ••t m.n'. CSan. le è.dr. du
programme 3 d. 1. conv.ntion OaSTOM 1 D.G.R.I , .b
collaboration .v.c 1. dir.ction d. 1. C.B.S. R.pp.llon. que L.
but recherché ••t \ d· ••••y.r CS. qu.ntifi.r 1.. tran.port•
• olid•••ur 3 micro~b•••in••n mili.u natur.l,pui••prè. avoir
traiter deux de c.ux-ci .n tr.v.ux C. B. S , CSe t ••t.r p.r 1.
suîte le. effet. CS. l' .m'n.g.m.nt .t CS' ••••y.r d. m.ttr. .n
évidence le. moCSification. que c.. "'n.g.m.nt. n. m.nqu.ront
pa. d'apporter ,t.nt CS.n. 1. CSom.in. CS. l"ro.ion .t de.
transport. .olide. ,que CS.n. c.l~i d.. c.r.ct'ristique.
hydrologique. de. micro-ba••in••

L.. ba•• in. ont 't'ai. .n ••rvic. .n S.pt.mbr.
1987.Depui. 1. dipo.itif de m••ur.. mi. .n pl.c. •
parfaitement fonctionné •Qu.lque. p.tit. tr.vaux
complémentaire.,tel. que d•• bac. d. déc.nt.tion d. s'dim.nt.
à proximit' d.s fo••e. ou .ncor. d.. .bri. CS. t.rrain pour
stocker le petit mat'ri.l n.c••••ir••ux ob••rvation. ont ét'
exécuté en cour. d·ann'••

C.tt. pr.mière .nn'. CS' ob••rvation. , qui a p.rmi. CS.
roder hommes et mat'ri.l , ••urtout 't' c.racat'ri.'. p.r un.
grande séchere••e (on e•••i.ra d' .ill.ur. d. la .ituer d.n.
une plus longue .'ri••t CS' ••tim.r •• récurr.nc. ), c. qui n.
nous a pa. permis d·'tr. 1.. témoins CS"vèn.m.nt.
hydrologiquement r.marquabl.. .CepenCSant ,il ••t toujours
interessant ,m.lgré tout ,d·.voir un••nn'••èch. comme point
de repère? Ce qu'il faut .ouhaiter ,c'e.t que l'année 1989-90
soit un peu plus •• humide 1

Nous donnerons également CSan. ce rapport un apercu
climatique tiré de. observation. de la station climatologique
simple située dans la zone CSe piémont du Jebel Se_am. .et
observée depuis 1982 .( Station climatologique d. Bled
RETSMAIA ).

Les travaux de terrain ont été plus spécialement réalisé.
par S.Rajdi (C.B.S) et H.Ben Youne. (hydrologue ORSTOH).
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CHA PIT R E 1

APERCU CLIMATOLOGIQUE DI L'AilEE 1988-89

L'année 1988-89 apparait co..e une année cliaatologique.ent
un peu plus fraiche ,plus humide et moins ensolleillée que
l'année précédente ~Ceci est visible principaleaent au niveau
des aesures de température de l'air que ce soient celles
observées à 7 h, 13 h ou 19 h.8ur l'enseable de l'année la
moyenne est infèrieure de 1,2 OC l celle de 1987-88 , ce qui
est assez significatif.On remarque également que la moyenne
maximale annuelle est égaleaent inférieure de 20 C l celle de
1987-88.

Ces valeurs plus faibles des teaepératures ont pour
première conséquence une huaidité plus forte en 1988-89 que
l'année passée.De mêae au niveau des aesures d'évaporation ,que
ce soient celles du PICHB co..e celles du bac
COLORADO/OR8TOM,on enresistre des valeurs très diff~rentes par
rapport à celles de l'année passée .C·.st ainsi Que l'écart
pour le bac à l'échelle de l'année est de 464 ma (soit une
valeur inférieure de 22~ ) .En ce qui concerne la valeur de
Piche ,l'écart est nette..ent moins élevé: un peu aoins de 9
%.Cet écart moins important est peut-être dû au fait que le
remplacement des pastilles de Piche a été fait moins souvent et
permettait à la longue,le dépôt d'une pellicule salée ttaoins
évaporante" 1 ~

En ce qui concerne l'huaidité relative ,les valeurs sont
plus élevées tout au long de l'année et ce, quelque soit les
mois.II en est de mame des valeurs de la vitesse du vent
mesurées à 2 métres ;la différence est sisnificative et son
influence sur l'évaporation non négligeable.

Cette baisse de la température de l'air ,se retrouve
également, au niveau des valeurs de la température de l'eau du
bac COLORADO/ORSrOM.

En ce qui concerne la pluviométrie ,elle est supérieure à
oelle de l'année passée ,mais reste cependant légèrement
inférieure à la moyenne interannuelle observée sur le Jbel
Semmama depuis 15 années.On remarquera surtout que si la
pluviométrie automne-hiver est assez correcte ,la pluie de
printemps a fait cruellement défaut ,alors que les pluies d'été
sont très largement au dessus de la normale. Cette répartition
assez mauvaise ,pour l'agriculture,nous a cependant permis
d'enregistrer quelques séquences hydropluvioaétriques
interessantes ,surtout pendant l'été.
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1 Tabluu 1.0.0 • Donns CLIIIA'OLOGIQUIS DI LA sun01 DI BLID RlfSllAIl
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AlNII 19B8· 1989

1 . TIMPIRA'URIS DI L'lll .

1 SIPT OC'O NOVI DICI JAIV rIVa ws AVII lIAI Jun JUIL 10U' WII
TO a 7. 00 16,7 15, • 10,1 5,6 .,7 5,5 7,1 ',3 H,O 19,0 22,2 23,0 12,8'0 a 13.00 26,2 23,9 15,3 10,1 10,1 13,0 17,. n,. 22,8 26,5 31,3 31,. 20,6

1
TO A19.00 23,0 19,8 12,7 7,1 7,. 9,6 13,1 15,0 20,1 23,1 21,1 26,7 17 ,3

Tnp.Mu.loy. 27,6 25,0 16,1 11,0 11 ,2 U,O 11,7 20,6 23,1 27,6 32,. 33,3 21,1
lIAI. du ID 1& 38,0 30,5 25,0 11,5 11,5 21,5 26,5 25,5 3.,0 36,5 38,0 U,O U,O
Tnp.lin.loy. 12,5 12,7 1,5 .,0 3,. .,1 5,1 6,' 11,3 15,2 11,1 19,. 10,2

1 IIU.du 1015 B,5 7,0 2,5 0,0 0,0 0,5 1,5 3,5 6,0 10,5 15,0 15,0 0,0
'eap .ManIn 20,1 11,9 12,3 7,5 7,3 ',1 12,3 13,1 17,6 21,. 25,3 26,3 16,0
Les telperlturel loyennes sont cllculee. plr 'III•• Tl1a./2

1 2 • HUIlIDI,. ULAnVl

SIP' OCTO NOVI DICi JAIV nva WS lVII KAI JUIl JUIL 101l!

1 HUll. 1 7100 72,a 76 ,. 83,0 82,1 10,9 75,5 73,9 67,. 66,3 59,3 61,7 61,1
HUM. 1 13.'00 t',0 66,. 68,6 69,7 69,1 60,6 n,. U,3 to,9 t5,0 32,0 33,2
HUlL 1 19.00 U,2 66,9 70,. 7a,2 76,6 70,7 55,6 53,7 U,3 U,l 36,1 CS,7

1 3 . IVAPORA'ION KlNSUILLI lD BlC COLOJADO/oaS'Ol

1
SIP' OCTO NOVI DICI JUV rIVa ws lvn KAI JUIl JUIL AOUT mil

IVAP.lens. 228,2 150,1 77,1 61,5 57,0 '0,1 172,3 220,0 2U,0 221,8 277,7 271,1 20&3,6
KOn.1I1JOUI 7,6 t,1 2,6 2,0 1,1 3,2 5,6 ',3 1,0 ',6 9,0 l,' 5,7

1 • • IVAPORA'ION IIISUILLI DI PICU

SlP! OC'O 10VI DICI JUV rIVa ws lvn KAI JUIN JUIL 10U'I' 11111

1
IVAP.lens H3,5 153,0 95,1 98,6 52,5 101,1 17.,' 2U,5 231,6 220,9 303,0 3H,O 2255,.
KOnNn/JOUI 1,1 t,9 3,2 3,2 l,' 3,9 5,6 1,1 7,7 7,t 9,8 10,5 6,2

5· VInSSI KOnNII DU VII' 1 2.00 1.

1 SIP! OCTO 10Vl DICI JAIV rIVa ws AVII KAI JUIl JUIL 10U'I' WII
VI!. 1 7.00 2,0 2,1 3,9 2,6 2,8 2,9 .,8 2,5 2,1 2,5 1,1 1,7 2,6

1 VIf. 1 13.00 1,9 3,1 t,5 3,1 3,9 3,5 6,2 3,1 2,8 3,0 2,6 2,1 3,3
VI'. 1 19.00 3,5 3,2 .,1 3,9 .,5 .,2 6,1 3,' t,O t,O .,0 3,5 .,1

1
vit .KU.lois 10,2 7,0 7,t 12,6 6,1 7,7 12,8 11,2 7,0 6,7 5,t 6,9
Vit.MII.b/b 36,7 25,2 26,6 U,. 22,0 27,7 U,l to,3 25,2 H,l n,. H,8
Koy. du lOis 2,6 2,2 2,6 3,5 2,0 2,1 t,O 3,5 3,2 2,6 2,3 2,3
Vit.1I0Y.b/b 9,. 7,9 9,. 12,6 7,2 10,1 U,t 12,6 11,5 ',t 8,3 8,3

1 6 . 'IKPIRA'UII DI L' IAU DU B1C COLOIlDO/OIS'OI

1
SIP! OC'I'O 10Vl DICI JAIV rlVl KAIS lVII KAI JUIl JUIL Mil! 1011

1IKP. a 7. 00 17,7 15,5 10,9 5,5 5,5 6,6 9,6 12,0 H,a 11,1 21,1 21,1 13,.
'INP. a 13.00 25,1 22,. H,5 ',8 9,3 11,7 15,7 11,3 21,9 25,1 21,2 29,. 19,2

1
!lKP. aU. 00 21,5 1I,a 12,5 7,1 7,1 9,1 13,5 16,3 20,2 23,0 26,0 25,5 16,1

'eapérature lo,elllle Illlluelle : 16,5 ·C

1
1
1



2.2 - LA PLUVIOGRAPHIB
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Le dépouillement des évènements pluviométriques aux trois~

pluviographes du TEBAGA ,nous a permis de constater.

- un décalage en temps assez nette entre les débuts des
averses enregistrées aux trois appareils (ceux-ci sont calés
d'une manière synchrone )

- des valeurs d'intensité variables d'un poste à l'autre
,alors que la distance maximale entre les deux pluviographes
les plus extrèmes est de l'ordre de 700 métres .(Hoins de 90 m
entre PGT1 et PGT2)

Dans le sècteur du Jbel Se....a,l·année hydrologique
1988-89 peut être considéré globaleaent co..e une année aoyenne
ou voisine de la moyenrie .

Si l'on regarde la répartition saisonnière de la pluie au
cours'de l'année, on s'apereoit que les valeurs d'automne et
d'hiver sont sensiblement proches de la moyenne interaonuelle ,
sans plus ,que le printemps est très déficitaire et qu'a
l'inverse l'été 1989 est par contre largement excédentaire.

Les pluies de printemps ne représentent en 1988/89 que 10
à 11 ~ du total annuel ( contre 33.5 ~ en ann4e normale ),alors
que les pluies d'été dépasse 40 ~ du total annuel
contrairement à ce qui se passent génèralement .En effet les
pluies d'été elles oscillent entre 15 et 20 ~ ( 18 ~ en année
normale d'après les 14 années d'observations sur le bassin de
l'oued Zioud ,jbel Semmama )

Cette mauvaise r4partition des pluies entre l'hiver ,le
printemps et l·été. a sans aucun doute été encore une fois
très préjudiciable aux agriculteurs de la zone •tous comme
l'ont été ,à un dearé moindre cependant , les fortes haute~rs

de pluie de l'ét4 • eaenées le plus souvent par de violents
orages. Par contre en ce qui concerne le8 hydroloaues que nous
sommes ,ces séquences orageuses .constituées le plus souvent
d'averses de grande intensité. nous ont permis
d'enregistrer,surtout au mois d'aoOt quelques séquences très
interessantes .

"
2
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- une pluviométrie supérieure de 6 à 10~ entre le~.

valeurs du pluviograhe (PGTI , 318,5 mm) situé au sommet du
versant de Tebaga 1 et celles observées au PGT2 (285,2 am)
situé sur le flanc aval du versant et PGT3 situé au fond de
cuvette, en haut de bassin ( 299,7 mm ), ce qui tend à mettre
en évidence un léger effet orographique.

En ce qui concerne les fortes intensités, on relèvera que
12 des 49 pluies observées (soit 24~ du total annuel) ont des
intensités maximales en S' sont supérieures à 30 ma/h, 7 pluies
ont des intensités supérieures à 40 ,,/h (soit 14~ du total
annuel) et seulement 2 ou 3 pluies ont des intensités
supérieures à 100 mm/b en S' (soit seulement 6~ du total
annuel).Ce sont ces pluies qui génèrent les évènements les plus
spectaculaires .
A noter que la valeu~ maximale observée au cours de l'année est
de 144 mm/h .Cet évènement a été enreaitré au POT3 le 12
juillet 1989. .

Nous avons présenté sur la figure 2.1 les isohyètes annuels
1988-89 sur le bassin versant de l'oued El Hissiane.La valeur
inscrite auprès de chaque poste correspond au total annuel à ce
poste .
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1 Tableau 2.20 LIS lVlISIS OBSIlVIlS SDPUIIDUS l 5.0 U r'

1 Illléro D1TI TIBlGl 1 TWGl2 TIIlGl 3

11111 lUI

1 1 16.09.1911 13,1 11,6 9,7
2 21.09 5,1 5,0 3,'
5 07.11.1911 13,2 12,2 10,7

1 7 14.11 7,9 1,1 1,2
8 16.11 6,5 5,2 5,1
9 22.11 11,1 10,1 11,3

1 11 29.11 12,0 9,1 ','n O1.12.U88 10,1 ',1 ',1
14 09.12 1,2 5,1 5,3

1
11 22.12 16,3 12,6 12,6

11111 1989

1 21 28.01.1989 12,0 9,2 U,O
22 05.02.1919 8,8 9,1 6,'
2t 11.02.198' 10,0 ',5 ',5

1 21 09.03 ',3 1,1 9,3
28 11.0'.1989 6,' 6,1 ',2
30 21.Dt 10,' 10,' 9,0

1
33 02.06.1989 ',6 5,0 6,6
3t Dt.06 ',. ',1 5,0
35 05.06 11,1 16,3 15,0
36 19.06 8,. 1,1 .,3

1 31 20.06 ',' ',2 6,3
39 02.01.U89 10,1 6,3 13,0
U 12.01 n,7 5,3 11 ,.

1
U 08.01.1989 10,' 13,0 11,2., 22.08 28,0 28,2 30,2
te 23.01 5,' ,j,' 3,0

1 • Total du 1011 311,5 285,2 291,1
loùre joull U U U

Il Plu1e/cne 193,1 169,0 11',9

1 loùre joull 16 16 15
, pluie totale 60,6 5',3 38,3
PourceDt jIl 3~,' 32,' 30,~

1
1
1
1
1
1
1



3.1 - ANALYSI DIS IV&lIMIRTS LIIS AVlRSBS-CIUBS

* averse du 29 nove.bre 1988

* averse du 7 noveabre 1988

Cette averse de longue durée ,de hauteur V01S1ne de
la mm ne présente pas de fortes intensités .(de 16 mm/h en S'
en Tl et T2 passant à 7.S,,/h en T3).C'est une pluie type
d'hiver, arrivant sur un sol moyennement hu.ecté.Les crues
sont à pointe multiple ;les pointes de crue sont faibles ,tout
comme les volumes écoulés.

:3

ECO U LEM E N T SDES

lieu ,il convient d'analyser les principaux
averse-crues qui permet d'extraire les

des crues ,présentés dans les tableaux 3.1.0
la suite d'examiner les résultats l l'echelle
et annuel ,présenté dans le tableau 3.4.0.

A N A LYS E

- 10 -

CHA PIT R E

Dans l'ensemble l'année 1988-89 est meilleure du point de
vue hydrologique que l'année précédente .La pluviométrie a été
supérieure ,mais surtout, en l'absence des évènements de
printemps, hydrologiquement trèa iaportants sur le bilan
annuel, nous avons pu observer' au cours de l'été un nombre
élevé d'averses de type orageux ,qui on~ toutes générées des
crues interessantes .

En premier
évènements liés
caractéristiques
à 3.3.0 l,et par
du bilan mensuel

On enregistre les mêmes valeurs d'intensité en S' sur
les micro-bassins 1 et 2, alors qu'elle est aoins élevée au
Tebaga 3.Les hauteurs de pluie sont très comparables. On
enregistre un écoulement en Tl et T2 ,aais rien en T3.ll S'agit
de petites crues l pointe unique ,d'un débit aaxiaum de 4 et 5
Ils et d'un volume de l'ordre de 1 A 2 .3,ce qui correspond l
des lames écoulées assez faibles ( Hr inférieure l 0.25 ma).

* averse du 14 nove.bre 1988

D'une hauteur V01S1ne de 7.5 .. ,cette averse
présente la même intensité aux trois appareils.Si le volume des
crues est comparables au Tebaaa 1 et 2 ,il est 3 fois plus
élevé au Tebaaa 3 ,respectant semble-t-il les rapports de
surface .C'est une crue à pointe unique ,générée par des
intensités en 5' de l'ordre de 40 l 45 _/h .Les conditions.
d'humectation préalable sont assez satisfaisantes .Le debit
maximun de crue est de 5.0 Ils en Tl et T2 et dépasse les
2a.a 11 s en T3.
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* averse du 11 avril 1989

cette averse de faible hauteur (P= 4,2 à 6,8 ma),
présente en Tl et T2 un corps d'averse avec des intensités
supérieures à 35 mm/h ,alors qu'en T3 les intensités sont
inférieures à 8mm/h .Seuls les micro-bassins de Teb8aa 1 et 2
enregistrent un très faible écoulement ( Br -0.10 ma).

* averse du 19 juin 1989

Elle survient après un épisode pluvieux de 3 à 4
jours ( 3 au 6 juin).C'est une averse de courte durée
,présentant des intensités en 5' dépassant 40 ,,/h sur les
bassins de Teba8a 1 et 2 et atteianant 95 am/h au Tebaaa 3.Les
crues engendrées par. cette averse sont à pointes uniques.Les
débits maximum,peu importants, compris entre 4,5 et 8 lls,pour
des volumes, moyens en ~1 et T2,plus important en T3.

* averse du 2 juillet 1989

Elle correspond à une pluie de hauteur moyenne ( P =
8,5 à 13,0 m.),d'assez lonaue durée ( plus de 3 heures),
présentant une heure après le début de l'averse une pointe
d'intensité supérieure à 45 ma/h, qui est à l'origine de la
première crue importante observée depuis septeabre 1988.Les
crues sont à pointe unique ,à debit maximum allant de 15,3 Ils
au Tebaaa 1 à 79,4 Ils au Tebaga 3 en passant par 26,6 au
Tebaga 2.Les volumes sont importants et les lames ruissellées
comprises entre 0.35 et 0.75 mm .Les transports solides sont
par contre assez faibles en Tl et T2 ,nul en T3.

* averse du 12 juillet 1989

Averse type orageux ,de courte durée ,de hautèur
variable allant de 9 à 17 ma entre Tebaga 1 et Tebaaa 3 et
présentant des pointes d'intensité dépassant 50mm/h en Tl et T2
et atteignant 144 am/h en T3.Les crues présentent une pointe
unique, un débit maximWB élevé (allant respectivement de 23,4
l/s en Tl à plus de 236 Ils en T3).Les lames ecoulées dépassent
1.6 mm en Tl et T2 et atteignent 2.5 ma en T3).Les transports
solides vont de 500 kgs (Tl et T2) à plus d'une tonne en T3 .

* averse du 8 aout 1989

C'est une averse orageuse de courte durée (moins de­
2S'),de hauteur voisine de 12 mm ,présentant de très fortes
intensités supérieures à 100 ..,b. Ces intensités ,qui sont à
l'origine des fortes crues à pointe unique avec des débits
maximum de 135 à 167 Ils, ont un impact destructeur sur la
surface du sol ?C'est la raison pour laquelle les volumes d'eau
écoulés sont très importants ( de 30 à 56 m3) et les transports
solides encore plus: ils dépassent 2,2 tonnes au Tebaaa l,par
exemple.
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3.2 - LIS CARACTIRISTIQUES BYDROLOGIQUIS DIS CRUES

* averse du 22 _out 1989

Contrairement à la pluie du 8 ,cette averse d'une
durée voisine de 3 heures ,de 30 ma de hauteur moyenne
,présente un corps d'averse à deux pointes :la première
survenant 25' après le début et d'intensité comprise entre 100
et 110 mm/h, la seconde ,plus faible ,survenant 35' après la
première .Cette averse que l'on peut qualifier de complexe
génère en fait deux crues distinctes ,la première étant, et de
loin ,la plus importante .Les debits .axiaua enregistrés sont
très variable d'un .icro-bassin à l'autre .C'est ainsi que l'on
note un Qmax de 22,6 Ils à Tebaaa l,passant à 68,6 Ils au
Tebaga 2 et atteignant 385 Ils au Tebaga 3.Les volu.es d'eau
sont élevés et correspondent à des lames écoulées allant de 2,5
à plus de 5 mm.Les transports solides récupérés aux 2 .icro­
bassins juaeaux sont supérieurs l la tonne et dépassent 4
tonnes au Tebasa 3, so~t l'équivalept de 1.2 tODPe l l'hectare.

des évènements liés averses-crues permet de
caractéristiques hydroloaiques des crues qui
dans les tableaux 3.1.0 l 3.3.0 .DAns ces

présentons en colonne et en ligne les valeurs de
paramétres hydro-pluviométriques ,l savoir :

L'analyse
déterminer les
sont présentés
tableaux nous
l'ensemble des

col.l : 11 dite de l'~,lnelelt

col.2 : Pl ,vlleur de 11 plaie IOJelie lur le liero·blilil elpril'e el Il,
eol.3 : PUt.'lleur eltil~e de II plaie utile IJllt I~a~r~e 1'~coa1elelt, elpril~e ~'11elelt el Il,
col.' : IIII,IDtel.it~ lililile el S',lS' et 30',elpril~e el II/~,

col.7 : Le ,olule , de 11 crie elpril~e el litrel,
col.e : Lr, 11 Ille ecoul'e elpril'e el Il,
col.9 : lr 1 coefficielt d'~eoulelent Ilobll elpril~ el , ,
col.IO : lra ,co~fficieDt d'~coulelelt Itil elpril~e el Il,
col.ll : QIII, d~bit IllilUI de 11 erae ,elpril~e el 1/1 ,
col.12 : Qspécifique ,débit Ipécifi'ie elprilé el 1/1 plr 112,
col.13 : TI , telp. de IODtée de 11 crue elprilé el linltel (')
col.l' : Tb,telp. de bile de 11 crie ,elprilé ea lilatel (')
col.IS : 'l, Pluie illédilteleat latérielre • 11 pluie dl jour l'lat aénér~ le ruillellelelt,elprilée el Il,
col.16: TI ,telp. IDtérieur .~plrlat le débat de l'Iverle lélérltrice d'éeoulelelt du débit de l'I,erle
illédiatelent latérieure,elprilé en 1124lle de jour,
col.17 : PT. , transport lolide elpril~ ea ~ilolrllle.,

col.IB : CIS , concentrltioD lo,enae de 11 crue ,elprilée en Irille plr litre ("l).
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1 Tableau 3.1.0

KICIO-BASSI. VIISlIf DI !lBAGA 1

1
AIlLISI DI LI ICOULIKII! Il 1988-89

Dite Pluie PUt. Iatealité Vr Ir Ir lru QIU. Q.ptc. 'l'a 'l'b PI '1'1 ptl CI.

1 en u eD U. ID ~leD 15'10 3D' eD 11trl' eD U tl , tl' LI' L/•• kl2 tl Il el U Il U jn kllo. g/l

16.09.88 12,4 7,. 27,2 15,' 10,5 SU ',06 0,52 0,17 3,6 U.,. 1 45 13,. 34,. 2,15 S,5

1 07.11.88 12,7 ID,' 40,7 24,t 17,7 lIU 0,23 l,Il 2,11 4,0 493,' 5 U 2,' 25,5 4,'0 2,6
14.11.88 7,5 t,7 t2,7 19,' 11,5 1101·· 0,14 1,12 2,U S,DO 617,3 2 29 1,7 l,. 13,U 12,1
16.11.88 6,5

1
22.11.88 11,7 2,~ ',8 6,5 5,7 . . • ·2'.11.88 10,9 2,7 16,3 8,1 6,' '14 0,11 l,O. .,11 .,. 1D1,2 5 51 11,2 5,2 l,50 l,'
01.12.88 2,8 0,1 3,0
07.12.88 10,7 0,5 6,1 t,7 t,3

1 09.12.88 7,2 0,0 3,0
14.12.88 3,0 0,0 3,0
16.12.88 2,5 0,0 3,0 . • . • .

1
22.12.88 11,0 0,5 ~,7 .,1 3,3 400 D,OS O,U '," 0,2 2',6 5 125 3,5 0,3 l,55 3,'
23.12.88 1,'

22.01.89 3,6 0,7 ~,4 3,3 2,9

1 28.01.89 12,0 0,0 .,1 3,. 3,1
05.02.89 8,8 2,3 14,0 ',3 S,,
10.02.89 4,0 0,0 3,0

1
11. 02.89 9,8 2,7 8,0 7,2 ~,7 40' D,OS D,51 1,16 D,. U,t 1. 50 .,1 1,2 D,DO 0,0
15.02.89 3,2 0,0 1,2 1,2 1,2
09.03.89 9,3 0,0 1,6 1,6 1,5 . .

1
11.0•. 89 6,8 .,7 37,7 li,' 11,0 761 0,01 1,31 2,01 3,3 407,. 2 21 ',5 32,1 4,30 5,'
23.04.89 3,3 0,0 1,5 1,2 1,0 ·27.0•• 89 10,' 6,. 27,' 13,' 7,2 557 0,07 O,U 1,07 1,25 154,3 2 27 3,2 3,7 2,70 t,'
28.04.89 3,3 0,0 1,2 1,2 1,2

1 o•• 06.89 4,7 2,8 30,0 13,3 7,6 li. 0,02 0,41 D,Il 1,2 141,1 1 10 .,' 2,2 0,'0 0,0
05.06.89 17,5 ',1 14,5 ',3 7,2 1153 0,14 0,'1 l,56 0,5 55,6 5 110 t,' 0,5 2,20 l,'
19.06.89 8,3 7,3 40,. 25,1 12,0 UO 0,11 1,31 1,41 .,' sn,' 2 14 1,5 1,3 7,00 ',0

1
20.06.89 7,5 .,t 33,0 17,' ',' 410 D,Di 0,79 1,35 2,5 30',6 1 13 ',3 0,1 1,60 3,3
21. 06.89 1,5 0,0 . . .
02.07.89 8,5 5,8 46,. 20,1 11,0 2870 0,35 t,17 6,11 15,3 lU',' 20 ',5 11,6 13,00 .,5
09.07.89 2,0 2,0 20,0

1 12.07.89 9,5 8,3 52,3 30,1 18,2 12000 1,41 15,5' 17,15 23,40 2888,' • 17 2,0 3,0 533,00 . U,.
08.08.89 11,1 14,0 10',5 43,. 30000 3,70 31," 26,46 115,0 16''',7 2 12 .,5 .,0 2285,00 16,2
21.08.89 1,0 0,0 1,0 .

1
22.08.89 28,1 24,2 100,6 41,' 30,1 19200 2,37 ',U ',19 22,' 2790,1 10 60 1,0 0,7 1111,'0 51,.
23.08.89 5,4
26.08.89 3,9

1 Bilaa 276,1 123,8 73304 ,,OS 3,2' ',31 .052,05 55,3

1
1
1
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Tableau 3.2.0

1
liCIO-BASSI. VIIS1I' DI '11lGl 2 f-

AIlLISI DI L' ICODLlllrr Il 1188 - 1989

1 Date . PKy. PUt. IDteDait' Vr Lr Ir Iru 0111. 0 l''C• '1 !b P. ,. Ptl Cil
o eD Il. ID Il ID 51eD 15"D 30 1.D litr.a Il Il 'D , 'D' Lia L/a.kl2 eD 1. 1. Il 1. lieD jrl 11101 III

116.09.88 12,4 1,4 21,2 15,9 10,5 611 0,01 0,1 1,1 3,10 312,t n 13,t U,t 2,15 3,t
21.09.88 5,0
13.10.88 3,2
01.11. 88 12,' 10,9 to,' 2.,. 17, , 1620 0,21 1,6 1,' S,DO U2,I 2 n 2,1 25,5 5,n 3,3

1 13.11.88 2,2
14.11.88 7,5 4,' 42,' 19,8 11,5 1321 0,17 2,2 3,6 5,00 632,1 2 22 1,' l,t 5,25 t,O
16.11.88 5.2

1 22 .11.88 10.7 2,3 6,8 6,5 5,'
29.11.88 10,9 2,' 16,3 8,1 6,8 10st. 0,13 1,2 t,I 0,65 12,3 15 5' 11,2 5,2 2,00 1,1
01.12.88 3,' 0,1 3,0 .
01.12.88 8,7 0,5 6,1 t,' t,3

1 09.12.88 5,' 0,0 3,0
14.12.88 2,' 0,0 " 3,0
16.12.88 1,' 0,0 3,0

122.12.88 11 ,0 0,5 5,1 t,l 3,3 no 0,05 O,t I,t 0,21 26,' 10 U5 3,5 0,3 D,ID 0,1
23.12.88 l,'

1 22 .01.89 3,2 D,' 5,t 3,3 2,t
28.01.89 9,2 0,0 .,1 3,. 3,1
05.02.81 ',' 2,3 14,0 ',3 5,1
10.02.89 .,2 0,0 3,0

1 11.02.11 ',8 2,' 8,0 ',2 5,' SU 0,0' 0,1 2,1 O,U 60,1 12 n t,l 1,2 0,00 0,0
15.02.89 2,' 0,0 1,2 1,2 1,2
09.03.89 1,1 0,0 1,6 1,' 1,5

1 11.04.89 6,8 .,' 31,1 lB,1 11,0 321 O,ot 0,6 0,1 1,20 151,1 3 13 1,5 32,1 3,01 1,1
23.04.89 3,0 0,0 1,2 1,2 1,2
2'.0•. 89 ID,' 6,. 2',8 13,1 ',2 UO D,OS 0,5 0,1 0,'3 l2,t 1 23 3,2 3,' 0,00 0,0
28.0•• 89 2,' 0,0 1,2 1,2 1,2

1 14.05.89 1,1 0,0
02.06.11 5,0 0,0
0&,06.89 t,' 2,8 30,0 13,3 ',' tU 0,06 1,2 2,0 3,00 311,1 1 , t,1 2,2 0,00 0,0

1 05.06.89 17,5 ',1 14,5 8,3 1,2 1017 0,13 0,1 l,t 0,32 U,5 2 lU t,1 0,5 2,15 2,1
19 .06.89 8,3 7,3 to,. 25,1 12,0 1010 1,14 1,' 1,' 5,10 US,, 1 11 1,5 1,3 5,00 t,'
20.06.89 ',5 .,. 33,0 11,6 l,' 110 0,01 1,2 2,0 5,10 US,, 1 15 1,3 .,1 t,20 5,1
21.06.89 l,' 0,0 . .

1 02.07.89 8,5 5,8 U,. 20,1 11,0 JIU O,U 5,1 I,t 26,60 336',1 2 10 1,5 11,' ",U 11,3
09.07 .89 1,9 1,9 20,0
12.01.89 9,5 8,3 52,3 30,1 18,2 13100 1," 18,5 21,2 31,10 503',0 1 25 2,0 3,0 611,30 u,t

1 08.08.89 li,' 11,0 108,5 U,8 3"00 5,01 U,' U,' ln ,3D 21111,2 3 60 t,5 t,O 1502,00 31,1
21.08.89 1,0 0,0 1,0 ..'
22. 08. 89 28,1 24,2 100,6 48,' 30,1 U200 5,01 11,1 21,' 'l,iD l'83,S ,

" 1,0 D,' 1153," 28,1
123.08.89 t,l

2&.08.19 3,5

1BUll 281,3 120,1 107115 13,5' t,. 11,2 un ,85 31,t

1

1

1



1
- 1.5 -

1
"

1 ':'ableau 3.3.0

1
MICRO-BASSI. VIRSAI! DI !lBAGA 3

AlALYSI DI LI ICOULIlIM! III 1988 - 1989

1 Date PMy. PUt. Inteuité Vr Lr lr lru QUI. Q apée. !. !b Pa !I ". Cil
en ••. en Il. en Sien 15 l en 3D' en 1 ln u el \ en \ LIe L/I.kl2 eD ' ID ' Il jre lilol vIl

1 16.09.68 9,1 6,5 H,O 16,0 9,2
07.11.88 10,1 6,5 18,0 10,0 8,0

1
14.11.88 1,2 3,6 43,2 16,5 9,8 16"0 D,51 1,0 U,l 21,1 615,5 2 .0 3,2 l,' U,l 3,8
16.11.88 5,1 11,' 9,1 6,.
22.11.88 11 ,3 1,1 1,1 6,2
29.11.88 8,' ",0 1,8 5,1 5,2 1U3 0,03 D,' 0,5 1,0 30,1 5 56 11,3 5,2 2,2 l,'

1 01.12.88 4,6 .' 6,9 6,5 3,6
01.12.88 9,1 1,0 6,1 5,' ',5
09.12.88 5,3 2,1 2,1 2,1

1
U.lZ.IB ',1 D,. 9,' 5,2 3,6
22.12.88 12,6 2,1 8,' 5,6 3,1

2B.01.89 12,0 1,2 1,2 6,' 5,2

1 05.02.89 6,' 2,5 12,0 6,8
11.02.89 8,5 5,5 12,1 11,6 1,2
09.03.89 9,3 2,8 2,8 2,8

1
11.0.. 89 ',2 6,3 5,1 ',2
27.0'.89 9,0 5,0 18,0 9,0 6,'
28.04.89 ',2 6,0 3,0 3,0
02.06.89 6,6 3,3 39,6 16,3 10,6

1 04.06.89 5,0 ',5 24,0 16,0 9,1
05.06.89 15,0 ',. 9,6 1,5 6,' .
19.06.89 2,3 7,0 96,3 n,o 2',0 070 0,15 1,8 2,1 8,0 2U,O 7 32 1,5 2 2,1 D,'

1 20.06.89 6,3 ',9 25,2 19,6 11,9 500 0,02 0,2 0,3 0,8 H,l 2 27 ',3 0,8 15,5 31,0
02.01.89 13,0 1,9 ",5 H,' 13,8 HOOO 0,72 5,6 ',2 79,' 2391,6 3 65 8,5 12 0,0 0,0
09.07.89 6,2

1
12.01.89 l',B Il,8 lU,9 63,6 8UOO 2,53 U,2 U,2 236,2 nU,5 2 21 6,2 3,0 1031,2 12,3
04.08.89 9,5 1,5 36,0 21,9 16,0 1190 D,O' 0,. 0,5 2,2 66,3 3 U 17,8 22,'
08.08.89 11,2 11,2 16,8 '2,1 5UOO 1,70 15,2 15,2 137,5 UU,6 1 68 9,5 ',0 502,5 8,9
11.08.89 3,0 1,2 24,0 13,0 U40 0,06 1,9 .,9 ',' 132,5 5 17 3,0 3,0

1 22.08.89 30,2 26,8 109,3 65,2 37,1 171600 5,17 17,1 U,3 385,0 11596,' 3 102 1,0 0,7 .008,0 23,'

1
Bilan 255,2 138,6 3625'3 10,92 ',3 5625,6 15,5

1
1
1
1
1
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3.3 - BILAN HYDROLOGIQUE MENSUEL KT ARIIUBL

Nous avons porté dans le tableau 3.4.0 ,ci-après les
valeurs mensuels et annuels des volumes écoulés aux trois
micro-bassins durant la saison 1988-89.Ces volumes sont
exprimés en m3.

Tableau 3.4.0 - Bilan des écouleaents aensuels et annuels

S 0 1 • J r • , • J J , hab

Teb.,. 1 '.5 ••• 309 '.t ••• O.•.. 0.0 1.3 O., 2.7 U.9 U.2 73.3 13
Teb.,. 2 '.6 0.0 '.0 0.4 '.0 D.6 0.0 ,.7 ••• 3.2 17.7 1'.' 117.' 13
Teb.,. 3 O., ••• 17.9 O•• ••0 O., O., ••• ••• 5.5 .... 231.3 362.5 .3

Cette analyse slobale permet de constater que le volume
annuel écoulé au micro-bassin de-Tebasa 1 est inférieur de 30~

(73 m3 contre 107) è celui enresistré è son "juaeau".le
micro-bassin de Tebaaa 2.et que d'autre part cette valeur
annuelle observée au Tebaaa 1 ne correspond qu'à 20~ de
l'écoulement observé au Tebaaa 3 (valeur voisine du rapport des
surfaces de 1 à 4 entre les deux micro-bassins ).

On peut noter également que le volume écoulé au cours du
mois d'aout 1989 au Tebaaa 1 représente l lui seul plus de 67~

du total annuel .Ce chiffre dépasse 7S ~ au Tebaaa 2 et est de
63~ au Tebaaa 3.

"



Des essais de prélèvements automatiques en cours de crue
ont été tenté sur des bassins du Sud tunisien (bassins versants
de l'oued Zita ).Ces essais ont donné des résultats cohérents
mais nécessitent la présence permanente sur place d'un
technicien hydrologue confirmé .( CAMUS,BOURGES,1983 )

Si la mauvaise répartition de la pluie au cours de l'année
1988-89. nous a privé des apports d'automne et de printemps.
les pluies d'orages de l'été ont, en raison des très fortes
intensités enregistrées, généré de fortes crues ,très chargées
en transports solides et en suspension .Ces valeurs élevées
sont dues principalement· au caractère très agressif de
certaines de ces pl~ies ,notamment en juillet et surtout en
août .Les sédiments récupérés dans les fosses des micro­
bassins de TEBAGA 1,2 et 3 à la suite des crues sont, pour
certaines d'entre elles ,très importants.

Nous rappelons que la méthode classique utilisée , a déjà
été employée sur les bassins versants de l'oued el Hissiane,
de l'oued Ed-Dhiar et de l'oued Ez-Zioud, et qu'elle a donné de
bons résultats .Cependant compte tenu des surfaces prises en
considération ,il est sûr que cette méthode simplifiée ,pour
des raisons pratiques ,présentent quelques imperfections
notamment au niveau des transports en suspension.En effet ,
nous collectons ce qu'il reste dans les fosses d'une manière
globale ( sédiments plus ou moins fins,gravillons et galets) .
Lorsqu'il y a débordement ,les eaux qui sortent des deversoirs
sont également chargées, moins qu'à leur arrivée dans les
fosses ,mais nous ne pouvons qu'estimer cette partie du volume
en suspension qu'en nous réfèrant à la valeur de la
concentration moyenne globale, ce qui n'est certainement 'pas
très rigoureux.Pour être plus précis ,il serait nécessaire de
mettre un observateur en place par micro-bassin et de lui
demander d'effectuer .lors de chacune des crues ( à la montée,
au maximum et à la décrue ) une série de prélèvements en
continu ,qui seuls pourraient nous renseigner sur la variation
de la concentration des eaux au cours de la crue .Ce dispositif
qui convient à des grands bassins est beaucoup trop lourd,et
surtout trop onéreux pour qu'on puisse envisager de l'appliquer
à des micro-bassins comme ceux du TEBAGA. De plus , compte tenu
de l'éloignement de ceux-ci par rapport au village et de la
soudaineté et de la rapidité des crues ,nous ne serions pas
assurés, ni de la présence des observateurs au moment adéquat,
ni d'obtenir des résultats plus fiables !

T R ANS P 0 R T S SOL 1 DES
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1 Nous présentons dans les tableaux 4.1. 0 ,les valeurs
significatives des crues 1988-89.à savoir

1 col.1 : Date de la crue,
col.2 : Le licro-bassin versant
col.3 : Pluie ayant généré la crue,

1
co1.4 : Vo1ule de la crue en litres
col.5 : Qlal, débit lalilUI de la crue,
col.6 : PTs, poids total de transports solides en ki1ogralles,

1
co1.7 : CIS, Concentration loyenne en gralle par litre.

1 Tableau 4.1.0 Micro-bassins versants de TKBAG!

TRA.SPORTS SOLIDIS IT Il SUSPIISIOI Il 1988-89

1 Date Bassin Pluie Volute Qin Pts CIB

1
en Il. en 1. en Ils lilos en g/1

16.09.88 UUGA 1 12.4 519 3.6 2.9 5.5

1 TIUGA 2 12.4 639 3.1 2.2 3.4
UBAG! 3 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0

1
7.11.88 UUGA 1 12.7 1866 4.0 4.8 2.6

UBAGA 2 12.7 1620 5.0 5.4 3.3
TlUGA 3 10.7 0.0 0.0 0.0 0.0

1 14.11.88 UBAG! 1 7.5 U08 5.0 13.5 12.1
TIUG! 2 7.5 1321 3.6 5.3 4.0
TlBAGA 3 7.2 16800 21.1 64.1 3.8

1 29.11.88 TlUGA 1 10.9 914 0.8 1.6 1.8
TIBAGA 2 10.9 1054 0.7 2.0 1.9

1
flB!G! 3 8.4 UU 1.0 2.2 1.9

22.12.88 TlUGA 1 11.0 400 0.2 1.6 3.9
flUGA 2 11.0 390 0.2 0.0 0.0

1 TlUGA 3 12.6 0.0 0.0 0.0 0.0

11.02.89 flBAG! 1 9.8 406 0.4 0.0 0.0

1
UUG! 2 9.8 569 0.5 0.0 0.0
UBAGA 3 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0

11.04.89 TlBAGA 1 6.8 767 3.3 4.3 5.6

1 !lUG! 2 6.8 329 1.2 3.0 9.1
UBAGA 3 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0

1 27.04.89 !lUG! 1 10.9 557 1.3 2.7 4.8
TlBAGA 2 10.9 400 0.7 0.0 0.0
!lUGA 3 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1
1
1
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Tableau 4.1.0 Nicro-bassins versants de TIBAGA

1 ( suite 1

TRAISPORTS SOLIDIS Il SUS PliS101 KI 1988-89

1
Pluie YoluleDate Bassin QIII PTs CIS

1
en u en 1. en 1/s lilos en Kil

4.06.89 UBAGA 1 4.7 184 2.2 0.0 0.0

1 UBAGA 2 4.7 446 3.0 0.0 0.0
UBAGA 3 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1 5.06.89 !!BAGA 1 17. 5 1153 0.5 2.2 1.9
UBAGA 2 17.5 1017 0.3 2.2 2.1
UBAGA 3 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1 19.06.89 UBAGA 1 8.3 880 4.6 7.0 8.0
UBAGA 2 8.3 1080 5.1 5.0 4.6
UBAGA 3 8.3 4970 8.0 2.1 0.4

1 20.06.89 UBAGA 1 7.5 480 2.5 1.6 3.3
TKIAGA 2 7.5 710 5.1 4.2 5.9

1
TlBAGA 3 6.3 500 0.8 15.5 31.0

2.07.89 UBAGA 1 8.5 2870 15.3 13. 0 4.5
TlBAGA 2 8.5 3840 26.6 66.4 17.3

1 TlBAGA 3 13.0 24000 79.4 0.0 0.0

12.07.89 TUAGA 1 9.5 12000 23.4 533.0 44 .4

1 UBAGA 2 9.5 13900 39.8 617.3 44.4
TlBAGA 3 17.8 84000 236.2 1031.2 12.3

1
4.08.89 TlBAGA 1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0

T!BAGA 2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0
TlBAGA 3 9.5 1190 2.2 0.0 0.0

1 8.08.89 UBAGA 1 11.7 30000 135.0 2285.0 76.2
TlBAGA 2 Il. 7 39600 167.3 1502.0 28.7
UBAGA l 11.2 56400 137. 5 502.5 8.9

1 11.08.89 UBAGA 1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0
UBAGA 2 0.5 0.0 °0.0 0.0 0.0

1
TlBAGA 3 3.0 1940 4.9 3.0 1.5

22.08.89 UBAGA 1 28.1 19200 22.6 1179.0 61.4
TKBAGA 2 28.1 40200 68.6 1153.0 28.7

1 UBAGA 3 30.2 171600 385.0 4008.0 23.4

1
Total UBAGA 1 177.8 73304 4052.1 55.3
Annuel UBAGA 2 177 .8 93215 3367. 9 36.1

UBAGA 3 114.9 361400 5626.4 15.6

1
1
1
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4.1 - BILAN ANNUEL ET COMMENTAIRES

D'après les tableaux ci-après, on remarque que sur les 18
écoulements pris en compte ,2 d'entre eux ne présentent pas de
transports solides ,et 2 autres n'ont été observé qu'à un seul
des 3 micro-bassins

On notera qu'en régIe général ,du moins pour cette année
hydrologique ,les apports observés en automne ,en hiver et au
printemps ,sont très faibles comparés à ceux de l'été .

On remarquera également que les résultats enregistrés aux
2 micro-bassins "jumeaux",TEBAGA 1 et 2 ,sont le plus souvent
du même ordre de grandeur. Cependant il semble quand même que le
micro-bassin de TEBAGA 2 soit le siège d'une érosion plus
forte que celle observé sur le micro-bassin 1 ,sans que l'on
puisse être en mesure d'en connaitre la raison!

Sur l'ensemble des observations effectuées au cours de
l'année ,il convient de distinguer deux types d'apports

- ceux relatifs aux petites crues (hauteurs d'averses
inférieures à 15/20 mm)correspondant à des volumes d'eau de
l'ordre de quelques m3.

- ceux qui correspondent à des évènements plus conséquents
,tant du point de vue de la hauteur de pluie ,que de
l'intensité de celle-ci.

Enfin on peut signaler que ,dans le premier cas, les
sédiments récupérer dans les fosses sont constitués
essentiellement d'éléments fins à très fins (argiles,limons ,un
peu de sable,rarement des graviers et gravillons) auxquels se
joignent des débris végétaux (cas des crues d'hiver ou de
printemps ).

Par contre ,dans le cas des fortes crues ,il n'est pas
rare de trouver dans les fosses des élèments de la taille de
galets .voire plus gros encore .( comme celA a été le cas ,lors
de la crue du 22 aout au TEBAGA 3 ).On relève également la
présence d'une grosse masse de débris végétaux ( aiguilles et
pommes de pin, fragments d'alfa ,quelques brindilles ,etc .. )
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·B 1 B LlO G R A PHI E

RELATIVE AUX MICRO-BASSINS VERSANTS DU TEBAGA
( Tunisie Centrale )

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

OUVRAGIS GUARAUI

ROCHE (M)

DUBREUIL (P)

ilPPOITS SP8CI'IQUIS

BOUZAIANE (S)
CAMUS (H)
RAJAH (A)
ABDALLAH (R)

ABDALLAH (R)
CAMUS (H)
RAJAH (A)

ABDALLAH (R)
CAMUS (H)
RAJAH (A)

- 1963 - Hydrologie de surface.Gauthier-Villars,
ed.,i.p.,381 p.,Paris.

- 1974 - Initiation à l'analyse hydrologique
Hasson et Cie, éd.,imp.,2l5 p., Paris

- 1987 - Rapport d'installation de 3 micro-bassins
versants dans la région de Sbeitla,pour l'
évaluation de l'impact des travaux de C.E.S.
DGRE/ORSTOH/CES,.ultia.,26 p.,Tunis.

- 1989 -Evaluation de l'impact des travaux de C.E.S
" Résultats de la première campagne de
mesures sur les micro-bassins de Tebaga
(Région de Sbeitla ).ADnée 1987-88. DGREI
ORSTOH/DCES , multig.,35 p., Tunis.

- 1990 -Evaluation de l'impact de travaux anti­
erosifs "Résultats de la deuxième campagne
de mesures.sur les micro-bassins de TEBAGA.
(Région de Sbeitla) ,ADnée 1988-89. DGREI
ORSTOH/DCES , multig.,34 p., Tunis.



- PLUVIOMETRIE JOURNALIERE ,MENSUELLE ET ANNUELLE
OBSERVEE AUX 3 MICRO-BASSINS DE TEBAGA

- HYDROGRAMMES DE QUELQUES CRUES
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1 TABLOU PJUEI

KIeRO-BASSI. VIISAlT DI TlUGl 1

1 PLUVIOIITRII JOURlALIIII , KIISUILLI IT llJUILLI

1 JOUR SI" OC1'O IOVI DICI JlIV PlVI ws lVIl 0.1 JUlII JUIL MD!

1 2,8

1 2 0,3 .,' 10,7
3

• .,.
1

5 .,. 18,7
6
7 13,2 10,'·' .

1 • ',2 10 ,.
9 7,2 ',3 2,'

10 .,. 0,3

1 11 ID,' ". ','12 13,7
13 2,6 1,2

1
14 7,' 3,0 ',' 0,7
15 3,2
16 13,1 6,5 2,5
17

1 18
19 0,0 ','20 7,.

1 21 5,7 1,5 1,0
22 11,7 16,3 3,6 28,'
23 1,' 3,3 5,.

1 2t
25 0,5
26 3,'

1
27 ID,'
28 12,0 3,3
29 12,0

1
30
31

Total 18,' 2,6 53,0 ..,. 15,' 26,0 ',5 H,3 D,' 46,2 27,. U,5

1 Xbjs 2 1 7 7 3 • 2 • 1 6 5 ,
TOTAL AI_VIL : 318,5 u

1
101811 DI JOUIS DI 'LUII : ta jours

1
1
1
1
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1
1 TA8LllU PJPG!ESI

1
lICRO-BASSII VIISAl! DI !1BlGl 1

PLUVIOIITIII JOUlilLIll1 1 IIISOILLI I! 1II0lLLI U88-8I
Hlutlurl pluv101'tr1qull dtl l'Ir'l' lartg1.tr'l. III ,1u'109rl'.11 •

1 JOUI SI" 0C70 10VI DICI .IllY rlVI UIS lViI IIlI JUIl JUIL 1OU!

1
1 .·2,5
2 0,0 ',5 10,5
3

• ','1 5 10,0 18,5
6
7 12,' 10,5

1 • 0,0 10,7, ',' ',' l,'
10 3,' D,'

1 11 ',5 ',' 0,7
12 13,5
13 2,5 1,0

1 U .,3 2,' 1,0 0,5
15 l,a
16 11,' 6,5 2,'

1
17
18
19 0,0 .,5
20 7,5

1 21 5,3 1,3 D,'
22 11,5 16,D 3,' 2.,5

1
23 l,' 3,0 5,5
li
25 0,'
26 3,'

1 27 11,0
28 Il,' ID,' 3,'
29

1 30
31

1
Total 17,2 2,5 52,S U,l U,3 26,' ',0 23,' 1,0 &5,2 2&,' 5D,l
I1Ijl 2 1 7 7 3 , 2 , 1 , 5 5

TOTAL AIIOIL : 311,5 u

1 IOKIII DI JOU18 DI PLOII : n joun

1
1
1
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1
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1 UBLIAO PJ'UB3

MICI0-B1SSII VIISlif DI flBlGl 3

1
. ,

PLUVIOU'UI JOOlllLIllI , MIISUILLI If 1110lLLI

1 JOUI SI" OC!O IOVI DICI JUV IIVI W. lVII III JUIl JUIL 1OU!

1 ',6

1 2 ',2 ',' 13,0
3

• s,o

1
5 . . 6,' lS,O
6
1 10,1 ','.• ',' 11..2

1 ' '
5,3 ',3 6,2

10 3,2 , ... '.~ 0,5

1 11 ',5 ',2
12 n,'
13 0,1 3,2

1
14 1,2 .,1 0,' 0,1
15 2,'
16 ',7 5,1 l,'
17

1 18
19 0,0 .. ',3
20 ',3

1 21 3,. . " 2,2 1,8
22 11,1 12,' 1,' 10,2
23 1,0 1,2 3,0

1 24
25 D,'
26 3,2

1 21 ',0
28 12,0 4,2
29 .,.

1
30
31

fotal 13,5 0,7 U,l 39,5 15,' 20,. ',' 11,' 0,' U,. U,2 U,'

1 I1Ij. 2 1 1 , 1 • 2 • 1 , 5 5

fOflL 1I1UIL : 2",1 U

1
.... DI .JOUIJ DI "VU : n jOln

1
1
1
1
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1 'ABLIAU PJPG'IB3

lIeI0-81SII. VIISAIT DI !181G1 3

1 'LO'IO"'III JODIlALIIII, ..ISOILLI I! 1II0lLLI 1988-89
Hautlurl plu'10.'tr1q111 dl' l'IrIl' earlg1Itr'l. III pla'1Qgraphe. •

1 JOUI Sil! OCTO IOVI DICI J1IV flVI WB IVII III JUIl JUIL 1OU!

1 ',5

1 2 0,0 ',' 12,t
3

• t,t ',0

1
5 .- . ',0 16,5,
1 10,t ".,
a 0,5 lD,2

1 9 -, 5,0 t,O
10 3,0 o,t

1 11 .,5 ',0 ',0
12 16,5
13 0,1 3,0

1
lt 1,0 t,5 0,5 0,0
15 2,5
16 10,0 5,5 1,5
11

1 18
19 0,0 1,0
20 ',0

1 21 3,B l,' O,t
22 11,0 12,' 3,' 30,0
23 O,t 1,0 • i 2,'

1 2t
25 D,.
26 ." ,- . : . : . 3,3

1
21 8,t
2B .,3 10,' 3,'
2t
30

1 li

'otll 13,. D,. ti,l 38,2 lt,3 20,0 ',5 17,' 0,5 U,7 35,. n,3

1 Ibj. 2 1 7 7 3 , 2 , 1 , 5 5

!otAL 1IIUIL = 215,8 u

1
101811 DI ~OUII DI PLUII : n jour.

1 ·f"

1
1
1
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A N N E X E 2

MICRO-BASSINS VERSANTS DE

TEBAGA

HYDROGRAHMES DES CRUES OBSERVEES

SUR LES TROIS MICRO-BASSINS

AU COURS DE L'ANNEE 1988-89
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