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INTRODUCTION

PROLIGO est la dernière croisière du programme PROCAL. Elle a eu lieu en
septembre-octobre 1985, dans une zone oligotrophe éloignée des tles <Bassin
Nord-Fidjien. Elle a été effectuée à bord du N.O. Jean CHARCOT.

Ce fascicule regroupe les résultats de planctonologie autre que ceux
relatifs à la production primaire. Il fait suite au fascicule A traitant de
la physique, de la chimie et de la production primaire.

Mots-clés NOUVELLE CALEDONIE, PACIFIQUE TROPICAL OUEST, FIDJI, CAMPAGNE
OCEANOGRAPHIQUE, PLANCTON, DONNEES OCEANOGRAPHIQUES.
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RESULTATS SUR LE BACTERIOPLANCTON
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IV - RESULTATS SUR LE BACTERIOPLANCTON

IV-l. Activité hétérotrophe et minéralisatrice

IV-ll Assimilation de molécules organiques

Cent ml d'eau brute sont incubes. a l'obscurite. pendant 4
heures. à ± 2°C de la température du prelevement. en presence
de glucose 14C ou d'un mélange d'acides amlnes 14C (NEC 445 de
New England Nuclear). La fraction 14C assimilée est retenue sur
des filtres en acétate de cellulose de 0.2 um (Sartorius 111).
La dépression de filtration est inférieure à 200 mbars.
L'activité des filtres est mesurée par scintillation liquide.
La fixation non biologique de 14C est estimée sur des sous­
échantillons formolés (0.4 ï. final) avant inoculation du 14C.

Aux concentrations de glucose et acides aminés utilisées
(moins de 1 ~gC.I-1) les assimilations seraient essentiellement
le fait des bactéries hétérotrophes (WRIGHT and HOBBIE. 1966).
Des cinétiques d'assimilation au cours du temps ont montre la
linéarité des assimilations entre 0 et 4 heures d'incubation.

IV-12 Minéralisation

La quantité de glucose 14C incorporée par les bactéries
puis respirée sous forme minérale est évaluée sur les filtrats
des échantillons qUl ont servi aux mesures d'assimilation.

Le CO 2 dégagé par u~e acidiflcation des filtrats à pH 3 et
une agitation de 12 heures est piégé sur un filtre Whatman n Q 1
1mbibé par 1 ml de phényléthylamine puis compte en
scintillation liquide.

IV-13 Assimilation de Thymidine 3H

Les échantillons de 200 ml sont incubés à l'obscurité
pendant 2 heures à la température in situ ± 2°C en présence de
10 nM.I-1 de méthyl ~H thymidine (45 Ci.mmol- 1). L'assimilation
est arrêtée par 0.4 ï. de formaldéhyde (conc. finale). Les
echantillons sont amenés entre 0 et 3°C et lnoculés par 5 % en
concentration finale de TCA froid. Aprés 15 mlnutes entre 0 et
3°C ils sont filtrés sur Sartorius en acetate de cellulose
(type 111) de 0.2 um. Trois rlncages avec 1ü ml de TCA frold 3

5 ï. suivent la filtration. Les filtres. non dlSSOUS. sont
comptés en scintillation liquide. Les activltes de témoins
incubés en présence de 0,4 ï. de formaldéhyde sont déduits des
actlvltés des échantillons.

Des clnétlques temps et concentratlons ont montré la
linéarité d'assimilation de la thymidlne pendant les 2 heures
d'lncubation et la saturation du processus d'incorporation aux
concentratlons thymidine utilIsees.
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IV-2. Production bactérienne nette

De l'eau du milleu filt~ée su~ 0.2 ~m est inoculêe par 1 %
en volume d'eau du même mllieu filtrée sur 3 ~m puis lncubêe à
l'obscurité. Sur des prélèvements périodiques effectués pendant
24 h sont simultanément évalues l'activite hétérot~oPhe vls-à­
vis du glucose. et l'asslmilation de Thymidine par les méthodes
precitees. Le rapport entre ces différents paramet~es et la
p~oductlon de biomasse bactérienne évaluée par épifluo~escence

permet d'étalonner en pOlds de C bactérien les mesures
r e l et ives d'actlvité précédentes ( t ab , Il.

Les vaLeur-s des t ab , II (c o Lv B) tab. III (col. 8). t ab ,
IV (coi. 7 et 9) représentent la production nette de blomasse
du bactérloplancton en presence de ses brouteurs llncubation
sur eau brute).

IV~3. Abondance et biomasse bactérienne

IV-31. Microscopie par épifluorescence

Les échantillons (20 ml) sont fixés par du formol
préfiltré sur 0.2 ~m (concentration finale de 1 %) et conserves
1 mois à température ambiante, puis 2 mois à 4°C. Entre 5 et 20
ml de ces échantillons sont mis à incubés 4 mn en présence
d'acridine orange (10-4 en concentration finale) préliftrée
sur 0.2 ~m avant filtration sous vide de 100 mbars au travers
de filtres Nucléopores noirs de 0,2 ~m. Les filtres sont rincés
2 fois à l'eau bi-distillée préfiltrée sur 0,2 ~m avant
inclusion entre lame et lamelle entre 2 gouttes d'huile à
immersion. Un minimum de 200 bactéries réparties sur 12 champs
sont comptées au grossissement 1000 au mlcroscope à
éplfluo~escence. Leu~ taille et forme sont notées
individuellement afin d'estimer un biovolume IUl-même converti
en biomasse (1.21.10- 13 9 C.~m-3 d'après WATSON and al .• 1977).
Les bactéries libres et sur particules sont dlstinguees ainsi
que celles en dlvision.

IV-32. Acide Muramique (cf. H. HIGGINS)

IV-4. Broutage du bactérioplancton

De l'eau du milieu. brute ou préflltree sur 35 ~m. 3~m ou
1 ~m est incubée à l'obscurité à temperature ambiante. Sur des
prélèvements successifs est évaluée la productlon bacterlenne
nette de la communauté bactéries -nanno - microzooplancton soit
par assimilation du glucose 14C (expériences du 22/9 et du 25­
26/9) soit par épiflurescence (expériences des 1-2/10 et 6­
7/10) .
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TABLEAU l : CALIBRATION DES ASSIMILATIONS NETTES DE GLUCOSE

~4CET DE THYMIDINE 3H

1 Moyenne Nb.mesures Ecart type' Médiane

C bactérien produit
=C glucose assimilé (1)

ng C bactérien produit

nM Thymidine incorporée-

nb bactérien produites

nM Thymidine incorporée

7281

7

7

7

5,88

3390

82,69.10

11,58

7745

-1 l'(1) pour 1pg.l de glucose inocu e.



TABLEAU II

8

BIOMASSE & ACTIVITE DU BACTERIOPLANCTON LE 20/09/85

A 06 H 30 LOCALE.

Profond. Bacterie s Biomasse lVol/Cell. Biomasse Assimilat Respirat. P rod. ne tt.e.

:'!.
fixée ngC gluco glue. ( 2 ) ngC.l-1

'-
(rn ) .ml- 1 hgC.l-1 pm3 % l-1.h-1 (1 % h- 1 (3 )

0 3200 29 0,074 45 0,28 34 4,3

10 0,09 46 1,3

20 10600 81 0,063 10 0,36 41 5,5

40 0,38 5,8
,

50 8600 61 0,059 7 0,27 49 4,1

60 6200 26 0,035 25 0,33 5,0

70 26200 76 0,024 8 0,63 9,6

80 10100 60 0,049 58 0,09 41 1,4

90 17300 88 0,042 4 • 0,15 2,3

100 8700 67 0,063 1 0,05 28 0,8

110 0,06 0,9

120 16900 102 0,050 50 0,08 30 1 ,1

150 6100 39 0,052 28 0,04 34 0,7

180 0,02 0,3

200 6800 40 0,050 50 0,02 0,3

250 6200 46 0,061 28 0,01 61 0,1

(1)

(2 )

(3)

Assimilation nette (retenue sur filtre de 0,2 pm) pour 1 pg.l-1 glucose
inoculé .
R i ti _ -;R~e~s~p:....;1::-:r:..:a~t~i;:-;o:.:n~_-:----.....,..--:-~....,......,.__---.......

esp ra on - Respiration + Assimilation nette pour le glucose
Production nette de biomasse déduite des assimilations nettes de glucose
et des calibrations.
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BIOMASSE & ACTIVITE DU BACTERIOPLANCTON LE 24/09/85 A

08 H 00 LOCALE.

Profond. ~actéries Biomasse VoL/cell. Biomasse Assimil. . Assimil. Prod. ne tt!
ngC(gluc) ngC.Ac.Am ngC.l- 1

(m) .ml-1 ngC.l-1 pm3 fixée % 1-1.h-1 1-1. h-1 h- 1 (3 )
(1 ) ( :n

0 15100 101 0,055 34 0,12 1,8

20 12200 56 0,038 12 0,14 2,1

40 13900 28 0,017 28 0,11 1,6

60 89100 667 0,062 2 0,05 0,06 0,7

70 111600 1733 0,128 1 0,08 0,06 1,2

80 45100 425 0,078 0,5 0,03 0,13 0,5

90 47400 761 0,133 8 0,05 0,17 0,7

150 59300 262 0,037 65 0,14 2,0

250 73500 353 0,040 78 0,01 0,1

( 1 ) Assimilation nette (retenue sur filtre de 0,2 pm) pour 1 pg.l-1
glucose inoculé

(2 ) Assimilation nette ( retenue sur fil tre de 0,2 pm) pour 1 pg.l-1
acides aminés inoculés

(3 ) Production nette de biomasse déduite des assimilations nettes de
glucose et des calibrations.
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BIOMASSE & ACTIVITE DU BACTERIOPLANCTON LE 03/10/85

A 08 H 45 LOCALE.

Profond. Bac t.e r-ieslBiol7laSSe VolJcell Biomasse Assimil. Prod.ne'!;~ssimil . IP rod. ne ttL
ngC gluc ngC.l-1 0-13mol e IngC 1-1

(m) .Ml-1 ~gc.l-::' pr:13 fixée % l-1.h- 1 h- 1 ~hym.l-1 h- 1
h- 1

(1) ( 2 ) (3 )

0 11400 64 0,046 9 0,34 5,5 5,8 4,5

10 0,26 4,2

20 0,15 2,4 1,5 1,2

30 0,26 4,2

40 6700 34 0,041 10 0,22 3,5 4,0 3,1

50 5400 47 0,072 12 0,11 1,7

60 6500 54 0,069 46 0,16 2,5 12,6 9,8

70 0,37 5,9

80 11500 49 0,035 3, 0,33 5,3 5,2 4,1.
90 21200 112 0,044 72 0,19 3,1

100 '17100 97 0,047 45 0,19 3,1 8,1 6,2

110 4500 39 0,071 51 0,18 2,9

120 4500 26 0,047 69 0,10 1,6 3,0 2,3

130 6400 35 0,046 34 0,06 1,0

140 5700 41 0,059 27 0,04 0,7

150 12300 70 0,047 26 0,06 1,0

250 9400 140 0,123 5 0,04 0,7

(1)

(2)

(3 )

-1Assimilation nette (retenue sur filtre de 0,2 pm) pour 1 pg.l glucose
inoculé
Production nette de biomasse déduite des assil7lilations nettes de glucose
et des calibrations
Production nette de biomasse déduite des assiMilations de ThYMidine et
des calibrations.
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ACTIVITE DU BACTERIOPLANCTON SUR EAU PREFILTREE -

PRELEVEMENTS DES 22 ET 25/09/85·

LE 22/9 PRELEVEMENT A 20 M A 8HOO LOCALE LE 25/9 PRELEVEMENT A 60 M A 12H00 LO~

Préfil tre Durée après Prad. nette
préfiltrat. ngC.l-1h- 1

pm e. (1)

35 3 1,4

3 3 0,8

1 3 0,5

35 6 3,5

3 6 3,1

1 6 1,6

(1) déduite des assimilations nettes de
glucose.

Préfil tre Durée après Prod.nette
préfil trat. ngC.l-1h- 1

pm t (1)

35 2,5 0,9

3 2,5 0,6

1 2,5 0,7

35 6 Il,6

3 6 7,7

1 6 3,4

35 9 606

3 9 740

1 9 258

35 19 740

3 19 972

1 19 534

35 30 1044

3 30 940

1 30 464
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ABONDANCE ET BIOMASSE DU BACTERIOPLANCTON SUR EAU

PREFILTREE - PRELEVEMENT DU 01/10/85 (surface 16 h)

Biomasse 1

Préfi 1 tre Heure n b ac t , ngC. 1-1 pm3/
r.11- 1 cellule

Eau brute 21 H 30 (l) 14900 71 0,040

35 pm 21 H 30 ( 1 ) 13100 59 0,037

3 pm 21 H 45 (1) 33500 166 0,041

1 pm 21 H 30 (l) 24300 91 0,031

Eau brute 18 H 55 ( 2 ) 80500 814 0,083

35 pm 18 H 55 ( 2 ) 54600 864 0,130

3 pm 18 H 55 ( 2 ) 205700 1692 0,068

1 pm 18 H 55 ( 2 ) 438500 6953 0,131

Eau brute 7 H 30 ( 3 ) 81600 500 0,051

35 pm 7 H 30 (3 ) 96700 1138 0,097

3 pm 7 H 30 (3) 188000 1404 0,062

1 pm 7 H 30 (3) 633200 6694 0,087

Eau brute 17 H 30 (3 ) 61230 630 0,085

35 pm 17 H 30 (3) 44500 327 0,061

3 pm 17 H 30 (3) 371300 3220 0,072

1 pm 17 H 30 (3 ) 258400 3135 0,100

(1) le 1/10 - (2) le 2/10 - (3) le 3/10
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ABONDANCE & BIOMASSE DU BACTERIOPLANCTON SUR EAU

PREFILTREE - PRELEVEMENT DU 06/10/85

(70 m à 7 H 30)

Préfil tre Durée après n bact. pr.l3 / Biomasse

prélèvement ml- 1 cellule ngC.l- 1 % fixée % en div.

Eau brute 5 H 45 7596 0,051 47 23 6

35 pm 5 H 45 14289 0,033 57 14 24

3 pr.l 5 H 45 64662 0,031 243 7 34

1 pm 5 H 45 33349 0,067 271 1 23

Eau brute 8 H 45 37153 0,045 201 3 16

35 pm 8 H 45 45591 0,048 264 17 34

3 pm 8 H 45 235404 0,082 2350 5 49

1 pm 8 H 45 131626 0,064 1024 5 28

Eau brute 14 H 00 11370 0,063 851 3 36.
35 pm 14 H 00 61724 0,065 483 2 34

3 pm 14 H 00 327461 0,084 3323 1 13

1 pm 14 H 00 264099 0,100 3202 12 36

Eau brute 17 H 15 144636 0,078 1369 2 40

35 pm 17 H 15 112538 0,077 1048 9 32

3 pr.l 17 H 15 541449 0,069 4511 1 31

1 pm 17 H 15 309194 0,079 2975 11 25

Eau brute 31 H 15 129577 0,107 1685 4 46

35 }lm 31 H 15 156660 0,083 1577 4 49

3 pm 31 H 15 315907 0,072 2770 9 14

1 pr.l 31 H 15 678007 0,062 5154 11 11
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BACTERIOPLANCTON - RESULTATS HORS PROFILS VERTICAUX

ET EXPERIENCES DE BROUTAGE.

Jour Heure Niveau Product n bact Biomasse ~m3/

nette ngGl-1 % fix. % div. cellule

1985 locale (m) ngC.l-1. ml- 1
h- 1

17/9 5H30 0-60(1 8,6(3)

5H30 80-160 9,9(3)
(2 )

19/9 5H45 30 9,0(4) 25200 199 18 6 0,065

21/9 15H30 10 1,3(3)

22/9 8HOO 20 1,4(3) 9900 77 55 5 0,064

25/9 12H00 60 0,9(3) 15300 66 24 11 0,036

6/10 7H30 70 36000 220 19 15 0,050

9H30 70 0,7(3)

7/10 9H30 20 2,9(3) 9900 83 5 18 0,069

(1) Prélèvement

( 2 ) Prélèvement

(3 ) Déduite des

(4) Déduite des

intégré 0 + 20 + 40 + 60 m

intégré 80 + 100 + 120 + 140 + 160 m

assiMilations nettes de glucose et des calibrations

assimilations de ThYMidine et des calibrations.
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IV. B- BIOMASSE DU BACTERIOPLANCTON

,HARRY.W. HIGGINS
Division of océanography
CSIRO Marine laboratories

CPO Box 1538
HOBART TASMANIA
AUSTRALIA 7001
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IV- BIOMASSE DU BACTERIOPIANCTON

IV- -l-General

Eubacterial and cyanobacterial biomass in the euphotic zone was estimated

on 5 and 3 occasions respectively in conjunction with sampling for the

vertical distribution of various physical, chemical and biological properties

including primary productivity, heterotrophic activity, particle size analysis

and copper complexation capaci t.y , Eubacteria were also estimated (on four

occasions) together with copper complexation capacity and particle size

analysis in the intermediate salini ty minimum (ca 650 m) and near the bottom

of the Fij i Basin in the nephe loid layer (ca 2850 - 3000 m l , Time series

biomass estimates for eubacteria and cyanobacteria were obtained for each size

class incubation « 3 1.1, < 35 1.1 and eau naturelle) for the 4 nanozooplankton

grazing experiments.

Biomass was estimated both by enumeration (autofluoresence for

cyanobacteria and AOCC for bacteria) and by chemical estimation (analysis of

muramic acid which occurs in the cell walls of both bacteria and

cyanobacteria) • Electron Microscopy was used to determine the proportion of

cyanobacteria, Gram+ and Gram-bacteria as weil as an aid in the identification

of various nanoplankton grazers.
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Preliminary interpretation of the data indicates the following

(a) Vertical distributions

Cyanobacteria: The numbers are relatively low, typical of tropical

oligotrophic areas, and cyanobacteria are found only in low nitrate

waters. The high nitrate waters are devioid of cyanobacteria al though

they presumably contain eukaryotic ultra phytoplankton reflected in chla

. -3
concentrat~ons of 0.1-0.2 mg m at 150 m depth.

Eubacteria: The cell counts are also generally typical of tropical

oligotrophic waters. It is interesting to note that on the 2/10/85 the

numbers of small and large rods (categories 0 and E) are about 4 fold

higher than on other sampling occasions. This follows an intrusion of

dissolved organic ni trogen into the upper water column the previous day

(see NOT, Station #63, 1/10/85). The rapid decrease in numbers of rods

wi thin 24 hours (grazing?) precedes the observed increased in chl and

autotrophic carbon fixation during the later part of the PROLIGO cruise.

(b) Nanozooplankton grazing experiments

Eau naturelle incubations: Changes in the total eubacterial numbers

during the first 12-24 hrs were generally small suggesting that stress

from seawater collection and handling was minimal. Incubation times in

excess of 24 hours, however, indicated large changes in eubacterial

counts suggesting sorne sort of stress due possibly to changes in light or

tempe ratu re or the effect of containment. The cyanobacterial counts

generally support the eubacterial data.



< 35~ and < 3~ incubations:
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The total eubacterial count increased with

time in all incubations as was expected following removal of the grazers

through filtration. The rate of increase in the < 351J incubations was

generally slower than in the < 3 ~ incubations presumably due to removal

of fewer of the small grazers in the < 351J series. Increases in

eubacterial numbers in the < 351J incubation of experiment #2 were,

however, similar to those of the < 31J incubation indicating perhaps that

as the 351J filter began to clog, grazers from a smaller size class were

also removed. Filtration may have also caused cell damage with consequent

release of organic material stimulating eubacterial growth. Although

there were sorne small scale fluctuations in cyanobacterial numbers they

appeared to remain relatively constant before a dramatic crash later in

the stages of each incubation.

Eubacterial growth rates: The maximum rate of increase in eubacterial

numbers in the absence of grazers suggest that the eubacteria were

capable of growing exponentially with a doubling time of about 4 hours.

Although ail eubacterial cell categories increase during the incubations

the small and large rods (0 and E) were more opportunistic responding to

changes more rapidly than other eubacterial cell types. The opportunistic

nature of the rods was also evident from the vertical distribution of

eubacteria on the 2/10/85 (Station #564) following an intrusion of

dissolved organic ni trogen into the upper water columnms the day before

(Station #63, 1/10/85).
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IV- 2-Methods

Cyanobacteria (Synechococcus sp.) were enumerated by autofluoresence

(Waterbury et ~., 1979) using either a Leitz or a Zeiss epi-fluoresence

system (100 W high pressure Hg lampi excitation, 450-490 nmi dichromatic beam

splitter, 510 nmr barrier filter, 520 nmr magnification, 625 or 800). From

100-200 ml of sample was filtered through a 25 mm 0.2 Il pore size Nuclepore

filter prestained with Irgalan Black. Fi l ters were counted on board ship or

frozen (-20°C) for laboratory examination. Peaks and troughs in the vertical

distribution were counted to a minimum of 600 cells (coeff. var. - 4%). Other

depths were counted to a minimum of 200 cells (coeff. var. - 7%). The coeff.

var. between replicate samples was less than 8%.

Eubacteria were enumerated by epi-f luoresence microscopy (as described

for cyanobact.e r.i a r magnification, 2000) and the acridine orange direct count

Water samples for bacteria(AOOC) staining technique of Hobbie et ~., 1977.

counts were preserved at 4°C wi th formaldehyde (2% v/v). Just prior to

enumeration of total bacterial numbers clumps and detri tal aggregates were

destroyed wi thout affecting the staining characteristics of the bacteria by

forcing the sample through a 26 G syringe needle. Subsamples (1-2 ml) were

then stained with acridine orange (0.001 % v/v final conc, 5 min) and filtered

onto a 13 mm, 0.2 Il pore size Nuclepore filter prestained with Irgalan

Black. A minimum of 300 cells were counted (coeff. var. - 6%) and the coeff.

var. between replicate samples was less than 7%. Cell dimensions were

determined using an eyepiece graticule calibrated against a stage graticule.

Muramic acid was measured according to the HPLC method of Watanabe,

1984. Particulates from 2 l of seawater were collected on a 47 mm, 0.2 Il pore

size Nuclepore filter, fixed with formaldehyde and stored frozen (-20°C) until
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analysed. Muramic acid was released by acid hydrolysis (Moriarty, 1983) and

analysed by HPI.C using a VYDAC 401 TF strong cation exchange column and an

amperiometric electrochemical detector.
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IV- 3-cyanobacteria: Vertical distribution (auto fluoresence)

Station : 552 Station 564
Position : 14.445 173.06 E Position 14.585 173.4 E

Date 20 09 85 Date 02 10 85
Time : 07 30 Time 05 50

Depth Cyanobacteria Depth Cyanobarteria
(rn ) (cells 1-1 ) x 10-6 (m ) (ce lis 1- ) zx 10-6

0 0.24 0 0.87
10 0.26 10 0.68
20 0.56 20 0.45
40 0.63 40 0.67
60 0.42 60 0.46
80 0.75 80 o .31

100 1 .03 100 0.34
120 1 .50 120 0.83
150 0.02 150 0.09
200 0.004 200 0.06
250 <0.001 240 0.02

Station
Position
Date
Time :

: 559
: 14.545
24 09 85
04 40

172.50 E

Depth
(m )

o
10
20
40
60
80

100
120
150
200
250

Cyanobacteria
(cells 1-1 ) x 10-6

0.92
0.57
1 .07
0.86
0.85
0.80
1 .27
0.12
0.03
0.02
0.01
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IV- 4-Cyanobacteria: Hanozooplankton grazinq experiments (autofluoresence)

EXP T #1 (17/9/85 - 18/9/ 8 5 )

Ti me Cyanobacteria: (cells 1-1 ) x 10-6

(h ) eau nat. < 35 Il < 3 Il

0 0.37 0.33
24 0.34 0.34

EXPT #2 (25/9/85 - 27/9/85)

Ti me Cyanobacteria: <Cells 1 -1 } x 10-6

(h) eau nat. < 35 Il < 3 Il

0 0.50 0.38 0.38
12 0.56 0.42 0.45
24 0.66 0.002 0.03
36 0.61 0.001 0.04
48 0.38

EXPT #3 (1/10/85 - 3/10/85)

Time Cyanobacteria: (ce Ll.s 1-1 ) x 10-6

(h) eau nat. < 35 Il < 3 Il

0 0.58 0.41 0.15
12 0.64 0.43 0.24
24 0.57 0.42 0.16
36 0.38 0.47 0.21
48 0.23 0.24 0.08

EXPT #4 (6/10/85 - 7/10/85)

Time Cyanobacteria: (cells 1-1 ) x 10-6

(h) eau nat. < 35 Il < 3 Il

0 0.51 0.56 0.64
6 0.56 0.61 0.66

12 0.42 0.56 0.63
24 0.15 0.20 0.23
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IV- 5-Eubacteria: Vertical distribution (AODC)

Cell
category*

Cell Type Width/diam
(\lm)

Length
(\lm)

Volume**
( um 3 )

A small coccoid 0.2-0.4 0.012
B large coccoid 0.4-0.7 0.078
C coccoid rods (L=2W ) 0.2-0.4 0.4-0.7 0.019
D small rods (L<5W) 0.2-0.4 0.7-1.0 0.064
E large rods (L)5W) 0.2-0.4 1 .0-3.0 0.110
F curved rods (L)5W) 0.2-0.4 1 .0-3.0 0.110
G vibrio like (L)5W) 0.2-0.4 1 .0-3.0 0.110

* cell counts for each category expressed as (cells 1-1 ) x 10-6

for each depth (m).

** geometric mean of calculated volume for the smallest and largest
cells in each category.

Station 502 Date 17 09 85
Position 14.49 S 173.01 E Time 06 20

Depth A B C D E F G L

0 470 3 72 46 • 1 3 36 23 660
30 550 10 69 44 13 8 15 710
60 470 < 1 57 36 3 39 5 610
80 490 110 50 1 1 23 9 680

100 490 43 35 10 14 17 < 1 610
120 460 20 31 10 6 18 16 560
140 390 21 18 14 2 1 1 2 460
160 290 28 12 18 1 19 < 1 370
200 190 3 16 12 3 4 < 1 230
250 110 5 7 20 3 15 5 170

Station 552 Date 20 09 85
Position 14.44 S 173.06 E Ti me 07 30

Depth A B C D E F G L

0 530 6 77 48 < 1 32 26 720
10 670 < 1 61 36 3 23 22 816
20 600 < 1 64 85 37 28 8 820
40 570 3 67 75 < 1 31 18 760
60 460 < 1 58 69 < 1 32 17 640
80 820 < 1 39 54 < 1 19 13 950

100 790 < 1 48 51 10 22 10 930
120 780 6 77 55 10 16 3 950
150 420 7 55 55 4 1 3 4 560
200 170 < 1 15 35 5 6 1 230
250 95 3 1 7 28 7 6 5 160
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Station 559 Date 24 09 85
Position 14.54 S 172.50 E Ti me 04 40

Depth A B C D E F G l

0 560 6 77 35 26 35 32 770
10 580 54 15 33 18 44 10 750
20 560 36 26 38 32 32 4 730
40 500 130 49 75 23 59 13 850
60 570 13 26 51 43 34 6 740
80 550 5 57 44 28 21 3 710

100 530 5 46 46 5 31 5 670
120 620 10 39 46 10 36 < 1 760
150 250 18 14 35 5 5 < 1 330
200 150 < 1 23 38 10 3 2 230
250 180 3 11 33 7 11 1 250

Station 564 Date 02 10 85
Position 14.58 S 173.4 E Time 05 50

Depth A B C D E F G l

0 270 9 29 130 64 17 3 520
20 400 6 57 330 140 29 13 970
40 390 3 59 67 82 31 10 640
60 410 < 1 39 130 170 29 6 780
70 310 3 39 120 57 21 10 550
80 450 < 1 60 190 77 32 4 810

100 410 3 22 100 24 22 3 580
120 330 4 37 120 26 44 9 570
150 180 5 14 200 2 98 43 540
200 180 < 1 15 180 200 26 9 610
240 140 2 28 42 10 6 < 1 230

Station 568 Date 03 10 85
Position 14.56 S 173.19 E Time 05 46

Depth A B C D E F G l

0 470 < 1 60 39 < 1 21 13 600
20 440 7 29 35 11 24 6 550
40 540 2 54 47 7 11 20 680
60 450 2 47 51 2 36 6 590
70 500 < 1 62 54 < 1 26 2 640
80 490 < 1 51 54 21 15 8 640

100 470 < 1 13 58 2 17 2 560
120 300 3 26 27 3 13 1 370
150 270 5 30 22 1 < 1 4 330
200 130 1 19 30 1 9 1 190
250 9 3 17 28 7 6 5 160
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IV- 6-Eubacteria: Hanozooplankton grazing experiments

Cell categories defined as in IV-2-5
Cell counts expressed as (ce11s 1-1) x 10-6

EXPT #1 (17/9/85 - 18/9/85)

< 35 u

Time (h) A B C 0 E F G L
0 340 11 90 50 40 18 13 560
4 340 5 80 20 30 16 19 510

24 540 < 1 100 120 240 4 7 1010

1
< 3 jJ

Time (h) A B C 0 E F G L
0 350· 11 100 20 15 24 39 560
4 340 2 100 22 36 23 16 540

24 210 3 50 690 1100 77 32 2160

EXPT #2 (25/9/85 - 27/9/85)

Eau Nat.

Time (h) A B C 0 E F G L

0 560 < 2 130 28 49 11 24 800
12 550 < 1 100 61 310 8 18 1050
24 620 < 1 71 150 430 8 33 1310
36 640 < 1 74 740 2320 38 220 4030

< 35 jJ

Time (h ) A B C 0 E F G L

0 580 < 1 150 39 84 23 14 890
12 390 < 1 100 320 660 24 13 1510
24 590 < 1 92 660 1280 26 33 2680
36 1050 < 1 130 1670 1980 96 180 5110

< 3 u

Time (h ) A B C 0 E F G L

0 590 < 1 150 50 110 26 10 940
12 470 < 1 100 130 860 28 7 1600
24 620 < 1 95 470 1490 29 56 2760
36 1700 < 1 190 490 1530 56 210 4180
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EXPT #3 (1/10/85 - 3/10/85)

Eau Nat.

Time (h) A B C D E G H L
0 250 < 1 66 90 380 18 18 820

12 300 < 1 58 76 350 12 12 810
24 300 < 1 50 180 230 13 13 790
36 330 < 1 82 210 580 14 13 1230
48 350 < 1 86 290 610 13 13 1360

< 35 ]J

Time (h ) A B C D E G H L
0 250 < 1 66 90 210 8 5 630

12 350 < 1 66 80 210 11 6 720
24 390 < 1 83 260 380 12 9 1130
36 300 < 1 81 220 410 12 9 1030
48 330 < 1 91 211 650 17 11 1310

< 3 ]J

Ti me (h ) A B C D E G H L
0 320 < 1 88 88 370 14 14 890

12 340 < 1 61 200 560 24 13 1200
24 350 < 1 67 240 940 47 34 1680
36 350 < 1 73 260 1310 74 150 2220
48 590 < 2 140 210 920 83 160 2100
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EXPT #4 (6/10/85 - 7/10/85)

Eau Nat.

Tiï.le (h ) A B C D E G H I
0 530 3 140 30 46 19 23 790
6 500 < 1 130 69 120 18 15 850

12 440 < 1 130 220 240 7 5 1040
24 470 < 1 130 410 490 10 13 1520

< 35 \J

Time (h ) A B C D E G H I
0 510 < 1 140 38 41 21 18 770
6 450 < 1 130 72 120 13 1 3 800

12 450 < 1 140 150 160 12 13 930
24 420 < 1 140 220 260 18 13 1070

< 3 u

Time (h ) A B C D E G H I
0 480 < 1 150 180 280 1 5 15 1120
6 480 < 2 150 530 840 30 30 2060

12 760 < 2 250 880 2460 83 77 4510
24 750 < 2 220 890 2460 82 82 4490

1
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v - RESULTATS SUR LE NANOPLANCTON

3 - 35)lm )



30

v - RESULTATS SUR LE NANOZOOPLANCTON (35 um

V -1 Géi1érall tés

Le n3noplancton est étudlé dans 12 quaorlPle put
j ~valuer la biomasse
de connartre la compositlon faunlst:que
de déterminer le régime alimentaire
dévaluer 1 impact du broutage.

Les connees présentées iCi concernent
la composition faun:st:que
les résultats d exoériences de broutage.

Les données relatives à la composition chimique le.N,PI
concentration dATP des particules inférieures à 35 um sont
teme A.

Ij -2 ~éthodes

et à 1 a
présentées

Détermination de la composltion faunistique et distribution verticale
cf. TABLEAU V-l (p 32).

Les échantlilons sont prélevés à la bouteille Niskin de 30 i sur 10
niveaux situés dans les 250 premiers m~tres. Le fixateur est du formel
tamponné avec du tétraborate de sodium, la concentratlon flnale est de 1%,
la solution mère est filtrée sur 0.2 um. Les échantliions sont stockés à
l'obscurité à une température de 5'C, ils sont traités dans les 48 h. La
méthode des doubles colorations (Sherr et Sherr, 1983) est utilisée. Les
filtres emploYés sont des nuclépores 25 mm REF. il0059.

Les échantillons colorés au DAPI peuvent etre congelés à -20'C, aprés
décongélation la seconde coloration au FITC est falte. On estime oüe
pendant une durée de 4 mOlS, la conservatlon est de bonne qualité.

Looservation est falte au microscope Wlld-Leit:, DIALUX 20. équipé
dune tourelle PLOEMOPAK pour la microscopie en épi fluorescence. Les
organismes sont comptés dans les 2 h qUl SUivent la coloration au ~ITC. A
chaque champ observé, 2 jeux de filtres sont utllisès :

flltre I~ excitation dans le bleu ( 450-490 nm J Dour la mlse en
évidence de la chlorophylle et du matériel proteique:

filtre A excitation dans le proche (UV 340-380 nmj 3GUr la mlse en
é~iden:e du matériel nucléalre.

Les Cillés sont comotés au grosslssement 625 IccJectif*401 sur 200
champs minlmum. Les Cyanobactéries, les algües et les Flagellés
hét~rotrDPhes sont comptés au grossissement 1560 lobJec~:f.l00oelJ sur 100
cnamps ~ini~um. On estime yU une bûnne représentatlûn est obtenu quand 50 à
10!:i organismes sont dénombrés.

Le ~oT.bre des cellules par ml est donné par la formule

NOMBRE/ml = NtNCF/NCC*V

" = ~ombr-e
..l Dr-ganl 5me; comptés.. u

:-JU = nombre de chamas par fi l tre
NeC = nombre de champs observés
ij = '/01 ~J m2 f l 1 tré
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V -3 Distribution verticale décrite â partir du phosphore particulaire

Les données sont disponibles dans le tome A et certaines figures sont
~ises conjointement avec celles du microplancton au chapitre VI.

V -4 Expériences de brout age

Une série de 4 expériences de brout age a concerné directement le
nanoplancton.

Expérience n'l, du 17.9.85 au 18.9.85.
Durée 23h30
Température 27'C
Prise d'eau à 40 m, station 3
Volume des flacons d'incubation 4 1
Fractionnement par taille:

<35 um flacons l, II, III
<3 um flacons 1,2,3

Début de l'incubation le 17.9.85 à 22h
Fin de l'incubation le 18.9.85 à 21h30
Echantillonnage â T~, To+ 1oh, To+ 13h, TO+ 24h
Comptage au microscope â épifluorescence Tableau V-4 (page 34)
Analyse chimique Tableau V-4 (page 34)
Comptage au compteur Coulter (pages 35-39)

Expérience n'2, du 25.9.85 au 27.9.85
Durée 36h
Température 27'C
Prise d'eau à 60 m, station 61
Volume des flacons 20 l
Fractionnement par taille: (1 um, (3 um,< 35 um, té~oin (eau naturelle)
Echantillonnage à To, TO+1:!h, To+24h, TO+ 36h
Comptage au microscope à épifluorescence Tableau V-4 (page 41)
Analyse chimique Tableau V-4 (page 41)
Comptage au compteur Coulter (pages 42-53)

Expérience n'3, du 1.10.85 au 3.10.85
Durée 48h
Température 27"e
Prise d'eau en surface, station 63
Volume des flacons 20 l
Fractionnement par taille: (1 um, <3 um. <35 um, témoin (eau naturelle)
Echantillonnage à To; To+ 12h, To+36h, TO+ 4Bh
Comptage au microscope à épifluorescence Tableau V-4 (page 55J
Analyse chimique Tableau V-4 (page 55)
Comptage au compteur Coulter (pages 56-86)

Expérience de broutage n'4, du 6.10.85 au 7.10.85
Durée 24h
Température 27'C
Prise d'eau à 70 ~, station 79
Volume des flacons d'incubation 20 1
Fractionnement par taille
Echantillonnage à To , TO."'h, To+ t 3h, TO+ 24h
Comptage au microscope à épifluorescence Tableau V-4 (page 88)
Analyse chimique Tableau V-4 (page 88)
Comptage au compteur Coulter (pages 89-100)
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Tableau V-l
DIstrIbutIon vertIcale du nanozooplancton (abondance par ml)

St a t i on
PositIon
Date
Heure

52
14.44 S - 173.06 E
20/09/85
7h 30

14.38 5 - 173.03 E
20/09/85
2 i h 11

Profondeur
( mi

o

2(1

41)

60

8(1

1(10

12(1

ISO

200

CIliés

(J.70

1. 48

2.67

4.45

7. 1 ~.

8.ü2

3.54

4.9l)

2. 78

Flagellés
hétérotrophes

66.91

67.89

78.76

80.84

59. 13

41. 81

56.44

59. 13

63.53

Cr Li es

8.69

4.24

6.69

7.8(J

8.49

7.69

5. :-.4

8.ü2

Flagelles
hétérotrophes

22.29

16.34

23.69

12.54

18.44

32.üo

14.46

24.38
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v - 4 EXPERIENCE DE BROUTAGE N° 1
NANOPLANCTON



NANO 1

34

TABLEAU V - 4 COMPTAGE DES CILIES (CI), UES FLAGELLES HETtROTROPHES (HFL) UU PHYTOPLANCION
(PHY) ET DES CYANOBACTERIES (CB). LES RESULTATS SONT EXPRIMES EN NOMBRE D'ORGANISMES/ml.

( 3 ,Um <35 }lm NAT
H

PHY CS " CI CS• CI HFL H HFL PHY CS CI HFL PHY• Il

Il

TO 0 22,30 11,85 17H,39:: 2,12 259,22 79,44 369,33 1,67 119,86 Z5,78 117,76
"u
"T0+7 1,45 7,67

1
4,18 183,97:: 1,67 149,H2 55,05 248,08 1,23 156,09 42,51 154,00

Il
01

Il

TO+13 Il 2,11 179,09 ; 55,05 259,23 O,H9 117,77 !>5,05 7b,6501
01
01

01

10+24 O,2Z 15,33 1,39 96 17~ 6,02 299,65 119,86 432,07 2!56 119,30 44,60 Z75,95
, "

Il

NANO 1 Tableau. V -4 Analyses chimiques, les valeurs sont en (uatg/l)
à l'exception des valeurs d'ATP qui sont en (ng/l).

- -- - . _.0.

T P04 N03 N02 NH4 N03+N02 NOD POO ATP

35 TO 0,05 0,01 0,04 l,51 0,05 l,lH 0,60 49
3 TO 0,05 0,02 0,04 0,68 0,06 4,49 0,36 27-=======, -======= -========,1========, -=======, -========,1========, 1=========,1========,1========'
1 TO+lO 0,04 0,03 0,02 0,32 0,05 6,13 0,34

II TO+lO 0,04 0,03 0,02 0,32 0,05 6,09 0,35

III TO+10 0,08 0,02 0,04 0,81 0,06 7,87 0,36

1 TO+lO O,O!> 0,02 0,04 D,58 0,06 4,74 0,32

2 TO+10 0,06 0,02 0,05 0,95 0,07 4,06 0,36
3 TO+lO 0,05 0,04 0,06 1,09 0,10 5,02 0,37

========, ========= ==========1========, ========, ========== =::::=-===== ========== ========= -========
1 TO+13 0,05 0,04 0,03 0,19 0,07 5,48

II TO+13 0,04 0,03 0,06 0,10 0,09 4,49 0,41

III TO+13 0,07 0,04 0,05 0,12 0,09 4,16 0,41

1 TO+13 0,03 0,05 0,08 0,46 0,13 4,76 0,33

2 TO+13 0,04 0,06 0,08 0,50 0,14 5,92 0,48

3 TO+13 0,02 0,05 0,09 0,81 0,14 5,92 0,32
====::::=== ========= =========, =====::::::0::::;: ======== ========== ========= =========, ========= =========

1 TO+24 0,12 0,01 0,02 0,03 0,03 5,45 0,52

Il TO+24 0,15 0,04 0,02 0,03 0,06 3,81 0,48

III T0+24 0,12 0,03 0,03 0,23 0,06 4,03 0,51 661

1 TO+24 0 0,02 0,04 0 0,06 6,89 0,48

2 TO+24 0 0,01 0,05 0 0,06 6,76 0,47

3 TO+24 0 0 0,05 0 0,04 8,36 0,46 753
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EXPERIENCE DE BROUTAGE DU NANOPLANCTON N°l

NANO 1 <~ to NHNOGRAZE N~~~rQ d'.nr'9i5tr.M.nt 26 (Mo~enne~ d. deux PII~~ge~ )

Clna! 110 l:J.r;'(:fllf3) HO/llI:lr. L~9( nOlllbre ) Po~rcent&ie( nb ) Pourcent1ge(vo!)

2 1.481 27~3 34.3133 69.18 19.'7

3 2.962 a~ 29.2273 21.4e 1~.11

4 5.924 2"'~ 23.7107 5.99 6.78

s 11. 65~ 9' 19.8227 2.43 5.50

6 23.700 30 14.9136 li. 77 3.48

7 47.3913 4 6.3897 a.la 13.9:1

8 94.700 e 0.0000 CI. ti" 0.013

3 189.6013 3.<)103 13.133 13.93

10 375'.100 0 0.a0130 0.00 13.03

11 758.300 3.iHB3 e.e3 ~.71

12 1516;900 3.0103 'l.03 7.41

13 3033.9013 3.3103 0.03 14.83

1'4 ~66.000 3.~193 13.03 24.77

15 12130.13013 0 0.0130.3 0.013 0.00

16 24:270.0<)'1 0 e.~<:le0 C.0" 0.00

Toto.l .ff.·:t·i fs' 3906.5 Tot.. l vo ~ I~Ple 20454. l

<3~ to +4h N~fIlet'oJ j'enr.gi~trlfll.nt' 28 c!'1c1::leone! de dEIJ.lC. Plls~aseç \

C..nll '''0 lUIlI'(fIll3) Nolllbl"e Loi;( nvr,.bre ) PQ~rcenta9~·( nb) PoUrCeÏlti.'~';( va I )

2 1.481 7l"76 38. 0.982 63.J:3 34.20

3 2.962 ~41 27.8360 6.35 5.22

4 :5.924 462 26.~~ 5.42 8.93

5 11. ese 241 23.8292 2.82. 9.39

6 23.700 118 20. ?372 1.38 9.11'1

7 47.33e 46 16.7210 e.54 7.11

S 94.ï8e ~3 13.7107 0.25 6.96

~ la9.600 :5 7.781:l ~.ec :.;.09

Hl 379.1'~3
.. 7....31:5 0.~6 f.11~.

Il 7:58.:;13'" :2 4. ,';'12 e.3? 4.95

12 1:516.eJ0e e 0. ~133e 0.01:1 0.ee

13 3033.000 i.7689 'l.el 4.95

14 ~66.~'0e
., 0. 001Je e.0e 0.00

1~ 12130.~~0 El lQ;e.ee e.ea 0.00

16 24~7!!l.0ee
.,

f.>i1J"'~'l 00i":: 0.O0.
Tota,! .ffl'ctifi' 3~17 Total v,::.t;;.~\fl '30640.4
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(5)1- t.e + 4h <IDEM 2nd COUNT> Nu"'~ro d'er~e)l,tre~nt' 29 " ~liJ~el'l'nes de delJ" Pas
NANO 1 !:lge:. )

Cln'.l VoluM<;<1lI3> Nolllbr. LOll(Mfflbrt) POl.lrcenta 'ili"~ nt. ) PourC:i'nta~fo( vc1)

2 1.481 188=ïa5 52.7551 86. 7:~ Et:.• 49

3 2.962 20463 43.1a59 9.42 14.43

.. :I.n4 6253 37.9632 2.88 8.83

:. 11.8'513 1378 31. 39:56 0.G~ 3.39

6 23.7013 "63 26.66:12 o ". 2.61.. ,;...l.

7 47.390 96 19. :~453 l1.lJ4 1.08

0 j".7&i! 26 14.3136 lUH 0.59

51 189.6ù0 8 9.5424 ü.0fl 0.36

Hl 379.1ü3 3 5.4437 e,ee t; .~~._..>

11 758.3€10 3 6.02·~6 O.O{; 13.54

12 1516.0Ca 3.e1Zl3 0. C~: 13.36

13 3033.0130 13 (3.e~00 (j.e.:: a.Clo
if

14 :5866.0':0 1.7633 fl.C'; a.se

15 1;<:130.0013 e 13.·:;;'03 ~.ec a.ee

16 24273. '3fl,) (3 e.ecee 0.ea a.ar,

T'Jt&l tfftcti"$' 21?288 Toh l l/':>lUI~. 42008:1

<3t te, + 2"h BOTTL.E 2 (H>t:M 2nd-COUNT) rllJ.l,;"r·o d'enre__ istr-':'·,l?nt· 31 (Mo~",nn€'~ .;j

e "euI< ? ..~"it, j

4

c-
'.'

6

7

1.481 '121170

2.962 11743

5.924 2538

11. 650 73<3

23.7eB 280

4?39~ 56

34.7813 lB

189.60e '5

50.3340

40.6382

34. (WS8

24.4371

7.4035

88.74

8.63

1.8G

Cl.54 .

0.0'+

71.23

13.81

5.97

2.63

e.3;3

13.34

ie 379.100

11 758.3BJ

12 1516.0003

13 333,.003

•
1.7ba~

1.7609

1.7609

1.7f.09

;;.0003

0.0('

O r"' r-.•.l..'t.

0.130

B.e.::

13.138

0.15
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~'--'_._--.

NANO 1 (3 JI ta + Z4h BOTT~E 1 Hu.",.ro aJenre.istr€~~nt' 3& (Mo~e"''',1e:< dit deux ~a.ss&ges

Cao41 Vo1UIlIIt(pIll3 ) NOlllbr. L?'~( '''J!!Ibre j i'ou.rcentà ':le( nb} Pourcentage(v01)

2 1.431 206063 !53.14eC 05. -li 64.70

3 2.962 24~84 43.91:i6? 10.19 1!5.44

.. 5.924 8100 39.0854 3.36 113.17

!5 11. 8~0 1840 32.e5~ e.7€ 4.62

6 23.7130 :5:50 27.4.~5 ·3.23 ,,:. 7·-.... ,0

7 47.390 j~ 19.82::'7 0.034 0.95

o 94,780 11 10.7:0".8 1)• J'~:~ 0.22

9 183.600 1'1> 11. "::09 ~,. !~ 1 C',56

10 379.1~0 :; ?ia~j e. 8t:~ 0. -~3

II 7!56.:ltJ3 3. ~ '.:3 Ij . .~l~ 0.16

12 1~16.3a0 e 0. ee..~:; O.~3 13.00

13 3033.00e J e.~a0e 3.~tl 0.00

14 :51366.'330 li e.eo?]~ 0. '...·t~~ e.ee

1!5 12130.03f: ~ B.e;3C~ ;3..C~ O.0e

16 2427e.e.j~ Il 0."003 ~.e3 0.03

Tc·t~ 1 effec':ifs· ?4i26j Tohl V(lLUrrl'f 47167;:.



· ..~

:lU

NANO 1 (3y to + 241'1 ~IOTTLE :) ti;~ffl41r'o d' en,..e~ht,..er'.ë~t. 33 ( MO:JenÏlc.-~ d41 deu,.; PUU.\i~"
)

Cd "$ t 'l') \ U"'~~)'('13 '. ~;<)llIbrt' Lo'3:(nc:;r;bre } PC'~rce1'lt a:;,,' 11:) ) pr:lIJ.rClintJ:i1t:( .... : ~ }

2: 1. 481 2778':i3 54.438:'; 7<;.1·3 50.€0

;; 2.962 '1880:5 46.~1347 13.7·3 1?78

4 :1.924 '::~71~ 43.1631 ~.33 1~.eS

" 11. €l'50 61513 37.8e9~ 1.73 6.9'<:._,

'=' 23.7130 1444 31.5987 ".4; -1 ·')t

7 47.390 34:5 2:5.39l3f:1 1:'.13 2.01

8 94.73e 54 17.4036 0.0::: 0.0

9 189.6.,e 15 12.0412 e.~.~ 0. ~i':

10 379.1130 4 6.9897 0.0[' 0.19

11 756.300 e 13.0000 e.3~ e.e~

12 1516.0130 3.03103 ,::.eJ e.19

l' 3033.030 13 0.00'1(' ~.e.: 0.130.~

14 5066.03e e 0."1~r. e.e; e.cc
15 12130.0.:'0 0 3.~eeC e.ee e.0J

16 2427e.0e~ 0 0.00130 e.(;:: 0.0('

Tot.. l effe,:tifs ' 355366 Tate. \ \/01 J.IlI~ 313220

- ----_.-
<3~ to + 24r> 8QTTL,E 1 Hulll~ro d' enre~i.trel~€ ;,t 34 (MO~lil1n€ ~ de de",,· P..ua.ies

C..n&\ Vo\ u_<)A1lI3 ) Ho"*""e Lot< nO/llbre ) PourcentaÇje( nb " Pource·ot&ge(v.ol "

Z ~.4al 14978 41.7548 G5.36 47.72

- 2.%2 1633 32.0520 9.14 10.21

4 5.924 591 27.7195 3.37 7.:52

5 Il. 850 216 23.3546 1.23 5.4?

6 24.70€l 69 19.5424 0.~: 4.54

7 47.35'0 38 15.91115 O.~2 3.8?

8 94.760 la 12.g717 a.10 3.5?

So 169.6e0 11 U~.g070 ".0t: 4.28

11; 379.1ee 2 4.7112 CUl ~ 1.6'3

11 7~8.30d 3 5. 44C!7 C.el 4.08

l~: 15;6.0;'0 1.7'609 a.Be 1.63

13 3033.0i?·'J e e.e0~(j e.ee €l.00

1'1 ~066.e6J 1.76~9 0.C~ 5.45

1~' 1213e.0?~ e e.0e0<:l 0. 3~~ 0.0e

16 24270.03et 0 0.e00e û.e~ e.cC'

Total effe·:t l f~ , 17547.5 Tot,a.l '.' ::11,. :fI'! 41:A66.3
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NANO 1 O~}l tc + 24h BOfTLE 2 tluPlero d' t'N"liîstrtPlent' 3:5 (Mollen....es de dEux PusAies

("nAI "'0 lullle(l,,3) "'01'l0r4l' Loi( nOl'lori ) Po...rcer,tA·~€( r.b) Pourctnt..ge(vül)

2 1.481 24713 43.9293 êl7.39 ~4.~1

3 2.962 2307 33.6114 8.16' 10.18

4 ~.'24 733 28.6~40 2.~9 6.46

s 11. 8513 327 25.1~37 1.16 5.77

6 23.7ee 1'.3 20.5690 0.4e 3.99

7 47.390 46 16.6745 0.16 3.21

El 94.780 23 13.7107 a.0S 3.18

5' 169.600 12 11.1394 \:1.04 3.3'

10 3751.100 3 5.4'07 a.3i 1.41

11 7~8.3e0 4 6.9El97 13.01 4.52

1~ 1516.ee9 1. 7609 13.60 1.13

13 3933.00'3 1. ~6(:9 ('.013 2.26

14 ~66.003 a a.a0;'6 0.ee 13.013

15 1213e.00~ a 0.11000 e.el0 0.00

16 24270.0813 0 0.8003 6.30 0.ee

TotAl 41'ffectifs' 28279 TotAl ~~laPle 6714~.9

.- .- - -
<3'3.r to .. 24h BOrri..E ~ Nui'llro a' enrei ls trlrqcr. t - 36 <Mo':lenn12S œ deux PU,. ..ge,. )

Ca 'la.i Volul';eYIll3) No:o.b~w Loi, nOPlb,'1: ) Pour-:enta'al<nb ) Pourct'nt.l'ile(vül :>

2 1.481 3:S398 4~.4d99 ea.22 53.0~

3 2.962 3136 J4.964~ 7.81 9.41)

4 '3.924 1021 30.0924 2.:54 6.12

:5 11.6513 370 Z5.6337 0.92 4.44

6 23.700 116 20.66:9 0.29 2.78

7 47.3913 36 15.6225 ".09 1. 713

ô 94.760 16 12.3"4~ 0.04 1.53

9 189.600 16 12.3C45 0.e4 3.07

10 379.1e~ .t! .9.4; -~:j 3.02 3.64

11 758.30€1 '5 7.76~~ e.«. 3.34

12 1'516.1300 1:- a.BK;'; 0. ,3~: 0.00

13 3033.~t'''~ 1.7639 O.O~ 1.'33

14 506b.000 1. 7Se~ ~.r:.) 2.'56

15 12130.00~ 1. 76~'j o.eJ e. ~4

16 2427e,.OE!d (: e.eee-. C~ !~.) 0.0(\

TotAl effectifs ' ~91;~J TQ~,1 'Ii .;\.'. :"€ 98820.4
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~
V - 4 EXPERIENCE DE BROUTAGE N° 2

NANOPLANCTON



NANO 2
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TABLEAU V -4- Comptages des Cilies (CI), des Flagellês hêtêrotrophes (HFL), du
Phytoplancton (PHY) et des Cyanobactêries (Ca). Les rêsultats sont exprimés en
nombre d'organismes/ml.

"" Il li
Il 3 um Il 35 um Il NATIl ~:

Il
Il Il

= CI 1 HFL PHY ca = CI -' HLF 1 PHY 1 ca ii CI HLP PHY ca
1 =================-=========-::====:=== =======~r=========-=======-=========F=========r======== ========= ======== =========Il• H

TO : 11,70 0 0 16,72
u 0,22 38,33 68,99 197,9l'
Il• :!
Il ~~

l,56 0 0 27,87
Il

0 16,72 16,03 99,65TO+12 l'
Il
l'

l' ~

T0+24 0 2,09 0 2,09
Il 0,56 !i,57 2,79 44,60 4,01 35,54 50,87 351,91"Ill'
l' ~

0,67 0,70 0
Il 0,45 }.•39 1,39 5,57T0+36 0 l'
H
Il

._----_._--- - .-- ---_._----- -- - .. - -_._--

NANO 2

Tableau V - '\- Analyses chimiques, les valeurs sont
en (uatg/l) a l'exception des valeurs d'ATP qui sont
en (ng/1).

T P04 N03 NU2 NH4 N02+N03 NOD POO ATP
========= ======== ========= ======== ======== ======::= ========= ======== =:::====== =========

1 U TD 0,09 0,11 U,06 0,74 0,17 7.64 O,j3 9
3 U TO 0,55 0,17 0,04 1,17 0,21 8.60 0,53 9

35 U TO 0,13 O,U6 0,04 0,44 0,10 7,14 0.3H 18
NAT TD 18

======= ========~===== ~....-===F="---'=F====== =======~======= ====::=== =========

1 U TO+12 0,06 0,07 O,Ob 0,74 0,13 6.95 0.22 138

3' U 10+12 0 0.07 0.06 1.80 0.13 8,17 0.17 302-
35 U TO+12 0.08 0.06 0.04 0.6H 0.10 7.23 0.13 211

1 U T0+24 0 O,U1 272
3 U T0+24 0 0.04 593

35 U T0+24 0 O.Ol 0,04 0.36 0.U6 7.91 0.14 Y47

NAT 10+24 212

1 U TO+36 0 0,07 '::',03 0 D,ID 8.01 0,10

3 U T0+36 0 W:0,06 o.is 0.20 7,64 0.08

35 U T0+36 0 ~D4 ~-1~15 0.07 7.21 0.18
NAT T0+36

D,O' !tio,~-t" 0,06 6.06 0,22

i-l__
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NANO 2

EXPERIENCE DE BROUTAGE DU NANOPLANCTON N°2

Cd.1 ; : ""-':i~"' . ~u~~,iJr Il? Lù'~ . tlc-rllcr't: ) ;':'.:,...,--;:"-: . , .. t,.) - .• 1 ':.:::i: l ','. ~, " . .=:r.:

- •• 48~ r5":-'1 "38.234a .:: ••>1 'K:. .:; ~

2.jt2 •..:,r.",_ .2~ "::? -: i ~1. .38... -'

.. :;.~24 ·tr_~7 2::'. 7'C~::: 1 .~.,

':J il •.:;5-21 :~:. ~ 22. c;,:: 1r o •••• ~_
..-~

~5

~ 2=. 7'~., '~11 1'9~ :- :!'.: , ,. ):-" a. I~.j

47. .... __...J 3: t:·. :'):_3 6.èo

b 94.7~ü 12 11. 13S'4 :1. 1<1 4.61

:; 1:;9.60~~ 3 ~.44(J7 .~. ~}~ 1.92

10 37? 18'3 1.7623 ( . :'1 O. 77

11 758.3e:; 3.al,z,3 0.~; l ~.07

'~~J:-

.2 1516.fl\?-t3 1.7635' e.~l 3.07

13 3~33. aeo il 11I.'B00 '1, '~r~ 0. 1)<3

1'1 :iil€'6.;)e~ 111 0.11I~1el1l ,~.je c.ee

1~· 1213~.0('<) 111 0.l1Ieea ~. :'2- Ij.~e

16 24270.~;:~ il O.~ilI1lEl e. ';';.: 0. <30

T,)ta i €':-"'cU f::; 8413 Total ",~ l'.l!TIe 24665.8

WEM<2nd COUHT ) HUlIltro c ' €ore9i stre~lel'lt . 2 !'1t)~eïllll~ 041 .J€I.:.... P,ss •.'~"s

Ca.l'l~l ","J lullli" }'f',3) "oPlor. L'j9( nOlllt)re :- Po_rctnta.9t( r.l:» Pourcenta.9-:< '..fui)

2 :.4:;1 ~418 36.0743 7G.~13 ~(j. 76

'3 2.962 1141 30.5748 lJ.67 10.9'3

4 5.924 439 26. ·~296 '5.2~ e.41

::, 1:.35e 213 ,3.3041 2.55 :3.17

6 23.700 82 19.1645 0.98 f.25

7 47. 39~3 3:3 15. '3546 e.'15 ~ ..75

8 9.:o.7Se 11 ie. Ge71~ t~. J"3 .-. ").")
-=.0._,-

9 18S'.63(J '3 ~.44)7 e. e~ 1.53

le 379.103 2 4.7712 ~1. e2 2.45

Il ?~18.3~~ 1.?5eS- 13.01 1. 23

12 1~1f..e30 :~ e.eeee C". C·~ 0.30

13 303:0.030 1.76::'1 .~ .1:": 4.91

14 5~6t. 11<'0 3. '"110'3 ::.. '0' ~ 6 .. '::~5'

15 1213~.~~~
,-.

~ .. ~e;:~ .:.~.~"" Il.03

16 2427'l" , 0,~0 "\ '~J'('e0 "2- !~ .. ~~!Ü
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---_.
NANO 2 '3~. tj\!~:E:r'~ d'inre~l~tre~ent· 3 (Mollenu;; ~ deux f'a."sa'iles

Cai,al Vol 'l!'le').LPl3 1 l-je·mDre Lo'il(no,.,bre ) Pourcentl'.le< nb) Pùurcenta~E:(vùl)

2 1.481 10045 49.0199 74·87 10.32

3 2.962 1423 31.5325 Hue 2.92

.. '5.924 ae4 29.4694 6.53 3.6'3

~ 11. fl~a 479 26.a079 3.57 3.93

6 237130 28~ ~4.5~37
-j ~., 4.68.~ .. ~ ...

7 47.39ti 132 21.2222 e.9t1 4.32

8 94.780 73 18.6923 B.'54 4.30

:1 189.699 40 16.9746 0.29 5.19

10 37'3.Hle 20 13.117'5 0. ''5 5.13

11 758.3613 1~ 12.0412 e.l1 7.89

12 1~1t:. 00e 5 19.96:31 9.05 12.09

13 3e33.0ae s 8.4510 0.134 12.62

14 51366.0130 4 6.9897 p..a:: 14.05

1~ 1213e.0e~ 3.0103 0.21 8.41

16 242713.0130 e ~.0e0e e.0e 13.130

Total effectifs· 13416 Toul VO l~..;.rfl! 144185

- ------:::..:---- _..-
-( 3~,Nl'.Plero d'enreilitrePlent' 4 (Mo~enne~ d. jeu,x Paua9ei )

Clnll Vo1ulW(j-1Il3 ) HO~lbrli Lo9' nOI'l!:Wi! ) PO;'lrc:e·,ta~e( nb ) Po~rci!r,tage( vo 1)

2 1.481 113845 ';-;.0199 /··,.\lf 10.16

3 2.962 14Z3 21.5336 lli..fiJ 2.88

4 5.924 e84 2~.4694 6.~9 3.'5:3

5 11. 8513 479 26.8379 :'.~l 3.87

6 23.700 285 24.5637 2.12 4.El

7 47.390 132 21.2222 9.W 4.25

a 94.780 73 18.6923 0.54 4.72

:1 189.€00 43 is. P',"46 C3 ..~~$' ~.11

10 379.1003 20 13.1U5 e.rs ':5.05

11 758.3e~ 15 i2.~4!2 ~.11 7.77

12 1'516.(';ee 13 11 4613 e. ie 13.46

13 )033.~0a G a.'l~13 e.84 12.43

14 ~066.\?ee 4 0.:3697 n.:,~:: 13.84

15 1213;;.3'JI3 '3.8103 tL~~ i 8.28

16 242713.~~Ü a (J.ûpea ~,'.~ p..Ae

Totll eff~c~ l (s' 1341?~ "C'''' l \/'J \')."oi ~"f45S-
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NANO 2 {:j~Nur.er":l d' EnrE~l.trEMEnt' s .( i'to:.l ..nnEi aot .:sEUX Pas.saj",;;

Cao<J,l '.10 l Uf'le(lM3) NOMOr.. _Oj( nOl'lbre ) Pource ;,t3,902( 'lb;' Pour~~nta~e(vQl)

2 1. 481 1132138 40.0896 76.3? 11.72

3 2.962 1379 31. 3988 i~3.3.o 3.17

4 ~.924 790 28.9818 5.91 3.63

~ u.sse 4:54 26.:5801 3.40 4.17

6 23.700 260 24.1664 1. 9~, 4.78

7 47.390 121 213.8636 0.9! 4.4~

8 94.780 '5 18.19~4 0.·;9 4.78

9 185. 6~30 38 15.9106 B.2'=1 5.59

10 379.100 19 13.01e3 0. ;4 :5.58

11 7'58.3~0 20 13.2222 e.is 11.76

12 1:51'5. eee S 7.781:5 0.134 '5.88

13 3033.0Je 5 7.781:5 C.04 il.76

14 5066.eele 3.01('3 0.e. 3.93

15 121313.0e10 0 e.eeee 13.["3 e.e~

16 242713.e00 3.0103 e ". 18.82.._ ..

Totll erf"oret i fi' 13365.5 Tohl volufIlt" 128973

<35;1 NUfIlero d'enrt9istrtMt"nt' 6 (Mo:;ennE~ de deu,;' Pa,ssages )

Canal '.10 l ur"e(Jlfllj) NOfllbre Lo~( nOl',bre ) Pourcenta9t"( nb) Pc'c,rcentage( l'Cl 1)

2 1.481 27'31 34.364~ 18.32 13.82

3 2.962 4966 36.9784 33.45 2.99

4 5.924 31136 34.9234 20.84 3.73

5 11.850 1865 32.7091 12.'51 4.48

6 2:3.7ee 1026 313.1157 6.88 4.93

7 47.390 530 27.2539 3.56 5.09

il 94.780 289 24.6240 1. 94 ..,,'-w.::.JoJ

9 la9.6~0 149 21.76139 1. ee ~.73

10 37'9.1Be 84 19.2942 B.5ë 6.4€

11 758.3Je ~0 17.0757 0.34 7'.69

12 1516.13013 43 16.1278 0.27 12.3B

1J 3e33.00B 28 14.624'; 2.1J l' ",;>
1 .. 4.0~

14 5066.0J0 20 13.2222 (J. 1:3 2e.~5

15 1213-:'.0(J2\ 3. fjl[1'3 3. ~~ 1 2 ..46

16 24270. (lee , e C.Bee': 2. e~~ 13.131'1

TOt31 effe,:t ~ fs 149'''': T':,hl \/.:>llll\'Je 4?3161
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MANO 2 (3)1 H~Mero d'.nre9iStrt~cnt' 8 (Mo~enn~' de de~x ~~,~.~

C.n&l Vo11l1ll'(,IJ.M3 ) Holllbrt L.09(no~bre ) POllrcentl9t( nb) POllrct·ntJ!~('JO l :>

2 1.481 129:544 ~.811~ 83.~a 60.23

3 2.5162 17198 4~.3303 l1.SiZ 17."9

4 ~.924 47::3 36.7426 3.2:.0 9.44

:5 11. 8:513 83:5 29.2221 ".:56 3.34

6 23.700 215 23.8445 e.rs 1.72

7 47.3510 67 18.2930 13.05 1.06

6 94.789 27 14.4716 0.02 0.86

9 18~.6a0 11 10.607... 0.01 0.67

10 379.100 ~ 7.7ai.~ 0.0l! \!I.64

11 ~8.30e 4 6.9aSi7 Il.e\? 1.02

12 1516.e00 3.13103 ~.ÙO O.~1

13 3033.000 3 :5.4407 Il.e0 2.55

14 ~66.e0e 1. 76,,? e~e 0.85

1~ 121:30.000 0 0.000fJ e.ea 0.a'-'

16 ~427a.aee 0 0. eeu. a.oe 0.1313

TotAl otffe,=t.if:>, 143'5:;; j()tal ',ol:Jme 296411

<3f N'I.p,ero a'enr'9istrelllint· 9 (Mollennes de de'Jx Palu.ge;, )

CH'.1 Ifo1....m"<t.1II3) Ho'ltlr. Lo9(no"'ori ) Pour,:erohge( no) Pov.rc"ntdle( va l )

1.481 14:5149

3 2.962 22~46

45.924 6666

~ 11.8:5e 1320

6 23.700 2514

7 47.3510 116

8 514.76a 49

~ 189.690 25

hl 3n.199 12

11 7:58.30e 10

12 1~t5.e3e ~

43.4726

38.2390

31.2e74

24.6909

20.6819

16.1276

14.a6~4

10.2119

~·9~;;?

~.44,::

3.79

0.75

EUH

~.el

0.00

52.81

16.19

9.70

'3.64

1. 71

1.3::;

9.93

1.14

1.12

1.77

1,66

2.98

3.11



.:!-'
4b

NANO 2 <3~ 1- Hu~~ro cl'tnrt~iltrt~nt' 10 <l'Iolltnnu de dt\l)( PUli.CHi. )

Canll 1/0\u~t(fIll3) HOlllbr~ Lo9(nOlllbre ) POl.lrCentlit( nb) F'o~lr,:eTltIge', vol)

Z 1.481 111915 ~e.4.e89 79.12 46.~

3 2.962 213030 43.0279 14.213 16.~2

4 ~.924 7068 38.4933 ~.00 11.63

~ 11.~ 1674 32.2401 1.18 :5.:51

6 23.7013 421 26.2:531 (3.30 2.77

7 47.35'13 163 22.1484 0.12 2.1:5

8 34.780 68 18.388:5 ;).0~ 1.79

9 169.600 Je 1:5.8:546 0.03 1.98

10 379.100 11 113.61370 0.01 1.11

11 758.3130 :5 7.4036 a.00 e.95

lé: 1:516.000 4 6.9897 e.ee i.ss

13 3833.0130 3 ~.44e7 0.00 2.1l

14 5066.0130 1••9 13.0e 0.70

1:5 12130.000 1.7609 e.er, 1.6B

16 24270.0130 1.7609 C.00 3.37

To~al tffectlfs' 141449 Totll VO\Ulllt 3:55'9:57

<3:5 jJ- HulllCro cl'enrtilistreJlltnt' 11 (MOlltnnal dt deux Pli~a9Es )

Clna\ 1/0 \ Ulll~}-1ll3) Holllbrt Loi( nOPlbrt ) Pourcenti.ge( nb) Pourctntl.i"<vo\)

2 1.481 124713 :5il.9:592 47.:54 2~.89

3 2.962 1268:54 :11: 13331 4tl.3:5 :52.66

4 5.924 79413 38.998:5 3.03 6.:59

:5 11.8~ 20134 33.13211 e.76 3.33

6 2::.71313 492 26.928:5 3.19 1.63

7 47.390 179 22.:54136 13.07 1.19

8 94.7813 7:5 18.7795 e.03 13.99

Si 189.6130 44 16.:5321 13.02 1.17

le 375'.1013 22 13.6173 0.01 1.17

11 7:58.3013 10 10.4139 0.a0 1.136

12 1:516.000 8 9.:5424 13.130 1.7e

13 3033.e0a 3 :5.4407 13.e0 1.06

14 :5066.01313 3.0103 0.1<10 a.71

1:5 12130.000 1.76139 0.1<113 e.8~

Hi 242713.01313 13 0.eeee c:. '1è 13.013

To~al effe:tii~' 262344 Total vot~.I~i: 713:510



47

<31 ~lulllero d'tnrt~i~ t,lt:ller.t: 12 (MO~tnnt5 di dtux Pa~~.~e~ )
NANO 2

C:an4.l vol ur.le(j1:1l:' ) W.ll"\:Ire L~-'< TIOIllorlt ) ?oul'ct:"ntI9E< no) PourcentIge(vol)

2 1.481 124150 5e.939~ 79.47 51.18

:3 2.962 21477 4::1.3139 13.75 17.71

4 5.924 "1767 38.9828 4.97 12.81

5 11.850 2082 33.1869 1.33 6.87

6 23.700 513 27.1896 3.33 3.38

7 47.398 144 21. 6137 0.09 1.90

8 34.780 60 ~7.8P6 0.04 1.57

9 169.600 2~ 13.2222 ~!.01 1.06

10 379.10Q 1.0 10.2119 0.01 1.00

11 756.300 ? 9.0309 iJ.e~ 1. 48

12 1516.000 3 5.4..07 0.00 1.~

13 3833.001) 0 8.ee00 0.0e 0.00

14 5066.0130 3 9.900" 0.013 0.0e

15 12130.000 13 3.013013 e. (l~) 13.08

16 24270.000 e 0.00150 1'.013 0.00

Total effectifs' 1562:~1 Totll v~lu"'t 359274

(3)l /oIulllero d'tnr,;>91strtfll'flt' .'.8 (MOllt~J~ti .:le dtux PI.~SI·~€$ )

Cana 1 "10 lUlIIe(fIll3) HOMbre i.09( nOMbrt ) Po:..rcenta9t( nO) Pour'cent.ge< va 1 )

2 1.481 12621313

:3 2.962 24007

4 5.924 8683

5 11.850 ~3~4

6 23.780 ~,z

7 47.3913 173

8 94.780 58

9 189.600 30

10 379.100 11

11 758.300 7

12 1516.030 2

51.0134

43.&135

39.3ij6~

33.7199

27.1899

17.67'.6

14.8430

10.7"'18

8.7506

77.39

14.81

5.:36

1. 4~

~.32

0.02

3.U0

.?i'J0

18.88

13.08

7.09

3.14

2.08

1.39

1.42

1.06

1.25

0.77
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NANO 2 l'eau nat' 1 Nu~.ro ~'enre~lstre~.nt' 14 (Mo~ennu de cleu), Pu~aeea )

Can~.l Volu""<j1~3) NOlllbre Lo9(nolllbre) POl.:fc"nl:1.ge( nb:- Pc·;rcentage( V·J1)

2 1.481 226:54 43.5:51:5 89.33 :5€l.67

3 2.962 18:51 32.6764 7.3e e.:?8

4 ~.924 444 26.4836 1. 7~ 3.97

s 11.SSe 208 23.201' a.32 3.72

6 23.700 109 20.4139 0.43 3.9B

7 47.390 47 16.7669 0.1a 3.33

8 94.780 23 13.7H;7 0Jl9 3.22

9 189.600 11 10.7918 0.34 3.1~

10 379.100 12 10.9691 0.a5 6.58

11 758.300 1.7609 0.130 a.57

12 1516.000 1.7609 0.e~ 1.14

13 3033.000 1.7609 B.ee 2.29

14 ~.ee0 e 0.ee0e il.ea 0.ee

1~ 12130.000 1.m9 0.;313 9.16

16 24270.000 e 0.Beee a.ae 0.ae

Total effectih' 2~359 Total vol~",. 66210.9

<3:\ f HI,l~.ro cl'enreÇ,lstreMnt' 15 (Mollennes de MUX Pai.Sa·~e~ )

Canal \/0 lu~.(p3) Nolllbre Lo9(nOfl\bre) Pour·:..-ntJ.ge< nb) POI~rceTltage(,.:i 1 )

2 1.481 1395e6

3 2.962 26050

4 5.924 11180

5 11•8~0 3376

6 23.70e 699

7 47.390 205

a 94.760 71

9 léi9.6a0 24

10 37~.10e 14

11 75E-.3ee 15

12 1516.000 2

13 3033.0a0

~1. 4460

35.28:53

28.4479

23.1387

18. :54:31

13.9794

11. 7609

12.\)412

4.7712

3.ele3

77.01

14.38

6.17

1.86

0.11

0;.01

4~.63

17.04

14.63

8.84

1. 48

1.17

B.f.7

€l.€?

16 2427e.ee0

e

El

1.7609

0.eel2l0 a.ne

Total effectifs' 181144 Tot..l v,~b.l'le 452737
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NANO 2 IDEM C;~· y. HI_I.lW\l'r.) d'enre9:~trp~en~' 16 ( Mù..,:nnes de dèiU)< PJ,~ngeS ;,

Can'.l Vol~"'e(y"'3) H':l~bl'o? L",~( nùl'llbr~) l-.,:." r'C~'ntil~e( rlb " Pùl.ircenta.9~( vo l )

- 1. 481 ::''585è ~1.338a 76.68 4:5. :38

3 ') Q.-";' 2:,n15 H. :046 l4.52 17.19.. _.IJ_

.. 5.924 11153 "f:.4742 6.30 14.90

:5 11. 8:50 '33'€ )~.2e~3 1.91 9.02

ci 23.70~ 733 ;>E.6540 ;1• .;1 3.:j2

7 4? .390 Z04 28.1069 0.1. 2.18

:~ 94.780 63 •t.. 1;)618 e.Ii.. 1. 3:5

9 189.60'" 32 1~.1851 C.32 1.37

1<:0 379.1~0 .s i t. 9033 3.131 1.24

11 75~.300 2 :.4407 0.0ü 0.43

1::': 1516. e~10 ~ :'.~1.j.36 0.G0 1. :,1

13 :'033 .IÎ"'~ I.J6el5- e.ne 0.,,4

14 ~;;66.000 ~.310~ (".(ll' 1.1-1

1~ 12130.~Je e Iê.eei!<) ~."0 0.1!'~

16 2..270.00u <1 e.e0e<i 0.ee 0.0<3

Total t'f"~:t i f;t, ~ "'.'! ç'. Tot. :. JÇJ ~J.t".ë 443""(;1

IDEM /'iIJ!i,ero d'enre9l!i;r('l~ent, 17 (Molf.nnes de deux PH;."""", )
,'eau nat'l
CHo4l VolIJ~le(>,1II3 ) "j,)n,br·oj! Lo~( non,bre) Pou.rCint1ge( nt" Pour'ci nt 3:~E ( v: \ )

2 , .4al 2:laS3 43. i;:n0 j0.21 '32.12

3 2.962 ~3'j7 31.1:515 5.46 3.89

4 5.92~ ~?:j 26.8879 La? 2.67

5 11. 856 é:8~ 24.3637 1. 11 3.18

6 23.7130 :84 22.S6e0 e. ?~ 4.09

7 47.390 Ki 19.2169 0.32 3.6:3

(; 34.7130 42 16.3347 G.16 3.7~

~ lèl9.600 20 13.117~ (;.09 3.48

la 375.100 8 9 A24 13.02 2.86

11 7'5a.3~1C'l 3 s. :1.~·;6 e.el 2.14

12 1'516.e~fJ " f.. ":'897 '1. e~: 5.7l

13 é!t\33.eaeo 1. ~6~~ C1.iJÜ 1.43

!~ :3066. eae 1. '7~J:? ~~. 0., 2. ~::'

15 1~! .~~. \12'~' i. 7~~~'? '.:.'i: 5.7:

15 24~·_"7.:. ':1::: : J1 Co:'" l:.e0 ~2.8:

Total f' 0:T~·("·:-t 1 T:;.. 2~5:-:? ~ l o.... -t l ."~ lll.llllr 10f.;'.:,6



NANa 2 <:}l Nu~ero d'enr.9i$tr.~ent; 18 (Mo~ennel de deux Pal'a~~» )

Canal \le l ullle()1Itt3 ) Holllbre Lo"'( nOll'lbre ) Pourcl!nti \te ( nb } Pourcentaie(yol)

2 1.461 123207 51.1129 82.73 ~2.Z3

3 2.962 17S07 42.50613 11.413 14.40

4 5.324 616~ 37.9141 3.96 ie.ee

s 11.850 2112 33.2480 1.35 6.83

6 23.71313 582 27.6~'3B 13.37 3.76

7 47.390 169 22.2917 0.11 2.18

il 9... 7&13 56 17.~~e7 0.134 1.4~

9 189.61313 30 14.8430 1'.02 1.53

10 3n.li'a 20 13.2222 0.0" 2.137

11 756.3r,0· 6 &.1291 0.0e 1.14

12 1516.e0e 4 6.9897 13.1313 1.66

13 3033.0lTl0 1.7609 0.00 0.41

5066.131313 1.7609
,.

13.1313 13.6914 .*
1~ 12138.0er, 1. 76lTl9 13.00 1.6é

16 24270.0(j(J 0 0.013013 0.1313 0.e0

Total effect1fs' 156176 Tota 1 vo!I!.me 366~e

(~. Hl~ero d'enr.~istrelll.nt' 19 (Mo~enne' de deux pa$Sage, )

Cana1 -'0 l'll",,"')uq3) kO~:ljr'e L09(nOlllbre) Pourcenu)e( nb;' PÜU.rc~ \1ta...e( YO1)

:2 ~.481 115136

3 2.962 16213

4 5.924 5588

5 11.8513 1835

6 23. 7~J 472

7 47.3~a 161

8 34. 78~ 58

9 189.6aa 21

10 379.1<3~ 8

11 7~6.3~0 8

12 1'516.0e13 2

13 3033.0lTl0

15 12130.eOJ

50.61113

37.4733

32.6375

26.7440

22.13817

17.6716

13.3244

3.2942

3.2~42

4.7712

1.7603

1.76'39

1.76e9

11.62

4.131

1.32

C.34

13.12

c.ei

e.IH

a.oc

0.tlû

Ii.ee

52.76

14.86

ie.a-

6.73

3.46

1.69

13. :38

1. 76

:~. 47

(1.78

1.88

16 24270. el3~l 13 0. (JO

Total Iffectif~' 139469 Total volum. 323129



NANO 2
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<35;' to ...36r'l NUlllero 0 ll'r",· .. atrellloï;'ot. ~c d'!O~l"J'nEii de (jeu;.: ;>l.Sil.~~S )

CU\~,1 v»lU,I'lI!(IIll:.3) ~o;';IIr-c '-..J'il(nOlllbre ) Pcu".;.n~l.'ile( Hl) ) PO\;.l"cent ..9.< 1101)

'2

:.3

4

6

7

le

11

12

13

14

1~

1.481

11.8:513

23.7~e

47.39B

34.780

169.6130

379.100

7:56.3"0

1~16.000

121313.00(1

126:554

24664

11376

41n

10~1

l69

4'3

17

:j

~j.a228

4C.:5601

36.22~2

31'.2181

24.3136

20.0422

l6.38"~

12.5527

! 1. 3e:>3

9.2942

:5.44137

s. 44l'7

14.6'5

13.16

".03

a.Bl

0.01

l.eO

32.34

12.60

11.63

1.64

1.39

1.11

0.78

3.92

16 24270.~ae 10.47

<3:5;< to+36h
u~u )

2 1. 481 12<36,,8 :.! ti~4 74••0 36,~7

3 2.962 26077 1·4. ~521 1:5.e6 14.62

4 ~,.9':::4 123lX' 4t3.~3~2 7.1:5 14.08

:5 11. 6513 4:58:1 36.6181 2.6:5 10.43

6 23. ?1e 1031 30.1347 0.~9 4.Cj

7 47.35'13 ~7 24.1378 0.1~ 2.33

a 94.;30 60 19.<ia4~ 1:l.05 1.4~

9 189.630 37 1:5.797,.1 0.02 1.35

Hl 3n.1QI3 '1 1~.67F !'I.e. 1.27

11 758. 'j·30 13 lt.461'; a.li; 1. ='9

12 1:51(..~l33 11 ~'a,:;e.~~ C.!:l 3.0'5

13 3833.e.~~ :5 ?<lJ:,f; ~;.aJ 2.6~

14 '5t166.~~a 2 4·'71/ '1, ee 1. 94

1~ 1:::13'3, ,,:j\3 ,7'63', 0.30 1.16

1~ 24c7~. a~;l 76·;9 ', , ~ :',:; 2.33

Tota', ttff~'~' i ;',., .7'~:~" Tct" . ... : ' ,10.1 ~21!~::;



~~;~:. ~;f
!l2

NAND 2 l' .~u lu.tl;....ll. to+36h NUl'I.ro d'enr.giltr.",.nt' 2J (1'1011.T'î1<:~ d. c1.u...: P"55~ge5

CanJ.1 vo1ulIl.(f"'3) NOtlIbr. Lo~( nOI~t:lre ) PO\.i.rcenta'3'" ,K') Pourcentage/ ....,;l '

2 1. 481 214511 43.3227 851.05 33.81

:3 2.~6~ 1357 31.3274 5.62 4.27

4 5.324 643 28.0855 2.66 4.0'1

5 11.050 349 25.44137 1. 4~ 4.39

6 23.'700 167 22.2531 0.69 4.20

7 47.3913 68 18.3569 '1.28 3.40

8 94.780 30 14.9136 0.12 3.02

9 189.600 15 11.9033 13.06 2.92

10 379.1e0 6 8.12511 0.02 2.21

11 758.300 3 5.4437 a.rH 2.131

12 1516.~0e :5 7.4036 0.02 7.~

13 3033.0013 2 4.7712 0.01 6.44

14 :S066.0a0 1.76~;~, 0.00 2.69

15 12130.000 1.7609 0.013 6.44

16 24270.080 1.7699 0.'30 12.89

Total .ff.ctifl' 24133.5 Total volu~. 94138.3

... ~

l'uil n~tur.\l. (IDE1'12ncl COUt-lT) NUMro d'.nr.9istrelllent' 24 (l'IounM, cie deux P
".u1el )

C~nal Vo l'lllle(f"'3) NOIIIbr. Log(n\)lllbr.> PourColnta~(T\b) Pourcentage( vol)

2 1.481 21263 43.2763 89.04 36.38

3 2.9~Z 1378 31. 35'41 5.77 5.04

4 5.924 621 27.5'379 2.60 4.54

5 11.6513 331 25.2114 1. 39 4.34

li 23.7e9 160 22.0683 0.67 4.68

7 47.390 60 17.8533 0.25 3.51

8 94.7aa 36 15.6229 0.15 4.15

9 189.609 20 13.2222 0.00 4.68

10 379.100 8 9.5424 0.03 3.:"4

11 75a.~0 0 a.e0e0 0.(;~ 0.'33

12 1516.30e 1.7609 0.0(; a.~4

13 3e33.a~e 3 5.44~7 0.01 9.36

14 5666.000 3 5.4407 '1.01 15.64

1~ 12130.0130 0 0.130130 0.00 0.00

16 24270.0\30 il a.eOe0 0.ee 0.00

Total .ffectif~' 2'3881 Total vol~f1le 81001.5
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- - -" --"
l'tau natur.ll. to+36h (IDE" 3rd COUHT> HUllliro d·.nr''i1itr.r~tnt; ~ (l'\olltTlneS

NANO 2 de cWU)( P&nl.~5 )

Car,àl '.01 urW<;u'3) HoPlbr. Lo9( nonbr't ) Pour':intait( no) Pourcinta9t(vol)

:2 1.4S1 ~714 4:1.:128:5 77.4:5 213.94

3 2.962 :5380 37.3086 11.67 6.81

4 :5.924 2490 33.9'37 :5.40 5.84

:5 11.8:50 1260 31.131372 2.73 5.9.

6 23.700 640 28.0686 1.39 6.00

7 47.390 309 24.9136 0.67 5.88

6 94.780 1:50 21.78'8 0.33 5.63

9 189.6130 61 19.1381 0.18 €.e3

Hl 379.100 41 16.2325 13.09 E..15

11 758.309 25 14.1457 0.05 7.50

12 1516.000 15 12.0412 0.03 9.1313

13 3933.0139 4 6.~8~n 0.01 4.80

14 5'366.13130 5 7.7815 13.131 10.03

15 12139.900 13 0.13000 B.ea 0.06

16 242713.000 a 13.13000 13.1313 1'.130

Total eff~.:tlfs' 46114 Total vol~ 252599
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v - 4 EXPERIENCE DE BROUTAGE N° 3

NANOPLANCTON



KANO 3
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Tableau V - 4 Comptage des Cilies (CI), des flagelli!s hétérotrophes (HFL),
du Phytoplancton (PHY) et des Cyanobactéries (CB). Les résultats sont
exprimés en nombre d'organism~s/ml.

TO+12

TGt24

TGt36

TGt48

" "

Il
n

0,70 U 1,39 94,17 26,48 S,57 94,77 18,12 S,57
;;
~

44,60 41,81 215,09 16,12 12,54 S,57
;;
-~

""H
""

NANO 3
Tableau V - 4 -. Analyses chimiques. Les valeurs sont
données en (uatg/l) à l'exception des valeurs d'ATP
qui sont données ep-mg/l.

-_._------ ----_._--------- _..:._- ._- -_ ..

T P04 N03 N02 NH4 N03+N02 NOD POO ATP

1 U TO 0,14 0,03 0,02 1,01 0,05 5,15 0,59 11,4

3 U TO 0,21 0 0-,02 0,35 0 3,81 0,40 23,3

35 U TO 0,31 0 0,01 0 0 3,25 0,40 27,6

NAT TO 0,40 0 0 0,40 0 3,67 0,66 39,2

1 U TGt12 0,07 0,04 'J,04 1,41 0,08 4,ij2 0,64 847,9

3 U TGt12 0,03 0,01 0,03 0 0,05 5,45 0,39 390,2

35 U TGt12 0,09 0,06 0,02 0,31 0,09 4,18 0,40 44,2

NAT TGt12 0,29 0,03 0,03 0,15 0,05 3,67 0,70 141,2

1 U TO+24 0 0,01 0,02 0 0,04 3,03 0,58 1469,/

3 U TGt24 0 0,01 0,02 0 0,03 3,65 0,42 472,8

35 U TGt24 0,04 0,01 0,10 0 0,03 3,66 0,34 249,3

KAT TO+24 0,27 0,03 0,05 0,32 0,04 3,18 0,33 224,3

1 U TO+36 0 0,02 0,04 0 0,07 3,65 0,61 209,6

3 U TGt36 0 0,01 0,04 0 0,04 4,08 0,41 311,9

35 U TO+36 0,02 0,01 0,04 0 0,05 4,31 0,37 112,0

NAT TGt36 0,27 0 0,04 0 0,04 3,20 O,3J 172,3

1 U TGt48 0 0 0,05 0,07 0,04 4,40 0,48 718,0
--

3 U TO+48 0 0,04 0,01 0,01 0,05 4,84 0,56 535,0

35 U TGt48 0,03 0,02 ~,Ol 1 0,05 0,03 4,32 0,46 202,0

NAT !TGt48 1 0,28 1 0,02 0,02
1

0 .-1- 0,04 4,24 0,67 359,0
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EXPERIENCE DE BROUTAGE DU NANOPLANCTON N°3

NANO 3 N..U( To) (1er COlllPt> NU/Ilerv o:i'enre'ilutr·E·f"Efl t•• 101

Cn.~l './0 l U-l'le"'JlrIl3) l-jolilbt'e Lo9( nOfllbrê ) Pourcent..ge( nu) Pourcwnt..9..'" "101)

2 1.481 90:16 39:5696 se. 40 32.41

3 2.%2 979 29.9123 8.69 7.131

4 5.924 5~9 27.4819 4.96 e.l:lo

5 11.850 354 25.5023 3.14 11).14

6 23.708 183 22.6482 1. 62 10.48

7 47.390 83 19.2428 0.74 9.51

0 94.7813 JO 14.9136 1:1.27 6.87

9 189.600 14 11.7609 13.12 6.42

10 379.100 4 6.3897 9.04 3.66

11 758.3e0 3.0103 0.61 1.83

12 1516.000 3.01133 0.131 .... ~.~

~.l.ob

13 3û33.üae a .~.0&00 e.00 9.013..;.

14 5066.000
'"'

0.0111l1l0 0.00 13.00

15 12130.900 0 0.0000 0.00 13.00

16 24270.000 0 0.0000 0.00 0.JO

Tvta\ ~ffectif~ . 11264 Tohl vo lune 41377.1

IDEM (2EI'lE co/llPt. ) Nur~ero d'enre~l~tre",wnt· 102 ----

CaM.l /0 l.;.r'le()l~·13 ) t'jo~lbre Lo'~ nùlllbre ) F'ourcent..ge( no ) Poul'cent..ge( vo 1 )

;: i , ·,81 12216 40.8696 83.42 26.53

3 2.962 1145 30.5918 7.82 4.97

.. 5.924 563 27.5128 3.84 4.89

'" 11.650 343 25.3656 2.:':4 5.96..J

6 23.7ae 193 22. 878û 1. 32 6.71

;' 47.:390 98 19.3~4 0.67 6.61

8 94.7'80 44 16.5321 0.3û 6.12

9 189.600 29 13•.2222 ~.14 5.56

lû 373. W0 11 10.7916 e.08 6.12

11 75S.3we s 7.7615 B.&::; 5.5(,

12 1'316. 0~!0 4 6.9897 0.03 8.59

13 ":;;8:3. eee 3.€J103 .-i. el 4.4~

14 51366.000 3.el~:; 'J.el 7.'13

15 i2130.t'j(; 0 e.ue0ü 6.e,; a.90

16 ;N276.6ae e 0.00130 a.~'J e.i3e

Tota l o:tffedifs· i4644 Tohl vo lur"e (;613:::-. ~
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NANO 3 Hatl. watcr (To> (co~Pt. Jh+t..rd) HUlIlCro d' tnre9atrtlllent' 103

Can..l 1/0l uIlle<ff.3 ) Hor~i:lrll Lo9( n01lltlr. ) PourCllnt&9.( nb) Pourcent..ge(vol)

2 1.481 8000 39.9314 76.07 13.38

3 2.962 1101 30.4218 10.47 3.68

4 5.924 613 21.8811 5.83 4.10

Z 11.850 400 26.0314 3.80 5.35

6 23.700 213 23.3041 2.03 5.78

7 47.390 100 28.0432 0.95 5.~

8 94.780 45 16.6276 0.43 4.82

9 189.6110 25 14.1491 0.24 5.~

10 379.100 10 10.'t139 0.10 4.28

11 ~8.300 0 0.0880 0.00 0.00

12 1516.000 4 6.9697 0.04 6.85

13 3033.000 4 6.9697 e.a4 13.70

14 5066.000 0 0.3e00 0.130 0.130

15 12130.000 0 0.ee00 0.00 il.ae
!6 242?O.000 3.0103 0.Jl 27.41

Total o?ffectlh' 10516 Total '10'1.'1Il' 88529.8

.•,

....

'".,

",

..

1. 481 10e84

2.9052 1067

tl. 8'50 4~4

27.7279

26.(746

81.42

7.98

4.44

1./

26.67

5.23

13.19

8. ~)"l

7.84

1.1 '3.':7,1 <j ," 0.78

12 :5:6.0Ce

13 3233.008

14 5066.000

15 12130.000

16 24270.000

o

a

a

3.0103

3.0193

0.eeee

8.eeee
a.Beee

13.01

0.01

0.00

0.00

::.00

2.51

5.02

0.00

0.00

e.ee
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NANO 3 ('.1,1.<:·'1'P'· 1 L; (1er :o,~Pt.. ) Nv."'i'ro ~'.nr.9i.trl~.~t.· 105

Canil '0,'0 lIJ.rlllt'(~3 ) Nû,~t)rol Lo'~< no",brol ) POv.rclnta'3"< nb) Pû".r·c"ntage< vo1 )

2 1.481 14!560 41.6319 S3.4a 32.85

3 2.962 17813 32.51366 10.21 8.133

4 5.924 475 26.7761 2.7~ 4.'::~;

'5 11.650 3ee 24. 7~::'7 1.72 -:: ,."""
J .. ~!.:.

6 2:.?Je 179 22.5527 1.93 6.46

7 47.3913 31 19.1381 13.46 5.85

8 94.?8l3 31 1:5.0:515 13.18 4.48

9 189.6ile 21 13.42"2 9.12 6.07

la 379.100 10 10.4139 0.06 5.78

11 758.31313 tI 0.Djü. .~~. ce 0.013

12 :'5_C.:J0 3.;)1133 13.01 2.31

13 333:;.aOa 4 6.9397 13.02 18.4:3

14 '506t'.000 a 0.131300 a.Be 13.130
~j.

15 12130.000 e 0.00130 0.ae 0.e0

16 24270.000 0 0.0000 e.ae J. :0

Tot.. l effectifs' 17442 Tctal vol:';.:',e 6:6~·1. 3

33.13227 32.139 30.92

28.773? 7.?4 5.83

26.1490 4.23 6.37

24.6932 3.32 J • : 1

21.4613 . ,",~

8.f.'.... ~l _"

13.SSC'4 ~.9? Il . .'",.)

1~.~-::5 e.s: 7.F:8

:2.j~.;~ -, 'C' 7 ..
l.. ~ .L ... .....

:' < '5 -, ~:: ·L?,:~

6. :1:~::;7 t.'.C~4 ~ (""''''-l

-:J. .. .' .'..' o.'~":

:. ,je(::) 0.1311 e.ee
Û. Jeeii J ..Jt1 0.60

3.00013 e.oe a.ee

J.ùeoo B.ea 0.00

411

l~

7:53

79841.481

2.962

;04. 7;.-~

11.850

2

4

'5

6

7

3

1.:: t:~: ..

T.;)hl df~ctH:i 972( T~tal vo lurse 38242.~
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MANO 3. E,lu{3~J11 <To) (COJIIPt.') Hulllero d'i!nrE3i:>tr'~;,dlt' ie?

CaTl!.t VCJ l 'J.nlE'~fErI.J ) hor'lürt: LIJ3( ",o~lbt'i!) "c.ur'centl.'ïle( T,b) Pourcenta.ge( \/0 t )

2 1.481 H1136 40.0591 85.96 3~.10

3 2.962 ?~4 28.7795 6.39 5.22

4 5.924 361 25.5871 3.06 5.00

s 11.6~0 270 24.3297 2.29 7.46

6 23.700 138 21.4391 :'17 7.65

7 47.330 61 17.9233 J.52 6.76

8 94.790 40 16.1278 0.34 8.fi6

'3 189.600 la 1::.1S7~ e.rs 7.98

10 379.100 a 2."'24 0.07 7.09

11 7'S.309 :5 7.1815 0.04 8.86

12 1~16.e00 a 0.eeee 0.00 0.130

13 3e33.00e e 0.ooee 0.00 0.ee

14 sess.eee ra e.0080 e.ell e.00

15 12138.eee 0 0.aeee 6.00 0.01)

16 24270.eoo e 0.a000 e.o0 0.00

Tot.! l t'ffectifi' 11791 Tota ~ \/;) 1U~le 42772. ':

14 :o;a66.0Be

3

4

7

8

,
Hl

11

12

13

2.20:2

5.924

11.~e

23.700

47.3913

34.730

1516.0e0

3033.eee

417

284

159

713

32

21

o

30.0217

26.2118

24.:484

22.e412

18.~126

14.9135

13. :242

0.aee0

7.71315

0.ae0e

3.010:.l

3.12

2.13

0.52

0.16

e.04

0.0e

a.04

B.eB

6.97

5.26

7.36

3.50

0.e0

14.01

0.00

15 12130.001: 0.60
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NAHO 3 ,;.:, 'l~ ~ • - :j' .:"flr"''''') i:a t.r i' l,~ ,.,f: . 139

C' ar ~.l 1",le : '.l~· -:<";1'3 .:; 2:. ·'I_·...... e- L:,~ r. ::':0:-"""';") r :.I....r..:;~· ·I~. ~.21:·( jib ) PJllr·:" ,-,~ 1ge( vo l )

~ : ..1'3, 1777:" 42. 'F~::: ."'.:" ~~ 1'3, :,..,0, ,

" ~,,_- :.Je:. :0~~ :jf:-. ::'.-:~ '" "q 4.€:3t..J.:J~

~ 5.924 383 2:5.8433 1. 96 3.36

:5 11.8~0 221 23.4635 1.13 3.B8

6 23.700 84 19.2342 0.43 2.9~

7 47.390 29 14.7712 0.1:5 2.04

8 94.780 20 13.2222 0. L; 2. : j

9 189.600 "3 ..G133 C1.r: (l.28

10 379, :00 3. ~ 1?~ ~.
~, 0.';,6

11 7~::' . 1.~~:l 0' ~ .. ~r:J.~.: [' .. ~:~'.'

!2 1'S:~ .~.~~.
.; ? -::..~.- r, ' . e. ,:r:~

1"" 3,,"):;: -ee 3.[~·~3 0.Jl 4.:50

14 5J66.000 0 0.0300 e.~o 0.00

1~ 12130.000 0 0. 00e8' 0.00 0.00

16 2427e.000 3.0103 0.31 35.97

Total afftctif.' 19~71 Total vol~~. 67466.4

, . .:. ~ "384) 42.7511:1 91. G3 60.2iS

'3 2.962' 10~4 30.232~ 5.13 6.74

4 5.924 3'19 24.9136 1.50 3.9~

s 11.e~e 20:5 23.1387 1.00 r ""...J.,..J

6 23.700 33 19.7313 0.';5 '0 .75

7 47.390 42 .,.- -' ....,,.,. ;. :9 ·~.O9.~ • .l_; ':'

8 94. 78~1 11 1).79: ::: e."c- ,:.25

9 18? (~!'.~ 3.::1·~~· c. 13.41

113 17~ , ~ i.~ .• '5
.., ""':'"- .• C" -, 4.e'?"-' .

,. 7::- ..., -..
~. ~1~ -:,.")

0'

•• '~4.,

12 1'1'" ,.,-.- ,o. ,
:'~-~ ~.ç. 0.130

1'~ ""-..-.~. '~D~ :, ,3103 a.A0 6.'55

14 :5366.000 2 0.a0ô(l a.filû 0.00

15 lH30.3ûl:! 0 9.0000 0.00 0.00

16 2427B.lJStt 0 0.e0ee e.ce 0.00

Total tfftct1f~' 20:560 Tùtal volul'ne 46302.4
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~-,;;-
._- --"----_..

<Tol ( c.)r~pt. =22..30 ) t·b.r1ItTO .j" ~ï;r'~S! i s.: .....:1 1•.;:.;/: : ll:
NANO 3

Co,nal V':. \ '.l;;,~ il"] ;- ..'·;~r·~ :... ')';' ~ ': .~,~";bre ) i'o~" :",·,ta'ôle<nb) PourcentJ,'il~(lIol)

2 1.481- 1~,7'4 41. 3814 si. 71 40.26

3 2.962 1143 30.5tH3 6.30 6.70

4 5.924 1440 31.5666 6.56 16.87

:5 t l. 85:: 274 24.3933 1.63 6.42

6 23.700 133 ll.271<i e. 79 f. -'.::

7 47.39;) ".. : 7 • :~::: ~ '? .v .: ,;,. s. 15-'~

8 1·~. 72'~ . :.'
.~

.~~~;::~ e, \2 3.?~... ..:..
:? 1'3::;. 6e'~ .. 7.7615 ~.a3 1.97

10 379.:00 '5 7.:S1~ 0,J'3 3.~

11 7~8.300 C e.000e 0.00 0.00

12 1~16.0e0 3.0103 0.01 3.00

13 3033.0ea 3.,,:03 <':.J1 c. '~ln

14 5056.000 3 ~.~~'D ..:-~~ 13.013

1:5 :213!).oec ~ e. ;)(;20 .1.130 0.00

16 2l270.0a~ e 0.0009 €l.oe 0.0e

T·)ta l effec:Uf~ 161321 Tohl \/ûl UlIIC ~~S64.~

!t'E!'1 <,.... cornPt. ) NUI'.•ro d' eTll".~btr.PleTlt· 112

Cillal Vo\~c<'p3J No.....O!". L09<noPlbrc ) Pûl4:'centa~e<nb) Pourcenta<il€(l/ol)

2 1.481 1061313 48.2:53:5 79.16 3~ ..~c;

3 2.962 3C9 29.~3~'" c. -:-~ 6.08

4 ~.924 lH0 31.274~ ie.ei 17.93

5 11.850 3el 24.B001 "' ':""- 8.06.... ..:..J

S 23.700 i6.3 22.~4a4 1.22 8.73

7 47.39\l 51 17.1690 0.28 ~.46

a 94.780 24 13.9:'94 0.18 5.14

9 189.600 0 e.eoa3 e. ,~.'J 0.00

le 379.1~e 0 J.J'D': J.ê~ 0.013

11 7':8.1(1) 3.0t"3 0.31 1.71

12 151f:.eee a a.0eû€J a.ee a.ae

13 3033.11ae 0 ;).0el~Z 0.ae a.Be

14 S06'5.eee 3.eH)3 9.tjl 11.44

1'5 1213e.eec e (;.,,~efJ -;~ .~,t:: «.~·I~

16 2427i:1.eer il G. :. :T~~' . :-~C l'l.el)

TOt3 ; ~'~.d,lL ' . : :'~'>~'~ 7C't~ ~ ',te', _~'il::' ..; ~.~~~~:::. :



NANC 3 NJtl. '.Iat~r (To+l~h) <ler cofllPt.) tiltMr'O cl'~rlre~i!>trer'~T1t: 113

Canal Vo lU.rrI~(f"'3) Nolllbre Low( nOrrlbr·!? ) Pou.rcitntage(rob) Pou.rc~ntage(\/ol)

2 1.481 266~2 -44.2~7~ 8a.38 3~.80

3 2.962 2004 33.0211 6.64 ~.38

4 5.924 El30 29.1960 ..,~ .;. ·lE:... ,"'"

5 11.ese 370 2~.6937 : .23 3.~8

s 23.7eC 164 22.1743 6.54 3.~3

r 47.350 96 19.59134 0.30 3.87

a 94.780 30 14.9136 e.ra 2.58

9 189.600 15 12.0412 B.as 2.58

10 379.100 19 10.4139 0.03 :.44

11 758.300 10 10.4139 ~.IJ3 6.88

12 1516.\)OC ~ E:.9€2: ~.Jl 5.~

:1 3i?13.'3Ce 4 6.9897 il. ;)1 11.013

14 5066.009 a a~.eee0 0.00 0.1313

15 12130.000 3.0103 0.00 11.00

16 24270.000 e a.eeee 0.00 e.Be

Totil effectifs: 30184 Total \/olu.l'le 110248

----- ---
IDEM ( 2e~le CO/llPt. ) Nul'lero dltnresistr~~,cnt: 1:4

Canal Vo lU.I'l"(F:',3 \ H.;,rÎlbr.;- L':·9(-.,~rtIbro? ;. ;-:·..j1..U""cer,t3.:3~ ( ï b ) f'o'J.rco?nt.ige( \/01)

:~ 1.4'::1 25~2e ·14.0690 S8.84 52.87

J 2,9'2 18!~ 32.~792 f..313 ? ..~e

4 ') ??4 .,~ ::3. 7S~2 2.,,'3 6.26".J .. '

~ 11. ::c;;~ 374 ?~. ""4l?:; 1. '~:0 6. ?il

(, 2·~. ?Ç1 i
: 130 :--1. "'898 121.52 4.97

7 47. 'j:""l 75 1~, fJ:afll :'..:~ 1. ';'7

f 94, "'I:!'J 20 1:3.2~2 a.07 '> -._.Oj

9 189.6013 1:S 12.0412 a.05 3.98
Hi '379.100 e e.0aee e.ae e.oo
11 ~.30e 4 6.9897 1'3.131 4.24

12 1~16.0e0 3.0103 0.00 .., i"')-- ......

13 3033.000 3.Gle; :~.Ij: ·;.24

14 ~(}€6. 0('13 Il e.00'J0 a.2,) 13.00

1~ 1?:?e. X'~ :a e.oaee e.l)<'3 0.00

16 2427e.000 11I e. eeo'a 9.ae 0.BO
Tohl effectiis' 287~ Tohl \/0 lu.r~e. 71491.9
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NANO 3 Ha.t1. l".'2.ter· <To+15h :) -: :,~r"pt.·14.a?) tluMero d"enregi~trelllent' 115

Clna.l Val """e()M3 ) NOlllbre Lo'#(nOPlbre ) Pourcenti, ~(( nb ') ?C!J ~·:t:(.t.3ge(·..11:1··

z 1.481 3e244 4-1 ..;3C '5~ t;? . ., -.
48.~6

~, ~:. :è62 .i , ';'j '-::'.2a~8 6.27 6.84

.; 5.92~ 8'1 29.5J36 2.62 5.72

5 11.850 395 25.9770 L 16 5.07

:;, 23.700 1:14 22.9\)03 e ~? 4.98.,J,

7 47.3913 74 t8.~06 ù.~2 1.80

8 94.780 20 13.2~22 e.e:: 2.(1)

9 189.~~~ 11 .e. 7"~;: 3. !j'~ 2.26

1c :':>?le~ ~ 7.7:315 0.01 2.06

11 7~a.30e .; ~.9f·97 a.0~ '3 ""7j

12 1515.0e0 ~ 6.9897 0.131 6.57

13 3033.000 3.01e3 13.0e 3.29

14 5066.<1130 3.~103 El. 03 .'5.4S

15 12130.000 e 0.eûee ~.oe s.. 0(~!

16 2427~.qtC:0 il e.eeee e,Î!(' 0.013

Tc,t.!" ~ffectj(" 33974 Tou.t vc l'J.Ill' 92G27

IDEM .::-~~'(Ie CO/l'lPt. ) NU.~le(·o li' tnr,,;H ~trefllent' 116

Ca.na.'. 110 tU:U<)lM3) tJor'lbr't Lo.: nolllbrt ) Pourci!nta.'#e( ne ) PourCi!nhge< vo 1)

2 1.461 257(,8 4... le:::. 88.29 50.44

'3 2.962 1906 1:1:.803' S.54 7.47

4 5.924 831 2'.2el~
", .....

f,.~:L.~ ....

5 11.650 ~?e ~.,. 69~7 ' ":> 5.acJ..';'.

6 23.702 ~64 Z2.174i3 0.56 '5.14

7 4?:n3 es 19.34~a 0.29 ~.3'3

8 94.7l30 34 1'.4407 0.12 4.26

SI 1i39.6ee 1.el 10.413$ 0.e3 2.:51

10 879. Hl0 11 10.79tS 0.04 ~.5~

11 7~a.3ae 3.0H~:: C'. ~"";0 i. e~

12 1~1[..0~e ::.13103 e. j~:. 2.01

13 ':~~j~.:. ~ -:~ s.an.; e.eJ 4.01

14 ':~56.93J a.011;Je 0.ge 0.03

1~ ~2!3e.00e ~ a.t,,~f\0 e.e\3 0.ail

16 2427~.~e~ e e.0~f.;; c.ae 0.e0

Tcu\ E'·'I'€cLf~ ?9J.:: lot.\l \/oluflle ;'~596.6



64

E..u<~t'" (To+1'5.... ) (1er colllPt. ) NU;~ .. t: L' j' Clli~~L:~· C:· ;(.1'.:' 117
NAND 3

Canal \-'~r. r.e'~it~,3 ~ tbl"lY€' Le,·:;·' n.J'·,",·e ) Pour-c ~ lit age( nb ' p,).,r ce :It a 9 ...( 1/0 l )

., :. !:3! :\?7"4 4e.2959 86. 4: 4J.66

3 ""'" ~ ....., 849 29.2942 6.8'5 6.4:3.... ;'':)-

4 ':.924 413 26.1730
., .,., 6.31~..;,,,)

:5 ~ 1. sse 210 23.2428 1. 70 C.41

6 23.700 120 20.8279 0.97 7.'33

7 47.390 51 17. 162{? ~. ~ ~ c.:'3

8 94.7S~ 2~ 1"3.222:'. e.rr ';.89

9 1:39 50e 14 11.1609 9.11 6.84

le 379. ~a0 s 7.131::; 1), t)·l 4.89

11 7~8.30e 3.01~3 \l. (~l 1.95

12 1'516.e00 0 0.eeOe a.e:) 0.00

13 3e33.aee 3.0103 0.01 7. ~i2

14 51366.000 e 0. ~ee': p..~P ? ee

1~ 12130.1~e[J ~ " e-~~~ ~.'3<: e.ee..1. ~'<.1 .'

1.s :'!4273.3BIl Il 0.eee0 9.00 \l.ee

T~tal affectifs· 12388 Total vC!1ul'.e 3aEi00.2

IDEM (2e",. COIllPt , > ~lI.l~lero d'enr.ii~trt~ent· 118

Canll Va\ uIIle<flll3) NoI~bra '-0'_<nOf',bre ) Paurcenta.9,,(nb) ?av.rcenta.9c( vc 1 )

2 1.481 9sea 39.9127 B::;.2e 2~.!5~

3 2.962 8~e 29.2993 7. ::9 4.4?

4 '5.924 439 26.434'5 '3. f::~ 4.5R

~ 11.8513 2~1 23.463'5 1 ",:. 4.61• ? .....

5 23.700 1413 21.4922 1 ?:. 5.84

7 47.390 31 1~.051~ 0.:7 2.59

8 94.78e 10 10.4139 e.ClS 1.67

9 189.6ee 4 6.9897 0.e3 1. '34

10 379.10i3 4 6.9:::97 C."3 ') ~..,

' .• t>.

11 7~8.3e'3 3. üU::~; e.e: 1.33

12 ~'51~.ee9 3.13103 0.01 2.67

13 3e33.e3e e 3.e0ee êi.'1C a.Be

14 '51'65.020 a e.aoee o. :'4:: a.ea

1~ 121J~.eBe a e.OBee C.rK: 13.00

16 2427<3. e'30 3.0103 3.fil ~~. 7'.~

Totlt eff"'ctifs' Il'5'~2 Tctal v.; ~ J")e' '368\1:5
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NANO 3 Eao.t(35flll <fo+15h) (·:o.,Pt. "13. ~S > N,mo:rQ cl' H,," ~9 i; trt"'~rli: . 119

C'~.n~ 1 '10 l 'J.,,,e(,..~r31 Nor(,br~ Lc.9( ncl'lbre ) Pël'~rc"nt a.~( nb ) Pourc~nta9t(vol )

2 1.481 33944 4::'.7921 91. 30 59.40

3 2.962 1371 31.3735 5.~3 6.8e

4 :5.924 4:51 26.:5514 1.72 4.48

:5 11.850 259 24.1497 0.99 '5.14

6 23.700 125 21.3037 fL~8 .~. 96

7 47.390 43 1€.1278 0.15 3.18

e 94.:"8~ 11 10.7918 ".04 1.75

9 189.63e 1~ 12.0412 O.C6 4.76

10 379.100 5 7.7815 ~.e2 3.18

11 758.300 :5 7.781~ O.e2 6.35

1~: 1516.000 0 0.a000 e.ea e.0'~

13 3033.000 0 e.oa32 I?C2 pr.00

14 ~,?66. 0~0 0 r.'3<)'3C ~.e~ 11.013

1'5 1211~.ea~ 0 0.00013 e.09 ~.00

16 2427e.000 e 0.0000 C.00 0.00

Teh\ effectif.. ' 26226 Total vo\ul~e 59694.5

IDEM ,~ 2er~e CO~lPt. ) Nw~ero d'enre9istreMent' 120-
C'lIa\ VOIUM~O'13) NOI.bre Lo9(nO~lbl"e ) Pourcentaie( nt ) Pourcentage(vol'

.') 1.481 21'500 43.3246 89.::-7 "'J. ":14

3 2.962 14'3(' 31. 5'554 ~.98 6.02

4 s.924 ":1: 27.0927 ~ " 4.30.... J.·t. 11. 85e 250 23.9367 1.e5 4.21~

5 ;:3.7aO 1?1 20.8636 0.51 4.a7

7 4?39C .' 17.16130 '1.21 3.43..Ji

;3 94,7:313 11 19.7918 0.0'5 1.4:3

9 189.600 14 1:.7oSe" e.~.~ 3.:'7

l~ '')'''7':1 10~ " :. 73~': G. '!.o: 2.69

11 75-:0: 3û~ 3.0103 e.90 :.08

12 1~~6.a00 3.0103 e.es 2.15

13 3033.e00 3.01133 0.00 4.31

:4 '5J66.aeO il 0. <Uila 0.313 e.ee
.c 12i30.0ilil 3.91133 a.ilil 17.23' ""

16 24270.eee 0 e.3'W0 e.(~'1 Z.!>J

Tota \ t:·t"fect: l'-E. . 23:337 iotal "/') 1~. .,';: 7'~3Bl ~ ~
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.-,... ""

2 1.4:,:1

'3 2.962

7 47. '3~~

.:;

l'

, . ,=.,: '-.'

... ":.."). 47 10"~ -:'l . ." 77 l~• ' J....:....'~

2374 1'~ ?5C6 ..,. '~{i3 7. 14... .).

':''2] 29.~472 1 :::~: .. A ;
-' .,.

434 26.J849 ." ....,.-:

; .. 22 :~·1E ;";. :' . -, 77

"3(~ 1 Cl- .~t7 '~5 1.44

., ..,~. j .. -1; e. ·l~:

., r> -: "-:. -. "
" ~I~.'

:~ ": .'. 'J'

.-i 1

.,
~;:~3e r. C~t~ .-. tl~~.

(3 0. ec':~',~ ;~I • i~-; ., e2L.

e e.eeee l' • 'j~3 13.00

2

4

1.481

":;"'-.;*

=- '--.

t .::­.".
.. .
• : l

' ..

'.y,

-"-,
, .; , ...

'1 •••

j ••
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NANO 3
c~.u~ '.10 l v.fllp.(pn3 ) Nvmbrp. Le.go' nombre) P0t'r'Ci-"(',t3.ge< rab> Pûl.lr.:.; nhge( Vû 1 )

.~ :. j;31 ? ......?,.., 4C.7407 94.73 79.54"T~)... O

3 2.962 2514 ~4.~O54 3.18 ~ .:.4

4 ~.924 990 :9.%0:' ~. ~.:. J • :-.'1

s 1'. :~":"".,. ~t:': :!!;.3,:;€A ~.6! 4.12

6 2·-:~. ?0J :49 21. ?'5e9 e.19 ~.:3

7' 47'.330 ZI 13.4242 3.e3 0.71

e 94.7:30 2J 13.2222 . 13.03 1.315

~ 189.6~0 4 ".S'897 C.!)1 J.54

10 379.1313 4 6.989:' 0.131 L :9

: 1 758.330 :.;, : i"27 ~.. .... n ~,'-'. _...

12 1'5105. :?~ J '7 ~"""'''':l e.ee ~. ,)0-" .~. .:. :."\.

., ·3L~~-:. :?~~: e c:'.P.000 a.Be 3 ..!J~?

14 ~~65.c:'?-3 3 0.0(:0'.) 0.130 0.1313

1~ 12123.e:l!3 0 e.eea0 0.133 0.G0

16 24273.330 J 3.ee00 \:.. 03 (l.Je

lotal ~ffec~ i (':: : ?9'3~6 TetaI v?lu:Y\e- 139334

94.19 74.38

;-.33 ~.21

1.49 4.69

(- .,? 4.53.. -
13.21 ? ~,]

(' .-,", . .!'?..
e.~2 0.80

~.f31 1.4~

e.ee 0.29

0.~e 0 .. 58

e."c 0.e0

0.130 iiII i)~
~' • ..J;"

~.~. :.83

.,
~" 0 ..'?~~ .

.~. er~ .J. '11)

: ~.(~"~~'~~

J.~133

25.3984

::1.7609

33.€l92

3C.l~36

.... ..... .-;..... -,.~

Il 2'.2000

e 3.6000

10

41

149

L .1', .

3 2.3(:2

4 '5.924

~ 1~.a~,0

6 23.ne

7 47.3ge

8 9·', ..,.;~,,-~

9 '.:":) ~OCI

10 379,1'30

Il 758. 3~33

12 1~16.ei)e

1~ ::::~3'3. C3:J.,
14 ~36";.3"~

15 ~:~3'? . ('1'"\'4

~ 1; co:! .~~ .... -, .• f ....
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68

•.-c-
1. ••• J

~ 1. 481 3€18C 4~. 584:3 :39.f'? 4'~ ~i2-'.
3 2.962 2'566 34.0:143 6.36 ':..'. ' ~.0)

4 5.924 :3n 29.894:i ;~. 42 " ~ '.--
5 11. 850 365 2S.C343 -, -~ r.n

," A

-, .. .7!2't: 1::; :?~ .: ..~,:~.~ Cl. ~? 2.86

.1~, 390 61 :?S~l:? ~~ . ..,. .:. 'Î'
• .J ...... '~

(3 94a780 25 14. 1497 ~'V;ê 1. 9::

9 18S'. 6'~0 14 11. 7609 6. ')'3 2. 15

le 37:?1(\(3 4 6.9897 (1. ei 1.~3

11 758.3ee 4 6. 98:n .-, ,; :

12 l:i16.ee0 0 -, '~~ -, -:'? - :~·Ôi c. f~ ~

1" '3':·'32. ?~~~ " -5.9897 r.c: 9. :=-::.'

14 ~06C.00e 0 0.0,~'Yj (' • '~1(l ü.(j~

15 12, ie.eee e 3. eeee 0. (lB (·.'3~

16 2427~.OC'O "3.01:]3 o.(le tl"1 '-.,
4~. t.IL.

T,:oU l e"fe..:'. i fs ' 4~:348 Total vo1:;.rI'lE i2~6:::2

----_.~-_._----_. - ---

? 1. ,:8 34 ::::::.~ 4~.35~t; ::F:.9~

3 2.362 3315 34.7:)·0 ~. s:

4 ~.·?24 6B~ 27.8247 : =.,.
• .J,

5 11.85:) 'Ill ~:t':;. 1496 1. [1f~

6 23.70:::: i59 22.3412 ':.41

7 47.39=' 64 18. 1291 "

..,
:3 9". 7~?r.~ ',. ; ";.~ .;4~: :~.~5

9 :~·9 (I,!': :3 :r:J." : ~':~ ~~. ~?

~~ ':'7'.1 y. .'"'\ .:~ ~ ~·:3

1 -:'S;~
,-. ". -,.,":

..... , .~ " !~:".-.- o6.' •

c; ',"~;.

.' ..,.,. ~, .

-, "-:0....... :

lE: 242~.0'3l?
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_._---_._.._---- -----

NANa 3 Hf.t1. w&ter <To+24h> <comPt.a00. 14> Hu~ero d'lnr.9iitr.~.nt' 127

C&1l.1 Yolu"<f"3> ~1Ib • l,09( nolllbr. ) Pov.r<::.nt.","~( nb) Pourc.nt1ge<vol)

Z 1.491 34654 4~.3$89 89.37 57.37

3 2.962 Z~10 33.0341 5.18 6.65

4 ~.924 1401 31.467~ 3.61 9.28

s 11. 8'50 410 26.1384 1.e6 ~.43

6 23.700 183 22.6482 0.47 4.85

r 47.399 74 19.~e6 S.19 3.92

a 94.780 30 14.9136 0.es 3.18

9 189.600 10 10.4139 0.03 2.12

10 379.10e 3.91153 0.03 e.4~

11 ~8.309 4 6.9997 3.01 '3.39

12 1~16.~~e e 0.e0Se e.0e 9.00

13 3033.0015 3.131153 0.0e 3.39

14 5066.090 0 0. Beee 0.00 . 0.013

15 12139.090 9 e.aee9 0.ee 9.e0

16 24270.099 9 0.9000 13.08 e.eo

Totit erfectif" 38188 Totlt volu~~ 8]477.7

-IDEM (2e",. co~Pt:) Nuliltro d' e1\rt9Ûi-r~~el~t :-TZ8

Ca.M\ '.JC.' I '';Jfl~-(/ rIl3:~ Nor..bre Lo9(1\olllbre) Pou.rColntd.,C nb ) PourcentJ.ge<vot)

2 1. 481 ~ 45.5188 89.54 59.12

3 2.962 2360 33.7319 ~.93 7.83

4 5.924 11137 30.44:14 2.79 7.35

s 11.850 4118 26.0314 1.01 ~1~1

6 23.700 184 22.6717 e.46 4.89

'7 47.3913 64 18.1291 0.16 3.4e

a 94.780 30 14.9136 0.0a 3.19

9 139.680 10 19.4139 0.93 2.12

10 379.1130 4 6.9897 0.01 1. ?9

11 758.3130 4 6.9897 13,01 3.40

12 1516.000 3.13103 C.00 1.7e

13 3033.0013 e e.:?03~ c.e0 0.130

~4 ~~E:€.~0e 3 0.0000 0.0e 0.00

15 121313.000 8 8.0980 a.Be 0.013

1! 24270.1300 e 0.0000 e.0e {l.ee

Tot.t eff~ctir$; 39792 Totit votu~e 892'52
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NANO 3 E',uC-'~'" (To~24h) (1er e.JfYlPt.) NIJI~i'rO cJ·tnre~Ül;refYIeTlt .. 10"~

Cana l Vd t
.:.rr,e(fI'll3) ~~ornbre LOÇj(no~lbre) Pc",··.:c~::<:· <. "':.... ,. +.,,:..:' 'c: \

16 2427~,?ç>O

1'5 12130.000 0

46. '~)'::~2 ~1. ~:7 t-::2.42

33. :}~;:"3 co ~., 7 ,:. ~
.,J • ..:... .. ~• .a.

30.0087' 2.12 ~.81

2~.5871 e.n 4.19

22.31345 0.2~ 3.93

17.9239 Il ,~. 2.8'3.. .;)

13.4242 " -, .~ . ",e-

6. :?:, ':
.., ·").f '.74

6.9897 e.~l 1. '1:i

6.9897 0 .. Cal 2.97

3.ai03 Il. ?C' 1.49

a.ellee e.ee c.eo

3.e103 C.llll .~. ~.~

e :''''':r(ir ,: .... -, o.ee..... ---

~ .. ~'~?G e. "I.~ a.e0

,
"

4

61

21

47.'390

1.491 4"?-:~"'~

2.9~2 .?4:'4

5.924 10('1

11. 8~0 36:

23.:'00 163

94.7se

7'58.303

7

4

2

III

13

11

12 :~E.1l00

3033.000

2 1.481 3:3320 4'5.6344 9~.5: 62.93

1 2.S~2 2433 33.8~76 5.74 7'.::'2

4 S.924 97'5 29.894~ ~. 3"') :"_4~

5 ~!.e~e 3:~ 2::" ;~'j,? "- ~': 4.93

6
,,~ ..,..~ .... ::2 ~. ..,.~~ .,.. ..,. .., .4:l ;:! '.' •• l..

~ 47. =:::: 7~~ :8.~12f e.17 3.63

:3 94.73'! 24 13.9734 0.0''; 2.~2

9 183.632 :3 le.4139 C.C? 2. I~

le 379.1 )9 '2;. 91~3 O.I~0 '3.42

: 1 7'58.3ee e O.0'J00 r.~e .~'. i~e

12 1~16.~ec ') ? ':'~,.,O? ... ?"(' J.e~. , -

13 :·~3? ,....... "! ? ~ ..2;)GJ .?CC 2.0.;

14 ~:J€(:. ~13-~ 3." 1['~ -'.Yi 5.62

1~ !2:3:~.cee .~ 3.e.C(j(j "}. '.~\j J.I~0

lE 2J.~7C.Ge·3 a ~.e\Jt;l~ (1, ')0 J.GO

T·:,t,J. ! ~"fe.:t i ,AS' ~2:":~5 Tot a l vo luroe 90133 •.~
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NANO 3 --Elud~';", (To+24h) (c:orIIPt.23.33)--~~;"o -d/i,.,rigist""~~I"'.t- 131

CITIII Vot 'J_l'te<;.'.~13 ~ tlor.,br·" L~~( n"'I,bre ) !='Oll.rc."fIt Jge( nb) PO'J.rCE:Tlta.ge( 'l') t )

" 1. 4'31 34e4~ 45.32e0 90.39 60.63

3 2.952 22:50 33.5238 5.97 &.132

4 :5.n4 791 28.9873 2.10 5.64

:5 Il.850 345 2:5.3908 0.92 4.92

6 23.70e 140 21.49,2 9.37 3.99

7 47.390 50 17.a~ c.r; 2.6'5

8 94.7'80 2'3 14.1497 13.07 2.85

9 189.600 14 11.7609 0.04 3.19

10 379.100 4 6.9897 0.el 1.82

11 7:58.300 0 0.0000 0.1313 0.00

lZ 1516.000 e e.B9J0 0.130 9.00

13 3033.000 0 a.0aJa 9.2'3 !~. (Je

14 ~6.e00 3.2l':~3 a.ce 6.69

1'5 12130.~0e e 0.0e30 0.0e 9.~C

16 24270.000 0 8.0000 0.130 0.00

Tot"l effectU'i' 37669 Tot"l valu"'. 83145.7

------ --- .------- --------
--TDEM -(2.",e COIllPt. ) NUfl\ero d' enre9htrell'l.nt' 132

elul Vat 'Jrf'e(l~',3) t'~ü",ar' Lo9( Tlolllbr. ) Pourcent&9t( ob ) Pourcent J3e(-,/ü l )

2 1.481 37496 45. 741~e ge.5~ 62.'30

3 2.962 2451 33.9129 '5.?~ B.18

4 ~.924 S' . 29.0956 1.96 5.39! ,

5 11.859 359 25.4531 0.8'5 4.65

6 23.700 169 22.3945 0.41 4.49

7 47.390 6~ 18.1954 0.1G 3.46

8 94.780 21 13.4242 9.05 2.23

9 189.600 11 10.7918 a.n 2.34

10 379. :~~ 3.0103 0.a9 0.43

11 7'58. "le~' 3.1!133 0.00 0.85

12 1'516.000 a 0.0000 a.(;l) 9.0a

13 3033.aee 0 a.eeee 9.01l a.ao

14 526b.eee 3. 13H13 c;.00 ~.68

1~ 121313. ,~O0 e Il.0e0e 0.1l0 1".02

16 24270.30(l e a. c!i':r~ ".qi\ 0.e(l

Tohl Effe':~ i l''z 41387 ;' .::~ ~ 1 \J ·:·l'l.i'.e 89138
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2 :.481 ~4336 47.3986 G·-· .", 70.31....J • .lo ..

-, ? ~ .... ,,:, 268~ 34.29~1
.~ C'c: €.8?.:- _. ~t..", '1' •..)",

4 ~.924 ~:1 29.34'513 : . ·~6 ':.4"

... 11.8'513 33] 2~. 2'3?~ C. 5~; '"' "..., .:"."'IJ.

0::; 2'.7~~ !B3 2~. 17r)3 C. 1" 2.11

7 '\7.'390 29 14.7712 2.1'5 1. 1'"

:~ 94.788 3.01\33 l'.GO 0.0:::

9 la9.f~e ~ 7.781'5 C.!?l 0.82

10 379.100 J.0103 0.00 0.33

t t 7'j6.33e 0 1).13üee e.C'0 ;') . ('~. ('!

12 1~16.ee0 3 e.:3NlC e. ~'3 Il ..~:\

13 lI) 1': . :"j0 r :'. ':-f:f'() l'. flet 0.00

14 "i""~." .e;10 0 ~.0C~(J e.p.0 {' .:~~

I~ 121î0.0e0 3.13103 e.oe 113.48

1€ 24270. eO(~ B 2'. :~~,(~3' e.~3 o ;.~n

T(jt~.l effectif .. ~B9~3 Tcti.l votl.i.l(l~ 1~~?15

2 1.481 Sr?3:32 47. :J?~~ ,,~:. 1:-' 77 .1"l

'3 2 .. :-;:;2 27~3 34. 4\~91 4. ~~a 7 .. 0f.

.. 5.924 8~3 29.29'3 1.32 4.3~

5 u.ese 3~4 2~.5e?::: ~.~~ 3.6?

6 23.700 !le 213.453;; f. .. ! 7" 2 ..,...._J

7 47.390 33 15.3148 e.as 1.3!.

8 94.7813 3.1'103 .~. ~.-:, 1). Q1~:

9 189.6130 :5 :.78!! :L~") ~ (1.13::-

Ir< ):'S'. ! .:,~ 0 ~. eeee 2 .. ~~;~ 0.er.

1: 7'58.3~~ J. ell~3 ;3. ~~I;: 0.66

1:? 1~16.0~e Ct 0. eeee '~. ~C 13.131;

1"3 3eJ3. ':J:!I? 3.e1\13 ~. (~I=' ;?62

14 ~O(.6.3~e ~. e.ee",o e.ec 3.08

15 1213:3.~i:e e a.Beee 3.ee '~. ~)~

If 24;?7<3.G3e C Q.;?~Se .-."" e.0P

Tot~ , "?ff .,;·t~ ~ f-: : ::'.~4~ T('I;, ~.~ , : ~ ..:!II? 11~7"j9
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- ..----.-. ---
f ,....;-- '"----

NANO 3 EJ'!('3)"" <10.24'1) (c')r.~t.. L tH) Hl!MjI"O a'eori~i$t~l~i~t l ~ ....I

C.:n.. l V01·..Ill.;;lfl1' ) tlolllbt'. L09': ;,ol'lbr. ) PC'.it'centage( ",b) Pourcent ..ge(vo\)

2 1.481 585(1(3 47'.6791 92.~3 64.13

'3 2.962 2930 .:34.6102 4.6'5 6.41

4 ~.924 92: 2:3.6473 1.46 4.133

'5 11.13'50 391 Z'.93l9 2.(.2 1.42

5 23.10(' !~Sl 21. 4613 ~.22 2.43

7' 47.":'30 44 16.~321 13.07 1. '54

a 94.180 10 UI.41'39 0.02 13.713

9 18~.600 10 !<l.4139 0.02 1. 413

le 379.100 s 7.: 815 B.e! 1.40

11 7'56.390 4 6. ~ 897 13.01 2.24

12 1'516.0130 3.13103 e.0:1 1 ~ 12

13 3333.000 3.(:123 :?()~ 2.~4

14 ~066.0ge 0 0.0000 0.eo a.ce
1'5 1213e.eee 3.0103 e.0e 8.96

15 24270•• J 0.0eeo 13.00 ~.e0

Tohl e!'hctiff.' 630~7 Totil vcl
'
..i1Ie 13'5386

C"N.l '.la\·.:.~'tY~·3:' N»~l:>r-. L09( r.olllbre) Pour-cent..9.( ob) POllrcentaSle' V':'\ )

2 1.481 !5~976 41.4831 9ZJJS 71.34

3

4

7

f;

9

10

1!

12

2.962

~.?24

23.7130

47.3913

189.600

379.100

1'516.e00

894

415

134

10

Il

4

34.4254

26.1909

21.3033

17!481.9

10.4139

10.791<.1

6~~89?

e.e0ae

1.48

O.G,)

0.02

7.06

4.'56

• ?".,.... .,,)

2.73

2.24

').82

a.ce

2.61

C.00

1( 2427::? aee

e e.0000

a.0;:;00

0.(1)
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2

3

4

6

7

8

9

1'3

11

î.48~ ~1156 47.3891

2.962 3~14 3~.4393

~.924 1016 313.0732

Il.S~0 471 26.7394

23.700 164 22. 174~:

94.7~e 20 13.2222

~a9.600 0 e.aeeo

3.0103

90.71

1.813

0.84

il.ee

6:3.55

9.4?

? .19

1. 72

. ~""... :',

13 31333.0013

16 24213.000 o 0.0eee

Il;013

3.1313

o.ca

TotAl effectifs' S6394 Total volu~;( 110'519

---------
IDEM ( 2tfll~ COIllPt. ) NI.:">e:-o d' enre9i~tr~r'"Hlt· 139

Ca.na.l Vol u",e<jJ.1'l3 ) t~o",brE Lo9( no".tre) Pourcantcl9E-(nb) pour~entàge(vol)

2 1.481 ~3200 47.2~~2 93. 4~' t·~. f~@

3 2.9€2 38e~ '3~.8·:·F 5.47 9.132

4 ~.924 le~6 33.249"" :.89 ~.el

'3 ! l.8~e 461 26.6464 0.1$ 4 ...,.,
• _' 1

s .~:.:, 7'ea 1~4 21. 9033 ~;. 2: ..-....92

7 47.3913 ." 1:3. 7~e6 0.1:, ?SI...
8 S4.780 21 13.4242 0.('04 1. ~9

9 189.€ee .. 113.7918 e.~2 ' ,-.,.......

te 379.1ee 4 6.9697 c.r: 1_~1

11 7'38.3013 3.(11)3 0."... '3.61

12 1~1E. .:>:~ 3.13103 e.ec 1. 21

13 3E133.eee 3.0133 ':. \~:'
.., .~

_."t .....

14 ~e6€.3e0 3.el:;~, e.r: 4 ·,c.t...'

1~ 12!1~.0ù0 e a.coce J. e;: i'.00

16 2·:270.eee e a.30()\~ e.ee l'l.e0
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NANO 3 Hatl. ~ater (To+36h) (cOApt.14.43) Nu~ero d·enr~9iitreMent· 14~

Canal '/0 IUJYli(I~13) Notllbre Lo~( noll'lbre ) PourceY\t&9~( nt.) PüUrc~ntage(vl)l)

2 1.481 47880 46.8016 90.36 ~O.84

3 2.962 3e9B 34.91310 5.83 6.~6

4 ~.324 13~3 31.3162 2.~~ ~.7~

s .11.~0 488 26.13314 0.~ 3.40

6 23.700 169 22.304~ 0.32 2.87

7 47.390 61 17.9239 0.12 2.137

1:1 94.7813 24 13.9794 0.0'5 1.63

9 189.61313 3.01133 0.00 0.14

le 379.100 3.3103 0.0~ 0.:>7

11 758.3013 4 6.3897 0.01 2.17

12 1~16.ee0 3.131113 0.00 1.139

13 3033.0013 3.13103 A.Be 2.17

14 ~066.133e 3.01133 13.00 3.63

1~ 12138.01313 8 0.e0e0 8.00 0.00

16 24278.000 3.01133 0.ee 17.40

,.ota1 effecUfa' ~29a7 Total VOIUJYli 139476

IDEM (2ellle co",Pt.) NUlllir·Ô··d'enre9iitri~lent' 141

Ca.na.l Vo1Wlli()"-JYl3 ) NollIbre L09(nOlllbre) Pourcenta9e<nb) Pourcenlage( 'la1)

2 1.481 ~~440 47.4383 ~.8€ 73.8e

3 2.962 33~e 35.2~17 5.49 8.~6

4 5.924 1543 31.886~ 2.53 7.88

~ Il.8~0 46~ ·26.6839 <1.,76 4.7~

6 23.7ee 134 21.31333 l'.22 2.7'4

7 47.390 6~ la.19~4 e.u 2.66

8 94.780 20 13.2222 0.03 1.63

9 189.6130 13 13.00013 a.üA 0.013

le 379.1ee 3.13103 ',.00 0.33

11 7~8.3e3 3.01133 0."e 13.65

12 1~16.0ee 0 3.0013e n.oe \).00

13 31333.01313 0 13.001313 e.oe 13.03

14 5066.ecc 0 13.0000 e.ee o.es

1~ 12130.1300 0 0.00130 ~.00 13.1'10

:6 24273.e0;;1 0 ~.e00e 0.~0 0.00

Total effectif5' 61019 Totll VOhl'~i 11~969
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.;.1'l(35lJ.r~ (To+36r,) (1er c·)r.:'t.;· IjL.~,~rO d' e"re~i~trer"Hlt'
NANO 3 145

CaNl 1/0IU~"i')-r"3) NC'I,t:WlC L')'~( nOI.,br·e ) Pou....-C~~)t,.9J(": 'nb~ Pûu.t"Ci!r,t a ~(·(".:.I ~

2 1. 4·31 41240 40.1533 93.139 67.48

3 2.9f.2 1900 32.7898 4.29 - ,>""._..:.

4 ~.924 7e5 28. 48;~(1 1.59 4.61

5 11. 85~ 263 24.2160 9.5"1 3.44

6 23.7e0 113 20.7918 0.27 3.12

7 47.m 45 16.6276 0.10 2.36

8 94.780 14 11. 7609 o ;''> 1.47.~~

9 189.600 C 0.a0aB 0.00 ;J.0e

lB 379.1130 :3 18.0e0e ~.3:> 3.77

11 ~8.300 5 7.181~ ~.131 4.19

12 151600139 e 0.B00e 0.0'1 0.130

13 3033.08e 3.1103 0.0:; 3.~5

14 5066.~00 0 0.8eee e.e0 il.0e

15 12130.1300 0 e.000a a.0e 0.ee

16 2427e.eea El e.eeee 0.00 e.ee

Toti.! Effectifs' 44301 Teta! !Iv~;.i.:"i 9û~13.4

IDEM (Zef'le cc.r.,Pt. ) Nu.r',~r·o d' (nregistrE~.ent· 147

ClonaI '-1,) 1u.~le(j!M3 ) NÙ~lbre LÔ9( nO~lbr. ) Pourcent<lge( nb) Pü:;'r"'cent ~ 9.; ( ,..'.}l )

2 1.481 40464 46.0788 :33.'~8 74.31

3 2.962 18~O 32.6741 4.26 6.79

4 5.924 745 28.7274 1. 71 5.47

s 11.~0 254 24.e6~ 13.58 3.73

6 23.7130 lee 20.9432 0.23 2.94

7 47.390 41 16.2325 ~.e3 2.41

8 94.760 11 10.7918 B.e3 1.29

9 189.608 w 7.7815 '.3./31 1. 18..;

10 379.190 0 0.13000 O.aB 3.90

11 756.308 0 3.013013 13.130 0.00

12 1~16.a00 3.0183 0.013 Laa
13 3833.000 li e.aa31i O.2~ il.ae
14 5<'l66.ege e 0.013;:16 o.oe a.00

15 :213e.C00 ;;0 0.eaaO 0.'3" 0.013

16 24270.000 e ".0000 e.3e 0.e0

Toh! .ffro::~lf:· 43471 Tot.ll vc ~U:'l:=· 80(,43.7
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NANO 3 Eau<~llll <To+36h) (colllPt.t4.18) Hurwr·o cj'inre9i~trelllinf;. 148

CUI. \ vcl U.IfIe'f1ll3 ) NO"lLf"e Lo~( nolilbre ) Pow-cer,t41ge( nb) Pour·centage( vc\ )

2 1.481 39784 4~.997Z 93.01 68.17

3 2.~62 1689 32.2789 3.95 ~.79

4 '.924 847 29.2840 1.98 ~.81

:5 11.8:50 293 24.6,,;3~ 0.68 4.02

6 23.700 120 20.13 32 0.:3 2.74

7 47.399 41 t6.232:5 0.10 2.~

8 94.780 1:5 12.9412 ~.04 1.64

SI 189.600 3.I31e3 2.013 0.22

10 379.100 4 6.9897 0.01 1.7~

11 7:58.300 0 8.00" 0.00 0.00

12 1~16.0015 3.01i3 0.00 1. 7~

13 3033.009 0 0.0000 0.00 0.0a

14 :5065.000 3.0103 0.00 5.85

l' 12133.000 0 0.0000 0.00 0.130

16 24270.000 0 a.0000 0.ee 0.013

Tota\ effectlf~: 42776 Tota\ v \~Me 8643'.1

- - - - ------- - - --
IDEM (2ellle COIllPt.) Hu~ero d'enre9istre-ent' 149

Canal Vo \u~ley.1lI3 ) NOlllbre L09( notnbr'. ) Po...rcentoe( nb) P'JI~rC€ntage( vol )

2 1.481 36836 4:5.6628 92.97 69.41

3 2.962 17~0 32.4329 4.42 6.60

4 :5.924 :581 27.6432 1.47 4.38

s l1.SX 279 24.4716 0.70 4.21

6 23.7150 193 20.1793 0.2E> 3.11

7 47.390 :5e 17.0757 0.13 3.01

8 94.780 1:5 12.041:= 0. '34 1.81

9 139.600 3.0103 0.3e 0.24

10 379.100 :5 7.781~ 0.01 2.41

11 758.300 3.e10~ 0.00 0.96

12 1:516•• <:1 0. 00el', 3.30 0.00

13 3033.ee0 3. 01li3 0.133 3.86

14 :5066.0013 0 L0000 0.30 a.Be
1:5 12130.~00 a 0.0003 15.'-'0 8.00

16 24270.000 \3 e.00eC 3.00 0.00

Tot~l ~Hedlfs· j'~622 T oh l VOlU.~E 76534.3



78

NAHD 3 EIU(31- (To+36h) (l~r co~Pt.) Hu~ro d'enre9i.tre~~nt' 1~0

Cln.l 'v'olulWC,1It3) Hc*br~ Lo~( nolllbr~ ) Pource '1ta.~~( nb) Pource\",ta.'ile( vo1)

2 1.481 l32e64 :51.21379 93.72 79.41

3 2.962 6671 38.2426 4.73 8.e2

4 :5.924 137~ 31.3862 e.98 3.31

:5 11.8:50 :516 27.1343 3.37 2.48

6 23.780 199 23.0103 e.14 1.91 .

7 47.390 :51 17.1600 0.04 0.98

8 94.789 21 13.4242 0.01 0.81

9 189.690 111 10.4139 0.01 0.77

10 379.100 s 7.781:5 0.Be 0.77

11 758.300 3.0103 0.00 0.31

12 1:516.1l00 0 a.e0e0 B.eIl e.00

13 3033.1'00 3.0103 0. l'Il 1.23

14 :5066.090 0 e.0aee Il.ee 13.130

1:5 12138.099 Il .~.ooe0 0.90 13.00

16 24270.000 e 0.0e01l e.ee 0.ee

Tota.l ~fhctifl' 140914 Tota.l voluMe 246313

--------- - -- .__ ...-.-

IDEM (2~Pl~ COlllPt. > NUlIlero d' enreibtr~~Tlt: 1:51

Clna.l 't'olu.M<r3 > ~br~ L09( nO~lbr~> Pùurcenh9~( ob ) PourcE·nh9"( \JO1)

2 1.481 Sne0 49.41e2 94.14 79.39

3 2.962 3823 3~.8218 4.1% 6.95

4 :5.924 940 29.73~9 i , BI 3.42

:5 11.8:50 416 26.2014 0.4~ 3.'~3

6 23.700 184 22.6717 \1.20 2.69

r 47.390 50 17.07~7 13.13:5 1. 4~

8 94.780 1:5 12.0412 0.02 0.87

9 189.600 :5 7.781:5 1'.01 0.~8

10 379.11'0 3.0103 0.00 13.23

11 ~8.3Be ~.ele3 a.Be 13.47

l~ i5l6.Je0 3.01133 J.ae 13.93

13 .<L':'J.ooe Il 0.0eee 0.30 e.ao

14 ~065.e00 ~ 0.13600 ,U~0 13.130

1~ 12130.000 0 0.0eee 0.00 a.e0
16 24270.0e0 0 0.00130 0.'30 0.1313

Total .ff~ctifs' '2733 TotLl voluffl~ 162858



79

NANO 3 Eau<3fl'~ (To+36h) (':C1~IPt.15.~0) N.lr"i~"C1 d'~nr~';i~tr'e;"'~flt 152

:~anal V') lœ"e~.f1l3;' t··,,:!".;jrt; l..J9( nQ~lbre ) Pout-,:"ntaJi"( nb) Pov~c~nta9~(~~1 ,

2 1.48~ 120544 :51'3.8115 5''3.'31 79.10

3 :~.962
c:;~.,~ 37.6178 4.59 7.53.... : Il

4 5.924 1350 31.3066 I.G5 3.54

:5 11. 853 449 26.:5321 0.35 2.'36

6 23.700 177 22•.5042 a.14 1.36

7 47. '390 40 16. 12i8 0.93 1'3.84

8 94.780 ". 13.4242 e.~2 1'3.88~,

9 189.600 3.0103 e.30 0.08

10 379.100 3.0103 e.l3e 0.17

11 758.300 0 0.eeee ".O" 0.00

12 1516.000 0 0.0000 0.130 0.0ll

13 3033.000 3.0103 G.00 1. 34

14 5056.01119 3.01\33 e.e0 2.24

15 12139.000 0 0.001'39 13.130 13.00

16 24270.1300 0 \l.Beee '1.011 e.00

Totll effectif~' 128362 Tota. volUMe 2257'34

- .--- -- ----- .

IDEM (2.me col'lPt.) Nu~.ro d'~nre9istremlnt· :53

C"na.l ....0 lll.~I'( lrtl3 ) Nombre' LO'il(nortlbre) Pourcent~.ge( nb) Pourcentage(vol)

2 1.481 103660 50.1562 94.02 72.91

3 2.962 4921 36.9214 4.46 6.92

4 5.924 974 29.8900 13.38 2.74

5 11. 8513 414 26.1:305 :3.39 2.33

6 23.700 2113 23.2428 0.19 2.36

7 47.390 51 17.16013 J.05 1.15

8 94.780 14 11.7609 0.l11 3.63

9 189.600 3.0103 0.013 J.e9

10 379.1CO 5 7.7815 B.00 0.93

11 7~8.390 3.0103 !J.el! 0.36

12 1516.008 0 •• e30~ 0.130 a.00

13 3033.900 ~.eI03 \1.0e 1.44

14 5:)66.ae3 3.01"'3 '3.ee 2.41

1:5 1211~.tlOa 3. 0l(~3 0.110 5.76

16 24270.0013 9 e.ooa~ 0.~0 ~.eJ3

Total e4"r€r:tiT':i: lle2~ Tohl 'y'Q l uflle Zl!?5~;6



c 80

NANO 3 Nl.t!. wl.ter (To+43h) <leI" COI~rt. ) Ik'.~Il!r.) d'ITtl'i.9ii+.r"llIi.fl+'- ~54

Ca.r,J.l Va l '.1'"~(1[~3 ) Nor·;t,-e LüÇ( ·:'(o."brl ) Püu.rCtr,ti.ge( 1'lb) PûurCi?ntJ.'ile' '-")1 )

-~ 1.481 :52516 47.2033 ='~;. 77 6 4 11',:'J.. J ...

3 2.962 :':41313 35.3161 5.88 7.97

4 5.924 1254 313.9864 2.17 5.88

s 11. 850 461 26.6464 e.se 4.33

6 23.11313 126 21.03913 6.~~ 2. '"loS

7 47.3913 613 17.8~33 13.11' 2.2~

:3 94.780 24 13.9794 eJN 1. 8.J

9 189.600 le 10.4131 rl.~2 1. se

la 37? 10e 3.131133 e. '~r 0.30

Il 751.::. '300 e 0.eeee e.ee O.O~

12 1516.000 0 e.eeea e.Z0 J.Be

13 8'333.1300 3.0103 o. ff; 2. 4~~

14 ~066.eoe 0 e.0ee~ ('.2:0 0.013

15 1213·? eee 3.13103 13.01' 9.61

16 2427'3.000 0 0. ec'?~ 0.:30 13.1313

Tot'1 efÇ';cUh' 57854 TotAl \J.:t \J.I\\t 126281

IOEM <2e1\'le o;·r'Pt. ) fIoJ,r',ero d' enreg1:otrli!r~oiflt' 1:5l1

C..na.l Vo1umt(lr,,3 ) Nolllbre L09( nOfilbl"e ) POllr,:,,""t~ç,t( nb) PC>'JI'ci"otage( \1(1)

2 1. 481 :57~15 47.~98e 91.18 66.14

3 2.962 3520 35.5883 '5.74 8.33

4 5.924 128~ 31. 0755 2.03 :5.89

':5 11. 850 420 26.24'::::3 ~-a. er 3.86

6 2'3.700 173 22.?3:1~ 0.:'7 3.13

7 47.39(> 48 16.434~ 0.07 1.58

8 94.780 1: le.7918 e. ~.o ~.:31

9 189.60e s ?781~ o.c: e.74

ta 371.113(' c; 7.7815 0.01 1.47

Il ~8.3ee ~ 7.7815 e, ~: 2.94

12 1515.900 3.0103 e.'11 1.13
13 31333.000 e e.e3e0 e..llQ ~.O:,:1

14 5e66.0~0 3.3te3 C. '1:J 3.93
15 12130.000 21 e.00e0 C.r3:'J 0.130

16 2427~.0eg e e.alJee <J.fl!;) ~.O0

Toh: effectif~· 6'31:77 Tohl v~ll..lme 128790



81

NANO 3 l'laU. 1011tlrr (T0+48h) (co"''' t. 21. 48) HUfllero <j' l''nl"e9i s tr'~"'e rot 1~G

C'1'l&l 1/0 l '..11'1.<y"'J) 11,)",bl"' loge nC'lllbr~ ~ PO'.,,-ci'nt, 3r( nb) PO~lrcenhge( vo t )

Z : .481 ~30 47.4433 90.~? ~8.39

3 2.962 3740 3:5.7299 6.10 7.86

.. ~.924 1341 31.277~ 2.19 ~.54

s 11,ese 44:5 26.4933 0.73 3.74

6 23.700 170 22.3300 0.28 2.86

7 47.399 4~ 16.6276 0.07 1. ~1

8" 94.780 le 10.4133 3.132 13.67

9 189.6'313 11 115.1'318 15.02 1. ·13

le 379.130 :5 7.?81~ 0.01 1. 34

11 r-..a.300 4 6.9897 0.01 2. 1'5

12 l:i16.009 0 (l.0Ele0 0.00 '3.00

13 3033.0130 3.01133 0.00 ~ ,r
...: • .. .j

14 ~066.000 3.el~3 0.00 3.~9

15 1213'3.000 3.3103 0.00 S.61

16 2427e.000 0 13.013013 0.00 0.139

Tot4l ..ff'.etih' 61354 Total volu",~ l 40''?62

-
----xDE~e~~ c~Pt.) HUfllE~O d'.nr.gistr~fllent' 1~7

::Mal '''0 l ull\e<}'-"13) Ho.,br'e lo~< nOl1lbre ) PourC12ntaSl'( nb) Pourc~lita9~(vo t )

2 1.48l ~6384 47.5576 91.34 64.2~

'3 2.962 '3426 '35.3491 ~.49 7.73

4 '3.924 1214 313.8458 1.9~ '3.48

'3 :1.8:50 499 26.9:138 0.79 4. ·1:::

6 23.7139 181 22.6007 '1.29 .-, .~..,

.:0.-..

1 47.3913 41 16.232:5 (3.·37 1.48

:3 94.783 24 13.9794 ~;.C4 1.73

s 189.5130 le 10.4139 0.02 1.44

Hl 379.100 lB 10.4139 Cl.02 2.89

11 7'3:3.31313 4 6.9897 0.131 2.31

12 1'515.000 3.0103 «.1313 1. 1':'

13 3033.000 Il 0.0000 :l.OO e.ae

14 :5066.300 3.0103 3.00 3.86

15 12130.000 ~ e.oeee ('l.00 0.00

15 24~?C.em) (> B.OOee 'l.oe 0.0"

Toüt eff.:ct: i ,,~~: 62386 Totat 'y": ~:J.rtli' 1:31~:~~



82

NAHO 3
E,u<3~f~ (To+48h' (1er co~Pt.) Hu~ero d'enre9istre.,nt' 1'56

Canal 1,'0lUl'Ilf(l1'll3) N,:,p,bre L09(noMbrt) PO'lr'cè ;)t..91( rob) PooJrcoi'ntl(lc(,ol)

2 1. 431 ~424 47.4371 92.35 6S.4:3

3 2.962 2720 34.3473 4.'56 6.43

4 ~.~24 960 29.8272 1.61 4.~4

~ 11. sse 360 25.~7':51 e."~ 3.43

6 23.700 134 21. 3333 0.22 2.~3

7 47.390 44 16.:5321 0.07 1.66

e 94.700 21 13.4242 0.04 1. ~9

9 189.608 : 1 10.791:3 e.e, 1.66

le 373.1130 le 10.4139 3.:1~ 3.02

11 7:58.300 4 6.?897 C.el 2.42

12 1516.000 4 6.9897 ;":l /':lI' 4.84c • '-' ~

13 3033.000 3.C11J3 r.00 2.42

14 5366.000 0 e.00B0 e. (1;3 0.0e

15 12130.00e e e.0e~10 C.00 13.00

16 24270.000 \1 0.00130 'l.oa 0.013

Total !fhctifs' 59693 TotAl Ii'Jlu:YIe 12535:

IDEM ( 2el'lle cOMPI;. ) Hu.',ero d'enre91strel'llent' 1"°..J.

Can.. l "/0 lIJ.JlE·:r~3 ) HOl'\bre L.:)'~( no....br-e> P':'·lrce,·,t3.ge( r,b) p,~ t ·:entl.9o?( vo l )

2 1. 481 72704 48.61~6 92.85 60.36

3 2.962 3774 :35.7692 4.82 6.27

4 ~.924 1164 30.6633 1.49 3.87

'5 11. 8~0 4'50 26.5418 e.~? 2.59

6 23.700 120 20.8279 e.ts 1. '59

7 47.390 4'5 16.6276 C.~( 1. 213

8 94.780 1~ 12.0412 0.132 0.80

<; 189.620 11 1ù.7918 ü.0: 1.17

10 379.1130 11 10.7918 c.e: 2.34

11 ~(j.309 :; .., 7':"C' e.el ., ..,
Il l '-'J.~ .... J._.

12 1'515.ea0 3.e103 13.0') e.8~

13 3\333.00e 2' e.eeee e.~O 0.e"
14 5~66.'lOe 3.ela3 e.p,~ 2.84

1~ 1213~.e0e r: 0.3'3021 e. 'l3 13.0:;'

If 2427~.'Deo 3.3103 ':6 '321 13.61

Tot..: èrr'!ctif~· 7':::~e2 TI~t& l 'i':lllJ.roe ~:I'"r-.?:



83

NANG 3
Eau<3~.~ (To+4Qh) (co~Pt.22.13) Nu~ero d'enre9iitre~~nt' 160

C~.na.l V"l UPle(fr~3 ) NO~lbr~ Lo9(nolrlbri) Pourcenh'Ïle(nb) Pour:-centage(vol)

2 1.481 S4724 47.3819 92.48 70.16

3 2.962 2864 34.~12 4.84 7.34

4 ~.924 961' 29.6272 1.62 4.92, 11.850 395 2:5.977e 0.67 4.05

6 23.780 139 21.4613 0.23 2.85

7 47.390 :50 17.0757 a.08 2.85

a 94.780 15 12.0412 0.03 1.23

9 189.600 15 12.0412 a.G3 2.46

19 379.100 11 10.7916 0.02 3.il

11 7~.300 9 0.00ee a.00 0.80

12 1~16.eee 3.0103 0.as 1.31

13 3033._ B e.eeee 0.a0 0.08

14 5066.000 0 0.0008 0.00 0.80

1: 12130.000 0 e.eeee 0.00 e.ee
16 24270.000 e 0.0000 0.00 0.80

Total effectifs' 59174 Total volu~ 115513

Clnll Yo l UllIi(ffll3 ) Nolllbr. Lo·.( nOI~br. ) Poul"centa~(nb) Pou.r·centage( IJO l )

::: 1.481 66640 48.2374 92.84 ?'3.29

~: 2.962 3349 3:5.2504 4.57 7.3?

~ 5.924 1154 30.€258 1. 61 5.08
~ 11.8'50 41e 26.1384 iL5? '3.61

..: 23.7'je 144 21.6137 0.213 ,."J..~3

:.,. 47 ':;90 '51 17.1'5~e ~1 • .Ji' 1.7';

',' c,' :";~r~~ 24 13.97S'4 li .~j 1.t:9...
1:~·~. 6~ü ~~.;:.! ~:~ ~. ":fl) 0.14

1. '37'9 1"';; .;., e. ~- ~~{1 <J. ::, 13. on
1 ; 7~-·-· :3 -.,~~ 4 f.9:3:'·7 i:.. ~ l .') ')IC"

1 .,J';J •. J

. 15;" ~"" .. '-::. lt •. :.,.)~:~: I~\. Ü~]

3':" .. • f " ? .--,)'-',·.l' ..

~-:l< - .', o. -: j, IL ~),-1

1" ..-, < I.~. ? ~~;..' a.ae 8.8eIl.,. ~ .'

16 ~:4:.7e.0a0 0 0.eooe 0.01~ 0.00

Total ~frlctif~' 7iï78 Tot~~ VOIUMi 1346D9



84

NANO 3 E&U.~~... (To+46h) (l.r C:OlllPt. ) !'ll.u...r'o d' enre__ atrji",,,nt' 162

Cinil '.10 lUr<Je<r~3) HOPlbre Loi(nolllbr8) Pourc:entige( nb) Pourcentage<vol)

2 1.481 125409 50.9830 92.75 7,:,';6

3 2.962 6an 36.37~9 ~.O9 8.08

4 '5.324 1~31 31.6516 1.13 3.60

~ 1:. ,3-S~ 789 28.97:;3 0. '5:3 ~.71-
2"3 ..7'j~ 4'" 2C..~5~4 û.3~ 4.2'\.' J"

... 47 . 3::f~: 83 19.2';'::':: O.'2'E 1 ..~(~

,"':: 94. 7":'~i 41 1~.~,~, .-,:: ~~ ~ 0:~ 1. ~ ~

9 ~89.5ee 10 10.4139 'l.al 0.7~

10 373.100 :5 7.7815 0.00 e.7~

11 758.300 :5 7.781:5 e.00 1.~a

12 1:516.000 3.0103 0.ee 0.60

13 3033.00'l 0 0.01300 0.00 e.C0

14 :5066.000 0 .a.3000 e.eû 13.00

1~ .21é.~. ·:'~a Co 0.ce00 B.ee B.0B

16 24270.900 0 0. 00e0 0.00 0.00

Total efhc:t1fa: 13~19~ Total volullle 2~21l9

---- -------_ .. _-.--~-

IDEM <2ellle c:olllPt. ) HUillero d'olnrellistreillent' 153

Cinal '''0 1\.lPIe(/1I\3) NoMbre Loll<TlOlIlbr.) Pourcentalle( nb) P')';.rc~'1-:. a9E .:vol !

2 1.481 1209215 ~0.G25C 92.C~ 73.46

3 ....a.-<'"l Gt:4C' 38.2223 5.'l9 8.07..:.. ~-;:,,;;:,.

4 5.924 1644 32.1617 1.26 3.99

5 11. 8513 839 29.2428 0.64 4.ea

6 23.7~3 334 2~.25~4 0.26 3.25

7 ..7.390 83 19.2428 0.06 ' "..... t: J.

e 94.78e 35 15.5630 '::.e3 1. 36

9 189.60': :5 ~.~. 3412 B.O: 1.17

:0 ;37].100 '3 c.ooee B.Il\! 0.013

11 7~6.390 3.0103 0.00 0.31

12 1516.000 3.3103 0.0e 0.62

13 3033.0130 e 0.00'l0 0.00 0.e0

14 ~066.000 3.0103 O.f!O 2..~8

15 12130.00e e ~.;<)oe 0.00 e.ec

!6 2427;:-. ~\~~ 0 O.~",,:: e.'le e.ce

T07:.,:. '. ef~-'~:~l'-_ ~'}~5_~ ~



85

NAND J E«I~<3J&a (io+48'. ) (COf!l~t. 22. 2~: ~~,-.·I'i:-rO d' el1l'e.. i :otrellleTlt' 154

Carl.,: "0 -, r·'~'jJ-.3' NO:'Il!.:". ,.(~. LJre) PO'~t":o? :,t.:o ~e( I1D) POLI.rce rit..ge( 1.'0 I )'I • ,'. ',_". ,

2 1. 481 192450 52.:04:4 91. 11 6!5.71

~ 2.9C:2 133~·? 41. ;~o, 6.3:3 9.12

4 S. ?:'A :::'4<; 31
:). ~ ... ~?

IC",', 4.57.... '~"-"

...
~ ~ .. :5C~ 112:; 313. ~1 ~.; ':). 5'~ 3 .•r-

h 2"3_ ""I(./')
6')~ 28. [,',,"'7 J. ':;(" 3.4(

';'7. 2:r:~ IS', 22. ::":;"~:e J. ,~:~, 2.0'="t

" 94. ? -·C· s· 1:3. l :~: .,
.~.-.: L4n

189, t :'C' 2~ J3. ~.;:-'~j"'t :~ . i~; i . O~

1',- 3;'5'.1:e 11 l0.79:.a 3.01 0.'6

11 '79.300 11 10.7918 3.01 1.'2

12 1:516•• 11 10.7!H8 a.Bl 3.84

13 31333.000 4 6.9897 a.B3 2.80

14 :51566.000 0 0.01308 a.oe e.~0

1:5 12138.00e l' 0.0300 ~.[l0 0.013

16 2427e.'D0 3 0.tliJ00 ~.eB 0.00

Total .rr.ctifjl 211242 Total vol~ 433769

Eau < ::;." (T0+48/'1) ( ~olllPt. 8. 4:5 ) Hu~ero a'~nre9istrtf!l.nt' 165

C..n..l Vo1ullle(j11113 ) H~e LO~(Tlol1lbrlt) Pou.r,:entde( nb ) Pourcenhge(vol)

2 1.481 108:5G<l :50.3:567 92.49 72 .. ~;5

3 2.962 6121 37.8669 3.. 22 7.90

4 ~.924 14:'€; 3:. f.~38 . -'" 3.81.....t>

5 11.850 6:1 29.09~ 0.69 4.19

5 23. ne 269 24.:3136 0.23 2.76

7 47.390 70 18.5125 0.06 1.45

e 34.78e 40 li .1278 0.03 1.65

., 139.600 15 12.0412 0.0: ' -"........ '"T

10 379.100 ~ € ~ :'C;97 0.013 0.66

U -'38.30e 3.13103 0.03 0.33

12 .516.000 3.3133 C.00 0.66

13 31333.000 4 6.9897 ~.a3 5.29

14 50056.eOe e 0.iJOee 0.00 0.90

15 12L30.'Jm) " E;,;;e00 B.eO c.ee

16 24270.(\013 0 ,; . ·~\lOC ':'. ~.~ 0.00

Tot.: I:~"'t"~ ::~_ ~f's' ~ : ;-'"J7~: Tot,.\ .... ·;t·..d....~ 2295~2



86

NANO 3 EJl<~jl'" (To+48h) <c:ol'lpt.8.37) Numero d',nr"ioi.tr-e"'lnt' 166

Canal ....oIWW'J"'3> HOIIIl:r, Lo;( nolllbrt) Pourc:tnt&9I(no) Pourc:antl.ge< vol )

z 1.481 6930Q 48.4074 93.24 67.49

3 2.962 3514 3'.4'93 4.73 IÔ. ,:.\

4 '.924 901 Z9.:5~:::1 1.21 3.~1

s 11. 85·) 374 2:5.7403 3.'50 2.91

6 23.70~ 119 20.7916 0.16 1.~

7 47.398 50 17.0~7 0.07 1.56

e 94.780 4a 16.1278 0.05 2.49

9 189.600 11 10.7918 a.01 1.37

la 379.100 4 6.9897 e.01 :'00

11 ~.300 4 5.9$97 0.01 1. 99

12 151'3.309 3.~103 ".00 1. 00

13 3~3.~00 4 ~.:?a97 'J.01 :".98

14 ,:.'~(.'~. ~:-0 0 ~.O000 ~. ;tG 13.':0

15 L~:3~. :-QH~ 0 cë.'J300 ,2.I:'C:' 11. Ci'!

lC 2~27J.3iJ0 0 13.0000 0.00 0.130

Toh.1 if'fectih' 74322 fotAI vo1ur~. 1'5207'5

-,jil'l.
'- ..~-

w&tcr <To+49h> <coIllPt.8.29> ~Illaro d'el1ri91iott'ernent 167

CanAl VotWlle~1ll3) NOIIlbr.. Log( nombre> Pourcentl..,< nb ) PourClnt.&ge( 110l )

2 1.481 :561:52 47.4937 91.87 6:'79

3 2.962 3438 35.3fA'? t .""'" 7.57o.J.t·~

4 5.924 B8~ 29.4498 1.44 3.67

'5 11.8~O 395 25.9770 0.6'5 ~.48

6 23.70\l l45 21. 643'5 0.24 2.5'5

7 47.390 '54 17.4036 0.09 1.90

8 94.700 30 14.9136 0.0'5 :". ! 1

9 189.600 10 10.4139 0.e: 1.41

10 379. ~ ~.~, '5 7.781'5 8.'01 1.41

11 758.300 4 6.9897 L01 2.25

12 1:51'.000 '5 7.7815 0.131 5.63

13 3i?33.000 3.13103 <3.00 2.2~

14 ~~66.0l)O 3.3103 0.00 '?76

15 12130.000 a Q,Ç'030 €:: l'('':l a.sa
16 2427('.:~~ 3 c.eeec 0.1313 0.013

Totz ~ èffeçt1f~ . [.11213 Tot..1 votl.lllle 114~81



87

v - 4 EXPERIENCE DE BROUTAGE N° 4
NANOPLANCTON



KANO 4

811

Tableau. V - 4 - Comptage des Ciliés (CI), des Flagellés hétérotrophes (HFL) du
Phytoplancton (PHY) et des Cyanobactéries (CB). Les résultats sont exprimés en
nombre d'organismes 1 ml •

• Il il•• 3 um • 35 um Il KATIl

=
• !
• CI HFL PHY CB • CI HFL PHY CB

=
CI HFL PHY CB• • •==a.====~I=·====== ========= ========= ========:========== =======. ========= =========1========' a======== -======== ==========

TO 0 22,29 11,85 178,39 2,11 259,23 79,44 369,33 1,67 119,85 25,78 117,77
._Ü

=TO+7 1,22 7,66 4,18 183,97 1,28 164,45 55.05 253.65 0,45 156.09 42,51 154.00
•
::

TO+13 0.89 117,77 56,44 76,b5
ii
~

TO+14 0,45 30,66 2,79 192,33 3,01 149,82 59,93 216,02 2,56 199,30 44,60 275,95
Il

Tableau V - 4 "- Analyses chimiques. Les valeurs
sont données en uatg 1 l .

T P04 NO NO NH4 NO +NO NOD POO
========= ======== ========= ====~=== ====~=== ==:::====== ==~===~= ========= =========

1 U TO 0 0,3 0,01 0 0,04 3,96 0,28

3 U TO 0,02 0 0,01 0.34 0,01 2,79 0,32

35 U TO 0,05 0 D,Dl 0,32 D,Dl 4,04 O,3:i

KAT TO 0,05 0,2 D,Dl 0,19 0,03 3,40 0,29

1 U T0+7 0 0 D,Dl 0,16 D,Dl 2,66 0,29

3 U T0+7 0 0 D,Dl 0,07 D,Dl 3,44 0,26

35 U T0+7 0,05 0 0,01 0 0,01 2,91 0,26

NAT T0+7 0.05 0,02 0,01 D,Dl 0,03 2,75 0,29

1 U TO+13 0 0,03 0,03 0 0,06 4,28 D,50

3 U TO+13 0 0 0,01 0 0,01 4,35 0,28

35 U TO+13 0 0,02 D,Dl D,Dl 0,03 3,99 0,27

KAT TO+13 0 0,05 0,03 0,07 0.08 3,90 0,27

1 U TO+24 0 0 0,02 0,06 D,Dl 1,11 0,46

3 U T0+24 0 0 0,02 0 0,01 4,12 0,39

35 U 10+24 0 0 0,01 0,20 D,Dl 4,05 0,39

KAT T0+24 0 0 O,C~ ~ D,Dl 3,45 0,46
._._.._---"
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EXPERIENCE DE 8ROUTAGE DU NANOPLANCTON : N° 4

10 <~~ (1.~ co~t.) ~~~o d'enr'iilt~.~ent' 74
NANO 4

Canal \10lUM()l'~3) HoNl~. Loi<T\OIlIlDr'> Po~c.ntlit\ lib) PoW"c.r,tait( \/01)

2 1.481 46716 46.6947 92.4:: 71.94

3 2.96.2 _.":,43 .:... ~ '":333 ~ -, 8.76..... r;,_

~ :;.9:- 64~ 28.1023 1.26 3.97

:5 11.~ 2B' 23.1387 0.41 2.:53

6 23.709 99 19.:i9lM 9.18

7 47.390 30 14.. -dé e.e: 1.48

'.:' J4.78( 1:; 12.0412 €l.03 1.48

:1 189.600 0 9.9000 0.00 0.80

10 379.100 0 e.eeee 0.&0 e.oc·

11 7~.300 3.0103 e.~- ü.79

,-- l~·~L.~·:··: 3.01J3 0.00 1.:58

13 - 3833.900 • 8.eeee 0.00 0.00

14 :5066.0. 3.0183 0.00 ~.27

1~ 12138.100 1 '.eeee : .01l 0.00

16 24~7i' .~!;1Ù ;) a.0000 0.80 0.00

Tot,! .rf.e:tih' ~7 Total IIO\UJ'Ilt 96174.3

.- .-- --
IDE" (2.fIlt colllPt.) HuMro i'trr'8iatr'lll.nt' 7~

CaMI 1/0IUIIII<j1Il13) ~ Lo9(no"> Pourc.ntd.( lib ) P~c.ntai.(vûl -

Z 1.481 4SI88 46.1118 :<:.~. 70.~:

" Z. )6:.: 2653 34.:554~ ~.61 8.57-,

4 ~.~4 1"''''' 28.7564 1.48 4.:il

e 11.8~ 214 23.1175 0.40 2.4~

6 23.7ee 69 1~.5424 ,:'1. J'_ ., i4

7 47.3"--' ~..
1~.~6?C 0.07 1.68,J~-

8 94.780 e 0.eeee 0.08 0.00

9 189.600 ~ 7.781:5 9.el 1.96

10 379.100 la 8.eeee 0.08 al}

11 758.300 tl.:·~J 0.00 0.00

12 1:;16.000 4 6.9897 0.01 6.1:i

13 3033.000 3.0103 0.00 3.08

14 :i966.000 " 8.8S80 0.08 ".OB

1~ 12130.000 9 e.~·~-? 0.01:: 0.88

,,- :'::-0.000 0 0.0008 0.88 0.08

Total .ff.ctifs: :50841 Tota\ IIO\Wll' 98:;62.8
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NANO 4 To <3~;M (11r co~Pt.) Hu~ero d'tnr.~1.tre~lnt' 76

C&n&\ 110\u~e<t"'3) t-lollll:lre LoQ< nOfllbrt ) PourCI'1ta9t'< ct. Il" :1:, ~ 1 ;.:,1

2 1.481 ..~. _:..:~ . ;~ c ~ :36.67 32.89

::.. 2.362 666 28.3696 ~.86 4.4~

4 ~.924 33~ 2~.977e 3.36 ~.12

11.8~e 228 23.4439 1.88 e- 71s

6 23.708 1~ 21. 4<:: ~ _. :9 7.21

47 :·:·.12 :4 18.::n 0.5~ 6.64

8 94.780 3~ 1~.563e 0.39 7.26

9 189.60" 10 10.4139 0.99 4.1~

18 379.198 4 6.9897 .. 03 3.32

11 7U,,:. -~'? C. J~.)~ 9.00 0.99
1,,'·.·

12 :516•• 5 7.7815 e.04 16.69

13 3033.000 3.13103 13.01 6.64

14 5066.13130 9 e.~99 0.130 o.::.-

1'5 12130.13139 ~
- r;. - ~.- - . 3() fJ.ee_'. _' _ .J ~

.. :0 "',70.00(' e Z.eee9 0.130 9.00

Tota\ tfhc:tih' 11699 Tot..\ 110 \U.~lt 45666.:2

.. _-------- - .

IDE~(2e~t c~t&~t) HUMtro d'enr~~istrt"'ent' 80

C..n&\ Vo\ufllt<jL1l\3) Nor,abrl Lo'il< nO/llbrt ) Pour'Ctnta~< Tob ) Pourc:..nh~t( vo\)

2 1.481 113360 40.1~0 65.67 28.54

3 2.962 727 28.6213 '. JI 4.01

4 ~ - •• , 4
.~,- ~ 26.f':;370 3.&0 5.97,.,

~ 11.850 251 24.01413 2.08 5.53"
6 23.70'3 140 21.4922 1.16 6.17

7 47.390 74 18.7:506 0.61 IS. :.~

8 94.7813 ss 15. ~';J'3 3.29 r-:.17

~ 189.5(") ~~ 14.1497 9.21 8.82.;....J

10 379.1013 14 11. 76139 0.12 9.87

11 7'58.300 5 7.7615 0.~4 7.~

12 1516.0013 3.13193 8.81 2.82

13 3033.009 13 0."'-' - . Jf~ e.<ll'

14 ::"'~;;.:,. ~e~ 3.el\J3 e.IH 9.42

15 12139.0913 0 13.1301313 0.139 0.00

16 24273.1)013 0 0.00130 0.130 0.00

Total efftct1fs· 12093 Tot.t.l VO\Ullli ~3759
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NANO 4 To ell4 ~&t\. (lltr C:O/llPt. ) Hl1l1l~r') 'j' cn,'e'~l::t ··,.:-r'l'!,)t: 81

Cl'n& l VO\\w.;<J-l) Jo.t"~It.:'€ _o9(Tlolllbr.' ?o'~rc~llt..ie( rob) Pourcent&~(\lol)

2 1.481 93;20 3S,6946 &6.29 26.88

3 2.962 696 28.4323 6.44 3.89

4 :S. 924 330 2:5.1983 3.06 3.6~

:s 11.6~ 220 23. 44'B :.04 4.92

6 23.?2Ci 134 20.2113 0.96 4.66

7 41.390 68 17.~33 13.56 :S. 37

El !14.78a 41 16.232:S 0.38 7.34

9 189.600 21 13.4242 8.19 .. ..~
• ,..J;'

18 379.18a 5 7.7al~ " '" 1.:sa~ ...
11 ?~:~. '3e~ 3. \i,03 0.a1 1.43

12 1':i16.300 3.0183 0.el 2.86

13 3033.000 3.8103 0.01 5.13

14 5066.ooa 1 0.aee0 0.0e e.où

15 12130•• 3.0103 o. ,~: 22.91

16 24270.e'~0 ~ 8. 00!)0 0.00 8.08

Total effectifs' 1_1 Tot&1 yo\ww 52935

.- ._---_._.- -----
IDEM <2..-. COfllPt. ) HuMr-o d' .,.".1t~l.trD.nt' 82

Cu•• l VOlUM<"'1Yl3) HorV-e '.ot<: 1'\OIrIbre ) Pourc.nt&~ nb) Pou.rcltnt&9C( vot )

2 1.481 12888 41.em 89.22 31.38

3 2.962 ~-=;6 2e.7~:0 5.24 3.92

4 5.924 34lJ ".32~ 2.36 3.53

s 11.858 214 23.3244 1.48 4.44

6 '23.70e 148 21.4922 0.97 5.81

7 4'7.399 QI 17.8:533 0.42 4.98

8 94.ne 25 ~4.1497 a.17 4.15

'j 189.600 14 1.1689 8.10 4.65

10 379.100 3.0183 0.91 1.66

11 7:58.330 0 e.ae08 0.00 8.3R

12 1516.e0e 5 7.7615 el.(~"" 13.27'

13 3033.0ea 9 r..OO0e B.ea 8.ee

14 '5066.000 r e.80e0 0.00 8.ee

15 12130.00e 3.0103 0.01 21.23

16 24270.000 li: '3.ooee 0.B0 21.00

Tot..1 ltff.ctlrl' 144~~ Tot&t vola~~ ~7139



. :.";t.."

·.S~ 9Z

NANO 4 To+7h < 3pM ( , -r ·:c'r.-,::' ~. .,
~~uril~I':' d' ..nr~'~i itr «r~ent' 83..

.... ~ '.', 3.1 J,/CI: '.1 ~;le()J rtL3) Ij'Jr.,brt Lo9( nombr, ) Po'!rcer.h9C( ni)' POI~reent&9'( ~o \ )

;: 1.481 696413 48. 428ti 9:~. 8'5 78.37

3 2.962 3233 35':1640 4.42 .,. ~c;,

1. :!.

4 ~.924 540 29.2480 .~ 3.7l'\

.. 11.8~e ~:,34
.,

~~84 0~ ~~: ;~.~6"
f. ::3.700 39 20.9000 0.13 1.76

7 47.390 49 16.1278 e.ù5 1.44

El 94.780 11 10.7918 0.01 e .,.,~...
9 189.600 s 7.781~

,
. ';:.~ 0. ?:?

10 379.100 3.·=':'~3 a.30 0.29

! ; "7'58.3:)9 3.0103 3.133 0.~B

12 1~16.0e0 0 0.00u0 e,a\~ 0.00

13 3033.900 3.0103 03.013 2.3~

14 :5966.600 0 t'~ee ?Q~ a.On
. ~.~

I~ 12130.e~e I~ 0: P.000 a.M il. 'le

16 24270,000 9 8.0090 9.0a 0.09

Total .ff.eUfi' 742~ Total vo\u.l'lo! 131696

IDEM (Z.Mt co~Pt. > NUJll.ro d'tT~tiistr.~nt' 84

Clnll "'o.lu.JI.~3) Ho~b,.. LoQ( nolllbr.) Pour·centa.~(,b . r ·:..Ir·I:( r.t '·-·e~. Vu 1)

2 1.481 73?21! 48.C7~~ S3.a~ 63.00

., 2.362 ~10 3:1.4:143 4.47 6.00

4 :l.:ï24 830 29.1960 1. 06 2.84

" IL ese 324 2~.1188 0.41 ~ .,..,
" &. ......

6 23.700 99 19.~904 ('. 1: • '>~
l • .:.. •

7 4?:S9~ 4::1 : <, 1278 3.'2':; 1.09

El 94.781l 20 13.2222 e.es 1.09

9 189.630 4 6.3697 C.tH 9.44

le 379.1ee s 7.7el~ Il.al 1.0?

11 7:18.300 4 6.9897 n .el 0( "':"'K"
... 1 .,'

12 1~16.eae 4 G.9897 13.01 3.~0

:3 3e3'3.e0e 3.0193 e.ee 1. 7:5

14 ~e66.ee0 13 e.aeee 8.130 e.00

1~ 12130.000 0 0.0090 0.013 0.013

16 24278.01313 3.0103 :J0 !~~~ 14. r,')

T.)ta\ o!ff~c~ j'~. ""'S~~3 Toti: . :,lu.:~~ : 7:::<::1 l
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NAND 4 T('~?h , 31M (1tr COMPt.) ~Mero ~'~nri9iitreMent' 6!5

Canal '.'01ufI\a(ffl\3 ) Ih1'lbr'~ Loi( noll'lbre ) PourcentAge(nb) Pou,rcenhie(vol)

2 1.481 2'j(~t' <3.7=ï43 91.70 4~.~!5

3 2.962 1144 33.~1 ·1.4? 4.39

0\ ~.n4 454 26.6?4~ 1.79 3.~

'" 1L 8!50 24~ 23.8382 9.93 3.7~".'

6 23.700 148 21.4922 a.~4 4.30

7 47.390 90 19.~904 0.3~ !5.~3

8 94.788 41 16.232~ 13.16 '.IH

SI 189.613a Il 10.?91B a.04 2.70

~~ 379.1(10 10 10.4139 B.e4 4.~1

11 7~8.30e 0 0.ee00 0.00 0.00

12 1~16.030 s 7.7al~ 0.132 9.82

13 3e33.eae 3.0183 0.ee '3.93

14 ~6.0ee 3.~1:J3 0.e0 6.~6

I~ 1213~.3e0 El 8.1880 0.e0 0.00

16 24270.000 e 0.08B8 0.88 0.00

Total effectifs' 2~0884 Total lIol\LM n170.a

--- -._--.---

IDEM (2e. COfIIPt.) Nu/lltro Cl'enre9lStrelllant.' 86

Callal YolUI<C(f1ll3 ) Hol'lbr-e Lo9< TlOJlbre ) P'~I.\r·Cl?ntage( 'lib ' ?'~urcent 39,,( vol)

2 1.431 23'fA 4-3.7227 92.31 44.06

3 2.962 la?4 38.1494 4.05 3.87

.. 5.924 ~ !5.t218 1.~3 2.92

~ 11.650 20H 23.8917 0.96 3.65

6 23.789 l!5S 2Z.S412 0.62 4.76

7 47.399 '4 17.4026 0.21 3.23

8 34.780 40 16.1278 13.16 4.79

S 169.699 3'l ·~.44e7 0.13 8.14

10 379.100 ~ 0.0000 e.ee 9.08

11 ~8.30e 3.8103 0.99 e."':'
12 1~16.000 3.011~3 e.ôf) 1.91

13 3!.J'33.000 4 6.9897 B.02 1:5.32

14 ~e66.e00 :UH03 13.1313 6.40

1~ .' 2130. '3013 l~ a.OO00 0.139 0.00

16 ~:427e.e00 G 'iI.e0eO a.ae e.0l'l

Tetal :tfftctH~ Z5~26 T,' • i ·.l':l~''tts- 7~2~?'



· ~~
.,~/i~·

94'" ,

NAND 4 Tû+7h eau Nul. (lE'r c,w,H:.. ) Hl'.l'ller·o d·.rlI'.~istr.l'llel'lt· 87

.~; nal \,'0 l J ~ii(fIll3 ) Nolllbre i..o9( nOl'lbre ) Pou.rc.nt&ge( nb' Pcv.rc:enta9E:( vot )

2 1.481 2~172 44.0093 92.91 62.20

3 2.962 1134 30.5500 4.19 5.6~

4 5.924 390 25.9218 1.44 "3.(;~

5 11.2~(l 1?0 :2.8103 Cl.7a 3.76

6 23.700 114 20.6070 e,42 4.'51

7 47.390 44 16.5321 0.16 3.48

8 .94.780 21 13.4242 a.ae 3.32

9 ,89.600 20 13.2222 0.137 6.·:n

10 319.100 5 7.?81~ ,~. ')2 3.t6

11 '?~S.'3~0 3.I.H0'3 0.00 1.27

12 l'16.0ee 3.0103 a.ae 2.'5'3

13 3933.130a a a.0000 0.1313 8.a0

14 5066.aee 0 8..0000 0.a0 e.~e

15 12130.000 0 ii0eeo ~I (1'" 0.00

16 24270.13013 ~ 0. eeeo 0.00 e.0e

Totat E,ff.ctlfs i 271392 Teht ve t u.l'lle ~9939. fi

IDEM (2.1lI. c:or~PL ) Hulll.re d' tnre915tre!llent i 8S

Cil'lat "10 tUl'li(f'~13) He.-br. Lo9( nOlllbre ) P')ul'ctnti9e< l'lb ) Pourcenta9t(vot)

2 1.431 26812 44.2835 93.44 ;'6.13

3 2.962 1079 30.3342 3.7;' '5.32

4 S.n4 371 2S.70~4 1.2' '3.66

5 u.ese 221 23.4635 0.?? 4.36

5 23.7130 124 213.9691 e.43 4.B!'l

7 47.'390 50 17.07'57 13.17 1 qr.. "

a 94.780 20 13.2222 0.07 '3.Ir,

9 189.6~)0 lS 1~.0412 e.e'5 4.74

Hl 379.1e0 0 0.001313 6.ee 0. fla

11 7'58.300 3.0103 e.00 1.2(

12 l'516.0~0 3.0103 13.00 2.52

13 3e33.eoo e 0.0000 'J,I"j~ 0.0",

14 5066.0M 0 r.\J000 e.~e 0.013

1'5 12110.208 0 8.00013 0.00 1'.00

16 24270.000 0 0.00130 2.132 0.00

Tot.t ~fr.çtifs' 213694 Tota t vot'.l;Y\~ 6~043.4
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-----
NANa 4

To+13h ,:;}'M <leI" C'-'I'lP e, ) HulW"'O d' enrei11tr'~'PlInt ' gg

Canal '.10 \ uflle(rrn3 ) Hol'lbrol LoQ( nornb"e' P~'J,rct:ntJ.ge(,1I:' ) POll.rce'ntage( vol )

2 1.4>31 1Z81~ '51.07B4 93.30 64.S8

3 2.!i62 6744 3S.28~8 4.91 6.82

4 ~.924 l'390 32.6157 1.16 3.22

5 11.850 474 26.;"669 0.3'5 1.92

6 23.7{3C 249 23.9794 0.18 2.01

7 47.390 81 19.1381 ~.06 1. 31

e 94.780 34 1'5.· se7 ~.(>2 Lie

9 189.600 le 1~.':139 ~. f'! ~.F.'5

le 3n.l~e " 7,7Pi~' ~ .(~.~; e. ;:;1)

11 7~,;j. ~~3Ç1 '3. 'c.4 j ~~ '~i, r:;.ç, l'I,?(;

12 1!516.e~(1 1') :J ..;.! 3::1 ':., li'

, ~ 30~:·. ~J)2
,-,

~'1 ~ c· -. ["l~ 1. '-401

14 506f, Ù;3f! 4 r:.-Cj? ,-'n e-, ~?

... 121 -:~~•. e~?(~ 3 .'1 ,~.:-: .". i·l" 4. ;4• J

,F, 242;i(: . 0·~ .~ ~~ 'J ',; -'P ,.... '-. ~;)

C3.,"3,\ I:'èU,:Mi:/,rn3) ",clIbre l.'l'/ nOIll~re) PO'l"c;:',t~ge(nb) Pou,rc~ntJ.9t:(vo\)

2 :.4;:-.~ ",~992(l ~~.13~-3 9--,.~:5 S:=t.~~8

~.

3/'? l ",

• . 1-:'

.".,

:.(,

"i

~ ;, 1 .~. • '-'

,--,:' ',",
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NAHO 4 T.)+1:·.', ':-'~fl'l (.hr COI'lPt. ) >f.,~t·ero d' tnr.~lltr"'nt' 91

CHIli '1·, •oJ,rr.e(I",3) HOlllbr. Lo~nofllore) Pour'centlge( nb) Pourc~lîta~~( \/01 )

2 1.481 43964 46.4311 93.93 60.94

3 2.962 1ge, 32.81512 4.07 ~.~6

4 ~.924 474 26.7669 1• ~: : 2. ë.:,

5 11.856 .2~1 :::.··.0140 e.~4 2.78

6 23.-:'ee 119 28.7918 0.2~ 2.64

7 47.390 4~ 16.6276 e.10 2.00

8 94.780 24 13.9794 0.lr.l 2.13

9 189.606 11 le.7918 e.02 1- .~~

le 379.100 13 :2.4139 0.02 J.'5'5

11 7~3. '30r~ e e.000e 0.ae e.ae

12 1'516. l'lOO 0 0.eeee e.ee 0.ee

13 3033.e00 e e.000e e.00 0.0e

14 ~6.0e0 ·~.3.0103 a.es 4.74

l' 12130.000 3.e103 0.00 11. ~':

16 24270.e0e 0 C. ';300 0.0~ e.se

Tob' "N'.eur" . "580~ T·:,til votU!t,. ~ :f.:;36

IDE:M~ 2d'" co',F-t. :' HUIII.ro d' .nr'91.tr'IIIent: 92

Cana. 1 Volulllt~3) NOl'lbr. Lo9( nombre) Pourcentl9.(nb) Pourc.nt..ge( If01)

2 1.481 45976 46.62~4 93.69 ~4.~4

3 2.962 2140 33.3062 4.36 eÔ,-..-,_'.1 .. :.

4 '5.924 48e 2[,621'5 ~.98 ??P

'5 : 1. 8'53 220 2'''.44'39 0.4' 2.139

6 :::'3, 7~0 120 20.8279 9.24 2.28

7 47.3ge 64 18.1291 0.13 2.43

8 94.780 ss l'.'563e 0.e7 2.66

9 189.6ae 14 11.7609 e.e3 2. :.'3

10 379.100 10 10.4139 è.~2 3.04

11 7~:J.·::';)0 4 6. 9B'~7 <?01 2.43

12 1516.'300 4 6.'897 0.al 4.86

13 393'3.0a0 3.0103 0.00 2.43

14 :5e66.000 3.0103 0.00 4.06

15 12130.000 3.0103 e.ee ". ??

16 24279.00e e 0. eeee C. !Je 0.03

Tot~\ ë't"f;·:tif~: ·1'~e7a Toti' velume 124:346
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~,- ----- --_.------.-
NANa 4 To+l3h eall Nitl. (1er co~t.) ~~~ro d'.nr.i1.tr'~rnt' 93

Cin.,l Vo1uM)i"3 ) ~;C;l\br. l_o9( nOl'lbr. ) POl1rc:tntu.(nb) POl1rcrnt.,9r<vol)

2 1.4a1 ~~ee 47.:5~IB 92.83 64.41

3 2.962 3166 3l5.ee~ r .- 7.17,J • .I.~

4 ~.924 cs "'59 '(;.aW3 1.04 2.89

~ 11.8:l0 296 24.1276 0.4B 2.68

6 23.700 .:50 21. 7as:S 0.24 2.72

7 47'.390 ':11 19.1381 e.13 2.93

8 94.760 Je 14.9136 0.0' 2.17

9 189.600 1:5 1Z.a41? e.e2 ?.t'?'

10 379.100 ., i0.7Q1ù 0.02 3.19.(

11 7:58.3~ ., '.~Si' ~.01 2.32

12 151€.ee0 3.eH!' l!.e0 1.16

13 3033.000 a.~.e3 a.ec 2.32

14 :5966.600 3.111::; 0.90 3.87

1:5 12130.888 e e.e(:~e e.ee 0.01'1

16 24:'70.• 0 a.eBea 0.00 0.00

Tot.,l .ff~ctifs' 61303 Totli vol~~e 1308'1

IDEI1 (2~. CO'IPt.) N,,~..I"O d' .nrt911.tr..... nt 1 94

Cin..1 Vo1o.lM<jaI3 ) Holllbrt L09( nOl'lbr. ) Pcurc:.nbge( nb) PourCtntaH( vo1)

2 1.481 62ne 47.9141 93.0a :59.86

3 2.96Z 3401 ~.3~73 :5.0'5 6.49

4 :5.924 67~ 28.267'2 a.99 2.~6

:5 11.~ 301 " ••1 0.4:5 2.'30

6 23.798 1\56 21.9590 B.23 2.38

7 47.390 ss 18.1954 0.10 1.98

8 94.7ae 34 1:5."""7 0.0' 2.0e

9 189.600 11 10.7918 IUl2 1.34

lit 379.190 1C 10.413~ 0.01 2.44

11 7".300 18 11.413" a.lll 4.e9

12 1\516.eee 4 f.~ 0.01 3.91

13 3033.800 3. .a3 e.e0 1.9:5

14 :5966.000 e e,~oo 0.00 0.00

1:5 12138.800 3.812':< a.re 7.82

16 24270.000 .~ 6 ';'!l'~'': 13.01' 0.ee

Tot~l erft~ti~~' :;7'''lt:4 Tatl1 VCIh... \~!'i18"1
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~ - -- ~-- --._..
Te.+24n <~.~ (1.1'" co~Pt.) Nu~ro d'enrE~i~tr.~e~t· 95

NANO 4
CUll1 vo·,uro.e(fM3) NOlllbr'1 Lo'Ï/( norr,brt ) Pour':~nt ,J.'~I( -nb) Pour·cent"ge<\101 )

2 ~ .481 1~8160 ~1. 991e 91.67 :'1. 47

3 2.962 10320 40.1372 ~.9B 9.33

4 5.924 26e~ 34.1514 1. 51 4.70

~ 11.85:3 764 28.8356 0.44 2.76

6 23.7013 469 26.nle e.27 3.39

7 47.390 1~5 21. 9312 13.'39 2.24

e 94.780 35 1~.~3e e.02 1.01

9 185'.6ee 14 11. 7609 2.01 a.Al

la 379.100 5 7.7815 0.013 0.58

II 7~:3. 3'30 4 6.9897 €l.00 0.93

12 1516.1300 4 6.9897 0.013 1.~

13 3033.eee 3.0103' B.ee 0.93

14 ~066.e0e a il."W, B.ee 13.00

15 12130.000 e 0.013130 B.r.:) 0.00

16 24270.0130 B 0.0e~e e.se e.0e

To:al fffectifs' 172531 Tot..l volu~ 327717

IDEM (2e~ co~t. ) Hu~'ro d'.nrt9iitr'e~lnt' 96

~&nal Vo lur"'(f",3) HOlllb,.. L09(nOlllb,.e ) POU,.centi.ge( nb) Pourcent..ge(\lol)

2 1. 481 163416 52.1310 91.74 67.67

3 2.962 H~445 40.1895 ~.86 ·~.6~

4 5.924 2670 34.2667 1. '5'J 4.42

5 ! 1. sse 8Se 29.3500 13.48 2.a~

6 23.700 514 27.1181 0.29 3.41

7 47.390 141 21. !5229 e.0a 1.87

e 94.780 44 16.5321 0.02 1.17

9 189.6013 24 13.9"'94 13" ;'27

10 :::79. le!' 1~ 113.4139 B.01 1.06

11 ~8.3e0 4 6.9897 0.00 0.85

12 1516.080 0 0.130130 0.ee 0.00

13 3033.000 0 0.0000 0.00 0.00

14 5066.1300 e a.e0ee e. ,~'! 0.00

15 :213~.e00 13 e.eeee e.e~ e.0e

16 2427e.e?? 3.0193 0.1313 6.79

Total tffectll';;: 178:29 Total \lol\l!'le 3~7644
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NAND 4 To+24h <~~ <1.,.. c~t.) Hu~ro d'.nre9ist~e~ent' 97

Ci.nI\ Vo t 14P'. <' L11l3) Ho',bre L09<noJlbre) Pourcent&ie( nb) Pourcenti.ge<vot)

2 1.481 47276 46. 74f;5 9'3.47 ~9."fl

3 2.962 2430 2~:.13~78 4.89 6.9?'

4 '3.924 447 Z6.~126 13.68 2.2'3

s 11.850 21' 23.4242 13.43 2.19

6 23.?'00 1121 Z9.4532 0.22 2.29

7 4?'.3ge 47 16.8124 13.139 1.88

8 94.788 24 13.9794 9.e5 1.9?

9 189.6130 14 1".?'61:39 a.03 2.24

1~ 379.1130 9 9.e0ee e.e9 9.013

11 ~8.3e0 01 6.989?' 13.91 2.~6

12 1516.900 4 6.9897 1'.131 5.12

13 3933.000 0 e.99ge 9.139 13.00

14 ~f;6.080 3.eU~3 21.013 4.2?'

1~ 12130.~ee '3.9103 ~.ee 19.24

16 24270.ege 13 13.01399 3.139 9.130

Tot~.\ efhctlh' 59:rn Tohl volune 118513

IDEM (2.~e co~Pt.) ~e,..o a'enre9istr.~nt 98

Cani.L '0'0 l uP'.~1Il3 ) HOlIIbre L09(TIOlIlbr. ) Pourc:enti.9.< nb) PourceT,t&ge( vot )

2 1.481 47332 46.8063 93.99 69.14

3 2.962 :'2'" 33.~238 4.41 ·6.49

4 5.924 417 2Ci.2118 0.82 2.41

'3 11.~9 229 23,4439 13.43 2.'34

6 23.7913 96 19.8677 13.19 2.22

7 47.399 49 H;.127a e.~8 1.8'3

8 94.789 2~ 13.8021 0.e~ 2.12

9 189.699 3 19.00130 il.ez 1.66

le .379.189 4 fi.~7 0.01 1. 48

11 7S~38e 5 "1,781:5 0.01 3.69

12 1516.1'90 3.e103 a.e9 1.48

13 3033.13013 '3 a.Beee 13.139 9.1313

14 506€.001! :;; e103 ('\.\~a 4.93

1'3 121'3C.e06 il.gee0 3.00 0.e~

1~, :ë:4??e:.0ee ~ i1.{jooe ç··.~e 0.00

Totlt effettH s.' 5e:i~03 To'.5. 1 110tulW 10?67f.
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NANO 4 T')+24h eau N~.t1. Cler COI~Pt. ) h.1,rrn:-r : dJenr~9is~r-~~ent· 99

C,nl.t Vol'j.",e(t'r~'3) N':Jp\br't . LoS( nOlllbre ) Pour·cent'.'3e( r,b) POll.r·c~"'·+:~ '~~-.( VC l )

2 1.481 51:596 47.e9~€ 94, ~9 '?? '_-::lit')
\1 a ..'·...

'3 2.~f2 :'697 ::4.'3104 4.13 6.31

.; ~.924 601 27.19613 () q'~ 2.81

s 11. 850 2~0 23.9967 (l.38 ?34

6 2:;.71313 99 20.I)OCa c.1~ 1. 8~

7 47.3913 41 16.2325 a.es 1. ~4

a :74.?80 2~ 14.1497 e. '~4 1.87'

9 . 189.600 le 113.4139 O.~2 1.513

10 379.113'3 3.9103 12'.8a e.3Cl

11 758.300 3.13103 e.'11) eI.60

12 1~16.0eo 4 6.9897 e.€'l 4.79

~3 3033. ;~Je 0 •• 01300 e.e0 e. \11)

14 51366.13130 3.e1C'3 c.pC) 4.0'1

1~ 1:213~. eeo
'"

a.eeC'\~ ;:.[;,3 13.00

lE· 24270. 0~~~~ e 3.ecea e.0J l'. :J"l

;~t.a.l .f'fectlf,. 6~32: Total "Iolurtlfi" 126~1::-?

CI."'. l Pour·cent3.ge( vo l )

., 1. 481 52620 47.2116 94. ~3: :'4.5'3

3 2.962 ~~43€ 33.868~ ·1. ?~ 6.90

.; ~.924 ~24 27.2016 03.94 2.97

5 11. 8513 221 23.4635 0. 3~' 2.':Cl

6 23, ne 913 19.59r4 ~.16 2.e4

7 47.35'0 44 16.5321 ')d)(- 1. j<l

8 94.7:::0 14 Il. 76~~:: ~.~':; 1.2?

9 :89.600 15 12. ~4 1;, '~., e:. 2.72

10 179.1e-e 4 6.9897 e.:;: 1.4~

11 758.300 3.0103 0.0e e.?3

12 1516.3('13 0 e.ea0e 3.~() 9.00

13 3033.;;013 3.0103 :.ee 2.9~

14 5::l66.e(l~ e • 0'. ~"'.lI~:"['0 :J.r>l' 0.0')

15 12:":l(\.~('~ (l 0. ();.,.r~,-. ~ "'l:-' 3.~~

16 .!427~L r~~~ ~
..,

.~. ~, ...u.

Totl.l effec":::"s 0: .. ..1
" .::- . ::~:,S5
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VI - RESULTATS SUR LE MICROPLANCTON

( 35 - 200,m )
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VI - RESULTATS SUR LE HICROPLANCTON

VI-l Généralités

Le .icroplancton, étudié au cours de la campagne PROLIGO, est constitué
d'organis••s prélevés avec un filet de 35 u. de vide de .aille et ta.isés
sur une soie de 200 u•• Il est constitué de zooplancton, de phytoplancton
et de détritus en quantités variables.

Les données présentées ici concernent :
la distribution verticale de la biomasse de cette fraction de taille,

exprimé en phosphore;
la biomasse exprimée en poids sec, poids sec sans cendre (équivalent

de la matière organique), carbone, azote et phosphore;
la composition chi.ique;
la co.position faunistique;
les résultats d'expériences de broutage.

VI-2 Héthodes

Etablisse.ent du schéma de distribution verticale.
Le plancton est prélevé a différents niveaux avec une bouteille

Niskin de 30 l, puis recueilli sur une soie de 35 um. La soie et le
plancton sont mis dans une solution de persulfate de sodium pour l'analyse
du phosphore par la méthode de Henzel et CarNin (19b5). On obtient ainsi,
pour les différents niveaux de la colonne d'eau, une concentration en
phosphore particulaire pour la fraction 35-200 um.

Détermination de la biomasse du microplancton.
Elle est:

rapportée a une unité de volume le m~ déterminé par un
déditmètre T.S.K., ou a une unité de s~rface le m2 ;

mesurée sur la totalité des organismes et particules
prélevées en trait vertical de 250 • a la surface. lorsque le cable a un
angle supérieur a 10', la longueur filée est augmentée pour atteindre la
longueur désirée Le filet triple conique utilisé a un vide de maille de
35 um, un diamètre d'ouverture de 33.5 cm et une longueur de 330 cm. Il
permet la capture simultanée de 3 échantillons•. Deux d'entre eux sont
essorés, rincés, placés 24h a l'étuve a bO'C, conservés au congélateur, le
troisième est fixé, pour l'examination au microscope, au formol tamponné au
tétraborate de sodium. La concentration finale est de 51 •

exprimée en poids de plancton ou en poids de matière
organique. Le poids sec est obtenu de retour a terre a partir des
échantillons congelés qui aprés décongélation sont placés au dessicateur
puis pesés avec une précision de lecture de 1/10e de milligramme. Le poids
sec ainsi mesuré est ramené au volume d'eau filtré par le filet. Aprés la
pesée, ils sont passés au four a 550'C pendant Ihl/2 de façon a éliminer la
matière organique. La différence entre le poids sec et le poids de cendre
est le upoids sec sans cendre', c'est a dire le poids de .atière organique.
Enfin, du plancton a été broyé et dilué, .is dans des nacelles afin de
déterminer a terre les pourcentages du poids sec en carbone, azote et
phosphore. Les deux preaiers éléaents sont aesurés avec un analyseur UCHN"
HeNlett-Packard, modèle 185 e, le troisième par la méthode de Henzel et
CarNin (19bS). Les concentrations de C, N ou P dans le milieu sont obtenues
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en multipliant ces pourcentages par les valeurs de poids sec par .2 ou par
m3 selon la méthode de Le Borgne (1975l.

Analyse élémentaire.
Elle donne les rapports carbone/azote, carbone/phosphore, exprimés en

atomes/atomes.

Mesure des taux de respiration et d'excrétion.
Les quantités d'oxygène respiré ou d'azote et de phosphore dissous

excrétés sont mesurés sur des échantillons de microzooplancton mis en
incubation dans des flacons de 2 L à deux températures pendant une durée de
de 17h à 22h. Ces mesures ont été faites à 5 stations différentes. Les
quantités, ou taux de respiration et d'excrétion, sont rapportées au poids
sec de planctDn mis en incubation et à 24h. Les méthodes sont détaillées
dans Le Borgne (1973).

Expériences de broutage.
Deux séries d'expériences ont

classes de tailles de particules
spectres de taille a été suivie au
ont comporté une concentration des
filtration inverse.

eu pour but de déterminer quelles
sont consommées. La modification des
compteur Coulter. De plus, ces séries
particules <35 um par un système de

VI-3 Stockage des données

Les données de biomasse, de composition élémentaire et de taux
mélabc:~ques sont stockés sur disque~~e au -~ntre de Nouméa et peuvent être
traitées sur CASIO FP 200.

VI-4 Biomasses et composition élémentaire

Le tableau IV-4 (page 106) présente les caractéristiques des
prélévements et les concentrations par m3 et par m2 •

Notations et unités
station n'
jour/mois/année
n' du trait ph.
profondeur du trait vertical (en ml

SEC: poids sec en (mgi
poids sec sans cendre (en mg)
carbone
azote
phosphore
: rapport atomique C/N ou N/P

StaL
Date
N"
PROF
POIDS
PSSC

C
N
P

at , 1a t ,

VI-5 Distribution verticale

Les tableaux et figures (pages 107 -111ifont apparaitre les
concentrations de phosphore en uatg/m~ et les valeurs intégrés de 0 à 200m
et les profils verticaux pour cette concentration su 0-250 m. Pour certains
profils ont a de plus ajouté les profils verticaux des particules (35 um.
La numérotation des stations est celle du tome A.
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VI-6 Taux de respiration et d'excrétion

Les
d'azote
sur le
Ils ont

valeurs des taux de respiration et d'excrétion d'a••oniu. (NH 4 ) ,

total (NT), de phosphate (P0 4 ) et de phosphore total (PT) figurent
Tableau VI-6 (page 112). Ils sont expri.és en uatg/.g poids sec Ijour.
été .esurés à différentes températures.

Te.p.
Durée
NH 4

NT
P04

PT

Notations et unités
te.pérature d'incubation en degrés centigrades
en heures et dixiè.es d'heures
taux d'excrétion en NH 4 en (uatg/.g p.s./j)
taux d'excrétion de NT en (uatg/mg p.s./j)
taux d'excrétion de P04 en (uatg/.g p.s./j)
taux d'excrétion de PT en (uatg/.g p.s./j)

VI-7 Co.position faunistique

Les résultats des co.positions faunistiques et floristiques du
.icroplancton sont présentés sur les 10 Tableaux VI-7 (page 113-123). Pour
ces stations, on dispose de plus des données de poids sec (PS),
chlorophylle (CHL) et de déter.ination (DET). La .éthode de co.ptage
utilisé est celle décrite par Beers et Stewart (1969), à la différence prés
que' seules les classes de tailles (35-100 u.) et (100-200 u.) sont étudiées
au .icroscope inversé.

Sous chaque Tableau , on a indiqué les pourcentages relatifs des
Protozoaires/Protozoaires+"étazoaires pour chaque classe de taille et pour
l'ense.ble des deux classes de tailles. On a en outre indiqué les
pourcentages des effectifs du phytoplancton/phytoplancton+zooplancton pour
les •••es classes de tailles.

VI-8 Expériences de brout age

Les
tailles
aprés.

principales caractéristiques expéri.entales et les spectres de
obtenus à partir des données du co.pteur Coulter sont présentés ci

Expérience n"l, du 5.10.85
Durée 7h
Température 27"C
Concentration des particules par filtration inverse sur filtre de porosité
de 0.8 u. *1, *2, *4 (en réalité *1, *1.06, *1.22.
Prise d'eau à 70 ., station 75
Capture des brouteurs sur filet-microplancton, trait vertical 0-250.
Volu.e des flacons d'incubation 2 1
Co.ptages au .icroscope à épifluorescence Tableau VI-8 (page 125)
Co.ptages au co.pteur Coulter Tableaux (page 125, Figures pages 138-145)

Expérience de brout age n"2, du 7.10.85
Durée 7h
Température 27"C
Concentration des particules par filtration inverse *1, *2, *4
Station 81
Capture des brouteurs sur filet-microplancton, trait vertical 0-250 •
Volume des flacons d'incubation 2 1
Co.ptages au .icroscope à épi fluorescence Tableau VI-B (page 148)
Co.ptages au co.pteur Coulte~ Tablea. I~~~~~ 149-159, Figures pages



105

160-1")

Les résultats concernant la concentration de chlorophylle ne seront pas
présentés car aucune différence n'apparait entre les différents flacons
(te.ps de départ ou de fin d'incubation, flacons avec ou sans brouteurs).
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VI.4 BIOMASSES ET COMPOSITION ELEMENTAIRE

Campagne PROLIGO: Concentrations de zooplancton p...:..r m.3 et pdr m::
f'hyto: 35-200Ulr.
----_._-------------------------------------------- -----------------_._--------------
5tat Date No du Heure F'rof. Val eur'S 1m3 Valeurs 1m2 CIN Nif

t r "1 t, (m) Ps (mg) Pssc (mg) F's (mg> F's~c: (mg) 'at. lat. )

---~----._--------._- -_ .... -- -------------- ----- ---------------------------- ------ --------
10.(J9. 85 f'\') 1 ., ':'ü ~~(J 1 26::::. o. 164~-:i9 -':;·15.8 1,'11 1 o , (nj l) ... Oc'~.

10. '.19. 85 Ph 2 :~3 .. 15 250 1. 35~ o. 7Cj"}.-.":;::J ~,38. t) i 98. 3 C 66 1'1. 2;.J.
") 17. ('9. 85 Pt) -:. 10. 10 :250 1. 4::;7 O. 9~51:: ~364. c' 2':,6. 8 O. 1)1_' ü. 00
-r 1/ ..U9. 85 F'h 4 ~2 .. 14 250 1. 1·.55 O. 76B::ll 283. c. 192. 1 Ü.OO O. Ü(l

lB 18.<)9.85 Pt. ., ::1) .. ~ ..• 25<:> 1.
c:. ....,~ 1 Ü635~::' :·80. ! :·b~ .. 1:j ü.ùu ..). (JO...J .• :. ...J'::"'.J

~Sl 1CI. (19 .. 85 Ph 6 Ü8. -53 25(1 1. 41 1 0.93/15 ~~.5::. 0 2~54 • -,$ O. 0(' Ü.OO
42 l'/.ü9. 85 Ph 1 19. :::3 250 1. 542 1. 1)7244 ~.Aj5. 4 :'bU. 1 b. 14 1 S.d4
~2 :;:u ..1j9 ..85 Ft. 8 1 1. 45 ~5(j L 195 O. 84'::~:l6 2'-18. ..,

:21t.J. 9 CI. oo ü. 00
~4 21 ~ Ü("..f. 85 Pt. '-1 2:';:. O(J ~51) 1. 41)4 1. UOI")?.- :.::Ju. 'f :::5(; ..- o. UI_' 1). tJl'
~:i4 :22. ü"-/. t:i5 PhIl) (J2.04 250 1. 94c> 1. 2516U 480. ::; ~;12. 9 Ü .. lJIj t) .. OÜ
54 2:":.LJ9. 85 Pt. 1 1 üû ..30 25ü 1 708 i . 16;:::'; 442. 1 2'-10. li ~'. 00 t) .. 00
C'''' 22 ..09.tJ5 Pli 12 10. 45 250 L 331 ü. 891 ~,(, ::. .5'~ .. 7 :..?.LL .. 't «, uü O. (;0.J'-'

55 ~~.û9.85 fh 1-5 14. 11) 250 1. 105 i . 0:21_11./ 1) 4""'C" J '-,'::;:1::
~ o. üü 0 .. vO..::.,-J .. ....-J-J ..

55 22.(19.85 F'r.l-'1 18. 40 250 1. 626 1 ü74~:13 400. 4 ":08.0 Ü. tH) tJ .. (Ju

56 ::2 ..(19.85 Ph 15 22.30 :25(1 1. 497 1. U21 1 c; 374. 3 ,......:.:.: 7" ü. UÜ I). Où"':'-'...J ..

56 -. ..J. Ü~ .. 85 Ph 16 oz. ('0 25(, 1. 'IbO O. 96(16(1 304. '/ 240. 1 ü. (/t". u.ÜLJ

~J6 .;.3 .. (19 .. 85 Ph 17 06 ..~3 25ü 1 4'Jo L 1)0445 ::'./:.!..5 :":51 1 '-'. IJ"" u. !je)

57 23 ..09.8~ Ph 18 1 Ü. 3ü :'50 1. ~88 1. 11) T.:, / :')91. 1 270.8 o. 1)(.1 '.1.OÜ

57 ..:. _0 .. 09.85 F'h 19 14. 12 ~5ü 1 • 4~.','I IJ. qÜU~6 3~"'_6
',"'-,L..:" 1 Ü .. \)V 0 .. 01)~":"-J •

57 2~:,. (19. 85 Ph :20 18. :25 250 1 za; o. 861:1.34 :':>20.5 21 /. 1 t). l)ü (1 .. 00
:08 23.'-'9. 85 Pt. 21 2:2 .. 30 ~5u 1- 0/8 o. 8043~ '26Y.o ::01 . 1 U • ÜÜ 0 ..1)0

::'.9 24.l19.85 Ph 22 09. 40 251) 1.049 o. 7:0u7 262 .. J IBO.O O.uU ü. 1)0

63 II l 1(1.85 Ph :'(3 19. 40 25(> 1 146 ü. 92.3è:8 :"86.5 2':!.O .. B o. 1 1 19. :28
05 ü:l • l'J.8:5 Ph ~4 10. 10 ~=.O 1. 8~; 1 • 22·~B~ 463.2 3<)0.<:> o.ou Ü.OÜ
07 (.J:.• 10.b5 pr) 25 21 20 250 2 ..~ü8 1. 6::5tJ.:,:U 6::6. 9 414.0 6. 5"':" ....._ .. ='2
69 Ü·::· .. lU. b5 t"h ::6 10. 4(/ 250 l. 107 1) .. 81~81.' 216. 8 2ù3 .. 9 u .. OÜ 1). 0(,
71 O~'. 10. 85 Ph '27 :21 71.:,.' 250 O. 880 O. 6'.::.96(:; :':-19.9 1~7 .. 4 1) • (Il) O. Où.. ...:.•.J
-,.., 04. li) • 85 Ph :':8 09 ..:25 250 1 2liU 0. 75[1/".', 322.u 18'?7 o, 0(' 0.(1)

75 O~ .. i o , l::Ô PI', -':'9 ù6 ..45 ~:50 o. 98:' o. 56'"18:" 245. 0 142.5 o , (lu 0 ..0(,
78 (15. 11) ~ f15 t':'t. ~~ '.. :'f)a 45 :250 O. 90b O. 675~," 242. 1 lû8.9 1). 0(1 (1 .. uv
19 06 .. lC~J .. 85 et; '01 0'1.05 :'50 1 4'7'9 Ü .. 99:":"3,; :·74. ':l 248. 1 ',) .. UI)' li. l),-)

8') 06. 1'.'.85 f:'h ~u~ ~~.~ '':::iü i 2n (1. 895 Il:! ::;19 .C. :223 ..8 Û .. Ü(, o. Ou
81 07" 10.85 eh ~3 08.51J 250 1 ~·-::.u 1 .(146; 1 ::::·82. ~ 2bl . 7 ü. 0\-, ü. (1)

82 07. 10.lJ5 Ph 34 20. 35 :.?50 l sxo CJ ..894.3'1 382. 5 22'~.6
L ,.,

19. 58~.
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VI-S DISTRIBUTION VERTICAlE DE MICROPLANCTON

No ~. st4tion: iOO3
~at"t<p&t9/l) at P>35'(~t-,/..])

Z pp.rt P)~~

""0 "'. lJu.c.'J'" 0. /~i'j:

3~111 0. ~h::1U,-1l1~1 0. 11~ll(-.

uUm Ll. U"'\I,-,ù\1 l . .: " .

No .le station: 1001
P,.H t"'f ÜV J) et p>3S 'Jo'at~.3)

Z PPart P>'5S,..
"'m ù.U/h)..,U ù .... 83l:J

3001 ù.0uJùùu 1.1417

Gum II. U:!'IlMlJ U. 72b::J

8"'01 U. IdIlu\JlJ 1 . :!:., 7tl

Illllm 1l.UHULJ'J 1. :;>'.Ji't

12u01 u.u 1GÙ.:Jli 1 .• l'J/"

14Ù01 U.UI'Ju,"J u.)3:,3

16"'01 lJ.UUJÙUU l,uuC]
LU,Jm Ù. U 1 ')U,H 1 1 • JU:l'1

L:OU01 e. U l '(JÙ.! (J. '1'JHU

V.J.l~ur ln i..t':J(lL'o::;': J. t~(..·..J ?LHJ.]q

8<lm

1Id"'r"
1 ;; ,.Ir;,

1~Um
IC;),"

:?Ollm

2:o.Jo,
...-, 1 r <".-.

0. ,HJ"), "-'"
lJ. JJ.:J. 'd')

O. "'''''''<Id,'
. "UV.·'.1,)

0. ild""I,M

e. oeo. ;<.;(J

O. JUU1'U-J

o ["cM 1·.

il. t·:"·'fL

l.uHl

1. 'HC,.

0.G/6i

U '.IIUl

~. i.':: t'L

_+(--'--_+ __+_-'-' -,- -+-+o

/

(

\ \.\ 'P) ~S~....
Jo. III ~ m

1
+-- P>35fln

/
/

1501 150
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VI-S DISTRIBUTION VERTICALE DE MICROPLANCTON (suite)

No ... s t .. ti 0": f052
Pr~..t~.tUl> d P>~(,..n;'.3)

Z Ppart P>~JA

1 J\ iJ .J

11111 11 J

,1·

No de stAtion: i059
~.artC,...toJ/l) et P>U"(,.aW.3)

: ~:r~Jl'/' P>1Sr,

1,11111

1.1.:,,,

1='.i

_'.J.l:l'

/ .JIlI

l, ..~ • ".'

.1 i.

~ 1 rr •
il L 1

'J . J­

U t .

:.1.'

1 ...1r., (1 ,/
.:k':1',.

'1•.111, l'

l ,j:" " ,
'.".

"-', " ,J ,
1,J,'" , ..
1 L'Url, U

1 ILI:11
, i, , .)

-: 1. .' 1) ,
"J

o1
.1

o

-iOO /~p >35)Am

(

\

)

/
1
1.hI
1

i

\1

250 1
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--------. -- --

VI - 5 DISTRIBUTION VERTICALE DE MICROPLANCTON (SI.Ii te)

No q .tAtiol'l: 1"'.
Blanc 50u= 66
Blanc 200",= 47
P,.uttrAt'S/l) .t" P)35(~at'''.3)

Z PPU t P>"55",.
0m 0.022000 1.2215

10m 0.025000 1.2368
20m 0.019000 1.0516
40m 0.016000 3.6706
60m 0.025000 2.0370
80m 0.019000- 2.3148

100m 0.023000 1.9907
120m 0.015000 0.8730
150m 0.009000 0.7011
200m 0.006000 0.5093
250m 0.008000 0.5688
Ua.I~urint~9r~~: 3.54 324.071

o

250

Wb 4. &tAttOh: l~
Bl ...nc 50u= 67
f:lj..nc. 2i30u= 45
PPar~e.-t""'J) .~ P)!6'(,..'"-".3)

Z , p,.ar t' P>JS',..
0m 0.000000 1.6005

10m 0.000000 0.9259
20m 0.000000 1.2103
40m 0.000000 1.9643
60m 0.000000 0.8598
80m 0.000000 0.9921

100m 0.000000 0.8796
120m 0.000000 1.3757
150m 0.000000 0.B333
200m 0.000000 2.5661
250m 0.000000 0.8333

Ualeurinte9ree: 0 346.194
echoJnr.lI...s do P,. ~.src....li)
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VI- 5 DISTRIBUTION VERTICAtE DE MICROPLANCTON

No de li t;~ ti Clt'l: 10"
Bl ..nc 50u= ':'6
Bl ..nc 200u~ 35
Pr." C;Cf. tlVl> .t"" ,.)35 ( ..atSo"M3)

Z P~.,.~ P>3S~

0m 0.~22~0~ 0.720~

20m 0.027000 0.6548
40m 0.~19~00 0.b217
60m 0.035~~0 0.5157
70m 0.054000 0.b283
80m 0.037000 0.5225

100m 0.0';2000 0.5225
120m 0.040000 0.b283
150m 0.031000 0.b28'
200m 0.011000 0.4365
250m 0.000000 0.2844

U.. leudnte9''''': b.?9 1°15.118

(suite)

o t--+-,-+-----+----+~---+---+--+-___..t;-~~ Echelle p,ofondeu,:0.5fols
Echelle pp~,t: 4~00 fols
Echelle Pmlc,üzuo: ~0 fuis
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VI- 5 DISTRIBUTION VERICALE DE MICROPLANCTON (suite)

No de .~tlon: te}!
Blanc 50u~ 60
Blanc 200u~ 35

PI'&rt'fat",a) et P>36"C.. ah/lll3)
Z p,.u t P>'5S}'
0m 0.000000 0.9127

20m 0.000000 0.681~

40m 0.000000 0.3902
o0m 0.000000 0.7275
?0m 0.000000 e.4562
75m 0.000000 0.5952
95m 0.000~00 0.7341

IISm 0.000000 1.1640
155m 0.000000 0.9458
195m 0.000000 0.72~5

245m 0.000000 1.9378
Ual~u~inte3~~~: 0 270.947

e

/
1

1
r
(

~chelle p~ofon~eu~:0.5fois

Echelle ppa~t: 4000 fois
Echelle Pmic~ozoo: 20 fOlS
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VI.6 TAUX DE RESPIRATION ET D'EXCRETION

I er:;p loù Il E' dE'S

( .Clan 1 m~LI>:

Vol. DurEe P.S.
t L) <ti) (mq )

'( dU:. inet.abull DI,les E'I1 u a t q/mCl! J

ReSpir~t. NH4 Ntotal PO~ Ptot~,

c: l '-J- 1) 3~1- 2-)(,um l ÜÜ 1 7 =:ü 1 r: 4 1 1 511 4 8~j~~' 1.). (C;~· 1._' • 0--', ..-, c,
~ _1 · · · · · 0 j · ~ ....:..... J

~ l ~7 o :~·5- .JII.iLlm 1 CI(1 1 ) :~o 2. 8 1 ~. 1 -)
~H

".
~('(' 4 e- l ~. o. \~.I

"f\..· 1) • :'8i~· · · · ... · · , 1

" .+ ::7 ù ";:'5- .?(':)uo, ] .)() 2 1 70 .,,:~ 22 t,6 .r a;.:: L: 1::" 9'3 l 8 :'1 1 (1. :':::'1'6 O. 59(1..... -' · · · - · · .:.....,- -' · ·
-:b 4~: -':'7 () :.~-2t)ÜUill 1 (id 21 7 0 1 ï2 ü. l::"

2't~ l :. 1 9ù
.

1 257 ~) .04',· · · · '"-' '--' '...' -'. · .~ ·
51 «: r» 1 ::.5-~Ü(lUOI l (J'.I 2 1 3(1 < ,-- 4~. »«: 59:.::' u. c,·-· l ~2t),..J 4 7~_ 1 · 1 · .. · -' .'" .~. · ,. · .J · l..J":':- 1.'. l..'. l
:.:;., ~:~~ Ü 35-2i)ÜLIOI l (II:' 1 9. 5(, 1 72 4·,j. c':::·4

-
~ SoS "

~ .... ':.' 1). .:~ .,~:. -~.
,

) ~j5'l(> 1 ---'. · · i · i .' ~.-
.._....._. C .

c: c-
b 1 ,","

"
1 35-~Üt)Llm 1 O·) 19. 5(1 l '7 •

:::.~ .. 8'1':" l 431 l .LI 1 ,) 09 1 o . l "7 1 .
-J •. J - - · · · ,0 · '-' · · , ,,'
~8 (;;l 2' 0 35-2(i('Llffi 1 (I(1 19. 70

" (,1 57 LI li
-, l,l 767 7:,'4 '__i 26:' o. ~i.j· · .:.:.. · .- · · ·

~,,9 .:1] ?-7 , 1 -~. ~!-- :,,:,)ül.lm 1 •)i) 1 9 ï u l 86 3 El. 8 l
.

4 ul.2 6 fJ~/5 ~) .. 4-., '--.' '-." 1). 44'1· · · · - · · "'a.:'" .~

'::'0 li2 ,•.1--::
\.1 :::.~:..- :.!(")UIlI l 1~lt) 20. (H) i-' 96 1 / " 1 .L

-, 658 -= :':'~A
.

(IUb Ü ~,{~, l-'-'. · · · , .. - · ....J · ~_I · .
! 8:::

..
( 1 ':~.~.-- ...~t:'1:1LHTI 1 1 .21,). u(J j o'...:· LI':' 81 ~

'..- '-, l ,) ,~,(~.i,~ 1.i. :"::':'1û, .. .:... · .J 1,_1 · ....- · ..'.-1 .: ~- .' ..:. · .- · ._.'~' ·
: 1 Co' ';::J l" 1 :'. ~..,- :':··~H)l.lm l .~ ~ 1 :":1) 1 1

.
1 1 " ) 1 " ! ..' " 1 1 1 ""7'-"')'::- 1 ..' c.. CH. t. 1 ~_' . "

....' - · · , · - · - · · .. , L.J .. ·-'-, , c' • - _.' ,~,,":'

J b..2 ,'7 1 1
.~ ." ':'~".ILiIiI 1 1 1 :::1.) l (1 l "," " .2"7 "

.r ,

'-t 56 "' "':'..1''' 1.
- -,

1) •
..: ".'

... i · . -'.-~ · )~- · · ~...:.:.. · ." .- ..- · " · ' ..i. tJ,. ._..:... ...
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VI- 7 COMPOSITION FAUNISTIQUE DU MICROPLANCTON
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VI.? COMPOSITION FAUNISTIQUE

CAMPAGNE: PROLlGO

Date :

Heure :

16/9/85
13h_30

.. - de atation: 1
Vol.- rtitré: 21,38113

II- de trait.: fUCRO 1
R...rque PS + DET

35 - 100 rU- 100 - 200/'UIIl

TUONS g"gCTI' l'I'ECTII'

ZOOPLAIICTON DENOMBRE TOTAL 1.3

"'
DENUHntlF. TOTAl. 1.3 "'

ACAIITHAlRE 4 160 7,48 0,80 10 900 42,10 1,50
RADIOUIRE 44 1760 82,32 8,80 58 5220 244,15 8,72
fORAMIlIll'ERE 29 1160 5",26 5,80 16 14"0 67,35 2,41
CILIE lfU 108 "320 202,06 21,60 21 1890 88,"0 3,16

----- -_._-- --- --
TINTINNlDE 96 3840 179,61 19,20 41 3690 172,59 6,16

COPEPODI 201 8040 376,05 40,20 369 33210 1553,32 55,"9NAUPLII
COPEPODI 1" 560 26,19 2,80 141 12690 - 593,55 21,20
POST UUPLII

APPEliDICUUIllE

L. ANlIELIDE 4 360 16,84 0,60

L. GASTEJlOPOOE 5 450 21,05 0,75

OEUf 4 160 7,48 0,80
1

Total ZOO 500 20000 935,45 100,00 665 59850 2799,35 99,99
TlIOII
PHTTOPLUCTOI

DllIOfUCI!1J.B 319 12760 596,82 53,61 168 15120 707,20 5",37
DI AlatEE 245 9800 458,37 "1,18 79 7110 332,55 25,56CEIITRIQUI 1.
DU1UŒI 31 1240 58,00 5,21 62 5580 260,99 20,06CEIITIIQUB L.

TRICJtOD~l.It .

Total PKnO 595 23800 1113,19 100,00 309 27810 ~300,75 278,10

"' PROTOZOlIRE 1 PROTOZOlIII • HBTlZOlIRE

"' a 56,20 ",. 21,95
TOTiL "' a 30,53

"' PHITOPUllcrol 1 PHITOPUIICTOII • ZOOPLlIICTOtI

J. 54,34 1.31,72
TOTiL 1. 39,25

~

i
l

1
1
i

f

f

t
1
[
l
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CA1'IPAGH! PROLIGO

Date :

Heur. :

1719/85
ton.ro

II· de station

Vol~ nltré

W· de trait MICRO 3
PS + DET

35 - lO0tw '00 - 200,"-

T.UONS g"ICrI' Irrl!crIP

lOOPl.AHCTON CENOMBRE: TOTAL 1.3 "
DENOMBRE TOTAL 1.3 "

ACAHniAIRI! 5 250 11,69 0,85 51 2550 119,21 3,02

RADIOLAIRE 10 3500 163,10 11,90 120 6000 280,64 1,10
ro R»lI!Hl'ER! 30 1500 10,16 5,10 53 2650 123,95 3,13
CILIE lU 121 6050 282,91 20,58 15 3750 115,40 4,44
TINTI!OIIDI! 144 7200 336,16 24,49 138 6900 322,13 8,16

COl' EPODE 195 9150 456,03 33,16 861 43050 2013,56 50,92NAUPU!
COpEPODI 12 600 28,06 2,04 309 15450 122,64 18,21
POST UUPLIE

APPEJlDICULllllE: 11 850 39,76 1,01
L.01llEUDE 2 100 4,68 0,12
L. GASTElIOPODI! 2 100 4,68 0,34
OEUF 2 100 4,68 0,34 62 3100 145,00 3,61

OSTRACODE 1 350 16,"31 1,19 1 3 150 1,02 0,18-

ToUl ZOO 588 29400 375,12 99,99 1691 811550 3954,63 100,02
TUOI
PHnOpUJlCTOW

DIHOI'UGELLE 300 15000 101,59 56,29 335 16150 783,44 46,46
DUTl:tŒ!

191 9550 446,68 35,83 196 9800 458,31 27,18CEJITllIQlJK Il.
DUTt»ŒI 42 2100 98,22 1,88 188 9400 439,66 26,01
CEJlT1IIQUK L.

TRICHODESl'ULM 2 100 4,68 0,28.
1

Total plfTTO 533 26650 246,49 100,00 121 36050 1686,16 99,55

" PROTOZOAIIE 1 PROTOZOAIIE + HETAZOAIRE

". 62,93 ". 25,84
roTAL". 35,41

" PHn'OPLUlCTOI 1 PKTTOPL.UlCTOII + lOOPUJlCTOII

". 47,55 ,,: 29,89
TOTAL" • 35,49
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CAMPAGNE PROLlGO

Date : 19/9/85
Heure: 8h.33

Il" de at.ltion: 31
Vol-. filtré: 21,38113

N" d. trait : MICRO 6
R-.rque : PS + DET

,

J

f
j

1
1
j

j
Î

1
1
i
i

35 - l00fUI 100 - 200,....

TUOIIS IrrlCTII' Irl'ECrII'

ZOOPLAIICTOII DENOHBRE TOTAL ,.3 , DENOMBRE TOTAL ,.3 ,
lCANnfliRE 5 600 28,06 0,51

RADIOUIRE 68 6120 286,25 14,56 61 1320 342,38 1,00
l'ORAtUHll'ERE 49 4410 206,28 10,49 28 3360 151,16 3,21
CILIE JIU 111 10530 492,52 25,05 26 3120 1"5,93 2,98
TINTINIHDE 19 1110 332,55 16,92 62 1"40 348,"6 1,12

COPEPODI 110 9900 463,05 23,55 502 60240 2811,59 51,63IIlUPUI

COPEPODI 6 5"0 25,26 1,28 169 20280 948,55 19,"0POST nUPLIIt

lPPEHDlCUUlIE
1

L.lJOOl.lDE 4 "80 22,"5 0,52
i

L. GlSTEIOPODE 1 90 4,21 0,21 5 600 28,06 0,51
OEUF 3" 3060 1"3,12 1,28 9 1080 '0,51 1,03

Total ZOO 467 42030 1965.86 99.98 871 1011520 4888.68 99.91
TUOI
PHTTOPLUICTOII .
DlllOPUGELLE 156 14040 656,69 41,42 180 21600 1010,29 _6,15
DUTOtiB 159 14310 669,32 48,33 69 8280 381,28 11,69CElfTlllQUIt R.
DUTCIQtB

12 1080 50,52 3,65 1"1 16920 191,39 36,15CElTllIQUIt L.

TRICHODESKlllt .- 2 180 8,42 0,61THOPHORIDE
Tota! PKrrO 329 29610 138",94 100,01 390 46800 2188,96 99,99

, PROTOZOAIRE 1 PROTOZOAIRE + HETAZOAIRE

,. 61,02 ,. 20, 90
TOTAL ,. 3-,12

, PHIlOPL.UICTOI 1 PHI1'OPUJIC'1'OII + ZOOPUIICTOll

,. "1,33 ,. 30,93
TOTAL'. 3",21

1

1

t
1



Date : 20/9/85
Heur.: 11 h, 45
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CAMPAGNE PROLIGO

II- ae st..ation: 52
Vol .... filtré: 21,38113

M- ae trait : MICRO 8
R-.rque PS + DET

3'5 - 100 IUIII 100 - 200,\JJIl

1

TAXONS g .... BCTIP g"I'ECTIP

Z:~OP!.A1lC1'CN DENCMBRE TOTAL 1.3 ~
LF:N:MR?E TOTAL 1.3 ~

1 ACAHnlAIRE 5 200 9,35 0,56 9 405 18,94 0,68

! RAOLOUrRE: 113 4520 211,41 12,68 108 4860 221,32 8,13
; PO~."'~:::JiIl'~RE: 51 2280 106,64 6,40 30 1350 63,14 2,26

1 ClUE: NU 140 5600 261,93 15,11 21 945 44,20 1,58 .
1

1 TI !lTlNNIDE: 116 1040 329,28 19,15 59 2655 124,18 4,44
1

1

1

1
COPEPODE 308 12320 516,24 34,51 610 30150 1410,20 50,41

1 NAUPLI!
1 COPEPOD8
1 21 840 39,29 2,36 339 15255 113,52 25,51POST UUPLI!

APPElI1lICULURE 13 585 21,36 0,98
L. A.NNELIDE 1 40 1,81 0,11 8 360 16,84 0,60

1 L. GASTEllOPODE 5 200 9,35 0,56 5 225 10,52 0,38,
OE\JP' 65 2600 121,61 1,30

1 CSTRACODE 1 45 2,10 0,01

Total ZOO 891 35640 1666,98 100,00 1329 59805 2191,24 100,01
TUOI
PHnOPUJlCTOIi

1 DIlF"""...lGELLE 295 11800 551,92 46,83 243 10935 511,46 51,60
DIU'Q'ŒE

303 12120 566,88 48,10 1 112 5040 235,13 26,13CEJITllIQUB R.
DUrt:JŒE

Il.92 62 14,80CE»T1l1QU:;O; L. 31 1240 58.00 2190 130,50

TH rCHODr:sMILt1
1 1 45 2,10 0,241
1 .

COCCOLI- 1 40 1,81 0,16
Total PHTIO 630 25200 1118,61 100,01 419 18855 881,90 99,61

~ PROTOZOAIRI 1 PROTOZOAIIE + METAZOAIRE

". 55,11
TOTAL' •

~. 11,08
31,28

~ PHnOPLAltCTOII 1 PHTTOPLUICTOII + ZOOPt.lJICTOI, . 41,42
TOTAL' •

,. 23,91
31,58



Date :

Heure :

22/9/85
lb.O_
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CAMPAGNE PROLIGO

•• de station : 5Jl
Volu.. filtré: 21.3a.3

N· de trait: MICRO 10
R_rqu. : PS+CHL+DET

J PROTOZOAIRE 1 PROTOZOAIRE • KEYAlOAIRE

J a 5Jl.92 J a 13.91
TOTU J. 21.13

J PHTTOPUMC1'OIf 1 PHTTOPl..UICTOII • WOPUJlCTOtI

35 - l00,.ua 100 - 200~

TAXONS llFFIlCTIF EFI'ECTIF

ZOOPLUICTON DENOI1BRE TOTAL ,.3 , DENût1BRE: TOTAL ,.3 J

lCAN11lURE 2 80 3.1Jl 0.32 16 800 31.Jl2 1.61
RADIOU.IRI': 88 3520 16_.6_ 13.91 53 2650 123.95 5.34
f'ORAHINll'ERE 39 1560 12.91 6.19 15 150 35.08 1.51

c rLIE NU Jl9 1960 91.61 1.11 9 _50 21.05 0.91
--

TlNTINNIDI': 168 6120 314.31 26.61 45 2250 105.24 Jl.5Jl
-

COPEPODI 222 8880 Jl15.3- 35.2- 5-3 21150 1269.88 5Jl.13NAUPLIE
COPEPODI 16 6_0 29.93 2.5_ 215 13150 6_3.12 21.12
POST IAUPLIE

lPPDlDICUUllI1! 1 JlO 1.81 0.16 6 300 lJl.03 0.60
L. A)fNELIDI! 1 50 2.3- 0.10
L. GlSTKIlOPODE 2 80 3.1- 0.32 2 100 Jl.68 0.20

OEUt' Jl~ 1120 80.Jl5 6.83 21 1350 63.1_ 2.12

Total WO 630 25200 1118.61 100,01 992 Jl9600 ;)319.93 99.98
TAIOI
PHlTOPLlNCTOI

DIIOI'l.AGELL! 321 13080 611,19 51.28 113 8650 JlOJl.58 64.19
DUTatEE

230 9200 Jl30.31 _0.28 63 3150 1-1.33 23.60CDlTRIQUI 1.
DUTl»tEE 14 560 26.19 2,_5 31 1550 12.50 11.61
CEJIT1IQUI L.

TilCHODESI'IlI.It .
Total PHITO 511 228JlO 1068.29 100.01 261 13350 62_._2 100.00

J a 41.54
TOTU J •

,. 21.21
32.61

!

1
!
1

1
1
f

1
f
t

1
t
f

t

1
f
f
1
i
i
1



Date : 22/9/85
He'-'re: 22h_30
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CA/1PAGNI': PROLlGO

II- de station: 56
Vol~ nitré: 21 ,38m3

N- de trait MICRO 15
A~ue PS+CHL+OET

35 _ 100,...... 100 - 200,UIII

TAXCNS IlFFIlCTIF 1I'I"I':CTIl'

ZOOPLAllCTON DENCMBRE TOTAL ,.3 • DENOMBRE TaTA1. ,.3 S

ACANTliAIRE 4 320 14,97 0,81 23 920 43,03 1,34

RADIOUIRE 75 6000 280,64 15,24 113 4520 211,41 6,60
f'ORAI1IlHl'ERE 43 3440 160,90 8,74 29 1160 54,26 1,69
CIUI': lf\J 47 376O 175,87 9,55 21 8840 413,47 1,23
TINTIllHIDE 82 6560 306,83 16,67 82 3280 153,41 4,79

COPEPODI 161 12880 602,43 32,12 1004 40160 1878,39 58,64NAUPUE
COPEPODI 15 1200 56,13 3,05 367 14680 686,62 21,44POST UllPLIE

APPElIDICULURE
-; .. 0,06 1--- ~

1.. AJOOJ..lOE 7 280 13,10 0,41
L. GlSn:ROPOOE

OEUF 6'i 5200 241 22 n 21 52 2080 97.29 3.04
OSTRACOOE 1 40 1,87 0,06

ToUl ZOO 492 39360 1840,97 99,95 1712 68480 3202,99 99,88
TUOlI
PIfTTOPUNCTO.

oIMOFUGELLE 253 20240 946,68 50,50 420 16800 785,78 66,04
OU1'a'\U

228 18240 853,13 45,51 133 5320 248,83 20,91CEJITIlIQUX R.
OUTtIŒI

1600 74.84 3,99 65 2600 121,61 10,22CEn1IIQUX L. 20

1

TRIOlOD!3filli 18 720 33,68 2,83.
Total PHYTO 501 40080 1874,65 100,00 636 25440 1189,90 100,00

S PROTOZOAIRB 1 PROTOZOAIRE + METAZOAIRE

" .. 51 , 02 ,,- 15,65
TOT.l1. J s 28,56

" PHlTOPUJlCTO. 1 PHYTOPLUICTOI + ZOOP1..ulCTOI

50,45
TOT.l1. " •

,,= 27,09
37,79



Date : 23/9/85
H~ure: 10h.30
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CAHPAGNI! PROLlGO

II· de station 57
Vol..- fUtré: 21,3&13

N· de trait MICRO 18
I~ue PS+CHL+DET

35 - 100;um 100 - 200 '\JIll

TAXONS EI'PECTIP EI"I"ECTIP

lOOPl.AJjCTOIi DENOHBRE TOTAL 1.3 ~
DENLMAHE TOTAl. ,.3 ~

ACAliIntAIRE 9 900 J&2,10 1,50 22 1100 51, J&5 2,77

RADIOUIRE 97 9700 J&53,70 16,19 52 2600 121,61 6,55

f'ORAHlNII"ERE 39 3900 182,J&1 6,51 '5 750 35,08 1,88

CILIE lU 60 6000 280,6J& 10,02 17 850 39,76 2,1 J&

TlIlTlHIHDE 109 10900 509,82 18,20 J&8 2J&00 112,25 6,05

COPEPODI
183 18300 855,9J& 30,55 J&13 20650 965,86 52,02t1AUPLII

COPI!PODK
37.J&2 1.311 204 1177.08 25.69l'OST IAUPUK 8 800 10200

APPElfDICUUIRE 2 200 9,35 0,33 8 400 18,71 1,01

L.AHlIEl.IDE 3 150 7,02 0,37
L. ClSTEilOPODE 1 100 J&,68 0,17
OEUP 91 9100 Ji25.63 15.19 12 600 28.06 l,51

Total ZOO 599 59900 2801,68 100.00 794 39200 1833,49 99,99
TUOII
PHlTOPLlJICTOIi

DllIOPUCELU 221 22100 1033,68 5Ji,03 150 7500 350,80 57,03
DUlUtEE 161 16100 753,Ol' 39,36 58 2900 135,65 22,05CEIITRIQUX R.
DUlUtEB

27 2700 126,29 6,60 52 2600 121,61 19,77CEJlTllIQUE L.

TI l CItODI!S"Ilit 3 150 7,02 l,lJi.

TotAl PKTrO 1109 Ji0900 1913,00 99,99 263 18800 879,33 99,99

~ PROTOZOAIRE 1 PROTOZOAIRE • METAZOAIRE

~. 52,J&2 ~. 19,JiO
TOTAL ~. 39,46

J PKTT'OP1.AJICTOII 1 PHTTOP1.AJICTOII • ZOOPLAIICTOII

~:o JiO ,58 J z 32,41
TOUL ~. 37,59

i
l
t
!
!
1

1
!.
i•

1

1
f

f

1
f
~

1
t
!
1
1
i
;
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CAMPAGNE PROLIGO

Date: 23/9/85
Heure: 14h. 12

II· de station : 57
Vol..-e fUtré : 21,3&13

N· de trait : MICRO 19
R__Mlue PS+CHL+DET

35 - lO0f'.llll 100 - 2OO/UIII

TAXCNS 1l1"1"IlCTIl" 1!1"I'ECTI'

ZOOPLAIlCTON DENOt'BRE TOTAL ,.3 , DENCMBRE TOTAL ,.3 ,
ACANTIlAIRE Il 400 18,71 0,90 17 1360 63,61 1,59
RADIOLAIRE 65 6500 3014,02 111,61 78 62110 291,87 7,30
f'ORAMIIIIFERE 21 2100 98,22 4,72 24 1920 89,80 2,25
CILIE IIIJ 123 12300 575,30 27,611 32 2560 119,711 3,00
TINTIHMIOe 68 6800 318.05 15.28 39 3120 145,93 3,65

1 .,
COPE.PODI

11900 556.59 26,7" 632 50560 59,18NAUPI.1! 119
COPEl'CDI

4 400 18.71 0,90 239 19126 2364,82 22,38POST UUPUIl

APPOOlCUUIRE

L. A.lIlIEl.IDE

L. GASTEIlOPODE

OEUF 41 4100 191,77 9,21 7 560 26,19 0,66

Total ZOO 445 114500 2081,38 100,00 1068 85540 4000,9_ 100,01
TUO.
PHnOPUllcroli

DIIIOI'UGEU.! 2211 22400 1047,71 53,21 253 20240 9"6,68 63,25
DIATa1U 182 18200 851,26 43,23 100 8000 3711,18 25,00CEJlTllIQUX R.
OUl'tt1EE

12 1200 56,13 2,85 37 2960 138,45 9,25CEJIT1lIQUE L.
~

1
TRIOlODESKI'" 3 300 14,03 1 0,71 . 10' 800 31,42 2 50 !, .,

- -t-- -- -~

1

10-~Total PHTTO 421 42100 1969,13 100,00 400 32000 4961,26

, P~ZOAIRE 1 PROTOZOAIRE • METAZOAIRE

'263,15 '217,78
TOTAL' 2 33,30

, PHT1'OPLUICTOIi 1 PHTTOPLUICTOII • ZOOPlUCTOI

, 2 48,61 '2 27,25
TOTAL' 2 36,30
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CAMPAGNE PROLIGO

Date : 2110/85
Heure: lOb.l0

... de ataUon : 65
Volu.e rUtré : 21, 38m3

N· d. traLt : tŒCRO 24
R-.rque : PS + DET

35 - 100,.wa 100 - 200"....

TAXONS irriCrlr ErrECTIr

ZOOPL.U1CTON OENOHBRE TOTAL 1.3 ~
DENOMBRE TOTAL 1.3 ~

ACAJiTIUIRE 20 1000 46,77 2,10 30 1500 70,16 1,96

RADIOLlIRE 134 6700 313,38 14,06 56 2800 130,96 3,66
f'ORlKINIrERE 41 2050 95,88 4,30 27 1350 63,14 1,77

CILIE )lU . 191 9550 446,68 20,04 14 700 32,711 0,92

TINTINNIDE 217 10850 507,48 22,77 75 3750 175,110 4,91

COPEPODI
1118·50 694.57 31,16 918 45900 2146,87 60,011NAUPLIE 297

COPEPODII
15 746,02 20,86POST UUPLII 750 35.08 1.57 f---.319 15950 -- f---------

APPENDICULAIRE 14 700 32,74 0,92

L. AKllE1.IDE 5 250 11,69 0,33

L. GlSTEBOPODE

OEUF 38 1900 88,87 3,99 68 3400 159,03 4,45

Totù ZOO 953 47650 2228,72 99,99 1529 76450 3575,77 99,82
TAJOII
PKTTOPUIICTOI

DlIIOPUGELU: 248 121&00 579,98 37,75 221 11050 516,84 60,05
DUT01U

371 18550 867,63 56,47 111 5550 259,59 30,16CEJlTRlQUB R.
DUt'OHEK

':l8 lQOOCEJITIIQUB L. 88.88 5.78 1 50 2,34 0,27

TRICJtODESItll-. .
Totù PHITO 657 32850 1536,48 100,00 368 18400 860,62 99,99

J PROTOZOAIIB 1 PROTOZOAIII • HETAZOAIRK

~. 63, 27 ~. 20,60
TOTAL J. 36,99

~ PHTTOPUIIC'TOII 1 PHTTOPUJlCTOI • ZOOPLlIICTOI

~. 40,81 ~. 19,40
TOTAL J. 29,23
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CAMP AGNe: PROLIGO

Date : 6/10/65
Heure: 9h _05

Il- de station : 79
Volu.. nitré : 21,36_3

N- de trait: HICRO 31
Reearqu. PS + DET

3S - 100 f"II ' 00 - 200,UlII

TAONS KPP8CTIP gYPECTIP

l.LJOPLJJlCTON DENOMBRE TOTAL ,.3
"

Df.NCHI\RF: TOTAL f. J

"
1 ACAJ/niA!IlE 14 700 32,74 1,51 20 600 37,42 1,56
1

RADIOLAIRE 60 4000 167,09 8,61 57 2280 106,64 4,51

PORAlUJjI l'ERE 40 2000 93,55 4,31 24 960 44,90 1,90
CILI! IIU 138 6900 322,73 14,65 22 880 41,16 1,74
TI NTIlfNID! 210 10500 491.11 22.60 62 2480 116,00 4,91

COPF:PQDI
386 41.55 707 28280 1322,73 55,98NAUPLI! 19300 902.11

COPEl"ODI
1e; 7C;0 le; 08 613,66POST IAUPLIK 1 61 328 13120 25,97

APPEIlDleuu.rRE 1 50 2,34 0,11 1'2 480 22,45 0,95
L•.uilŒl.IOE 4 160 7,46 0,32

L. CASTEllO PODI! 2 100 4,68 0,22 3 120 5,61 0,24
OEUF 4~ 2150 100.56 4.63 23 920 43.03 1,82

ToUl ZOO 929 46450 2112,59 100,00 1263 50520 2362,96 100,00
TUO'
PHITOPUlfCTO.

DIllOI'UG!L1.E 315 15750 736,67 41,34 226 9040 422,83 54,33
DUTCMEI 404 20200 944,81 53,02 110 4400 205,60 26,44
COTllIQUE R.
DUtu1El

43 2150 100,56 5,64 79 3160 147,80 18,99CElnIQUB L.

1
TRI OlOO!SI'Œ ltt 1 40 1,87 0,24.
Tot.al Plirro 762 38100 1782,04 100,00 416 16640 778,30 100,00

" PHOTOZDlI_K 1 PROTOZO&l_1 + METllOlIRK

" ~ 51,88 ". 14,65
TO'T&L"~ 32,48

" PIiTlOPUlICTOI 1 PKl"TOPUJlCTOII • lOOPLAJlCTOI

". 45,06 ,,: 24,78
TOTaL ,,~ 36,08
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VI - 8 EXPERIENCE DE BROUTAGE N° 1
MICROPLANCTON



MICRO 1
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Tableau VI - 8- Comptage des Ciliés (CI) et des Flagellés hétérotrophes (HFL).
Les résultats sont exprimés en nombre d'organismes / ml. Les lettres indiquent
les flacons d'incubajions.

X 1 X 2 X 4

CI HFL CI HFL CI HFL

TO 2,70 83,60 6,40 36,20 4,50 62,70

TO + 7 R L 0

4,90
1

11,80
\

25,41 25,08

TO + 7 5 M P

Témoins 20,9 14,82 26,08
1

43,20 23,85
1

13,37

TO + 7 T N 0

Témoins 22,96
1

28,57 20,73
1

23,69
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EXPERIENCE DE BROUTAGE DU MICROPLANCTON :N°l

'.~oin Ta cane. naturelle (1er co~Pt.) ~u~~r0 d'tnregl~treM~nt 36

2

3

4

6

7

9

13

11

;.43~ 29103

2.952 8606

Il. 8~1j 3tl26

23. 70-: lô~<:

47.39:3 953

94.780 499

189.6ee 304

379.100 lai

7~8.30C 1"·

39.3485

36.9914

34.3101

32.6951

29.7955

26.9697

24.643'l

22.6007

21. G037

17.26

3.73

~.Gl

2.17

2.52

3.7~

4.03

4.91

8.07

13 3033.0;)~

14 5G66.'lOO

1~ 1;:130.000

61

Hl

19.6379

19.1381

15.~3<J

113.4139

0.16

'l.37

3.02

O.J~

11.7-:

2~). 93

ie.re

10.33

498701 Tota t vc 1U~I'! i.: 7387E+~5

---- - -
IDEM ( 2;<',e ,:alllPt. ) Nu.r'"~rc d·tnr.~15trelllent' ~?

),

CHiai V"1urne(fr~3 ) NOl'lbr·e i..o~( no~bre ) POlire.nt..;;:, lib' PourcEnta;e( vol )

2 1.481 26969 44.3086 57.74 4.:15

3 2.9E2 7807 38.9254 16.71 '> .?_.• ..J_

4 ~.92~ '397 37.3223 11.5' 3.49

'5 11.B~e 2967 34.7246 "-.35 3.R?

6 23.70e 1593 32.0249 3.41 4.12

7 47.3ge 873 29.4002 L86 4.49

B 94.7613 439 26.4345 ('\.94 4.54

3 189.600 270 24.3297 6.::8 5.~8

10 êl79.10l' 150 2:' 7898 0. ::2 6.20

11 7~a.3e3 III 20.4922 e.24 9.18

12 1516.0130 Œ 17. 8~i'33 i1.13 9.92

13 1033.000 45 16.6276 0.113 14.88

14 S(;66~~B0 211 13.2222 >3.ll4 11.04

1'- 1213~.f)ee 10 IJ.41 D ~ ,';
13.?~• .J

:6 242?3.~~0 3.~1(l3 2. \2nj 2.6'5

Tot. '. e-;"'ricr"i ~"s; 467<;9 Total vù 1.,:.c ,173-:1

f
f
!
l
i

1

f
t,
f
1
\

i
1

!
f
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MICRO 1 TeMIn Ta 2>< ( 1e(' ccirlPt » NUlYlero ci' enre9istr·tr~ent' 38

Canal './01uIll'(jifo3 ) NOlTlbr'l ~o~( ,'<nbre ) Pour-centage( ni:)) Paurcentdge(vol)

c :.481 32571 45.128<1 ~9.04 ~.5€

~ :.362 10454 4ki.1932 13.95 3.~7.~

4 5.924 5920 37.7240 Hl. 7:3 4.1'4

s 11.850 2691 3~.3[l0G 4.63 3.68

6 23.'1"1:0 1606 32.':6C~ 2.9J 4.39

7 47.390 804 29.0580 1.46 4.39

8 94.700 475 26.7761 0.86 5.19

9 189.600 300 24.7a~? 0.54 6.~e;

10 379.100 141 21. 5229 0.25 6.16

11 758.330 84 19.2942 (I,lS 7.34

12 ~~16.eca 51 17.1600 a.a:? 8.91

13 303::;.1300 40 16. 1278 ~.~7' 13.98

:4 5066.000 21 13.4242 0.\';4 12.2~

15 1213~\. 0;)0 10 le.413" O.f::':: 13.98

16 2427ti.Gl'l0 0 0.0000 li. f10 e.00

Tata.l "ffedih' 55168 T;ta.l vo lvme 857697

IDEM ( 2e"'11 coroPt, Î Numer'~ d'inre9i ..trl1!11ent' 2:9

C4l'\a.l VollJ-rr.e(rrf,3 ) r~otrJbrl1 Lo9(r"-,r,,bre ) Pour-centagel nb) Pourcentage(vol)

2 1. 481 28080 44.4841 59.00 6.18

3 2.962 8280 3!i.180t? 17.40 3.6~

4 '5.924 5520 31\ 4~02 11.60 4.86

5 11. 8'50 2~el 33.9825 5.26 4.41

6 23.700 13813 3:.401~ 2.90 4.86

7 47.390 863 29.36~1 1. 61 LOa

6 94.780 421 26.2'53, e.6'3 5.93

9 :39.6@10 270 24,3297 0.~7 7.61

13 379.1ee 120 2e.827'~ 0.2: e.76

11 7~6.30e 71 t8.~?33 ~.15 8.0e

12 1~16.0011 413 !6.127~ 0.03 9.e2

13 3033.0CO 10 14.9135 '1.96 13.~3

14 SOC". '~e0 1: te.?9'.(". ~ ~'> 8.28c"

15 12~J0.e'2'~ " ;.9b9: e.Eoi 7.21

~. iS 2427;'l. c:,'~ 3. e~0:: :;. c~, 3.fl

Tot~l tU i:ti fj;' ,\7592 Tot.1 ,,-te' l '..;" 6'7?,':;24
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MICRO 1 TIt~lol TI To 4>< (ler CO~IPt. ) Nwntro d'enrIt9Iitre'''o?i,t .,0

Cana1 "/01'!lI'Ie()"11'13) ~iOf'lbre L~(no"'bre) POl.lrclult~ge( ~b ) Po.... r-ce .-,t a9,,( vo1 )

2 1.481 39330 4~. 94"'3 66.71 8.7'2

3 2.962 94'5~. 39.7'SG2 16.83 4.19

4 ~.924 4881 36.88613 8.28 4.33

'5 11. 8~0 2367 33.7438 4.e1 4.213

6 23.70e 1"36e 31.3386 2.31 4.82

7 47.390 7e4 28.4819 1. 19 4.99

8 ~4.780 370 25.6937 l'.n ~.2~

'j 189.613e 231 23.;;;549 t1.39 6.~6

la 379.10li 110 28.4532 e. :9 1:.24

Il 7~8.30e 70 18.5126 e.ia 7.94

12 1516.De~ 31 15.0515 6.115 7.03

13 2033.ee0 34 15. 44il7 0.06 15.43

14 5066.300 1;) 10.4139 0.02 7.56

15 12130.0130 '5 7. 7S'1~ O.Cl 9.e8

16 24270.tl<?0 3.0103 e.3e 3.63

Tota 1 errEctir~ 58957 Total vo lume 6681:52

IDEM (2eMe COII'IPt.) NI.l~ero d'enre9istrell'ltTlt' 41

3 2.962 18063

4 5.924 4124

5 11. 850 2470

6 23.700 1329

7 47.390 620

8 94.780 354

9 189. 60il 224

11 758.3~O 51

1€ 2427?J00

46.2119

413.13277

36.1'S42

33.9287

31. 2385

27. 93B9

20.4532

16.1278

12.0412

10.4139

7.781~

a.eeee

68.27

16.44

5.74

4.03

2.17

1. 01

0.37

0.18

0.07

0.82

0.132

POl.lrcEntage'vol)

5.37

4.16

4.96

'5.36

5.71

7.23

7'.10

7.87

:0.32

7.74

6.62

10.32



129

MICRO 1 FL.R (exP.) cane. ni.t. (To+7h) Uir corqpt. ) NuP,ero cl' enr·e'ilÜtr~Ment· 42

Can•.1 \,l':l1ullle(fM3) NOlllbre Lo'il( nonor-e ) Pourcent."e( nb) Pourcenh"e( va1)

~ :.481 96316 49.9263 91.23 2~.'38

3 2.962 '3996 37.7793 ~.~lÎ 3.06

4 ~.924 1969 32.9447 1.63 2.el

s 11. 8'30 847 29.2840 0.79 1. 73

6 23.7NJ 240 2:5.3275 0.32 1.39

7 47.390 119 20.7918 (;.11 0.97

(> 94.783 70 le.~126 0.06 1.14

9 139.600 44 16.5321 0.04 1.44

10 379.1130 20 13.2222 (;.132 1. 31

11 7~8.3a(\ 15 12.13412 0.01 1. 96

12 1516.0a0 14 11. 7609 0.01 3.66

13 3~33.0e~ '3 7.781'3 a.eo 2.61

14 '3066.00e 4 6.9697 0.00 3.49

1~ 1213e.ee~ 4 6.9897 0.00 8.j6

lE 24270.000 10 10.4139 0.(;1 41. 8.3

Totil effectifs 107773 lotit ·..lO l'J.trle 580571

IDEM ( 2ef'''! ce,p,"t. ) Nù~'tro Ci' t"tr'E;'ilatreM!'1t' 4""
C~.r,•.1 \,l'J1 u.I\'le(fIll3 ) Hornbr'E Log(nollli:lrt' PO'.lrcenti9t.'·: nb) Pourcenta.ge( Vü 1)

2 1. 4131 91960 49.~933 91.38 32.~9

3 2.962 ~44~ 3"1.3608 5.46 3.90

4 5.924 18013 32.'35'31 1.81 2.58

'3 11.8~0 8130 29.0363 0.80 2.29

~' 23.700 311 24.941~ 0.31 1. 78

7 47.3913 113 20.'3690 13.11 1.29

8 9~.78e 60 17.8:533 0.06 1. 37

9 189.600 20 13.2222 0.02 0.92

10 379.10e 10 10.4139 0.e1 0.92

11 7~6.30e " ~e.7918 9.01 2.02,.
12 1'316.0<J0 4 6.9897 ~.~0 1. 4!

13 3833.eee 4 1Ô.9897 o.ae 2.93

14 ~'3t6.0eO 4 6.9897 e.i30 4.90

l~ 12130.e0\' , 6.98::17 0.ee 11.7'3

16 24270.0ee s 7.781'3 a.01 29.33

Tct a i ~;'ftctlf!' 99ë~l ;(.at4i vo lu.«, '.1 ';795
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,-'.- __o. ______

MICRO 1 FL...S ',n~. ) corz , rl~.t. C:o+7~, ) (l~r cornPt.. ) ~ l'.' -«; ,"c d' €·rl"'·~·';'i.:t"'€rn€·I''tt .;4

C3.f'J.l v::.:"",:,:,,3' ti'~I"t:lre U)'?( n(lrr~G""'€ "', p(jl..:'" I:è" :-It3.'3e( nb > P'~u.rcer,tJ~·: ' '/01 )

2 1.481 7498B 48. 7495 ~'2. 133 33.8B

3 2.962 4106 36. 13'5,~ ~.04 3.70

4 ~,924
•.-.":1 .... 31. 2189 i. ':2 2.39L~... .;)

s 11. 8~0 570 27.5664 t.la 2.86

e; 23.70J 269 24.3,36 \:.33 1. 94

7 4"T.39~ 124 20.%91 !~. 15 1. 79

a H.780 51 17. 16GB ,~ .'h 1. 47

9 1851.600 2~ 14.1497 e. a3 1. 44

10 37:~. 1013 10 19.4139 .~. t? 1 ~ • 15

11 758.303 3.ale3 L'. ae e. ~'?
12 :51'.;.00'J 5 7.7815 3.:"Jl 2.31

13 3e:n.eee 3.0103 IL~13 0.92

14 '30'56.3B0 4 6.3897 e. (J\~ 6.17

15 121'30. aae 3.9103 ".J~ 3.69

16 24271l.ilB0 '3 7.7al~ r,•.~: '(-;.~4

Total .Hectifs 8147'5 Tot'.l volu.f!'. 328531

\/0 1ur~e(("3 ) t~o~lbn, Lo9(nor"bre ) Pa') r'cent'9E:' 110 l )

2 1. 4;:;1 64104 48.0689 91.33 57.56

3 2.962 3665 35.6419 ~.22 6.58

4 5.924 1323 31.2189 1.3E 4.7'5

s 11.650 620 27.513051 e.se 4.45

~ 23.?c3~ 253 24.0483 0.3f: 3.1'4

7 47."3.?{: 125 21.~037 Il.18 .-, C"~

.;) . ..)..;

8 94.7313 44 16.5321 e.B6 2.~3

9 189.60~ 31 15.0515 0.04 3.56

10 379.1ee 1~ 10.'1139 e.01 2.30

11 758.3:)2 1~ 10.4139 ?. ) 1 4. 6.~

~ .') 15'6.i3ee 5 7.7815 .:. \3~ 4.60.-
1" 3,~3? 0'3C' 3.01133 ~~. ;:':~ l.B4-'

14 5e~:t. eee (j e.eeee ? J·3 0.00

.~ 12130.i?3(, ',:1 e:.aeee 2·. ~·,·3 o.ee.-
,- 2427e. r°"1e e e.eeee r· ..... C. ~1~~.'0

Tc"....f.1 eHe·:t l (~ 70:9: T,)tJ \ vo lu.ve ::-\;;33
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MICRO 1 FL.T 'te~oin To.7h) coùc.. nit. ( !.er- compt. ) r~1.lnle~··[' d'tnre9istrernent' 46

CAnA! Vol:)fl!el..lI'l'l3) t·1,")r'lbr'i L.09(.1Ombrfi ) PO-Jr'~e n1;~~e': ob) POL... -ce nt ..ge l. ',10 \'

2 1. 481 901320 49.~434 93.'~i7 7~.87

3 2.362 3976 3~.9S''56 4.13 6.26

4 ~.924 123~ 39.J202 1.28 3.69

s 11. 85e 541 27.340e 0.~6 3.41

6 2·;, ?OO 224 23.~218 0.23 2.82

7 47.390 113 26.7~~~ e.12 2.9'7

8 94.780 44 16.5321 0. es 2.22

9 189.600 31 1~.0~1~ 0.133 3.12

lB 379.1013 le 10.4139 0.01 2.02

11 ~8.300 0 0.eeee 0.013 B.Be

!2 1~16.00e 3.B!e3 13.('::' 0.81

13 3033.000 3.131133 0.0C 1. 61

14 5066.0130 0 0.0B00 0.BQ 0.00

15 1213e.eee 0 e.eoee a.oc! 0.60

16 24270.000 0 0.0~OO 0.00 0.00

Total effectlfs· 9620: Totl! ·.JO LIme 138112

IDEM ( 2e~'e co",Pt. ) r-hu.,er"o d'enr.gi~trernen~' 47

Car:~ 1 'voloJ~le<jfYl3 ) NO~lbr. Lo9( nor.br" ;> P')u.rcel'ltage( l'lb) Po~rcent~9.(vo!)

2 :.481 94660 49.7et? 94.134 69.93

3 2.:362 3696 3~.9073 3.87 5.76

4 5.924 1204 3e.80'n 1. 20 3.56

5 ! 1. 3'50 ~1:5 27.1265 13.'51 3.0-1

6 23.730 ::13 23.3841 0.21 2.'5<'

r 4~.;30 85 19.34~0 B.B8 2.el

8 34.7Sil 39 16.eZe6 ~.B4 1.84

9 1a9. ,';00 24 13.979-1 e.;)? 2.27

10 379.1e0 :4 11. ne9 ~.~1 2.65

11 758.3E") s 7.781~ ~.J0 1. 89

12 1~16.00e 4 6.989/ B.CJe 3.132

13 3a33.~eël 3. ere: ~.?~ r.s:
14 ~Q-56.~eg a 0.ee'v J. tJ.~ 0.a~

1~ 121c;~.)ee e 0. C0';;~ .~. ·32- e.~ll

15 24273. 'Je\' ~ 0.e00', e. ~'a !il.ee

Tct_.l '2ffec::(~ 10e66.o Totll vc "i,llit 2ee48G
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MICRO 1 Ca. ns ~

1. 481 74~'::6 48.7237 6~'? 34

2.962 ~180 37.1441 6,27 8.6;:;

4 5.924 1630 32. 124'5 1. 97

0.87 4.79

7

23.70\3 301

47.39'3 146

24.61301

21. 6732

e.36 4.03

3.91

94.78ll 74

14.9136 3.21

\3.43

Il.ee

13.130

6.21'

e.00

Il.ee

G.ae

6.36

89.71

0.0000

48.1262

36.63713

e
o

Il e.eeee
f

Il a.eeee

1. 481 64964

2.962 4609

7'58.3130

16 24270.em'

13 31333.0130

1'5 121313.000

12 1'5Ui.e0e

11

.,

Tot~l ~fr~ctlfl' 82629 Tat~l ~oluMe 177A71

1

1

1
1
i

\

1

\
1

1

1,

1
~

4 5.524

L.8~0

1~'59

727

31.9312

28.6213 ...-,.")
.J. z; ....

6

.,
47.S90

291

129

24.6~38

21. 1394 3.7Ç\

8 54.780 64 18.1291 3.67

9 ~1 17.1600

379.100 <:1 13.4242 0.03 4.82

11 J.eHl3 e..0e e.46
Il

1~ 12130.0'''ü

16 2427('.000 J e.o"e0 e.ee
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MICRO 1
FL.M (o!~P.) 21<: cene, ll3.t. (To+n, ) :1~:"' CÜll\pt. , N'.:n"ro (J' ~nr~lIi~tr·€".,ent' 56

Canal Vü1U.~I( ..flll3 ) NOI',br. l_';"~( f.c.rr.:...r-·" > POIJr"c..2ùt.age< nb > Pùurcenta9~(vol )

2 1.481 :ml3ü 4;'.~E:64 1'4.313 22.73

3 2.962 1121~ 4J.4984 14.~9 8.93

" ~.924 4311 :36.3.168 ~.61 6.86

~ 11. sse 222~ 33.47~3 2.96 7.J9

6 23.7CO 11313 39.0604 1. ~2 6.45

7 47.390 499 26.9897 e.6~ 6.36

8 94.786 241 23.8382 fl .-" 6.14

9 189.6e~ 141 21. ~229 8.1a 7'. 18

le 379.1'3<l ~4 17.4036 (l,il? ~.'50

11 7'58.300 31 1~,"''31~ 0.94 6.32

12 1516.080 11 10.7918 0.Cl 4.48

l~ 3\D".~e0 4 6.9897 \j.el 3.26

14 ~~f6.ee~ t, 6.9897 13.01 '5.4'5

IS 1213~. ~~~0 3.ele3 e.0~ 3.ZE:

16 2427e.l36e 9 0.00913 a.0~ 13.00

Tohl eff''!ct 1fi ' 76a~ 70ta 1 \t'~! l .!'f'! 3121i'~

IDEM (ZtlllltI cOI'lH. ) NUIII~F·O d"enr~9i!t.rtl'leT1t: ~1

Cana: Vol u:..e(fI'l3) No",brt Log( n"lI\t:>r~ ) POlrce otage( n") P'~IJr,:ent!ge( VQ l '

2 1.481 4/'(l60 "6.7266 /a.es 22.67

:3 2.962 9364 39. 7l~1 14.~4 9.02

4 ~.324 3968 35.9781' 6. 1'3 7.63

5 11. 8~e 2129 3;j.Za3~ 3.'3e 8.21

6 23.70e 939 29.731? 1. 46 7.24

7 47. sse ~e3 27.0243 (l.78 7.76

8 94.780 221 23.46':, 0.34 6.81

9 189.t3a0 1~! 21.8184 0.23 9.31

10 379.1ee 61 17. 923~' ;3.139 7.~2

Il 7~e.3eLl 21'l 1'3.2222 '3.e3 4.9'3

12 1~16.00e !a 10.4139 C. ~2 4.93

13 3':33.a0e 4 6.98'; ; e.el 3.9'5

14 5e5':;.~e8 e a.aree; 0.20 a.all

1~ 1~~!3e.ee0 e e,lJ{}l;t: 0.eO 13.00

HO: 24:::0.0"') ~ 0.0:j~, (, • v...~.";f a.00

;ot", lifhctjf~, 64422 TotlL '\l'v·: ... I . ," 33l:'ï:1
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MICRO 1 F:'. ti ~ t~rrlob'l To+7h) 2X cene. nit. Uer COfTIpt. ) t·iu.r·,er.:. d'e~re91ItrefTJent '52

Ciral vo1u.r',e(ym3 ) HCi1lbre Lc;;(ncr"bre ' Pou'.::ent3"E·(nb) PC"J.rc...-'t" 9E'( 'JO1)

.; 1. 481 1154134 ~3.6~97 9J.34 63.50

0 2.962 81384 39.076:3 €·.27 8.82

4 5.924 2764 34.4170 2.15 1:.133

.. 11.8:,0 951 29.7864 13.74 ". l 'S-
6 23.730 3'34 2'5.~1323 0.27 3.139

7 ~7.3ge 151 21.8184 0.12 2.64

8 ?4.7:30 85 1€'.345e [l.(l7 2.97

9 189.6,30 40 15.1278 0.03 2.79

IIi 3?9.1ae Il 13.7918 e.01 1.54

Il 7'38.31313 le 113.41]9 e.ï31 2.79

12 1'516.0130 3.6103 (j.ee 0.'56

13 3333.13013 3.131133 3.013 1. 12

14 'SC66.eee 0 e~'0e0 0.013 8.1313

1'5 12131l.0ee 13 a.aeee e.ee e.ee

16 24270.0ee 0 13.130013 a.0il 13.013

Totil effictif$' 128856 Tct al \Jol~.:tte 271471

IDEM ( 2-a~~ cafflFtt. ) l'k~,ero d'enre9lstreMEnt' ~3 1
C3.YIJ. l ~l ) I l.1r('~(fl rfl3 : tiolllbri lO\l( ncr~bre ) PO·;.r.::ent i·'e( f,b) Po~rce"itaSe{lIa 1) 1

!
2 1.481 118016 50.7194 9'3.34 62.~4

~

1
3 2.962 8135 39.1041 6.23 8.68 t
4 5.924 2864 34.'5712 2. ::: 6. Il

rs ~ 1. 85r1 W24 313. 1072 a.7S 4.37

6 23.7eJ 343 2'5.3275 3.26 2.90 !
1

7 47.39'3 141 21.~·229 e,Il 2.41 ~•
r; 94.780 61 17.9239 J.e'5 2.08 f

i
9 189.60e .;~ 16.1278 0.0:; 2.73 !

1
1

10 379.1ee 1~ 12,(14:2 a.el 2.0'5 1
\
1

Il 7~8.3(1e 3.e103 ;:.e~ e.27 1,
1

12 1~16.e(1i3 e e.600e e.0t~ (1.ee f

f13 3()33.e'3~ 3.el~3 0.~" 1.139
1

H ~,"56. ece e e.0003 0.3~ 0.e0 1

1~ :213e.0·3e 3.~la3 ,~, 00 4.37

16 2t,2?O~a~0 0 0.0000 ~.ea a.oe
~C~..l: el'fect!f,,· :32639 Tot al 'VI:) l ;.!Jllit 2n692
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MICRO l FL.C! ( e ~:P. ) 4X cene, ut. <T~)+?h ) Cler- CO~IPt. ) NUlllero d'enre9istr-e~e"t ~4

Ci.na ~ Voj ur~e(l m3 ) tk,r'lbr. ~0g( nv,.,.br,~ ) PO'l.rcenti.ge( ni:;:; Pour-cent~.ge( vo 1)

1.481 72~49 4tL 6~64 67.16 213.713

3 2.96{, 215:513 43.3~48 213.135 12.35

4 ~.924 772'3 38.8784 7.15 8.81

~ 11. 850 3466 35.3995 3.21 7.91

6 23.71313 1384 31.414~ 1.28 6.32

7 47.3913 640 28.U686 13.59 ~.:34

8 94.760 275 24.4091 0.25 5.132

9 161.':;O~ l'51 21. 8184 0.14 5.~2

Hl 379.10e1 9" 13.7772 0.:139 6.87

11 758.3130 34 15.44137 13.03 4.97

12 1~16.00e 21 13.4242 13.e2 6.13

13 3033.3130 e 0.0fl09 0.e13 0.Be

14 ~66.e013 s 7.781~ 0.130 4.88

1~ 12130.000 0 8.1313136 e.ee 0.1313

16 242713.131313 3.131133 13.1313 4.68

,.ct s.l .fhctif:o 107993 T~Jt .. l '/0 l",~,[ 519074

![lEM ( 2ellle cor...~t~ > NUlllero d'enre9istre~~nt' ~5

C.:1 na l Vol u.lY\i(I~'3 \ NOfl\I:l'e L'J9( nOlllbre ) P'::urcenti.sc: nb ) POI~r-CHltJ ge( vo l )

2 1. 481 686e9 48.3639 67.37 21. 136

3 2.962 20:'513 43.134313 19.79 12.37

4 ~.924 7260 3B.61BIl 7.13 8.91

':5 11.8'5(' 3311 3~.:?ee9 3.2:5 8.13

6 23.780 1320 31.21391:: 1. 313 6.48

7 47.390 'S6e 27.4896 e.:5~ ~.~0

8 94.7813 3ae 2·~. 78~7 e.29 ~.89

9 189.6(1(') 18l 22.63e7 0.18 7. Il

le 37S.100 8~ 19.34~e 0.138 6.68

11 758.309 35 1~.~53e 13.03 5.'50

12 1~16. e')\: 20 13.2222 0.e2 6.~8

1'3 :'~33. ~00 i:l 13.1313013 B.ee e.ee

14 505€.0<.3\) 3.eH~3 2'.00 1. 05

1'5 12:::;r..3ee e ?:.03\30 e.eo e. '1e
,- 2427(l.ew~ 3,(113'3 a.ae 5.133.0

Tc,t.a i eFectlf!. t.'n833 (,-,hl vo ·~U"'~ 43253,:
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MICRO 1 FL.P (exP.) 4X cene, nat. (fo+7h) (1er CO~IPt.) Nl.lfllerO d'enr'e91itril'lent' ~6

Clnll Volu.l'leY"'3) NOfllbre Lo~(nofllbre) POl.lrcentlie( nb ) Pourcenta.9i( 1101 )

2 1. 461 6~946 48.19213 66.46 213.56

3 2.962 2131369 43.923~ 29.22 12.51

4 ~.924 7365 38.6841 7.44 9.21

5 11.8~e 3161 35.132713 3.21 7.'4

6 23.70e 131313 31. 1426 1. 31 6.49

7 47.3913 6713 28.2672 13.68 6.66

8 94.789 321 25.9786 9.32 6.41

9 189.6013 165 22.6951 13.19 7.38

10 379.11313 84 19.2942 13.138 6.713

11 758.3013 45 16.6276 B.e~ 7.18

12 1516.131313 213 13.2222 13.132 6.38

13 3033.131313 13 e.eeee e.ee 13.1313

14 51366.131313 13 9.00013 13.1313 13.1313

15 121313.13130 3.1:H93 13.1313 2.55

16 242713.13139 13 13.13131313 13.013 13.1313

Totll effectifl' 99198 Total lIoll.lflle 47'097

----- ----

FL.D (teflloln To+7h) 4X conc. nit. (1er COI'IPt.) Nl.ll'lero d'enri9iitrelllent' 58

Canll Vo llllllé(f1ll3) Nolll1:lre Lo9(nOfllbre) Pou.rcel'ltde( nb) POl.lrcel'ltage( 'JO 1)

2 1.461 62956 47.9904 91.15 613.62

3 2.962 3675 35.6538 5.32 7.113

4 5.924 1364 31. 3513 1.97 5.27

5 11._ 621 27.9379 0.913 4.813

6 23.71313 2513 23.9967 0.36 3.86

7 47.3913 1131 213.13660 13.15 3.12

8 94.7813 55 17.4819 0.138 3.413

9 189.61313 24 13.9794 13.133 2.97

10 379.100 11 10.7916 13.132 2.72

11 758.300 4 6.9897 13.01 1.9B

12 1516.1300 4 6.9897 0.el 3.96

13 31333.1300 13 a.oeea a.ce 13.1313

14 51366.0013 a 0.e8ee 0.1313 0.1313

15 12138.0013 e 9.00013 e.~e 13.1313

16 242713.0130 13 13.138013 e.ee a.0e
Totll effectif., 6ge~~ Totll vol~fll. 153384
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MICRO 1 IDEI'! ( 2etni' CCtM?t , i HW.{IIf:r'Q d'. '''191 ~tre"'e"t- ~p

C;'.Ï1cJ t Vol U. ~(J ",3 ) Nornbr'o? L~~( Ïlu!i1ora) PO'"t'Cent..!ge/ fiC', PC'.Irco?r,t~ 9,,<','01 .,

2 1. 481 66gee 4a,:~..D 91.16 60.17

'3 2.~62 38~:1 '3::,a5~SI 5~25 6.92

.. ~.924 1~130 :31.?,,38 2. ~14 ~.40

'5 : 1. 6'513 670 28. :/.72 9.91 ~,s?

6 ~:3. zee 2G'I ','\,.2325 oi.35 3.8.1

7 47.)90 110 2~. ~53? e.15 3.17

s 94,7':'0 5~ 17, 'loJi9 6.~7 3.17

9 189.600 ~:~ ~ G • :~ :~Sl7' e 03 2.88

10 ;;79.1Ü~ '0 i,",,413:J 11.01 2.30

11 7'5o,3e~ ~ o. eece A.J~e e.ee

12 1~1t;.2ee e e..,eue il.0~ 0.00

13 3(,T'l.30;) " 0.3ee0 0.130 e.ee

14 ':,C56. ::J~() il 0.0020 a.l?e 0.00

1'3 121 ,13, ~Ci: 3.f'1\13 e.oe ?'??

16 :~~2?0. eco ~ \1 • .,1100 ~.ee D.ae

TOt! : ,,[ f~-ct i f>. 73386 To·~ .. l vc lurnE- 1.,465'5
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EXPERIENCE DE BROUTAGE DU MICROPLANCTON : N-t.

Co..a,.... lson series 36 tt 37 (c.onrrol ta)
,.~c. .•~ ~t; 43 (Fl .R.)

MICRO 1

1 1

~'f 45"
C.HANNEL

•s

.../(~..r'.1 t.)

(FI. R)/

2.

1
j
+

f
i
1

(colltrof ~)

t -:
1

t,

t
~

1

~ ,
~-----.-

L_~'__~.__i 3 S :s <40 44 t~ .s 4., <45
CHAMNEL.
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MICRO 1 ColllP~ .... iaon st! -10$ 38 et' 39 (controL to)
,avec 4i et·~ (Flacon L)

~.-/(<o.t~1 t.)

CFl. L)-

t

L--i--- i j -- -~ - } -~---} -}--5L-. 4b-(~-A- -t3 If 4S

CHMJNfL

Co.parai50n seri .. as ~t 39 (conTro/~)
,avec ~o d 5i (Flacon M)

10 lo~& (nb part;cules)
T

+

t
+

.;.

5'~,--- -~ _.~-- -~ --.to _... J1-Ü--tl--{4----:4S'

CHAtJNEl
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2. 3 At

c:o.Pol roll Son ur 1.5 4Cl ..t 41 (control to)
'."., 56.t S, (Flacon P)

1, ~-+----i-~-k------t2-U .It
CHANNfL



MICRO 1

COlllPa ... l5On S."{es 46 et 4;J (conrro/ to )
,AVac: +2.t 43 (':-/acon R.)

!o ~& (hb. partïCLII~s)

1•
1 1 1
S , Ti--t----1 -!o4---7-+-----::;!~~-+~ io ~~ i2 à ~~ ~~

CHAHNEL.

to l~. (nb. p~rt;,u'e5)
T

s

Fi. 5)
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142

COlIIl"ara 1SO'l s.rl.s 5'1. e e 53 (Cv,J!'rol 1::0)
,.lV.Co 4a.t4S (FlaconL)

1 1 _ l._
i l l

COW"~,.~i$on 5&r'iRJ !52 .t 5'3 (conr"ol to)
,av." 50.t 51 (Ft aco" M)

{O lo~ ( nb, particules)

t

(HAIlINH

.~--i---J--~---~---+- -t--i---~- -io-iC-lC -~3 -----t.r- ..r
CHAAJAJ€'L
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MICRO 1 COII~,U'4'SO" s .... I.. 68 .t 59 (cont,.ol ~o)
'.V." 54.t; 55 (r! cleo... 0)

COIllP.,,~lson urie, 68 .. t S9 (control to)
, AVec. 156. t 5] (F/.l eon p)

•5" ,

..
1



MICRO 1
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co.p&.ra l son Sar les - ~-----;t31 (ë.~ntrol t,)
,."ac;. '" at 4' (control 1::0+ 1),)

i

(control)
to t 1"
3 ..

!

~

!
ig

1
·U

Co_.v..lsa" sedes 38 .t 39 (con /roI tG)
,."ae. 51.t 53 (conrro1 to + 1~ )

.0 lot (n~. rart,'cules)

1

3



MICRO l

145

CO""'A."I.II.ol'l ;~ri&S +e at 41 (cohrrol ta)
,aV&(; :Sl.t 59 (COht;.O/ l:o ~ 1h)

i
+,

1

i­
l

T

& ", -iD il Ù. n (.. (5'
CHItAJAJEL
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VI - 8 EXPERIENCE DE BROUTAGE N° 2

MICROPLANCTON
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EXPERIENCE DE BROUTAGE



MICRO 2

148

Tableau VI - 8 Comptage des Ciliés (CI) et des Flagell&s hétérotrophes (HFL),
du Phytoplancton (PHY) et des Cyanobactéries (CB).
Les résultats sont exprimés en nombre d'organismes 1 ml.
Les lettres indiquent les différents flacons d'incubations.

" " """ X 1 " X 2 " X 4
" " "" " ""

';::~::"j"::~~~"j';~:~::'~":~~::"j';~:~::j":~~::"j"~:~::"I'::~::"
" CI HFL PHY CB"========u======== ========= ======== ==:======

TO 1,78 172,12 46,69 91,29

~~

" "B " 0 " H" "" !~
"

1 1

1
"

1 1

1

1 \

"

1

" "0,67 221,60 20,91 209,06 " 2,01 75,96 16,72 158,88 " 1,78 66,90 9,76 110,10" "" 1 " 1

" "TO+7 Il Il

" "A " " 1" "

1,34
1

201,39
1

19,51 1 147,73
1 1 1

1,67
1

87,11
1

20,11
1

l8,50
"" ;;
il

"""TO+7 "" C E J""
1 34,!J4 1 209,06

1
97,,61 23,69

1
117•07 ~ 89.20"

1 1
Témoin " 2,01 170,73 1,78 11,85 5,51"""
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EXPERIENCE DE BROUTAGE DU MICROPLANCTON :N°2

MICRO 2 Ter1CIN To conc. n..tu.r'.ll. (l11r COfllpt. ) NUfIlero d' tnre"l~treJ',ent' 13

Cana 1 vo1v.r',e ',/f"3 ) Nor"t:lrè ,-oil( nor~br·oi ) Püv.rcentaS;;( nl) ) Pourclintige(vol)

2 1. 481 15435 41. 8653 63.89 9.07

3 2.9C;;2 4124 86.1542 17.137 4.6'5

4 5.924 2070 33.1618 8.57 4.67

5 11. 850 1.2a~ 31. en.; 5.32 6.04

6 23.7130 616 27.9029 2.55 5.80

7' 47.390 303 24.6287 1.25 ~.70

!H.78e 141 21. 5229 o c r. 5.30o • ..JO

"j 18:i1.éil0 94 1.? 7772 0.39 7.07

III 37'3.1Ctl 'le 16.1276 0.17 6.02

1! 758.300 25 14.1497 B.10 7.53

12 1~16.ee0 10 10.4139 0.04 6.02

13 31333.000 10 le.4139 0.134 12.134

14 5066.eai3 5 7.7815 0.02 113.135

15 12130.1300 a 0.01300 0.130 a.ee

16 24270.13013 3.0103 0.0e 9.63

Tota.l effedlfs· 24159 Tota.l "'/V~I.,I.I'l·I. 251921

IDEr1 ( Lc:"rrtli' COf'lPt. ) Nv.IIl..ro d'enreil15trefllent i ..
Ca fl§.l Volv.fIle(yr,,3 ) Nor~t:lre Lü'Ïl( nOfllt)roi ) Pov.rcanti9,,( rob ) PourcentaSie(vol)

2 1. 481 1137'&5 4~.3266 59.41 9.74

3 2.962 3379 35.2892 18.62 6.11

.; 5.512.. 1726 32.3729 9.51 6.24

5 11. sse 1155 '·0.6296 6.36 6.35

6 23.7e0 599 27'.?81~ 3.30 8.66

7 47.390 199 23.0103 1.10 5.75

" 94.780 144 21.6137 13.79 8.33

9 189.5J0 9:3 19.a227 0.'52 113.99

10 379. iee 'c" 5.'36313 a.19 8.09~..J

Il 7~6.3e<J 20 13.2222 3. Il 9 "•• _..J

12 1516.ll0t) 19 10.4139 O.De; 9.2:5

13 3<l33.0e0 s 7.7815 d.Ù~ 9.25

1'1 5066.0013 3 ".~000 6.00 0.00

15 12130. ece e a.eeeo <-.JiI e.eo
16 ;0427<:1.'.);:;0 €I ;'.~oe.:. a.ee 0.00

T'Ji:.. ~ ~rf~':'_;f~ i;~;~ -c i ot~.l vo lu.ne 163~4;'



MICRO 2
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LoSi</lombre )

2 :.4:;1 30536 4';.84<33 8i.tli 29.69

J ':.j~:' 22;ti5 3j.74~1 6.74 4.63

4 5.924 3';5 2'1.7'589 2.69 3.70

C" 11.S:e C"~' 27.2591 1. ~I 4.16
..J ...!~ •

6 23.7~~ 33'1 .25.2~134 0.95 5.23

7 47. ::SI~1 l""~ 22.45'5: o. -=:<1 5.48• ..J

8 9~. 7:01:1 85 19.3450 0.24 ~.32

9 lBS'. ':;~'~ 44 16.'532: 0.13 =- C"l
....1 ...1.

10 379.1~H3 24 13.5'794 0.~7 6.01

11 758.30(' ,~ 11. 76e9 3. ~"l 7."'2

12 1:1€.~·~1C 1'5 12.0412 0.04 l~. ir?;

13 3i033.eOe 0 a.u(lJJ 0.00 0.;:'0

14 :=;066.006 li! <1.oee'J a.ce O.ee

.. 1213:J.oC'e 3.01ü3 e.03 8.e2,,~

.'::. ::4.::7'~'. il0~' il G.a3ea 0.00 O.0'l

j':lta. ~ et'!',,'·:t l t'ci' 3~069 TQ:al vo lur-e 1:;1312

IDEM (2.~e cornFt. \ Numero d'fnr~~iitreNent lG

2 . .., \ 34 3:~G 45.3.7;76 8". 'C" ':::3.0'1..... .,0.1. ,"

2.j6~ 2434 33. 8~5~3 6.25 4. i0

4 -::.:32-+ 9"" 29.876? 2.49 3.27, ,
i 1.8':l" :3(" 2::- . ~~c.:\?~~ 1. ~.~ -' .~--',

l, .::~;. ;'ü-:: '3la :"4.J276 t?. :~2 '1. 18

47. .~::-;~ 1713 22.3~00 0.44 4.5~

8 j4. ?él' ?oa 19.5=~~ ().23 4.8-:;

9 l8? 6~~C 44 15.~321 ~f. '1 4.7-1, .
la "j7J. :;:c 24 13.9794 ~.~6

~ 17..J.

11 i-:;S.3C··(:· 21 13.4242 0.CS 3.0':,

12 i s: t,. O€16 14 11. 7609 [1.04 12.(,7

:3 3l:·3? C~~ 5 7.7815 6.6: 8.62

14 5·~€:.. G2t~ 3 e.0;';0ll G,f,(l e.ee
'V : 2l":j·=·. ·~~h:'· 3. ~nü3 e. ~;er, s.se

",":- :>r~?·~ . ~ ~'2 .=1 ='(-: .. o. '-".~

T=.~~ 1 -=:: " : t f - -'
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MICRO 2 Temoin To 4)( conc, uturtlle <1er cornPt. ) Numtro d'tï.rt9Iitri'Plent' 17

Canal '.01 ullJt<,fM3 ) NOPlbre Lo9< nor.•bre ) PourCtntage( nb) Pourcenh9t(vol)

:2 1. 481 60180 47.7946 92.18 44.41

3 2.962 3060 34.6~86 4.69 4.~2

4 :1.924 1014 30.[;647 1.:l~ 2.99

:1 11.sse ~60 27.4896 0.86 3.31

6 23.700 21:5 23.34 ..~ 0.33 2.~4

7 47.390 124 20.9691 Il.19 2.93

a 94.780 ~1 17.1600 0.138 2.41

9 169.600 34 15.4407 0.id5 3.21

10 379.1130 1~ 12.13412 0.02 2.63

11 758.300 11 HI.7918 0.02 4.16

12 1~16.e0a 14 11.76139 13.02 10.~e

13 3033.000 ~ 7.781:5 13.01 7.:16

14 5066.0013 3.01"'3 0.ee 2.:12

1~ 1213e.000 3.9103 0.0a 6.04

16 24270.eOO e 0.0000 0.0e 0.00

Total tfftctif5' 6~26~ TOtil ~olu~e 201'698

IDEM (21111. C.:lp,Pt. ) Numero a' tnre9i"trtmtnt' 18

C'.na1 volt.,p"<rp'3 ) NO/llbr. Lo9< nop,bre ) PourCtnti9t( nb) Pourctnti9t(vol)

2 1.481 :18220 47.6:508 92.21 33.23

3 2.962 ~6 34.72.22 4.70 3.351

4 :1.924 994 29.9782 1. ~7 2.27

:1 11.3:S0 490 26.91eS 0.76 2.24

6 23.70e 21:1 23.344:5 0.34 1. 96

7 47.3510 1131 20.08~0 0.16 1.64

8 94.730 60 17.8533 0.13 2.19

9 189.6130 3~ 1:S.~6::'3 0.136 2.56

10 379. 100 1~ 12.0412 0.e2 2.19

11 758.300 14 11.7609 0.02 4.051

12 1516.0ee ia 10.4139 13.02 :S.84

13 3033.0"0 14 11.7609 0.02 16.36

14 :le66.l!tld 4 6.9897 e.01 7.81

1:5 12130.C'l0 3.01"'3 a.oe 4.67

16 2427<J.eee 3.alt>3 B.ae 9.3~

Tot,l tffi'ctlfi' 6314G Total volum~ 2:19498
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MICRO 2 Ft., F .- t ..··.F' • ) ·: ..::tl,:. l',lt. (L+7h :; " l~r CGrl Pt. lilJ.~I,"rù ct' c··,'·~~l::tr<r'i(rlt 19

:~"':ll "/01 U' :~<f;(13) rtÙ[I'IL-r'ë: Lc9( n')j'J,t:jre J PCl('Ci ...tlil~( nb ) P('ur·:<r,tl~"( Vùt)

2 1. 4.;: 46960 46.698~ 3:.71 f.2.33

3 2.952 2740 34.3:91 ~.13 6.98

4 ~.924 99::; 29.9826 1.86 ~.e7

~ 11.851) 42~ 26.2941 0.8") 4.33

6 23.70;2 l~a 21.7338 8.28 3.e6

7 47.3::0 6~ 13.13::;4 C.12 2.€~

Ô 34. 78~2' 23 f ..... ,":,,,",.').., 0.04 1.63.L.~ .... .:. ... __

5' 133. G(10 1~ 12.0412 0.03 2.44

10 37:;<. un 13 10.<139 0.02 3.26

11 758.300 4 6.9897 l'.e: 2.61

12 1~16.e0:J 3.C103 0.;)0 1. 313

13 3033.a0a e a.oeee ii. Cl0 e.00
14 ~a66. eee i , 3.0133 3.00 4.3'5

1~ 1213e.J0e e 0.03ee a.0B G.J0

16 24270.gJe 0 ~.[,'e00 0.00 0.00
T:tll ~F~.:tlfs ~3386 Totd.l I/01Vi'lle 116337

1[·Ei'I ( 2er1le Cùl"? t. ) NllJller'c' d'enr~9istreJl\Ent 20

CIJ,,) l './ù 1·,<r:) Nombre Lù9( noPlbrl ) pÛ\lrcer.ta9€< 11b) Pou~c~~t)ge(vc\)

2 1.481 51296 47.1009 5'.~.94 f.t:.23

3 2.962 2'339 33.6922 4.24 6.134

4 5.924 Bee 29.4498 1. ~9 4.~4

s : 1. 850 381 25.82136 0.69 3.94

6 23.713J 164 22.1748 13.30 3.39

7 47.393 74 103.7'5136 ".13 3.06

8 S-4.(':30 3~ 1~.563e a.ae: 2.89

9 iss.see 213 13.2222 13.134 3.31

le 373.100 El ,J. J'3013 ;).1313 0.00

11 7~3.3;JC ~ C.5,;97 8.131 2.64

12 15:~.ûe0 3.al?3 0.0C .......)
l • ..J_

: j 3·~3';. eE:~ 3.0123 0.02 ?64

l4 ~e;:~. cee il a.0Ce~ a.ee e. ~H~.~ 1:2:~·::L ~er,? Il l::.0ee0 Q.G6 O.O~

.'- 2.;270. ~2[' 0 "'.00e~ ;,'.'lii o. C'l
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MICRO 2 FL. B (~"P. ;. conc, nit. <TOt"th) <1er COlllPt.) N',lfo'iWO .;j'enre9istr'E'NEnt 21

Cana1 V.)l"")"?' Nortlore L ''iI< nOfllbre ) Pou.rC'H,ta.ge( nb) Pourcentige<Jol)

2 " 481 39764 4~.9:J~e 31. 31 45.11

3 2.962 2241 33.5064 5.1~ ~.ea

4 ~.924 820 29.1434 1.88 3.72

s 11. ase 389 25.9~06 0.89 3.~3

6 2'3.700 ~80 22.~76a 13.41 3.27

7 47.3ge 80 19.0849 0.16 2.90

6 94.760 3~ 1~.~630 0.08 2.~';

5- la9.Gela 1~ 12.0412 0.e3 2.18

Hl 3?~.lee II 10.7316 0.03 3.19

11 7"58.30'1 11 10.7918 '1.133 6.39

l' 15.6.0(;0 3.~H13 '1.'10 1.16..
13 3033.~0e 3.01133 e.er.; 2.32

14 '5066.'100 0 3.~e~0 il.aO 0.00

1'5 1.':::,0.eoo '1 e.eee0 0.ea e.eo

16 24270.0eO 3.eU",3 e.e0 18.~9

Totil .ffectlfi' 43~49 Tot.. l volullle 13054~

IDEM ( 2e~le cornPt. ) ~h!.~ltro d' tnr'o!91 strerr"ent ' 22

C~.f1a. i 1/0 1u,~,,"'}rn3 ) HO"'bre LoÇ,< r,or',bre ) Pou.rcenta.ge< nb ) Pou.r·centa9e-( 1/01 )

2 1. 481 39~20 4'5.9683 90.79 ~8.72

3 2.952 2341 33.65059 ~.38 6.96

.; ~.924 89:; 29.5231 2.e6 5.32

5 : 1. 85e 334 2:5.9660 e.91 4.68

6 23.70e 215 23.3445 03.49 5. 11

7 47.390 a4 19.2942 '1.19 3.9~

13 34.7'8e 44 16.5321 0.1a 4.18

'j 1'39.6013 20 13.2222 e.e~ 3.S0

10 379.10e 1~ 12.0412 0.03 5.71

11 7'58.30C 0 0.aeae e.eo 0.00
12 1':16.;,>eO 3.ale3 0.e0 1.~2

13 3033. ('0e e 9.ilea~ (l.Ol~ e.00

14 ~366.00e ~ a.ace.: .:'.0·) 13.130

1~ 1213J.('JC e ( .3000 0.00 e.00

.'~ 24270.llQ') 2 0.1333Q e.ee J.ee
Teta( ..ffect1fs' 435;~9 Tou; VO l'J.I,e 95'675. l
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:.; SCS5. ;,00 ;)
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lE :~~::n, l)00 'J

MICRO 2

7

i. 4:3: 1:'4~J4

;".?~: J.~~3

~. '324 339

::. 8~Ü :61

23.72t~ 7.:1

'r, ~3'·-' ~.

9:., 7.j~ .:.

1:~~. ':~}2 14

379. 10': 4

ï~J.::;0~

1-:: -:.. \::0C~ 13

3033. (l~'~

T: -.7~·. ' '. ~.~

4::. :.<"i3.:j 8~·.;: ~, ~~.99

33. 1733
~ . :.7 6.~?

25.3148 2, .,] ~.93

22.\19'52 .. :~ j, :"4

18. 51?~. ~1. :'~ 2.. 2~

16. ::::2:, -; , 3. :~I

13.4242 :; ~.':'13

l 1. 7G\:~: C· : ~l " ::'~.' .
E:.s:397 r.·:Jj r. Q'"..... ~ ,

3.JH?3 C'.31 ". ,-
0.0B80 ,~, e~ i'. ,'j0

3.0103 '2 .2-1 5.'74

o.~J;:2·~ J. '2~ ~.(l~

=. 2· ..~' 3 ~L ~1 23.76

~. 80'3IJ 0. '~·0 o.ce

2.34

.- je
.J • .&....

:".09

,L r.;,~,5 3 ] ... >1

27. Il:'·-,:',C 55.JO: • .) -

24. 52:~ 3~

21 9~)33 \.~ .~7

la.BG:S -,
~i2'

14. Si >5 0 --
I~. 791'3 ,: J7

2. C1~l:~
"

'.~ 1-,

3. Cie: 3 .~1. ':1

3. ~31 23 J. '.)1

(J. [j[jÇ;:) C' ~.~ '-i

IJ.02~·J -v .

(J. Ct-3û ~
,);.

.~. el::3 .. '.'

-r.

110

2 ; -t ',

, 2. ~6.:

4 " ~24.J.

" 1: ,3:·J~,

...:j, :'.J.j

47 3~' CI

0 ::-4. ."

.~ .~J . ','

12 ;;7j 1:;:- -,

C -:è-;. <'

1- c- 1.,. -,
~ ,~-,

.....:...:~ 3. 2~};"

1.:1 5C-t~ ·~~~3

.:.'W

'.~ 44~7~ ..~



155

MICRO 2 FL.E (~xp. ) 2X CTo+7h) ('el" cornPt. ) Hu.~,.!"o d' en!".1l1str·fr',~·nt:.· 26

Cj.rI3. ~ Vol ullleCYI',3 ) HO~lbr'e Lo\l( nO~lb!" .. > Po,\rc~nta.ge( nb ) Pc~!"c.ntige(vo!)

2 1.481 7~604 48.7855 92.71 6~.~1

3 :2.962 3~53 35.~~72 4.36 6.53

4 ~.924 13~ 31.1594 1.6" 4.813

:5 11. 8~0 609 27.8~33 EU5 4.48

6 23.700 260 24.1664 e.32 3.83

7 47.390 13~ 21.4613 0.17 4.139

8 94.780 ~1 17.1600 0.06 3.00

9 189.6e0 24 13.9794 0.03 2.82

la 379.1\3e 4 6.9897 (j.ae 13.94

11 758.3013 0 ~.e00a 13.00 13.00

12 1~16.ee0 e 0.aee0 e.ea 13.00

1:< 3e33.000 0 ~.a080 0.03 13.013

14 ~e66.a0e 0 a.e0e0 e.00 3.l1e

15 12~3C.a30 e 0. (j00a 13.00 13.130

16 242713. e0<~ e 0.ee0e 0.ee e.ee

Totio! tHe:t i l'~ . 61549 ohl vo lumt 16103~

l['Ei1 ( 2e!Tloii ':o~,P t. ) NUlllf!"') d' enrt~lst:.rerl,ent· 27

S~.nJ. ! Vo 1urnt(/~13 ) NO~lor'e Lo~C nornb!"e J Po~rcenhgeC nb ) Pourcer,f:.3.ge l vo1)

2 1.481 79724 49.e:59 93.04 62.24

3 2.562 3684 35.6644 4.3i: 5.75

4 ~.924 1231 30.9061 1.44 3.84

~ ~ 1. 8~Q 579 27.6343 e.68 3.€2

6 23.7e~ 229 23.6173 e~27 2.86

7 47. 3?~' 134 21.3033 fU6 "3. 3~5

8 94.780 5~ 17.4819 0.06 2.7~

9 189.600 20 13.:2:222 e.B2 2.ee

10 379.10C 14 : 1. 76e9 0.02 2.80

11 756.3013 11 ua.7918 0.01 4.40

.1.":' 1~!6.lJee 0 13.0000 e.flO 0.013

13 3(E3. 1?3(1 4 6.989:" 'l.ee '::.40

,4 ~e66.e0e e e.eoee e.ee a.?O

... 12132.•'2;:]0 CA 0.60'33 e.~,) e.00.i..j

16 2427C.CO~ e \J.Beee ,~ .e~ e. ~Jr1

TQ:a! l!ff~,:t: { i S~6E.<5 T'Jul vol,-·:,o? 1897~0
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MICRO 2

i.e.::

C. (J,]

~. t.

.? 1:::

48. = " S"3. ,..

3~ •tE" 8 4. , -

,;j. 740:- 1 ~ ..-

2E:. 4·144 B.S-'

.:..::.. 5?E.é: -;....,

,8. 57"33 ;::. ~jj

1:5 • 4~[17

10. 413'':.' i.,.:. .,

E·.9857 fo. C

t ?O97 e. l~' :

3. 0103 ~~.;,jij

3. 81 --' ~~ .);;

e.o'Jor ,o. 'l,)

O.·)~3[\~ o ~.l

<? d\~t~:(1 ;:;. '. ')

4

-. ,
~,"t

13

47. :':',.]

37:?1~~

13

14

11

.-,,.o

, " 4:',:1 a ~lé: :' -1 9:~'t';:. -;

34. 821 ~

.,
\;.' 2'J

23 :3:3 i;: .~3 3 ?")

25. 5·t 1:3 i' -.>
~. 63

2:: "3;Jt-' , , - -s

.- 5 26 .', -,-. .:.:.0. -
J.o. l 27,:. 0 ,Y:: .o. c:

(J. ~~~~~ ,. -; ." ~':'l Ni

7. 7:31~ ~,
" , 1 Cl:'-

c :.397 s. ."
0 0?

'~ ~C··3 2. - 1 ~5

.:o. :t l ~.: .=~ -. :;J :' T""

e "'lI....
~=. .~1~ ,~ 0,.'

~.' -
e.C"jCt~ e c'-.

c. ~~>?l-· (.. - j-;

961=- ,...-.
- . -~':'!4
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MICRO 2 FL.H (,ax:';' ) 4"' Qo..7hJ ( ter ,:üI'JPt. ) ~jurr.iro cil~nr~~i~t~~r'~I·'C: 30

12, na l '';0 1U.~11l(/1',3 ~, NvPl~'rJt Lü9( nvr.br~ ) Pour ce nta.ge( nb ) Pov,r"'Ctnta9€( \/0 \ \

2 1. 481 649ae 48.1239 92.02 '59.61

3 .2.~62 3371l 3~.2776 4.78 6.19

.. :5.~124 1""'" 31.8380 1.8e 4.66-".
'3 11. 6:50 624 27.3:588 ü. ~;8 4.~8

6 23.7Jl' 22~ 23. :5411 0.32 3.31

7 47.393 aB 19. 'j,049 0.11 .'.35

8 94.780 4'5 16.527": 0.06 2.64

9 139.6êlC .. 10.7918 e.02 1.29"
10 379.100 0 C.3coe 3.e0 0.00

11 7:58.3ae 4 6.9697 0.01 1.88

12 1~16.Gae 3.0103 0.00 0.94

13 3033.000 3.0103 0.130 1.88

14 :5066.eJee 3.0103 3•.,0 3.14

1:5 izrse.ece 3.0103 0.00 7 ....,
, • ..,;&.

16 2427'e.0el! 0 a.eCBe ~.00 J.aa

TotJ'. ~ffect1f~' 7e~:'i2 Total vo 1.:.[',0: 161293

2 r,-si 6;)4:: "* 47. 9~;50 92.28 63.33

3 2.962 3143 34.9748 4.€4 [.37

4 ~. ~'24 1-)99 3'.4139 1. c~~
. .~
't. "Tr,

'5 11. G~': 63: ;::8.1i:l07~ (1.93 5.12

6 23.70e ~3~ 2:'.7291 ç;. ·:5 3.81

7 47.390 101 ZO.366e 13.15 3.26

03 94.78e 413 16.12703 e.36 C'.60

9 189.603 .,. 12.0412 B.e2 1. 9";1.)

>3 j79. .ee C< l ,.7918 0. (j2 ~.8(

: 1 7'58.see 4 6,,3183:" o.el 2.138

..:. 1516.~·e·) 4 6.9897 D.01 4. 1'5

13 3033•.:',39 il '3• .,1380 J. ce 0.00

.4 ~066. 813\:' e ~.eze~ 0.eG 0.00

:~ 12130.ae:- 13 3.e0eo .: .1:0 0.00

:€ 2427;<" .-.(~r~ e e. 01300 0. (JI;; O.Be

T,:,t~ : o:ff'ctt il'5 677'27 Tcta , vo l 'Ir'Je 146"3'5
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..
'5
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MICRO 2 FL••: (ttlfloi1'\) 4X Oo+7h) ( 11,' C,)r>lPt. ) NU,~lero d'€nre9i~~r·~~ent 34

Ca.",~ l '.'0IU~leyr(13) tlOI'lbr'li Log" ~c'l'Ibrl ) PO·Jrcer,t'.ge'; (lb :' PÙ'.~rci nt~. ge( vo l )

2 i , 4;:·1 478?6 46.e€l13 93.42 t;8.ü2

~~ 2.9,:'2 213413 33.e984 3.98 ~.87

·1 ~.924 ne 28.6392 1- ·~2 4.2ü

5 11. ese 370 2~.6937 0.72 4.26

6 23. Tj0 139 21. 4613 e .,., 3.20

r 47.39121 -. 18.1954 0.13 2.9 Q0,,;

8 94.780 20 13.2222 121.134 1. 84

169.6'0121 111 e.~0e e.e~ 0.eo

le 379.100 4 6.9697 0.01 1.47

1: 7~ô.'3Je 4 6.9897 (3,(1: 2.94

12 .s.c. <J00 3.0103 e.ee 1.4:

13 31333.000 3.0103 IUle 2.94

1-1 :5066. ee~' 0 C.0aea a.ee 0. e'~

15 12130.0130 ~ a.00ee [).e0 0.01)

lE" 2427~. ~r33 e €l.eeee e.I?G a.oe

T')~.;ll "ft~,:t ifs· ~12~e Tot4l.1 ,/0 l ill'le le3e2~

I~EM ( 2e",e ':,)I"pt ,.

"
~":~~rnero j'enrl9istrll'lent ~.

~.J

c: (f~ : "'/0 l UIO/i(l"'3 ) N,~",jr~ l ·)9( nonbr e ; POi.'.rcent ..9..<nb;, Pour-cent ',ge( vo 1 )

2 1.48: 4~443 4'~, ~74~ :'3.85 71.6:3

~ 2.. 3:::~~ ,689 32.2739 3.49 ~.33

4 ': .:'24 72~ 28.6(\34 :. S0 4.57

'5 1:. 3~0 .~,., .... 25. .ess ~. ::.? 4.%~ ... ~

6 23.7etJ 13~ l. ... 1727 ~~ ..:: 3. :J::'

47.351~ 71 18.~?33 e.is 3.58

el 94.78C 3e 14.9136 ~. os 3.IB

;; 185•.;;e'3 10 1~.4139 Ü.C2 2.02

le 37:~. .ee o ~.e\1eg s. e€l I).j;\~

11 :"58.3el) 3.0103 0.1J" !J.el

12 :':l16."00 3.0103 a.00 1. 61

l3 3€l33.e:,,·c) e ~ 0a0i1l ,~, .:~ a.~~

i4 5:J6S. 3~~ 3 " C~0e .. )(~ ~.(1~

~~ 1'::.I.3ü.!je~ 0 e C~L3~~ ':. >(~ Û.C:'Ü
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EXPERIENCE DE BRoUTAGE OU MICRoPLANCToN N°2

~o LO~e (lib. particules)

r

(FI. A)

i
t
i

j (FI a)

L__L_---l o..l ---L- _.1 __----l ._~_I_ .. 1__ 1 _ _ ~l l _
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,

COmf'.r.. l*,,, seri., 17 .t te (control ta)
,Ave" 31.t 33 ~ Flacoh t )
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MICRO 2 Co...,..r&iaol'l seri.. 1" ..t 18 «(o..rroJ te)
,hec 30 et. 31 (Flacon H)

(nb. part.eules)

.1 'T"".-_.-L-...,....-
12.. ~3 4'1 4)

CHA-NNEL.

(FI. 1)
}-_·t- ---~-·l-~~ . ~

Co_.rdioOPl set"ies 2.+ et. )25'Cco..rrol to)
'&Y~ n et 20 (Flacon A

(Ft. A)
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Co..PlrAIJiot serieSi 2'" et 25 (cont-ro/ /:,,,)
,À",ec 2.1 et 22 (Flacon B)

3 4"--5- T -lO:-'--'-,~-~;l4 11 oB 4" .. ;

CHA~NEL.

MICRO 2 10 LO<j ..
T

r
t
j
t
}
1

t
1

t
1

1

t
1
1L_ I

( 2.

CO_irAI Ion series 28 et 29 (c.ont-rol ra)
,AveC. 2ti. t ~ (Flacon r )

t
,
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Co-.r.ison SerIes 3+ at 3S (control to)
. .AVec. 30. t 31 (flAcon H)

+

+

+

,

+

1 3

rI. H)

COlIIParai~n series 3+ .t 3S (con~rol ~)
,au~ 32 U 33 (Flacotl 1)

---1~---i--- j 't s , 1- , ~ ~-~i-~.1----~;'3 ,j,1f. i5"
cHItAlAIEL
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COIllPa.ra.lSol\ Urll' 13 et 1+ (conh-DI 1:0)
, A".C. 2+. t 25 (CD'l~rol te. t 1 h'5

l. 3

Co~arAl.on serie. t5 .. t 16 (con~"ol to)
, .alite 28.t 2S (conr,.ol to ~ 1h)

-tp LOCJc (nb. parricule~)
1

t
1

t
1

1
t

1

+

t
L

t 2. 3
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Co,.,.~ ... i SOI1 se~ies l'et '19 (con~rol te)
'."'~C; 3~ et 35 (c.o",trol to t 1~)

t
1

1 1 1

1 '2. 3 Lt S" b l g .9 10 1i
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VII - RESULTATS SUR LE MESOPLANCTON

( 200 - S000)Um )
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VII - RESULTATS SUR LE MESOZOOPLANCTON 1200-5000um)

VlI-l Généralités

Le mésozooplancton est, selon la défInition de l'UNESCO (1968) ,constitué
d'organismes retenus sur un tamis de 200 um. On a fixé comme limite
supérIeure, 5 mm, maille qui permet de retenir des animaux mal
échantillonnes par le filet utilisé.

Les données présentées ici concernent:
la distribution verticale du mésozooplancton, prélevé avec une

bouteille de 30 L, décrite à partir du phosphore, estimateur de la biomasse
et à partir des effectIfs de Copepodes, taxon dominant.

la biomasse exprimée en poids sec, poids sec sans cendre <équivalent
de la matière organique), carbone, azote et phosphore, ainsj qu'en volume
déplacé de zooplancton.

- la composition chimique
- la composition faunistique

les taux de respiration, d'excrétion d'azote et de phosphore
- les résultats d'expériences de broutage.

VII-2 Méthodes.

Etablissement du schéma de distribution verticale.
Le plancton est prélevé à différents niveaux avec une bouteille Niskin

de 30 L, pUIS recueilli sur une soie de 200 um. Un comptage du nombre
d'indIvidus des principaux taxons est fait immédiatement, puis la soie et
le plancton sont mis dans une solution de persulfate de sodium pour
l'analyse du phosphore par la methode de Menzel et Corwin(1965). On obtient
donc, pour les différents niveaux de la colonne d'eau, un nombre
d'individus et une concentration en phosphore particulaire de plus de 200
um.

Détermination de la biomasse du mésozooplancton.
Elle est

rapportée à une unité de volume, le mètre-cube déterminé par
un débitmètre T.S.K ou à une unité de surface, le mètre-carré;

mesurée sur du plancton prélevé dans des colonnes d'eau
d'épaisseur variable, par un trait vertical, avec un filet WP-2 (UNESCO,
19681. Les masses d'eau considérées ont été celles de 0-250 m du début du
point fixe à la fin et 0-1000, 0-500, 0-100 m lors d'une étude des
variations nycthémérales, qUI s'est déroulée du 21/09 (station 54) au
23/09/1985 (station 58). Lorsque que le càble avait un angle supérieur à 10·,
la longueur filée a été augmentée de façon à atteindre la profondeur
desirée;

exprimée en volume ou en poids de plancton. Le volume
déplacé a éte mesuré lmmédiatement aprés le prélévement. Le poids sec est
obtenu sur des échantillons de plancton rinçés à l'eau douce, puis séchés à
60'C pendant 24h. Apres la pesée, ils sont passés au four à 550·C pendant
Ih1/2 de façon à élimIner la matière organique. La différence entre le
poids sec et le poids de cendre est "le pClds sec sans cendre". Enfin, du
plancton a été broyé et dilué, mis dans des nacelles afin de déterminer à
terre les pourcentages du poids sec en carbone, azote et phosphore. Les
deux premiers éléments sont mesures avec un analyseur "CHN"
Hewlett-Packard, modèle 185 B, le trol5ler: ; .~ ;à méthode de Henzel et

.'



169

Corwin (1965). Les concentrations de C.N ou P dans le milieu sont obtenues
en multipliant ces pourcentages par les valeurs de poids sec par
metre-carré ou par mètre-cuoe (voir détails dans Le Borgne. 1975).

Analyse élémentaIre.
Elle oermet de calculer les rapoorts carbone/azote, carbone/phosphore,

exprimés en atomes/atomes.
Mesure des taux ce respiration et dexcretion.

Les quantités d'ox\~ène respiré ou da:ote et de phosphore diSSOUS,
e::cretés. sont mes~rée5 sur des échantIllons de mésozooplancton mis en
incubation jans des flacons de 2 L à une ou plusieures températures pendant
U:le durée de 13 à 21h. Tc ut e f c i s , cette durée est de 3h1l2 pour- l'étude c a s
variations temporelles des taux métaboliques qui a été faite de la station
55 à la station 57 et elle est variable dans lexpèrlence qUI consistait à
en tester sen Influence à la station 4. Les quantités, ou taux de
respiration et d excrétion~ sont rapoor-tees au poids sec danlmaux mis en
inCUbation et a 24h. Les méthodes sont detaillées dans Le Borgne (1973).

- Expérience de broutage.
Trois séries d expériences

classes de tailles de particules
meso:ooplancton. ~a modIfication
c~mpteur CDulter.
c es particules
inversée.

.: -r c-
•~ ...:' ....l

En outre,
um par

ces
un

D:lt eu pour but de déterminer qu elles
étaient affectées par le broutage du

du scectre :e taille a été suivie au
expériences ont comporté une concentration
système de concentration par filtration

VII-3 Stockage des données

Les données
métaboliques sont
sur CASIO FP 200.

de biomasse, Oe composition élementair-e et de taux
stockés sur disquette et peuvent ètre traitées à Nouméa

vII-4 éiomasses et compOSition élémentaire

Le tableau présente VII-4 \pages173-174 les caractéristiques des
orélévements et les concentrations par mètre-cube et par mètre-carré.

N~tations et unités.

~j ,

PROF
PS
PSSC

j our zmoi s z ann è a
n' du trait WP.
profondeur du trait vertical len m!

pOIds sec ten mg)
ooids sec sans cendre (en mg)

C carbone
N azote
P phosphore

at.lat. : rapport atomique LIN ou N/P

vII-5 Distribution verticale

Les tableaux et fIgures (pages175-178 fon~

concentratlons de Copepodes par m~, ~es concentrations
exprimees en uatg!~~ Dour le mésc:ooplancton. les valeurs
~~u m pour :es de~x concentrations et .es profIls

appara:tre les
en phosphore

i n t e qr é e s de (1 à
var t i c a ux . La
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numérotation des stations est celle du tome A

VII-6 Taux de respiration et d'excrétion

Les valeurs des taux de respiration, d'excrétion d'ammonium (NH4),
d'azote total (NT), de phosphate P0 4 et de phosphore total PT figurent sur
le tableau VII-6 (page 188). Ils sont exprimés en uatg/mg poids sec/jour. Ils
ont été mesurés à différentes températures, pour différentes classes de
tailles et parfois, pendant des duréees d'incubations différentes.

Notations et unités
Temp. température d'incubation en degrés centigrades
Vol. volume du flacon d'incubation
PS poids sec des animaux (en mg)
Durée en heures et dixièmes d'heures
NH 4 taux d'excrétion en NH 4 en (uatg/mg p.s./j)
NT taux d'excrétion de NT en (uatgJmg p.s./j)
P04 taux d'excrétion de P0 4 en (uatg/mg p.s./j)
PT taux d'excrétion de PT en (uatg/mg p.s./J)

VII-7 Expériences de brout age

Les principales caractéristiques expérimentales et les spectres de
tailles obtenus à partir des données du compteur Coulter sont présentés
ci-aprés.

Série expérimentales n'l - On a utilisé de l'eau de surface prélevée â
la station 57 (23/09/85) et tamisée sur une soie de 35 um de vide de maille.
L'évolution dans les flacons a été suivie en comparant les concentrations
en particules, dans 2 cc d'eau, aux temps To, To + 3 h , et To + 6 h • On a
considéré les flacons 1 et J dans lesquels des animaux avalent été
introduits et les flacons témoins (sans animaux). Les résultats présentés
sont les moyennes de deux passages au compteur de particules: Tableaux
(pagesl81-187 i , Figures (pagesl88-192 i .

Série expérimentale n'2 - L'eau d'incubation a été prélevée â 60 m de
profondeur a la station 72 (04/10/85), avec une bouteille de 30 l , pUiS
tamisée sur 35 um avec douceur et concentrée par un système de filtration
lent (dépreSSion par graVité, utilisation de filtres de 14.2 cm). L'eau a
ensuite été mise dans des flacons de 2 1 avec ou sans animaux (flacons
témoins). On a mesuré les variations de concentrations en particules, en
chlorophylle "a" et le poids sec des animaux mis en incubation.

Caractéristiques de l'incubation
Les résultats concernant la concentration de chlorophylle ne seront

pas présentés car aucune différence n'apparait entre les différents flacons
(temps de départ ou de fin d'incubation, flacons avec ou sans animaux). Les
tableaux Cl-dessous présentent les données du compteur Coulter obtenus sur
2 cc pour :

- le temps zéro et la fin (TO + 4 h )

- les témoins en eau "naturelle", concentrée *2 et concentrée *4 (en
réalité, les facteurs de concentrations détermines par comptage au compteur
Coulter sont de 1.4 et 2.5)

les flacons expérimentaux (avec zooplancton) en eau "naturelle",
concentrée *2 et *4
Chaque comptage a été fait deux fois, les résultats sont présentés pour les

1
1

1
1
1

1
l

i
~

1
i
t

1

1

1
J
!

f
f

1
1
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TaLleau;{ (paqes194-20S) et pour les Figures (pages209-211).

N' Flacon

Heure début 9.20

"')..
9.20

R s

9.30 9.30

L

9 ,,',
• -.J ~

Heure fin 13.45 13.45 13.50 13.50 13.55 13.55

Concentration

Poids s ec ï nq)

Nb Copépodes

Nb Ostracodes

3.3

218

NAT

6.4

190

9

NAT:;;2

4.8

99

2

2.0

81

2

2. 1

65

3

3.4

lb5

6

Nb Noctiluques 209

Nb Cnaetognathes 3

Nb Siphonophores 0

87

o

()

35

2

o

30

o

(;

52

o

o

86

o

Sérle expérimentale N'3 - L'eau d'incubation a été prélevée à 70 m de
profondeur à la station 79 (06/10/85) avec une bouteille de 30 l, puis
tamisée sur 35 um avec douceur, concentrée ensuite par un système de
tlltration len~ loépresslon par gravité, ulil~;ation de ;iltr:s de 11.2
cm). L'eau a ensuite été mise dans des flacons de 2 l avec ou sans animaux
(flacons témoins). On a mesuré les concentrations en particule avec le
compteur Coulter, celles de la chlorophylle "a" et le poids sec des animaux
mis en incubation. Un examen à la loupe a montré Qu'il y avait à peu prés
autant de Copépodes que de Noctiluques.

· . .--------------- ------------------ ---------------- ------------------
N' flacon R S A B H

· . .--------------- ------------------ ---------------- -------------------
Heure début 10.10 10.10 10.15 10.15 10.10 10).10

· . .--------------- ------------------ ---------------- -------------------
Heure fin 15.10 15.10 15.i5 15.15 15.20 15.20

· . .--------------- ------------------ ---------------- -------------------
Concentration NAT NAT *2 NAT *3

· . .--------------- ------------------ ---------------- -------------------
Poids sec (mg) 3. 1 3.8 ."') ...

... .J 2.8 4.û 4.4
· . .--------------- ------------------ ---------------- -------------------

Les résultats de chlorophylle "a" ne montrant pas de différences entre
flacons avec zooplancton et flacons témoins ne seront pas présentés ici.
Les taleaux ci-dessous présentent les données du compteur Coulter obtenues
sur 2 cc pour:

le temps zéro et la fln (To+~ Ml
les témoins 2n eau "naturelle", concentrée*2 (en réalIté *2.2) et 3

(en réalité f 2.8)
les flacons expérlmentaux (exp) en eau "naturelle","concentrée" *2 et

_*3. les comptages au mlcroscope à épifluorescence Tableau V-7 (paçe
212 1.

les comptages au c oap t eur coul t er lpages213-222 ) et Figures (pages 223-230)
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VII-4 BIOMASSES ET COMPOSITION ELEMENTAIRE
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VII-4 BIOMASSES ET COMPOSITION ELEMENTAIRE
C/N et N/P (suite)
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EXP~RIENCE DE BROUTAGE
DU MESOPLANCTON
N° 1

MESO 1
T')=tefq,)1n 3~rn , 1<:r cür',Pt., ) nUl'lero d' enre'ill,;t/-ement.: 61To.. t,ElqOln '35J.l111 (1er CO~IPt..

) nurll~f'C' cl' "nre'~1st.r",rqent.:61

Clnll lie,lur'lE(pm3> tlomb,-'e Lo'il( nombre) Pourcenh.ge( ùb:> P"urcef,t i. '#i'( 1/,) 1)

2 1.481 331:::'1 45.21316 78.36 21. el

2.962 4040 36.0649 9.56 '5.13

4 5.924 2391 33.7876 5.66 6.137

:; 11. 8513 1374 31. 3830 3.25 6.97

6 23.7130 650 28.1358 1. 54 ".6(1

t 47.390 341 25,3403 1).81 6.92

8 94.760 194 22.9003 0.46 7.88

'} 189.600 80 15 0849 0.19 6.50

10 379. HJ0 40 16 1278 0.09 6.49

11 758.3üe 20 13.2222 0.05 6.50

l, 1516.000 14 11. 7609 0.03 "'.e~

1·, :;'BJ.O~JC' 0 0. (;000 0.00 0.'113

1'1 5066.000 '5 :'.781~ 0.01 113.85

15 12130.0130 0 ~ •'3000 c.ee 0.00

16 24270. Clerj 0 0.G0013 0.00 13.130

Tc·ta 1 "fhdifs 42273 Tota 1 'J,) 1ur'le 233474

IDEM (2eme COMPT. ) NUMERO D'ENREGISTREMENT~2

Cana1 1,'0 lur'jE'(p,q3:> NOlllbre L09(-no1'lbre > Pourcent.lge< nb) Pour':ent i.'~"( 1/01 )

26100 44. 1666 78.64 25.04

3264 35. 1388 9. E~3 f..26

1830 32.6269 ~.51 7.02

1~321 30.-3945 3.08 7. ~:4

533 27.2754 1. 61 e. l:::

-:,'-'1:' 23.:291 0.:-1 ;" .21.~ J. ..)

1.)8 21).3743 o.;:''3 6.(3

65 18. 1954 O.::;.) 7.98

15 12.1)412 Cl.05 :5.6G

- ". ?:315 I.J. ~L~ :,.4';

:il S'. 5424 0.02 ~

.~r.:

c; :> "':Q5 1).02 9 . :2:'-
1) <Cl. ,J,j,JI; .. Ch~i ~.t .Ih-'

11 U.'3ûùO Ct.Où i). Ü,~!

(1 1). ;-)l''-'l) ;:i" rll) '.1. ;:;.~.

2.%2

5.9:::4

23.700

4

1.481

6

j 189.600

1 t
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MEsa 1 To+3h-hlIIoin filtr, 3~(I.r COIlIPt. >HuNro d'.nr.~i.trtNnt:63

Canal Vo1Ulllt<}l1l\3 ) Holllbri L.o9( nOlllbr. ) Pourcntu.( nb ) flourc.ntai'(l/ol)

2 1."81 121180 ..e.8210 79.96 32.~9

3 2.'62 147~ 31.6909 9.76 7.~

4 ~.9Z" 784 28.9487 ~.19 8.46

s 11.8~ 434 Z6.3849 2.87 '.37

6 23.701 zee 23.11320 1.32 8.64

7 47•• 94 19.7772 9.62 8.12

8 94.799 Z.. 13.9794 15.1' 4.14

9 189•• 10 10.4139 0.07 3.4~

10 379.100 3.01B3 0.01 1.69

11 7~.300 0 0.0000 0.00 I.N

12 1~16.eee 4 6.9897 0.83 11.e~

13 3833.1il00 3.8103 0.01 ~.D3

14 ~966.eee 0 9.eee0 B.es '" '.!NI
1~ 12130.• 0 8.1009 8.ee Il. es

1. 24278.000 0 0.0080 0.0B '.18
Total .ff.ctifs' 1~107 Total volu~ ~4888.2

Bottle J(,~>P. )To+3h(1er- corqp t. )~lul'lll'ro d'enre9i!t.rel'lent'64

C.lna1 Vo 1ull'te( )l1Jl3 ) HOl'lt,re L.o~( nco",br~ ) Pourcentage( nb) Pourcenta~e(vol\

2 1. 481 29409 43.096:5 87.8E: 3~.33

3 2.962 1394 31.4457 6.130 4.90

4 5.924 659 28.1954 2.84 4.63

5 II. 859 394 25.9660 1. 713 5.54

6 23.700 194 22. ::H~03 9.84 ' 5.45

~ 47.3913 80 19.0849 13.34 4.50..

8 94.7t:'" 45 16.6276 13.19 5.06

9 189.E:üO 21 13.4242 0.09 4 ":'c,.'-
ie 379.lü", 18 12.7875 0.08 8.09.
11 758."3~0 :;. 10.0(1ü", 0.04 :3.lB

1:, 1'516.0.)>) 4 t'19:397 0.li2 7.19

13 303:!. O'~:"j 11 11.1)1)00 O.ni! O. O.)

1·1 50C.~ . ~)~=lij 3JJl(j~ j-, . l'Ji~1 ':;,0\

1'5 12IôO.O,'),] ,) 0.0·)011 ,) • I)~} n.O,ï

l,: 24270. IJ'~lij Î) 0.IJüü.j 0.1-01-\ Ü.Ü,'I

T"r a.l e-f1· Cît l rs 2321:& Tohl '"c·li-,,,,e 84328.4
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IDEM'. .. l'" c(,r'IPt:. )~~lJMe,.,o cl' ~nr'eo;,i ~~r~rnE'nt '65
MESa

('tn11 Vol IJ.Mo?(pro3 ' r~'Jr~br'~ Lo9( nombre) P"u.ro::ent a9i( nb " POllrc:entage( vol;'

2 1. 4:31 164130 42~14S7 36.63 4r:l.ZI

2. '362 1191 30.762:, C.•?? 5.84

4 .: ~24 645 2:3.le:?3 3.41 6.'33

'5 II. :3'513 364 25.6229 1.92 ;.'.14

6 23. 7t~\) 184 22.é717 fj.97 7.2:'

~ 4:'.190 8'5 19.3450 ij.4"i 6.67
"

:3 9,1.?8(s 'Ir) 1<3.1278 Il.21 6.28

,', 1:3·~. 6ne 213 13.2222 O. II t..28

10 379.100 '3 0103 0.131 0.63

11 758.31)0 ~ 0.1313013 0.1313 13.00

12 1516.01313 (3 Il. ::'000 0.1111 0.130

13 3033.C'-'O 3.010'3 O.lH '5.132

14 5066.000 3.01133 13.131 8.'39

15 121313. 000 0 0. e~Joe 13.130 13.130

lG 24270.1300 1) ., 0(1)\; 11.01) ~.e0
"

T,: t ~ 1 o?ff.,~t i fs 18')32 T.1tll ","Jlll r~€ 6041313.8

80ttk Hf "·"P. Ho+3h( l'1r CO~IP t , ~NIlMero d'enro?9istreMent ·66

C.in3.1 Vc< 1ur"e(rtlll3 ) n.:,~,br·E' 1o9( nombre) Pour,-ent ~9E'( nb) Pour-ce nta.ge( vo 1 )

2 1.421 213280 43.07(19 78.71 25.94

'3 2.962 ;~':"30 34.0329 9.A? €.47

4 '5.924 141)13 '31.4644 ':,.43 7.1€

~ 11. 8~0 (:'1 28.8762 2.99 7.89

6 23.700 "i70 2~,6937 1. 44 7.'37'

7 47.'391'3 230 23. E;'3f:l 0.89 Q.4?

s ~4.780 90 19.'5904 0.35 7.37

9 189.61313 613 17.8'533 0.:;":1 9.83

le 379.100 24 1'3.9794 13.09 7'.86

11 7'58.300 le 113.4139 0.134 6.55

12 1'316.'10'3 3.13113'3 O.I~O 1. 31

1'3 30~~_OrlO 3.31133 13.1313 2.6<'

14 '5866.ea0 13 e.(1)0e 0.1113 13.013

15 121313. '311(\ 13 13.03131313 a.N'! e.ee
16 242713.ei'n) e 1'3.01300 0,1''11'1 0.1313

T'1t~ 1 "rro?,~t i f~ ?~7f.'7 Tohl '''',:'>1 ur'lo? 11~764
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MEsa 1 lDEM(2e~e co~Pt. )Hu~ro d'enr_gl.tr.~.nt'67

Canal 1/0 \u~.(}4~3 ) Ho~bre L09(no~br.) pn'lrC"fnt 'ge( nb ) Pour"Cltnti~( vo\ )

2 1. 481 17344 42.3917 78.89 19.47

3 2.962 21~ 33.3264 '9.78 4.83

4 ~.924 1121 30.4999 s.ie 15.03

~ 11.8~ 674 28.2939 '3.07 6.0~

6 23.790 329 2~.18~1 1. '" ~.'1

7 47.399 191 22.8339 9.87 6.86

8 94.780 84 • 19.2942 9.38 6.84

9 189.600 50 17.97~7 9.23 1.1'

19 379.199 2:5 14.1497 9. Il 7.18

11 7:58.390 19 19.4139 e.~ ~.?'~

12 1516.009 3.0193 0.90 1.1~

13 3033.999 :5 7.7815 9.92 11. '8

14 5966.000 3.e193 9.00 3.84

15 12130.000 3.9193 0.10 9.2~

16 24270.900 el 0.0000 0.00 9.118

Tota\ effl'ctlf!' 21986 Tota\ vo\u~ 131919

To+6h-t.~oln fl\tr. ~}4~(l.r COMPt. ~J~ero d'_nr~i,tr.~.ntl'8

CUA\ 1/0 \ UMe< J.l~3 ) Holllbr. Lo~(noPlb".) Pourc.ntlM( nb) POItrc_ntah(vo\)

2 1.481 2:5949 44.1414 63.92 11.23

3 2.962 743& 38.7195 18.38 6.43

4 :5.924 344:5 3~.3732 9.49 ~.96

s 11.~0 1964 32.9336 4.84 6.80

6 23.700 ~ 29.~472 2.22 6.23

7 47.390 444 26.4836 1." 6.1~

e 94.780 210 23.2428 0.~! !l.El2 !

9 189.600 114 29.6079 1'-29 6.32 1
10 379.100 68 19.388~ 0.17 7'.~3 1
11 758.390 '3a 14.9136 0.97 6.'~

112 1~16.000 ~ 14.1497 0.l!l6 11.17
1

13 3033.990 14 11. 7609 0.03 . t2.41 l
14 :5966.9ee :5 7.781:5 0.91 7.4l!l i
1~ 12139.000 9 0.ee09 9.ee 1!I.1e f
115 24270.900 0 0.0000 0.88 . e.ee î

i
Tota\ ~ffectirs' 40598 Tota\ VO\l/IllI! 34??29

f
t
l

1
!
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MEsa 1
IDEM(?el'lf> r:nfllPt. )NUfllero d'",nr'e9i!tr"'flll!Tlt'69

C..ul Vo lUI'lt'<).Lr.3) NOl'lbre Lo9(r )fllbr. ) Pourct'Tltage< rob) Pour,-eTita9E( vol )

2 t. 481 17639 42.4€513 59.413 8.96

3 2.%? 5879 ~7.6938 19.80 ~197

4 5.924 28913 ~4.EIf\" 9.7'3 '5.87·

'5 1t. 8'50 1694 32.2917 ~.70 S.8~

6 23.7011 8139 29.a84Q 2.72 6.58

7 47.3913 368 2:5.6793 1.2'4 ~.98

8 ',4.7811 170 22.~3eA 13.57 '5.53

q 1';;9.61313 Ile 2'3.45'32 0.37 7.16

I~ 279.11313 7" 19.81381 A.2~ 9.7'5, .s

11 7~8.3110 24 13.9794 13.138 6.24

12 1516.~~e 21 13.4242 rl.lF 10.9::-

13 ~~33.~OO 11 113.7919 13.l!l4 Il.4'5

14 50€6.000 '5 7.781'5 l'l.A? 8.69

1'5 121"lA.OAO 13 13.131300 13.130 13.1313

I€ 242713.131313 el e.eeea A.OO 13.00

Tntal "ff...-t i r c . ?969'5 Tohl vo lume 291473

Bottle- H( To+6t·, )l!"P.( 1er co""'t. )Null'1l!ro d' eTlrl!9i ~.treflleTlt: 713

Canal Volur"e<}l1'l3 ) Ho",bre L"qf T,""'~re ) Pourc.ntage< nb) PourClrnta;e<vol)

2 1. 481 19863 42.98137 '59.98 1 i . '56

3 2.962 6'514 38. rss: 19.67 7.:59

4 ~.924 3327 3'5.2218 113.13'5 7.7'5

'5 IL 8513 17313 32. 383r. ~.22 8.136

6 zs.vee 3'54 29. ~19',' 2.58 7.96

7 47.3913 429 26.334' 1. 313 7.99

::< "l4.78e 214 23.3244 13.6'5 7.97

9 IB9.600 99 213.13131313 A 3O 7.38

le ~7q.I00 45 16. 627i~ 13.14 6.71

Il 7'58.3013 313 14.9136 A.09 8.94

12 1'511':.11>113 9 111.13131311 13.13'3 , '5.36

13 '3133'3.131113 3.13103 e.AA 1.19

14 '5066.R(lÇ, 3.131133 13.130 1.99

15 1~1313. 13013 0 0.e00~ 0.13'" 0.00

16 242?O.I7jR'" 3.13103 0.1313 9.~4

Total .;ffect if~. 33117 T"t3.1 volul'l~ 2~4366
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MEsa 1 I~2e~e co~t. )~.ro d'enreti~tre~ent'71

Clnll \ICI lllflll~)l1ll3 ) No~br. Lo'll(no~bre) PourcentlM(nb) Pourc.nt&'11'< vol )

2 1.481 17248 42.36~6 ~8.83 11.88

3 2.962 5921 37.6~07 19.86 8.92

4 ~.924 3906 34.7813 10.26 8.29

s 11.8~ 1789 32.3399 ~.83 '.42

6 23.798 - 29.&&34 2.~ '.88
7 47.390 ~ ~.'21e 1.33 8.68

e 94.780 173 22.40~~ 0.~9 7.63

9 189.600 88 19.4939 9.30 7.76

1l!l 379.100 48 16.1278 0.14 7.96

11 7~e.300 1~ 12.0412 8.8:5 '.2'

12 1516.0013 11 10.7t18 0.1M 7.75

13 3033.01313 5 7.7815 0.02 7.06

14 sess.eee 3.lln 0.00 2.36

1~ 12130•• 8 9.1900 8.00 0.80

16 2421l!l.eae 0 8.0000 8.80 '.18
Tot&l eff~ctifs' 29364 Totl1 vo1u~~ 214'21

.
1
1
f
~

Bott1. J( To+6h >'\(P.(1er COlllPt. )Nu,,,,.ro d' .nrei15treMnt ·72 .
,
!

Clnll \101 ullle()lflll3 ) HoPlbre LOi( no••) flourc:.ntl te<nb) Pourc:.ntli'< ve1) t
2 1.481 14903 41.7339 65.14 12.68 Ê

r
3 2.962 4124 36.1542 18.133 7.02 [
4 5.924 2015 33.0449 8.81 6. Iii 1
s 11.850 998 29.9607 4.33 5.74 t
6 2'3.700 439 26.4345 1.92 ' :5.te f
7 47.390 218 23.2428 0.92 !5.72 1

J·fe 94.780 93 19.7313 8.41 5.06 f
l,

9 189.600 44 16.5'321 0.19 4.n i
10 379.100 38 14.9136 0.13 5.53 l

• ••11 7~8.30e 29 13.2222 0.139 8.11

1
12 1~16.008 s 7.1815 0.02 4.~

13 3033.0130 3.01133 13.00 1. 74
1

14 !5e66.e00 3.01133 8.88 2.'1 i
15 12130.000 3.01133 0.e0 5.'7

1
16 24270.090 3.01133 0. QI- 13.'. 1,

Totll effectif': 228?7 Totll volullI' 174886 f
~

i
t
i

1
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MEsa l IDEW 2E'rq~ ç:O~IPt. 'tlulIlEro rj' E'rlrE'9if,tr~rq.nt 73

('mal ',,'011 urQe(}l1ll3 ) HOlllbre Loo;nofllbr~) Pourcenhge( nb) Pourcent~ge(vol)

2 1. 481 12440 49.9486 62.&8 14.13

'3 2.962 3691 '~.6726 18.66 8.39

4 ~.924 1885 32.7554 9.53 8.57

5 11850 984 29.9344 4.97 3.95

6 23.7913 415 26. 19'19 2. 1~ 7.'55

7 47.'390 17'3 22.41355 13.57 6.:>9

S 94.7813 93 19.7312 0.47 6.76

9 189.6ll0 43 16.90213 0.24 6.98

10 '379.10B 34 15.4497 0.17 9.89

11 7'58.'30~ 19 113.41.39 9.(1~ '.82

12 1516.000 11 10.7S18 'l.06 12.79

13 3113'3.01313 Cl a.B000 13.1313 0.00

14 5e66.0'l9 3.01138 0.01 3.89

15 12130.0013 13 13.01300 0.913 0.00

16 24270.0'113 a 0.01300 '1.130 0.013

Toto. 1 effedif~ . 1978'5 Toh.1 vc Iurqe 13'l347
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EXPERIENCE DE BROUTAGE DU MESOPLANCTON N°l

MESO 1

Co~.r.i.on '.ries
'.\I.e: &4 et 65

61 et 62. (CDn~rol ,to)
( Fl.dc.on .T)

Co.".r.ison 5erie5 61 et ,2. (c.ontrol,to)
'."'&c: 6'.t6' (Flacon H)

40 ~. (nb rrt..c.ule.s)

l
(FI. H)

L __L _ i _ 1 1
i. 1 3 't , ~---} - ~-- ~ - --lo---A-i~ -l~ - 1.. iS

CHjI\NNfL



MEsa 1
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Co"p",."ilaon s~ri&$ '1 et G1. (O~t,;o/, to)
"ve.c.. ;lO e.l; 7\ (Fldc..o, H),

( ~ L "oY/'Con/ro ••

(FI. H)

2 Il s to ii· il' i'J; -tif t5
CHAN'-lEL

Co_"..." i 501'1 se ri es '1 Ilt- 62 (control, ta )
-avec /2 et 73 (Flac"", J)'

1 2.

(FI J)

,
tO -u il i3 t't 15"

CHAI'NFc.
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190

Co~ar.150n serl.& 63 (con~ol to)
,AVec. '+.t. 65 (Flac.on J)

(nb rarhclileS)

COMpar.i5Qrl series 63 (conrrol to)
,avec. '6 e..t 67 (~Iacon H)

-i.? lo~e (nb pdrt.cules)

t



MEsa 1
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COMP~r.i$o" series
'A"ec 70 et: 71

68 • ~ '9 (co.... trol to)
(r lac.on H)

(r t H)

to)

i '3. 3 4-,. - ~-- "i --- i--9 "0 il i'l ill-- 1'tis
CHANNE: L

COIIIP.railôon Iô.ri~' (,1iI et 69 (cot)trol ta)
&"'.~ 72. t 73 ( Flacon J)

i
1

3 ~ 10- oH 1'2. i3 1.4 -IS"
CHANNéL



MEsa 1
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Ca-~r.lso" lierlu 6'1 et ''2. (control iD)
••v~ 63 ( c.o"fi:.o 1 to +3h)

~ L~. (nb particuks)

COlllNr.ison seri.. '1 et· 6'2. (conlrol to)
••vac ".t.69 (control t:o+,h)

_____..1_.-1 L_~~J l~_ L 1 __ i __ .1 [ i __ 1 ~

-l 1 3 q. 5 , "J 8 9 -10 U ~1. n t4 oiS
CHANNEL
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VII - 7 EXPERIENCE DE BROUTAGE N° 2

MESOPLANCTON
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EXPERIENCE DE BROUTAGE DU MESOPLANCTON : N° 2

MESO 2 T..r',olfI i c Conc.n3.tu.r'tlle '. Ier O:O~lf't&'~e) l'u.C"H0 o "11r·e~lstr"I'le,-.t·

Clnll '.0 lu.r'le(}o"'13) f.ol'lbre L..O~( nor'lbr.. ) Pou.r-ce·nta'ile( '1b) Pour'c~nt&g~( vo1)

" i , 481 l5336 41.&574 61.30 4.67.:.

3 <:.962 4~30 36.:5619 18.11 2.76

4 5.924 2168 33.346:5 0.63 2.63

5 Il.850 1374 31.3830 5.49 3.35

6 23.708 751 28.7622 3.00 3.66

7 47.390 400 26.0314 1.61?) 3.90

8 94.78iil 184 22.6717 0.74 3.59

9 169.600 135 21.3354 0.54 5.26

10 379.100 61 17.9239 0.24 4.76

Il 758.300 2a 13.2222 0.08 3.12

12 1:516.000 25 14.1497 e.ie 7.80

13 31333.000 21 . 13.4242 0.~8 13.10

14 5066.0130 11 10.7918 e.tl4 11.46

15 12130.000 4 6.9897 0.02 9.98

16 204270.000 4 6.9897 0.02 19.97

Tctal .ffictif~ 25016 Tohl vc lune 4862139 r
~

1
l.:l~r~ (2"~·1 cùr~f'ta'~4i) Nu.",ero d' Inr.gl:6tr.c~i'nt 2

1Cl'Ial vo1u.",e()lm3) Nofllbre Lo__( nOfllbr. ) Pou.rcentagc( '1b) Pour~'fotl.91,vol)

2 1. 481 12150 40.8461 56.06 4.72

1"3 2.962 4326 36.3619 19.96 3.36

4 5.924 2126 33.2777 9.81 3.30

5 11. 550 1365 31.4176 6.39 4.31

6 23.700 760 26. nes 3.60 4.85

7 47.390 391 25.9329 1. 8u 4.86

t8 94.78il 200 2::'::. 032\j 0.92 4.97
i

9 189.600 134 21.3033 0.62 6.67 i
10 379.100 90 19.5904 0.42 8.95

f11 756.3130 ole 16.1278 a.18 7.96

12 1516.003\3 2~ 14.14~7 13.12 9.94

1
13 3033.0J0 11 le.7918 a.05 8.75

14 5066.13(;0 11 10.7918 0.05 14.62 f
1~ 121313.01:'0 4 6.9897 13.132 12.73 1

f

16 24270.13313 0 0.1301313 0.30 0.00 i
t

Tûta\ "ffect:fi' 21673 Tor:..:t -l
!

-_ ........-

i
1
f
i
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2 1.48! 1(;671 42.21:-9 t,j.12 5.3'5

3 ':.95:: 620.) 3/.9246 1':'.27 3.98

4 ~.924 643>3 ~6.11:;-l 19,Çl~ 8. :~(:

. 11.650 2il:ti3 33.2035 :S. ~6 5.37"
€ '!'j.70~~ 11'51 3~.6~·21 3.'12 ~.96

7 4:'.390 6;;1<\ 26.il00~ •• ü6 6.47

8 ;'4. ?al:· 324 2~.1l86 e, ;.15 6.65

'io 189.600 1:95 22. 'Jé:2.6 e.~7 8.Ul

10 379. 130 !Cil 20.J432 J.29 8.21

11 75,;, ;'~0
.~ l6.6276 c. 13 7.39"t"

12 1515.0d~ '.~ 14.1497 0.137 8.21i...J

, '. 3333.060 14 11• .'6\39 ~1.13of ~.2e.,
14 '5B66. BO') 3. ~103 ~. t~~~ 1. 10

1'5 12130.0('0 4 6.96:9:' 0 ••31 10.51

16 2427(l.~O'? 3.0183 e.fj(; '5.26

Tct.s l effectli if. . 33941 T"tl 1 ","j l\l.r~e 461~12

c: ,.481 14380 41.5779 +S.96 '5. 19

3 ':'.962 6113 37. SB-.: 19.;'6 4.4;'

4 =j.9.24 58\j4 37.~:8Ei ~Q.96 8.38.
4':'. G:J 2û.~J 23.2l771 S.G3 ~.87..J

6 ~3. {'ce 111<; 3d. "i:li'~ 3.63 6.42

7 47.39~ 564 27. 1~05 ,l..84 6.52

8 34.78J 295 24.712:' ':'.96 ~.82

s 13':-.60;] ..... 21. 9312 13. 5: 7 17i ."

10 ...,,",,,...,
100 81 19. 1381 ll.26 7.49~( 7.

11 7~8.3~J 51 17. i600 :;. ,.,.
9.43..

li: 151t. ~i~Ü ~'i 1:.7';03 0_:j~ .. 18.J.

13 :3e':, ~. ~~:~t~1 :4 Il. "".~~~. ·3. ,):0; 113.3~

:4 50U;. 00~ 4 6.9%: ., :Jl 4.94

1~, iz: ~';':. 'J3:J 4 6, ~G9: l1•.:3i 11. 83

46 Z42?2-. ~..:>~ c e. ';~'J0~ ,-, \"'-' \J.ee

1 :)t i i €·f .-.-' .- - ':",)(.1 ~~ i; t.;i. 1 '/'1l·J.fI.€ 41~l'l75
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MEsa 2 Tir"oir. To COI1C. 4X (1er Cor',? t41~t) rh.uqero ci' enrt~i:itrell\eni;' ~

Ci.r,~ 1 Vo 1u.~'e()olrrl3 ) NOrriori Lo~( no",bre ) PQUrcinti~e( nb) Pou.rc"nta~i(vol)

;2 1. 461 35471 45.4989 57.,26 6.02

3 2.962 12686 41.13336 20.43 4.31

4 ~.924 5333 37.270::1 8.61 3.62

::; 11. 6::10 3a2~ 35.8274 6.18 ::1.20

6 23.71313 210~ 33.2346 3.413 5.72

7 47.390 1153 '30.6221 1.66 6.26

6 94.780 ::;613 27.6418 a.94 6.30

9 189.6013 361 25.::1671 0.58 7.8::;

10 379.100 215 23.344'5 13.35 9.34

11 758.300 110 20.4::;32 0.18, 9.56

12 1'516.131313 60 17.6533 13.10 113.43

13 3(J33.00a 24 13.9794 tl.04 6.34

14 ::;066.13013 15 ,'12.0412 0.132 8.71

15 12130.00<1 4 6.9897 a.01 5.56

16 242713.0130 3.13103 e.0e Z.76

Total effltctifs 615143 Total 'v'otu.~ 872426

---._---
~ - -------

IDEM (2errle cornPti.~) N\lrrlero 0' enr.~iskill\ent, 6

Can~l 'lo1u.rne()JJI,3 ) Nüll\bri LO'il(nornbrt) PO\lrcentage( I,b ) P':.urcent~,,"e( VQ 1)

2 1. 481 29364 44.6783 54.6::; 6.94

3 2.962 11::;77 413.6363 21.55 5.47

4 ::;.924 4829 36.e395 a.99 4.::;6

s 11. 8::;3 3610 35.5763 6.72 6.82

6 23.7013 2045 33. Hl91 3.61 7.73

7 47.390 1114 30.4727 2.07 8.42

6 94.781il 571 Z7.5740 1. 06 8.63

9 189.6üa 3ee 24.7657 13.56 9.07
[

10 379.1'10 17::1 22.4551 0.33 10.58

f
11 7::18.300 80 19.0649 13.1::; 9.68

12 1516.013\1 5e 17.13757 0.139 12.e9

13 3a33.e00 10 10.4139 0.02 4.84

14 ::;066.13013 4 6.98~7 0.0: 3.23

1~ 12130. ~0'a 3.tlUB 0.81:' t.92-

16 2427e.OC~ fi 0.0000 a.00 0.00

ïoti.l effrctih :53730 Total VQ \u.rqe 626Sl54



MEsa 2

197

..,
1.481 696c~8 4é:,4293 72.28 29.63

3 2.962 .47."3 4~.6s<:se :5.33 ~ 2. :~7

~ 5.S24 69136 38, i329 ( 17 l ~. 7~

'5 1:. 6~'~ 313\l '"' 0256 3.30 10.82,.~

6 23.720 ~ 1~4 3';;. '5'5il13 1. 16 7.72

7 47.3913 :l9<'J 2";.,,210 6.,\0 c ~.

~I ...".L

13 :4.780 17il .<'.3J0\1 ,3: ~8 4.0'3

9 189.6(lJ 91 19.6379 ~'. (19 4.95

10 ::79. 100 >:0 t - 127;:' ('J. (14 4.35. t.

11 7'58. 360 24 L.;)?94 t-i.li2 cr ......,
J. 0:..)

12 ~ 51'~. 0~.j s 7'.7315 .';;.(1: 2. 18

13 :'033.i3(l(' 3.;'10-1 o. \~0 ~.87

14 ')l'6t: .. ~:.~~~-1 il .'. ,;CJ{j·~ \3.0C 13.80

:'5 '.21J~.ü0ü a '-. ;;ilO,; 0. Je- '3. oo

16 24273. \30C1 0 • ~üe~1 e,ee \l.ûP,

Tr;:·t ~ r.:f·:·~,:t-l:: ~(3(4 7ct~~ 1';J l.\!(l~ ~4a219

.~

u

2 1•4·31 -.,3":.:d 4~ ~A(14 73. 94 29. 9!j,

:.J :?.9r3.2 : 5~~4 4; ~;l.?S' :4. 35 11 6;~

4 c 9.:.1 "'~d5 38.
,...::.j s. .,. 113.86-J. .,

s : ; t~5e
""1"",,... - ·~r

~..>~~~ 3. iO 10. il')»co : ~ ..;.

Ô '":. 7210 l,-S5 31 • '.a_. : 1 1:' 7. i' .;_ ,.J.

7 -l7. 3~l~ ~
-, 26. r~< 6. 39 r 0:-- ":"_."'t ~'.

8 ~. ;';:V l'~~ 22. f'j~~ o. -" 4. ~'=i-".,. . .:> -' .
c, 189. 5·>~ <" '''' ,-.~3?'9 e.G9 4•4'5.. .1. .....

1~-= 3"9. 1~;~l +~ .6 • . -'~,- 0. B4 3.9:,i,,~(."')

1. 7'5&. :;~} ~' 20 ; s. :::.:.::. ... e 0':- 3. 9:

.-.
l~lf . ~03 3 \l10:3 3. (l(' 0.39

13 3;]-;'3. 12:J3 " ~89l 3.d? 3. l 3

14 :~;SE. ?;:{. '-~ .!JC; ~. ,ie 1 31

... :Z13e. '?1:",~1 :e: l'. 0r1 s. 13

, -
::';27~'. 0tj~· (' .".i'~'('L· il. :>e 0.eel

;,: ~.~
"

t:.l .-~ t - .. t. 1 .j:: ) jflt: :~8·.'41'-..
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MEsa 2 FL2 (,~p'rl~~ntll) conc. nltur,l le (1er COIllPt. ) ~lv.r~ero d' ~nr"9if.tre/li"r,t.· 9

C.M,~ ';0 l'l~e( )!-~13) NO~lb!"t LcJ'~( nofllb!"" ) Pour.:o:ntage( (lb) P')llrcentl9~(1101 )

z 1. 481 55934 47.4766 ë4.07 14.68

3 2.962 19039 42.7967 21. 81 9.99

4 5.924 6709 36.2672 7.63 7.04

s 11. 850 3036 34.8244 3.46 6.37

6 23;700 1390 31.4133 1.ss ~.&4

7 47.390 564 27.6716 0.67 4.90

8 94.7Bi:l 271 24.3457 fi.31 4.~~

9 189.600 151 21.6184 C.17 ~.e7

10 379.1<;0 35 19.34~a 0.10 ~.?1

11 7~e.30a 413 16.1278 0.e5 5.37

12 1516.000 34 15.44a7 (1.0<; 9.D

13 3033.eel! 19 13.81iD e.02 10.21

14 506€.eae lfi 10.41~ Cl.el 8.98

15 1213e-.eee 3.0le3 o.ee 2.1~

16 24270.0013 0 0.000e 0.0a 0.00

Tehl effict. i f5' 87303 Total vollJ.fi"I€ ~644a3

IDEM (2ertle C')~IPt.) NUPlero d"nre'~is.treri,ent' l~

CJ-'1<l 1 Vo l 'lrtle()lrn3 ) NOMbr' Lo9(nOf"bre ) Pourcenh~e( rob) Pourcentage'. VO 1)

2 1. 481 46480 46.6728 64.20 11.29

3 2.962 15200 41.818? 21.00 7.38

4 5.924 5.573 37.4663 7.71 5.42

'5 11. 8~0 2680 34.2830 3.70 5.21

6 23.?0e 1294 31. 1227 1.79 5.03

7 47.390 534 27.2835 0.74 4.15

Cl 94.780 293 24.6389 ,3. ·;0 4.~1

9 185'.600 141 21.5229 0.19 4.38

le 375'.lee 813 151.0849 0.11 4.9?

11 7~.3ee :51 17,1603 ~:L~? 6.34

12 1:516.0eO 30 14.9136 0.04 7.46

13 3033.13130 1:5 12.0412 0.32 7.46

14 :S066.eea 15 12.0412 0•.J2 12.46

15 121311.000 s 7.781:5 0.01 9.9'5

16 24270.ee0 3.13103 (l.ce 3.98

TQt-~ t effect i ;'~. 7239:5 Totll ./(t i , o.e 609747

1

1,



19\}

MEsa 2 FLJ ( tE"jtll~ i n T+4h) cor.c, nÜvr~lle ( lei' COlllf't. "
t~IJ.l"I(:rÇt a'~T~EglstrEme~t 11

Can~ : ''/'0 LI.I.r..\:?r)!!":3 ) HO~lOr .. L ")'='1. ï,,Jffll::jre) ?':1I.~r,":'.:nta9€(nb P'.-Jtlt"C~J1t :i9€{ ·...o l )

2 ... ,......
267~4 44. ":;3~5 S;~. 45 17.0:

.. 1 ","~.

3 ~. S'6~ sees 38. 1QQ" 1~.37 S.3e&'J." "t

4 -S.~~4 329"3 ". '772 8.41 8. "'36.: :.

s Il. e.~IJ 1277 ..> •• ~;'53 ::.26 6.48

6 2'3. 7211 ':,01: 27.73::·( : .~3 6.0~

7 47.;9Q 281 24. ~\12':, l:. 72 5.7:

8 94.7:3(1 145 ci. 543-:' 0. ::7 5 J'':

9 189.630 7:l 18.a081 r. ~:1 6. (i~'

.C) '3?:? ~ e; 44 .' 1 ~'2.~ o. : 1 7. 1'5.to

11 752. :'~O 24 13.97?-: O.~t=. 7.81"

12 1: 16. ~~~\? ':". 'J~ 1:1~~ 0.013 0. €~I

l, J~3~. l:'~'~- 3. \')11::, e -,r. 1.3<:-• cc

14 ~f~6t.: e~~c~ '\ '~.389-:' C.(11 8. f:::

13 1213i? ~~·3_~ il 1'.3':3')0 C1,O,? 0.08

:6 242 7~: • ~_::. -: 3.Cle3 e ::'- la.4t:

2 , ...61 :2~:'?~(" 4~. ~. -:88 66.76 14.64

'3 2.962 '57821 J, .620ü lS.~? 8. 14

.. C' ':." ~ 225'3 j':.• ~,~:~3 :.37 f.,~(..; .... _..,

:s : 1.350 • lit,?
}'~" ';':::71 -, 72 6.~,?.......... , -' ,

:, 23.7"3~ '561 2, .497 1. 80 6.32

:' 47.3913 2~'3 24.0824 ~.82
.. ~~

-.J. " .,1

8 94. 7~J 15':- 21.789":', =~. 48 ';. 7(

9 :89. ~I"\'-. ... 18 5733 .3. ::"3 6.4;),)t;.'v

:0 37S', : ~-~ ~j 1~.0~t:, (J, L" :l.~

11 75&. 3[4~? ~ .. : 'J. 97~4 t::: .I~~; 8. E,~,

, .~. rsre. '3(;~ lJ ';Y'.t .. - 7.3'1,~

31B"',.Ç'C::J - 7 ;:1: 0. !~.~ 7 .21

:4 5~6t. ~,~,_: '! '~. :ir~~97 ~, ••.: J 9.63

!.~ 13.). ,:":'e "
- :Y'3i.!' \3. [l'] a.~3-

lt 24di.l. \je' _ El ~. ,'iji;;~ 6, ,~1.-· ~.~w

'.' -:t'fe..:: J
,

.: "3:1_ i~~ t • ":C'i '1''; :-'·.'.:'3'~~~ .~, "
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2
FL.R (t~P~rl~ental) conc.2X U.r c:ümPt. ) N~~~ro d·enrI91~tr~~~nt· D

MESa
Clnal Iv't~ l'JJr~e(l~3) NOlllbr'i? LoQ(nor'lbr~ ) POI~r'c~nta"t'( nt) PO'.I.rc.nt,.';le(Jo1)

2 1. 481 26367 44.~283 61. 91 16.'54

3 2.962 970e 39.8682 21. 1? 11. 31

4 ::.::24 486~ 36.8717 10.62 11. 3~

~ 11. 850 1:544 31.6693 3.37 7.21

6 23.700 70:5 28.4683 1. 54 6.~8

7 47.390 306 24.8714 0.67 ~.71

8 34.7a0 1:59 22.0412 0.35 ~.93

9 189.600 91 19.6379 e.2il 6.79

10 m.100 :54 17.4036 0.12 8.06

11 7:58.330 14 11. 76e9 0.03 4.13

12 1:516.030 14 11. 7609 0.03 8.36

13 3033.ee0 3.0103 e.00 1.13

14 ~66.e0e 3.011'3 0.ee 2.00

1~ 12130.0ee 3.01133 0. (3.) 4.78

16 24270.0e0 0 0.e0ee e.e~ 0.00

Total .ff.ctifs 4~822 Tahl valurne 2:53934

IDEM< 2e",1 cornPt. ) NUI'lIrcl d' enr.91~trer(lent 14

Cin..1 vol uIII'<f",3 ) NOlllbl'~ Lo9(nol'lbre) POI~rcenta~e( no ) P'Jurc~nt~9~( 'JO 1)

2 1.481 27020 44.3173 63.4:' 14.03

3 2.962 8994 39.5400 21.13 9.34

4 :5.924 37913 3:5.787~ 8.913 7.87

5 11. 8~0 1484 31. 7173 3.49 6.1 r
6 23.700 635 28.0618 1. ~O :5.31

7 47.;'70 326 2:5. 14~~ 0.n :5.42

3 94.780 144 21. 6137 0.34 4.79

'3 lB9.6110 91 19.6379 0.21 6.05

113 379.100 39 16.0206 IUl9 :5.19

-..-- - .. : 3.·:: - 5.?~: .t~ ••

12 1:516.000 11 10.7918 0.03 :5.8:5

13 3033.e"'~ 4 6.9897 0.131 4.2'5

14 :5066. ~i10 4 0.98::'7 €I.el 7.11

1~ 121311.1303 3.01133 0.00 4.25

16 2427e.00e 3.8103 B.e0 8.~1

Tot <l. l tffect i f~ . 42:570 Totil VOlulIlol 285129



MEsa 2 FL. s ( til'lClïl T+4r, ) I:OïIC. ::'r: , ! i!" COf11Pt. ) t'i",,:-flE'r C' ti'~nrE9istr€rllfl)t· 1~

CI," : 'y' Cl 1J.rr,e(",lf'l:3 ) HOM:wc' .. 0 J'. ,1o~lbr'i! ) PO'-,.r·:t:l;ta~è( nb) p.:" lr cE'ntage( ',l,) \ )

2 1. 481 17296 42.3797 60.86 Il.28

3 2.962 5934 37.7'342 20.:;3 7.74

4 C' r) ......
2~23 34.L2~~ 8. ,::3 6.~6...JI 4~"t

~ 11.85t' 1326 31.22a7 4.:::7 6.92

6 .23.7130 674 2a.?93~ 2.37 7.03

7 47.3ge 334 2~.l'5J4 1. is 6.97

8 94.78C 164 22.1748 J.'58 6.84

'3 189.6gC 75 18.81381 ~.2C 6.26

1~ 379. .ee 55 17.'819 8.19 9.18

Il 7~2. 3013 28 13. '-222 ,;.67 6.66

12 15105.000 le 10.4139 0.84 6.68

13 3032. cee 3.l183 a.')0 1. 34

14 Sa6€. ~a,:' 5 7.7815 0.132 11.1~

15 1213e.~@0 3.01133 0.l!\l ~.34

16 242?;".eee 13 a.üeell ~.Ü() e.ee
TM.l : t?rf~,.:~ l -s 28418 Tct a l ',;0 l ':J',;< 2271367

2 1.461 14el1

3 2.962 4851

4 5.924 2013

'5 11. 85e 1123

6 23.700 60~

7 47.398 316

a 94.78'3 161

9 189.600 85

te 379.10ll se

Il 7'58.3ee 21

12 1'516.0ee 11

13 3e33.e00 5

14 5066.000 4

16 242;-~.0e€l

36/ 592­

33.13406

30.4961

27.7667

24A276

22.0952

19.34~O

13.4242

le.7918

7.781~

7.'81 '5

20.87

8.66

4.32

2.'58

1. 33

0.37

0•.22

13.09

€l.os

J.02

4.91

4.08

4.'54

4.86

'5.'51

6.48

5.44

'5.70

5.18

6.93

213.73

3.3e
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FL.T (t><Plrrll'lIrntl,l) To+4h C:Oflc:.:lXOer C:O(l\Pt.> NU~I .. r o d'i'",rI9i~trlrf'lITlt 17
MESO 2

C.n~ t '';0 tU~I<?(1~'3 ) ~iolllt:lrir Lo9(nOlllbrlr) Pourc:enhge( 11b) Pourcânh9i(vol)

2 1.461 3~481 44.i?434 64.57 13.06

3 2.962 9690 39.8637 2e.~3 6.30

4 ~.924 3~ae 3~.5400 7.~8 6.14

s 11. 85~ 1819 32.6007 3.65 6.24

6 23.700 830 29.1960 1.76 5.69

7 47.390 419 26.2325 0.89 '.75

6 94.760 160 22.~768 0.38 4.94

9 189.6130 100 20.0432 13.21 ~.49

10 379.13>3 50 17.137'57 0.11 5.48

11 756.300 30 14.9136 0.06 6.56

12 1~16.e00 11 10.7918 0.(12 4.62

13 3033.000 11 10.7918 0.132 9.65

14 51366.000 5 7.781~ 0.01 7.33

15 12130.000 ).01133 a.0e 3.~1

!16 24270.000 3.0103 13.00 7.132

Total Irff.ctifs' 47206 TotAl volu(I\' 34~62a

IDEM(2,llIe C:OIllPt.) Hu~~ro d'enre9i~trlrlllint' 18

CAfia 1 'Va 1urne<flll3 ) Horllbrt Lo9(norqbr. ) Pourcef,ta9'( nt. ) Pourcil1t.ge(vol)

1
2 1.481 266130 44.2490 63.24 11.~6

3 2.5162 8795 39.4425 20.91 7.64 .
4 5.924 3271 35.1481 7.78 5.69

f
Ir 11.850 1749 32.4304 4.16 6.0S
""

f6 23.700 819 29.1381 1.9~ 5.69

7 47.390 369 25.6820 0.88 s. 13

18 94.780 190 22.8103 0.45 5.28

9 189.5130 134
i

21.31333 e.32 ?4~ i
Hl 379.1",0 60 17.8533 0.14 6.67 i
11 ~.3e0 41 16.232~ 0.10 9.12 ~

12 1515.0~a 213 13.2222 0.05 8.~

13 3033.1300 11 113.7918 0.03 9.79

14 5066.1300 :5 7.7815 0.01 7.43

1~ ,2138.000 3.0103 0.00 3.56 t
16 24270.e0e a 0.e13ee 6. ~~~

~

0.130
,

Totll ..f'ff;:tir~, 42065 Totll vc lume 34138413
1
f
~
r

1
f
r
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MESO 2 ri-.t (€::<~-=·rirtl~(lta.l) Tu+4h ·:Ût"ll:. 'IX ( 1er ':Oll)t-'~ • H1.Lrrli:"r-·ù a'enre~l~tr~~ent· 19

C; (,.1 "f'';) : UJI!i;'(t' ;1!3) NOI'.tJr·e lo9( f'V!'tlbr't; ) PÙIJ.r-·co:-rl':...a';~( rit Pc.ur·c~·,.,tlg,·{'101 )

:? i. 4:3: 462S: 4€.5526 74.55 :?<;.91

:< 2. StE,,2 S94~ 39.975~ 16.<;3 8.99

.; 5.3-24 29ü~· 3·1.633e 4.C8 ~1.215

'5 1:.8'5~ 145e 31. 6167 2.3'; ~.24

6 23.700 ne 26.8705 1. 24 " "..,_'. ·.JI

7 47.39ü 294 24. 698,~ ~.47 4.:'5

il 94.780 194 22.j~l)3 13 .:) 1 5.,,1

9 189.600 l~e 20.0432 e. ;c. ~I. 79

l;;j 379. 10t' 7~ 18.81331 0.12 B.Ga

1 i 758.3eü .)~ 15.563i3 e.% S. ll~

12 1~16.~00 :0 11:3.4139 li "C· 4.63.~-
13 3ID3.el)ü 10 10.4133 e.~2 9.26

14 51166.e'0C .. 7.7815 J.31 7.73"

15 1213e.000 e 0.0eOe e.ee il.00

16 2427e.000 e 0.13000 a.~e il.ee

Total "fftet i: ~ 6?1t58 T'Jul volume 3.~7r;8~

- 1. 4:~1 38385 4~.a418 74.&2 20.;"4

3 2.962 ?580 38.7973 14.77 8.19

4 '5.924 25i;j~ 34.:263 5.24 5.~9

'3 Il. ::::':0 13'51 31.3~9a 2.':03 '5.84

6 23.7CJ0 686 28.3696 1. 34 '5.93

7 47.393 34'3 25.32ï5 0.66 ~.88

.;; S'4.78ü l'" 22. 3'3~1'3 ,3.3? 5.91' ,
"j 169.6~ü 9~ 19.6227 ~.19 6.57

l~ 379. ;QO 6G :7.3533 0.12 8.313

Il 758.30') 35 1~. 563'3 e.07 9.(:8

12 1~16.(leù 10 10.4139 :3.~~2 5.~3

.~

3'~.33.e3~ 4 6.9897 >3.01,.,) 4.43

14 ~36ô. 2~(?, 4 6.9857 e.{J: 7.3;l

12 ~ 3~1. ellW 0 0.e~e0 i'I.33 2',1')0

1~) ?4::ï!J. eli~i3 " Ü.e~<30 o. N~ G.€l0

T')~J \ ao'f ,:'1: : t: '5:307 T~)._ ~ : ','1) 1'..1.:"'; 2'("4237
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MESO 2 FL.L (wxPlrl~wnt.l) To+4h 4X (llr ca~pt. ) Numero d'enre9istrement 21

C"n.ll Vo 1LUi'I<j.L~3 ) No~bre Lo9(nombr. ) Po....r':r:nt f ge< f1b ) Pourco?nt&ge(vol)

Z 1. 481 421Z"9 46.e~Ze 71. 36 19. le

3 2.962 9669 39.8~43 17.13 9.17

4 ~.9Z4 31361 34.86211 ~.42 :5.821

s li. sse 1663 3Z.211~ 2.9~ 6.31

6 23.7130 876 29.43021 1. 5~ 6.6~

7 47.390 439 Z6.434~ 0.78 6.66

e 94.7aa 21~ 23.344~ 0.38 6.:12

9 189.6138 121 221.8636 21.21 7.34

le 379.11321 74 18.75216 13.13 8.98

11 753.32113 421 16.1278 21.!J7 9.71

12 1~16.21210 s 7.781~ e.a1 2.43

13 31333.2100 3.211213 21.021 21.97

14 '51366.1300 4 6.9897 0.01 6.49

1~ 121321.21021 3.21103 0.21e 3.88

16 24279.e~B 21 0.e~00 a.ae 0.2121

Total effectifs' '564~8 Toh1 1i0 1ur'.e 31242~

IDE~ (2em~ comPt. ) NU~lro d'enre9istreml~t' 22

Car,3,1 Va 1umw(lm:i) NOI~brt Lo9(nombre) PourClnhgt( '(,b) Peov.rcenti.ili'( vt: 1)

;:: 1. 481 391214 4~.92;::3 71.42 17.34

3 ? ~ .• , 9139 39.6095 16.69 8.11-' -"'-
4 ~. 9:24 32321 35.0934 5.921 '5.73

5 11. 8521 1633 32.132'5 2.98 5.821

6 23. 780 7n 28.9093 1. 42 ~.51

7 47.3921 449 26.~321 21.62 6.37

8 94.780 1921 22.8103 6.3~ '5.39

9 189.6021 le~ Z0.2~31 21.19 '5.96

le 375.1210 71 18.'5733 0.13 8.216

11 7~e.3e0 3~ 1'5.5630 21.216 7.~

12 1~16.ee0 ~ ?7815 0.211 2.Z7

13 32133.21021 19 llil.413~ C.a2 9.218

14 ~2166.00a 3.el;}3 a.ae 1. !52

15 12'321.ee21 3.1'103 o.ee 3.63

16 24270.210<3 3. e.es e.ae 7.27

Tohl tffo?ctl f,. 547~1 Tahl volu",o? 333918



MESa 2

205

.2 1,48t 39~64 45.9)50 7'G.~2 ?~.43

'j 2.9€·2 ?~?€, 38.7662 H.3So 9.63

4 5.5'24 233i 33.677'3 4. ·t~
~ Q-..;.. t>

'5 ::. ,j50 ~ .:-~-. 3i. :32'7 .'.'::~ 6.64... ,"- ... 1

6 ~3. 70(1 709 28.5126 1. :36 7.!6

7 47. "39'21 3.1~ 25.~4~3 -::.65 C.98

il .:, ~ ? -,. 151 21.8184 :"3 .•~9 6. 18_..,.. , .Jt.,J

':1 lBS-. 5;~·C 1:~a 2('. (4 3:? '.'" :s 8. 19

D j75-. ~.:ü 51 17. 166r, ~, . ~ 13 :3.3~

11 75t.. 302 " .. 14• . 43? 0. ;.~~5 8. 19.. ~
1~ 151(,.I~et' 11 10.7918 ~.

-\"; 7.?iJ

13 31333. eco ~ a. :je~;J 0. '~'~ C.O\)

14 5066.0()':1 e e.'30"0 (1 •.313 0.("0

.. 12130. eee e ~J'{'0a (1.:'11 0.621hJ

16 2427e.~~~· 0 e.a\:16~ G. ,~" J.ee
TI~i:.~ 1 ..tftC~ 1'~, ~?3(j6 TûT...Ç.t "1 CI: ~J,lf t 23:564

2 :.45: 3~'H4 4~.·,83'3 74.81 18.33

J 2.962 ~:îl36 38. t 1~ 7 j ·1. ~;8 7.2~

4 ~ c: .• 2221 25.4674 .1.70 4.61). _.~'1

" 11. :35.J : ..00 31. 4644 .:. Jf ~.81

6 23.7:1'21 703 26.4757 1. 49 5.84

7 47."3:-0 314 24. :;':331 ~:: . ,.; (-. ~.21

c. :4. 7t'~1 131 Z1.2a'57 .~. :2- 4.3~

'? 1.3':1. ,3C;] A 19.2;;42 (J. 1:' 5.'58

1e 379. ~ ~)~? -::: 17. lSdG C.1I 6.7ï

,. 758.3()0 :e 1J. ::..::-:z f~. 04 ~.31..
1~: 1'51€.~:"'6 ~5 14. 1497 ~.g5 13.27

13 ;\(133.13':0 10 1\3.';,39 13.13:-- 10.C

14 ~"%6."C'} '1 F SS'::'7 ~3 •". 7 10

15 :21'(U}~3

"
e 2{~00 e.':j3 t).('10

J. ') ::4270. e,~e e e. ~ ~4~Cj .}.I.~~ 11.01'

Tc,tt-l ~,. fe,:t:·', 472-T3 :~:a \ ';'_':' ':'\,,a 2855:4
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MEsa 2 T~'r',Ol n to conc ni.tur'~ 1le( l~r COf"pt. ;, Nun,ero d'ê'nre9atre
i'lint· 27

CJna.l '0101l~me(flr~3 ) Hombre Lo9(nO/f,or'e ) PO'.r"·,:enti.~i'( nt:! ) PourCinti.ge(vol)

2 1.481 7600 :;8.921~ ~1.19 4.78

3 2.962 3170 35.01213 20.&6 3.88

4 5.924 1927 32.8511 12.65 4.72

s 11. 8~0 1146 3e.~956 7.52 5.61

6 23.7d" 6t:13 27.7887 3.94 ~.8El

7 47.3~0 284 24.5484 1. 86 .. ~~

,"" .. ...JO

6 94.760 124 20.9631 0.61 4.86

9 189.600 85 19.3450 0.56 6.66

ie 379. 10a 4:5 16.6276 13.30 7.135

11 7~.3ee 20 13.2222 13.13 6.27

12 1~16.0ee 24 13.9794 0.16 15.04
i
1

1

13 3033.000 lil 19.4139 13.07 12.54 1
1

14 ~1566.00e 3.13103 0.01 2.09
1

1~ 12130.0013 3.01a3 a.el ~.al 1

16 24270.0e0 3.0103 13.01 10.03

1
Toti.1 eff.ctih· 15238 Totl.l volume 241890

•,
t

IDEM (2il'li COl'lPt.) Hu~.ro a'enregistreMent 28

1
Ci.n..l '0101ulll~()!m3) Nolllbrr Loi( nOl'lbr.) PourClntl.ie( nb) Pourcentl.ge(vol)

2 1.481 7266 38.6136 49.27 4.92

3 2.962 32134 35.0563 21. 73 4.34

14 5.924 1860 32.6975 12.61 ~.e4 r

5 11. 850 1136 3e.5~76 7.70 6.16

6 23.700 609 27.8533 4.13 6.60

7 47.390 300 24.7657 2.03 6.51

El 94.780 164 22.1748 1. 11 7.11

9 169.60e 95 19.8227 0.64 8.24

le 379. hl0 65 16. 19~4 0.44 11.28

11 756.300 213 13.2222 0.14 6.94

12 1~16.eJ0 14 11. 7609 e.09 9.71

13 3033.Cea 11 113.7918 a.07 15.27

14 ~066.e0ù 3.0Ul3 \3.el 2.32

1~ 12130.000 3.ùlù3 il.0i ~.~~

116 2427e.0ee 0 0.eee0 3.00 0.ee

Tot.!. 1 Itff~·:t 1 f s 14746 Tot"l vo1u~,~ 216~28 1
r
l

1
f,

1.:'
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MESO 2 Teri'lûl n , c' 2X COfIC. flf.t.u.r"l!iI ( I er COfIlPt. ) N".r'lE'ro d ' enre91.:Str"1è ('I-t. r,t 29

C""f.1 '';01IJJ(jë.~f'.rIIJ ) Nor',br';; _c\j( nor'lbrE' ) PO'J,(·cent,~.S-e( l'lb ") P,~ ..',r,:eflta,9~'( vol)

" 1. 4::<1 18134 42.5852 52.56 2.51

3 2.962 761~ 36.6173 22.07 zn

4 5.924 3~5~ 35.~096 10.30 1. 97

j : 1. sse -v-, ..~ 33.5:372 ô.~4 2.5fl'::'4:..JI·

<> 23.7C~ 1319 :31.2057 3.82 2.93

7 '17.3913 691 28. ·H311 2.et; 3.07

ci 94.7be 375 25.7519 1. 89 J.3"3

9 139.680 261 24.1630 ii.76 4.63

13 379. l ~J~] 125 21 ;;037 3.36 4.44

11 758.3J13 61 17.9239 2.18 4.33

12 : ~it;;. eee 4~ 16•• 278 ';.12 5.68

1:' JO)3. 0~i.· 21 13.424'- G.B6 ~.9t'

14 5J66.e(j@ 21 13.4242 0.06 9.96

...
12130.~0e 11 le. ?918 0.~3 12.49• ..J

16 .~4270. 0~e 15 12.13412 0. J.; 34.136

Tot. ; effe,:tifs 34501 Tata \ 'JO 1UfIl6- :.e631E+G6

IDEM (2~r'f .:.)rnP t. ) t"u.f",ro .:/' .T;r~~istrE'r",ent ' 30

Cd.'-IJ.l '/0 1U,fIl;;!;.f" 3 ) r·~c.Mbr·1t lc9', nû~,br il) Pour:~(,ta9o!("b) Po"rc;;nt}ge'vûl)

2 1. 481 16624 42. 2~??6 52.64 2.38

:; 2.952 6561 38.17>34 ce. ?s i. 88

4 5.9':;4 34013 3~.~161 ~~'. 77 1. 9~·

~ d.S'50 2':'46 33.516e t Il 2.~7

:5 23.7<l0 1173 30.6967 3.71 2.éS

47.3'~ 711 28.5246 2.25 3.2[,

8 94. hO 3:::Ei 2~.:72e 1. 04 3.0l'

:3 1u9.60e ~31 23.6549 d.n 4.23

13 '379. iee 121 2a.8635 e.38 4.43

1: 756.300 1" lEi 5126 0.22 5.1 :;

12 1516.tM3 35 1~ .~l63~ e. 1: 5.13

13 3a33.803 .2:;~ 14.7712 3.03 8.5<)

H 51366.3213 2: 13.424.: 0.07 10.28

15 1;2130. ~~,~~ 16 12 ~"875 e.36 21.10

II 242'e.0e;, :;, 12.,tl3Ô' L1I CIl'~' 23.46.Je •. .J

7Cti ", .'f,ect! !; _,1'578 Tct a l VO':.J.rfl~ 1.034~9E·()6
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MESO 2 Te",oln TC! 3X cone. naturell~ (l~r comPt. ) t.jur.~l"o d'enre91~trement' 31

Ca..., 1 ';'~ IlJ.~,e(fl/l'i3 ) Hombr'i' lo..<now,br'~ ) Pourc"ntage( nt) PourCif,ta~ol(vo 1)

2 1. 461 26071 44.1617 61.92 6.38

3 2.962 8~2e 39.31349 20.24 4.17

4 ~.924 3260 3~. 133~ 7. ?4 3.19

~ 11. 85t3 192:=i 32.8466 4.'57 3.77

6 23.7ùe l(Jût; 30.0303 2.39 3.94

7 47.3ge :=i49 27. 403t; 1. 30 4.30

8 94.7803 310 24.9276 \3.74 4.8~

9 IS~.600 181 22.6007 0.43 ~.67

Hl 379.1e0 111 20.4922 0.26 6.95

11 758.300 70 18.5126 0.17 8.77

12 1516.0e0 ~1 17.1600 0.12 12.77

13 3033.000 3~ 1:=i.~63e û.id\! 17.~3

14 '066.000 14 11. 7609 0.33 11. 71
, .~

15 12130.030 3.0103 0.00 2.e13

16 24270.0eO 3.0103 0.eo 4.01

Tot .. 1 ~ffl1ctih' 4210' Total vo lume 60=;466

IDE.M (2el'lt COIllP t. ) HUMero cl' ~f,rli llt,r'elll~nt ' -,,,
~..

Can.. l 'vo1Ulll~(}lm3) N'Jrobr~ lo'il< nombre) Pourcer,hge( nb;- ?ourcentlgeCvol 1

2 1.481 25436 44.0547 62.03 7.09

3 2.962 8~11 39.3003 20.75 4.74

4 ~.924 3121i! 34.9429 7.61 3.46

s 11. 8~3 1:313:=i 32.:=i672 4.40 4.132

6 23.7130 360 29.8272 2.34 4.28

7 47.390 ~0e 26.9964 1. 22 4.46

a 94.78~ 300 24.7857 13.78 ~.3~

9 18:7.60'3 161 :22.09=;2 e.39 '.74

10 379.100 84 19.2942 0.211 '.99

11 758.300 ~I 17.1600 e.12 7.26

12 1~16.a0(l 44 16.5321 e.n 12.55

13 3033.0130 Z:=i 14.1497 a.a6 14.27

14 ~e56.a0e 5 7. 781:=i a.01 4. ?7

15 12130.aee , 7. 781:=i 0.01 11. 41

loS 24270.30e 3.BI03 0.30 4.:l7

Total iffectifi' 41008 Tohl volumi 531456
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EXPERIENCE DE BR0UTAGE DU MESOPLANCTON : N°2

CO.."~l'".150n series 1. .t 2. (control t o)
&v.c. ,.~ 8 (FLacon 1)

MESO 2 10 L09< (l'lb. yarfi cules)

l
1

j

+
i

+1

+!

(CPnttol toV

l ..; 3----4}---~--i- -li l 1. 1. 1._ . ""-

10 1t. i1 13 1.It -15
CANAUX

Co_u~ison series 1 et '2 (CD"~rol to)
AII&e. 9.1; 10 (Flacon 2)



MESO 2

210

COIIP~r~ison se.riu 3 et 4 (control ro)
Allee. 13 at= 14- (FLdc.on R)

! 0 lo~~ (nb. part'c.ules)

t 1 1 1 1 1 1 1 \ 1 1 1 1 \

-t '2. '} 't 5 " ... , ~ iD U n. 0 ilf "5""
CHAN/lI~L

CO.PAr.lliOn tteries 3 et "('0"",.0/ ta)
i.vec. 1S. t l' (ni<OIl S = control to f ,#1,)

(,:1. s :

----l 1 1 ~ 1 1 1 1 1 1
1

i '1. 3 It S'" " 1- i , -to 'li. <1.'1. i"S lit '1S
CHAIJAIEL
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Co..voaison sarles 4- et" 5 (co"~ral tD)
Avec;. 19 ..t 10 (Fl&cor) K)

(FI. K)

COIIIP&r&lsort r.~r-la$ " .. t S (control ta)
&\lec. 2.l at 22. (F/acon L)

10 lo~. (hb. pa.rti(U les)

l



MESO 3

212

----.--
Tableau VII -7 Comptage des Ciliés (CI), des Flagellés hétérotrophes (HFL),
du phytoplancton (PHY) et des Cyanobactéries (CB). Les résultats sont exprimés
en nombre d'organismes / ml. Les lettres indiquent les différents flacons
d'incubations.

" Il Il

" " "" X 1 " X 2 " X 3
" l: "1 "" CB li CI CB :: CI HFL

PH' t CB
Il CI HFL PHY HFL PHY

;;;;;;;;;~;;;;;;;= ;;;;;;;;;= ;==;;;;;;= -;;;=;=;iF;;;====== =====;;= -========= -========4F======== ;=;;==;===F==;;=== =========
" "" "TO 1,44 13,94 5,57 ·8,36 :: 19,28 52,96 1,39 4,18 :: 6,58 47,39 20,91 5,57
~ "
:: !!

R " A T
"

1 1

Il

\ 1 1 1
8, 36

1
1

""2,11 12,56 4,18 1,39 " 21,17 89,19 9,75 4,18 3,01 6H,29 6,97
"1:
::

TO+5 S " B C
"Il
"1 "" " 16,66 Ib,72" " 45,99 9,76

" "" ::
" :: !!

"" "TO+5 " " "" T " C M
" " "" 1 "" :: .,
"Témoins :: 3,00 68,29 8,3 6,00 " 10,14 19,51 2,79 1,39 " 25,63 51,57 13,94 11,15

" "l! :: ""

1

,
!
1

1
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EXPERIENCE DE BROUTAGE DU MESOPLANCTON : N°3

MESO 3 FL.~' (V.p. ) ccnc , n. t, ,,,,-·" 1te <Tü+~h ) ( l er ,:ül"pt. ) t·fr.,.rfll~·rÜ cl'~nre~lttr~~.nt' 33

C~. ,·'è.l vo l'j r,)€·(/J(13 ) t·jü~.br· Lo'~( T1û~lbrol ) ?ùur'.:eroti.9li( rob i Pourc~nt.~~(vol )

-, 1. 481 59384 47.7368 90.11 ~~.f!7

:'.962 4123 36.1~32 G.26 6.95

4 5.924 1385 31.4176 2. ;11 4.67

~ l ~ • :3:,;) 595 2?7~2~ .1.~ 4.01.~

6 2:3.7e'0 23<1 23.63.,1 0.35 3.18

7 4? :35'e 11313 co. El432 ~.15 2.7:)

a 94.78" 34 15.4407 0.0~ 1.8"<

9 18S.600 2~ 14.1497 ':.114 2.7a

le 379. iaB 11 113.7918 (1.(;2 2.37

11 758.3ÛÛ 14 11. 71.:09 'J. I.~'::' 6.04

:2 1516. ElO'? e e.eeee e. Ije a.eo
13 3033.0·)C 3.3103 a."'13 1. 73

14 ~e66. 301) e ~.eaee ~.ee e.eD

15 1213e.IJee e 0.~eed O.(jf! e.00

1€ 24270.800 3.(;lJ3 0.013 13.82

T:I~ ,.1 ",ffectlf3 659133 T~t·a.l volurr:! 171)657

IDEM (b:,r.\~ COlllPt. ) Nu~ro j'erireii;itrernent· 34

C'Q ;,a! '.la IIJr'\i(r~3 ) Nornbr-e i-09( nonbre ) POi.'.('Cfnt a9€ ( :Il) ) PcurcerotJg~(v01 )

2 1. 481 61436 47.8843 90.50 57.~9

:' 2.962 39913 36.0108 5.88 7.46

.; ~.924 1461 31.549'5 2.1:5 5.48

.., 11. 850 ~~1 27.4194 13.81 4.13-

.;: 23.700 234 23.71137 13.34 3.51

? 47.390 iel 20.J656 e.is 3. '33

8 94.780 ~:5 li.4819 0.08 3.30

9 189.60e 2'5 .4.1497 a.04 3.00

10 379.100 14 11. 7609 e.I12 3.3€

11 7:58.3üe 1, Hi.79:8 ;j.ez 5.28

12 1:516.eee 4 6. 9897 0.01 3.84

13 ~:J33.eoe a e.'::(lii0 13.I3J "l.O"

14 ~.~"t:. 0J3 e il. Büe,:: il.B>'! 0.00
,.

:~'1 :.~:. a~ü e e.::·,Y'~ o.ljC~ e.f)'J.~

16 242?J. ~:?J 0 ~.~e")e O.;;0 6.iJ0

-;-,Jê ill ~ff~,~t If:· b?:30;:' T'Jtal 'v··): .J fllE' lS7~87
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MEsa 3 FL.S (exP. ~ cone. nat. (To+~h) (1~r cor'lP t. ) N.ü,.~r(j d' ~ or e'" 1,.tr"m~ nt' 3~

Clna. ; ',:'): ..~'\e("r((j ) rJoftlore Lù'~( nombre) Po'.n" '~~':"it 29€'( (lb) POl..rc-"nt ilgE( 'JO 1"

" 1. 481 39764 4:5.9972 91.14 59.97

3 2.962 2:!93 33.6059 ~.25 6.91

4 ~.924 861 29.3551 1.37 5.19

5 11. 8~0 39(1 2'5.9218 0.89 4.713

6 23.7130 183 22.64;32 0.4.2 4.41

7 47.390 !ro 19.0849 0.18 3.66

e 34.780 31 1'5.0~1'5 0.37 2.99

9 185'.6.3ü 2" 13.2222 3.05 3.86

10 379.1e~ 5 7.7b1:: 0.01 1.93

Il 7'58.30f1 4 6.9897 e.31 3.09

12 1'516.0eO e 0.0eee e.00 0.00

13 '3033.000 3.0103 e.tJe 3. aS'

14 '5066.000 e 0.13009 0.')0 0.00

1'5 12138.000 El 9.9000 a.13e 0.130

16 24270.9013 13 0.13900 o.ee 13.013

Tata', err.ct 1f,. 436~2 Tata: va 11.lPle 982'54.2

IJEM (2em' COlllPt.) Hwn.ro d'~n"'li'gi:st"'li'lll.nt' 36

Ca..nal Valu~"e->""3) Hor'lbr, Lo'~( nOll\br~ ) POl.lrc~ntl.9.( nb ) POL.' rcenti9./ vo l )

2. 1. 481 413224 46.134513 J0.94 47.8e

3 2.962 2393 33.7912 5.41 5.69

.. '5.924 8'54 29.3137 1. 93 4.96 .
'" 11. 8'50 421 26.2531 0.~ 4.013 1"
6 23.7l?O 184 22.6717 e.42 3.~e

1
7 47.3ge 81 19.1381 a.18 3.08
, J4.7aC 35 15.~630 13.08 2.66.,

9 189.6)0 2C 13.2222 0.13'5
f

3.134 1
le 379.100 14 11. 76139 (?O3 4.26 ~

11 7'58.30e .; 6.9397 0.e, 2.43

12 1'516.0ÇJ(I e 0.0000 e.ee 0.130

13 3033.000 e 0.0006 O.oe 0.ee

14 ~066.0!3e a a.eoee 0.00 13.00

1'5 12130.0130 0 e.ea130 Ü.6~ 0.003

16 2..270.1300 3.01133 QU10 19.47

Tob~ ,"l'ecU f,.· 44231 Total VOL 'j,rlili' 124627

1
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MEsa 3
Ft... T CQrIC. »at, ( t.....:-rl\(' l ri'; C0l;C. fiat. ': T(,,+~h) 1,,- ":;If'l? t , ) I·~l.~fll€r ":1 d'~Dr€~l~tr~~ent·

3;'

C.a,lli.l "0/':' lll!YU:'(j-"'" 3 :' Nr:,trlbr't: L,:)"i,.( Hllrl c •. ~ :- ?(Il.lr-,:-:'!;)t3.~~':'·, l)) Pûur,:enta9o!' '.,,)1 l

2 : .';81 42D:3e 46.2409 93.85 69.~?

) :.962 p'" ~2. 330:: 3.83 5.67, .,
-1 5.924 ~6~ 27.~282 1.26 3.73

'" : 1. 35121 246 23.927(' ~:.. 55 3.2~._'

u 23,70;": 12E. 21. 0380 G.28 3.3'3

., .,.7.390 €~ 17.8533 ('>.13 3.17

8 94.780 21 13.4242 e.~~'5
.j ":).-.
&.••_~

::' \83.606 11 la. "''18 (j.,P 2.33

101 ~?? 1[1~ 1( 113.4139 e.e.: 4.23

11 758.30a 3.0163 ~.2~ tl.85

1::: 1~1":., cee 3.eHJ3 e.E:0 1. 69

L< 30~,3. CI10 e 13.00('(; 0. '::'~ 11. O~

14 ~,C6~. ~t)C ij 0. ~9~'Q e,f;.) 0.e~

1~ 1~1';~.0~:1g 0 6 •.j'j~: c;'. e~ 13.1313

lf, ?427<J.eni3 ~ e.Eie[~·j ~1.l:~1 a.ee

5 11. 350

6 23.71313

3 94. ?8J

111 379.100

11 7~8. 300

1771

5G'S

267

41

21

4

32.484';

......, 11:'" ..... -, -.
..·.1 • ",1,,- J'::'

24.2813

21. 367;~

16.2j2~

10.4133

7.7815

3.e:J!

4.20

1. ,'8

e.r.:e

€l.31

0. ~36

'. ,~.

3.4J

2.11

2.16

3.29

0.00
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VII - 7 EXPERI ENCE DE BROUTAGE N° 3

MESOPLANCTON
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MEsa 3 FL.H ( exP. ) zx <T,)+~r.) ( ltr' CO~I~t. ) Humir'O j·~nre9iltr~Ment· 39

Cl1131 '.10 l'll\)"'(}'.r~3 ) Nor~br! L09( nol'llbrt) Pour-ce ',ta.ge( nb ) Paurctnt.9o?(voll

2 1. 481 64884 48.1214 87.15 39.59

3 2.962 ~ns 37.'5709 7.68 6.97

4 ~.924 2199 33.4242 ? ~ .. ~.37..... ~ ..J

'5 11.653 914 29.6142 1.2'3 4.46

6 23.700 4213 26.2428 e.~6 4. le

~ 47.39(J 174 22.4304 13.23 3.413r

8 94.780 GS 18.1954 0.1119 2.'54

9 1851.61313 4S 16.6276 0.fl6 3.~1

le 3751.1ee 2S 14.1497 e.03 3.90

11 7se.3'30 3.eHl3 e.ee 13.31

12 1516.1300 4 6.985'7 0.01 2.~0

13 3033.e~e 4 6.9897 eI.el '5.ee

14 ~e66.eee 4 6.9897 0.01 8.3'5

15 121313.13013 13 13.13030 a.ee 13.130

.- 242713.1300 3.0103 Û.C0 113.130lr,:.

Tc,tl \ otffe,:t l fs 744'55 Tot z \ vo lurs e 242737

2 1. 481 63496 48. il.??'5 :36.91 36.03

3 2.962 sne 3,'. '5823 7.84 6.'5e

4 '3.924 2i3B 33.28'53 2.92 4.83

'5 1:.&5C 9(\;) 29.~472 1.23 4.139

6 23.70(' 441 26.4542 J.60 4.ee

7 47.39C 154 21. 9033 (J.21 2.80

8 94.780 :oe :0.3432 û.14 3.63

9 l'39,6<Je 54 17.4036 ~.g? 3.92

10 :37::-.1313 3e 14.3136 0.64 4.3f-

11 758.3)0 14 l~. 7t:09 c.ez 4.e7

1<: 151oS.flge ~" 01~3 (1. Ge Q.5~

13 .3~33.000 e O.J0~e 0. '3ff ;.).J0

14 '53:·6.030 :~:. O~0'3 3. O~) 1. 94

15 12130.0')0 . 7. ','8:5 l'.el~ 23.24

16 2427tJ.~")C Ü ~.tnBe e.'B o.01~
Tcta. €·fT':?Ct ... f: 73~"'~(. "ot ai ,~'):' ~ 1..'. :qi' 260980
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MEsa 3 FL.B .: e~(.F' 1 ) 2X (Tü+~h ) ( l~r cû",Pt. ) Nurn~ro a'~nreil~tr~rnent' 41

Cafl.a~ ''l'VlI,.Jf l lt:"':'' flI3 ) Nûr~bre Le,'î'( nol~bre ) Pou,-(e,)ta9~r.,.,b ) POl) rc,: ..,tage( vo1)

2 1. 481 56316 47.~064 87.32 42.%

3 2.962 4El36 36.8458 7.5J 7.38

4 !5.924 1811 32.~816 2.61 ~.~3

~ 11. E,50 817 29. 127~ 1.2? 4.~~

6 23.70e 406 26.0959 \J.63 4.96

7 47.39l!1 1~1 21.8184 0.23 3.69

8 34.780 8~ 19.34~fJ e. ~ 3 4.1~..J

9 139.6J0 4e 16.1278 iUl6 ?91

10 379.100 15 12. t.;412 0.(l~ 2.93

11 7!53.3.lC 14 11.76;)9 e.e2 5.47

12 1~16.0ee e C.160i'J ~-1. 00 0.30

13 3::133. :)·J0 3.Jl:]3 e.ce 1. !5f.

14 5066. ~2H'" e l'. 02!01j ü.0t) 0.00

1!5 12130.(1-::.:' e e.eoec J. ee ~3. oo

16 24278. (l~~' 3.el,j3 l:.0(J 1?~f'1

T'Jt.,~.l ~ffe,~t. i c ~ . (.4493 Tot.a1 ',l.J l'.:.'i l l!2" 194162

l

IDEM ( 2e~le COfllP':. ) Nurntro d'enregi~treMent' 4~

Cana~ "101 Uflli'pn3) t,'Jrllbrl! Lo"< nomor-e ) Pourcc-ntage( n,;, ) P0urcenta9i{vo~ )

- 1.4Ell ~9lû4 47.7162 87.47 2'5.63

-' 2.962 ';]06 36.9784 7.38 4.32

.. ~.924 ~3t::4 32.7~6a 2.16 3.23

"'. 11. 3'50 341 29.2531 1. 24 2.92

6 23.7i'a 4üE'. 2€,.09~9 B.GO 2.82

7 47.39\l 194 22.9(10'3 \3.29 2.69

8 94.78J 70 18.5126 0.10 1. 94

9 183.6B'3 60 17.8533 e.B9 3.33

1~ '379.1ee ',~ 14.14:37 11.134 2.78.."
1: zse, 301:1 :0 10.4139 Z;.0~ 2.22

12 1'315.3013 3.IH03 0.ee 0.44

1
13 3033.e00 4 6.9897 0.91 3.~~

14 '5~6e.0ea 3.Bl~3 \'j.30 l. 48

::: 12130.~ü0 4 6.9a97 0. <'JI 14.21

16 24270.00J 4 6.9:397 0.al 28.4'0'

T)tal efh~t!!'s' 6?~74 Total volume 341511
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MEsa 3
FL.C (tE'''ù i ri) 2X (Tû+:lh) ( 1er C:O~IPt. ;. ~tUl'fler'(' J" eTlr€:9 i str"I(I~ I)t 43

C'.nal l'le; l ur"~·(JP:3 ') t'i':Hft.;)r'e lo9( ùor~bre ) POI.'TCt fit a.:.lt:-( (lb) P0urcinta~e(vol)

2 1.48: ~1:<64 4? '~71 S'0.54 4'5.e~

~ 2.962 3141 34.9721 '5.47 5.~4.~

4 5.924 li57 3~.6371 :::.,:12 4.06

i .. 850 ~8l '2-7. l'An 1. (;1 4.113

6 23. 70~\ 25:< 24.5'332 e. -19 4.00

7 47.390 121 213.8636 J.21 3.42

8 94.780 61 17.9239 J.l1 3.44

9 189.6013 .... 17.4819 e, U~ 6.21... 1... ,

10 373.1i?0 :e :0.4139 0.~2 2.26

Il 758.3ee 14 11. 7609 (l.~2 6.33

12 :~16.~00 5 1.7815 ,' • .j 1 4.~2

13 3333.0ee et 0.eeoe 13.00 0.00

14 ~,066. 00~ 3.01J3 B.ee 3.02

1~ 121'30.0Ü:j 3.01>33 e.ee 1.23

16 24Z:0.'3p.ü 0 0."0€l0 0.0(" €l.eo

T':'t i ~ eff~·:t.l Îs' ~739·1 T:lt.a. : \"O~l.l.('1'Ie 157835

2 i.48: ~~548a 47. +".14 91.07 44.3'5

') 2.362 3187 3~. }::'~Z 5 ..:3 '5. ie
4 5.92.; 1146 30.'59~6 1. 88 3.66

~ 1: . :::5~~ ~61 27.1974 0.92 3.~9

6 23.7J0 27e. 24.3297 0.44 3.45

7 47.,90 151 21. a184 ~.25 3.!:l6

8 9·L 78f1 64 18.129: \'j. 11 3.27

~ :,3:? 6ÛC 41 16.232'5 0.~7 4.2e

:0 ~?'}.lee 10 le.4133 e.e2 2.135

11 ;'':-03. ':;130 le le.4139 0.02 4.139

.,.
~~lG.c~e e e. f.j(;O\~ L3. C~0 0.60"

: '3 3~~.; 3. (-:C"C' ,~ O. ~l:.:'ti ". JO ,j. "J0

:4 ~~~-::6. ;~ÛO 3. ·3: ('3 .~1. t:~.1 2.73

..
·.21~:~~ ,~.: 3. ele] ~.0~ ~.~5'-

:6 '::.;2-;~. ,:'2"(, 3. ':~:C3 :~. '!) 13.11'1

T,:.u: ~';'f~:': :'" tÜ~:3 T,:,~:,~.: -/0 l' I.r l.';- 18:'2:';'
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3
FL.H (e "•.P. ) 3>< ( T'j+5h ) (l"r cornPt. ) NI.lfl1-:-rc, d € (lr.: ':I! z.tr € r,,~')it 4~

MESO
Clnl; VO lu.rlle<YJ113·' N,jrrlbt-e L,:)9c. n(·rrlbre- :. Pour-ccl'it iÇ,~( 1',O -1 P,» r',:l: fl t_j 9'li . ",") \l

:2 1. 461 7"'~~~ 16 4'3.7632 D:.42 48.63

3 2. ~'€2 6363 38. C3?3 7.40 8. "",

4 5.92'; 2575 34.2749 "3. ~ : 6.92

s 11.3~J 11?~ 3~.4376 1. 28 5. 7:~.
6 23.700 369 25.:1136 ;j • .;~ 4.0::-

? 47. '~=13 160 22.~683 .J. :9 3.31

8 94.7o~ 621 17.853'3 ~ ,,,"'" .'.48.,~' (

:3 18':. .;:.e:J 34 1:,.4407 21.04 ~.81

10 379.1ae! 10 10.41'39 Q. !~1 1.66

1~ 7~8.3€10 11 113.7918 tj •.,: 3.64

:2 1516.223 11 1~.-;'918 J. ': 1 '?• ~~}~

.,., 3'333. ~e~~ 4 6.93~7 0.'313 s. 3e
''''
14 S06€i.B0a 0 a.Geel? e.JO 21.130

1~ 12130.003 e B.000e e.00 a.00

lE. 24'270.e~(J e a.aeee O.i1~ 0.03

T,:,t.! l E'ffE'<:tlf~ 86'!38 Tcte l 'v'0 1.IJ11~ 229a~3

WEM ( 2emE' c.JmP t. ) tl\.'Illero d'E'nre~i~tri~ent ' 16

Canal 'to 11.l~e()'~13) t,o~lbrE' l...O~( nO~lbr" ) P,:'IH-c~nr:·1Sie< nt: " P,:- :rCl?i1ta.9.:~ '.:0 l l

"- 1. 481 6~08a 4.3.3336 8:.M 4'5.64

3 2.962 5969 37.7'597 7 ~, 7.89. .;.:.

4 5.?24 2'581 34.1196 '3.2~ 6.82

5 11. 850 11370 3121.2979 1. 35 ~.6f.

6 23.7;;)@ 349 25.4407 0.44 3.69

7 4?S9B lt:l 22.0952 ~.2t'l 3.4ÇJ

8 94.78·) 75 16.8fJ81 13."9 3.1 r

9 189. f.0('! .;e 15.:27:3 j.I~~ 3.38

1il 379.10ll 21 13.,,242 (J. ·~3 3.~5

11 75~:. 30,J 15 12.0412 ').~2 '5.~7

12 1~16.ee.) 4 6.9897 !3.~1 2.7;]

13 3'2133. cel) 3.010:; ·21. ~? . ~~

.&. • ..:'_1

[4 5eJ6b.n['.) 3.0103 '.~e- 2.2é

1~. 121313. e1C'1 3.0H'3 .3. ,~~r:o "' ..
_'a ".1.

16 2~2?C. :3eJ e e. :]~O0 3.a3 0.'30

~,)~ J l etre;:~:f" 79'j",8 TeU', 1..) ~. '~I ~f,~ 2::>~ t 79
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2 ; .48. 81836 49.12j~, 010.45 58.03

3 2.962 55~ 37. 44r~i ~. 14 7.87

4 5.5-24 1791 32.~j:;4 ~.~8 5.08

~ ::. ,:50 66C 2e.2020 (l.73 ~.74

6 :::;.7ElEl 3413 25. 327~ ü.38 3.86

7 47.~9~ 174 22.4334 e. i.? 3.3'5

8 ?4.78C 71 '0 11:'7'-'-" \1.J8 3.22,j,WI,.J. ~ ...

5' 18S.E0~
..

l'5.~j~l~ 0.[j~ 2.81."

10 379. :~o " 1J. :?:.S ~."\I 2.00.,
.. 7'58.cee El a.eeJe 0.83 0.;;0"
12 1516. J'JCt '5 7.78:~ 0. ,j1 3.(,3

13 3033.0013 4 6.3897 0.[:\3 5.81

14 ~e66.00(\ 1;) a.eeee e.e,} 13.00

1~ 12130.1300 0 s.euc e.oc 0.0l)

16 24271il.(JOI:1 B a. ep'~1;1 ~.~e 0.2'1'

70"... .;. ~ ~ff~,::lfs . :·3476 -:-'J O. : ',,1: . ')FI!Z' 2138871

" 1. 481 74lb36 48.74~2 9c. 38 ·,m.09

.::. 2.962 ~,049 37. G'32~ I,~ • 1~ 6.76

.; ~. 9::~ 1€4~ 32. 1613 1. ?9 4.40

'5 11. ,~~0 f.71 28.2737 a. '31 3.'59

6 23.700 3~9 ?4.9d6 ~.37 3.31

'7 47. 390 1':4 21. ';e~3 il. v· 2.87

'3 '14.7:30 .... 19.34'5'3 e. l( 3.64

3 1,3'~. S;:6 ':or 11).'5,:. 33 Cl. 04 '3.00-'"

10 37S. .00 Il le. 7"'::: C.B: 1. 88

. "'E'.~ 3(1'd 1: :0.7.:'~,3 L'.O: 3.77(.J'~ •

12 :~16.aû2. 3 7.7315 0.û~ 3. 4~~

13 ?::33. ~il~ 6. 9~i97 ~ ..::~-~ ~.48

14 r:i-'~~ t1.~OC 3.e~e: ~~. ~Jf1 ~.29

1~ ~.~', ·~0. e~:~3 3.01,'; ;:. .: ...~ '5.48

.i." 2·t~:""·=. ~111l~ 0 0. ~:".'? " ~~., e.O;3

Te:f'..'= l i: .- cO ~t: r-= 8~?~P T,;t~l, l ',J') '. ' .. ."1 ~ tt 221?€9
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MEsa 3 FL.J (t~~)Ol n > 3>; (To+~h > ( l,n' co""t. ) Nij,tIl.ro .j" olùr·e91s tr'e~,,! r,t' 49

Canal Ve111~le(jl;',3 ) /','Jr~tlrot L) ~((lo",bre ) PO'lre. ,.,ta,ge(nt.) P:"lr;:, rita9i( 1/0\ )

;: 1.481 54176 47.3381 9;:.30 64.S0

3 2.962 2~~1 34.01588 4.37 6.1&

4 :5.924 899 29.~424 1. ~4 4.30

s 11. 8~0 .,34 26.3349 0.74 4. 1';;

6 23.7013 173 ;:2.40~5 0.3~ 3.31

7 47.390 64 19.2942 e. :4 3.21

8 94.780 31 1:5.0'51:5 0.e~ 2.37

9 16~-I.U'! 23 13.2222 e.es 3.06

10 379.100 11 Hl.7918 0.02 3.37

11 758.30~ o e.aeee e.ee a.00

12 1516.0ee 3.0UB 0.ee 1. 22

13 3033.000 0 e.0lëee 0.ei:' €l.3(1

14 ~e66.efJe 3.0163 e.ea 4.09

1~ 1213·~.1300 '3 a.Beee 0'.00 0.00

16 24270.01313 e e.eeee 0.eO 0.00
1

Tata \ l'ff.ctifs' 58361 Tata: vo l'l~lot 123822

f
f

IDEM (~. .; ('Ii CO(,~t.. > Hul'tero d' enr'e9lSl;ri~lent ~a

Car,•.\ vc l,., r',ecf' !>I3 ) flOHbre L,,9( nOl'lbre ) Pov.rCtntl.'''~ ( nt. ) POl) ,'cE·nb.IIE( VO 1)

2 1. 481 613356 47.ee73 93.07 51.14

3 2.962 2741 34.38137 4.2:; 4.65

4 5.924 974 29.89013 1. 5~ 3.3(1. 11. sse 421 26. 2~:jl 0.65 2. :35"
6 23.700 ln 22.0733 ~.31J Z.62

7 47.390 9~ 19.8227 0.1~ 2.~8

il 94.780 30 14.9136 0. es :. ~3

9 189.6<]0 20 13. 2~::~:2 e.iD 2.17

10 37:3.1a0 10 10.4139 0.32 2.17

11 7~8.3el3 10 10.4133 0.a2 4.34

12 1~16.00il 13 a.JG00 e. G,~ 01.00

13 3G3::.B00 3.0:03 3.0û 1. 74

14 5t36€.OJ0 e O.(J(,Gê e.,')C- 0.al)

1

.......,
121'3ê.3~3 3. û1iD e. ',v 6.94,~

16 2427(',003 3. ~~":C3 0. r~2 :3.89 1
Tot! ~ eff"ctl"s 64:?53 T:,,~.. 3.1 ,;,~, l } ~ile 174783 !
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EXPERIENCE DE BROUTAGt QU MESOPLANCTON N°]

Co*,aralson urles 2:J et 28 (conl-..ol te:.)
.&vee. 33 ..1: 34 (Flacon R)

Co.... z.;o~ \5Uh s_r 1es 27 e t 28 (cont,.ol Co)
,avu. 35 et" 3' (Flacon 5)

ro Lo~ Co (nI:.. p.,./ï,..les)

t
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t
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1
J /".r~' t.)
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l.__~'__ L-__L L._.._~_, .. __L_..-..L....-.l. __.1 ..--.l-----i. __ ~"'-I-........"""""~
-i 1. 3 't ~ , r li ~ .0 'U .u. -l3 ... IS"

CH AIIINEL
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MEsa 3 CO"".,.~i50n 5eries 2S et 30 (conli-oJ ta)
, avec 39 ..1: 40 (F!,uon A)

+

+

1
i
1

1
1
1

1
f

1
J

1
1
i

1

1

1
t

1

1
fit 45
CHAAINEL

1 _ 1 __ 1
H -4.2 ·il

(control to)
/

(F/. A)/

L____ __ L__ ~L__ 1. jo \ __

i '1 1 't 5" ,

t
1

+

t
1

~

1

t
!
1

COnlparaison series 29 et 30 (control 1::0)
,auec 41 et 4~ (Flacon B)

~o lo~. (hb. fclrt;cu/es)
1

-'-

t
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COIIPAr&Ïson seri.$ 31 .t 32. ('OhrrDL t.)
,al.l.e. .5.~ '" (Flaco,., H)

~ ~ .L-_L L .L___L_~L_L_L_ l j _1-- ._l_ .- ---i 1 3 lj s: , 1- 1 !l 40 il 11 1~ -/'1 -IS'
CHANNE'L.

Co.p~r.1 son su1es 31 .. ~ 32. (co ... t-..oL 0,)
••"ac 47.t" 48 (Flacon 1)

-t - -i- -- j- - .~ .,,~- -,A--A-- <Ik--1'"---/5'
c.HAlJIIJEL-
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COtlpar~(so,., sarie.,s ~ .1: 38 (control t.,)
'~\,Iec. 3'3 ..t34- (FlaconR)

+

CoaPV~i5on series 31 .1:' 38 (co"l;.ol 1:0)
,,&\,I.c: 35' et' 3' (Flaco" 5)

-t
1
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MEsa 3 ComP41raisol'l SarirS ...3 .t 44 (con/-rol te)
,avec 35.t 40 (FI ac:oro A)

-is> L09& (l1b. p<lrtïc~/e$)

"

i
~--- --- - ..L __ L __ l. __ ~I -L__ ~ -L , L_.,...._.l .:..-_~_._ _.J. ....1

2 ~ 4 ~. (.. .\- l , 10 ·H ·U.. -i3 -{II -t5"
C#lANNEL

r~

j

1
l
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CO""."ai~o" serie. 4' .t 50 (conrrol te)
,.v., 45.t 46 (Flacon H)r["\J.

i

(Ft. H)

L_ i - -t--i-~}--,L-}----g--g~--.JD --".t~----k---~3- -tif - .~~S'.
CHANNEL

Co....araisol'l se .. ie.s 49 .t 50 (c.otJr~ol ta)
, avec 4-] et 4-8 ( CO" f;.ol to +5h)

1 _. j

i '1
L.
't -i,li ~- -i~ .. .4.4 . ~S-

CHANNEL-
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Co"'P~r.l.on S:'a .. i~s 1.1 et 28 (c.ollrrol ta)
•avac. 37.; 38 (COf') I-ro 1 ta t 5k)

A.o Lo~.. (nb. parriculeS)

+

+

COlll...,.~ison series 2~ .~ 30 (,ontrol ta)
,.v~ 43 et 1;+ (control- to +Sh)

t
1

t

3 -., - ~- i -- -'}-- ~
1 ~ __

~ 10 -H
1 .1 _

.tif -tS
CHMJNfL
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MESO 3 CO.,...... isort ..... i4LS 31 et 32. (co"J;.ol t o)

, avec 4S et 50 (contra/ to t- 5"h )

-ip Lo~& (nb. ratlïe.ulas)
~

1
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INTRODUCTION

Particle trap data are g~nerally used to measure the loss oi

material irom the epipelagic zone. Under steady-state

conditions, this loss must be compensated by upward vertical

advection oi dissolved micro-nutrients. Particle traps oiier a

means oi determining "new production" available ior export irom

the community and allow comparison with calculations oi "new

production" by nu trient uptake experiments.

METHODS

Estimates oi the downward ilux oi suspended particulate

matter <SPM) were made during both Legs l and II oi the PROLIGO

campagne using a pair oi particle traps (Shuman 1978, Hirota et

~±~ 1984); however, in this case only a single pair oi traps was

moored ior each time period at 250 m as a iree vehicle. The

traps were suspended irom six Nokalon iloats and a large plas1ic

buoy. They were retarded irom vertical motions by a 1.5 ma

"damping plate" secured about 20 m below the traps and just above

J

J

l
1

1
f

a 50 kg ballast. Four deployments oi 48-60 h each were made

during the iollowing dates: 1) 17 to 20 SEP 85; 2) 21 to 24 SEP

85; 3) 1 to 4 OCT 85; and 4) 5 to 7 OCT 85. For each trap

deployment, one side was leit "untreated chemically," while the

other was "metabolically blocked" ior microbial activity by

addition oi about 20 9 oi HgCl a at the bot tom oi the "poisoned

side. " The traps were deployed empty and the depth oi iilling

will be determined irom salinity proiiles.

appeared to iill at approximatel y 250 m.

Generally, the traps

For each trap side and

each deployment. t r. ~ing measurements were made to
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determine the SPM vertical flux, the depth-of-trap infusion and

other pertinent data:

a) salinity by induction salinometry
b) DON & DOP by UV
c) ATP
d) Chlorophyll ~ & phaeopigments
e) CHN analysis (PC/PN)
g) samples preserved for microscopie examination

During the third deployment, the HgCl. evidently oxydized the

copper vire holding the preservative container. A heavy blue

precipitate of presumably CuC0 3 vas formed. This precipitate vas

rinsed from one filter vith HCl prior to CHN analysis and the

other replicate was analyzed vith the precipitate present. This

precipitate also prevented analysis of particulate phosphorous

and dissolved ammonium.

fiESULTS & DISCUSSION

The particle trap data collected on this expedition is shovn

in Tables i and 2 Some critical data are unavailable at this

time including: ambient concentrations of measured parameters,

pigment concentration in the traps, and microscopie counts of the

trap samples. Ambient concentrations must be subtracted from the

measured concentration since the traps vere filled at depth.

Values of zero vere used for ambient particulate concentrations

to allov calculation of the fluxes. For the particulate

samples, ambient concentrations are likely to be very much lover

than those found in the traps. Therefore, l will discuss these

results at this time but it should be noted that these results

are somewhat overestimated.

Hovever, the ambient concentrations of dissolved quantities

are likely to be very similar to those observed at depth and
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these data are presented with little discussion. Changes in the

concentration OI dissolved quanitities could show leaching OI

particulates or uptake by microbes !~ §i~~. Higher

concentrations oI most dissolved species were oIten observed in

the preserved side.

Generally, the observed Iluxes are very lov. Mean carbon

Ilux was about 16 ug per day as compared to rates OI about 35 ug

per day Irom Hawaiian waters (Hirota, et al. 1984>. Similarly,

nitrogen Iluxes were about two thirds oI those observed during

the same study. For each paremeter, the data vere relatively

constant in the preserved side and much more variable in the

"live" trap. For both the preserved and live traps, the

parameters showed increased variability in the Iollowing order:

carbon, nitrogen, phosphorous, then ATP.
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dissertation, University OI Washington, Seattle. 243 pp.

TABLE LEGENDS
TABLE 1. Particulate Iluxes Irom sediment trap data

during PROLIGO expedition. Data used to calculate rates are also
shovn, along vith duration OI trapping. Sedimentation rates are
expressed on a weight basis and elemental ratios reported are Ior
sedimentation rates. Ambient concentration data and pigment data
were not available at this time.

TABLE 2 Changes in dissolved parameters in the traps.
Concentrations are expressed as umoles per liter. NOD and POD
denote total dissolved nitrogen and phosphorus. DON and DOP
denote dissolved organic nitrogen and phosphorus. Ambient
concentrations were not available at this time. Sedimentation

rates ( while not strickly the correct ferm) were calculated to
allow comparison with particulate Ilux(1~.
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TA8l..E i PROUGO SEoI/'1EHT TRAP DATA

OEPLOYI1EHT œTES DURATION CiH œTA PARTICULATE
(mvs) FILTER • ug CI ug HI VOL. ug C/1 ug IV1 SAI1Pl..E ullDl PI

sallp1e siMlple FILT. 10 SiMlple
=================================== ==================================================~=== ==== ====================
1-1 (LIVE) 17-20 SEP 2.~ JFlll. .87.357 10•• 000 1.000 .B7.357 10•. 000 331 0••80
-2 JFl115 82.287 14••65 1.000 82.287 1•••65 3.1 0.•00
-3 JF1118 Il'3.692 1•• 779 1.000 11'3.692 1•. 77'3

Fl\JERAGE 1.000 229.779 ••••Hl 0.••0

1-1 (ŒAo) JFI119 .9.4.3 7.239 1.000 .•9.4.3 7.239 351 0.720
-2 JFI120 323.1.0 16.350 2.000 161.570 8.175 361 1.2GO

Fl\JERAGE 1.500 105.507 7.707 0.990

Il-l (LIVE) 21-2. SEP 2.67 JF1123 GO. 70. 6.281 1.000 GO. 70. 6.281 1 0.38('
-2 JF112. 55.830 8.182 2.000 27.915 •. 091 2 0.390

AVERAGE 1.500 ••• 310 5.186 0.385

11-1 (ŒfI) JF1127 87.761 10.381 1.000 87.761 10.381 3 0.430
-2 JF1128 130.640 16.350 2.000 65.320 8.175 4 0.630

AVERAGE 1.~ 76.5.0 '3.279 0.530

1II-l (LIVE) 1-4 OCT 2.57 JFl156 125.166 25.461 1.500 83.44. 16.97. 1158 2.510
-2 JF1l57 158.45'3 25.119 1.500 105.640 16.7.6 1159 2.230

Fl\JERAGE 1.500 9•• 542 16.860 2.370

II 1-1 (o~) JFllGO 827.131 29.2.7 1.500 551 ••21 1'3.•98 112'3 HA
-2 JF1161 140.618 19.580 1.500 -93.745 13.05. 1130 HA

Fl\JERAGE 1.500 322.583 16.276 HA

IV-l (LIVE) 5-7 OCT 1.96 JFII83 107.832 Il. 952 1.500 71.888 7.969 1158 O.'3GO
-2 JFll84 127.90ï 13.523 1.500 85.269 '3.015 1159 0.720

AVERAGE 1.500 78.578 8.4'31 0.8.0

1V-1 (ŒfI) JF1187 78.638 8••96 1.500 52.425 5.664 1162 0.2%
-2 JFll88 81.375 8.810 1.500 54.250 5.87. 1163 0.150

TABLE i PRoUGO SEDINEHT TRAP DATA

DEPLOYl'EHT OflTES OURATION CHN œTA PARTICULATE
(llAVS) FILTER • ug CI ug HI VOL. ug Cil ug NIl 5AI'lPL.E UllOl PI

..allp1e SiMlple FILT. ID SiMlple
=================================== ========================================================== ====================

Fl\JERAGE 80.006 8.653 1.500 53.337 5.76'3 0.220

SRANO l'EAN (LIVE) 111.802 18.738

GRAND l'EAN (DEAll) 13'3.492 9.758
WITHOUT BLUE FILTER 82.282 8.952

UVE:ŒAo RATIO 0.801 1.920
WITHOUT BLUE FILTER 1. 35'3 2.093
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TfR.E i : PIi!OLIGO SEDHENT TRAP DATA

DEPLOYI'EHT : PIGI1ENT ANFLYSIS ATP AI181EHT C
FILT. vo...UHE ug p/ 1 : 5A1'FLE 1 ug chl/L ug ph ....o/L SAI1PI...E 10 ng/I ug CA ug H/L
El.fNc: FILTEREO

========================================:================================ =====================:===================
1-1 (LIVE) 0.000 1.000 0.520 LI HA HA '86 0.000 0.000 0.000
-2 0.000 1.000 0.0434 L2 HA HA 87 0.000 0.000 0.000
-3 88 12.000 0.000 0.000

AVER~ 0.000 1.000 0."77 HA HA 4.000 0.000 0.000

1-1 (ŒAD) 0.000 1.000 0.781 PI HA HA 89 0.000 0.000 0.000
-2 0.000 1.000 1.366 P2 HA HA 90 0.000 0.000 0.000

AVER~ 0.000 1.000 1.073 HA HA 0.000 0.000 0.000

II-I (LIVE) 0.000 1.000 0."12 L3 HA NA 36.000 0.000 0.000
-2 0.000 1.000 0."23 L" Nfl HA 0.000 0.000

AVERAGE 0.000 1.000 0."17 HA HA 36.000 0.000 0.000

II-I (ŒfI) 0.000 1.000 0.4&6 P3 HA HA II 1.000 0.000 0.000
-2 0.000 1.000 0.683 P" HA HA 0.000 0.000

AVERAGE 0.000 1.000 O.~~ HA HA 1.000 0.000 0.000

111-1 (LIVE) 0.000 1.000 2.721 L~ HA HA '255 "02.000 0.000 0.000
-2 0.000 1.000 2."18 L6 HA NA 256 535.000 0.000 0.000

257 5'30.000
AVERAGE 0.000 1.000 2.~'3 HA HA ~0'3. 000 0.000 0.000

111-1 (OEfI) 1.000 HA ~ HA HA HA 0.000 0.000
-2 0.'370 HA P6 NA HA HA 0.000 0.000

AVERAGE HA 0.9~ HA HA HA HA 0.000 0.000

IV-I (LIVE) 0.000 1.000 1.041 L7 HA HA '287 202.000 0.000 0.000
-2 0.000 1.000 0.781 L8 HA HA 0.000 0.000

AVERAGE 0.000 1.000 0.'311 NA HA 202.000 0.000 0.000

IV-I (DEfi) 0.000 1.000 0.314 P7 NA HA Il. 000 0.000 0000
-2 0.000 1.000 0.163 Pa HA HA 0.000 0.000

TABLE i PROLISO SEDIMENT TRAP OATA

==============================--========= ============~=================== ==================~== ===================

AVERAGE 0.000 1.000 0.238 HA HA Il. 000

GRAND l'EAN (LIVE) 1.0'34 187.750

GRAND MEAN (DEAD) 0.629 HA
WITHOUT 8LUE FILTER 0.62'3 HA

LIVE:ŒAD RATIO 1. 739 HA
WITHOUT 8LUE FILTER 1. 739 NA

AH8IF.HT C
ug C/L ug I/L

DEPLOYI'EHT
FILT.
8l..Ff«

PIGI1EHT ANFLYSIS ATP
vo...UI'E ug p/ 1 5A1'FLE 1 ug chiA ug p/"....oA 5A11P1...E 10 ng/I

FILTERED

0.000 0.000 t

1

f
l
~

f

1
t
!
1
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TABLE '1. : PROUGO SEDIt1EHT TRAP DATA

OEPLDVI'lEHT SEDIt1EHTATIOH RATES <'M~2'D)
ugP/L ugchl/L ug p~olL ng ATPIL flgC _g H eg P "'9 chi "9 ph.••o ug ATP

=====================================================:=============================================================
1-1 <LIVE> 0.000 0.00000 0.00000 0.000 79.75B 17.020 0.085 HA HA 0.000
-2 0.000 0.00000 0.00000 0.000 13.467 2.367 0.071 HA HA 0.000
-3 0.000 19.588 2.419 1.964

AVERAGE 0.000 0.00000 0.00000 0.000 37.604 7.269 0.078 HA HA 0.6:55

1-1 (DEAOl 0.000 0.00000 0.00000 0.000 8.092 1.185 0.128 HA HA 0.000
-2 0.000 0.00000 0.00000 0.000 26.441 1.338 0.224 HA HA 0.000

AVERfG:: 0.000 0.00000 0.00000 0.000 17.267 1.261 0.176 HA HA 0.000

II-l <LIVE) 0.000 0.00000 0.00000 0.000 9.532 0.986 0.065 HA HA 5.b53
-2 0.000 0.00000 0.00000 0.000 4.383 0.642 0.066 HA HA 0.000

AVERAGE 0.000 0.00000 0.00000 0.000 6.958 0.814 0.066 HA HA 2.826

1I-1 WEill) 0.000 0.00000 0.00000 0.000 13.781 1.630 0.073 HA HA 0.157
-2 0.000 0.00000 0.00000 0.000 10.257 1.284 0.107 HA HA 0.000

AVERAGE 0.000 0.00000 0.00000 0.000 12.019 1.457 0.090 HA HA 0.(;79

111-1 <LIVE) 0.000 0.00000 0.00000 0.000 13.603 2.767 0.444 HA HA 65.::'33
-2 0.000 0.00000 0.00000 0.000 17.221 2.730 0.394 HA HA 87.'14

AVERAGE 0.000 0.00000 0.00000 0.000 15.412 2.748 0.419 HA HA 76.373

111-1 WEAOl 0.000 0.00000 0.00000 0.000 89.891 3.179 HA NA HA HA
-2 0.000 0.00000 0.00000 0.000 15.282 2.128 HA HA HA HA

AVERfG:: 0.000 0.00000 0.00000 0.000 52.586 2.653 HA HA HA HA

IV-l (LIVE) 0.000 0.00000 0.00000 0.000 15.344 1.701 0.222 HA NA 43.117
-2 0.000 0.00000 0.00000 0.000 18.201 1.924 0.167 HA HA 0.000

AVERAGE 0.000 0.00000 0.00000 0.000 16.773 1.813 0.194 HA HA 21.558

IV-l (ŒAD) 0.000 0.00000 0.00000 0.000 11.190 1.209 0.067 HA HA 2.348
-2 0.000 0.00000 0.00000 0.000 11. 580 1.254 0.035 HA HA 0.000

TABLE 1. : PROUSD SEDIt1EHT TRAP DATA

ŒPLDYI1EHT
ug P'L ug chl/L ug phaeo/L ng ATPA ..g C

SEDIt1EHTATI OH RATES <~~2,f1»

eg H eg P "'9 ch l "9 phIl.o ug ATP

===================================================== =============================================================

GRAND l'lEAN <LIVE)

GRAND l'lEAN ŒEAD)
WITHOUT 8LUE FILTER

UVE:ŒAD RATIO
WITHOUT 8LUE FILTER

AVERAGE 0.000 0.00000 0.00000 0.000 11.385 1.231 0.051 HA HA 1.174

19.187 3.161 0.189 25.353

23.314 1.651 0.106 HA
13.988 1.519 0.106 HA

0.823 1.915 1.792 HA
1.372 2.080 1.792 HA



------------ --------------------------------------------------- --------------------------------------

AVERAGE 9.246 250.184 27.068 2.623

GRAND MEAN ( 1 7.314 199.0!51 41. 724

GRAND MEAN ( E 12.124 160.984 NA
WITHO T 9.487 160.984 NA

LIVE: DEAD RA 1 0.603 1.236 NA
WITHO T 0.771 1. ;J36 NA

238

TABLE i PROLIGO SEDIMENT TRAP DATA

DEPLO'fMENT RATIOS
C:N C:P N:P x LIVE

CARBON
------------ -------------------------------------------------- --------------------------------------
1-1 (LIVE) 4.686 936.578 199.862 0.000
-2 5.689 189.761 33.358 0.000
-3 8.099 2.~Oe.

AVERAGE 6.158 563.170 116.610 0.835

1-1 <DEAD> 6.830 63.345 9.275 0.000
-2 19.764 118.284 ~.985 0.000

AVERAGE 13.297 90.815 7.630 0.000

II-1 (LIVE) 9.665 147.358 15.246 14.826
-2 6.824 66.025 9.676 0.000

AVERAGE 8.244 106.691 12.461 7.413

II-1 (DEAD> 8.454 188.265 22.269 0.285
-2 7.990 95.641 11.970 0.000

AVERAGE 8.222 141. 9!53 17.120 0.142

III-I (LIVE) 4.916 30.666 6.238 120.440
-2 6.308 43.698 6.927 126.610

AVERAGE !5.612 37.182 6.!582 123.525

III-I (DEAD> 28.280 NA NA NA
-2 7.182 NA NA NA

AVERAGE 17.731 NA NA NA

IV-1 <LIVE) 9.022 69.075 7.6~6 70.248
-2 9.458 109.243 11.550 0.000

AVERAGE 9.240 89.1!59 9.603 35.124

IV-1 mEAD> 9.256 166.755 18.016 5.246
-2 9.236 333.614 36.120 0.000

DEPLOVMENT
C:N

RATIOS
C:P N:P ;: LIVE

CARBON

i

1

1

1r
J

f

1

l
1
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TFI3LE2: PROLIGO SEDIHENT TRAP œTA

DEPLllYI'IEHT DATES DURATION DISSOLVED HITROGEN DIS5DVLED PH05PH
(DAYS) 5ALIHIT'I' HOD HH4 H03 H02 DOH POO P04

==================~================= ========== ==c======~====================================:======= =============
r (LIVE) 17-20 SEP 2.56 35.39 9.24 0.03 4.57 0.02 3.&2 0.57 0.39

(ŒfIJ) 34.!50 9.24 0.03 5.30 0.02 3.99 0.0!5 0.54
<~.5>?

II (LIVE) 21-24 SEP 2.67 35.36 &.30 0.22 1. 74 0.04 4.30 0.33 0.42

Il <ŒAO) 35.59 7.60 0.00 4.70 0.01 2.99 0.36 0.44

III <LIVE) 1-4 OCT 2.57 l'lA 5.13 0.19 1.3& 0.06 3.53 0.&3 0.26

III <ŒfIJ) l'lA 9.90 HA 3.11 0.03 l'lA 0.B3 0.!50

IV <LIVE) 5-7 OCT 1.96 l'lA 2.79 0.19 0.00 0.01 2.60 0.24 0.04

IV <ŒAO) l'lA 7.20 4.58 0.00 0.01 2.61 0.52 0.24

GRAND t€AN <UVE) 5.62 0.15 1. 92 0.03 3.51 0.44 0.29

GRAND t€AN <DEAO) 9.24 HA 3.29 0.02 l'lA 0.59 0.43

UVE:llEAD ~TIO O.&B NA 0.59 1.B& l'lA 0.75 0.65

ŒPLOYl1EHT
DOP

=======================
<LIVE> O. lB

<OEAO) 0.11

Il <UVE) -0.09

Il <OEAO) -0.08

III CUVE) 0.37

III <DEAO) 0.33

IV <LIVE) 0.20

IV <DEAO) 0.29

G~D l'lEAN <L 0.17

GRAND MEAN <0 O. 1&

LIVE:DEAD RAT 1.03

TABLE 2 : PROLIGO SEDIHENT TRAP DATA

AHBIEHT CONCEHTRATIONS
SALINIT'I' l'lOO t+i4 H03 N02 DOH POO P04 ()(P

==================================================================================:
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.or
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TABLE 2 : PROLIGO SEDIMENT TRAP DATA

DEPLOYMENT SEDIMENTATION j;!ATE5 UM....2/D>
NOD NH4 N03 N02 DON POO P04 DOP

-------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------------- -
1 <LIVE> 1. 35 .00 0.75 .00 0.59 0.09 0.06 0.03

1 <CEAe> 1. 51 .00 0.87 .00 0.64 0.11 0.09 0.02

n <LIVE> 0.99 0.03 0.27 0.01 0.68 0.05 0.07 -0.01

II <CEAe> 1. 19 0.00 0.74 .00 0.45 0.06 0.07 -0.01

III <LIVE> 0.84 0.03 0.22 0.01 0.58 0.10 0.04 0.06

III <CEAO> 1.45 NA 0.51 .00 NA 0.14 0.08 O.Oj

IV <LIVE> 0.60 0.04 0.00 .00 0.55 0.05 0.01 0.04

IV <DEAD> 1.54 0.98 0.00 .00 0.56 O. Il 0.05 0.06

GRAND MEAN <L 0.94 0.03 0.31 0.01 0.60 0.07 0.05 0.03

GRAND MEAN <D 1.42 0.33 0.53 .00 0.55 0.10 0.07 0.03

LIVE: DEAD RAT 0.66 0.08 0.59 1.81 1.09 0.'73 0.62 0.99

1

1
f

!
f
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IX - PRODUCTION AZOTEE

IX - 1 ABSORPTION DE N03 - N et NH4 - N

a) Méthode

Les incubations ont été faites dans des flacons de verre
de 1,15 1 à partir de prélèvements effectués avec une bouteille PVC
de 30 1, puis tamisés sur soie de vide de maille 35 ~m. Les enrichissements
étaient faits avec des solutions de 15N-N03Na - (excès isotopique 95 7.)
ou 15 N-NH4.

Les incubations étaient faites en in situ simulé avec ligne
immergée pendant des durées n'excédant pas 6 heures, entre 0 et 200 m.

Après incubation les échantillons étaient filtrés sur filtre
Whatman GF/F , les filtres conservés au congélateur, et analysés à terre
par spectrométrie d'émission optique (LEMASSON et al., 1982). La chlorophylle
et l'azote particulaire étaient déterminés avant incubation.

b) Résultats

k2.1 : taux d' absorpt~on en ~ M.l- 1 . h-l

v sp : taux d'absorption spécifique en h-l

Date : N° St : Z prê~ : Zinc: k2.1 : Vsp: Obs.
--------------------------------------------------------------------------------

'Enrichissements : + 0.866
~ ~Hr-l 15N03Na

: .00010· .00008
·

17/9/85: 502 0 0

30 30
60 60
80 80

100 100
120 120
140 90
160 150
200 200

',00030 :.00049
~ .00014 : .00022
· .00012 : .00017
· .00000 ".00000
: .00001 : .00001
: .00016 : .00029
: .00026 .•00029

: : : ~ . 00012 .. 00032 :
--------------------------------------------------------------------------------
17/9/85~ 502 a

30
60
80

100
120
90

150
200

: .00038
· .00016
~ .00016
:.00041
: .00013
, .00009
~ .00053
• ,OUUL i

: .00339

· .00044
: . 00025
: .00027
· .00057
: .00028
: . 00022
: .00095
· .00109
'. 008b8

'+ 0.043 ~ M 1- 1 15N03Na
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Date n~88 Zinc k2.1 V sp Obs.

;-;~ï~ï~~~---552--7----0---;-~ààà42-;-:àoo88-7+-0~866-~ -M ~ ï : ï -ï5No3N~ - - - - - - - - - - - - 7
: la : .00011 : .00021 : :

20 .00016 .00032
40 .00084 .00178
60 .00041 ·00051
80 • 00030 • 00027

100 .00013 .00017
120 .00229 .00381
150 .00062. 00083
200 .00133 ·00095

: : : : : :---------------------------------------------------------------------------------. .,. .. .,. .
20/9/85: 552 a . 00005 .00010 .+ 0,043 ~ M 1- 1 15 N03Na

la .00016 · 00032
20 .00009 .00018
40 ·00012 .00026
60 .00108 · 00135
80 .00043 .00039

100 .00047 ,00060
120 .00028 .00046
200 .03588 .02545. . . . . . .._-------~--------~--------~--------~--------~-----------------------------------~

5522/9/85: Z prèl.i .01174 ~ .C1098 ~35 um } ~ t inc. = 3,4 h'
20 m : .00326 . . 005 02 . 10 um 1

.00133 : ,00665 : 5 ~m + 0.866
~M.l -1. . . .J~m .~mH :i~ ~: }·t i nc . = 6,4 h 15 N03Na •

. _-------~--------~--------~--------~--------~-------- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - "

+0.866 ~ M.l- 1

15 N03Na

+ 0.866 ~ M.1- 1 15 N03Na

57

559 0 .00019 .00032
la ·00158 .00282
20 .00045 .00073
40 .00059 .00079
60 .00648 · 01440
80 . 00023 .00057

100 .00076 ,00072
120 .00076 .00123
150 .00104 .00097
200 .00232 ·00184

23/9/85:

24/9/85:

.01001 ·01001 :35 ~m

.00141 .00143 10 um
·00075 .00092 5 ~m

·00051 . 00065 3 um
: : : .00027: .00048: 1 um

------------------------------------------------------ - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - - - - - - - -. . . .. . . .
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Date : 0"88 : Zinc : k2.1. : V sp , : Obs.
--------------------------------------------------------------------------------
24/9/85~ 599 0 ,00083 . 00138 + 0.043 ~ M.I- 1 15N03Na

10 .00140 .00250
20 .00174 .00285
40 .00104 ·00140
60 .00093 .00208
80 .00010 ·00023

100 .00023 ·00022
120 .00023 . 00022
150 .00584 ·00546
200 ·00844 .00670· . . . .· . . . .--------------------------------------------------------------------------------

2/10/85; 564 0 .00012 .00028 + 866 ~ M.I-1 15 N03Na
10 .00027 .00058
20 .00013 .00033
40 .00015 .00029
60 .00020 .00039
80 .00011 .00024

100 .00008 .00019
120 .00006 .00016
150 .00006 .00017
200 .00009 .00019. . . . . . .• ~ ~ ~ L ~ '

2/10/85: 564 10 .00036 .00079
-1 15 NH4 cl+ 0.0173 ~ M.I

20 .00023 .00059
40 .00140 .00280 * écho "obscur".
60 .00109 .00214
60* .00241 .00472
80 .00044 .00095

100 .00035 .00086
120 .00035 .00087
150 .00013 .00038
200 ·00018 . 00041· . . . . .· . . . . .---------------------------------------------------------------------------------

3/10/85: 568 0 ·00017 .00035 + 0.866 ~ M.I- 1 15 N03Na
20 .00025 .00054
40 ·00015 ·00037
60 ·00015 .00036
70 ·00028 .00047
80 .00052 .00064

100 .00072 .00094
120 .00027 .00061
150 .00019 ·00072
200 ·00018 .00067
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IX-2 - FIXATION D'AZOTE MOLECULAIRE

a) Méthode

L~ collecte du matériel à incub6~ était faite ~ par~ir d'un trait
vertical d'un filet triple (0 maille = 35 ~m) ; ce matériel était ensuite
tamisé sur soie de 200 um , puis réparti dans divers flacons de 100 cc
(75 cc environ par flacon pour un total de matériel récolté de 1 1). On
injecte 20 cc d'acétylène; les incubations étaient faites en incubateur
avec éclairage de 150 ~ E m-2 5- 1, ou avec la lumière solaire tamisée par
des filtres de nickel. Après incubation ,le mélange gazeux d'éthylène et
d'acétylène était prélevé en vacutainers et ceux-ci expédiés pour analyse
par chromatographie au Dr LARKUM (Univ. Sidney).· Les échantillons étaient
également filtrés sur GFIF pour déterminaLlon de la chlorophylle et de
l'azote particulaire.

b) Résultats

Date n088:~ t . l C2H4
inc. ·Ein. :--<l)------=ï-----=ï= Obs .

~m-2 :nM/ :pM.I :p~ll :

: : : ;flacon~ ;h ;
---------------------------------------------------------------------------------

incub.1. 95
1. 93
1. 27
1. 61

1.3.48 :
18.34:
12.05'
15.34~

~ 12.?3~
. 12.83'
~ (8.43)~
:11.73 :. .

5.139.5 ~Chla = 0.42 ~g.l-l dvant
:0,43 après incub.
'Cp = 49.88 m M. 1- 1

~ATP = 7.184 ngl- 1

----------------------------------

75)/10/85

:10.03 : 14.33: 1.51
:10.93 : 15.63: 1.65
~(8.43)~:12.05~ 1.27

: : : ;13.63 ;:18.74; 1.97 :
---------------------------------------------------------------------------------

incub.ChIa = 0,42 ~gl-lavant
0.43 après incub.
Cp = 54.22 n
n M 1- 1

7.75: 4.19 : 5.88 6.43' 0.83
:11,78 12,89: 1,66
: 6,73 7,36: 0,95
:13,43 14,69: 1,90
: 7,58 8,29: 1,07

: : = : 6,73: 7,36: 0,95 :
---------------------------------------------------------------------------------

~6/10/85~ 1079· .

ChIa = 0,41 ~gl-l avant incub.
0.38 ~gl-l après incub.

Cp = 55,14 n M 1- 1

5.75:16.77 ~ 7.58 8.29: 1.44
:10.82 :14.28 15.62: 2.72
. 8.26 :14.28 15.62: 2.72

3.50 :10.93 Il.96: 2.08
1.60 : 6.73 7.36: 1.28
0.48 : 7.58 8.29: 1.44
o :15.13 16.55: 2.88

-----_:_-----~------~-~:~~-~~~:~~-~-~~:~~~-~:~~-~-------------------------------_.

· .
:7/10/85: 1081· .
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INTRODUCTION

During the PROLIGO expedition, l concentrated my efforts on

respiration rate measurements for the carnivorous copepod

Respiration rates set a minimum level of

required ingestion and therefore, can tell a great deal about the

foraging requirements for this species. Furthermore, by

comparing ~n ê~~~ rates (measured shortly after capture) with

basal rates (measured un der starvation ~onditions) one can show,

in a relative sense, the condition of the animals in nature.

My objectives during this expedition were: to field test a

new mod~fication of a microrespirometer, to compared this method

with more established methods, and to determine the time course

of the response of respiration to starvation in this species.

METHODS

COLLECTION

Experimental animals were collected by vertical tows of a

triple WP-2 net from 250 m to the surface. The cod end was

emptied into a basin of filtered surface sea water to sort the

animals. ~~sh~~~~ adult females, adult males, and late juvenile

(CV) were removed vith a plastic spoon and transferred to one

liter containers of filtered surface sea water. The experimental

animals were maintained in these containers at lov densities of

1-4 per liter until respirometry was performed. The containers

vere not mixed. They were placed in an incubator <vith running

surface water for temperature control) or in a cupboard at room

temperature.
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RESPIROMETRY

A respirometer based on a polarographic micro-cathode oxygen

electrode was used to collect the bulk oI the respiration data.

This electrode consumes very little oxygen and does not require

stirring o~ the water in the incubation cell. A constant

incubation duration OI 20 min was used throughout. A one ml,

water jacketed incubation cell <Strathkelvin Instruments model

RC300) was used in conjunction with an oxygen electrode

<5trathkelvin Instruments model 1300) and an ampli~ier

<5trathkelvin Instruments model 781 b). The electrode vas

calibrated in air-saturated vater; zero oxygen concentration was

achieved in saturated sodium sulIite in a 0.1 M borate buI~er.

Electrode dri~t was very small, particularly ~or the zero Oa

concentration. Calibrations were perIormed at least daily. All

incubations were perIormed in air-saturated Iiltered sea water.

The cell was cleaned with 10Y. HCl regularly to retard the growth

OI bacteria. The measurements vere sensitive enough that aIter

one day, signiIicant increases in blanks could be observed

without proper cleaning oI the cell. Folloving the 10Y. HCl

rinse, the cell was rinsed vith ~reshly ~iltered sea water be~ore

animale vere introduced.

Preliminary experiments had shovn a rather noisy appearing

trace occured in the absence of stirring the cell during an

incubation. Occasionally, the trace oI oxygen concentration over

time was so noiey that determining the slope ~rom visual

averaging vith a ruler vas extremely di~Iicult. Typical traces

oI oxygen saturation vs time can be seen in Figures i to 3
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(shoving a blank incubation, a rather straight trace and a rather

noisy one).

To incr~ase sensitivity and to provide a means oz accurately

determining the slope oz the relationship oz oxygen concentration

vs. time, a bucking voltage amplizier and a comouter data logging

system vere used. The bucking voltage amplizier (QED Computer

Consultants) reduced the output range oz the Strathkelvin

amplifier zrom 0-100~ to 80-100Y. O. saturation and adjusted the

voltage to maximize the range oz analog to digital conversion

(AOC). Output zrom bucking voltage amplizier vas led to the AOC

unit (Computer Continuum, model (8+8]-8). Digital output vas led

to a computer (Commodore model SX-64) zor analysis. Respiration

rate vas calculated by both a linear regression oz oxygen

concentration vs. time and an average oz each individual change

in oxygen concentration over each time interval sampled (interval

estimate). For a 20 min incubation, roughly 1500 observations oz

oxygen concentration vere made. 80th methods oz calculation gave

essentially the same result (Figure ~), so a mean oz the tvo

methods vas used in zurther analysis. Generally, the regressions

vere highly signizicant and except zor the lowest respiration

rates observed, most correlation coezzicients vere high (FigureS).

Incubations vere perzormed in tvo vays. More commonly

(N=54), the animal was maintained at low densities (1-4 per

liter) until a single measurement vas made; then it vas

sacriziced as described belov zor carbon and nitrogen.

Alternatively, some animals (N=16) had multiple observations oz

respiration rate (2-5) ~or dizzerent times ~rom capture. 8etveen

measurements, the animals vere returned to one liter containers



250

at densities of 1 to 2 individuals per liter.

BOTTLE INCUBATIONS

Regrettably due to time constraints, only tvo bottle

incubations vere performed to provide a comparison vith the

respirometer method. Tvo groups of 10 females vere measured vith

the respirometer at 6 and 24 hours folloving capture. From the

same set of tovs, bottle incubRtions vere performed at 12 (29

females per liter) and 26 hours (19 females per liter) post-

capture. The bottle incubations vere performed by pipetting the

females through tvo vashes of filtered sea vater into the

incubation flasks (1 liter ground glass stoppered bottles) filled

vith filtered sea vater. At the end of the incubations, samples

vere collected for oxygen conc~ntration, total and inorganic

nitrogen, and total and inorganic phosphorus by slovly siphoning

vater into collection flasks.

vere treated identically.

CHN ANALYSIS

Control flasks vithout animaIs

Folloving the final incubation for a particular animal, it

vas examined vith a dissecting microscope to determine stage and

species, rinsed in filtered seavater, and quickly dipped in

distilled vater. It vas then placed in an aluminum foil boat and

dried at 60° C for 24 hours and frozen at -200 C. Upon return to

the laboratory, it vas dried again and the carbon and nitrogen

content analyzed vith a Hevlett Packard model 85 CHN analyzer.

It is unclear, at this time, if there exists another species

Those females vhich did not exactly

correspond to Bradford's (1974) description of E~ ~!m~n~ vere
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The differences observed between ~~

~!œ~n~ and ~~~h~~~~ species Amay not be large enough to warrant

a new description, but for future reference, they have been

separated here.

DATA REDUCTION

Respiration rates were calculated by measuring the change in

oxygen concentration of either the one ml chamber or the l liter

bottles over time. Respiration rates reported for the

respirometer were determined from the mean of the linear

regression method and interval estimate method. Rates were

converted to units of ug carbon per day using a respiratory

coefficient (RQ) of 0.8. Time from capture was determined from

the time the net reached its deepest point to the time the

incubation was begun.

RESULTS AND DISCUSSION

Respirometer data collected during this expedition is shown

in Table i for single observations on individuals and in Table '

for multiple observations of the same individual.

For individuals observed only once, respiration was quite

variable and showed only a limited change over time with

starvation (Figure 6). Much of the observed difference can be

attributed to variation in weight of the individuaIs (Figure l ).

Individual weight generally decreased with increasing time since

capture (Figure S ) yielding less variation in respiration

expressed as a percent of body carbon per day. Rougly 15Y. of

body carbon was lost to metabolism per day (Figure 9). The C:N

ratio of the animaIs did not change consistently over time from
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capture and is centered at a rather low 3.6 (Figure 10 ï , These

data exhibit a much larger variability than previously recorded

from bottle incubations with man y individuals. Generally

speaking, animals collected from this area have rates approaching

basal matabolie rate when captured suggesting that these animals

are nutritionally impoverished.

Multiple observations on the same individual generally show

less variability than seen in single observations (Figure~i).

Except for one errant observation, a decay in respiration rate is

observed with increasing time from capture. Rank correlation

coefficients would be very high but the decay does not appear to

fit a single function for all individuals shown.

Good agreement can be found between bottle incubations and

respirometer results for animals collected at the same time

(Table '3). The bottle incubations exhibit rates slightly higher

than those observed in the respirometer. In the cell,

presumably swimming is reduced and the animal is not searching

for prey. However, in the bottle incubations, the animal is frp.e

to swim and to search. The higher rates observed in the bottle

could be due to this cost of swimming and searching for prey.
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TABLE LEGENDS.

TABLE i. Respirometer results of individual animals.
Shows collection information, time since capture, mean
respiration rates (expressed as ul O. per individual per hour and
ug C per individual per day), individual weight (expressed as ug
C per individual), individual C:N ratio (by weight), respiration
(expressed as a percent of body carbon per day> and the species.

TABLE 2. Respiration results from multiple observation of
the same individual. Columns as described above in Table A
blank line separates each individual.

TABLE 3. Comparison experiment between the respirometer and
bottle incubations. For the bottle experiment, two observations
were made. For the respirometer, the mean of individual
measurements are reported: respiration in units of ul/ ind/ hr
and exrection in nmol/ in/ hr.

FIGURE LEGENDS

FIGURE i. Typical trace of percent oxygen saturation over time
for blank measurements with no animal present.

FIGURE 1. Typical trace of percent oxygen saturation over time
for an incubation with an animal present, showing a rather
straight trace.

FIGURE 3.
trace.

Same as above for an animal showing a highly variable

FIGURE~. Relationship between respiration calculated by the
interval estimate method and the linear regression method.

FIGURE S. Correlation coefficent of the linear regression of
oxygen vs. time vs. the respiration rate.

FIGURE ,. Changes in respiration rate (expressed as ul O. per
animal pre hour) for individual measurements vs. time since
capture.

FIGURE 1. Changes in respiration rate (expressed as ug C per
animal per day) for individual measurements vs. body size.

FIGURE 8. Changes in body size (expressed as ug C per
individual) for individual measurements vs. time since capture.

FIGURE 3 .
body carbon
capture.

Changes in respiration rate (expressed as percent of
per day> for individual measurements vs. time since

Changes in individual C:N ratio vs. time sinceFIGURE io.
capture.

FIGURE il. Changes in respiration rate (expressed as ul O. per
animal per hour) for multiple observations of the same individual
vs. time since capture. Different symbols were used for each
individual.
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TRILE i: PRa.. 1GO E. ri~ Respir.tion

CO-LECTI ctl RATES
DLRFlTlctl DXYIEH CAIB:lH INDIU. C:H X IKXIY C

• HET DRTE TIHE (œYS) (lL.ItR) (UGIOR"') CARBON RATIO PEROAY SPECIES
_____________________________ ----------------------______ 1 ______---------------------__________ 1_

1 101'3 16 SEP 9!l 2305 :5.<490 0.51<4 <4.976 32.356 3.611 15.070 IWi
2 1olP3 16 SEP 8!l 2305 5.!l62 0.781 7.409 43.681 3.:510 16.962 RIH
3 101'3 16 SEP 8!l 230:5 !l.!l2B 0.99!l 9.439 %.849 3.686 20.148 A
<4 1olP25 22 SEP 9!l 100:5 0.178 1.231 11.678 80.149 3.657 14.::i71 A
5 101'30 22 SEP 85 1619 1.606 0.7<4<4 7.0:58 40.590 3.80<4 17.389 IHH
6 101'30 22 SEP 95 1619 1.637 1. 189 11.280 85.<499 3.521 13.193 IHH
7 1olP3O 22 SEP 9!l 1619 1.~7 1.060 10.0:16 61. 91<4 3.~9 16.242 RIH
8 1olP!l1 23 SEP 8!l 12<43 0.l503 0.899 9.:519 :l9.7B:l 3.:176 1<4.249 RIH
9 1olP51 23 SEP 9!l 1243 0.!l31 0.991 8.4!l3 !l8.226 3.482 1<4.:118 RIH

10 101'51 23 SEP 9!l 12<43 0.606 1.102 10.4:1<4 E.2.746 3.611 16.661 ?IH"
11 101'61 23 SEP 9!l 1330 0.<4<43 1.961 19.603 <43.784 <4.181 <42.<4118 A
12 1olP63 2<4 SEP 9:5 2230 0.198 1.1)19 9.667 A
13 101'63 2<4 SEP 95 2230 0.230 0.460 <4.36<4 RlH
14 101'71 3 OCT 8!l 0<438 0.6Ol5 2.<426 23.015 69.239 3.<466 33.2<40 RlH
15 1olP71 3 OCT 95 0<438 1.483 0.99:S 9.<439 ni. 629 3.767 12.<491 A
16 101'71 3 OCT 9!l 0<438 l.l507 O.<4118 <4.629 71.473 3.851 6.<477 RlH
17 101'71 3 OCT 9:1 0<438 <4.1:i3 0.:5:53 !l.2<46 RlH
18 101'71 3 OCT 95 0<438 4.172 0.86!l 9.206 48.~ 3.630 16.764 RlH
19 101'71 3 OCT 85 0<438 1.460 0.786 7.4!l6 63.26:5 3.38<4 11. 795 RlH
20 101'71 3 OCT 85 0<438 <4.216 0.823 7.809 %.381 3.:572 16.934 RlH
21 101'71 3 OCT 95 0<438 0.62<4 0.749 7.10!! 71.005 3.<436 10.006 RlH
22 1olP71 3 OCT 95 0<438 <4.193 0.300 2.846 48.866 3.992 :5.824 Cvt1
23 101'71 3 OCT 95 0<438 0.579 1. 135 10.767 91.39:5 3.48<4 13.228 RlH
24 1oI'7:l 3 OCT 85 0<438 1.126 2.1:19 20.48<4 79.421 3.l508 2:i.792 RlH

1

25 IolPni 3 OCT 9!l 0<439 1.160 &3.681 3.69:5 RlH
26 101'75 3 OCT 9!l 0<438 1.107 0.:5:1<4 :I.Z!l7 62.799 3.:533 9.371 RlH
27 101'75 3 OCT 95 0<439 4.2<40 1.213 11.l507 82.296 <4.~1 13.992 Cvt1
28 1oIP75 3 OCT 95 0<438 1.224 1.<499 1<4.219 69.2:52 3.%9 20.933 RlH
2'3 101'75 3 OCT 85 0438 1.420 0.676 6.413 «.~ 3.<472 1<4. <408 Cvt1 1
30 1oI'7:l 3 OCT 95 0<438 1.271 1. <49<4 1<4.17:5 9<4.382 3.850 15.019 R

131 1olP75 3 OCT 95 0<438 1.201 1.497 1<4.107 ~.096 3.l507 2:i.148 RlH
32 101'75 3 OCT 9!l 0<438 1.~ 0.901 8.5047 n.3~ 3.602 11.043 A 1
33 IoIPni 3 OCT 95 0438 1.381 0.873 9.292 86.17<4 3.720 9.611 A ~

34 101'75 3 OCT 9:5 0<438 4.288 0.671 6.366 49.397 <4.158 12.987 A ,3:5 IoIPni 3 OCT 95 0<438 1.087 0',488 4.629 92.976 3.79<4 4.984 RlH
36 1oI'7!l 3 OCT 8:1 0<438 1.2<4<4 1.316 12.494 • 84.().4!l 3.723 1<4.9~ A
37 1olP75 3 OCT 8!l 0438 1.439 1.129 10.701 69.811 3.383 1!l.329 RlH

138 1olP75 3 OCT 85 0<438 1.2'31 0.837 7.9<40 76.720 3.389 10.349 RlH
39 101'75 3 OCT 85 0<439 1. 401 0.911 9.642 :59.161 3.360 14.608 RlH ~

<40 WIl7!l 3 OCT 8:1 0<439 4.263 0.842 7.988 :17.217 3.420 13.961 R t
<41 1olP95 7 OCT 8:1 0340 0.<43!l 1.01<4 9.E.23 70.399 3.41<4 13.669 RlH t
<42 1oIP95 7 OCT 85 0340 1.169 0.117 1.110 8.E.22 3.777 12.874 RlH-OERl r<43 IoIPB5 7 OCT 8:1 0340 0.487 1.075 10.198 67.830 3.l502 15.035 RlH r<44 101'85 7 OCT 95 0340 0.52ti 1.498 1<4.116 97.601 3.648 1<4.<463 RIH
<45 IolPB5 7 OCT 8:1 0340 0.399 0.382 3.E.22 :l9.0Q.4 3.362 6.139 RIH t:
<46 WIlB5 7 OCT 9:5 0340 1.238 1.102 10.4:12 !5EI.334 3.421 17.918 RIH 1~~, 1oIP~ 7 OCT 85 0340 . 1.1llB 1.176 Il.1:16 74.B6B 3.749 14.901 RIH

1
<48 IolPB5 7 OCT 85 0340 0.<458 0.946 8.97<4 76.767 3.482 Il.690 R
49 101'9:5 7 OCT 95 0340 1.210 1.340 12.712 76.487 3.723 16.620 RIH
so 1olP85 7 OCT 85 0340 1.126 0.90<4 8.576 :51.687 3.E.22 16.592 RIH
:11 IoIPB5 7 OCT 85 0340 1.1<47 C.938 8.899 73.30.4 3.611 12.138 RlH
:52 1oP90 7 OCT 85 1'QO 0.651 0.6:55 6.214 26.831 4.597 23.160 R l:13 1oIP90 7 OCT 85 1920 0.876 0.789 7.48:5 :11.464 3.607 14.:144 RlH
54 101'90 7 OCT 95 1920 0.983 0.<44:1 <4.222 23.703 <4.61:5 17.812 CVI" [

1
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1
f-
t

f
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TABLE 2: PROLIGO E. ri ..... R••pir.tion

COLLECTION : D~TION RATE FEHALE C:H le ElOClY C
Il NET DATE TIME <œYS) OXYGEH CARBON CARBON RATIO PER DAY SPECIES_____________________________________________________________ -----------------------------_--___--1-

WP63 2.. SEP es 2230 0.083 0.676 6."13 Imi
WP63 2.. SEP es 2230 0.1"7 0.391 3.709 RII1

2 WP63 2.. SEP es 2230 0.106 1.1c.:5 11.0l52 A
WP63 2.. SEP es 2230 0."38 0.990 9.392 A

3 WP64 2~ SEP es 1610 0.088 1. ..22 13."90 A
WP6.. 25 SEP es 1610 1.061 1.796 16.943 A

.. WP6.. 2:5 SEP es 1610 0.110 1.289 12.228 A
WP6.. 25 SEP B5 1610 1.088 1.063 10.08" A

:5 WP6.. 2:5 SEP es 1610 0.133 0.792 7.:513 A
WP6.. 2:5 SEP es 1610 1.134 0.586 :5.!5!59 A

6 WP67 02 OCT B5 ..~ 0.386 1.187 11.261 A
WP67 02 OCT B5 ..~ 1. 513 1.085 10.293 A
WP67 02 OCT B5 ~ 2.1!58 0.313 2.969 A

7 WP67 02 OCT es ..~ 0.404 1.073 10.179 A
WP67 02 OCT B5 ..~ 1.~33 1.0..8 9.942 A
WP67 02 OCT es ..~ 2.1n5 c.szz 6.18~ A
WP67 02 OCT 8!5 ..~ . 5.108 0.647 6.138 A
WP67 02 OCT es ..~ 6.213 O.~ 5.6"5 1".305 ".610 39."62 A

8 WP67 02 OCT B5 ..~ 0...2.. 0.463 ".!582 RII1
WP67 02 OCT B5 ..~ 1. !5l53 0.!5B3 5.031 80.148 3.657 6.901 RII1

9 WP90 07 OCT B5 1'320 0.013 2.1~ 20.738 RII1
WP90 07 OCT e5 1'320 0.631 0.97" 9.2"0 :57.049 3.:515 16.197 RII1

10 WP90 07 OCT 8!5 1920 0.671 1.190 Il.289 A
WP90 07 OCT B5 1920 1. 78.. 2.3!5S 22.369 A
WP90 07 OCT B5 1920 2.37" 0.765 7.2~7 62.467 3.~3 11.617 A

11 WP90 07 OCT 8~ 1920 0.741 1.373 13.02~ CVII1
WP90 07 OCT EI:i 1'320 1.807 0.880 8.3"8 CVII'l
WP90 07 OCT es 1920 2.398 0.930 8.823 97.880 ".261 9.01" CVII1

12 WP90 07 OCT 8!5 1920 0.902 1.01.. 9.619 RII1
WP90 07 OCT B5 1920 1.840 0.603 5.720 RII1
WP90 07 OCT es 1'320 2."2" 0."30 ".127 61.518 3.512 6.709 IHI1

13 WP90 07 OCT e5 1'320 0.931 1."~9 13.841 CVII'l
WP90 07 OCT es 1'320 1.862 0.!567 ~.379 CVII'l
WP90 07 OCT es 1920 2.446 0.767 7.276 B4.n54 ".125 8.585 CVII'l

1.. WP90 07 OCT B5 1920 0.951 0.928 a.ao.. IHI1
WP90 07 OCT es 1920 1.884 0.n3 7.333 RII1
WP90 07 OCT es 1'320 2."73 0.5G!5 5.360 58.222 3......3 9.206 RII1

15 WP90 07 OCT B5 1'320 1.003 1.176 11.1:56 IHI1
WP90 07 OCT B5 1'320 1. 910 0.:i:50 5.218 IHI1
WP90 07 OCT es 1'320 2.!506 0.576 5...6.. ..7...98 3."58 11.504 RII1

16 WP90 07 OCT es 1920 1.967 0.846 8.026 CVII'l
WP90 07 OCT es 1920 2.031 0.888 8...2.. 63.193 3.....6 13.331 CVII'l

TABLE?>: PPOLIGO E.

DURATION 1 RESPIRATION RATES
(HOURS) 1 RESPIRO"ETER &OTTLE

1

r~mana ReBp~rat~on

EXCRETION RATES
TOTAL

NITROGEN PHOSPHORUS

6
12
24
26

1. 07

1.11
1.638

1.377

6.408

8.927

0.833

0.567
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E. rimono RESPIRATION
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E. rlmar"l RESPIRATION
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C::. r!.·.·.a:la ~~ESPIRATION
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E. rlmono RESPIRATION
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FIGURE 11 2.4
E. rlmcna RESPIRATION
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