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RIVIERL de TCHAIBA
a2 la STLTION de 1la TRIBU

I - DONNEES GIOGRaFPHIQULS

Lz tribu de TCHuI™BA est accessible par une route
carrossable qul remonte la riviére en rive droite, sur 11
kilométres environ. Lo station limnime¢tricue a été ins-
tallée le 12 fivrier 1955 sur lo riviere concave rocheuse
en anont de la tridbu. Les coorcdonnces de 1a station sont

les cuivontes :

Longitude 165° 18! E

Latitude 21° 02' S

sltitude du zéro de l'échelle approximativement
5 a 6 netres.

Lc bassin verscnt de la riviere de TCH.MBA 2 la
tribu & une superficie de 74 km?, Son coefficient de forme

(Kf = 0,28 -——;E::: ) est cgal & 1,22

Vs

Lo riviere prend so source dans le massif des
Monts HiTOUI (771 m),GROSPOILET (890 m), GROLs (824 m).

Ie cours de la riviere a2 une quinzaine de kilo-
metres de longucur. Il se dirige d!'_bord vers le Nord dans
le haute vallle, »uis vers 1!'Est jusqgu'a la tribu, par des
ncandres nombreux ev tres serrcs, Les affiluents sont norn-
breux et trés courts, tant en rive droite qu'en rive gau-
che. L'un d'entre eux, le N.POE CROIB.10U,a fait l'objet
d'une <tude détaillée de B. GIRARD marue en 1957 sous le
titre "Premiére c¢tude de crues sur un netit bassin de la
rigion de TCHxIIBA".
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- HYPSOI ZTRIL

o T s G e . s . e

L'hypsométrie du bassin est d -terninée, d'apres
les cortes encricolnes y Der des courbes de nivezu distantes
de 100 metres, Lo courbe hypson:trigue est trés régulidre
du point culmincnt (Mont GROSPOILLT 800 m) jusqu'ta 1la

station (6 m). L'altitude moycnne ¢u bassin est de 360
metres, L'indice de pente :

1o 2k d ooy gol 2 0,30

3

It

i = 0,30

Il est conc nettement plus fort gue sur la
PONERIHOUEN (i = 0,20) et sur le HOUAILOU (i = 0,18) qui
ont deg basgins versc.nt~ 3 et 4 fois plus teudus.

(U

- VEGETATION

Le bassin de la rivieére de TCHLIBA est assez
boisc¢, Cette zone forestiére,qui s'ctend geénéralement au-
dessuc de 400 netres 4! ltltUdC dens les vgllmes encaissces
et sur le versant Ouest expos. (ux vents d'Est dowminants,
fait partie de la forét de PONERIHOUZN (forét primaire)
dont on trouvera,cu chapitre rzserve & la riviers de
PONIRIHOUEN ,la cdescrintion cu'ecn donne P. S4RLIN dans
"Bois et Poréts de la Nouvellc-Colédonie. La for8t recou-
vre environ 60 % de 1la ouoerflcle du bassin, Les 40 ¢ res-
tants sont recouverts de scvane 3 niaoulis (Pelaleuc@
leucadendron) .

—~ GEOLOGIE et PLUOLOGILE

Nous reproduisons ici ce qui est dit dans 1'ctude
de G. GIRLRD sur la Géologie et lc Pedologie de la TCHAMBA,.
"Le roche mere, d'anres la légende gonérzle de la carte de
la NOUV..IL=-C. LﬁDOIIE Par s ARNOULD Jde LVIAS et P.
ROUTHIER, est *ear\sejtae por des gra wakes (pierre bleue
d'“poellaulOﬂ loccle) & =augite plagioclase et fragments
d'andcsites avec 1ntercclutlon de SChl tes argileux non
assocics a des coulees volcanigues. Cette roche ayant subi
un d<but de metanorphisme ¢ un ceractoere schisteux trés
Marcus ,
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Sous forét, on rencontre deux ty»es de sols

3
- 1le nrenier, form. directeunient a portir de la roche mere
tres accidentd et recouvert cn surfice ner des lits de
czilloux, est une couche de terre brune de 50 ¢cm, essen-
viellenant Dericable, elle ce comporte cowle une v ritable
cnonge U cours des averscs.,

- le second, plus d.velonp:, est recterisé par un horizon
j;unc Drun trec argileux et plastlaue, Hour =insi dire
im-eru able en swison norwucle. In »eriode de sécheresse,

ce £0l se rendille en suri.ce d'unc aniére treées prononciée,

Sur les crftes 3 ni»ouli, les horizone jaunes et
by
ranges de 10 2 25 cm é'cn 1sselr, crumeleux et meubles,
regu ent sur les zone schisteuses devenant or.tiguenent

imperizanles cu uo*cnt de 1. s.ison des pluies. Ces sols
cont roés Adleau a chcquo cverse et 1z restitucnt asscz
r;pidcuenﬁ Dar suite des nentes imnortantes des versants."

- CQUIPEILCHT du BassIN

¢u bassin cominrend

— Une stition limmimdtricue 2 1. tribu  (février 1955)
1= tribu (fivrier 1955)

~ Un pluyiométre journclier ¢it "case"
observi zu cours de 1l'ctude du petit
bessin de N2POE GRO:B:LTOU (Jznvier 1955)

~ Deux pluvionmetres totaliszatsurs a
relevis bi-mensuels Hout et Bos TCEAIBA
dont les relevés sont tires couvent
fantaicistes

- Les postes nluviomitricues avoisinants
sont cecux de la tribu de GO4 dans la
vallie voisine, celle de la PONERIHOUEN
et de FORET-PLLTE dony le haut bassin
de le PONTRIEOUEN

©
-

— Un »luviomctre journalier



II - CLIMATOLOGIZ

Le région de TCHalBA n! itant pas pourvue de sta-
tion mctéorologique, les valeurs dcs tempérotures, de 1'hu-
mldlt&z dc 1l'eveporation sont nel connues. Les mesures qui
ont <te faites do Junvicr a2 Avril 1956 au licu dit "Ieo
Casc™" mermettent de preciser que la temperature moycnne
mensusllc est voiginc de

- 259 ¢n Jenvier, 27° en Février, 25° en Mars,
24° en Avril,

L'évonoration mesurice sur cuves <¢tait de ¢

~ 3,1 mm/jour en Fevrier 1956, 2,8 mm/jour en Mars
ot 2 ,3 mr/jour cn Avril.

Bn nmoyenne, 2 la Pleaine des Lees, l'evaporation
est de )

.

- 3,9 mn/jour cn Fevreicr, 3,2 mmn/jour en Mars
et 2,6 mn/jour en Avril,

coit un rapport moyecn TCHAMBA ~ PLAINE des LuCS, de 85p
environ. L. lane d'eau annucllement cvaporie dgno la région
dec TCHalBA screit, dans ces conditions, voigine dc 900 mm.

L'humidité de 1'air avoisine 95 $% la nuit et,
pendent les heures chaudes de¢ la journce, elle se mgintivnt
aux onvirons dc 75 %. Ellc est donc dc 101n suptricure 2a
l'humidité rclative mesuréc aux postes mEtcorologiques dc
le eBte Ouest,.

Le roginc »luviométricue d: la region do TCHaMBA
est assez complexe et la connaiss.acs upDrOfOﬂdlC de la o
partition des heautcurs d'ecau tombies sur le bassin néccs-—
siterait de nowbriux pluviometres. Lo bassin & une super-—
ficie assez foible et occune une position plus "continen-
talc", si 1'on »zut dire, cue colul de 1o PONERIHOUEN par
exemple, cur il est isole de 1. zone cﬁtlorc, par la proéni-
ncnes Gu CAP BuYES. L'influence du relief et dc ll'orienta-
tion dce ver:zonts est cdone,; sans coutb, or.pondirante, Il
en r-sulte qus les mesures dc¢ precinita tions, faites aux
pluviometres totaliscatcurs Haut et Bes TCH.IB», fourniesent
des rusultats inexploitables quil ne cadrent absolument pas
avee 1'cllure gencrals de la ronartition des pluies sur le
bassin, allure gindralc & 1aguslle nous somnes, »nour ls
noment, contraints de ncus tecnir. Il scroit souhaitable



cu'® 1'occzsion d'une €tude aporofondie du r gime hydro-
logicue de la TCH IB4, un risecu acsez dense de pluviome-—
tres soit implonte et exploits avec application, pour ap-
précier 1le velidite des mecgures anterieures.

Ceci itant, 1la pluviomftrie de 1o TCH..IMBA ne nous
est connue cue por les postes Journaliers de la Tribu, de
FORED-PL.TE et de GOA

Le nluvionétrie moyenne onnuzlle de 1955 & 1961

est ce :
- 2634 mm 2 1o Tribu ov7ee v moaximun de 3108 mm o en 1955-56
et un minimum de 2129 mm en 1960-61
— 2513 mm a GO04 =2vece ua maxinuwn de 2919 mm en 1956-57

et un niininun de 2020 mm en 1958-59
- 1887 mm 2 FORET-PL.TE avec un naxinum de 2967 mm en

1055-56
et un minimum de 1542 mm en

1557-58

L*allure gencrale du résecu des izohyeéetes interan-—
nuelles sur le bagsin de la T 4 ieet couvernce essenticlle-
ment par la zone cliiere pluviecuse, comprise CLULe le Cap
de TOUHO et 1le Cap BiYES. Les 1sonyeteo d-croisseat régu-
liereiient de 1'Zct vers 1'Ouest. Zlles sont coacv 1trigues
dans la reéegion TIV.IA-AMCA et se tendent de »pluve en plus
dens la chafne pour devenir, vers la cdte Ouest, grossicre-

4

nment waralléles 2 llaxe de 1'1le,

Le 1 tres simplifid gue nous cvons pu trocer
nous & condult terniner 1o houteur moyenne znnuelle de
1z lame dl'cau T e sur le bacssin de lo wldiiBa,

P = 2408 mn

Par comnar-iscn de 1. distribution nensuclle de
le pluie aux postes de 1o Tribu ev de FORET-PLATE (aux deux
in), on pcut admetire,pour l'ensemble du
deg pluies de Décembre & aAvril est
carpotcrloce par U wmaXinun UTuv1o“Vtr1que en Jenvier et
une sécheresse relative Perier, gue la petite scoison
séche a lieu en Juin 3 1 et en Juillet a 1'Zst cu
bassin, que 1le mols Ge¢ Sev bre représents bien 2 1'Ist
la petlte saison des pluies ui, 2 l'Ouest, est romartie
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de Juillet 2 Septeirtbre, ¢t qu'enfin, sur l'ensemble du
basein, le mois d'Octobre correspond 2 la gronde saison sé-
che plus courte semble-t-il 2 1'Est cu'a 1'Ouest.

Les sept plus fo
observees de 1955 & 1961 =2
suivantes :

tes précipitations journalieres
le Tribu de TCHAIBA sont les

- 244 ,5 mn le 9-3-58
- 214,1 mm le 5-2-55
~ 210,4 mm le 6-1~57
- 192,0 mm le 28-12-55
- 191,7 mn le 31-3-58
- 191,0 mm le 7-2-61
- 187,5 mn le 31-8-56

La pluie journaliere de fréquence annuelle 3
TCH~IBA est donc de l'ordre de

187 mm.

Or, nous avons vu au chapitre de la PONERIHOUEN
que cette valeu¢ était de

~ 223 mm a GOA et de 145 mm & FORET-PLATE

On constate donc bien que la hauteui moyenne de
1la lame d'eau annuelle uOﬁbee a2 GOA est inférieure d‘'une
centaine de millimétres a celle de la Tribu de TCHAMBA, les
fortes intensités pluviométriques sont plus fréquentes dans
la vallée de la PONERIHOUEN que dans celle de la TCH&MBA.
Cependant, en moyenne sur le bassin, on pourra attribuer la
valeur de 165 mm a la pluie Uonctuelle de frégquence annuelle.
Le chiffre de 170 mm aveit €t¢ retenu pour le bassin de la
PONERIHOUEN. La difference n'est donc pas sensible.
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IIT - REGIME de la RIVIERE

Denuis 1955, 22 jaugeages de la TCHLAMBA a la
Tribu ont été_effectués, dont deux Jaugeages au flotteur
& 76 et 260 m3/s

: Date : EM Q ms/%
: 24-6-55 0,588 1,21
30-9-55 ; 0,528 0,767
. 2-10-55  : 0,516 0,688
7-11-55  ° 0,464 G 0,383
7-4-56 1,74 76 ,~
9—4-56 0,908 : 10,5 (1) |
: 27-4~56 : 0,734 : 3,12 :
P 22-7-56 : 0,493 ! 1,07 :
: 17-12-56 0,564 1,40 :
6-1-57 : 3,60 P 260,- :
28-5-57 : 0,467  : 0,812
21-7-57 ; 0,403 0,372 ;
19-10-57 0,36 3 0,245 :
11-4-58 ; 0,687 3,9 ;
: 19-10-58 : 0,435 & 0,875 :
io30-1-59 0,836 4,49 ;
:  28-9-59 2 0,405 3 0,488 :
¥ 24-3-60 : 0,585 2,46 :
¢ 6-8-60 : 0,565 1,87
i o21-11-60 0,39 : 0,55 :
12-4-61 : 0,62 : 2,84
18-7-61 0,50 : 1,37
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La section est instable en basses eaux. Nous
avons pu, avec cette liste de Jaugeages, établir 6 barémes
dt'étalonnage valables

I - du ler Juillet 1955 au 19 Mars 1956

- du 19 Mars 1956 zu 6 Janvier 1957
du 6 Janvier 1957 & Janvier 1958
- de Janvier 1958 au 17 Janvier 1959

- du 5 Mars 1960 au 25 Mai 1960

- du 25 Janvier 1961 au 30 Juin 19861
5 = du 17 Janvier 1659 au 5 Mars 1960
6 = du 25 Mai 1960 au 25 Janvier 1961

S~ W N
!

Ces différents tarages se rejoindraient aux envi-
rons de la cote 1,00 & laguelle correspond un débit de
13,0 m> /s,

L'extrapolation de la courbe d'etalonnage de
hautes ezux a €t2 faite 3 perbtir du jaugeage au flotteur
a4 260 m°/s. La plus forte vitesse superficielle nesurée au
cours de ce jaugeage dans la section au droit de la Tribu
est de 3,08 m/s sur un parcours rectiligne de 80 métres.
La section mouillée pour la cote de 9,73 m (maximum atteint
de ndmoire d'homme) est de 530 m2 de section utile et de
140 3 150 @2 de section de dcbordement. La pente longitu-
dinzle n'est pas connue, cepend-nt 1l pente fictive re-
liant les »lans d'eau en amont et en avzl de la Tribu en
basces eaux est de 0,4 %, ce qui permet de juger de la va-
leur trés forte de la nente g2nérale de la ligne d'eau des
plus hautes eaux et par 12, déduire des vitesses importan-
tes, Compte tenu de ces donncées, on peut estimer, 2 quel-
que 15 % prés, que le débit correspondant & la cote 9,73
est de 1200 m3/s.

Des observations comportant trois lectures
d'echelles journaliéres et cuelques lectures supplémentai-
res en periode de crues ont éte faites régulilrement depuis
1955, nise a4 part une interrmption de 2 mois (Janvier et
Février) en 1958, Les de¢bits moyens mensuels de ces deux
mois ont <¢té estimés & partir de la hauteur moyenne de la
lame d'ecau tombée sur le bessin, et d'un coefficient moyen
d'écoulement légirement sunéricur 2 celui de la riviére
voisine (PONERTHOUEN) pour 1la méie période.



Les valcurs des débits moyens mensuels et des mo-
dules des 6 dernieéres annéeshydrologiques, ainsi gque les
moyennes interannuelles, sont groupées dans le tableau an-
nexe suivent. On remarque,d'une »art, la grande irrégula-
rité des débits mensuels notamment pendant les mois abon-
dents (Decembre & Mars) et, d'zutre part, la constance rela-
tive du module. On retrouve dans la valeur moyenne des de-
bits la petite saison des pluies du mois de Septembre,
1tétiage cn Octobre-Novembre, le maximum en Janvier puis la
fin de la saison des pluies au mois d'Avrile. Le module in-
terannuel de la LCHinBA calculé sur 6 ans, est de 4,03
m3 /s, auquel il correspond une lame d'eau ecoulée de 1721
mllllmetres.

Le bilan hydrologique de chacune des 6 années
d'observations est fixé par la hauteur de la lame d'eau
tombee sur le bassin cue 1l'on détermine par les cartes des
isohyetes annuelles et par la hauteur de la lame d'eau
écoulée dans la riviére, que 1l'on cclcule 2 partir de la
connaissance du module., Les résultats sont groupdés dans le
tableau suivant ou P reprcsente la pluie en mllllmetre&

L la lame d'eau écoulée, également en millimetres, D le
déficit d'écoulement.

D=P -1 et Ke le coefficient d'écoulement en %

Ke = 100 L _
P
f Annees f P mm L mm E D mm Ke % f
: 1955-56 : 3078 : 2198 : 880 : TL

1956-57 i 2378 © 1474 . 904 1 62
1957-58 2425+ (1894) = (531) + (78)
. 1958-59 1 2113 } 1618 [ 495 ! 76 !
s 1959-60 s 2384 ¢+ 1488 896 62
P o1960-61 P 1994 P 1653 P 341 P 83
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$1955-56:
11956-57;
2195758
11958-59°
+1959-60+
11960-61]
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: 0,24:

RIVIERE de TCHiMBA & la TRIBU

DEBITS MOYENS

(m3/S)

: 19,45t 4,71 :13,67:
© 11,67;14,93 | 2,32!
:(19,50:(7,03): 9,64:
:16,37:10,28 } 7,59
2,363 2,19 : 8,40:
5,1313,32 111,28!
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Le réseau des isohyeétes interannuel qui nous &
conduit 2 une lame d'eau tombée de 2400 mm traduit donec
bien la répartition moyenne de la plule sur le bassin. On
remarquera dans ce tableau que le déficit d'écoulement cst
partlcullerement variable, qu'il a é¢té trés fort en 1955-
56, 1956-57 et en 1959-60 et,par contre,trées faible cn
1960—61. On retrouve cette méme dlstrlbutlon sur le bassin
versant voisin, celui de la riviere de PONERIHOUEN, ainsi
que le ninimnum marque de 1960-61 sur presque tous les cours
d'eau calédoniens. On ne manquera pzs,enfin,de remarquer la
sinilitude des valeurs moyennes du deflclt d'ecouloment sur
les deux rivieéres TCHAMBA et PONERIHOUEN (respectivement
674 et 675 rm).

Les caractéristiques moyennes interannuelles du
bilan hydrologique de la TCHalBA vpeuvent donc &tre arron-
dies aux valeurs sulvantes

— hautcur des précipitations annuelles 2 400 mm
- mocule interennuel de la riviere & la 3

Tribu 4,0 m° /s
— lame d'eau annuellement écoulée 1 720 mm
-~ d¢ficit d'écoulement 680 mn
—~ coefficient d'écoulcment 72 %

—~ CRUES et ETILGE EXCEPTIONNELS

La crue maximale observée a la Tribu de_ TCHAMBA
a2 atteint 9,73 m & 1'échelle, soit quelque 1200 m3/s de
débit de 001nte, au cours du cyclone de 1948. D'aprés les
ancicns de 1la Lrlbu, cette crue est la plus forte connue
depuis 50 ans, Elle a causé de gros d-gats a la Tribu,olu
la plup“rt des cases installées sur la plate-forme ont été
emporties par les eaux cui ont recouvert l'ensemble de la
plaine z1luviale de TCHiMBA., Plus récemment, lors du passa-
ge du cyclone Béatrice le 18 Janvier 1959, 1e nlveau de la
riviere a atteint la cote 8,20 m correspondant & un débit
voisin de 850 m3/s. Lﬂ d“pre°81on cyclonique du 7 Février
1961 n'a pas provocué de cruc exceptionnelle., Nous repro-
duisons les hydrogramnes approx1mat1fs des crues du lg
Janvier 1959 (850 m3/s) et du 7 Fivrier 1961 (386 m3/s)
sur lesouels apparaissent la rapidité de la nontée (infé-
rieure a 2 heures) et la brutalité de la décrue. Notons
gu'a la crue de 1200 m /s de 1948 _corregpond un débit spé-
cifique de pointe de plus de 16 m3/%/kl . Sur la riviére de
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PONERTHOUEN, & la mfme date, le chiffre de 15 m3/s.kn’
était _bpaSse. Sur le creek NAPOE GROMBATOU, affluent rive
droite de 1o TCEAMBA, de 5 km? de bassin versant le débit
de pointe exceotlonnel atteint, d'apres les estlmatlons de
G, GIR4RD, 20 & 22 m3/s.km2,

L'ctiage exceptionnel a 2té observé en 1957.
Malgre 1l'abondance des mois de Janvier et Février de cette
année, le débit baisse considérablement deés le mois de
Mars ol sa valeur est quatre fois inférieure a la noyenne
de ce m01s. Ic tarissement se poursuit Jjusqu'au mois de
Décembre, & peine perturbé par quelques chutes de pluies
en AoQte. Le d- blt minimal est atteint le 19 AofQt avec
200 1/%. Cette valeur découle d'une "extrapolation vers
le bas" de 1la coarbe de tarage : c¢lle n'est donc pas pré—
cise. Le jaugeage du 19 Octobre 1957, effectué par consi-
ouent un mois avant cette date,indiquait un dZ4bit de 245
l/é & la cote 0,36, Le 19 Novembre la cote était de O s33.

~ TARISSEMENT

La décroissance exponentielle des débits journa-
liers en période d'étiage apparc®t sur des graphiques en
coordonnées seni-log rlthmlques. Les valeurs les plus ap-
parentes du coeff101ent de tarisscmentv sont les sulvantes :

o e e e e e e n tm e = m m n —  n = = = e e o —

Juillet-s08t 1956 : 0,00673 :
Netobe-Novenb.1956° 0,00734 °
Sept.-Oct.~Novel95T: 0,007 : 141 =
Oct.-NoveDec. 1958° 0,00667 * :
£0Gt-Sept-0ct.1959: 0,00705 +

On peut donc adnettre que le temps caractéris-—
tique de Tarissemcnt (_;_) est voisin de 145 Jjours. Cela
o
nous pernet de confirmer la valeur de l'otlage absolu
de 1957. En effet, le 19 Octobre le débit était de 245
l/é (Jaugcage) Le tarissement s'est prolongé pendant 31
jours jusgutau 19 Novembre.
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Q=Qoe -t
Log Q = Log Qo - X%
Qo =245 1/s
I

K = = i
-TS' et % 31 jours

It

Log Q = Log 245 — I%%‘ 5,50 — 0,21 = 5,29

Or, e 5129 2197 donc Q = 197 1/s

Les 200 1/s issus de l'extrapolation de la courbe
sont donc & retenir.

Renarquons gue cette valeur est assez clevée, En
effet, i1l lui correspond une répartition de 2,7 1/s.km,
alors qgu'elle est deux foils plus faible sur la PONERIHOUEN.
Cela est demontré par les jaugeages des 18 et 19 Octobre
sur chacune des riviéres :

~ PONERIHOUEN (250 km® ) 426 1/s  soit 1,7 1/sJm°
— TCHAMBA ( 74 ¥n® ) 245 1/s  soit 3,3 1/s.m®

- COURBL des DIBITS CLASSES

En raison du mancue d'observations en Janvier et
Fevrier 1958, nous ne pouvons pas tenir compte de 1'année
hydrologigue 1957-1958 pour ¢tablir la courbe interannuelle
des debits classés. Il est certein que cette année particu-
liere intervient de fagon primordiale dans la d<¢termination
des d<bits caractéristiques de basses eaux et d'détiage.
C'est pourcuoi nous tiendrons compte des dZbits d!'étiage
de 1957 pour ¢tablir la valeur du d<bit caractéristique
drtétizge D C Eip jours interannuel,

Tes wvaleurs annuelles des D C E sont les suivantes
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: Année : DCE mj/s:
. 1955-56 0,29 i
¢ 1956-57 : 0,61 :
P o1957-58 i 0,21
: 1958-59 5 0,57 :
: 1959-60 ] 0,44
: 1960-61 s 0,52 :

La valeur interannuelle (sur 6 ans) duD C E
correspond au D C de 1ltennée 1957, Ce debit est

3 10 mois
de 0,23 m”/s.

On admettra donc que U C E interannuel =

230 1/S. 10 ,jOU.I‘S

La courbe des d:sbits classés €tablie a partir
. o L. b \

des cing ann<es d'observaiions completes de 1955 a 1961,

conduit cux veleurs particulieres suilvantes

Aux deux extrémités des d<bits caractéristiques,
correspond la répartition spécifique suivante
2

li

DCE=2301/s soit 3,11 1/s.km

DCC= 24m/s s0it 324 1/s.m?

Notons enfin que le module de la TCHIMBA, cuil
est de 4,03 m3/s, corresvond au débit caractéristique
DC62 jours.

Le débit moyen aznnuel de la TCHz:MBA n'est donc
atteint ou depasse gue 2 mols par an.
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IV - CONCLUSION

Le bassin versant de la riviere de TCH:lBA, au bac
de la route territorials HOUAILOU - HIENGHENE, a une super-
ficie voisine de 190 km<., Le large estuaire que traverse le
bac regoit, a quelque deux kilometres en amont, les eaux
de la riviere YAOUE en rive gauche et de la TCHAMBA en rive
droite. Une vaste plaine alluviale d'environ 20 kme s'!étend
sur une dizaine de kilometres cen remontant la vallée. Son
r8le est capital dans l'amortissement des crues. Le flot de
crue extrémement vif et violent provenant du haut bassin se
lamine en arrivant dans la plaine, c'est-a-dire que la crue
"s'étale", En effet, la pente de la riviére diminue et le
1lit stelargit. La vitesse du courant diminue donc et la
riviére monte et s'étale. Le temps d'évacuation du volume
dteau qul s'accumule en amont augmente et la crue devient
plus "molle", le débit specifique de pointe s'abaisse tan-
dis que la dc¢crue est ralentie.

Compte tenu de la réduction du débit spécifique de
crue par accroissement du bassin versant et de 1l'effet de
laminage provoqué par la plaine alluviale (effet plus ou
moins sensible suivant le degré de saturation des sols), le
debit spécifi%ue de,crue au bac de la TCHAMBA pourrait Etre
évaluée 2 13 m /s.km2 dans le cas d'un cyclone comparable
4 celui de 1l'année 1948. Le d¢bit instantané de pointe au
bac serait alors de 2500 m3/s. Cctte valeur est a comparer
3 celle du débit de crue annuelle qui ne dépasse pas 800 m3/s.
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RIVIERE de BOGHEN
& la STATION de HAUTR-BOGHEN

-— et e o Tl (e T

I - DONNEES GEOGRaPHIQUES

La riviére de BOGHEN prend naissance dans un vaste
cirque, dont le fond est doniné par le TABLE-UNIO (1006 m),
vient d<boucher dans la partie S.E. de la dépression de
BOURAIL, ou elle coule longitudinalement vers le N.O et ou
elle est grossie, sur sa droite,par le TENE, Elle draine
la plus grande partie des caux au versant Ouest du massif
serpentineux s'avancgant Jjusqu'a la dépression de BOURAIL,
sa longueur est de 60 kilometres environ.

Le Haut bassin est limité 3 1'Ouest par le Mont
Poué (402 m) et Kamo (498 m), au Nord par Mé Adéo (1098 m)
Mé Ori (1012 m), Mé Ouié (783 m) et le Mont Koujaus (732 mj,
a2 1'Est par le Table-Unio 51006 m), Pic Vincent (687 m),
au Sud par le Pic Orézoli (684 m), Méoué (658 m), Mé Kounia
(269 m) et le Pic Ayme (270 m).

Ta station de H-UTE-BOGHEN se situe en bordure de
1z route de BOURAIL-KATRICOIN & 19 kilometres du centre de
BOUR:4IL. Elle est composée de 10 ¢€léments d'échelles posés
en Février 1955 par 1'ORSTONM, L'altitude du zéro de 1l'échelle
est estimée aux environs de 30 métres par rapport au niveau
moyen des mers.

Le bassin versant de BOGHEN, au droit de la station
de HAUTE-BOGHEN, a une superficie de 135 km?., Son périmetre
mesure 61 km, son coefficient de forme est de :

Kf = 0,28 —2ee = 1,48

—_

/'8
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Les for&ts de TABLE-UNIO sont comprises entre le
Col d'amieu au Sud et Mé OLY au Nord. A 1'Est la limite des
foréts est assez ¢levée, entre 400 et 600 metres. Des foréts
de thalwegs descendent trés bas, & 1'Ouest plus abritces,
la limite se situ: entre 200 et 400 metres dfaltitude ; des
cr@tes de Niaoulis les sénarent. Elles occupent le bassin de
la HAUTE-BOGHEN et de ses affluents. La chalne, de TABLE-
UNIO au Mé Oly, abrite la plus grande partie des foréts.

P. SARLIIT cdonne des compositions floristiques
les descriptions suivantes

- FORET MOYENNE :

Pinacées : Agathis Moorei, sgathis lanceolata

Guttiféracees : Calophyllum montanum, Montrouziera
cauliflora

Lauracées : Cryvtocarya lancéolata, Cryptocarya
elliptice,Cryptocarya odorata

Myrtacées : Piliocalyx laurifolium, Syzygium sp.
Protéacces : Kermadecia sp.

Cunoniacées : Geissois sp., Pancheria Brunhesii,
Pancheria sp. Welnmania s».

Meliacées : Dysoxylum macranthum, Dysoxylum sp.
Araliac‘es : Schefflera sv». lyodocarpus sp.
Sapotacées : Chrysophyllum sp.

Coniféres : Austrotarus spicata, Podocarpus
longifoliatus

- A BASSE ALTITUDE :

Flindersia Fournier:i
Aleurites moluccana
Hernandia cordigerc
Geissois pruinosa
Semecarpus atra

Garcinia sp.
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Elecarpus persicifolius
Montrouziera cauliflora
Albizzia grenulosa
Storckiella Pancheri, etc...

- GEOLOGIE

La nature géologique des roches est assez diverse :
formations anciennes, schistes permotriasiques plus ou
moins metamornhlque serpentines vers le M2 Oly. Les
schlstes donnent & dvcouvert une argile rose tres €paisse,
poussidreuse par btemps sec, treés glissante par temps humide.
En forét, le sol est moins jpais, 1'arg11e est jaune, plus
compacte. Les serpentines donnent en forét des sols argi-
leux plus ou moins squelettiques.

— PEDOLOGIE

On peut feurnir, des sols du bassin versant de
BOGHEN, 1'inventaire suivant

I - SOLS BLIGES et GRIS BXIGE €t 4 "SCHISTE POURRIM
75 % environ
IT -~ SOLS FERROINAGNESIENS BRUN ROUGE FONCE et NOIRS
sur PERIDOTITES et SERPLENTINES, dans les par-
ties Nord du bassin (iremo)

IIT - GROUPE des SOLS FAIBLEIENT ou IOYENNEITLNT
FERRALITIQUES, ligne de »nartage des eaux
Nord-Est

IV - GROUPE des SOLS FORTEMENT FLQP LITIQUES
(FPRRrLILIQUES FERRUGINEUSES), dans le cir-
que ou nailt 1'AREID ,

Nous reproduisons ici 2e gui est dit dans 1'étude
de G. TERCINIER sur "Les sols de la NOUVELLE--CALEDONIE",

- SOLS BEIGES, GRIS BEIGE et SCHISTE POURRI :

Ils occunent de tres greades surfaces, aux flancs
de la chafne centrale et le long de la cdte Hard-Est sur tou-
tes roches nm hyper-basiques, dans des régions ol 1'évolu-
tion pédologicue purenent climaticue zurzit amence 3 ltindi-
vidualisation des sols ferralitiques.
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Le facteur principal de leur différenciation
était, a 1'dchelle reglonale et locale, la morphologie,
leurs proflls preésentont une extréme variabilité.

Schimatiquement, ils sont ceract:risés par un
profil du type A (B) C, mals avec de telles différences
d'aspect, de structure et d'2paisseur de l'horizon (B) tex-~
tural de pseudomorphose de la roche, cue les bases d'une
class1flcﬂtlon claire et simple et les »rincipes gcnéraux
a4 suivre en vue de la ca rtogrcphle de ces sols sont parti-
culiérement difficiles & établir.

Certaines études récentes nous ont cenendant con-
duit & y distinguer au moins trols séries ou sous-groupes
principaux s ceux des sols brun beige, des sols beiges pro-
prement dits et, enfin, des sols "gris beige sur jaune"j
cette class 1IlCatlon basee sur un degre de lessivage de
plus en plus pousse et sur les modifications d'aspect et
de structure de l'horizon (B), paralt valable dans les
grandes lignes et correspond a des provrictés différentes
des terres.

I1 ne faut pas oenendant dissimuler comblen ces
distinctions ont encore un caractére artificiel et rendent
parfois mal compte de la rc¢alité telle que 1l'on peut 1'ob-
server sur le terrain., C'est ainsi que, pour en donner un
exemple évidemment choisi, on est amens 3 classer parmi
les sols beiges ceux de la région voisine de TINDEA, remar-
quables par leur couleur du plus beau rouge carmine.

a) SOLS BRUN BEIGE (& profil A C passant & A (B) C

Ils sont surtout trés r¢pandus sur le flanc Sud-
Ouest de la chafne centrale ou, sur Grauwackes et Phyllades,
ils occupent »narfoils de grandes surfaces d'un seul tenant.
Ils forment, en quelque sorte, terme de passage entre les
sols brun pierreux et les sols beiges »proprement dits.

L'horizon A, de couleur generulement brun beige,
franchement humllere, gras au toucher, de 10 a 30 cm d'epals-
seursest limono-argileux & argileux, mais meuble et & struc-
ture grumeleuse,

L'horizon (B), ocre ou gris foncé, est assez mince
et se distingue encore mal de l'horizon C de roche altéré,
auquel 11 passe progressiverment et dont il conserve 1l'or-
ganisation et en grande partie l'aspect. Bien que présen-
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tant encore, en place une certaine cohésion et une cer-
taine durete, il s'effrite facilement en petits debrits
schisteux, sa grande perméabilité facilitant, d'autre Dart
un excellent drainage 1nterne du sol. On y trouve, Y 1lane
lyse, une provortion d¢ja élevée d'argile et limon, mais
des réserves en bases faibles, sa réaction étant Dar ail-
leurs nettement acide.,

Corme dans le cas des sols bruns, la forét, assez
belle s’y naintient facilement. Lorsque, malgré tout, elle
a €té detru1t,, on observe son rbmJLacenent par une brouuse
arbustive difficilement pénétrable & Lantana camara
(Lantana), puis par une puissante savane 2 hautes herbes
et 4 légumineuses du genre Puerarie (magnana) constitu;nt
un para climax assez stable. Le niaouli, var contre, n'y
fait preuve que d'un pouvoir de compétition relativement
limite .

b) SOLS BEIGES PROPREMENT DITS (2 profil A (B) C)

On les reconnaft, sur l'un comie sur l'autre
flanc de la chcine centrale9 sur pentes noderées a assez
fortes.

D'aprés, entre autres choses, leur couleur réelle,
lae nature de lec roche mere et le sens de stratification de
celle-ci por repport aux surfaces, on pourrait en distin-
guer un grand QOMbre de types, sous-types et familles,

Lthorizon A; dans l'ensemble limono-argileux,
avec une bonne structure grumeleuse 2 nolyédrique, est
meudble et assez riche en humus en d:pit de sa couleur sou-
vent assez claire, belgc ou gris beigs, il apparalt cepen-
dent parfois odzollse a2 sa b ASE e

L'horizon (B) assez épals, tout en conservant en-
core l'orgenisation de la roche et une certaine schisto-
site, est riche en argile, assez lourd et tend a retenir
facilement 1'eau. Cette regle n'a cependant rien d'aboolu
et 1'on peut fréguemment reconnaftre des sols beiges 2
excellent drblnwge interne, en dépit de la richesse en frac-
tions fines de cet horizon.

Le végétation qui recouvre ces sols n'est pas
fondamentalement differente de celle des sols brun beige.
Le niaoull y est cependant beuucoup plus envahissant et
l'on y aboutit plus facilement & un fTaciés de degradation
par le feuyconstitué par une savane 2 Melaleuca ct Themada
(herbe de montagne).
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c) SOLS GRIS BEIGE sur JLUNE (& profil A (B) C passant

SABO0)

Ils recouvrent les surfaces en pentes douces des
flancs de la chafne centrale et de certains méplats des
zones de sols & "schiste pourri". On peut également les
reconnaftre fricuemment en pleine chafne centrale, la dis-
tinction dtavec les sols ferralitiques jaune rouge podzo-
lisés en surface devenant alore difficile.

La nartie supérieure de leur profil apparalt fré-
querment comme podzolisée, avec formation d'un horizon Ao
gris foncé¢, riche en humus brut, au-dessus d'un horizon AI
beige gris beaucoup plus clair.,

L'horizon (B) ou B de couleur jaune sale, riche
en acide fulvigue, perd presque complétement son caractére
de "roche pourrie" pour prendre hclui d'un épais pan d'ar-
glle lourde et combacte, plasticue & 1'¢tat humide, Sous
forét, un certain drainage interne est cependant assuré par
un large réseau de fentes conférant & cette couche d'argile
une structure prlsnatloue vraie, mais une fois la forét
détruite et reMULacee par une savane ou pseudo steppe a
niaouli, ce réseau de fentes s'obstrue et le sol devient
totalement imperméable.

- On passe directement de l'horizon (B) & la roche
mére altérce, ce qui permet, en princine, de les distinguer
des ferralitiques jaune rouge, d'autres criteres de diffé-~
renciation €étant fournis par l'analvse : wpmcﬂce d'echwnge
minérale nettement plus ¢levée des sols gris beige sur jaune
en particulier,

— ANNEXE & 1!'IHVENT.LIRE des SOLS BEIGES et GRIS BEIGE

Corme dcja indiqué, on pourrait en definir un
granC noitbre de types et sous-types.

Nous nous contenterons de signaler ici l'existence

sur le flanc Sua-Ouest de la chafne centrale, et tout parti-

culiérement dans la région de FARINO-TINDEA, de sols que
leurs caracteristiques padoloalques et structurales, comme
d'ailleurs lcurs propri€tés physicochimiques et leur voca-
tlon, ameénent & classer comme sols brun beige et belge a
trés bon drainage interne, mais de couleur grenat a rouge
;armln. Ils se forment aux dépens de Phyllades manganési-

eres.,
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ar ailleurs, il y = trés probablement synonymie
entre les sols "gris beige sur jcune" et les"ferralitiques
jaunes™" de bseudomorphose de la roche cités en annexe a
1tinventaire des sols podzolluues. Lnfln dans certains
sols gris beige trés lessivés en sur;aCC, on a trouvé une
accumulatlon d'clcments échangeables et de réserves en pro-
fondeur, magnésie en partlculler, ce qui, entre autres cho-
ses, permet de penser qu'ils dérivent, <lors, par lessivege,
de sols bruns, gris ou n01rs tropica ux.

SOLS FERROM:AGNESIENS BRUN ROUGE FONCE et NOIRS sur PERIDOTITES
et SLRP-HUINES

En »reniere approximation, on peut dire gu'il
stagit d'un groupe de sols formés sur roches hyperbasiques,
homologue des sols bruns et beiges de montagnes.

Ils recouvrent de vastes surfaces, mais leur
étude n'a ete gqu'a peine zbordée juscgu'ici.

in realit., il semble bien qu'il y =it deux eé-
ries de sols brun rouge foncé parfois as0001es, mais & pro-
priétés trés dlfLQrentcs. Les sols noirs de tres fortes pen-
tes ne sont en général que des lithosols,

=) SOLS BRUN ROUGE FQNCE

Certzins d'entre eux correspondent certainement &
des sols Terralitigues profondément érodés en ravins et
"lavaka". On se trouve alors en presence d'un naysage chao-
tigue ol des plac.ces et remplissages de terre brun rouge,
dlepalsseur variable, laissent entre cux de larges zones
de rochena“*ou, tout au »plus, recouvertes de lithosols noirs
ou jaune verciire. Au pied des massifs montagneux érodés
staccunulent, sur parfois plusieurs cent.ines de metres de
la“~ﬁ, de prolondes formations colluviales de terre couleur
rouge foncée.

lais des sols brun rouge fonce, de nature treés
diffélrente,; peuvent se former directement 2 partir de la
roche.,

Leur profil, du type A (B) C, comprend zlors un
horizon textural de pseudomorphose de la roche, ayant déja
pris la couleur rouge Dropre aux sols contenant une forte
Dronortlon d'oxyde de fer libre. Cependant, leur €tude
montre cu'ils contiennent aussi une uuuntlte importante
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d'argile du groupe de la Montmorillonite (vraisemblablement
Montronlte) Comme élément m1ner41 absorbé sur le complexe
d'échange, on ne trouve guére gue de la nagnc<1e, mais
cette derniére en tres gro.'se cuantlte,ce qui permettrait
de considérer ces sols comme hypermagnésiens.

Un maquis & nombrecuses essences arbustives ou
sous-arbustives trés spéciales,; les especes endémiques
étant nettement en majorité, occupe le plus souvent ces
sols., Cependeant, sur sols brun rouge formes directement
aux d’pens de lc roche, on peut trouver de belles foréts,
particuliérement entre 300 et 600 metres d'altitude.

b) SOIS NOIRS

Ils se forment dlrectcment par simple pseudo-
morphose de 1la roche serpentinisée en une nince couche
d'aergile g¢1s noir tres foncc, riche en matiére organique
trés peu décomposée., Dans csrteins cos, on peut observer
1'individualisation de talc comme minéral intermédizire.

Leur approfondissement conduit a des sols noirs
tropicaux hyper magnesiens, souvent riches en matiere
organique assez mal humifice,

Ils portent, le plus souvent, un maguis a
Acacla s;grorbls pouqs@nt serré mais m*l developpe et a
port plus ou molns bulssonneux.
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PROFILS SCHLIMATIQUES de QUELQUES TYPES dec SOLS EVOLUES
sous 1'.CTION PLUS ou MOINS PREPONDLRANTC du RELIEF

$501l gris beige sur
tjaune de la chafne
scentrale.

Sol brun beig
Type Pothé, haute
Puéo.

e3¢l brun rouge,

0O cm K H 0 cm : : 0 cm :

A: Brun beige, hu-; ‘A: Brun rouge trés: *Al:passant & AO :
mifére, ossez | . foncé, frenche- . M gris fonce ri- |
gras au toucher; . menwv hnnllerp . . che en humus .
mals meuble ar-] . limoneux meuble’ . brut,linoneux i
gilo-limoneux, . finement grume-~: . pulverulent a
structure gru- . . leux 2 : 1rétat sec :
mneleuse moyen- . i : :
nemnent stable . . . o
——————t B ——————t E_° LY

s L v L :

. . .. 10 cn .

. : : ‘A tgris »nlus clair!

. . : b linoneux,mal .

. : : . structure podzo,;

. . . . lis¢ et lessive®

20 cm : e 15 cn : H 20 cm B
(B) Gris beoige Ton< :(B) Brun rouge fon= +B: jaune szle argi-:
cé Roche =21té-- = 3 cc argilo-limo-~: ¢ leuz,;lourd et H
ree sleffritant: : ncux assez lowd : oonbbot,plastl— 3
en petits débri s ct mal t“lctu-—° : que &4 1l'état hu-:
schisteux K i ré,nombLe T dé-z v mide 5
+ ¢ bris Ge roche : BN

N . L] kL . WStructurc prismati;

. : T ——-——-—f En.que bien marguee. |

. i . " Laisse voir cepen-

: ; : ‘dent 1l'organisa-

. . : ction de lz roche

. . . ‘"en surinpressior!

35 cn 2 : 35 cn : 2 70 cm :

Cs passige Drogress 202 verti glaucue ros :C: roche mére alibés
sif a 1z rochec H che peu alterce: H rée zris bleuf-:
mere saine : . (serpentine) : : tre :
(Phyllacs) T : : :
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GROUPE des SOLS F.LIBLETENT ou MOYENNEIENT FERRALITIQUES

o) Sous-groupe des sols rouge clair ou rositres, treés
faiblement lat ritigues

On pourrait y distinguer plusieurs séries et de
nombreux typnes et cous-types présentant corme caractéris-
tigues communeg, leur lessivage poussé en bases, leur forte
aciditd et 1'i important developpement de leur horizon B
profond rosf&tre ou rouge clair onotueux, frais et assez
meuble, mais dans leguel les racines ne pénétrent pas.

Une des sé¢ries les plus répandues et les plus ca-
ract-ristiques est celle reconnue sur Grauwackes et Phylla-
des de la ch-fne centrale et du versant Est, en dehors des
zones 2 relief trop accuse. Son profil comblet comprend un
horizon A humifére brun 2 beige, meuble, a consistance assez
grasse et structure grumeleuse 1nstable, s¢paré de 1l'horizon
B rosZtre »par un petit horizon Jjaune rouge plus compact,
trés lessivé et méne podzolisé en ce qui concerne la dyna—
migue de l'humus, en m&me temps qu'a texture trés argileuse.
4 plusieurs metres de profondeur, on atteint une zone de
départ, bariolée de couleurs vives, bien développée 1la ol
nous avons eu l'occasion de l'observer,

En fait, beaucoup de ces profils sont trongués
Jusgu'a un niveau quelconque de l'horizon B qui apparalt
alors en surface. Aux dépens de celui-ci, peut se reformer
un nouveau profil, a horizon AI,ou parfois Ao d'humus brut
gris ou gris noirdtre, et un nouvel horizon jaune.

b) Sous-groupe des sols jaune, rouge trés profonds,
faiblement lateriticues

Ils se différencient des précédents par 1!'impor-
tant develonpement et la structure pr1sm**1que nette que
prend l'horizon jazune sale reconnu immeédiztement au-dessous
de la couche huniferc, elle-méme de couleur grise ou gris
noir&tre, plutbft gue brune ou beige.

On peut valablement en distinguer deux séries :

1°) sols du sous-groupe précédent rendus séniles
per accentuation du lessivage et de l'acidification ¢ 1'ho-
rizon jaune s'individualise de mieux en mieux et devient de
plus en plus ¢pais. Ces sols d'altitude neuvent €tre recon-
nus sur les lambeaux de la vieille pcncplalne et sont cou-
verts, a 1l'c¢tat naturel, d'une forét vivent sur elle-méme,
dont l'aspect est tout a fait caractéristique.
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20) sols sur "formation & charbon" séricitoschis-
tes quartzeux et lMicaschistes.

GROUPE des SOLS FORTEMENT FERRALITIQUES (sous-groupesde
ferralitiques ferruginecuses brun rouge foncéd)

Dans la classification anglo-saxonne, ce sont les
latérites typiques. EZtant donné leur faible teneur en alu-
mine contrastant cvec leur trés grande richesse en oxyde de
fer, leur place dens la classification frangaise des sols
est assez douteuse cependunt les capacités d'échange
nulles de leur fraction mlnarwle et 1'¢limination compléte
de la silice de toute la partie sunérieure des profils nous
conduisent 3 les considérer comme des sols fortement ferra-
litiques.

Désignes dens le langege local sous le nom de
"sols miniers", ils recouvrent,comme un épais manteau de
couleur rouge sombre, la plus grande partie des massifs de
Péridotites et Serpentines, soit 20 % environ de la surface
totale du territoire. Bien gque connus dans alverses régions
du monde, telles que les Grandes Antilles ou ils sont dé-
°1gnes sous le nom de Nipe Clay, Celcébes et la Nouvelle-
Guine¢e, clest probublement en Nouvelle-Calédonie qu'ils
occupent proportionnellement les plus vastes surfaces,

On pourrait, surtout d'apres le carzctére cui-
rassé ou grav1llonna1re de leurs horizons supérieurs, en
distinguer plusieurs oerles et d'assez nombreux types,
étant cependant bien précisé gque les profils ne comportant
pas d'horizon superficiel cuirassé¢ ou gravillonnaire sont
certainement tronqués.

Un de ces profils les plus courants comporte un
micro-horizon A suberLlclel légérement humifére, beige
rougeétre, riche en gruv1llons ferrugineux, un horizon BI
de 50 cm a 1 i d'Z»naisseur, rouge fonce, et ¢galement
gravillonnaire, qui passe Orogress1venent a un horizon B2
brun jaune, de plusieurs metres de puissance, non gravil-
lonnaire, remar cuoble par sa tres forte porosité lui confé-
rant une haute ccopacité de rétention pour l'eau, Au contact
de 1la roche altbftc, on observe une zone de depart de cou-
leur souvent vercdltre, en principe trés peu cpaisse, mais
qui,dans certeines conditions d'hydromorﬁhlsme, peut pren-
dre une plus grandc importance et au niveau de laruelle le
nickel se concentre »lus ou moins sélectivement,
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Dans l'ensemble, ce sont des sols trés lessivés
en bases sans Dour cela pr=senter une réaction fortement
acide (absence d'alumine libre et échangeable). Ils sont
gravement carencés en tous éléments minéraux utiles, mais
contiennent du nickel, du cobalt et du chrome en quantite
certainenent toxique pour la plupart des plantes.

Les prospections et exploitutions minieres provo-
quent 1'Zérosion intense et le dépbt dans certaines vallées,
depaisses couches de limon rouge brun.

A la suite du lessivage oblique de la silice et de
la magnesie,ces ¢lzments viennent s'accumuler en contrebas
au niveau des plaines de piedmonte.

Pour termniner, indiguons que nous ne partageons
pas l'opinion de¢ ILL. GRaANGE sur le caractere non cllmatwque
des °ols de ce sous-groupe. L'évolution actuelle des Péri-
dotites et Serpentines dens les régions lcs moins humides de
1la NQUVELLE-CAiLEDONIE conduit & la formation de sols noirs
hybermagre31ens, les Ierrullthues ferrugineuses reconnues
alors sux les ménmes roches méres devant *tre considérées
corme des paleosols.

— ANNEXE a 1'INVENT..IREC des SOLS FERRALITIQUES

De nombreux sols de pentes modérdée & moyenne de
la chafne centrale et du versant Nord-Est, 2 1'horizon B ou
(B) d@une sole, »nresentant une structure prlsmathue nette,
pourraicnt étre fuporoches des sols faiblement ferraliticues
dont ils sont difficiles & distinguer cartogr@phlouement ou
méme lors d'un excmen rapide sur place. I1 paraft neanm01ns
plus logigue de les rottacher aux sols gris beige et a
"schlste pourri" dont,en fait, ils derlvcnt La place exacte
a leur attribuer dans une class1f1cau10n générale est dtau-
tant plus difficile 3 situer qu'ils présentent des carac-
teres podzoliques sur certains points,
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PROFILS SCHEMNATIQUES de QUELQUES TYPES de SOLS FERRALITIQUES

Sol rouge cleir passent as tFerralite ferrugineuse
jaune d'altitude, type dew sbrun rouge foncé type col
haute NEMEU :lines en bordure de la
:Plaine des Lacs

0 cnm 0 cm

. At jaune rouge,limnono-gra-
villonnaire, peu humi-

A:beige brun, meuble 2rgi
lo-limoneux, structure

W5 46 o6 o8 00 06 06 o4 es es ee 00

grumeleuse instable : fere :
5 cm mmnn——f EI . 5 cm —————— EI
_ {en nabpe) en nappe)
AB: jaune sale,argileux, : <Brirouge brun(violacé)li-

compact,onctucux au tow
cher,passant progres-
sivement a l'horizon

mono-gravillonnaire,
pseudo-granuleux,mais
battant si mis & nu par

suivant 1l'érosion,freis dés 10
cm de profondeur
15 cm 70 cm

©6 o6 oo oo oo ss o5 oo o0 o0 38 e

BI:rouge clair,mouchet¢
de jaune surtout a2 la
partie supérieure
trgilo-limoneux,frais

B,:brun jaune rouge,appa-—
remment argilo-limoneux:
non gravillonnaire,humis:
de et collant en place : B

%6 €0 06 o6 ee 66 o6 06 se sele

°co ee ee 86 00 ee 6e O oo

&

1 IS ‘. ° . : .
Sﬁﬁtii?’éc?aﬁé’(ilﬁié sa-: . structure pseudo-prismal . |
bleux 3 1'état sec) : . tigue(finement poudreu—:(ravinesﬁ

N ° se)par désséchement du :

. . front de tzille . .

100 cm K : 200 cm : :

B,:rouge clair franc,ascez :By : jaundtre (brun bleudtre: :

humide en place ncno ens : °4 1'état humide)appa- 3

période séche - ¢ remnment limoneux neubles t
———————— £ . .

e : : e i - :
M&mes caractéristiques 2 . SﬁngogiuXoTzii gzriiz a: 3
texturales et structura’ : = poreux Sl 1 : N
les que B fravins) nu,structure micro sa- :

I '3 . :  bleuse instable, taches: :
: : et trainées noirftres 2
: : mal délimités(Asbolane): g :
: ; * avac)
300 cm : : 500 em ———————— E4 :
C:passage (profondeur va-: °C zone de dipart jaune :(cycle
riable) 2 une 4paisse : verddtre trés réduite :d'érosiax
¢ t e E : : !
zone de depar 3 | 500 em 1acheve)
bariolée de couleurs (1avaka) :

vives téréde(Péridotites Serpen:

tR:roche mére trés peu al-
¢ tinisée)
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- HYPSOMETRIE

Lthypsométrie du bassin est définie d'aprés le
carte 1/50.000° de 1'I.G.N.

% de 0O a 100 métres d'altitude
12% de 100 & 200 M n
16% de 200 a 300 " "
24% de 300 & 400 ® "
20% de 400 & 500 " n
1155 de 500 & 600 " "

5% de 600 a ‘700 " "

3% de 700 & 800 "

2% de 800 & 900 "

1% > 900 n n

Ie plus gr:nd pourcentage du terrain est situé
entre 300 et 400 netres, et 400 & 500 metres dlaltitude res-
pectivement 2 24% et 20%. Le point culminant est le Mé
Adéo (1098 m). L'altitude moyenne du bassin est de 390 mé-
tres.

Ltindice de¢ vpente, défini par la formule

i = 2. L g D est de 0,27

- I'EQUIPELIINT du BaSSIN COMPREND

- 1 stotion limnimetrique & HAUTE-~BOGHEN (1955)

- 1 pluviométre journalier & HAUTE~BOGHEN
(Janvier 1955)

- 1 pluviométre journzlier & TABLE-UNIO
(Novembre 1954)

Les pluviomeétres avoisinants sont cecux de

— Col A'AMIEU (station météorologique)
— BOUR&IL (station météorologique)
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MINTIIUM ABSOLU:
¢ VALEUR et DATE

II - CLIMATOLOGIE

- Le Service Métcorologique en NOUVELLE-CALEDONIE
a publié pour ltannée 1961 la température mensuelle de la
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station du Col d'sliIEU dont voici les valeurs (°C) :

Juin avec 6°0 et le maxinw: le 25 Février avec 31°8. Quant

e oo 00 S0 e oo

@ 90 66 68 o so o0 oo so oo

-
FJ
-

08 96 66 66 86 66 00 66 06 46 e 6 o6 66 se o6&

s 06 oo oo OO

M

@4 08 60 66 84 66 66 00 00 96 6O G4 @6 66 06 o6 o4 0p oo

s oo ae oe oo

m + M

2 °
22,3 12,6
23,9 1 14,0
22,9 13,1
20,7 : 10,1
17,9 1 9,3
18,2 : 6,5
16,4 * 6,0
16,8 1 7,1
17,2 % 6,1
20,1 : 7,2
21,9 ¢ 13,0
23,1 : 15,0
20,1 |

il

le
le
le
le
le
le
le
le
le
le

17
15
30

9
16
27
19
01

®e 56 06 06 Be 0s 00 6 06 S0 G4 G4 S8 06 %6 S0 e 6 6 G o6 oo

Moyenne mensuelle des

Moyenne mensuelle des

MAXTIIMUM ABSOLU:

VALEUR et DATE

29,9 1le 31
31,8 le 25
30,0 1le 2
30,3 1le 15
29,0 1le 6
29,5 1le 30
24,5 1le 15
25,2 1le 3
26,9 le 18
27,9 le 15
28,8 les17&18
29,8 le 28
minimales
naximales

Ces valeurs correspondcnts 2 quelques pourcents
prés, a la température a laguclle est soumis
bassin versant de BOGHEN, ainsi que le montre le tableau
ci-dessus. Le minimu Journalier a été enregistré le 19

le haut du

aux valeurs extrémes des moyennes mensuelles, on aboutit
aux valeurs maximale
de 11°2 en Juin,

de 19°8 en Février et minimale
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Lz pluviométrie moyenne interannuelle est déter-
minée, sur lc bassin versant de 1z BOGHEN, en fonction des
valeurs pluviométricues que 1l'on a observees aux postes sui-
vants :

- BOGHEN Echelles de 1955 a 1961

- TABLE UNIO de 1955 & 1961

~ BOURLIL de 1955 a 1961

- COL &!'aMIEU de 1957 & 1961

— COL des ROUSSETTES de 1955 a 1961

- A BOURsIL, la pluviométrie moyenne interannuclle de

huit anndes (1954-1961) cst de 1 390 mn
—avec une valeur minimale en 1957-1958 de 1 065 mn
-2t maximale en 1955-1956 de 1 924 mn

- A BOGHEN Echelles, la moyenne interannuelle

sur sept années dlobscervations est de 1 573 mm
~avece une valeur nmininale en 1957-1958 de 1 089 mm
~c¢t mexiricle en 1955-1956 de 2 443 mn

- A TABLE-UNIO, lz pluviométrie moyenne interan-
nuelle 1955-1961 est de 1 823 mm
—avec des écarts ninimaux en 1959-1960 de 1 437 mm
-t maxinaux ch 1955-1056 de 2 700 mm

Qu=nt cu poste pluviométr 1cue cu COL d'AMIEU,
nous disposons seculenent de quatre années de bonnes obscr—
vations (1957~ 1067), dont les valecurs sont les suivantes

- Moyenne interannuelle 1 685 mm
~ Minimm en 1957-1958 1 500 mm
~ Iaximii en 1960-1961 1 698 mm

La houteur moyenne interannuclle des précipita-—
tions 1955-1961 est de 1795 mm

Les ¢carts maximaux a cette moyennec ont été ob-
I
servee en s
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- 1955-1956 avec une pluviométrie moycnne

annuelle de 2 675 mn
—~ 1959-1960 avec une pluviométrie moyenne
annuelle de 1 425 mm

Le cyclc saisonnier est le méme pour les diffé-
rentes stations.

Les hauteurs d'eau recueillies au poste de BOGHEN
Echelles sont inféricures a celles de¢ TsaBLE-UNIO et supé-
rieures a la station de BOURAIL, ce qui nous permet de dirc que
la pluviométrie de TABLE-UNIO est soumise cu régime du mas-
sif montagneux et celle de BOGHEN Echelles et
BOURAIL, au regime littoral,

Les diagrammes comparatifs des hauteurs de pluie,
moyennes mensuclles de BOURAIL, BOGHEN Echelles et de TABLE-
UNIO, sont semblables et croissent dans le sens Ouest-Est.
La plus forte lame d'eau tombée aux trois stations est
celle cu mois de Janvier, le mois le plus faible est eeluil
d'Octobre. On note une decroissance de la pluviosité d'Avril
& Octobre, une légére saison de pluie au cours dtAoflt et
Sentembre,

Les hautcurs de pluies journaliéres exceptionnel-
les observées & BOURAIL au cours decs huit années (1954-1961)
sont les suivantes ‘en mm)

© e o o o m r o e e e s P e i = T At e e — e = — s o’

‘' Date P * piTE ¢ p
: 1-4-55 ¢ 211,2 : T7-2-61 : 112,3
. 18-1-59 1 192,1 [ 14-3-59 1 97,0
: 28-12-55 ¢+ 187,3 : T-4-56 = 88,5
P 5-3-55 1 139,3 ! 6-1-57 i 85,3

' On peut estimer ainsi la pluie Jjournaliére de
fréquence annuelle voisine de 85 mm a BOURAIL.

A BOGHEN Echelles, au cours des 7 derniéres années
(1955-1961), les hauteurs exceptionnelles de pluies jour-
naliéres sont les suivantes {en mm) :
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* Date ! P " Date . P !
1-4-55 : 219,8 : 7-1-57 + 127,5
P 5-3-55 ! 205,0 ! 23-3-61 ! 112,2 !
18-1-57 =+ 179,3 : 14-3-59 : 104,8 -
7-2-61 % 137,0 ; :

La pluie de fréguence annuelle serait de 105 mm.

A TABLE-UNIO, les plus fortes valeurs observées
de 1955 & 1961, sont ‘en mm)

P Date P ‘  Date ° P 3
: 18-1-59: 283,8 : 1-4-55 : 170,6
P 08-12-55! 223,5 ! 24-2-58 ! 150,0 !
¢ 6-1-57 ¢ 220,0 ¢ 8-2-61 = 140,8

Lo pluie journaliére de fréguence annuelle serait
donc voisine de 140 mn.

En moycnne, sur le bassin de BOGHEN, la pluie
journaliére moyenne ponctuclle de fréquence annuelle serait
de 122 mm. La connaissance du coefficient d'abattement,
le plus »robable sur le bassin, conduirzait a estimer la
lame d'eau tombée sur le bassin au cours d'une averse de
fréquence annuelle,
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Depuis l'ouverturc de le station, en Février 3
1955, 25 jaugeages au moulinet et 1 au flottecur - 214 m /s -
ont été effectués & la station de BOGHEN Echelles. Les
courbes dt<étalonnages font 1ltobjet dtun graphique en

annexe.

ee e 6 e 0O ee ve oe oo

10-11-54
21-2-55
30-3-55
11-5=55
18-10-55
18-10-55

30-5-56
19-7-56
21-11-56
22-11-56
7-1-57

7-1-57
27-5-57
8-T7-57
8-7-57
22-~10-~57
7-5-58
18-10-58
6-2-59
23-4-59
23-9-59
4-12-59
23-8-60
22~11-60
24-T7-61
15-11-61

2,73

2,14(flot?
tews)
27’15 .

0,49

0,38
0,356
0,189
1,04

0,715

4,82

1,64

0,46

0,35

1,20 :
0,387 :
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I ~ hautcur par rapport au-dessus du rocher prés
des echelles

IT - Jzugeage effectué au droit du site de barrage
III - jaugeage effectué 3 km en amont des échelles,

La_scction est trés instable. Cependent, 1l est
poss1ble, A 1l'cide de ces jaugcages, d'étoblir sept barémes
d'étalonnages approximatifs pour les basses et moyennes
eaux, valalles successivement

- du ler Juillet 1955 au 23 Janvier 1956
- du 23 Janvier 1956 au 11 Sentembre 1956
- du 11 Sentembre 1956 au 7 Janvier 1957
-~ du 7 Jenvier 1957 au 23 Janvier 1958

- du 23 Jenvier 1958 au 17 Janvier 1959

- du 17 Jenvier 1959 au 6 Aofit 1961

~ du 6 Aoflt 1961 au 3 Déccmbre 1961

Ccs différents tarages se rejoignent aux environs

dg/ln cote 1,60 m a laguelle correspond un débit de 60,0
m3 /s,

L'étalonnage des hcutcs eaux 2 ¢té fait & partir
du Jaugeage au flotteur a 214,0 m3/s, par 1l'intermédiaire
d'extrapolation des vitesses. Il est trés ap0r0x1nﬂt1f
et ne constitue qu'un ordre de grandeur des débits corres-—
pondant & ces cotes° Cependant, il est nccessalre de no-
ter que le tarage des hcutes ccux est situé, probablement,
dans sa limitc inféricurce.

Les volcurs des débits moyens mensuels et des
nodules dec 6 ennées hydrologiques (1955-1961), ainsi que
les noyennes interannvelles, sont groupées dans le tableau

annexe., On remarque la grande irrégularité des débits men-—
sucls,

Le nodule annuel varie du simple au quintuple,
1§6% §3/s en 1955-1956. pour descendre 2 1,39 m3/s en
57-1958

) Cette variaticn ressemble de bezucoup aux dif-
ferents modules annuels obtenus sur le bassin du DIAHCT.
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- 3,74 m/s en 1957-1958
~15,01 m3/s en 1955-1956
Le module interannuel_de la BOGHEN, calculé sur

6 ans (1955-1961) est de 3,24 m3/s z2uqguel correspond un
module spécificue de 24 1/s.km<.

Le bilan hydrologique des 6 années d'observations
est condens? ci-zpres

X Anneces f P M f L f D f Ke % f
: 1955-1956 : 2675 : 7,63 : 1786 : 889 : 67
?1956-1957 1760 1 2,89 1 676 1 1084 I 38
: 1957-1958 : 1465 : 1,39 @ 325 = 1140 : 22
; 1958-1959 1745 1 2,38 0 557 ¢ 1188 [ 32 |
: 1959-1960 : 1425 : 1,66 : 389 : 1036 27
 1960-1961 ‘1670 ¢ 3,50 % 819 P 851l 49
" Moyenne G 1790 P 3,24 1 o759 ¢ o1031 ¢ 42 G

D =P~ 1 ct Ke le coefficient d'écoulement, en pourcents:

_ L
Ke = 100 -

M = 1la valeur en mB/é de d¢bit moyen annuel.

Les moyennes intercnnuclles pluviométriques obte-
nues aux diffzrcnts postes ont les valeurs suivantes

- BOURAIL 1397 mm (1955 & 1961)
~ BOGHEN Echelles 1498 mm (1955 & 1961)
- T4LBLE-UNIO 1830 mm (1955 & 1961)
- COL a'4MIEU 1685 mm (1957 & 1961)

Le riscau des isohyetes interannuel nous conduit
a une lome d'cau noycnne tombée sur l'censem™le du bassin

P = 1795 mm




BOGHZLUN

D BINS_HOY:Ni en /s

Ao es 1975 — 1961

-

1955-56: 1,145 1,30: 5,68: 0,93: 0,92: 13,31: 17,55: 17,25: 12,04: ©,96: 3,77: 8,16: 7,65
1956-575 1,397 0,997 5,437 1,457 0,980 2,66] 12,700 3,75° 2,497 2,007 0,69 0,52]  Z,89
1957-58: 0,43: 0,49: 0,33: 0,24: 0,22: 0,38: 4,46: 3,.6: 3,55: 1,35: 0,97: 1,09: 1,39
1958597 1,64 0,797 1,237 1,117 0,77; 0,70; 9,61} 4,781 4,277 1,317 1,10¢ 1,390 2,38
1959-60: 0,86: 0,95: 0,61: 0,48: 0,99: 1,64% 0,75 0,64: 1,79: 2,07: 6,39 2,52: 1,66
1960-61; 4,84: 1,68} 1,127 0,847 0,617 0,53 0,74 10,77, 11,41} 5,417 2,507 2,117 3,50
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Les corneturisticucs wmoycnnes interannuclles du
bilon hydrologiquc de BOGHEN ncus donnent des voelcurs sul-
vante

°
o

~ hautzur des précinitations moyonnes
intcr.nnusllcs 1790 mm

~ Molulc intcrannucl cu droit dcs echelles 3,24 m3/é

- Iome d'e-u snnucllement <coulee cn

moy<nne 759 rmm
-~ Déficit d!'dcoulcnent 1031 mm
- Cocfficicnt d!'écoulcment 42 %

DEBITS CoRACTERISTICGULS

Lz courbc interennuclle des d<bite classés ne
peut RIS Etrc trocée avae pre 01s1on, surtout 2 seg cxtre-
mités, 4 c_use dc l'instebilite de 1o scction, de la mé-
diocre connaiss¢noe“d-r d<bits dce basses ¢t houtes cauxes
Cependent, on connalt opproximativement les voleurs des

d>bits C“““Cu,vlctloucs pour 6 annses a'obscrvations, culnous
.L 4 i8

conduiscnt ~ux valecurs suiventes

E : 6 : 3 : 2 : 10 jours:

60 66 e oo oe

es o

Les d.bits caracteristicucs d'cticges et de crucs
aur..icnt les velzurs sulventes

DCE 250 1/s soit 1,85 1/c.kn?

10 jours

DCO 21,5 md /s  soit 159 1/s.Jm°

10 jours

I1 est & remorquer que le monulc intcronnuel

dc 3,34 n3/s corrcspond au d. bit co rectéiristicue DC6O jours®

Le d«bit moycn annuel n'cst donce otitecint ou dépassd que
2 mois »nar an.
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On notcra cue le d-bit cercctiristigue DC corircs—

v
pona au mocdulz sur d'outres bps.lns calédonicns soudlo 2
diff . rents regines climatologicu nous cn dornons cucle-

7 -

ques exumples :

s T Module @ '3
:Bkssln vVer °nt:en n3 /s DC ,
: DILHOT P8,12 | 58 jours:
: POIPRISOUEN : 10,9 : 64 " 2
P rCH.LIBa 4,03 e om
+  BOGHLN s 3,24 : 60 "

~ CRUES et &0T . GiuS ZVCE:TIONIELS

L. cruz wicxincle observic le 15 Jenvier 1855, )
1o stotion dc BOGHEN Echclles, o atteint 9,50 m a l'°chﬂllb.
EFlle corresnond, &!'.nree lecs cqtinations cue l'on 3cut fei-
re, » un dibit dc =ointe de crue minim:zle ce 1 000 w3 /s,
solt wne rdpart tition SJ'CWLICHG de plus de 7,4 ﬂ3/é kme ,
Plus r.cemnent, le 28 Diccmbre 1955, le niveau dc la ri-
viers 2 atteint 1o cotc Hn 5,80 m corresvonc:nu a un débit
minimcl de 400 m3/s. Lo d ores ion du 20 Fovrier 1956, for-
mee & 1'Ouess der Fidji, s'sst déplacce vers 1'Quest, con-
tournont 1o NCOUVILLE-CLLIDONIE et les Bclep par 1le hord et
o €t2 raveger les ¢Btzs du Queenslend. L= BOGHLN & atteint
cu cours Gc cc cvelone son mazximum le 21 Foevrier vbrs 18h 30,
avee, coime de ‘pit dc 301ﬂue minimal, 320 m /s. Plus recccem-
ment, le 7 Fovrier 61, le nivecau de le riviere a atuelnt
1z cote de 4,79 m -ory eu)onu nt 3 un d:bit de 325 md /s,

Lec _ticges ont lieu dins 1l'ensewble, en Novembre,
uclle que coit 1o Hluvionetrie de 1'annde.

On notera cn 400t l'existence d'un Ztiage secon-
dairce correspondrnt cu aininum de pluviometric en Juillct.,
L' ti.ge exceptionacl 2 ¢t observe en 1957. Le débit =
<t: cn bolsse denuis le mole de licrs. Le torissement se
Soursuit jusqu'z 1o mi-janvier, 2 peine perturbé par qusl-
cues chutes e nluie en Lot et Decembre. Io cote minimale
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est atteinte entre le 11 et le 14 Janvier, 17 m, avec un
dibit de 120 1/s, 1la valeur spécificue est de 0,89 1/s.m2.
Cette valcur rzsulte d'unc extrapolation vers le bas de la
courbe de terege, en se référant au jaugezge du 22 Octobre
1957 a 0,188 m pour un débit de 0,189 m3/s.
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CONCLUSTION

L!'imnortance de lc BOGHEN est considérable du fait
cue son cours infirieur traverse une des plus grandes plai-
nes de¢ la NOUVILIE-C~LEDONIE. Leés inondations sont assez
friquentes notamment dans la partiec avel ou les ezux en de-
bordant de lcur 1lit couvrent toute la plaine, ainsi que la
route Territori.le N° 1, interrompant la liaison entre le
Sud et le Noré du territoire pecndant »lucieurs heures,
voire plusicurs jours.

D'coreés les dircs des habitonts, au pont traver-
sant la BOGHEEN prés du centre dc BO,AAIL les caux montent
dumesuremcnt dxns cette rvglon, situce 2 7 km en amont de
1l'embouchure, les fils teléphoniques sont submergés, cc
cul nous pernet de dire que le plan d'ezau sur la route au
droit du pont neut atteindre 4,5 me.

Cette cccunulation des ecux est Cue certaincment
au f2it quc le bras droit de l'embouchurce cst barré par une
dunc de sable d'environ 70 m de large et de 1,50 m de haut,.
Le bras gauche doit &tre certainement bouche,

Dans les Shapitres précédents, nous avons retenu
la valeur de 135 km“ pour l'enscmble du bessin au droit des
échclles, chendant les jaugeages des basses eaux ont étb
effectuds & 1 km en -mont dc la station. De ce fait
superficie serzit diminuée de 18 km2 et portée a 11
de surfacc. i

Au cas ou une étude de détails devrait &tre
entreprise sur le bassin de BOGHEN, il serait nécessaire
d'installer la station de mesure environ 1 km en amont
par rapport a l'habitation Malmezac, a l'emplccement d?
1lit rocheux, au droit de la section des jaugeages des
basses eaux.
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Faisant suite & ure premiére publication en AcQt 1962 des extraits
TCHAMBA et BOGHEN de 1'Apergu Hydroclogique de la Nouvelle-Calédonie, nous
présentons ici les extraits DIAHOT, PONERIHOUEN et HOUAILOU de la m8me &tudse,

Le nombre restreint d'années d'observations du régime des cours d'eau
calédoniens, et le caractadre strictement £lémentaire de ces observations ne
permettant pas de prétandre 3 une connaissance approfondie et rigoureuse des
caractéristiques hydrologiques des rividres, Pour ce faire, il est nécessairs
d'entreprendre et de poursuivre pendant plusieurs annfes des &tudes de
détails, Cela a &té fait sur les rivigdres de la PLAINE des LACS et de la
DUAIEME, faisant l'objet de publications antérieures, C'est pourquoi, le
seul but poursuivi dans cet apergu hydrologique est de faire le bilan de
nos connaissances actuelles en la matitre, si imprécises et rudimentaires
soient-elles, d'en mesurer les lacunes et d'en tirer quelques conclusions,

Pour illustrer cette remarque, on trouvera en t8te de la prisents
note, un tableau groupant les caractéristiques médianes du régime des cours
d'eau calédoniens, Ce tableau est provisoire et incomplet, Il est amené A
8tre chaque année conplété et révisé, La période d'observations s'accroissant,
il n'est pas impenuatle de voir se stabiliser les wédianess st les moyennes.
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FLEUVE DIAHOT

A LA

STATION DE BONDE

I - DONNEES GEOGRAPHIQUES,

Au fond de la Baie d'Arcourt se jette 3 la mer un important cours
d'eau de 1'Ile, le seul fleuve Calédonien, le DIAHOT, qui coule longitudina-
lement par rapport a 1tIle,

La distance rectiligne de ses sources 3 son embouchure est dtune
soixantaine de kilométres, mais sa longueur réelle avec tous ses méandres
ne doit guére &tre moindre d'ure centaine de kilom2tres,

11 prend naissance chez les Ouébias, dans un cirque dont le fond est
dominé par 1'Ignambi (1310 m,), le Colnette (1514 m,), le sommet Ouénite
(1026 m,), et celui bien moins &levé et plus accidenté du Cabioué {815 m,).

A la sortie de ce cirque, sa vallée est resserrée entre les contre-
forts de la haute chatne o8tidre é&troite au Nord Est, et les sommets moins

élevés et trés rapprochés qui limitent son bassin au Sud Ouest & urne alti-
tude voisine de 400 metres,

La vallée st*élargit dés BONDE, et le fleuvs vient suivre de plus
prads le pisd de la chafne orientale,

Le bassin du DIAHOT au droit des échelles A BONDE a une superficis
d'environ 300 km2,

La station est située par = 164° 25' 52" longitude E,
et - 20° 26! 42" latitude S,
L*EQUIPEMENT HYDROLOGIQUE DU DIAHOT COMPREND s
- Un poste pluviométrique journalier & BONDE (Juillet 1955)

~ Un poste pluviométrique journalier & PAIMBOA (Aoft 1955)
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Les postes pluviométriques avoisinants sont 3

- Le poste pluviométrique de PAGOU (Septembre 1957)
- Lo posté météorologique de POUEBO (Janvier 1956)
=~ Le poste météorologique de OUEGOA (Jenvier 19559)
« Lm totalisateur de TINCHETT (Janvier 1958)

- Une station limnimétrique située sur la route coloniale KOUMAC=
BONDE a l'amont du radier installée le 7 Juillet 1955 par 1'DRSTOM,

L'HYPSOMETRIE

est définie d'apr2s la carte dressée au mois de Mai 1942
par 1'Armée Américaine,

36 % de 0 3 200 m, d'altitude
19 % de 200 ) 400 m, n
Hypsométrie 15 % de 400 a 600 m, "
ba::in 13 % de 600 2 800 m. "
11 % de BOO 2 1.000 m, "
6 % de 1,000 a 1,500 m. n

En observant la courbe physométrique, on constate qu'elle pri-
sente une concavité permanente sur tout son tracé, alors qu'en géndral
eslle présente sur les autres cours d'eau un point d'inflexion, Cette
particularité est due & des plateaux en pente douce, d'une assez grande
étendue, situés en amcnt de BCNDE,

- L'altitude moyenne du bassin est de 400 mdtres,

- Coefficient de pente de 0,23,

II - REPARTITION GEOLOGIQUE DU TERRAIN,

-~ Gneiss : 15 %
- Micaschistes et Gneiss 10 ¢
= Micaschistes et Chloriteschistes 25 <
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- Séricitoschistes 35

- Schistes argileux noirs avec
concrétions siliceuses 9 %

- Formations fluviatiles non
ferrugineuses, 10

ITI -~ ZONE DE VEGETATION,

- For8t primaire sur la partie
supérisure du bassin . 22 %

- Niaoulis (Melaleuca Leucadendron)
sur la partie inférieure 54 .

~ Zone dénudée, 24 i}
IV - CLIMATOLOGIE,
L'étude pluvicmétrique du bassin versant du DIAHOT s'avére actuel-

lement délicate, lLes raisons en sont les suivantes g

=~ Peu de postes pluviom€étriques & l'intérieur du bassin, postes
avoisinants peu nombreux,

- Nombre restreint d'annfées d'observations,
Les isohy®tes interannuelles sont & peu prés paralliles au réseau
hydrographique au bas du bassin, pour se recresser vers le milieu et

croftre perpcndiculairement au réseau hydrographique,

La hauteur moyenne des précipitaticns annuelles 1955~1959 est de i
1,620 millimdtres,

Les écarts meximaux & cette moyenne cnt été observés en i

- 1955~1936 avec une pluviométrie moyenns
annuelle de ..ieeeeeicecerecesecscsccans 2.200 mm

et 1557=-1956 avec une pluviométrie
moyenne annuelle de s.eecesscccsscscane 1.31C mm

A BOILE la pluviométrie moyvenne inter-
annuelle des quatre années est de ..... 1.377 mm

avec un minimum en 1957=1958 de 3 1.058 mm
et maximum en 1955-1956 de 2,012 mm

\D
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- A PAIMBUOA la movenne interannuelle sur

6 amnées d'observations sst de : 1.476 m™m
un minimum de : 1.110 mm en
1957-1958,

et un maximum de ¢ 1.922 mm en
1955-1956,

La répartition de la pluviométrie annuelle sur l'enssmble du bassin
est soumiss 3 deux influences distinctes,

I = Les hauteurs d'eau recusillis au poste de PAIMBOA, légdrement infé-
rieurss en moyenne 3 celles de OUEGDA et supérieures 3 cellss de BONDE, sont
conditionnées par le relief aux limites trds €levées 3 1'Est et au Sud du bassir

2 - Les valsurs obtenues au poste de DUEGDA sont supérieures a celles
de BONDE, Cette anomalis est dle certairement 3 la rotation des vents du Sud
Est autour des derniers chainons montagneux du Nord de 1'Ile, Ces vents
regressent en remontant la vallée du DIAHOT. Il en résulte qu'2 la station
de BONDE, la pluviométrie interannuelle est inférieure 3 celle des deux
autres stations,

La comparaison des hauteurs de pluies mensuelles & GUEGOA, BONDE et
PAIMBOA montre clairement le minimum du mois de Juillet suivi immédiatement
de la petite saison des pluies mieux marquée sur la c8te qu'a 1'intérieur
du bassin, Apr2s le second minimum d'Octobre la grande saison des pluies
s8 prolonge jusqu'au mois d'Avril, Le mois de Janvier est nettement le plus
abondant et ce maximum s'accentue au fur et & mesure que l'on remonte vers
1'intérisur du bassin, Le mois de Mars, par contre, semble n'apporter que
des précipitations c8tigres, Le mois de Février est systématiquement moins
abondant, mais ce minimum relatif s'atténus au fur et & mesure que 1'on s'é-
loigne de la cB8te, Puis au cours des mois d'Avril, Mai et Juin, la pluviosité
décroft irrégulidrement jusqu'au minimum de Juillet,

En 1962, la pluviométrie moyenne mensuelle oscillait entre 3
- 25,4 mn en Octobre et 312,5 mm en Janvier & QUEGOA,
- 32,5 mm en Juillet et 335,8 mm en Janvier a BONDE,

~ 47,9 ma sn Juin et 329,3 mm en Janvier & PAIMBOA,

Les plus fortes valsurs de la pluviométrie journalidre, relevées
2 OUEGDA, sont les suivantes

10



: H H H H
! pate ® p ' patE Y 3
H H H 3 H
& &  § & 4
° $ H H $

27-5-°0 1 232,8 ¢ 12-3-59 & 155,0
H H 3 H :
s 1-3-56 : 197,5 s 17-1-59 ¢ 14,0 3
$ $ H H H
: 17-3-56 1 180,0 i 21-5-60 3 141,4
H 3. $ H H
H 3 3 3 4

-~ BONDE pour 4 années d'observations, 1955-1959

: : s : :
oo f P ' mE P :
s 3 s s $
1 3 . . kS k]
: s : s s
¢ 12-3-59 & 135,9 s 17-1-59 ¢ 119,7 :
s s s s t
3 28-~12-55 1 123,0 ¢ 5=1-57 ¢ 107,8 :
s s . s s s
- PAIMBOA pour 6 années d'ohservations, 1955-1961 3
s : 3 : 3
: - s 3 s s
* DATE - P t DATE s P s
s s : : :
s 26-5-60 ¢ 167,2 ¢ 2-3-60 : 110,5 s
s . : s s s
t 17-1-59 ¢ 152,0 t  S5=1-57 : 100,2 :
s 3 s 3
¢ T-2-6% 3 126,0 s 20-5-60 : 100,1 :
: s s 3 3
: $ H 3 :

I1 ressort 'de ces chiffres que la hautsur de pluie journali2re
de fréquence ennuelle est voisine de @

- 141 mm a CUEGOA

~ 108 mm & BONDE
- 100 mm & PAIMBO/

n
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V = REGIME DU DJAHOT.

La station est composéa de quinze 6léments de 1 mdtre, Les ecing
premiers sont posés & quelques mdtrss en amont du radier, sur des buses en
béton armé, Les dix éléments supérisurs sont installés sur des érythrines
120 mdtres en emont du radier.

Le zéro des &chelles est 3 la cote 0,39 métres au-dessus du nivesu
moyen des mers., Il est & 6 cm su~dessus du point 18 plus bas de la section
de mesure des échelles, ce point étant le niveau de base de 1l'intérieur des
buses,

Le tarage est assuré par 21 jaugeages réguliers au mouliret, éche-
lonnés de D,4 m3/a, & 147 m3/a, Il est considéré comme provisoire pour les
hautes saux,

'3 T 3 : 3 3

H H H H H H

. DATE . Hn . Q m3/s, . DATE . Hm . Q m3/s.
[ S [ H - H

: H 3 : : !

t 10=-B=55 : 0,30 s 1,63 3 16-2-57 t 2,69 : 147,0
! 20-10-55 L0227 11,025 1 17-2-57 Po1,425 1 60,6
t 25~ S=56 t 0,628 3 5,95 t  18=2-57 s 1,112 ¢ 31,15
f o 25-11-56 : 0,343 : 1,96 : 7-3-57 : 0,603 : 5,10
i 14a2-5T7 :+ 0,83 3 14,6 :+ S5-12-57 3 0,104 : 0,400
: 15-2-5T7 : 1,15 : 27,5 : 24-10-58 : 0,259 , 1,21
s 16=2-57 : 1,625 1 74,2 $  B8-12-59  :0,61-0,35: 3,65
: 16~2-57 : 1,72 : 75,3 : 27-8-60 : 0,420 : 2,7
t  16=2-57 + 2,32 3 120,8 $ 28-11-60 3 0,23 : 1,07
: 16~2-5T : 2,53 :133,4 : 27-7-61 : p,385 ' 2;39
s H s : 20-11-61 s 0,42 3 2,49
H $ H 3 H H

3 3 3 3 3 N |

La section de mesure en basses et moyennes eaux, située en amont du
radier, qui est constitué par une série de 17 buses de 40 cm de diam2tre et
par une bande de roulement pratiguement horizontale de 40 m2tres de longueur
au drnit des échelles, est stable.

Avant tout déversement sur le radier, c'est-3-dire pour toutes cotes
inférieures & 0,48 m,, la portion de courbe d'étalonnage, d'allure parabolique
est définie par 9 jeugsages, et le point débit nul, En tres basses eaux, quels
que soient lss chariages antérieurs, lss débits sont parfaitement connus avec
une grande prfcision,

13

64 90 00 00 68 G0 00 00 G0 G0 GF 00 OO0 00 0 00 00 0. 08 ¢ s 08 O



mls

Disor 1 Dowor
(omoers Or Taoacr

looo|

m3/s

Q- 4

N

L\"E

ag

-




La partie de la courbes relative & des cotes supérieures a 1,65 m ne doit
pae subir des modifications profondes malgré les importants dép8ts et creuse-
ments qui s'oparent aux sections de contr8ile des hautes saux, en aval du radier,

Les deux jaugeages 3 1,42 m et 1,62 m ne se trouvent pas sur la courbe
de raccordement des portions basses et hautes easux du tarage, Leur écart est
de l'ordre de 6 3 8 % par exceés des débits, Les deux jaugeages effectués en crue
et décrue sont peut-8tre entachés d'une erreur du m8me ordre que l'écart précé-
dent, Il est cependant possible qu'en raison de la présencs du radier submersible
qui entraine 3 partir d'ume certaine cote une modification du régims de, 1'écou~
lement, la courbe de tarage présente, en cet endroit, une anomalie, Mais, n'ayant
pas de preuve suffisamment fondée pour affirmer l'existence de cette anomalie,
il ast préférable d'adoptsr, sous toute réserve, une courbe de rasccordement ar-
bitraire, ne tenant pas compts des deux jaugeages précités et aussi simple et
régulidre que possible,

Ltextrapolation, trds forte, n'intéresse qu'un nombre restreint de
débits journaliers,

REMARQUE .

Les débits journaliers de hautes saux sont approximatifs en raison ds
1'absence d'appareils enregistreurs, et du nombre, toujours assez restreint,
de lectures de cotes lors du passage de l'onde de crue,

Dans le tableau annexe figurent les valeurs des débits mensuels et
des modules annuels des quatre annfes hydrologiques, On remarquera lss valeurs
extrfmes des débits mensuels, valeurs dont le rapport atteint 125,

- 0,48 m3/8, en Novembre 1957

- 60,58 m3/s, en Mars 1956

15



DIAHOT & BONDE

FLEUVE

DEBITS MOYENS EN M3/S,

1959

1953
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Le module annuel varie pratiquement du simple au quintuple s
- 3,74 m3/s. en 1957-1958
- 15,01 m3/s, en 1955~1956

La moyenne interannuelle du module est de 8,12 m3/s, correspondant
a4 un module spécifique de : 27 L/s/Km2,

Les caractéristiques hydrologiques du DIAHOT sont condensées ci-apris

s s : s 3 s 3
3 ANNEES : P : M : L s D st Ke % 3
3 3 3 3 : 3 3
s s 3 3 3 3 s
3 1955-1936 t 2200 s 15,00 ¢ 1580 H 620 72 :
1 3 3 : s 3 ]
: 1956-1957 ¢ 1645 ¢ 8,68 : 914 731 56
3 : 3 3 3 3 3
g 1957-1958 ¢ 1310 ¢ 3,74 ¢ 393 N7 3 k[« B
3 $ s : : 3 3
3 1958-1953 + 1350 H 5,06 933 H 217 39 H
H $ 3 H H s ¢
3 s 3 3 ] : 3
H MDYENNE t 1626 : 8,12 855 3 71 3 52 ]
s 3 3 s 3 s ]

= P = hauteur en millimdtre de pluie annuslle sur le bassin,
= M = module annuel en m3/s,

- L = hauteur en millim2tre de la lame d'eau écoulée,

- D = déficit d'Ecoulement D= P = L,

- Ko ¢ = coefficient d'écculement Ke = 100 L
P

Les moyennes interannuellss pluviométriques cbtenues aux différents
postes ont les valeurs suivantes :

= 1514 mn a DUEGDA
- 1476 mm a PAIMBOA
- 1377 mm & BONDE

1866 mm & POUEBO
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le tracé des isony2tes interannuelles sur 4 annéss pous conduit &
une lame d'szu movenne tombée sur l'encsemble du bassin s

- P = 15620 mm,
On conservera donc les ceractéristiques hydrologiques suivantes

- hauteur des précipitations moyennes
interannuelles 1626 mm

mocdule interannuel & BOMNDE 8,12 m3/s,

-~ lame d'eau annuellement €cculée en

moyenne £35 mm
- déficit d'écoulement 771 mm
~ coefficient d'écoulerent 52 %

La déducticn du module par la pluviomé£trie nous semble impossible
sur ce bassin ol le coefficient d'écoulerent varie en quatre années entre
les valeurs extr@mes de 72 ¢S en 1955~1956 et de 30 5 pour l'année 1957=1958,

Les débits des annses hydrologiques 1959-1960 et 1960-1961 ne sont
pas connus en raison de l'interruption des observations,

CPUES ET ETIAGES,

Au cours des années d'observations, les crues ont pu 8tre relevées
par plusieurs lecturss d'échelles journaliires, La plus forte crue observée
fut celle du 27-12-55, provoquée par de fortes pluies, (240 mm en moyenne),
gui se sont abattues pendant 4B heures sur le bassin, lLe débit de pointe de
la crue a atteint 836 m3/s. soit 2790 L/s/km2 correspondant 3 la cote de
10,07 3 1'échelle, le volume Scoulé 42,6. 105 m3 et le coefficient de
ruissellement 60 7,

Nous reproduisons ci-contre l'hydrogramme approximatif de cette
crue.

L'observation de cette crue importante nous conduit & conclure que
le pourcentage de ruissellement sur le bassin du DIAHOT est faible, relati-
vernent aux autres bassins du Nord, notamment celui de la OUAIEME, ol le
coefficient de ruissellerent pour une crue importante atteint 95 %,

La crue de 1548 a été la plus violente sur toutes les rividres 3
grand bassip versant, A BOMNDE, le DIAHOT est monté 2 16,9 m,

Les étiaces les plus sévéres ont étC observés au cours des mois
d'0ctobre, Novembre et Décembre 1957, =

19
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Le jaugeage du 5 décembre 1957 accusait un débit de 0,400 m3/s,

Ce jaugeage a été effectué & la cote 0,10 m, la plus basse observée
3 ce jour, Il lui correspond un débit spécifique de 1,33 L/s/Km2,

La courbe interannuelle des débits classés a €t& tcecie en tenant
compte des quatre années d'observations 1955«19559, les valeurs des débits
caractéristiques sont les suivantes !

DCE10 jours 0,48 m3/s, soit 1,60 L/s/Km2,
DCg 1,25 m3/s.

DC6 2,2 m3/s.

DC3 4,8 m3/s,

DCC1D jours 50,0 m3/s, soit 167 L/s/Km2,

Le module interannuel de 8,12 m3/s, correspond au débit caractéristique
DCS6 jours,

VI -~ BASSIN EXPERIMENTAL DE BONDE,

Pendant la campagﬁe d'étalonnage du DIAHOT & BONDE, de Février a
Avril 1957, un petit bassin expérimental a £té observé, dont voici les
caractéristiques 1

A, SITUATION « CONFIGURATION ET RELIEF DU BASGIMN,

Le bassin étudié est situé a 2 Km de la Mission Catholigque de BONDE
3 proximité de la propriété GUERIN,

Sa surface est de 0,250 Km2 a 1 % prés, la topographie du bassin
ayant été déterminée avec nos appareils,

Son coefficiant de forme, exprimé par la relation 3
Kf = 0,28 P
ol P est le périmétre, et S la surface, est égel 2 1,18,
Son altitude moyzsnne est de 06 m2tres (rivellemert I,G,N, définitif),

Son point culminant est 3 179 matres, et le point de hase 3
28 métres,

Son coefficient de pente, exprim® par la relation @

Kp = L,d

S
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]
-
n

longueur totale des courbes de niveau

- d = distance des courbes de niveau

]
w
"

Surface du hassin
est de 62 %, Cette valeur est tres approximative - i = 0,62,

La plus grande distance parcourue par une goutte dleau pour atteindre
la station de jaugeage, est de ltordre de 700 mé&tres,

B, RESEAU _HYDROGRAPHIQUE,

Ce réseau est assez dense dés ltorigine des thalwegs, Les eaux de
ruissellement s'écouvlent d'abord en nappes sur la partie élevée du bassin,
mais elles ne font rarement pas plus de quelques dizaines de métres sans
rencontrer une rigole, d'ailleurs peu marquée,

Le bras principal a une pente assez faible dans la partie aval _5_,
11 recoit de nombreuses rigoles aux pentes tr&s élevées _20. 100

100

C., GEOLOGIE,
La xoche-mére est visible sur l'ensemble du bassin, elle est souvent
en voie d'altération,

Sur les parties basses du bassin, rares sont les points ol les allu-
vions de terres argileuses noires m#lées & de petits graviers de quartzites
ou de plaques de schistes modelés, dépassent 0,50 m, Ces alluvions reposent
sur la roche-mére,

Le 1lit du creek est trds souvent coupé par des bancs rocheux,
derridrs lesquels s'accumule, en mares plus ou moins importantes, un certain
volume d'eau qui finit par s'évaporer pendant la période de sécheresss,
aprds que tout écoulement ait cessé,

Sa perméabilité an profondeur est presque insignifiante, le débit
des sources s'annuls aprds 15 jours de sécheresse,
D, VEGETATION,
L'ensemble homog2ne est la brousse typiquement Calédonienne,
Niesoulis clairsemés, petits sur les crftes, bien développés dans les fonds
de thalwegs toujours plus humides, avec végétation herbscée, développée

3 la saison des pluies et détruite & la saison sdche par les feux de brousse,

. L'érosion de ce fait est variable selon les saisons, mais toujours
importante,

23
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E. HYDROLOGIE,

Ce bassin expérimental a été soumis & une courte durée d'observation,
(mi~février au 15 avril 1957), pendant laquelle aucune crue importante n'a
été enregistrée, le creek étant la plupart du temps & sec, Il est impossible
de dégager différentes données hydrologiques a part quelques intensités pluvio-
métriques, :

Cependant, apres l'abandon des observations pluviométriques et hydro=
métriques, il a été permis de mesurer, & certaines époques de l'année, le
volume solide charrié qui s'est déposé dans la fosse en amont du micro barrage,
Le charriage a £té mesuré dans la fosse non bétonnée, dont le fond et les
parois sont constitués par de la roche en place, d'une longueur de 7 métres,
largeur 2,5 m2tres et d'une hauteur de 0,20 m2tre en moyenne, limité & l'aval
par un barrage a déversoir en triangle ayant les parois minces et lisses. Le
volume des matériaux déposés a €té mesuré aux detes ci-apres :

du 15 = 4=57 au 24-10-58 1,180 litres

du 24-10-58 au B=12-59 30 " (mesure partislle)
du B8~12-59 au 27- B8=60 7.300 ™

du 27= B8-60 au 27= T-61 3,gec v

du 27~ T7-61 au 20-11-61 640 "

Le total du volume charrié 13,3 m3 pendant les quatre années, nous
donne une répartition annuelle moyenne de 3,3 m3 sur l'ensemble du bassin,
d'ure superficie de 0,250 Km2 pour une pluviométris interannuelle de l'ordre
de 1,400 mm, ce qui nous conduit 3 penser que le charriage des débits solides
annuel par Km2 serait de l'ordre de 13 m3/Km2, soit d'environ 25 tonnes
pour un bassin ayant les m@mes caractéristiques,

Il reste 3 noter que le charriage, mentionné ci-dessus, ne représente
que le charriage de la roche-mdre, broyée, transforméas en galets et sable,
allant d'un diam2tre de 2 mm & 20 om,

La partie du débit solide, composée de limons et de boue emportée
par dessus le déversoir pendant les crues, doit 8tre assez importante,

VII - CONCLUSION,

De par son module interannuel et la superficis de son bassin—vérsant,
le fleuve DIAHUOT & BONDE se classe parmi les cours d'eau de quatri2me catéa~
gorie en HNouvelle=Calédonie,

Navigable sur 34 kilom2tres environ, de sen embouchure & la Mission
de BONDE, par de légeéres embarcations 3 faible tirant d'eau, le DIAHOT est
une voie de communication permettant la liaison entre les colons et les
collectivités autochtones installés le long de ses berges, et ls ravitaillement
en produits de mer, de ces populations.
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RIVIERE DE PONERIHOUEN

—————— m—

A LA

STATION DE GOA

I - DONNEES GEOGRAPHIQUES,

La staticn hydrologique de GOA est située & la Tribu de GOA, 2
une dizaine de kilomeétres en amont du pont de PONERIHOUEN, Elle se com—
pose d'ure station limnimétrique implantfe quelques centaines de metres en
aval du confluent des rivigres NERIHOUEN et NOUNIN, et d'un poste de pluvio-
métrie journalizre, '

La NERTHOUEN au Noxrd et la NOUNIN au Sud, qui se rejoignent & GOA,
et drairent des superficies sensiblement équivalentes, constituent donc les
deux branches principsles du réseau hydrographique de la rivigre de
PONERIHOUEN, Ces deux cours d'eau coulent & peu pr2s paralliélement vers
1'EN.E.. La NOUNIN, dont le cours a 28 kilomdtres de longueur environ,
draine une superficie approximative de 115 kmZ2 et la NERIHOUEN, avec 22
kilom2tres de longueur, collecte les saux d'une superficie de 135 Km2. A GODA,
le bassin versant de la riviére de PONERIHOUEN s'étend au total sur 250 km2
environ, Ce chiffre est approximatif, sa précision est de quelques pour«cents,
car il a été tiré des cartes dressées en Mai 1942 par 1'Armée Américaine, Le
périmdtre de ce bassin, ouvert aux vents d'Est dominants, est de 78 km, Son
coefficisnt de forme (Gravellius) est de i

Kf = 0,286 __P = 0,28 x _J8 = 1,38

Vs V250

Kf = 1,38

HYPSOMETRIE

L*hypsométrie du bassin est définie, sur les mBmes cartes, par des
courbes de niveau équidistantes de 100 metres, L'altituce de la station de
GOA est de 30 métres environ au-dessus du niveau de la mer, Le point cul-
minant du bassin atteint 1.006 m&tres au Mont APINIE, La courbe hypsomé-
trique est treés réguliére et conduit & une altitude moyenne du bassin de
400 métres,
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L'indice de pente, défini par la formuls =

%ieéLxD

S

ol L est la longueur des courbes de niveau
D 1'équidistance de ces courbes

S 1la superficie du bassin

ést voisin de 20 %,

i = 0,20

VEGETATION,

La végétation de la région de PONERIHOUEN a &té décrite par P, SARLIN
dans son ouvrage "Bois et For8ts de la Nouvelle-Calédonie",

For@ts de PONERIHOUEN (51,938 hectares),

Elles forment (avec la For8t des LEVRES) un massif assez découpé re-
couvrant les cr@tes limitées par les rivigres AMOA, TCHAMBA, PONERIHGUEN,
MONEA, Des bouquets isolés se rencontrent dans ces .vallées, avec prédominance
de Bancouliers, Le massif devient continu vers le centre de la chaire,

Ainsi se réalise l'unité de cet ensemble profondément pénétré par les crétes
de Niaouli, en raison de l'altitude assez faible, ne dépassant généralemsnt
pas 700 métres,

Le sol de cette région comprend en certains points des épanchements
de serpentine, La végétation est alors comparable en plus pauvre & celle du
Sud (Ericacées, Alphitonia néo-Calédeonica, Canariellum oléiférum, etc...).
Les Tamanous (Catonhyllum montanum) sont fréquents sur les cr8tes et les
expositions E,, les Keoris sont rares, limités aux thalwegs d'altitude
suffisamment abrités,

Composition Floristique,

Dasse altitude :
Mangrove,
Méliacées (Carapa moluccensis),
Légumineuses (Serianthes calucinz).
Loganiacées (Fagraea Schlechteri).
roracées (Ficus sp,), etc...

tuphorbiacées (Aleurites moluccana),

28
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Cr8tes :

Altitude s

Myrtacées (Melaleuca leucadrendron),

Guttiféracées : Calophyllum montanum, Mor.

cauliflora.
Cunoniacées’ : Cunonia sp, Weinmania sp,
Protéacées : Kermadecia sinuata,
Pinacées : Agathis moorei.
Hernandiacées : Hernandia cordigera,
Araliacées : Schefflera Gabriellar,

Eloecarpacéss : Eloecarpus persicifolius.

En certains points, une essence peut devenir dominante

GEOLOGIE,

Maurice PIROUTET, dans son étude stratigrephique de la Nouvelle-

Kermadecia sinuata, Agathis Moorei.

Calédonie, ne pouvant, dit-il "ni affirmer, ni nier l'existence des
schistes anciens™ dans la région comprise entre PONERIHOUEN et POYA,
écrit au chapitre réservé au Permotrais de la chaine et de la c8te Orien~
tale s "Entre le cap BAYE et l'estuaire de la TCHAMBA, les schistes

permo-triasiques réapparaissent le long du rivage, de 1& se poursuivent

jusqu'aux serpentines qui apparaissent & l'embouchure de la MOU, Ils se
poursuivent ensuite derridre la barridre littorale formée par celles-ci et,

13 o0 elle est interrompue, le long de la baie de B3, derrigre une bande

rouzier

crétacée et nummulitique, pour venir buter au S,E. contre le massif serpen-
tineux de KOUACUA, Du cBté de 1l'intérieur, il semble que la formation cons-
titue, au moins en tre®s grande partie, le bassin de la TCHAMBA et celui de
PONERIHOUEN, Les schistes a Aphania glgantea se retrouvent m8me tout & fait

dans le haut de la NOGRONOU,

Dans toute cette région, les dép8ts permo-triasiques sont fort sem-
blables & ceux que nous avons vus de la TIWAKA & POINDIMIE, Toutefois, les
poudingues sont peu visibles et sont associés 3 une puissante série de schistet

durs gréseux et d'arkoses schisteuses, De plus, les schistes graphiteux

disparaisasnt dés avant PONERIHOUEN,®

Equipement du Bassin,

Le bassin versant de la rividre de PONERIHOUEN est équipé @

~ d'une station limpimétrique 3 la tribu de GOA ol les lectures
journaligres sont sffectufes depuis l'ouverture de la station,

en Dctobre 1954,

3o



- d'un poste de pluviométrie journaliére 3 GCA, en service deruis
Cctcbre 1954,

Les postes pluviométriques avoisirments sont
~ le poste météorologique de PONERIHOUEN (31532
-~ le poste de pluvioméiris journalidre de TCHAMDA (Février 1955)

les totalisateurs ce Haut et Bas TCHAMBA (Juillet 1956)

le poste de pluviométrie journalieérs de FORET-PLATE (Octobre 1954)

le poste de pluviométrie journalidre de GODAPIN (Mai 1955),

I1 - CLIMATOLOGIE,

————————————

Le service de la météorologie publie depuis 1952 les valeurs des tem-
pératures 3 la station de HOUAILOU qui, bien qu'assez éloignée de GOA, n'en
reste pas moins caractéristique du centre Est du territoire,

Les valeurs de la température moyenne mensuelle & HDUAILOU, sont les
suivantes 3
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Le poste pluviométrique de PONERIHOUEN, du service Météorologique, ex
ploité régulierement depuis 1952, présente 10 années d'obserxvations journa-
liéres, La hauteur moyenne des précipitations annuelles est de : 2,703,7 mm
Les écarts maximaux 3 cette moyenne ont été observés en 3

1953 avec une pluviométrie annuelle de 1,414,5 mm

et en 1954 avec une pluviométrie annuelle de 3.645,3 mm,

- A GOA la pluviométrie moyenne des 7 années d'observations
ESt de BSOS GO 6080008000000 080°8 06000880080 vensse 2.538 m‘

~avec un maximm en 1956 de @ 3.247 mm
et un minimum en 1960 de : 2,254 mm
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~ A FORET-PLATE la moyenne interannuells des pré-
cipitations établies sur 7 ans st dé secsecnceses 1,504 mm

1'année la plus siche cornue est 1957 avec 3 1,037 mm
et la plus humide 1956 avec 3 2,924 mm

Les isohy2tes annuelles sont, d'une fagon générale, perpendiculaires
au réseau hydrographique et décroissent réguligrement de l'aval du bassin vers
1'amont, A 1l'échelle de 1l'ensemble du Territoire, ces isohy2tes sont celles
d'un mont de pluviométrie dont le sommet se situerait & l'embouchure de la
riviedre AMOA et avoisinerait 3,000 mm en année moyenne,

La répartition mensuelle des pluies est en tous points semblable &
PONERTHOUEN, GOA et FORET-PLATE, Les mois de Décembre, Janvier, Février et
Mars sont treés humides, avec un maximum en Janvier, Les pluies diminuent a
partir d'Avril pour atteindre le minimum en Octobre, cette décroissance est
cependant moins régulidre 3 FORET=PLATE qu'aux deux autres stations.

Les plus fortes valeurs de la pluviométrie journalicre relevées &
PONERTHGUEN sont les suivantes, pour les 10 années d'observations,

S LY | P ‘ pate p !
: 3 3 3 H
H H H H H
' 18- 1-59 : 250,0 : 4-3-55 ' 198,0 :
P T- 388 | 244,61 17-1-59 1 196,0 X
{5352 12214 ! oseess Toteg,2 )
H H H H . H
PotT-12-%2 1o221,3 Y os1-sT 1 q8e,2 !
" 50- 0-56 | 202,0 ! 29-2-60 1 105,0 :
H : $ 1 H

!
=

FCRET=PLATE pour les T annfes d'observaticns 18355=1561

H . 4 . k4
$ DATE 3 p 3 DATE : F $
: : : 3 H
H H : : H
: 17~ 1-59 3 388,0 t 26=5~G0 : 157,0 :
H : H ! H
: 2=12~61 ¢ 220,0 s 25=1-3C : 17,7 :
H H : : :
H 4=3 =55 3 220,0 $ 18=1-59 : 145,C 1
H : : : H
¢ 27-12-55 1 200,6 g H t
H : : : 1
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- A GOA pour les 7 mBmes années

4 [ £3 . ]
g DATE s P s DATE : P ]
3 3 $ 3 H
: : H : H
t 6=1=57 ¢ 360,6 3 2=-12-60 s 250,0 3
H H H g H
t 18=-1=39 ¢ 331,7 $ 21- 3-61 3 225,6 $
3 H ] H H
t 14=T=60 H 283,6 g 27-12=35 3 222,7 H
: H H H H
3 4=3-55 ¢ 271,4 t H s
H H 3 H s

I1 ressort de ces chiffres que la hauteur de pluies journalidre de
fréquence annuelle est voisine :

188 mm & PONERIHCUEN
223 mm & GDA
145 mm & FORET=PLATE,

On peut par conséquent admettre que la hauteur moyenne de la plu-
viométrie journaliére ponctuelle de fréquence annualle sur le bassin
versant de la riviere de PONERIHOUEN est voisine de {70 mm, L'étude de
ltabattement des averses sur le bassin conduirait & la connaissance du
coefficient d'abattement le plus probable par lequel il faudrait multiplier
la valeur 170 pour obtenir la hauteur de précipitation journaliére moyenne
sur le bassin, de fréquence annuelle,

I11 - REGIME de la RIVIERE,

tes échelles de la station iimnimétrique de GOA sont implantées
3 la tribu, en rive droite de la rividre, quelques centaines de m2tres
en aval du confluent des deux bras principaux, Les deux premiers éléments
sont fixés sur des massifs de béton et lez éléments supérieurs, jusqu'd
9 metres, sont fixés sur de vieilles érythrines qui bordent la rivigre,
Ces échelles ont été cobservées avec beaucoup de soins, depuis leur pose,
par le Pasteur de la tribu,

Depuis 1954, vingt jaugeages de moyennes et basses eaux ont été
effzctués en une section de la rividre située a 3 kilométres en aval des
échelles (ce gqui ne modifie pas sensiblement la superficie du bassin

versant),
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H . .
H H H H
. DATE . Hm . q m3/s. .
H H H H
3 17— 4=35 3 0,635 : 9,21 s
: 29~ 5-57 : 0,46 : 1,56 :
1 B~ 9=55 13 0,489 3 2,78 t
: B-11=55 °® 0,426 s 0,835 3
H H 3 H
s 19~ 5=-56 3 0,527 3 4,08 3
H 3 3 H
P 12-12-56 ] 0,578 ) 7,125 )
: B~ 1-57 3 0,835 : 24,4 :
. 25- 55T ] 0,493 ) 1,4 )
H 21= 7=57 3 0,475 H G,738 :
: 18=10=57 : 0,465 : 0,426 :
s 10~ 4=55 3 0,60 : 5,43 :
: 191058 : D, 538 : 1,44 :
s S~ 2=5°C H 8,74 : 12,9 ]
P 30- 9-59 0,46 0,720 !
$ 25 2=00 2 0,545 : 4,05 :
: 7- 0-60 0,s5 ) 4,34
s 21-11=50 0,44 H 1,06 :
S RTINS B 6,61 : 6,64 :
3 H $ H
s 18~ T~061 s 6,50 : 2,12 3
Po2o-11a61 F 0,64 : 9,00 :
H 3 H H
3 H 3 3

La section est instaoble, Il est cependant possible, & 1' ide de ces
jaugeages, d'¢tablir cinq barfimes d'etalonnages approximatifs valables
successivement

- de Novembre 1954 & Janvier 1957
- de Janvier 1957 & Janvier 1938
-~ de Janvier 1658 & Janvier 1959
-~ de Janvier 1959 3 Mars 1560
~ de Mars 1960 a Décembre 1961,

L'étalonnage des hautes eaux peut 8tre estimé par l'aprlication de
la formule de Strickler, grfce & deux profils en travers effectuds 3
121,5 métres de distance, et en fonction de lthypothese suivante : les
tracés des sections mouillées utiles en fonction des cotes perm=ttent
d'estimer que la perte d'énergie (par extension la pente de la rividre
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entre les deux sections de mesure) est £gale 3 la différence des cotes pour
la mme valeur de la surface mouillée, Cela suppose en sffet que les vitesses
moyennes dans les deux sections sont égales,

Profils en travers I et 1I,

H . . Y 4
(o
' H cote 2511 w2 P51 w2 + Ry m
H 3 H 3 3
H H H g H
! 0,50 ¥ 19,95 ' 10,64 s s
H H $ H g
H 1 : 53,2 3 39,9 H 0,78 H
2 H g H H
, 2 P12 . 105,0 : 1,74 X
H 3 : 191,9 H 168,1 H 2,60 H
3 4 'oo26s,0 Po248,2 : 3,44 y
$ $ 3 $ H
: 5 : 341,3 : 26,5 : 4,12 :
! 6 P42, ‘418,15 ! 4,26 :
H H $ $ H
: 7 : 528 s 519,2 t 4,6¢€ H
: : P : : 3
: 8 . 649,3 : : 4,86 :
s 9 H 795,3 H : H
$ H H $ $
$ H H $ H
a) Ainzi pour S = 200 m2 on a
H = 3,40 Hyp = 311 et R = 2,7

Donc AH = 0,29 eti =_QH = 0,20 = _ 2,4
1 121,5 1000

En fixant & 23 la valeur du coefficient ¥ de STRICKLER, cn obtient
le décit s

< 2/3 '
qQ = 23. ( 2,4 ) . (2,7) . 20C = 438 m3/s.
1000
Pour K = 26 7 = 495 m3/s.
i = 28 Q = 533 m3/s.
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b) Pour une surfacs mouillée de 400 m2 on a :

Donc H = 0,II et i = H e 0,11 - 9
1 125,5 10,000

En fixant 3 30 la valeur de K on obtient le débit
Q = 30, 0,03 ., 2,6 ., 400 = 937 mi/s.

c) Pour une surface de 1,200 m2 estimée correspondant 3 la cote 12,94, on
obtient une pente de 6,7 « Le rayon hydraulique est estimé a 8 metres et,
10,000
avec un coefficient de Strickler de 30, le débit s'évalue 3 3,750 m3/s,

REMARQUE ,

Cette estimation des débits des hautes eaux est triés approximative

et ne constitue qu'un ordre de grandeur des déhbits correspondants 3 des cotes peu
souvent atteintes,

Nous disposons & l'heure actuelle, d'observations effectuées sur

6 années hydrologiques complétes, de Juillet 1955 a Juillet 1961, Ces obser-
vations élémentaires consistent essentiellement en lectures journaliéres de la-
pluie et bi ou tri-journalidres des &chelles, les débits journaliers que l'on
peut éteblir en fonction de ces lectures st des barfmes approximatifs d'éta-

. lonnage, ne sont pas d'une rigoureuse exactitude, principalement en période
de crue, Les débits moyens mensuels que l'on calcule sont déja plus exacts.
(Quant aux modules et au module interannuel, il semble qu'on puisse s'approcher
A moins de 10 ¥ de la valeur réelle, ‘

On trouvera dans le tableau ammexe les valeurs des débits mensuels et
des modules annuels des 6 années hydrologiques., On remarquera les valeurs
extr@mes des débits mensuels 3

0,4 m3/s en Novembre 1957
et 60,1 m3/a en Janvier 1959,
Le module annuel varie du simple au double avec
8,8 m3/s en 1959-60
et 16,3 m3/s en 195556,

lLa moyenne interannuelle du module est de 3 10,9 m3/s. correspondant
3 un moduls spécifique de 3

43  1/s/km2,
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Les caractéristiques hydrologiques de la rivigre se trouvent résumées -
dans le tableau suivant ou :

- P est la hauteur de pluie annuelle sur le bassin-versant,
exprimée en millim@tres,

-~ M la valeur en m3/s. du débit moyen annuel,
« L la hauteur en millimdtres de la lame d'eau écoulée,
- D le déficit d'écoulement D = P « L

et Ke % le coefficient d'écoulement Ke = 100 L

MOYENNE ¢ 2,050 s 10,9

. CH . (] . K] ¢
Y oannees Yoo P om0 Y L P p Y ke 3
H 3 H 3 3 3 H
: H H H H H H
: 1955-56 3 2,800 s 16,3 3 2,050 3 750 3 73
: 1956~57 : 2,065 : 9,0 ' 1,135 : 930 : 55 :
: 1957-58 s 1.825 s 10,0 s 1.257 s  S68 1 69 3
: 1956=59 1,915 : 10,3 : 1,305 : 610 : 68 :
: 1959-60 3 1.860 : 8,8 1 1,115 1 745 3 60 1
: H H H H H H
P 1960-61 1,830 | 10,9 | 1.372 | 458 | 5]
H 4 v 2 s x4 $
: : 1.372 678 3 67 3
H H 3 H

" On peut estimer la valeur interannuelle de ces caractéristiques en
se basant sur le fait que le rapport des pluviométries moyennes annuelles
32 PONERIHOUEN des 6 dernigres années aux 10 dernidres années est de i

2,669,4
2,703,7

Ce mBme rapport appliqué aux différents postes pluviométriques
conduirait a des hauteurs de pluies moyennes interannuelles de 3

2,530 mm a GOA

1,900 mm & FORET=-PLATE
1,550 mm a GOAPIN
2,640 mm a TCHAMBA,
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Le réseau des isohy2tes interannuelles que l'on peut ainsi tracer sur
le bassin de la PONERIHOUEN, conduit 2 une lame d'eau tombée en moyenne sur le
bassin de

P = 2,045 mm,

En conservant un coefficient d'écoulement-moysn de 67 %, on aboutit
aux valeurs suivantes @

~ Hauteur des précipitations annuelles 2,045 mm
- Module interannuel de la rivigre de GOA 1C,¢ m3/s.
= Lame d'eau annuellement £ooulée 1.370 mm
-~ D&ficit d'écoulement 675 mm
- Coefficient d'écoulement 67 %

CRUES et ETIAGES EXCEPTIONNELS,

L'absence d'appareils enregistreurs installés sur le bassin-versant,
ne permat pas de faire une €tude précise des crues st de définir 1'hydro-
gramme type de la riviere, Cependant, on peut se rendre compte d'apri2s les
quelques observations qui ont été faites, que deux types de crues peuvent’
se produire suivant que les ondes de crues des deux branches, WOUNIN et
NERIHOUEN, parviennent simultanément ou non & la staticn de GOA, Le second
cas est le plus fréquent, la pointe de crue est alors moyenne et le temps
de ruissellement est trd2s long, la crue étant complexe, Par contre, lorsque
les deux ondes de crues atteigrent simultanément la station, ce qui est
assez rare puisque cela nécessite des conditions particulidres de 1l'averse,
le niveau de l'eau monte considérablement & la station, C'est ainsi qu'en
1948, vraisemblablement le 27 Janvier, l'eau & atteint 12,54 métres corres-
pondant, d'apr2s les estimations que l'on peut faire, & un débit de pointe
de crue de 3,750 m3/s. soit une répartition spécifique de plus de
15 m3/s/Km2 de bassin-versant, Pluc récemment, le 18 Jarwvier 1959, lors-.
du passage du cyclone Béatrice, la cote de la riviére a atteint 10,10 m,
représentant un débit de pointe de 2,400 m3/s, soit 9,5 m3/s/Km2, Nous repro-
duisons ci=contre l'hydrogramme approximatif de cette crue,

lLes étiages les plus séveres ont £té observés au cours des mois
d'Octobre et MNovembre 1957, L= jaugeage du 18 Octobre 1957 accusait un dé-
bit de 8,426 m3/s, & la cote 0,465, Or, le tarissement s'est prolongé
Jusqu'a la fin de Novembre ol le niveau de l'eau était descendu 3 la cote
0,440, L'extrapolation des faibles débits n'est pas possible en raison de
l'instabilité de la section, On psut seulement dire que le débit instantané a
été inférieur & 400 1/s. et vraisemblablement descendu entre 200 et
300 1/s, c'est-a~dire entre les débits spécifiques de 0,8 et 1,2 1/s/Km2
de bassin-versant,
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Pour les mBmes raisons que nous avons plusieurs fois évoquées plus
haut, la courbe interannuelle des débits classés, ne peut pas Btre tracée
avec précision, surtout 3 ses extr@mités, Cependant, on connait approxima-
tivement les valeurs des débits caractéristiques

DC9 DC6 DC3

tenant compte des 6 années d'observations, leurs valeurs sont les suivantes

m:9 1,13 m3/s,
Dt:6 2,45 m3/s.
Dt:3 6,9 m3/s.

Les débits caractéristiques d'étiage et de crue auraient, sous toutes
réserves, les valeurs suivantes i

DC E10 jours 0,44 m3/s, = 1,75 1/s/Km2.
DC C10 jours 60 m3/s, = 240 1/8/Km2.,

I1 est & remarquer que le module de 10,9 m3/s. correspond au débit
caractéristique DC 4 jours, Le débit moyen annuel n'est donc atteint ou
dépassé que 2 mais par an,

1V - CONCLUSION,

De par son module interannuel et la superficie de son bassin-versant,
la rivi2re de PONERIHOUEN 3 GOA, se classe parmi les rivigres de troisizme
catégorie de la Nouvelle-Calédonie, Son originalité provient de la particu-~
larité de son réseau hydrographique qui se compose de deux branches d'égale
importance. Cette disposition a pour conséquence que

1/ si 1'on remonte 1l'ure ou l'autre branche de la rividre en amont de
GOA, qui se trouve 3 basse altitude (30 m,), en vue de rechercher une chute
relativement importante et un sfte d'implantation d'un ouvrage quelconque,
on abandonne au départ la moitié de la superficie du bassin-versant, soit, 2
priori, la moitié du volume d'sau écoulé,

2/ suivant la nature des précipitatiens, la pointe de crue & GOA peut
8tre modérée si les ondes de crues des deux branches de la rivigre ne par-
viennent pas simultanément & la station, ou treés forte dans le cas contraire
gi les ondes de crues vienrent s'ajouter, Il en résulte qutune des méthodes
de la protection contre les crues pourrait consister & augmenter dlune fagen
quelconque, et sensiblement, le temps de parcours des eaux sur l'une ou
1'autre branche de la riviére, ce qui conduirait 2 l'étalement important
de 1'onde de crue dans la branche principale en aval de GOA,
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RIVIERE DE HOUATILOU
A LA

STATION DE NEPEROU

.I.= DONNEES GEOGRAPHIQUES,

La rividte de HOUAILOU prend ses sources dans le massif serpentineux
du MEMAOYA (1,441 m,) et du ME BOA (B02 m,) au Sud-Ouest. Apr2s une trentaine
de kilom2tres d'un cours aux nombreux méandres, la HOUAILOU se jette dans la
mer par un vaste delta, peuplé de palétuviers, qui regoit également la Tu au
Nord et la NEADUA au Sud. les principeux affluents qu'slle regoit sont, en
rive droite, la rivigre de Coula et en rive gauche, la riviére de Komendo,
le rividre de Gondé qui descend du Me Kanin (1,013 m,), la rivigre de Kouiné
qui descend du Sphinx (978 m,), et la rivigre de lougé qui prend sa source au
sommet Arago, (929 m)

Le bassin-versant de la rivigre e upre superficie de 325 Km2, Cette
valeur a été mesurée sur les cartes américaines, Son périmdtre mesure BS Km
et son cosfficient de forme est de

Kf = 0,28 P = 1,31

Vs

Le bassin est assez peu boisf, La for8t du sormet Arage, au Nord,
se prolongs sur la ligne de cr8te- du Sphinx, du Me Kanin, du HMHont Mindoua
et rejoint au Mont Apinie la for8t de PONERIHOUEN, Au Sud, la for@t de
ME MAQYA se prolonge sur le Me Boa puis le Mont Proboconou et s!étend,

i 1'Est, sur la haute vallée de la NEADUA, L'intérieur et 1'Ouest du
bassin ne sont pas forestiers, Quelcues lambeaux d'une forft primitive
restent ssulement en place, dans quelques thalwegs,

P. SARLIN donne de ces for@ts les descriptions suivantes :

Forft au SOMMET ARAGO (7.900 hectares),
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L'état boisé n'est bien développé que sur les flancs du sommet ARAGO .
et les collines qui l'entourent de toutes parts, s'étendant 2 1'W jusqu'au voisie
nage de la baie de Ba, Les Taranous sont répandus sur les crftes; la for€t
posseéde la plupart des espéces courantes; les sujets sont de taille assez
restreinte,

Composition floristique,

Sommet Sapin et plateau environnant s forft mélangée.
Guttiféracées : Montrouziera, Garcinia,
Cunoniacées : Geissois, Cunonia, lleinmania,
Proteacées t Kermadecia,
Pinacées 3 Agathis Moorei, etc...

Pied st flancs du Sphinx, serpentineux.

- En altitude, dominance de Calophyllum montanum,

= A basse altitude :
Aleurites moluccana,
Hernandia cordigera,

Eloeocarpus, persicifolius,

For®t de BOURAIL = MOUAILOU (16.6580 hectares).

Entre la route de BOURAIL & HOUAILOU ~ qui franchit la Chafrme au Col
des Roussettes - et le Me Aoui, elle n'est pas séparfe des massifs voisins
de Table-Unio et de Dogny. L'altitude varie entre 350 m, et 850 m. (e Aoui
896 m). Le relief est relativement peu accidenté, caructire remarquable,
Ltunité topographique est fournie par le cirque de la haute Kamoui et de ses
nombreux petits affluents. Exposée 2 1'Est gr8ce & la faiblesse du relief et
3 1taltitude favorable, cette fort est & peu prigs contipue, Elle comporte
guelques crftes & Niaouli de surface insignifiante., C'est le massif le plus
continu de la grande Terre,

Le terrain comprend des roches cristallophylliennes au N,YW., des
schistes au N,E, 8t des épanchements serpentineux au S,

Le sol est dtargile jaune généralement mince,

Composition floristique,

Dominantes @

Proteactes (Kermadecia sinuata).
Cunoniacées : Geissois racemosa,
Geisspois PBalansae,
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Fréquentes 3

Hernendiacées (Hernandia cordigera),

Lauracées 3 Crytocarya odorato, Cryptocarya
lanceolata,

Moracées : Sparattosyce dioica, Fiecus,

Meliacées (Dysoxylum sp,).

Sapotacées (Chrysophyllum sp),

Santalacées (Santalum album),

Guttiferacées (Garcinie Puat), Garcinia sp.

Rares

Légumineuses (Albizzia granulosa).
Eloeocarpacées (Eloeocarpus persicifolius,
Couthovia~-néo-Calédonica).
Cunoniacées (Cunonia Weinnania),
Araliacées (Schefflera Gabriellas),
Anacardiacées (Semecarpus atra),

Peuplements spéciaux §

1°® sur serpentines, dominance de Calophyllum
calédanicum,

2° un peuplemeﬁt de Agathis Moorei,

3° un peuplement d'Araucaria Balansae,

HYPSOMETRIE .

L'hypsométris du bassin gst trés régulidre, Ls point culminant est le
Me 'ooya, au Sud=Ouest, avec 1.441 m2tres, L'altitude moyenne du bassin, déter-
ninfe d'apr2s les cartes américminss, est de 346 mdtres, Les pentes les plus
fortes se situent sur le versant Nord et Sud-Ouest, L'indice de pente du
bassin, défini par la formule i =« L x D est de 18,6 %, légdrement inférisure
3 celui du bassin de la POMERIHOUEN S

GEOLOGIE,

Dans son étude stratigraphique sur la Nouvelle-Calédonie, Msurice
PIROUTET précise d'abord 3 "Treés importante est la HOUAILOU, Constitués par
la réunion des eaux de la moitié méridicnale de la dépression dominée par le
Sphinx du cB8té oriental, et par la Me Maoya du c8té occidental, ainsi que
par la presque totalité de celles du versant grisntal dds séricitqschistes
dont un lambeau est ici visihle entre BOURAIL et HOUAILOU, elle coule
ensuite dans un étroit boyau qui ne s'élargit qu'un instant, avent son
entrée dans la vallée qu'ells s'est creusée, sur une longueur d'snviron
7 Km, & travers la bande serpsntinesuse c8ti2re",
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. Plus loin, dans son chapitre réservé aux schistes anciens, l'auteur
décrit la région comprise entre HOUAILOU et BOURAIL s "Dans la traversée de
1'Ile, entre HOUAILOU et BOURAIL, on rencontre successivement trois bandes
de schistes anciens,

I1°/ = La premidre bande que l'on rencontre entre les confluents avec
la rividre ds HOUAILOU de creek de DEA et celui de MOUE, présente 13 une lar-
geur de 1,500 m, ou un peu moins, Ct'est elle qui, sur la rive droite, cons-
titue le Mont Blau, Je ne sais si elle se prolonge du cB8té du N.W., mais
en tout cas, elle ns semble pas se poursuivre bien loin du c8té du S.E.
car & psu de distance déja, dans la vallée de la riviére de MEA, son prolon-
gement montre surtout des dép8ts attribuables au Permotrias,

Cette bande présente principalement des schistes quartzeux foncés
avec quelques lits ds phyllades plus argileuses. Il existe aussi des
assisss de schistes trés quartzeux verdfitres, compacts et non fissiles, Les
couches relevées presque verticalement, plongent vers l'intérisur et sont
" frégquemment trés plissotées,

2°/ - La deuxigme bande, large de moins de 1 Km, se montre immédia-
tement apr2s la station de CAROVIN,

On voit 13 des schistes verts quartzeux extrfmement plissotés et
contournés, Parfois, sur une longueur de quelques métres seulement, dans le
lit de la rivigre, on voit la m#me couche, relevée presque verticalement,
changer plusisurs fois le sens de son pendage.

S5i cette bande se prolonge vers le N,W,, elle ne semble pas avoir
13 une hien grande importance, car l'aspect des formations visibles sur
le versant gauche de la vallée de la riviere de GONDE parett 8tre tout uni-
quement oelui des dépBts permo-triasiques, Il n'en est pas de m8me du cBté
S.E., ol les couches semblent se relever et oli, auprés de MEA, & quelques
kilomdtres, les schistes anciens prennent une prédominance marquée et
paraissent se montrer seuls plus haut que MEA,

3°/ = Dans la bande permo-~triasique de GONDE se voient des lambeaux
de schistes anciens qui, ainsi que je viens de l'indiquer, envahissent
de plus en plus vers le S,E, Ils se montrent de plus en plus fréquents a
mesure que l'on s'avance vers l'intérieur, )

4°/ = Vers COULA, débute une nouvelle série de schistes anciens
dans laquelle se montrent cette fois, et finissent par dominer, les séri-
citoschistes, sur une grande largeur, jusque sur le versant occidental de
la chatne, dans la région tout & fait haute des rivigres de la DOUENCHEUR
et de la POUED, auprés ds BOURAIL. Toute cette série est constituée par
des schistes durs, souvent quartzeux, de plus en plus sériciteux et de
teintes sombres, verte dominante, avec, parfois, apparition de schistes
argileux, sériciteux et talqueux, souvent rouge-violacé, notamment la
grande masse de beaux séricitoschistes, véritables quartzites pylladiens,
sériciteux le plus fréquemment, qui constituent le sommet de la chafne de
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la pente occidentals, Le tout est extr8mement plissoté, Sur le flanc du

ME BOA, j'ai recueilli, dans ces séricitoschistes quartziteux, une empreinte
de piste, trés probablement d'annélide., Au mfme endroit on constate la pré-
sence de cinabre et m#me, paraftrait-il, de mercure liquide (je n'ai pu en
voir moi-méme),

Il semble que ce lambeau est limité, du cOté de 1'W, par la vallée
‘e KARAGREU, puis par les serpentines du ME BOA, Il occupe encore le haut
les vallées de la Douencheur et de la Poueo et, ici, il se bute au prolongement
de ce c8té, du grand massif serpentinsux de KOUAOUA, Vers 1'E, il paratt
s'étendre aux dépens de la bande, & Trias dominant, de GONDE, car toutes les
montagnes entre Mea et Ni paraicsent constituées par ces schistes anciens,

Les séricitoschistes dominent et se montrent presque seuls dans toute
la partie du lambeau limitée vers 1't par le cours inférieur de la Coula et
son prolongement, jusqu'aux serpentines du Me Aoui. Toute la partie & 1'E de
cette limite est surtout constituée par la série immidiatement supérieure,

Du eBté du N,W,., clest=d~dire au-deld de la HOUAILOU, il ne semble pas que
les séricitoschistes, tout au moins, s'étendent 3 quelque distance, Les
schistes qui les surmontent paraissent beaucoup plus au loin dans cette di-
rection,

On y rencontre toujours les m8mes roches gulauparavant,

Toute cette série ancienne présente dans ce lambeau, des directions
et des pendages tras variables; aussi est-il treés difficile de se rendre
un compte exact du sens général réel de ces derniers; en effet, ceux que
1'on peut observer peuvent fort bien provenir d'un déversement tout local
ou d'un reploiement des couches dans ls sens vertical, Cependant, le pen-
dage le plus fréquent, ainsi qu'un lambeau nummulique, pincé en synclinal
dans la région des sources de la DOUENCHEUR, et dont 1'allure est trés
nette, indiquent un déversement des plis vers la c8te orientale, ‘Etudiant
le permotrias de la c8te orientale, l'auteur cite notamment : "Depuis la
cBte Est, en s'avangant vers l'intérieur, on rencontre successivement plu~
sieurs bandes",

1°/ ~ Une série de petits lambeaux peu importants apparaissent entre
les serpentines de la bande cdtigre et la bande synclinalecrétacte situfe
de ce c6te, Les assises visilles appartiennent 3 la série supérieure et
sont fort semblables & celles qu'on observe 3 POINDIMIE, Un de ces lambeaux
se montre entre la TU et la HOUAILOU et un autre voisinage de MERE, Entre

ceux-ci, il en est quelques autres absolument insignifiants.

2°/ = Dans le vallon de Nindia, sur la rive droite de la HOUAILOU,
ap; araissent dds schistes phylladiens, de la base de la sfrie, renfermant
quelgues lentilles de calcaire cristallin £mergeant en massifs ruiniformes
et qui jalonnent un axe anticlinmal au wilieu des dép8ts crétacés,

3%/ =~ Le long du cBté interne de la bande synclinale crétacée,

vient la continuation des dép8ts triasiques les plus orientaux rencontrés
déja depuis PONERIHOUEN, Ver: MONED et depuis la, vers le S.E, ce sont
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d!'abord des schistes ardoisiers, grossiers, des arkoses et grés schisteux,
appartenant 3 la base de la formation, qui bordent le crétacé, En arrigre,
vient la série des schistes argileux que l'on voit, un peu plus loin,
pendant un certain temps, venir au contact de celui-ci. Ainsi donc, la
direction du synclinal crétacé vient couper tr&s obliquement celle des plis,
triasiques, Dana la portion 3 droite de la HOUAILOU, on voit des schistes
argileux faire place, sur le flanc du KABE HARA, aux formations inférieures,

4®/ - Séparfe de la précédente, dans la vallée de la HOUAILOU, par
un lambeau de schistes anciens qui pargft psu étendu en longueur, vient °
une bande permo-triasique s'étalant, dans sa traversée par la HOUAILOU,
depuis le confluent de celle-ci avec la MOUE jusqu'ad CAROVIN, A la base,
viennent les schistes phylladiens, les gr2s et arkoses schisteux, souvent
quartzeux ici, de coulsur sombre, surmontés par une puissante série de
achistes argileux semblables en tout & ceux de la TIWAKA et de POINDIMIE,
L'argile rouge, formée par la décomposition de ces derniers, passe sur
le flanc occidental de la montagne du Sphinx, dont le sommet inaccessible
est peut-8tre bien constitué par des calcaires cristallins, & moins qu'il
ne soit formé par les grds et arkoses schisteux durs, de la base de la
série qui, sur ls bord m8me de la HOUAILOU, ont donné naissance 3 des
pyramides ou obélisques rocheux, De ce cBté, la base du Permo~Trias
renferme également des poudingues & petits éléments,

59/ = Au-del2d d'une bande de schistes anciens, traversée par la
HOUAILOU entre CAROVIN et GONDE, on retrouve des schistes pemmotriasiques
mais trds plissés, avec des lambeaux de schistes anciens se montrant dans
des axes anticlinaux,

6°/ - Enfin, il semble que les couches permotriasiques du haut de
la rivigdre de PONERIHOUEN se poursuivent jusqu'au voisinage de KARAGREU,
du c8té occidental des schistes 3 séricite du Proboconou, car j'ai vu
des Pseudomonotis Richmondiana, provenant da &k, deme un sthiste absolu-
ment différent de tous ceux de la c8te Ouest et identique 3 certains
du niveau des schistes argileux permotriasiques de la chaire, Enfin,
dans son chapitre réservé aux roches éruptives et plus spécialement aux
roches plutoniques, M, PIROUTET écrit : "Les gabbros paraissent ne pas
8tre rares, Dans les schistes du permo~trias du haut de la vallée de
KODUAGUA, appartenant 3 un niveau assez inférieur (quoique n'étant plus
tout & fait 3 la base), se montre une masse de gabbro,

D'autres existent trés probablement aussi, au milisu du Permo-
trias dans le haut de la HOUAILOU, ou plutét dans les vallées des

affluents de celle-ci, et se montrent 2 1'état de cailloux roulés dans
cette rividre 3 partir de GONDE ...,"

L'EQUIPEMENT DU BASSIN COMPREND
= I station limnimétrique & NEPEROU (1954)
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= I pluviomdtre du service météorologique a CAROVIN (1950)
~ I pluviomdtre journalier au COL des RCUSSETTES (1954)

~ I pluviomdtre journalier & BOREARE, qui a dQ 8tre abandonné en
raison du peu de sérieux que revB8taient les lectures,

Les pluviomdtres avoisinants sont ceux de :
= HOUAILOU (station météorologique)
~ GOAPIN

~ NERIN, dont les lsctures sont la plupart du temps erronées,

CLIMATOLGGIE,

Le service de la météorologie en Nouvelle=~Calidonie publie depuis
1952 les valsurs de température & la station de HOUAILDU, Les valeurs de

la température moyenne mensuelle st annuelle & HOUAILOU, dé€jd mentionnées
dans le chapitre réservé 2 la rivieére de PDONERIHOUEN, sont les suivantes 3

14 . .

. . - ) . . . ¢ L] K3
$JANV,eFEV, tMARS $AVR, sMAT sJUIN sJUIL,sAQUT $SEPT,sOCT. $NOV, sDEC,

¢ L L * L4 .

26,0 26,6: 26,0} 24,1 22,4: 21,0

Toe 3
’boyen
ne

25,47 23,2

22,3: 24,1

3 3
H

H
H H

H
. L4 . ¢
s H ] H 3
19,8, 20,0, 21,3, X X
H 3 3 3 3

e @6 oo

H ] 3
H H H
s H $ H

Les années 1956 et 1957 ont 6té marquées par les valeurs extr8mes de
la température enregistrées au cours des neuf annfes d'observations, En effet,
la valeur moyenne du maximum journalier atteignait en février 1956 34°1 et
celle du minimum journalier s'est abaissée en Juin 1957 jusqu'a 11°1,

En 1956, la température moyenne annuelle était maximale avec 23°7
et en 1957, elle était minimale avec 22°4, Comme on le voit, l'écart entre
les extr@mes est trés faible (1°3),

Le poste pluviométrique de HOUAILOU, du service météorologique, ex-
ploité régulidrement depuis 1952, présente 10 années d'observations régu=
litres, La hauteur moyenne des précipitations annuelles est de 1,856,3 mm,

Les écarts maximaux & cette moyenne ont été observés en 1953 avec
une pluviométrie annuelle de 1.061,5 mm et en 1954 avec une pluviométris
annuelle de 2,393,5 mm,

Le poste pluviométrique de CARCVIN, également du service météorclo-
gique, présente 6 années d'observations régulidres depuis 1956, La hauteur
moyenne des précipitations annuelles, calculée sur ces 6 années est de



2,000 mm aveec un maximum de 2,325 mm (chiffre approximatif) en 1956, et un
minimum de 1,332 mm en 1557, La rinoyenne des précipitations des 6 dernires
années & KRCUAILOU ezt de 1,815 mm, cclle des 10 derni&res années de 1,856 mn,
On peut donc adopter comme moyenne interannuelle des précipitations a

CARCVIN la valeur de :

2,000 x 1,85 = 2,045 mm
1.815

Le pluviomgtre journalier du COL des ROUSSETTES a &té conservé régu-
li2rement depuis 1955, Nous disposons donc des hauteurs d'sau relatives sux
7 dernitres années., Leur valeur moyenne est de 1,773,7 mm. Le wmaximnum a €té
" observé en 1961 avec 2,198,1 mn et le minimum en 1960 avec 1,314,8 mm, lLa
moyenne des précipitations des 7 dernigrss années & HOUAILCU est ds 1.831 mm,
DOn adrettra donc que la valeur de la pluviométrie interannuelle au COL des
ROUSSETTES est de s

1,776 x 1,05¢ = 1,.8C0 mm,
1,831

En fonction de ces valeurs, le tracé du réseau des isohyd&tes inter=-
annuelles sur le bassin-versant de lz rivigére de HOUAILCL conduit & une
pluviornétrie moyenne annuelle de 1,913 mm,

La forne du réseau des ischydtes est commandé principalement par la
présence au llord Ouest du mont de pluviomitrie de la région TIWAKA=ANOA,
34 1'Est per 1'0cfan, au Sud=Est par le creux pluviométrique de la région
de CANALA, au Sud-Ouest par 1l'écran montagneux qui abrite la c8te Ouest du
Territoire,

1es diagrammes comparatifs des hauteurs d= pluie moyenne mensuelles
3 HOUAILOU, CARCVIN et au COL des ROUSSETTES, ne sont pas sussi ressemblants
gqu'on aurait pu le pencer, la répartition mensuelle de la pluie 3 HCUAILOU
différe de celle des deux autres stations par le fait que d'une part le mois
de Janvier est faiblement pluvieux, alors que les précipitatiors de ce mois
sont importantes ailleurs, et d'cutre part la décroissance de la pluvicsité
est progressive d'Avril 3 Octobre tandis qu'elle présente un palier de nai
a Cepterbre 2ux deux autres postes, Il est cependant remarquable d'observer
1s minimum trés accusé qui se produit aux trois stations en Octobre, Ce mini-
mum d'Octcbre, bien marqué, s'observe en riégle générale sur tout le Terri-
toire,

Les hauteurs de pluie journalidre exceptionnelles que l'on a observées
34 HCUAILCU-au cours de 10 derni2res années (52-61) sont les suivantes s
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4 . . . . 1 4
H DATE H P H H DATE H P H]
1} L 3 * I 3 R 3 : §
' 4g-1-59 ! 2s0,0 ° * 31-12-53 ' 168,5 s
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On peut donc estimer que la pluie journaliére de frécuence annuelle
est voisine de 150 mm & HOUAILOU,

A CAROVIN, au cours des 6 dernidres annéss (56-61), les hauteurs ex-
ceptionnelles de pluies journali2res sont les suivantes

. . . L3 . .
H DATE ] P H ] DATE ] P ]
3 & L 9 o . .
' 18~ 1-59 * 2716,0 °} o 6-56 ' 177,5 s
3 : s ’ t $ 3 ’ s
L T-2-61 . 209,5 | Poe-3s8 1750
H H H H H
. 29-1-59 | 1850 D 21- 3-61 174,0 X
H H H H H

La pluie de fréquence annuelle sersit alors de 175 mm,

AU COL des ROUSSETTES, les 7 plus fortes valeurs chservées de 1955
3 1961 sont :

: DATE P H ' DATE 3 P s
¢ T 1 3 4 3 H
: 17 159 : 226,3 : : 13- 355 ' 135,2 :
}o27-12-55 ' 20s,0 O} ' 26~ 5-60 ' 126,6 :
H H 3 H H 3
Pooasgo61 Y 61,3 B ' 31~ 3-55 ' 125,0 :
H H H H H H
3 H H H H H
L 6-2-61 7 1%2,7 ! : X :
H H 3 $ 3 H




La pluie journaliére de fréquence annuelle serait donc voisine de
125 mm,

L'ordre de grandeur de la pluie journalidre moyenne ponctuelle de fré-
quence annuelle sur le bassin de HOUAILOU serait de 150 mm, La connaissance du
coefficient d'abattement le plus probable sur le bassin conduirait a estimer
la lame d'eau tombée sur le bassin au cours d'une averse de fréquence annuelle,

IIT - REGIME DE LA RIVIERE,

La station de NEPERDU se situe en bordure de la route Territoriale
n® 6 BOURAIL-HOUAILOU, & 8 Km 8sn amont du pont de HOUAILOU, Elle se compose
d'éléments d'échelle posés en 1954, L'altitude de la station est de 6 m2tres
(d*apres la carte au I de 1'1,G,N,).

50,000

Depuis l'ouverture de la station, en septembre 1934, 24 jaugeages ont
été effectués & la station de NEPEROCU,
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DATE Hm Q m3/s,

: 27-12-54 ! 0,65 ! 5,23 !
! 15~ 1=55 : 0,555 : 3,23 :
! 16~ 1=55 s 1,05 s 15,2 :
! 6= 6-55 ! 0,63 ¢ 4,35 !
: 3-10~55 J 0,54 ! 3,37 !
: 10~11=55 - : 0,45 s 1,7 '
: 19~ 5-56 : 0,573 : 6,80 :
: 20~ 7-56 : 0,48 : 4,59 ¥
: 1241256 : 0,57 } 8,25 :
: 18=12=56 : 0,346 : 3,10 ¢
: B 5=57 : 1,295 s 35,4 :
: 27-5 ~57 ! 0,218 : 2,32 :
3 10-10-57 s 0,145 ! 0,964 :
: 10~ 4-58 ! 0,385 ! 5,82 '
! 21-10-58 ! 0,175 s 2,41 :
3 29~ 1-59 : 0,97 ' 14,95 '
: 29~ 5=59 ! 0,448 : 3,67 !
! 24 9=59 ! 0,258 ! 1,73 3
' 25-3-60 ¥ 0,41 ' 4,12 '
! 8~ 860 ! 0,505 ! 5,09 !
: 21-11-60 : 0,22 3 1,72 '
: 1= 4-61 ' 0,655 8 9,5 :
: 18~ 7~61 : 0,30 3 4,0 !
: 22=11-61 : 0,428 : 5,79 :

La section est trds instable, Le jaugeage du 8-1-5T7 & 35 m3/s. ne peut
pas ss rattacher & toutes les courbes de tarage, On peut en conclure qu'a la
cote 1,30, la modification de la section aprds chaque crus est sncore impor-
tante. 11 en résulte que l'extrapolation du tarage vers les débits ds crue
n'est pas possible, on ne psut 8tre que fantaisiste malgré le relsvé qui a
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été fait d'un profil en travers au droit de la section, En amont des échellss,
le lit de la rivi2re se présente, & l'heure actuelle, sous la forme d'un chena)
de 1,50 m, de profondeur environ, creusé dans un vaste li} mineur relativement
plat et encombré de petits galets, Il est donc probeble que la pente de la ri-
vitre dans la section ds mesure croisse rapidement en période de.crue jusqu'd
la cote qui correspond au débordement du chsnal dans lequsl les vitesses doiver
#tre rapides, Au~dessus de cette cote, la pente doit sans doute brusquemem
présenter une croissance beaucoup moins rapide qui, en trés hautes eaux, doit
devenir régulidre et uniforme lorxrsque la rivigre occupe tout son lit, Un
étalonnege trés serré est donc indispensable 3 la connaissance des débits de
crue et partant, du module de la rividre, Cet étalonnage ne serait d'ailleurs
pas suffisant en raison de l'extr@me instabilité de la section, Les sections
stahles que l'on rencontre, sur le seuil rocheux en amont de CAROVIN, n'ont pu
8tre équipées en raison de l'absence de lecteur chargé d'effectuer les relevés
journaliers, L'étude complite du régime de la rivi2dre de HOUAILOU nécessiterait
1'implantation d'un limnigraphs & une dizaine de kilom&tres en emont de NEPEROU,

A l'aide des jaugeages effectués, des barBmes d'étalonnages des basses
et moysnnes eaux ont pu 8tre établis,
I - d'Octobre 54 au 5 Mars 55

- de Mars S5 au S Septembre 5SS
- du 5 Septembre S5 au 27 Septembre 35

du 27 Septembre S5 au 11 Septembre 56

du 11 Septembre 56 3 Janvier 57 (jaugeage 2 35 m3/s,)

de Janvier 57 eu 19 Décembre 57
7 - du 19 Décembre 37 au 17 Janvier 39

du 17 Janvier 59 du ler Mars 60

du Ier Mars 60 au T Février 61

du 7 Février 61 au 2 Décembre 61,

9 -
10 -

Des déhits journaliers de basses et de moyennes eaux, que ces barfmes
d'étalonnages permettent de connaltre, on peut tirer d'une part la valeur du
cosfficient de tarissement de la rividre, et d'autre part la valeur des dé-
bits caractéristiques, et l'allurse du bas de la courbs interannuells des
débits classés,

JARISSEMENT.

La présencs de la petite saison des pluies, plus ou moins marquée,
qui s# produit d'habitude au mois de Septembre, perturbs souvent la dé-
croissance générals des débits journaliers. La valeur de ces débits de
saison sache partée sur des graphiques en coordonnées semi-logarithmiques
permet, certaines annéss, de déceler une décroissance exponsantislle tra-
duite graphiquament par une droits dont la psnte ast ls coefficisnt de ta-
rismm-
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G = joe =~ C7§ t
log § = logflo =Lt

A log o ~ log g
t

Ainsi, pour 1l'étiage de 1954 on trouve

A= 0,011 = I ol encore
S0
I = 90 jours,
A

En 1955 et en 1956, les droites de tarissement n'apparaissent pas de
fagon précise, la période s2che n'étant pas suffisamment longue,

En 1957, la décroissence est trés régulitre du rois de Mars au
’
mois de Juin, La valeur du coefficient est ce 3

K =0,011 = _1 ou I = 91 jours,
61 X

En 1958, on observe une décroissence exponentielle des débits durant
50 jours aux mois de Juillet et dfAcdt, Le ceefficient a pour valeur 3

A = 0,00935 =__1 ou encore _1I = 107 jours,
107 A

En 1959, sur B0 jours, on peut estimer & 0,00945 la valeur de :

A =_1  ou I = 106 jours,
106 A

£n 1960, au cours des mois de Septembre, Octobre et Novembre, le
tarissement est régulier et uniforme, le coefficient a pour valeur 0,0115,
soit ¢

A= _1, ou 1 - 87 jours,
87 A

En résumé, on peut donc admettre que lorsque le tarissement se pro-
longe durant une période assez longue de 2 ou 3 mois sans que des pluies
accidentelles viennent perturber la décroissance des débits, la valeur du
coefficient de tarissement est voisine de = 0,010 ou encore que son
inverse 1 représente une période d'une centaine de jours,

A

JEBITS CARACTERISTIQUES,

"nur des raisons que nous avons exposées plus haut (&talonnage
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incomplet et instabilité de la section), la valeur des débits moyens annuels
et des débits de crues de la rividre de HOUAILOU ne sont pas connus. Cepen-
dant, il est possible de tirer des observations sur cette rivigre, la valeur
des débits caractéristiques, pour les années hydrologiques 1955-56 =
1958-59 ~ 1959-60 et 1960-61, L'absence d'observation en Janvier, Juillet,
Aclit et Septembre 1957, ne permet pas d'ébaucher les courbes de débits
classés des années hydrologiques 1956-57 et 1957-58,

Nous avons groupé dans le tableau suivant les valeurs annuelles des
débits caractéristiques jusqu'a la valeur maximale telle qu'elles résulte
des limitas d'application du baréme des dfbits,

3 I 1 . . RS * . L 4 4
g ANNEES H H H ] H t I H H H
't HYDROLOGI- P t DCE s bc 1’ bc g ¢ b 6 ° be 5 ! bc 3 ¢ DCZ s
s QUES ] H 3 H H 3 t H s
. 2 L 3 1 3 L & L 4 . k 4
H ] 3 } ] ] 3 : 5 H
g 1955-56 3 2,340 s 1,60 s 2,0 s+ 2,86 : 6,7 s 10,0 3 $ H
% H 3 3 H ] H H H :
g 1996=5T  1.545 | 1,80 $ : 1 : : t
s 1957-58 11,732 1 0,47 t 3 s 3 3 3
! 4958.59 ‘1,944 ' 1,85 ° 2,1 ‘2,8 ‘3,75 ta,5 ‘6,4 10,8 °
: : ° : ! g TV g O s 7! t ! t ' 3
s 195960 ¢ 1.B02 ¢ 1,32 ¢ 1,553 2,25 3 3,05 s 3,60 36,4 ¢ 9,663
H ] ] : 1 ] ] ] %
. 1960-61 . 1.772 . 1,70 . 1,90 : 3,1 :-4'85 : 5,30 . 8,6 . 14,0 :
) { $ 3 3 3 1 3 3 3 1
t

A 1l'aide des 4 années hydrologiques compl2tes (55¢56,-58-59, 5960,
60-61), nous avons tracé une courbe interannuelle des débits claasés, valable
Jusqu'au D62 mois, Lss valsurs des débits carectéristiques sont les suivantes

DC DC9 DC bC DC
I . 6 : 3 2

1,82 2,55 4,10 71,60 12,0

Nous insistons sur le fait qua les débits journaliers de 1l'année 1957,
inconnus en partis, ne sont pas intervenus dans 1'établissement de cette courbe,
Les conséqusnces en sont importantes car 1'étiage de 1957 a £été exceptionnelle~
ment long st sévdre, Lorsque 1'"année moyenne™ résulte des observations effec~
tues sur 6 amnées, chagqus jour de l'annés moyenne représente 6 jours d'une
annfs particulidre ou encore I jour d'une année particulidre se transforme en
1/6 de jpurnés de 1l'années moysnne, En conséquence, le DCEm jours moysn des
6 années doit Btre ls 602me débit journalier de la classification
pax ordre de croissance des 6 fois 365 débits journaliers. 11 se trouve dans
ls cas présent que les 90 premiers débits de cette claessification appertiennent
tous 2 l'année 1957, de sorte que le DCEm Jours moyen se trouve 8tre le DI.‘.E60
Jours de l'année 1957=58,. Cette valeur est comprise entre 0,74 ot 0,90
m3/s. Compte temu de cetts remarque, on peut admettre que le DI.TEI0 jours
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interannuel vrai est voisin de 800 1/s, et qu'il lui correspond une réparti-
tion spécifique d'environ 2,5 1/s/Km2,

ETIAGES ET CRUES EXCEPTIONNELS,

Comme pour toutes les autres rividres calédoniennes, l'étiage le plus
séveére qui a été observé fut celui de 1957, Le débit a atteint le 10 Décembre
la valeur de 350 1/s., soit & peine plus de I 1/s/Km2. Le débit caractéristiquse
d'étiage DCEIU jours est de 470 1/s. en 1957,

Par contre, la crue la plus violente observée a été celle du 18
Janvier 1959 provoquée par les chutes de pluie qui ont accompagné le
passage du cyclone BEATRICE,

Le niveau de la rividre a atteint la cote maximale de 6,80 m., corres-
pondant & une surface mouillée de la section de 700 m2, Nous ne pouvons
malheureusement donner que le limnigramme de cette crue, qui est défini
par 12 lectures effectuées pendant les 4 jours de crue, Notons que cette crue
a été provoquée par des précipitations trgs abondantes des trois jours,

16, 17 et 18 Janvier,

486 mm & HOUAILOU 461 mm & CAROVIN
360 mm au COL des ROUSSETTES

395 mm & GOAPIN 405 mm approximativement
a BOREARE,

S5i 1'on peut adnettre que la hauteur moyenne de ces précipitations
sur le bassin fut voisine de 410 mm, il serait trés audacieux de fixer
arbitrairement la valeur du coefficient de ruissellement correspondant
3 cette crue, Il est difficile de préciser la valeur du volume d'eau
ruisselé autrement qu'en le situant entre 65 et 115 millions de m3,
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IV - COUCLUCSIEN,

la rivieére de HOUAILOU 2 NEPERGU présente un des plus grands bassins

~ calédoniens, Il est en effet équivalent & celui de la OUAIENE dont le module
de 21,5 ml/s, place cctie rivilre immédiatement derritre la YATE, Cependant,
la pluviométrie royenne annuelle sur le bassin de la HOUAILOU est relativement
faible pour une riviére de ia c8te £st, La moyenne des lames d'eau tcmbées

sur le bascin au cours des 6 dernitéres années hydrologiques 1955-56 & 1960-61
est de 1,655 mm, Il semble que cette moyenne doive atteindre, sur un plus
grand nocmbre c'arnées d'observations, une valeur voisine de 1.910 mm,

Selon toute probabilité, la lame c'cau moyenne écoulée est comprise
entre 1,0C0 et 1,300 mm, ce qui correspeond & un déficit moyen d'écoulement
compris entre 600 et 900 mm, et un coefficient d'écculement compris entre
52 ¢ et €0 .. Dens ces conditions, on peut situer le module interannuel
de la rivizre de HOUAILCU entre 1G,4 m3/s, et 13,5 m3/s, Cet intervalle
ect dtacillicurs confirmé par le fait que ginéralement, le module d'upe rividgre
calédonienne est voisin de la valeur du dibit caoractéristique DC2 mois,

- Pour la riviere des PONERIHGUEN = DC G4 jours
-~ Pour le DIAHOT 1 = DC sp Jjours

D'anreés 1l'ébauche de la courbe interannuelle des débits classés,
le DC, de la rividre de HCUAILGU est de 12 m3/s. Ce chiffre se place
effcc%ivement dans l'intervalle défini plus haut, On peut donc admettire :

M o= 12 m3/s + 1,5 n3/s,

Dars le cas ol ure étude de détails devrait 8tre entreprise sur
1s »ivilre de !ICUAILDU, 31 serait soukcitable de pouvoir installer la
taticr de rcsure entre CARCVIN et le confluent de la rividre de GONDE,
et dWeuipr» de pliviontres journalicrs et totalisateurs le versant
Cuest du bassin,

AQUT 1962,
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Faisant suite aux deux premiers volumes parus en 1962
et 1964, l'Apergu Hydrologique de la Nouvelle Calédonie se pour-
suit avec trois nouveaux chapitres :

- La Tontouta & la Mine Liliane
- La PFaténaoué a Témala
- La Ouen XKoh au Col d'Amieu.

Ces trois riviéres n'ont & peu prés pas de points com-
muns, sinon gque leurs bassins sont soumis & un climat semblable.
La Tontouta draine 380 km2 de péridotites et le sommet de son
bassin est le Mont Humboldt, point culminant de 1'ile. La Faté-
naoué, de 113 km2, coule presque exclusivement sur des grauwackes,
et la Ouen Koh (575 km2) est un torrent de montagne, au coeur de
la chaine calédonienne. Si ces trois riviéres, malgré leur dis-
parité, figurent cbte a cbte, c'est d'abord nour gue les cours
d'eau de la cbte ouest ne soient pas systématiquement délaissés
dans 1l'Apergu au profit de ceux de la c¢8te est, plus abondants,
plus nombreux. C'est aussi parce qu'il s'est présenté gu'au cours
de notre travail de dépouillement et d'interprétation, ces trois
riviéres ont fourni les premiéres les éléments nécessaires & 1l'éla-
boration de ces chapitres.

I1 est probable qu'a l'issue de ce long travail d'ana-
lyse que nous menons systématiquement, les caractéres communs et
les caractéres originaux du régime des cours d'eau du Territoire,
mis alors en évidence, permettront de présenter un Apergu assez
complet synthétisant de fagon plus harmonieuse l'ensemble de nos
connaissances dans ce domaine.






L A TONTOUT A
A L A ¥ INE L ILTIATNE

I -Données g é o grTaphigues

4 55 km de Noumée, la route Territoriale n® 1 traverse
au pont de la Tontouta un des plus impcrtants cours d'eau calé-
doniens. En rive droite de la riviére, une route miniére, au
trafic intense, remonte la vallée et se partzge dans le bassin
pour desservir de nombreuses mines d'extraction de nickel.

La Tontouta prend ses scurces dapns le massif du Mont

Humboldt, point culminant de la Ncuvelle Calédonie. Deux impor-
tants affluents de rive gauche la grossissent : la Kalouéhola a
Galliéni et la Koealagoguamba & Liliane. La Tontouta coule alors
vers le Sud-~Ouest dans une valléde encaisséde ou un site de barrage
a été reconnu aux environs de la cote 27. Puis la vallée débouche
sur la plaine cétiére ou a été construit l'aérodrome de Tontouta,
et rejoint la mer dans la baie de St Vincent qui regoit également
la Ouaméni, la Ouenghi et la Tamoa.

La station limnimétrique de l2 mine Liliane, A la Ton-
touta se situe & un kilometre environ en aval du confluent de
Koealagoguamba, par conséquent au voisinage du site du barrage.
La superficie du bassin versant de la Tontouta en cette section
est de 380 km2, son périmeétre est de 91 km. La Kaloudhola au
confluent draine une superficie de 104 km2 et la Koealagoguamba
au confluent a un bassin versant de 141 km2. Le coefficient de
forme de la Tontouta & la mine Liliasne est de :



Q
Kf = 0,28 = = 0,28 x ;%gf = 1,31
Kf = 1,31
HYPSOMETRIE

thypsométrie du bassin est définie sur les cartes
I.G.I's au 1/5C6 000 par des couurbes de niveau equidistantes de
20 métres. L'altitude de la station est de 30 métres au dessus
du nivezu de lz ner. Le point culminant du bassin est le Mont
Humboldt (1 618 m). Les lignes de crdtes qui limitent le bassin
sont a une altitude presque partou supérieure & 1 000 metres.
La courbe hypsométrique est réguliére et elle conduit & une alti-
tude moyenne du bassin de 542 m. la répartition des surfaces sui-
vant l'altitude s'établit comme suit :

entre 30 et 1000 m = 3,3 %
" 100 et 300m = 19,4 %
" 300 et 500 m = 24,1 %
" 500 et 700 m = 24,0 %
" 700 et 9000 m = 19,0 3
" 900 et 1100 m = Tl 5
" 1100 et 1600 m = 3,1 9

La moitié du bassin se trouve donc placée entre 300
et 700 metres d'altitude.

PEHTE.

L'indice de pente que 1l'on 2 l'habitude de calculer par
la formule :

=£l"—£—i est ici égal & 1671,5 % 0,1

S 381

Cette formule fait intervenir la longueur des courbes
de niveau, quantité gu'il n'est pas possible de mesurer avec

= 0,44



Bassin versant de la TONTOUTA
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précision. M. ROCHE, pour tenir compte de la forme de la courbe
hypsométrique, propose un indice de pente I qui est la somme
des racines carrées des pentes moyennes de cthacun des éléments
compris entre deux courbes de niveau consécutives, pondérées par
la surface intéressée

ol L est la longueur du rectangle dgquivalent du bassin.

as l'altitude de la courbe du niveau d'ordre i

x, la distance quil sépare les courbes a. et a, _ 4 Sur le rec~
tangle équivalent.

Le rectangle dquivalent est un rectangle qui a la m&me
superficie et le méme périmétre que le bassin versant. Dans ce
rectangle, les courbes de niveau sont transformées en droites pa-
ralléles & la largeur et séparées l'une de l'autre par une dis-
tance proportionnelle & la surface qu'elles déecoupent dans le
bassin. '

-Pour la Tontouta & la mine Liliane, la longueur du rec-
tangle équivalent mesure L = 1,76V 380 = 34,3 km
et la largeur 1 3,80 = 3,80 = 11,1 km. Le tableau
L 34,3

suivant nous permet alors de calculer Ip.

Remarquons que l'indice de pente I_ de la Ouaiéme & 1l'em-
bouchure (bassin versant de 324 km2, coefficlent de forme 1,47) a
également pour valeur 0,19 tandis que ceux de ses affluents sont
compris entre 0,30 et 0,45.



Altitudes X, = = a. - a. X, a. - a,.
a. S km2 | s km2 + 1 = i=1 l\/ 1 L= 1
Kl km *5 *5

0,030 0
0,100 12,6 12,6 1,135 00,0617 0,281
0,200 44,5 31,9 2,875 0,0348 0,535
0,300 86,5 42,0 3,780 0,0264 U,612
0,400 133 46,5 4,190 0,0238 C,645
0,500 178 45,0 4,050 0,0247 0,636
0,600 223 45,0 4,050 0,0247 0,636
0,700 269 46,90 4,150 0,0241 0,643
0,800 310 41,0 3,690 0,0271 = 0,609
0,900 341 31,0 2,790 0,0358 0,527
1,000 360 19,0 1,710 0,0585 0,414
1,100 368 8,0 0,720 0,139 0,269
1,200 372 4,0 0,360 0,278 0,189
1,300 376 4,0 0,360 0,278 0,189
1,400 378 2,0 0,180 6,555 0,134
1,500 379 1,0 { 0,090 | 1,111 0,094
1,618 380 1,0 0,090 19311 i 0,103
Total ... 6,516
_ 6,516 _
Ip gzjg— = 0,19

GEOLOGIE.

Le bassin versant de le Tontouta est découpé dans le
massif de péridotites et serpentines du sud de la Nouvelle Calé-
donie. Il a fait l'objet de multiples prospections géologiques et
miniéres qui ont conduit & le mise en cxploitation de nombreux
gisements de minerais de nickel ¢t de chrome. On compulsera avec
intérét le Bulletin Géologique de la Nouvelle Caléddonie n°® 1 qui
traite dans les détails de la nature de différents minerais. Le
bassin de la Tontouta est composé presque exclusivement de harz-
burgite. Une sériec de failles, observées ou supposées, sensible-
ment paralleéles aux vallées des deux principaux affluents, se
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rencontrent dans la chaine du mont Mou, dans la vallée de la
Koealagoguamba @t dans la haute Tontouta. Sur les lévres de ces
failles, on obse¢rve des formations de dunites et gabbros dans
lesquels se placent des concentrations de chromites. D'autres
failles perpendiculaires aux premieres se rencontrent dans la
région du mont Kokoréta et du mont Ouin., Dans 1la région du
Dzumac et, d'une fagon générale dans la trés haute valléde de la
Koealagoguamba se situent des zones cobaltiferes. Plus préciasé-
ment & "fraternel 7" (flamec du Dzumac), on observe des affleu-
rements de granite. Cette roche feldspathique est postérieure

& la mise en place de¢ la chromite dont elle renferme des en-
claves. C'est également le cas des affleurements de gabbros,
beaucoup plus répandus dans l¢ bassin.

VEGETATION.

.Ni culture, ni élevage ne se développent dans le bas-
sin de la Tontouta. Si 1l'on excepte quelgques petites for8ts-
galeries dans les thalwegs trés humides ou sur des crétes par-
ticuliérement bien exposées, la végétation de cette région se
limite au maquis serpentineux. A l'occasion, il est frappant
d'observer la limite impérative & la forét humide que constitue
la chaine du mont Humboldt au Dzumac. Les vents dominants du
Sud-Est se déchargent de leur humidité sur le versant criental
de la chaine ou se développe une abondante végétation fores-
tiére. Le vsesrsant occidental, bien moins arrosé, se recouvre
d'une végétation beaucoup plus pauvre : le maguis serpentineux.
I1 est composé d'especes trés nombreuses d'aspect pourtant homo-
géne : les tiges de 1 & 2 métres sont ligneuses, dressées et les
feuilles dures (Dracophyllum verticillatum, Nepenthes vieillardii,
des guttiferacées, des protéacées, etc.). C'est une végétation
stable.

"



EQUIPEMENT DU BASSIN,.

Le bassin de la Tontouta est équipé de :

- Une station limnimétrique imvlantée 1 km en aval du can-
pement de la mine Liliane, le t1er juin 1954 ;

- Un pluviometre journalier au campement de la mine Liliane
entré en service en décembre 1954 ;

— Un pluviomeétre totalisateur & la mine Galliéni depuis le
15 février 1957

~ Un pluviometre totalisateur & la mine Canon depuis le
3 janvier 1958 ;

- Un pluviometre totalisateur au mont ilou depuis le 27 jan-
vier 1957.

Les observations jourmnaliéres de la station de la mine
Liliane ont été effectudes par un employé de la mine. Ces obser-
vations ont été intermittentes en raison des interruptions et des
reprises de l'exploitation miniére,

Les totalisateurs sont relevés deux fois par an par le
personnel de la section hydrologique de 1'ORSTOM. Des passants
et chasseurs éventuels, par insouciance ou malveillance, ontfré-
quemment détérioré ces appareils, détruisant ainsi, outre le ma-
tériel, toute possibilité de mesurer la pluviosité.

IT - C1l imeaetologdie

La station métforologique de Tontouta aérodrome, si-
tuée dans la plaine c8tiere, apporte tous les renseignements
météorologiques dont on peut avoir besoin. On se bornera & re-
produire ici les valcurs moyennes interannuelles de la tempéra-

4

ture, de l'humidité relative et de 1'évaporation Piche (moyennes
établies sur 11 années d'observations).

12



J F M A M J J A S 0 K D Moy. et
toval

Toc |25,8}26,2{25,2|23,4|21,7|20,1[18,3|19,0{20,1]| 21,6| 23,6] 25,1| 22,5

H. % 73,7\75,1{75,8|76,5|76,1{76,3|76,8|75,0|74,0}72,3] 71,5| 72,3
8.p. | 4,5| 4,2| 3,8] 3,2| 2,7| 2,8 2,7| 3,1 3,5 4,4] 5,3 4,8 1 368

mm/

E.P. = Evaporation Piche.

L'évaporation Piche indique généralement des valeurs
différentes de celles obtenues sur des surfaces d'eau libre.
G. CASTANY, dans son Traité Pratique des Eaux Souterraines, écrit
"Le rapport de correction entre les mesures effectuées par les
bacs flottants et 1l'évaporométrede Piche est trés variable, il
oscille enire 0,45 et 0,6 ; COUTAGNE 1l'estime & 0,7%. En corri-
geant donc de 30 4% les résultats obtenus & l'évaporometre Piche,
on obtiendrait une hauteur de lame d'eau évaporée annuellement
voisine de 1 050 mm. Les nesures effectuédes & la Plaine des Lacs
sur bac Colorado conduisaient & une évaporation annuelle moyenne
de 1 060 mm. Dans les vallées de la QOuaiéme, de la Quinné, de la
Dumbéa, l'évaporation annuelle mesurée sur bac Colorado garde
une valeur assez constante et voisine de | meétre.

1. PLUVIOMETRIE JOURNALIERE.

Les observations journaliéres au pluviométre de la mine
Liliane ont été effectuées trop irréguliérement et de fagon trop
incomplete pour que l'on puisse en tirer des renseignements d'or-
dre général. On pourra cependant noter gu'entre autres valeurs
maximales (qui n'ont peut-&tre pas été mesurdes effectivement),
on a observé 170 millimétres de pluie le 5 mars 1955 précédés de
160 millimétres tombés la veille, 130 millimétres ont été re-
cueillis dans la journée du 13 mars 1959.

Les renseignements qu'apporte le pluviometre de Ton-
touta aérodrome sont beaucoup plus précieux puisque les relevés

13




sont réguliers et portent sur 12 années d'observation 1952-1963.

La plus forte;précipitafion journaliére a été enre-
gistrée le 6 janvier 1957 avec.201,7 mm. Dans 1l'ordre, on trouve
ensuite 128,6 le 7 février 1961, 120,9 le 3 janvier 1963, 111,0
le 29 mai 1962, etc. Une classification élémentaire des plus
fortes précipitations journaligres peruet de définir avec une
bonne approximation les hauteurs de précipitation correspondan
4 une fréguence donnée. On trouve en particulier :

88 mm ﬁour la pluie de fréquence annuelle (1 fois par an)

38 mm n n " biennale (1 fois par 2 ans)
120 mm " " " guinquennale (1 fois par 5 ans)
135 mm " " " décennale (1 fois par 10 ans)

I1 semble donc que la pluie du 6-1-57 soit d'une fré-
guence treées rare. Ces valeurs ne sont pas applicables au bassin
de la Tontouta. Il est probable fu'elles croissent considérable-
ment lorsque l'on se rapproche de la chaine centrale : on peut
en effet penser qu'une pluie de 200 mm en une journée est de fré-
guence annuelle sur le versant du Humboldt.

2. PLUVIOMETRIE unzNSUELLE.

Les remarques qui ont été faites pour la pluviométrie
journaliére sont également valables pour la pluviométrie men-
suelle. A partir des valeurs connues, trop incomplétes, on a
cherché a établir pour chaque mois uh coefficient moyen de corré-
lation entre les précipitations & 1'aédrodrome et & la mine
Liliane. Les précipitations mensuelles aux deux postes, sont dans
les rapports suivants :

_ Hauteur de précipitation mensuelle 4 la mine Liliane
" Hauteur de précipitation mensuelle & l'aérodrome

Rapport R
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Année | J F Mo o4 | J J L | S ¥y | o

1955 (2,5 (2,4 | 2,8 |0,35{1,170 0,42|c,50{ 1,10 0,74| 0,85)1,45{1,18

1956 [0,55|0,70| 1,34} 0,56]0,51] 0,82{1,45| 1,17} 1,03} 0,354]1,55

1957 0,84]1,9C/ 1,03 4,3

1958 0,93 1,60

1959 +,27| 1,28/ 0,07]0,90| 1,14 [1,08[0,67| 4,6 0,580,530, 87

1960 |1,34|3,65/ 0,83(1,28|1,44| 1,00 1,12 0,93|0,55

1951 2,1 10,920,16|0,28|1,70(1,83

1962 |1,36[1,66| 0,93 1,64 2,8 1
&ii;iﬁe1,35 1,65 1,30‘1,19J1,oo!0,90 1,50{1,10| 0,80| 0,60(1,10]1,20

dessous
d'établ

Les moyennes établies sur 1
la pluviométrie mensuellec a l'aérodrome sont consignées ci-
. Bn leur appliquant les coefficients que l'on vient
les résultats suivants

ir, on obt

ient

1 années d'observation de

enne interannue e es précipitati
Moy t lle d precipit

ns mensuelles

ti0
la

mesurée & l'aédrodrome, estimée mine Liliane
J F M A It J J A S 0 N D Total
Aérodrome (139 ] 98123100 99 [ 710 77 [ 75| 67| 48 41| -94| 1 032
iiliane 188 [162]160{110}1G60 : 641115 | 82 54i 29 | 451103 ) 1 222
On retrouve les caractéristiques saisonniéres clas-
siques

- saison des pluies de décemdbre & mai

- petite saison des pluies en juillet-aolt
- saison séche en octcbre-novembre



Il semtle, sans gue 1 puisse l'arfirmer en toute
rigueur, gue les cxtrémes soient mieux difiérencids lorsqu’on
s'éloigne de la c8te : la saison des rluies serait plus abon-
daente et la saison séche plus sévere

1
+
|9

5. PLUVIOMETRIE ANNUELLE.

Les chiffres bruts dont on dispose aux guatre postes
rluviomnétriques de la Tontouta sont les suivants

Année | Liliane Galliéni Canon Mt Mou
1954-55 1 482 2 096
55~56 1 435 2 108
56~57
57~58 03
58~59 1 20% 1 511 1 746
59~60 1 062 (1 100) 1176 1 630
6061 1 182 1 283 1 500
61-62 1 4060 1 556 1 881 2 315
62-63 1 601 1 819
63-64 ' 1 569 ' 1 573

Btant donné le peu de signification gque prendrait la
moyenne arithmétique de ces données, il semble préférable d'adop-
ter les valeurs estimées suivantes :

Moyenne interannuelle des précipitations annuelles

Liliane Galliéni Canon 1t HMou

1 250 1 500 1 650 1 900
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Compte tenu de l'corientation, du relief du bassin qui
le met & 1l'abri des vents dominents, de ce gque l'on peut con-
naitre de la répartition des pluies dsns les bassins voisins de
Quinné et Dumbéa et des estimations que 1l'on vient de faire, on
peut tracer un réseau d'isohyeétes interannuelles dont l'allure
est sans doute assez voisine de la réalité. La valeur absolue
des précipitations est surement beaucoup noins exacte, mais l'er-
reur commise n'influe pzs considérablement sur la hauteur moyenne
des précipitations annuelles sur l'ecnsemble du bassin. On peut
retenir & ce propos, la valeur de 2 000 um gqui ne devrait pas
s'écarter de plus de 10 w de lg moyenne vraie.

On remarguera que la chaline du Humboldt, au relief
élevé, commande la forme des isohyétes trés resserrées sur le
relief et beaucouy plus espacées dens la partie bascse du bassin.
Ainsi, bien gue le npaximum pluviométricue dépasse cecrtainement
5 000 mz au Humbeldt et que chaque point du bassin regoive plus
de 1 200 mm, la hauteur moyenne sur le bassin n'est pas élevée :
800 mm de plus, seulement, que le point le moins arrosé, mais
3 000 mm de moins, ¢t sans doute davantage, que le point le plus
arrosé.

A 260 metres de distance, sur une pertie. rectiligne
du 1it de la riviére, un kilométre environ en aval du confluent
de Koédalagoguamba, le service des Travaux Publics a placé deux
dchelles limnimétriques le ler juin 1954. Les zéros des échelles
dtaisnt caléds & la nfme cote (30 meires environ) permettant ain-
si, par lecture simultanée, de nmesurer lea pente de la riviere
et d'appliquer la formule de EBazin pour l'estimation des forts
débits dans le cas ou les jJjmugeages seraient difficiles. Cha-
cune des échelles était gradude jJjusqu'ad 4,20 m et montée sur
rail d'un seul tenant. Cette instellation a été emportée par
la crue du 3 mars 1955. L'échclle amont seule a été rcposée.
Son zéro est calé &4 5 cm au dessous de celui de l'ancienne
échelle.
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Une mesure de pente, & 1'occasion de la crue du 3 mars
1955, a permis d'évaluer un débit de 3 000 n3/s pour une cote

voisine de¢ 6,45 métres a4 1'échelle.

Un employé de la nmine Liliane était chargé d'effectuer
quotidiennement une lecture d'échelle. D'autres impératifs, 1iés
aux conditions de 1l'exploitation miniére ont malheureusement
trop souvent nui & la régularité des lectures & tel point qu'en
novembre 1962 les lectures étaient abandonnées.

Depuis 1554, dix-neuf jaugeages de 1la Tontouta ont &té
effectués, au droit des dchelles, entre 1,9 et 125 m3/s. Ce sont

Date Hm Q m3/s
4-6-~54 0,9¢% 57,1
24~6-54 0,56 11,3
4-11-54 0,70 21,4
18-12-54 0,32 5,7
2-4-55 1,62 125,2
3-4-55 1,29 76,1
26-8-55 0,266 4,3
10-9=55 0,413 8,24
19=7-56 G,355 6,40
19-9-56 0,853 35,1
21-5-56 0,683 22,0
15-5-57 0,245 5,69
17-10-57 0,147 1,90
18-10-58 0,239 3,54
3-12-5G 0,165 2,37
23-8=560 0,345 7,65
24-11-60 0,195 2,80
24-7~61 0,%1 6,02
14=11-61 0,42 10,7

L'estimation du débit de crue du 3 mars 1955 permet de
préciser la courte d'étalonnage vers 3 000 n3/s.

La section est stable et serait susceptible d'é&tre
équipée d'un limnigraphe dans le cas ol des études de détails
seraient entreprises sur la Tontouta.

On dispose de 8 années d'observatiocns sur la Tontouta.

Maelheurcuscment, ces observations sont trés incomplétes et seules
les annédes 1954-55, 1955-56 et 195$-60 sont exemptes de lacunes.
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- TONTCUTA -

Débits moyens mensuels

et annuels

Années J A S 0 N D J P M A M J Module
1554-55 9,9 6,0 4,9 4,1 9,3 | 10,4 | 15,7 8,4 16,1 ] 25,6 9,2 9,4 | 19,2

1955256 3,9 3,2 9,5 3,8 4,35 | 67,5 | 57,5 | 30,7 | 50,0 67,9 8,3 | 15,4 | 26,9

1956-57 8,7 5,5 | 21,6 7,9 5,1 [(10,0) {(30,0) [ 13,1 7,2 4,8 3,9 3,4 {(10,1)
1957-58 3,0 3,1 2,5 1,9 2,0 1,8 9,0 7,0 | 26,7 (6,0)
1958-59 13,7 | 13,3 )3 4,5 6,3 | (9,0)
1959-60 4,3 4,5 3,3 2,5 , 4,6 5,5 | 4,6 9,5 10,8 16,71 13,3 6,85
1960-61 ((14,5) | 7,0 5,1 3,8 , 2,5 (12,2)
1661=62 (7,8) 10,2 5,2 ,

1662-63 4,8 3,3

Les valeurs

estiméens sont

entre parenthéses.




Le tablcecau précédent rasscumble les valecurs des 44bits moyeis
mensucls, calculés ou estinés guand cela éteic possible. Cn reo-
marguera les vzleurs ¢xtrémcs des dénilits ncensuvels :

H

3/5 en octobr
L'/s en Liars

1¢

2

J57

-

—\C

e
11 195

Le module annuel varie

imyressionnantes

aussl dans des proportions

6,0 n3/s estiné en 1557-58
26,9 n3/s " en 1955-56
En fais:nt le2 moyenne sur 5, 6, 7 ou 8 ans suivant le
cas, des débits nensuzls, on obtient la répsrtition suivante :
{ Mois| J A s 0 i D J F i A ¥ J | iHodule
Q
m37s Ted | 4,9 | 7,7 | 4,1 4,7 N6,11(23,5(12,9|37,1123,0]8,5|69,5 13,3
} i ;
qui, sans prétendre & veaucoup de précision, doit cependant
s'approcher de la rdéalité. Il semble en effet gqu'en arrétant la

du module interannuel,

N
2

valeur au chiffre rond de 13 m3/s, on se
tienne 1'intéricur des l;mltes compatibles avec ce gqu'en géné-
ral on connalt du régime des cours d'eau calédoniens et avec ce
gu'en particulicr on pu retenir de la pluviométrie sur le bas-
sin de la Tontoutz. Les caractéristiques du régime de la Tontouts
devraient alors s'établir comme suit

o

(&9

Précipitations moyennes annuelles = 2 0CO mnm
Module = 135 mn3/s, soit 34 1/s/km2
Lame d'eau écoulée = 1 080 mw
Déficit d'écoulern=nt = 920 mm
Coefficient d'écoulerent = 54 5
La valeur ez élevée du déficit d'écoulement n'est

enantc. On pourra rappeler en effet que
le déficit atteint moyenne 1 051 mm pour la Boghen. Il semble
d'ailleurs apraraltre en Ncuvelle Calédonie que le déficit d'é-
coulement augmente lorsqgue la pluviométrie diminue. On congoit
en effet qu'une région peu pluvieuse est plus ensoleillée et que

as
pas spéclalement surpr
en
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l'évaporation y est plus active que dans une région humide qui
regolt de fréquentes averses : la transpiration des plantes ne
doit preticuement pas intervenir car la végétation n'est jamais
luxuriante comme aux Nouvelles Hébrides par exemple. L'impor-
tance de chaaue averse est aussi capitale : une petite averse
de mecins de 10 mm tombant sur un sol sec est entiérement rete-
nue dans le sol superficiel et absorbée en cuelques jours par
l'évaporation. Dans une rzgicn humide, cette averse de 10 mm
viendra s'ajouter presque chaque fois a l'averse de la veille,
ou sera comvlétee par une averse plus abondante le lendemain;
ainsi, 1le débit d'infiltration sera plus continu en région
humide et les pertes par évaporation moins importantes.,

DEBITS CLASSES.

. Les courbes des débits Journaliers classés des années
1954-55, 1955-56 et 1559-60 sont définies par les valeurs sui-
vantes :

e ini | D ' DC. |1 D D Maxi | O .
Année |Mini CE DC11 C9 D06 C3 DC1 CC | Max Observ

1954-55{ 4,0 | 4,0| 4,5 16,1 | 8,1| 14 |23 |46 |1750 | forte
1955-56 2,5 2,9 5,01(14,0] 9,0 23,2| 67 125 800 forte
1959-60 | 1,6 { 1,9 2,3 | 3,2 | 4,3, 6,6/ 14,8 28| 145 | raiblé

On peut noter que les faibles débits varient dans des
proportions moindres gue les débits élevés : du simple au double
pour les débits plus faibles que le DC_, du simple au quadruple
pour les débits plus forts. On adoptera en toute premiére appro-
ximation la définition suivante de la courbe interannuelle des
débits classés :
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E D D D D¢
DCE C11 C9 C6 u3 bC DC DCC

N
-

2,0 2,5 345 ! 5,5 1C 15 25 60

Eemarque sur le débit caractéristique d'étiage.

Les observations que l'on posséde sur les étiages de
la Tontouta permettent de connaltire le DCE de 8 années.

Année | 54-55|55-56 | 56=57 | 57~-58 | 59-60 | 60-~61 | 61-62| 62-63

DCE 4,0 | 2,5 3,3 1,5 1,9 | (2,0) | 4,3 | (3,0)

La moyenne de ces valeurs est de 2,86 m3/s. Il est
donc possible gue le DCE interannuel soit supnérieur a 2,0 m3/s,
mais rien ne permet d'accorder plus de foi a 1'une gu'ad l'autre
de ces valeurs., On retiendra par conséquent 2,0 m3/s sans per-
dre de vue que cette évaluation est peut-&tre pessimiste. La ré-
partition spécifique s'éléve a 5,3 1/s/km2, ce qui représente
un débit assez élevé en comparaison d'autres cours d'eau.

Crues et étiages exceptionnels, -

La crue la plus violente observée sur la Tontouta est
celle du début de mars 1955. Il n'est pas possible, faute de
renseignements, de restituer méme approximativement 1'hydro-~
gramme ou le limnigramme de cette crue. On sait que le niveau
de l'eau & la station a atteint la cote 6,45 m. Le débit corres-
pondant a été évalué & 3 000 m3/s. La répartition spécifique du
débit de crue était donc voisine de 8 m3/s/km2. Depuis 1955, il
ne semble pas que la Tontouta ait atteint un tel niveau. Mais on
ne saurait l'affirmer, car on a pourtant relevé la cote de 6,20 m
le 18 janvier 1959 2 12 h et on ne posséde aucun renseignement
sur la crue du 7 février 1961 qui s'est produite lors du passage
d'un cyclone & proximité du sud-ouest du Territoire. Quoiqu'il
en soit, le débit spécifique de 8 m3/s/km2 ne constitue certai-
nement pas un record : s'il fallait avancer un chiffre qui situe
l'crdre de grandeur de la crue exceptionnelle de la Tontouta,

il serait plus prudent .et surement plus exact de parler de 5 000
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m3/s en débit de pointe, c'est-a~dire d'une r<ipartaition de
13 m3/s/km2.

L'étiage de 1957 représente les conditions les plus
sévéres gque 1l'on zit observées 4 ce jour. Un jaugeage a été
effectué le 17-10-57 & la cote 0,147 m, indiquant un débit de
1,90 m3/s. Le tarissement s'est vrolongé jusgu'au 13 janvier
1958 perturbé par des petites crues de 7,20 m3/s le 9 novembre
et de 2,70 m3/s entre le 12 et le 22 décembre. La cote mini-
male atteinte était de 0,110 métre. I1 lui correspond un débit
de 1,37 m3/s, soit 3,6 1/s/km2. Cet étiage absolu connu de la
Tontouta est élevé comparativement a d'autres riviéres. Sa va-
leur correspond vrasque a celle d'un étiage annuel. Hais il est
fort possible gqu'on puisse expliquer cette anomalie par le fait
que le massif du Humboldt, n'occupant sans doute qu'une petite
partie du bassin, est trés arrosé méme en saison séche en rai-
son de son altitude élevée. Le haut bassin de la Tontouta est
donc susceptible d'alimenter en relative abondance la rivieére
quil ne doit son débit de basses eaux et d'étiages qu'a cette
seule partie de son bassin., Des jaugeages d'étiage sur le cours
supérieur de la Tontouta apporteraient sans doute la vérifica-
tion de cette hypothése.

iV-Comnelu i o0on

[}

La Tontouts est une des plus importantes rivieres
de la Nouvelle Calédonie. Cependant, son vaste bassin versant
de 380 km2 est abrité des vents dominants du d>ud~Est par le
massif du Humbold+t, et n'est en conséquence suc moyennenent
arrosé., Les débits moyens de la riviére, et notamment le module,
ramenés a l'unité de surface sont faibles, Par contre, les dé-
bits d'étiages sont plus abondants qu'on pourrait s'y attendre
en raison méme du relief élevé de son haut bassin.



Dans le cas ol 1la nécessité d'une connaissance appro-
fondie du régime hydrolcgique de la Tontouta se fereit sentir,
il serait indisveunsable d'implanter un limnigraphe & la station
et de disposer de nombreux pluvicmeétres totalisztcurs dans la
haute vallée de lz Tontouta et sur le relief., iais la mise en
place d'un tel équipement et son exploitation présenteraient de
sérieuses difficultés soulevées par 1l'étendue et le relief du
bassin ainsi gue par l'abscnce ou lz précarité des moyens dtacces.
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A 322 km d¢ doumés, la route territoriale n°® 1 fran-~
chit la riviére de Témzla. Quelgues kilometres en aval du pont,
la riviere se jette dans lz bzie Chasseloup & travers de vastes
zones marécagsuses peuplées de wvalétuviers. La riviere de Témala
est formée de deux bras qui confluent au village de Témala. Le
bras principal e:t la riviére Uuango gqui regoit sur sa rive
gauche, la riviere Faiténaouéd. Le 1lit de ces rivieres Ouango et
Faténaoué est & trés basse altitude dans la r<gion du village
de Témals et il a &té nécessaire d'implanter les échelles linm-
nimétrigues assez loin en amont du confluent en dehors de la
zone d'action de la narce ccéanique. sinsi, la station limni-
métrigue de la Fatédnaouéd a été installde au droit de la créte
descendant du mont Cavanda, a proximité de 1l'habitation Leconte.
Le zéro de 1'échelle est & la cote 22 m environ. Plus précisé-
ment, les coordonnées de ls station sont les suivantes :

longitude Est 164° 44' 47 —~ 200 531 H51® Jgtitude Sud.
On peut signaler qu'a cet endroit, la Faténaouéd coule

4 moins de 1,5 km de 1z riviere de Voh dont ells n'est séparée
que rar une créte de 150 métres d'altitude. .
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Le bassin versant de la Faténacué 1limité aux échelles,
a une superficie de 113 km2 et un périnetre de 49 km. Son coef-
ficient de forme (Gravellius) s pour veleur :
F 49

- 0 —_— == 28 = S
K, = 0,28 75 = 0,28 x grirg = 1,29

Le bassin a une Torme recta.agulaire de 7 km de large
18 kn de long. La rivieére coule dans la direction du grand
de ce rectangls du Hord-ast vers le Sud-Ouest. On peut si-
aler cependant gque le cours supérieur de la riviére prend une
rection sensilement Bst-Ouest, sur 5 km eanviron.
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Le risezu hydrographique est simple. Dévalant les
pentes perpendiculairement & l'axze du bassin, des creeks viennent
se Jjeter dans la Faténaoué alternativement en rive drcite et en
rive gauche., Ceux de rive gauche, plus abondants, ont regu des
noms : Vaoyane, COuagatch, Yandane. Le 1lit de la Faténaoué est ex-
trémement sinueux dans son cours moyen : les boucles sont courtes
et tres ferleces dans une vallée bien encaissée. Le profil en long
du 1lit de la riviére est régulier : aucune chute importante ou
cascade ne vient rompre la continuité duv profil. On peut distin-
guer d'aval vers l'amont » trongons principaux :

19, de 1l'altitude 22 m & 1'zltitude 50 m : dénivelée de
28 = sur 10 km :; pente ncyenne = 2,8 %o

N

20, de l'altitude 50 m a l'altitude 130 m : dénivelée de
80 m sur 13,5 kn rente moyenne = 6 S

wo

30, 2u dessus de

i'altitude 130 m : dénivelée de 10C n
sur 5,5 km ; pente m

oyenne = 30 %,
HYPSOMETRIE.

Les crétes qui limitent le bassin versant de la Faté-
naoué culminent & 1 179 metres d'altitude. On remarquera jue ce
massif montagneux &élevé n'occupe que la moitié de la limite sud-
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est du bassin et gque, bezucoup plus géniéralement, les ¢ éies
sont limitées a 1l'uliitude de 6 & 700 aétres. La courbe hyp-
sométrique est donc réguliédre et se redresse trés fortement
au dessus de 600 mctres d'altitude. Le tablecu de répartition
hypsométrique est le svivant :

de 22 ma 100 m 6,3 %
100Cma 200m : 22,4
200 ma 300 m : 21,3
300 m & 400 nmn : 18,6
400 m a 500 m : 14,5
500 m & 600 m 7,3
600 m a 700 m 4,6
700 m & &00 m 1,3
8000 m a 900 m 0,9
900 m & 100 m  : 0,9
1000 m & 1100 m 0,4
100 m & 117% m : C,3

L'altitude moyenne du btassin est de 328 meétres.

La longueur du rectangle équivalent du bassin mesure
18,4 km et 1'indice de pente Ip de Roche a pour valeur :

I = 0,212
p
GEOLOGIE.

La carte gdolcgigue de la Nouvelle Calédonie, feuille
n® 3 Hienghéne-Voh, dont on trouvera reproduite la région du
bascsin de la Faténacué permet de faire les constatations sui-
vantes 3

Les roches constituant le bassin de la Faténaoué sont,
en trés grande majorité des grauwackes (5a-1). La formation est
légérement métamorphisée. ©lle contient becucoup d'intercala-
tions de schistes noirs pnylladiens. A 1l'extrémité nord du bas-—
sin, cette formation rencontre celle des “"schistes de Hienghéne
(7a) sans feldspath, aszez peu sériciteux, dans la formation a
charbon, La bordure sud-est du bassin, gqui porte les somuets

"
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les nlus élevés est constituée par un uassir de peridutites 2
harzourgistes plus ou moins serpentinicéss dominantes. Aux som-
mets se trouvent quelaues aliuvions latéritiques ferrugineuses.
Ce messif de perldutltes se prolorge rar quelques petits ilots
de serrentines. La zone de contact entre les pidridotites et les
grauvackes est soit franche scit cconstituée par des terrains né
tamorphigues comprenant des phylladss, deg séricitoschistes
chloriteux résultant du métsumorphisre de lz “cocrmztion des grau-

W

wackes. L'eval du bassin est constitud par une &troite bande de
formation des conzlomérats (6) qui se situent eatre les grau-
wackes et la foruation & charbon non métamorphisde (7). Les for-
mations fluviatiles n'avnvarcissent qu'=sn aval de la station pour
se ddévoloprer dans la région du villase le Témala sur des épan-
chements paléogénes czous-marins (basaltes). On peut enfin préci-
ser gug, d'arrzs PIROUTE (1917), la Faténaoué enmpruntait primi-
tivement la cluse de la riviére ae Voh. Llle aursit, par la suifte
été captée danes la formafion & charbon, au voisinage de la sta-
tion, par ua affluent de la Témala. lHais 4. LEUOULD et P. RCUTHIER
n'ont trouvé azucune trace d'un zncien 1lit entre Maténaoué et ri-
viere de Von (Conzo).

L'examen de la carte I.G.N. au 1/50 C0CO permct d'éta-
blir la répartitiorn anproximative suivaate :

savane & nisaoulis, broussailles et terrains dénudés = 21 %
forét séche = 56 %
forét humide = 23 %

partie, dénudé ou

t liumide se nréscntve
a eries dans les petits
ansition entre la fo-

Le centre du bassin est, en sr
couvert de cavanc 2t ds broussailles. Le
sur guelques cr 2 slevées et en minces g
talwegs humides rét séche fait 1la tr
rét humide et ne.

|_J
w e o
SV &
bS]
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v
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Croquis geologique du Bassin versant
de la FATENAOUE

Sa-1zgrauwackas
Ta =schistes de Hienghene
7 zfermation a charbon

& =zconglomerats

T =peridotites

O zgerpentine

13b =laterites ferrugineuses

Sl =phy Lladlsv

ECHELLE : 1/100 000¢

s
ORSTOM [~ o= Fotssine I



Heuf élémentes a'échelles cnt ¢té iuplantés fin 1954
a proximité <¢c l'hebitation de liensieur fdouward Lecounte, en
rive gzaucne de lz riviéere. Le zd4ro de l'zchelle sst & une ccte
voilsine Gae z. méitres au descus du niveau de la mer.
A 1z ménme date éq:l :ment un poste pluviocmétrique jour-
J re

nalier a éte inctallé au voisinagze de l'habitation Leconte.
Depuis jJ= n*ie: 159, les lectures d'échelles et les relevés
pluvicmétriques ont $t¢ effectucs régulidrement chaque jour.

0

A 20 ko au Nord, dans le bassin de lo Hien_héne, se
trouve le poste pluvi om@t igcue Journelier de Tendc mis en ser-
vice en juin 1.55. Celui de Conso, inctallé en décembre 1954 se
situe a2 5 km 2 1'Est, Celui de Cusyasuett, 2 25 kz au Lord-Ouest,
fonctionne depuis 1955. Les rostes météoroiogiyues de QOuaco et
de Koné se situsnt respesctivement 4 50 km a2 1'0Ouest et & 21 kn

aun Sud-Est.

IT=-C1ima

o
(@]
—
e}

03
-
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Le seul poste pluviométricue in

istalié daus le bassin
de la Paténaoué ecit celui de la station, & 1! t

oire. Clest

donec dirs cgue la répartiticu doane le vewnos et daus ll'espace des

precipitations qui afifectent le bassin versant est mal counnue.

Cependant, l'ezamern dc¢ la rérartition annuelle des pricipita--

ticns sur i'ensemtle du nord du territecire permet de dégager

certaines doundes applicables au bassgin de la Pzténaoué. Ce sont
- Un mont de pluvicmétrie important dauns ia régicn Panié-

Cuaiéme ;

- Un trou de pluviométrie important, de i'autre c8té de
la chaine, dans la rdégion de Cuaco ;

- La direction générale des isohyétece, paraellele a 1l'axe
de 1'ile
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- La rluviomstrie croissante aun littoral vers la chaine
centrale.

1« PLUVIOHETRIE ANNUELLE.

Les hauteurs de précipitations annuclles mesurdes aux
divers postes pluviomz2triques situés aux alentours du bascin de
la Fatédnaoué sont indiquées dans le tebleau ci-conzre.

Le gradient pluviométrigue dp est tres éleve sur l'axe
dl

Cuaco-Ouai¢me. Zn particulier, il est en moyepre de 150 mm/km
entre Ouayaguett et Haut Coulna, de 1 300 & 2 500 mm annuels.
Le faisceau d'isohyétes s'évase vers le Sud, dans l'axe de la
chgine, Dirigé du Word-Cuest vers le Sud-Bst, il traverse le
bassin de la Fatinaoué en diverseant encore légérement. Le gra-
dient pluviomitrique n'est plus alors que 50 nn/ka.

Les postes pluviométriques de Koné et de Témala sont
sensiblement sur la :8&ne isohyéte. Témala enregistre en moyenne
96 o des wrécipitations regues & Koné. Le poste pluviondtrique
de Xoné est observd wvar le service de la météorologie depuis
1945, L'échantillon des 20 valeurs de la pluvionétrie annuelle
4 Koné présente une homooénéité remarquable et son ajustement
sur la courbe de Gauss est ties satisisisant.. Cette répartition
statistique est définie par la valeur moyenne de la pluviométrie

-

annuelle P{ =1 231 mm et par 1l'écart types~iL = 299 nmm.
Le coefficient de variation de la série est :
_e=X 299 .
R i PE I

4+

L'zrnée la plus abondante a été 1656, fréquence cin-
guantenaire hunide, avec une hauteur de 1 891 an.

L'znnée la plus seche a été 1953, .réguence guaran-
tenaire séche, avec une hautcur de 712 mn.

-

ct O

es isohyetes interannuelles de Faténaoué
1 500 om la hautszur moyen.e des précipi-

e
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Hauteurs pluviométriques annuelles

mesurées en quelgques stations du nord de la Nouvelle Calédonie

Koné

Témala
Congo
Ouen-Cout
Tendo
Hienghene
Ht Coulne
Basg Coulna
Quaieme EmM
Ouayaguett

Ouaco

54-55 | 55-56 5657 57-58 | 58=59 59-60 | 60-61 61-62 | 62-63 63-64 | Moyenne
1394,0| 1862,0 | 1209,0| 856,0| 992,0| 1286,0 855,0 | 1583,0] 1299,0 | 1306,0 | 1264
1554,0 | 1121,5 | 1008,8 | 1171,0] 1220,0 | 1076,0 | 1470,0] 1117,0 | 1188,0 | 1214
(1218) 1609,0 985,1 | 1253,0 | 1265,0 [|(1194,0)] 1508,0) 1495,0 | 1290,0 1313
2874,0 | 2315,7 | 2242,6 | t810,0 | 2253,0 | 2089,0 | 2335,0| 2401,0 | 2025,0 | 2261
(2820,0) | 2528,6 | 2573,1 2309,0 | 2450,0 | 2575,0| 2176,0 | 1440,0 | 2359
1832,0 | 2645,0 | 2247,0| 2349,0 | 1938,0 | 2199,0 | 1720,0| 2763,0( 2414,0 | 2274,5 | 2238
5243%,0 | 2322,2 | 2022,4 | 1963,0 | 2660,0 | 2569,0 | 2928,0( 2619,0 | 2071,5 | 2489
2915,0 | 2312,1| 2120,3 | 1817,0 | 2243%,0 | 2277,0 | 2736,01 2705,0 | 2136,3 | 2362
3305,0 | 3538,0 | 3226,0((3950,5)| 3673,0 | 3538
2015, 0 781,0 | 1062,0 916,0 | 1849,0( 1251,0 1313
893,0 | 1268,0 804,0| 526,0 705,0| 929,0 530,0 | 1139,0| 795,0 | 640,6 823




tations annuelles sur le bassin.

valeurs annuclles des préciritetions sur le bassin de la Faté-
naoué suivent 1a loi de répartition statistique de Gauss carac-
térisde par lo mEnme coefficient de variaticn qu't Konéd, on peut
calculer :
A o F -
le cocfficient de variation L., === = C U,233
F P, K
__ F

1'écars TYie omp = CF X PF = 0,237 x 1 500 350 nm
et, & l'aide de ces données, rechercher les valeurs des fréouences
moyennes et rares. Cela conduit aux risultats suivants @

cinguantenaire seéche 780 mm

décennalc séche 1 050 mm

quinguennale seéche 1 200 anm

bilennale 1 500 mn

guinquennale humide 1t 800 mnm

décennale humide 1 950 mm

cinguanteneire humide 2 220 mm

L'hypothese audacicuse
nement impose de n'accorder &
tive.

gur lagquclle est b

2. PLUVIO.LITRISZ NuiSUELLE.

Les valeurs moyennes de hauteurs
suelles sont le¢s suivantes : celles de Koné ont &té
sur 20 ans (1945-1¢64), celles de Témala sur 10 =zns
celles de Tendo sur 10 ans (1955-1964).

au bassin de la
ieur total atteigne

Les chiffres relatifs
été choisis de telle sorte que

gque chacune des valeurs meusuelles représente un pourcentage
entre celui de Témala et celuil

le pluviométrie znnuelle comypris
de Tendo corrcspondants.

On cristate Qg
sont les plus abondants,

gue les mois
clest lec

janvier,

Tévrier
cor: s de la saison des pluies.

En faicant l'hyvothése gue les

asé ce raison-
ces chiffres qu'une valeur indica-

de précipitations mcn-

calculées

(1955-1964),

Fatédnaoué ont

et
de

500 mm

et mars



Repartition statistique des hauteurs de pluie
annuelle 3 KONE

Frequences
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~ cinquantenaire 668 mm
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J F M A M J J A S 0 N D

KONE 182 1146 | 153 | 143 92 | 90 | 61 71 63 | 49 82| 114
TEMALA {191 1189 [ 143 1129 [ 108 | 57 | 59 | 60| 52 | 29 | 58} 125
TENDO |493 260 {301 ;22C | 167 | 99 | 98 | 84 | 121 35 | 98| 227
BASSIN |280 | 180 | 200 | 150 | 135 | 70 | 70 | 75| 75 | 45 | 70| 150

Les mois de décembre, avril et mail sont moyens, prémice
et tralne de la saison des pluies. De juin & novembre, la pluvio-
métrie est faible (voisine de 80 mn par mois), & peu prés cons-—
tante avec cependant un minimum bien marqué en octobre. La petite
saison des pluies de saison frafche (aoflt-septembre) est 2 peine
sensible. Il est possible que les 40 mnm admis pour le mois dfoc-
tobre soient surestimés. Des mesures effectuées au centre du bas-~
sin seraient utiles pour préciser cette valeur.

3. PLUVIOMETRIE JOURNALIERE.

La pluviométrie jJjournaliére n'a pas grande significa-
tion en Nouvelle Calédonie car, principalement en saison des
pluies ol elles sont les plus abondantes, les périodes pluvieuses
s'échelonnent sur plusieurs jours (une semaine, dix jours). Le
découpage de chaque période subissant l'évolution d'un m&me phé-
nomene, est arbitraire. Cependant, les valeurs maximales de la
pluviométrie journaliére donnent une idée, approximative certes,
des plus fortes intensités de précipitations.

A Koné, le maximum journalier a 4té enregistré le 13
mars 1948 avec 352 mm. C'est 13 une valeur tout & fait exception-
nelle. On trouve en effet, loin derriere, 181 nrw le 26 janvier
1948, 163 nm le 8 décembre 1956, etc. Il apparalit qu'en moyenne,
la hauteur de 110 mm soit atteinte ou dépassée une fois par an,
celle de 130 mm une fois tous les deux ans, celle de 150 mm une
fois tous les 4 ans. 292 mm en deux jours consécutifs n'ont €té
atteints ou dépassés que dcux fois en janvier et en mars de la
néme annce 1948, On peut penser qu'une fols tous les 4 ans seu-
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lement, la pluviométrie de deux Jjours consécutifs dépasse 210 .

' i Témala, dix ans d'observation de la pluviometrie
permettent d'indiquer gue la fréquence annuelle de la pluie jour-—
naliere est voisine de 93 mm, la fréguence biennale de 114 nn.

Le maximum observé est 243 mm le 1er avril 1955 avec 304 nm pour
deux Jjours consécutifs, puis 210 mm le 7 décembre 1956.

4 Tendo, les observations scent moins réguliéres. On
releve pourtant 270 am le 27 décembre 1955, 262 mm le 30 janvier
1958, etc. En deuz jours consécutifs, on releve plusieurs fois
450 & 500 umm.

Il est délicat d'étcndre au bassin de la Faténaoué ces
guelques constatetions. On a seulement certaines raisons de croire
gu'une pluie Jjournaliére de 140 mm e¢n moyenne sur le bassin doit
se produire une fois par an, uné pluie de 230 mm ne doit se pré-
senter que tius les dix ens. Quant aux chiffres record, on sait
seulement qu'ils peuvent dépasser 350 mm pour atteindre 400 &

500 mm, peut-8tre davantage.

IIT - Hydrologie

La station limnimétrique de la Faténaoué a été mise en
service en janvier 1955. Elle comporte neuf éléments d'échelle
de 1 meétre. Son zéro est calé & une altitude voisine de 20 m au
dessus du niveau de la mer. Elle est installde & proximité de
1'habitation Leconte. La section est trés instable en basses eaux
car le 1lit est large, sableux et caillouteux. Un profil en tra-
vers de la riviére au droit des échelles a été levé et il est
possible de situer sur ce profil les cotes atteintes par les eaux
au passage des crues les plus violentcs qui se sont produites de
mémoire d'homme.

Des lectures quotidiennes d'échelles ont été effectuées
régulierement par Monsieur Leconte depuis la mise en service de
la station. Au passage des crues, des lectures plus fréquentes
de 1'échelle permettent non seulewent de connaltre la cote magi-
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male atteinte par les caux, mazis cencore d'avoir guelque idée de
la forme des hydrogrammes de crues.

Dix-huit jaugeages de la Faténaoué ont été pratiqués
cans une section sur galets & 200 métres en amont de la station.
Ils s'échelonnent de 28 1/s % 1,34 n3/s. Ce sont

No Date E o Q m3/s
1 28-1-55 0,49 0,205
2 28-3-55 0,527 0,720
3 20-20-55 0,472 0,068
4 24-5-55 0,518 1,34
5 28-11-56 0,408 0,190
6 12-4-57 ’ 0,30 0,350
7 12=7-57 0,217 0,136
8 4-12-57 0,14 0,028
9 §=5-58 0,285 0,219
10 22-10-58 0,20 ¢, 060
11 22-4-5¢ ¢,314 0,285
12 6-12=59 0,19 0,045
13 26-5-60 6,415 0,52
14 26-11-60 0,34 0,110
15 26-T7-61 0,35 0,29
16 16-11-61 0,453 0,573
17 26-7-62 0,40 0,56
18 ‘ 2-10-64 0,13 0,155

L'instabilité de la section apparalt si l'on teante de
tracer sur un graphizue la courbe de tarage Q(H). Cependant, en
groupant les jaugeages consécutifs gui onv €té réalisés durant
la période qui sépare deux cruves ascez violentes pour &tre suscep-
tibles de modifier la section, on peut approximativement suivre
les déplacements successifs de la courbe d'étalonnage. A chacune
de ces périodes, s'applique un bareme d'étalonnage qui lui est
spécifique. Au-delada d'une certaine cote, les diverses courbes se
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rejolgnens p eauz. C'est
ainsi gue 1!

courbe de tarage des hau
r
sizre, au d 5

a

éder, en approximation pa £T0S=
épo des obrervations effectudes. liais, & cette
difficulté que eut appeler "courante", s'ajoute celle qui
apparalt au preuier examen e la liste des jaugeages de la Faté-
naoué. Bn 1955, o a mesuré 68 1/s, en 1957 28 1/s, en 1958 60 1/s,
ex 1959 45 1/s. 11 suffit de diviser ces valeurc de débit d'étiage
par lae supcrficie du bassin versant (113 Zm2) pcur se rendre comnte
que la répartition cuvécifique a2insi obtenue est anormale pour ne
pas dire iradmiscivle : 0,25 l/s/ka en cas exceptionnel (1957)

et 0,55 l/s/ka dane le cas d'un <$tiage courant. Ces valeurs sont
au moins 5 fcis plus taibles que ce qu'on a l'habitude d'observer
cn Nouvelle Calédounie. I1 serait donc pessible qu'une partie inm-
portante du débit de la riviere écharve & la mesure. Il s'agirait
alors soit d'infil<vration dans les alluvions formant le 1lit de 1la
riviére, soit de pertes de la riviére dans un ancien 1it qui drai-
nerait le bassin concuremment avec l'exutoire actuel. D'apres les
hypotheéses de PIRCUTET, non conrirmées par RCUTHIER et ARFCULD,

la Faténaoué traversait rrimitivernent la chaine de collines qui

la sérpare actuellement de la Congo, et aurait été captée au voi-
sinage de la station par un petit affluent de la rivieére de Témalsa.
Il a donc été d4cidé de réaliser une série de Jjaugeages simultanés
de la Faténaoué et de la Congo .en amont et er aval de la zomne de
capture possible, afin d'éclairer le probléme.
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Le 9 juin 1965, la Faténeaoué a £té Jjauzée & la premieére
section rocheuse rencontrée en amort de la station (2 km environ):
le débit &tait 237 1/s. Ce jaugeage dtait suivi d'un second, le
méne jour dans la section habtituelle, 2 la station : le débit était
de 224 1/s. Cn peut supposer gque lez mesurss sornt entachées d'une
erreur relative inférieure ou égz2le & 5 %. lans ces conditions,
le débit en amont serait compris entre 225 l/s et 249 l/s et le
débit aval entre 213 1/s et 235 1/s, clest-i-dire qu': la station
le débit souterrain sersit comrris entre C et 35 1/s. Il n'y a
denc pas de pertes de la riviére dans un ancien 1lit. Le débit sou-
terrain dans les alluviouns du 1it, & la station, est faible et ne
peut gue diminuer avec le débit de surface de la riviére.

Le 10 juin 1$65, la Congo a ¢té Jjaugée en amont de la
tribu de Tiétz en deux sections situées de part et d'autre de la
zone de communication éventuelle avec la vallée de la Faténaoué.
Le débit était de 514 1/s en amont et de 577 1/s en aval. On ne
peut pas conclure & un accroissement du débit de 63 1/s car 1les
deux sections de Jjaugeages étaicnt “mauvaises", en ce sens que



la riviere est ccustannment wordée sur une rive ou sur l'autre
par de vastes plages d'alluvions ocsieres (sables et galets)
de pres de 80 métres de large sur, pariois, 200 a 300 métres de
long. Le débit dans ces alluvions ect donc trés ce:ta1ﬂemAnt
zbondant. En arrondissant a 250 l/s le débit de la Faténaouéd

€t & 600 1/s celui de 1la Congo, oun obtient les rivartitions
spécifiques suivantes :

c

Faténaoud 115 xm2, 250 1/s, uolt 2,2 1/s/km2

le 9 juin 1965
Congo 150 km2, &CC l/s, scit 5,3 l/s/kmd

le 10 juin 65

Ces débits cont certes différents, nsis restsnt du mme
U

bi
ordre de grandeur.

Etudes des ddbits.

L'hy
Faténaoué n'a au

*U

otherce gelon lacuelle le bassin versant de la

'un seul ezutcire, aux 4chelles, et que le débit
souterrain dans les slluvions du 1it n'excéde pas gquslques di-
zaines de litres por scconde, permet G'eatreprendre 1'étude des
débits de la riviére & la station de Témals

C
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La section étarti instable en basses et nmoyeunnes eaux,
nous avons été conduitc 2 étabiir, & 1'aide des Jaugeages, huit
baremes d'étalonnage différents pour la période d'obscrvations
(10 ans). Ces barémes gui traduisent la corrﬁspondance des cotes
a 1'échclle zcux débits de la riviére, nce scat autarpproxzimatifs.
Ils se rejoignent 2 la cote ¢,6C pcur un débtit de 2,20 mn3/s.
Nous supposons qu'au-dels de cette cote, la secction peut 8&tre
concidéree conme stable. La partie supcerieure de la courbe de
tarage est hypothétique puisque aucun Jaugeage de crue ne per-
met d'orienter son tracé. Les considérations suivantes autori-
sent cependent & teanter une irés grossiere estimation des débits
de cirues et de hautes eaux.



Le profil en travere de la Fatéunaoué, levé au droit
s écnelles, iucique la correspcnaance suivante entre la cote
a 1l'échelle et la surface mouillée de la section :

g_g ______ E_Eg H m : b_mZ H S m2
1 20 5 : 252 9 : 570
2 ¢ 63 6 320 10 680
3 : 116 7 : 403 11 : 754
4 1893 8 : 482 12 : 850

Les crues les plus violentcs counaues par les habitants
de la régicu sont celles de 1423, de 1948 et de 1951,

aximale atteinte par les eaux en 19275 est,
le, tréz voisine de 12 méires.

Er 1948 et en 1351 les crues, d'ailleurs semblables,
ont atteint 10,3 métres.

D
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puis 1955, début des observations, le niveau des eaux
n's pas dé ssé la cote 6,80 metres.

liises & part celles de 1923, 1948 et 1951, on peut
répertorier les crues gui se sont procduites pendant les 10 années
consécutives d'cbservations depuis 1955, et les classer par
ordre de¢ grandecur :

DuTE COTE DATE COTE
(1) 7 décembre 1956 &5,6u (6) >C janvier 1958 4,40
(2) 1 févricr i1Yo4 6,6C (7) 11 septembre 56 4,20
(») 1 avril 1955 6,50 (8) 25 février 1955 4,00
(4) 19 mars 1561 4,55 (9) 13 juillet 1960 3,80
(3) 6 février 1561 4,40 (1u) 26 mai 1960 3,50

ce gui permet 2¢ constater gu'une cruc de 6,50 m par exentple
nfest pas trés fréquente, qutelle doit se présenter en moyenne
tous les guatrc ans environ, gu'une crue de 4,50 m doit se pré-
gsenter becaucoup plus souvent, tous les deux ans peut—-&tre et
gu'une crue de 3,50 ouv 3,80 m est fréquente et gu'en moyenne on
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Débits moyens de surface de la TFaténaoué & Témala

exprimés en m3/s.

Année I F M A M J J A S 0 N D Module
1955 0,90 | 1,20 | 5,93 {13,111 | 1,9t | 1,12 |o,77 [0,54 | 0,72 | 0,14 | 0,33 | 5,48 | 2,69
1956 13,45 12,05 111,85 T,17 2,13 0,90 0,34 0,44 7,35 1,20 0,64 9,33 5,55
1657 5,50 | 9,09 | 0,57 | 0,43 | 0,29 {0,291 |o0,16 |0,19| o0,10| 0,07 | 0,05 | 1,281 1,70
1658 6,74 | 0,83 | 3,66 | 0,42 | 0,23 |o0,22 |0,23 | 0,13 | 0,24 | 0,14 | 0,20 | 0,07 | 1,10
1959 6,12 | 0,69 | 3,47 | 0,37 {0,209 |o0,29 |o0,22 0,24} 0,14| 0,09 | 0,08} 1,40 | 1,13
1960 0,28 | 0,45 | 3,25 | 1,97 |8,48 [ 0,94 |4,08 [0,75| 0,49 0,35 | 0,25 | 0,24 | 1,81
1961 1,80 (12,20 | 7,61 { 0,76 | 0,44 | 0,40 |o0,67 |1,55) 1,01 | 0,53 | 0,48 | 3,47 2,52
1962 3,05 | 1,78 | 1,24 | 5,84 2,56 |o0,81 |1,29 |0,835| 0,55 0,49 | 0,47 | 0,46 1,61
1963 1,09 | 2,29 | 0,77 | ¢,75 { 2,84 |o,70 | 1,22 |o0,53| o,50]| 0,43 | 0,371 0,38 o,98
1964 0,39 |13,80 | 1,47 10,04 | 0,51 | 3,03 |o0,33 |0,33| 0,20 0,16 | 0,21 | 0,12 2,48
Moyenne| 4,23 | 5,44 | 3,98 | 4,09 | 1,97 | 0,86 |0,95 |o,55| 1,13 | 0,36 | 0,31 | 2,22 | 2,16
Médian | 3,72 | 3,14 | 5,20 | 2,10 1,87 1,16 0,77 0,76 0,77 0,39 0,45 0,65 1,75




la rencontrc chague année.

La nature du 1lit de¢ la Faténaoué et surtout les allu-
vions qui ©'y déposent nous incitent & penscr cue la vitesse du
courant n'est pse trés importante en c.ue. En cffet, alors gque
le 1it de la OQuaidme laisse apparaiire partout la roche en place,
volie, édrodée, zlors gue les riviéres du massif & serpentine
veient leur 1lit enconbré de blocs et de gros galets de 50 & 100
kg, on trouve deuns le 1lit de laz Faténaoué des sables, des gra-
viers et des galets schisteux de guelques centalines de granmes.,

Cecl dit, si 1l'on suppose aue la vitesse moyenne du
courant est do ¢ m/s & la cote 6,50 métres, la surface mouillée
a cette cote étant 360 m2, le débit correspondant serait de 720
n3/s, soit 6,4 m3/s/km2. Ce débit spécifique de crue se maintient
dans les limites que 1'état actuel de nos connaissances du régime
d'écoulement des cours d'eau calédoniens permet de fixer pour une
crue qui ne se présente gu'une fois tous les 4.ou 5 ans. Une vi-
tesse moyenue du courent de 1,85 m/s & la cote 4,56 métres con-
duit & un débit spécifique de 3,5 m3/s/km2, valeur acceptable
pour une crue c¢c¢ fréquernce biennale. A la cote 2 métres, la vi-
tesse moyenne du courant pourrait apwrocher 1,50 n/s.

I1 n'a zas été question dans cc guil précede de tenter
de remplacer par de simples considérations, un 4taionnage qui
ntexiste pas, tant et si bien qu'il n'est pas envisageable d'ap-
pliquer ces résultats au calcul des vclumes écoulés ou ruisselés.
I1 n'en rest pas noins que la fonction de transfert Q (H) toute
théorique qui en résulte permct, au moins en toute premiére ap-
proximation, de feaire correspondre un débit & une cote. Sous ces
réserves, la fcanction Q (H) scra employée poﬁr’traduire en débit
les observations de cote guili ont été faites tant au passage des
crues gu'au coure des périodes de moyennes eaux et d'étiage.

2. DEBITS.

Lorsqu'en moyennes et basses eaux, unce seule lecture
d!'échelle a été faite dans la journde, on a pris le débit cor-
rcspondant pour débit moyen de la journée. Lorsque plusieurs
lectures ont été faites i1e néme jour, on z pris pour débit moyen
la moyenne arithmétigue des débits correspondants., Les crues
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ont fait le plus souvent l'objetr de plusieurs lectures par jJjour
(3, parfois 4 et une ou deuxz fois davantage). Pour obtenir le
débit moyen de la journée, on a &été réduit & faire la moyenne
arithmétioue des 3 déLits instantanés , & moins gque 1l'un d'eux
corresponde véritavblement & la voirte de crue (dans ce cas, on

a ou bien tenté de reconstituer trés grossierement l'aydrogramme,
ou bicn adopté un dévit arbitrairement inféricur & la moyenne
arithmétique). Ainsi, en raison du manque d'éléments, les débits
moyens journeliers des hautes eaux ont une exactitude toute re-
lative, Cependaut, les Tortes crues, clest-a-dirc celles qui
influent sensiblement sur les débits moyens annuels, sont occa-
stonnées dans la grand:z majorité des cas, rar le passage de dé-
pressions cyclonigues., Celles-ci entrainent des perturbavions
atmosphériques qui rersistent pendant plusieurs Jjours. Les crues
qui en résultent sont donc le plus souvent, pour ne pas dire
toujours, complexes. Nous pensons en conséguence gque les 3 ou 4
lectures d'échelles effectuédes au cours de la journée a des
heures a peu prés réguliédres ne correspondent pas systématique-
ment aux positions extr8mes du niveau des esux, mais gu'elles
ont été faites & veu prés au hasard pendant 12 crue., Si bien

gque 1l'on peut espérer cue sur un mois, sur une année et & plus
Torte reison sur dix ans, les errcurs finissent par se conmpen-
ser et que l'estimation des débits wmoyens annuels et du module
peut &tre asscz satisfaisante-

Dans le tableau, on trouvera les débits moyens men-
suels et annuels auxquels les diverses estimations mentionnées
plus haut nous ont conduit.

- Débits mensuels.

Ils ne représentent gqu'une valeur approchée des débits
moyens réels. On pourra constater qu'ils pcuvent varier dans des
proportions considérables :

Cctobre et ncvembre 1957, décembre 1958, octobre et
novenbre 1559 ont des débits infidricurs & 100 1/s alors que les
débits d'avril 1955, janvier 1956 et février 1964 dépassent
13 m3/s. Au mois de décembre, lc débit a pu varier de 0,07 &
9,3 r3/s, soit de 1 & 130 ; en janvier le proportion est de 1
4 48, en février de 1 & 29, en avril de 1 & 35, en septembre
de 1 &4 70. De tels dcarts nuisent & 1'intéré&t que wvourrait pré-
senter la valeur moyenne interannuclle des débits mensuels.
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Celle-ci, en effet, n'est pas reprisentative des débits mensuels
de la Faténaoué. Oun observe bien entendu que la ‘saison humide
commence en décemtre pour se terminer en avril et gue 1l'étiage

a lieu en cctobre~novembre, mais cela n'apporte rien de nouveau
a ce gue l'on sait déja du régire des rividres en Nouvelle
Calédonie,

~ Débits annuels.

Les débits moyens annuels varient zucsi entre de larges
limites : 0,93 m3/s en 1563 et 5,55 =3/s en 1956, nais la moyenne
de 2,16 mj/s a cependernt une réelle signification, puisque parmi
les 10 velsurs qu'elle représente, 6 luil sont assez voisines. Il
est & noter que ccs 4iébits ne tiernent pas compte de 1'écoulement
souterrain. En fait, nous avons vu que celui-ci ne s'éléve gu'ta
auvelgues dizaines de litres par seciude et que son addiftion ne
ferait gue modifier de 1 & 2 $ la valcur du module, alors que
celle-ci n'est connue gu'azvec une imprécision peut-&tre supérieure
& 15 Jo.

—~ Débits clascés.

Ayant exposé plus naut les raisons pour lesquelles les
débits moyens journaliers en tant que tels ne sont pas exploi-
tables, nous ne nous nasarderons pas & tenter de tracer une courbe
moyenne des débits classés de la Fatéuaoué. Cependant, la traduc-
tion approchée des cotes en débits gqui nous a permis de dédterminer
la valeur approximative du module fait ressortir que, au cours desg
10 années d'observatious (3 653 jours), 391 journées ont eu un
débit moyen supérieur ou égal & 2,20 m3/s, c'est-a-dire au module,
et 266 journédes ont eu un débit moyern iaférieur ou ézal & 0,1 n3/s.
Ceci revient & dire qu'en moyenne, le module de la riviere n'est
atteint ou dépassé gque 39 jours par an. vr le module des autres
rivigres calédoniennes étudides préccaemment était voisin du DC
mois ou du DC, mois. Ceci revient également & dire qu'en basses
eaux, si 1'on” tient compte des gquelques litres par seconde du
débit souterrain, le débit spécifigue reste inférieur a 1 1/s/km2
pendant 27 jours par an. Le débit caractéristique d'étiage moyen
DCE 10 jours est donc voisin de 60 1/s, soit de 0,7 1/s/km2.

Cette valeur correspond & celle des recoras les plus exception-
nels connus (1957) sur les autres rivieéres. Si donc .la courbe
des débits classés de la Faténaoué se place dans sa partie moyenne

42



110

700 |97

600-| |96

500 |45

400 (G4

300 [03

200 (42

1004 |0

-

a TEMALA

3. Courbes de Tarage de la FATENAOUE

0
wy
O
-

1955

v T
0,05 070 o5

020 Q25 030 435

Q40 qis

100 0 80

¥ 20

Cote 3 Uechelle en matres

10

RSN

DATE DESSINE




en dessous de la
1 fzut penser gue

e bien zu dessus de

ire 10 & 11 mois par an
iviéres calédoniennes,
3 2 mois par an) se sit

et basse (c'est-i
"courbe type" des
e (

1

O~

la partie haut

la moyenne et gqu'en vzrticulier le dd%it caractéristigque de crue
est trés élevé, suvéricur & 6 fois le module, comme c'=sgt le cas
générzlement. Les raisons invoguédes précdéiemuent nous cmpéchent

d'avancer ici un chxffre.

- Débits de crues.

Les renseignemeunts que nous possédons sur ce chapitre
ne sont ni zssez nombreux ni suffiszmment précis pour permettre
Ge dégager ies cavectéristiques de 1l'hvdrograame de clue type
de la Fetenaoué. Lussi, ce it'est au'd titre indicatif que sera
décrit le ;essage de 12 crue du 7 décembre 1556. Reppslons au-
paravant gqu'en 1923, la Faténaouéd est "montie & 12 metres" et
gu'en 1948 et 1951 le niveau de la riviere a attesint la cote
10,3 métres.

e}

Q

0 -

Lz passage d'une dépression cyclonigue & entrainé
les 6 et 7 décembre 1956 d'abondantes chutes de pluies : 163 mm
& Koné, 210 mm a la station de Témala, 404 mm en deux jours a
Tendo. La crue quil suivit fut violente. A la stztion, la Faté-
naoué atteignit & midi l& cote 6,80 metres,

Crue de la Faténaoué & la station le 7 décembre 1956

Heure Hauteur & 1l'échells Débits estimés
en mctres en m3/s

6 0,57 ' (2)

7 0,75 (7)

8 1,00 . (20)

9 2,350 130

10 3,00 : 205

11 6,20 640

12 6, 80 750

13 6,70 715
14 5,70 565
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Heure Hauteur & 1l'échelle Débits estimés

en metres en m3/s
15 3,50 265
16 2,90 195
17 2,40 140
18 2,10 110
le 8 4 6 h 1,15 (30)

0z constate qu'en une heure, de 10 h 4 11 h, le niveau de 1l'eau
est monté de 3,20 métres soit, en moyenne, de 53 mm & la minute
ou prés d'un millimeétre & le seconde. Pendant le méme temps, le
débit s'est accru de 435 m3/s, s0lt un accroissement moyen de
plus de 7 m3/s & la minute, alors que le débit moyen de la ri-
viere est voisin de 2 m3/s. La crue a sans doute été complexe
car la cote est restée proche du maximum pendant deux heures.
Puis la décrue a été trés rapide également. En une heure, de 14
& 15 heures, le niveau s'est abaissé de 2,20 m, soit en moyenne
de 37 mm & la minute. Dans le ménme temps, le débit a décru de
300 m3/s soit de 5 m3/s & la minute. La décrue a donc &té presque
aussi rapide que la crue,0n retiendra gopc gque les crues de la
FPaténaoué sont rapides et violentes : en 24 heures, l'ensemble
de 1'évolution du phénoméne de crue méme complexe a le temps de
s'accomplir, si bien que le ruissellement évacue tres certaine-
ment la plus grande partie des précipitations.

- Tarissement.

Dix-huit jaugeages de la riviére ont été effectués,
dont 13 correspondent & des débits de basses eaux (inférieurs a
500 l/s). Mais malgré cette relative abondance des mesures, la
grande instabilité de la section rend assez peu précis le dé-
pouillement des lectures faites & des cotes sensiblement diffé-
rentes de celles des jaugeages. Cependant, on peut tracer en
coordonnées semi logarithmiques les courbes de décroissance des
débits pour une période donnée. On assimile ces quelgues courbes
expérimentales & des droites, admettant ainsi que le débit de
tarissement est une fonction exponentielle inverse du temps. On
constate gque ces droites sont approximativement paralléles. Les
temps de tarissement en effet auraient pour valeur :
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T =1 =114 jours en 1957, 91 jours en 1558, G0 jours en 1959,
92 jours en 1960,

Le temps carcesdriitiqu~ ¢é7 tarissement Tc de la Faténaoué
tel que
_t
Q = Qo°  Te serait donc voisin de 3 mois.

3. BILAN D'ECOULEMENT.

La pluviométrie du bassin de la Faténaoué est trés mal
connue. Si le tracé hésitart du réseau des isohyeétes interannu-
elles a conduit & avancer le chiffre 1 500 nm de hauteur moyenne
des précipitations annuelles, il fsaut reconnaitre qu'il ne s'agit
1l gque d'une estimation suscerntinhle d'&tre largexment modifide si
d'autres mesures le permettaient uan jcur.

Nous nous sommes suffiszamm:znt étendus également sur les
difficultés rencontrées dans la aétermination du module interan-
nuel de la riviére pour ne pas attribuer & la valeur 2,16 m3/s
une précision qu'elle n'a pas. Il n'est donc pas nécessaire de
dire avec quel discernement le bilan établi ci-dessous devra &tre
interprété.

_ Au module de 2,16 m3/s, correspond un volume écoulé de
68 millions de métres cubes ou encore une lame d'eau écoulée de
603 mm. D'ou le bilan moyen suivaat :

Précipitations| Volume d&coulé|Lame d'eau Déficit Coefficient
dcoulde |d'écoulement | d'écoulement

1 500 mm 68 M m3 600 urc 00 mm 40 %

Le déficit d'écoulement est donc élevé et le coeffi-
cient d'écoulement est nettement nférieur & ce que l'on a mesuré
ailleurs. Les causes en sont ignorécs, mais avant mlme de les re-
chercher il serait nécessaire 4 1l'aide d'une campagne d'études de
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détails, de définir avec beaucoup plus de certitude et de préci-
sion, les divers paramétres du bilan d'écoulement.

IV. Conclusesion

La Faténacué egt une petite riviére du nord de la cbdte
ouest calédonienne, qui re présente pas plus d'intérét du point
de vue énergétique que du point de vue agricole.

L'objet de 1'étude gui vient d'8tre présentée est donc
moins de définir dans le domaine du possible certaines caracté-—
ristiques du régime d'écoulement de cette rivieére, que de mettre
au jour un "probléme Faténaoué", insoupgonné a priori, gqui deman-
derait pour le résoudre une importante 4&tude, Les chiffres aux-
quels nos mesures et nos calculs nous ont conduits font en effet
ressortir que la Faténaoué se comporte d'une fagon sinon diffé-
rente des gutres rivieres, du moins peu commune : débit d'étiage,
débit de. moyennes eaux, coefficient d'écoulement trées faible, dé-
bits de crues trés élevés. ‘ ‘

Si l'on envisage que la répartition pluviométrigue sur
le bassin soit franchement différente de celle que 1l'on a admise,
on peut espérer ramener le coefficient et le déficit d'écoulement
vers des valeurs plus courantes, mais on n'expliquera pas le dé-
calage systématique vers le bas de tous les débits de moyennes
et basses eaux.

Les caractéristiques topographiques du bassin (coeffi-
cient de forme, hypsométrie et méme réseau hydrographique) ne
présentent pas de particularité flagrante qui puisse Jjustifier .
l'originalité du régime de la Faténaoué,.

C'est donc dans la nature des sols et des roches et
dans celle de la couverture végétale du bassin qu'il faudrait
en chercher les principales raisons. La faible épaisseur des
sols, leur bon drainage naturel, la compacité des grauwackes
sous-jacents, le grand pouvoir évaporant des niaoulis sont au-
tant de facteurs qualificatifs suffisants peut-&tre pour avancer
une hypothése, mais non pour étayer une démonstration.
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L ES CRUES D U CREEK 0 UEHN X 0H
A L A STATTIOTN FORSSTTIZERE
DU C 0L D" AMIZET

Le 7 juin 1955, un pocste pluviométrique journalier
était installé par 1'ORSTOM dans une exploitation forestiere
au Col d'Amieu. Trois ans plus tard, le 20 juin 1958, le ser=-
vice de la Météorologie équipait la station forestiére du Ser-
vice des Eaux et Foréts d'un poste météorologique comprenant
notamment un pluviographe et les lectures du premier pluvio-
netre étaient abandonnées. Un an plus tard, le 18 juin 1959,
1'ORSTOM implantait sur la riviére un limnigraphe dont la sur-
veillance était confiée au responsable de la station forestiere.

Sans prétendre que cet équipement est suffisant pour
réaliser une étude hydrologique d'un petit bassin versant expé-
rimental, nous nous proposons dans le présent chapitre d'expo-
ser les guelques renseignements plus ou moins fractionnaires et
incomplets que le dépouillement des observations effectuées a
pu fournir. Il s'agit principalement des crues de la riviere
Ouen Koh. En 6 ans de fonctionnement (1959-1965), le limni-
graphe a enregistré 156 crues dont 67 suffisamment importantes
pour &tre analysées. Parmi celles-ci, une vingtaine de crues
simples laissent & penser qu'il existe un hydrogramme type vrai-
ment caractéristique du bassin, et huit d'entre elles ont con-
duit & définir cet hydrogramme type avec une précision sans
doute convenable, car 11 a permis de reconstituer avec assez
d'exactitucde le limnigramme d'une crue complexe,
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La route transversales Lz PFPoa - Canala remonte la vallée
de la Fonvhary, franchit la cha%ne :u col diimieu (altitude 460 n)
descend la vallée de Ouen Xoh puis celle de la Hégropo grossie
de la Crouen, Jjusgu'Zz Canala. & 4 km du col, sur le versant orien-
tal, la route passe 2 proximité immédiate de la station fores-—

tiere du service des Ezul et Forits desservie par une courte bre-
telle gqui franchit par un radier cubmersitle la riviére de Quen
Koh. Au radier, le bassin versant du cours d!'eau mesure 8,15 kn2
Cl'est en ce point qufcut été =27fectudes les guelques mesures de
débits dont il sera cuestion plus loin., Le limnigraphe a été ins-
tallé & quelgus 500 métres en amont du radier, =u somnmet d'une
petite cascade dz # cres envircn. C'est un appareil de fabri-
cation COTT du ca
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tye ;ical placé au sommet d'une cheminéde de
3 métres de hauteur dont la basc est immergde dans une zone d'eau
calme. La section de CTQG:Gl est constitude par la créte de la
cascade, Le zéro de 1li¢é nells est caléd 4 28 cm au desscus du ni=-
veau d'étiage. Lea sec’crLon,o sivable, est tres peu sensible en bas-
ses eaux et lcs variations du plan dleau a 1l'étiage sont trop
faibles pour avparaitre sur les enregistrements. L'altitude du
limnigraphe est dienvirzen 7€0 métres au dessus du niveau de la
mer. Le bassin versant de 12 Ouen Joh; limité & cette altitude
&2 1l'exutoire, a une suyerficie de 5,75 km2. C'est un bassin en-

tiérement boigéd avec un réseau hydrographique dense formé de
trois bras principaux. Le périmeéire du bassin mesure 11 km et le
coefficient de forme a pour valeur :

P 11

¢,28 V=;*=O,28X 7

Xt

= 1,28

9]
N

Le pecint culminant 2st le [Mont Ongué, 2 7C4 m d'altitud=z.

-
R : .o elox d
L'inaice de rente i =F=—r—=

¥

pour valeur 29 %.

I

Bon drainage, végétation forestiere quasi continue,
pente moyenne d:ig versants assez faible, tels sont les aspects
gdographiques principaux de ce netit bassin versant de montagne
placé & 450 m d'altitude au coeur de la chalne calédonienne, a
égale distance (20 km, des deux cltes.
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Bassin versant de la riviere QUEN-KOH
a la station du Col d’' Amieu
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IT - Cl imatologdie

Le poste météorologique situé & lz station forestiére
du col d'Amieu est équipé de plusieurs apparcils, enregistreurs
ou a lecture directe, permettant de mesurer 1'intensité et la
hauteur des précipitations, l'humidité relstive de l'atmospheére,
la température de l'air sous abri et au sol, la durée d'enso-
leillement ... A titre indicatif et avant d'aborder 1l'étude des
précipitations, nous donnons ci-dessous le tableau des tempéra-
tures moyenncs mensuelles obtenucs en faisant la demi-somme des
températures extrémes journaliércs et en en prenant la moyenne

arithmétique., Ces températurcs sont mesurécs sous abri persienné.
interannuelle est de 19°8,

On constate que la température moyenne
le mois le plus frais

est aollt avec 16°2

février avec 23°4. Les températurcs moyennes aux postes c8tiers

sont les suivants

et le mois le plus chaud

La Foa : 2295 ; Canala 22°6 ; Koumac : 23°92 ; Nouméa : 23°1
Hienghéne : 2396 ; Yaté 22°7,
Le minimum mesuré au col d'Amicu été de 4°8 le 8

juillet 1963 et le 1er aofit 1964,
surée & Bourail a la mfme époque.
18 mars 1960, cette temrnérature cst dépassée chague année en
plusieurs points de la c8te.

la ni3me température était me-
a atteint 34°5 1le

Le maximum

On peut donc dire gu'au col d'Amieun
moyenne est de trois degrés inféricure & cclle de la cbte,
que les minima ne semblent pas devoir descendre au dessous des
températures les plus basses relevées en des stations situées

presque au niveau de la mer (Bourail, Ouansham & Lifou), tandis

la température

alors

que les températures maximales corrospondent & celles que l'on
reléve chagque année sur la cBte.,

Températures moyennes sous abri persicnné au col d'Amieu.
J F M A M J J A S 0 N D | Année
TOl 22099 (2304 |2295| 20°5]19°0|17°417°1|16°21160°8|19°20]|21°2(22°2|19°8
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1. PLUVIOMETRIZ ANNUELLE.

Bien que les observations pluvioméitrigues aient débuté
dans la région en 1955, ce a'est gqu'a partir de 1958 que les re-
levés ont éte¢ faits réguliérement. On dispose donc des totaux
pluviométriques de 7 années compleéetes 1953-1564., Les hauteurs
des précipitations annuelles ainsi mesurées s'échelonnent entre
1 484 om en 1960 et 2 250 mm en 1964. La moyenne interannuelle
est de 1 845 mm et la valeur médiane est de 1 763 mm. Notons que
ces précipitaticns ont été mesurées & la station forestiéere du
col d'Amieu qui est située en dehors du bassin versant de la Ouen
Koh, a une distance de 1,5 km du centre de ce bassin. Etendre a
l'ensemble de la surface drazinée par la Ouen Koh la hauteur des
précipitations mesurées & la station ne constitue par conséquent
qu'une approximation grossiére. Cependant, le bassin versant

n'est pas trés étendu, son relief est modéré, son orientation
est constante .et il est improbable que l'on puisze mesurer d'un
point & un autre de grandes variations dans les hauteurs des pré-
cipitations.

2. PLUVIOHMETRI® MENGLU=ZLLE.

Les 1 845 mnm moyens gui tombent annuellement & la sta-
tion se répartissent de la fagon suivante tout au long de 1l'année

J F M A M J J S 0 N D

b

2301305(248(227|1441168|104 | 96| 53 | 411 125|104

Les quatre premiers mois de l'année sont donc pluvieux
avec un maximum en février. Puis la pluviosité décrolt & peu pres
réguliérement jusgu'len octobre, mois le plus sec de l'année. Dés
novembre, les pluies reprennent. Il est & noter gque la petite
saison des pluies d'aoflt~septembre, plus ou moins marguée en di-
vers postes du Territoire, n'apparalt pas au col d'Amieu.
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D'une année a l'autre ¢t d'un mois & l'autre, on ob-
serve des écarts considérables : c'uvat sinsi cue l'on a enregis-
tré 774 mm en janvier 1957 et O mm en octobre de la méme année.
Les 600 mm mensuels sont assez Iréauents pulsqu'ils ont été dé-
passés 4 fois au moins en 10 ans. De m&me, il n'est pas rare
d'enregistrer woins de 10 mm de pluie en un mois, cela s'est
présentdéd au moins 3 fois c¢n 10 ans.

5. PLUVIOHETRIE JOURKALIERE.

Six années de bonnes observations journalieéres ont
apporté les rcnseignements suivants

I1 pleut en moycnne 162 jours par an, soit presgue un
Jjour sur deux et ces journées pluvicuses se répartissent ainsi
dans les douze mois de l'anndec :

J r M T A ot l J J A S 0 N D Total

M7 16 [ 16 L 16 | 13 116 | 14 | 11 9 7113 ] 14 162

En grande majorité, ces précipitations journalieres
sont peu abondantes, 72 % en effet d'entre elles ont apporté
moins de 10 mm, 13 % du nombre total des précipitations journa-
lieres ont apporté entre 10 et 20 mm. Il n'y a que 10 % dont
la hauteur soit comprise entrc 20 ¢t 60 mm, et 5 % seulcsment
dépassent 60 mm. En nombre moyen dc¢ jours de vluie, ces rapports
se traduisent ainsi

entre O et 10 mm : 117 Jjours
gntre 10 et 20 mm : 21 jours
entre 20 et 60 nmm 16 jours
au dessus de 6C mm : 8 Jjours

En 6 ans, la hauteur de précipitation journaliére de
170 nm a été dépassée 6 fois :
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fois er janvier
foig en février
fois en avril

fois en juillet

Les plus fortes précipitations enrecgistrées ont été

302,2 nm le 7 févricr 1961
298,4 mm le 2 Tévrier 1964
236,5 mm le 18 janvier 1959

En deux jours corsécutifs, on a mesuré

454,2 nm les ter et 2 février 1964
425,5 mn les 18 et 19 janvier 1959 (cyclone Béatrice)
392,1 nn les 6 et 7 février 1961.

- Intensité pluviométrique.

Nous avons choisi parmi les enregistrements pluviomé-
trigues dont on a eu connaissance, ceux qui présentaient les
pointes d'intensité les plus fortes. Nous les avons dépouillées
par intervalles de temps de cing minutes et nous avons calculé
les intensités moyennes maximales en 10, 15, 20, 25, 30 minutes
et une heure. Los résultats sont groupés dans le tableau suivant
au bas duquel ont été répétdes les valeurs maximales observées
de 1l'intensité plvuviométrigue

Averse du Intensités moyennes maximales en mm/h pendant
5 mn 10 mn 15 mn 20 nn| 25 mnn| 30 mn | 1 heuré

6=-2-61 120 111 96 84 74 68 56
T-2=~61 144 96 96 84 71 61 41
8-3-61 144 117 112 102 93 88 67
9-6-61 120 90 88 84 79 78 67
11=-6=64 131 108 100 G6 96 94 67
12=-6-64 131 119 100 96 98 98 61
Maxi 144 119 112 102 98 98 67
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tecnsité,
de 1

L'errcur absolue que l'on commet sur la valeur de 1l'in-

décroit avee 1le
courts
; l'inprécision degs hautcurs

ninuts pour lss

longs intervalles
Lterreur théorigque sur 1l'intensité en T minutes est donc :

tcops.

L'imprécision sur les temps est
intervalles et de 2 minutes pour les

est de 0,5 mm.

(si T&15 mn) &1 = =« 0,5 x 60 _ I+ 30
T T T
. _ 2.1 + 0,5 x 60 2 x I + 30
(si T >15 on) b1 = 7 = = 7
Pour 150 mn/h pendant 5 mn, on obtient NI = 36 man/h
Pour 120 mn/h pendant 10 mn on obtient A I = 15 nn/h
Pour 115 mn/h pendant 15 mn on obtient A I = 10 nn/h
Pour 100 mn/h pendant 30 mn on obtient A I = 8 mn/h
Pour 70 mn/h pendant 1 heure on obtient A I = 3 mn/h

Et 1'erreur relative ATI peut, selon l'intervalle de
temps considéré, s'estimer a : I

AN 5 mn 10 mn 15 mn 30 mn 1 heure
—@I—I-% 24 13 10 8 4
IIT - L e r é g ime d u cour s d ' e au

Nous avons décrit dans 1l'introduction de ce chapitre
la section de mesure de la Ouen Koh au limnigraphe, et nous avons
mentionné sa stabilité maiz aussi son insensibilité quasi totale
en basses eaux. A plusieurs reprises, au cours des anndes précé-
dentes, nous avorns tenté d'étalonner la section en hautes eaux.
Trois fois nous avons échoué pour des raisons diverses : crues
survenant en pleine nuit, accés coupés, etc., et, en fait, la
rapidité du passage de l'onde de crue, comme on le verra plus
loin, rend & peu prés impossible l'emploi de la méthode de jau-
geage au moulinet, Il est probable gque la méthode chimique serait
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beaucoup plus efficace & condition qu'une installation fixe soit
bAtie & cet effet, permettant en quelgues minutes de mesurer 1le

débit instantané de la riviére. L'occasion, jusqu'ici, ne nous

a pas été donnée de réaliser ce travail.

I1 ne pourra donc pas &tre question, dans ce cqui suit,
de donner une valeur absolue aux débits que nous avancerons,
Ces valeurs, arbitraires, découlent des estimations gue 1l'on
peut faire a partir des considérations topogranhiques et morpho-
logiques du 1lit de la riviére et des corrélations que l'on peut
supposer exister entre les précipitations & la station fores-
tiere et le débit de la Ouen Koh, au limnigraphe.

Adnettons que la hauteur moyenne sur le bassin versant
des précipitations annuelles soit de 1 850 mm. Admettons encore
gque, sur ce bassin versant bien boisé et fréquemment arrosé, le
déficit d'écoulement soit voisin de 750 mm par an. La lame d'eau
écoulée mesurereit dans ces conditions 1 100 mm. Sur les 5,75 km2
du bassin, cette guantité d'eau représenterait un volume de :

V=11 100 x 1 000 x 5,75 = 6,3 millions de n3
qui s'écouleraient en un an.

Le débit moyen ou module de la riviere serait alors
de 200 l/s, scit de 35 l/s/km2. Nous seavons gqu'en Nouvelle Calé-
donie, le module d'une riviére n'est atteint ou dépassé que 2
a2 3 mois per an. Il est donc normal gue les débits qui ont été
mesurés en période non pluvieuse soient inférieurs & 200 1/s.
On sait aussi que la répartition spécifique du débit caractéris-
tique d'étiage est, en Nouvelle Calédonie, de quelgues litres
par seconde et par km2 et que ce débit représente entre 5 et
15 % du module. Comme les facteurs géographiques (végétation,
frégquence des précipitations) devraient contribuer & soutenir
1'étiage de la riviére, nous pouvons supposer que le débit carac-
téristique d'étiage au limnigraphe (5,75 km2) est de 30 l/s, soit
de 5,2 l/s/km2. Au radier de la route d'accés, le bassin a une
superficie de 8,15 km2 et la méme répartition spécifique de
5,2 1/s/km2 conduit & un débit de 42,5 1/s.

Cing mesures de débit au radier ont été réalisées au
moulinet aux dates suivantes :

54



16-6-59 HE = 0,27 Q =56 1/s

3-12=56G H = 0,25 Q = 32,5 1/s
7-4-60 E = 0,33 Q = 390 1/s
22-9-60 H = 0,28 Q = 85 1/s
13-5-65 H = 0,28 Q 76 1/s

L'étiage se produit habituellement en octobre-novembre
et celui de 1959 a été presque aussi sévere gue celui de 1957
dans le Territoire.

Ceci dit, le débit caracitéristique d'étiage de la Quen
Koh au limnigraphe, estiné & 30 l/s, semble compatible avec les
éléments qualificatifs ¢t guantitatifs dont on peut disposer,

Quelgues levés topographiques du 1lit de la riviére au
voisinage du limnigraghe ont été réalisés pour permettre de se
faire une idée de la relation "hauteur-débit" de la riviere au
limnigraphe. Les traces de crues rencontrées sur les berges
n'étaient pas assez nettes sur les 70 métres sculcment de 1it
homogéne pour indiguer une valeur utilisable de la pente de la
ligne d'eau., Ce levé topographique ne nrésente donc pas d'inté-
rét et nous n'en reparlerons pas. Par contre, deux vroiils en
travers de la riviere 1l'un au droit du limnographe, l'autre en
amont, rdattachés a 1l'échelle limnimétrique fournissent, en fonc-
tion de la cote & 1'échellec, lc¢ périmetre et la section mouillée
a4 l'aide desquels on calcule lc rayon hydrauligue. Compte tenu
des matériaux qui composent le 1lit de la riviere au droit du lim-
nigraphe : sable fin encombré de quelgues algues, berges dc terre
meuble sur lesquelles poussent des petites fougéres de sous-bois,
il nous semble gue méme¢ en forte crue, la vitesse moycnne du cou-
rant ne dolt pas attcindre 2 n/s, puisque le 1lit ne s'taffouille
pas ¢t que les berges ne s'effondrent pas. Admettons, par consé-
quent, qu'a la cote 2 metres, lz vitesse moyenne du courant soit
de 1,75 m/s. Le rzyon hydrauligu: mesurant 1,52 m et le coeffi-
cient de Manning 4tant voisin de 0,03, la formule riianning con-
duirait & une pente d¢ 16/10 COu, soit

o)-

i7 = 0,04

Le 1it n'étant pas rectiligne, homogene et de pente
constante sur unc assez grande longucur, la formule de Manning
ne s'appliqguec théoriguement pas, puisque 1l'écoulement n'est pas
uniforme. Cependant, rappelant qu'il nec s'agit 1la que d'avoir
une idée des débits de crue en fonction de la cote, nous appli=-
querons malgré tout cette formule classique gui fixera un ordre
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Profil zu Profil en amont P il )
Cote a limnnigraphe du limnigraphe rotd goyen Rayon
1t'échelle 1ydraulique
en . Surface P S P S P en m.
Pouillée nouillé m2 m n2 m
m2 pos}
0 1,82 10,2 3,20 10,4 2,6 10,3 0,25
0,20 5,88 10,6 5,14 10,8 4,5 10,7 0,42
0,28 4,74 6,00 5,4
0,40 5,94 11,0 7,26 11,2 6,6 11,1 0,59
0,60 8,16 11,4 9,26 11,6 8,7 11,5 0,75
0,80 10,28 11,91 11,36 12,0 10,8 11,9 0,90
1,00 12,40 12,3 15,52 12,8 13,0 12,5 1,04
1,20 14,86 15,1 15, 86 13,4 15,4 13,2 1,16
1,40 17,14 13,8| 18,26 14,5 17,7 14,1 1,25
1,60 19,76 14,51 21,00 15,6 20,4 15,90 1,36
1,80 22,38 15,3 23,80 16,6 23,1 15,9 1,45
2,00 25,00 16,6 | 27,10 17,6 26,0 17,1 1,52
2,20 28,20 18,0 30,50 18,5 29,4 18,2 1,62
2,40 31,66 19,1 33,80 19,53 32,7 19,2 1,70

de grandeur. En moyennes et basses eaux, la vitesse du courant
est trés faible, de l'ordre de 2 cm/s et la pente & peu preés
nulle, On fera donc décroltre réguliérement la pente virtuelle
de 16/10 000 & la cote 2 métres, & O & la cote 0,20 métre :

i 1 ]

i? = 0,04 pour H =2m; i? = 0,035 pour H = 1,40 ; i’ = 0,03
pour H = 1,00 ; i? = 0,02 pour H = 0,60 ; etc.

Dans ces conditions fictives, on peut établir un ba-
réeme qui fait correspondre & chague cote un débit. Par exemple

45,5 n3/s & 2 m ; 28,6 w3/s & 1,50 m 3 13,1 m3/s & 1,00 m
6,5 m3/s & 0,75 » ; 2,90 m3/s & 0,50 m.
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8,7

Log Q

3,82
3,625
5,619
5,278
3,255
3,055
3,04
2,885
2,875
2,845
2,845
2,81
2,78
2,745
2,695
2,388
2,370
2,302
2,24
2,24
2,24
2,185
1,165
2,14



Il n'est pas douteux que si l'on utilisait ce baréme
pour calculer les volumes écoulés ou ruisselés et pour établir
des bilans hydrologiques, on aboutirait & des résultats grossie-
rement faux. Nous l'avons établi dans le seul but d'acquérir un
outil grossier permettant de transformer les limnigrammes enre-
gistrés en hydrogrammes de crues afin de pouvoir en comparer la
forme. Aprés quoi, l'utilisation du baréme dans le sens débit-
cote permet de revenir au limnigramme qui est le seul élément
dépourvu d'arbitraire., C'est sous cet angle que sera développée
1'étude des crues de Quen Koh. Nous examinerons les enregistre-
ments des crues, nous étudierons leur fréquence, nous transfor-
merons les limnigrammes en hydrogrammes de crues afin de déter-
miner un hydrogramme type de ruissellement gui nous permettra
en fin de compte de reconstituer le limnigramme d'une crue com-
plexe. '

IV - E t ud e s d e s crues

Au cours des 6 années d'observations (1959-65), le ruis-
- sellement est apparu 156 fois. Le plus souvent, 11 ne s'est agit
que de crues de trés faible amplitude puisque 67 d'entre elles
seulement ont atteint ou dérassé la cote 0,47 m & 1'échelle (dévit
2,5 m3/s). Nous ne retiendrons seulement que celles-la. En les
dénombrant par mois sur la période de six ans susdite, on trouve
la répartition suivante :

J F .M A M J J A S 0 N D [Total

5 |10 12 |11 |7 |6 | 4|4 | o1 |3 | 4|67

Il se présente donc en moyenne 11 crues par an dont 5
ou 6 pendant les seuls mois de février, mars et avril. Aux mois
de septembre et octobre, il est rare d'observer une crue, on peut
méme dire, en comptant les crues par décades et non par mois, que
du 10 aofit au 10 novembre, il y a peu de chance gqu'une crue se
présente. Il est trés aisé de rattacher ce tableau & celui de 1la
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pluviométrie moyenne mensuelle qui met également bien en évidence
les maxima des premiers mois de 1l'année et les minima de septembre
et octobre.

~ Fréquences expérimentales des débits de pointe de crue.

Si 1'on ne retient de chague crue, simple ou complexe
mais bien individualisée (c'est-i-dire séparée de celles qui 1'en-
cadrent par des périodes sans ruissellement), que la valeur du
débit de pointe, on peut opérer suivant ee seul critére un clas-
sement des crues. Nous disposons de 6 années d'observations, donc
de 24 trimestres consécutifs. Décidons d'effectuer la fréquence
f =1 & la crue qui se précsente en moyenne une fois par trimestre,
c'est-a-dire 4 fois par an. La fréquence f = 0,5 s'appliquera &
une crue qui se présente 2 fois par an, la fréquence f = 0,25
s'appliquera a la crue annuelle, la fréquence f = 0,025 & la crue
décennale. Nous avons classé les 24 plus fortes crues enregistrées
par ordre de décroissance et nous avons affecté & chacune d'elles
la fréquence expérimentale correspondant & son rang n dans 1l'échan-—
tillon des N valeurs : f = n - 5. Suivant le baréme dont il a été

N
guestion plus haut, nous avons traduit les "cotes maximamles" en
"débit de pointe" et calculé le logarithme de ces débits. Un gra-
phique fréquence-débit, en coordonnées gausso-logarithmiques per-
met de donner une image de la répartition statistique des crues.
Dans la partie inférieure du graphique, celle qui présente de
1'intérét, les points expérimentaux s'alignent sans trop de mal
sur une droite gu'il serait certainement aberrant de vouloir ex-
trapoler. Nous ne chercherons pas d'autre ajustement que cette
linédarisation graphigue acceptable dans la partie inférieure de
la courbe. Cette droite passc par les points suivants :

f = 0,025 Q = 48,1 m3/s ou H=2,06m
f = 0,125 Q = 30 m3/s ou H=1,60m
f = 0,250 Q = 23,5 m3/s ou H=1,39 n
f = 0,500 Q = 15,6 n3/s ou H=1,10 m

On peut donc conclure de ce trés court examen que le
niveau de l'eau au limnigraphe ne dépasse les cotes :
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1,10 m que deux fois par an

1,39 m gu'une fois par an

1,60 m qu'une fois tous les deux ans
1,86 m gu'une fois tous les cing ans
2,06 m qu'une fois tous les dix ans.

Il est bien évident que la précision de ces coftes n'test
que de plusieurs centimétres. Nous ne prétendons pas donner une
estimation de la cote maximale de crue exceptionnelle, ni définir
avec une rigoureuse exactifude les cotes des crues de fréquences
données, Nous n'en avons pas les moyens et dans le cadre de cet
apergu un ordre de grandeur nous parclt suffisant pour pouvoir
avancer par exemple gue la crue la plus forte observée, celle du
ler février 1964, & 2 métres, n'est pas exceptionnelle et qu'elle
n'a pas dépassé la crue de fréquence décennale.

- Détermination de l'hydrogramme type de ruissellement.

I1 est un fait gui frappe au premier examen des enre-
gistrements, c'est que les limnigrammes de crues ont tous la
méme forme et gqu'il semble aisé de décomposer les crues complexes
en un certain nombre de crues élémentaires qui, superposées,
doivent restituer le limnigramme complexe. Or nous ne connaissons
gu'approximativement et parfois pas du tout la forme et l'abon-
dance de l'averse qui a provoqué la crue., De plus, le pluviogra-
phe & rotation journaliére et le limnigraphe &z rotation hebdo-
madaire ne sont pas exactement synchronisés. Il en résulte que
la mesure du temps de réponse du bassin, la sélection des averses
unitaires et 1'étude de ces averses ne sont pas faisables. Il
nous est donc imposé de définir la forme caractéristique de 1'hy-
drogramme de ruissellement & partir des seuls enregistrements du
limnigraphe.

Nous avons d'abord sélectionné 21 crues dont le limni-
gramme présentait une forme simple, sans déformation apparente
a4 la décrue notamment. Les cotes ayant été traduites en débits,
on a tiré de chacune des crues l'hydrogramme de ruissellement.
Tous les hydrogrammes de ruissellement ont été ramends au méme
volume ruisselé. Cette opération a permis de faire une deuxiéme
sélection des crues qui nous a conduit & retenir définitivement
huit crues dont les hydrogrammes de ruissellement sont semblables.
Ramenés au m&nme volume ruisselé, ces huit hydrogrammes de ruisel-
lement ont été superposés et dépuuillés quart d'heure par quart
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d'heure & partvir de la pointe de crue. On trouvera dans le ta-
bleau ci-joint le dépouillement des huit crues et la détermina-
tion choisie de 1l'hydrogramme type. Pour une crue type, qui se-
rait la crue unitzire, le ruilsseilement durerzit 5 heures en-
viron, le temps de montée serzit de 1 heure. Nous rapelons que
la méthode que nous avons enployée pour déterminer la forme ca-
ractéristique de l'hydrogramme de crue de la Ouen Koh est basée
d'abord sur un choix presque arbitraire du bareme d*étalonnage
de la riviere au limnigraphe et ensuite sur la seule ressem-
blance graphique des limnigrammes enregistrés. Il serait donc
erroné de lui attribuer une valeur méme théorigue, comme on est
en droit de le faire pour la méthode de l'hydrogramme unitaire
lorsqu'on disposc de tous les éléments pour l'appliquer. Cepen-
dant, pour ncus permettre d'apprécier la validité du résultat
obtenu par une méthode auusi peu rigoureuse, nous allons tenter
de reconstituer le limnigramme de la crue la plus forte enre-
gistrée qui est la crue complexe du ler février 1964.

- Reconstitution du limnigramme d'une crue complexe.
Crue du 1er février 1964 - cote maximale : 2,00 metres

: L'enregistrement de cette crue présente une premieére
pointe & 18 heures, une scconde a 18 h 45, une troisiéme &

“19 h 45. La montée présente deux déformations, une vers 17 h,
ltautre vers 17 h 30. La décrue est nettement perturbée a partir
de 21 h 15. Nous allons donc supposer que cette crue complexe
peut se décomposer en 5 crues simples gui se superposent :

~ la premiére présente son maximum & 17 h, le débit total
de ruissellement est alors de 3,0 m3/s ;

~ la deuxiéme présente son maximum & 17 h 30, le débit to-
tal de ruissellement est alors de 18,4 m3/s ;

- la troisitme préscnte son maximum & 18 h, le débit total
de ruissecllenent est alors de 42,8 m3/s ;

- la quatriéme présente son maximum & 18 h 45, le débit
total de ruissellement est alors de 34,1 m3/s ;

- la cinquidme présente son maximum & 19 h 45, le débit
total de ruissellement est alors de 32,4 m3/s.

Soient a, b, ¢, 4, f les débits de pointe de ruis-
sellement de chacune des cing crues élémentaires. Lorsque nous
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DETERMINATICK DE L'HYDROGRAINEZ TYFE DE RUISSELLEMENT

Crﬁfs 1 2 3 4 5 6 7 8 Type |Typéd
Dates |26=5-60|8=3-61| 3-7-61| 15-10-61] 25-2-62|24-3-62| 27-3-62| 11=1-65

%oi2§ 2,90 | 20,9 | g,72 5,55 4,60 | 4,09 5,41 18,20

H
-1h15 0 0 0
-1h00 0,70 | 0,11 0 0 0,06 |0 0
-0h45 | 0 1,95 | 0,66 0 1,25 0,31 1,27 0,30 3,5
-0n30| 0,33 | 3,83 | 2,46 0,14 3,33 | 0,22 1,13 2,49 1,10 13,0
-O0h15 | 2,45 | 5,24 | 4,27 3,94 6,15 | 0,33 5,05 4,02 |4,45 |52,4

0nh00 | 8,89%| 5,70% 6,37% 7,39% 8,45%| 8,57% | 6,40% 6,16%|8,504100%
+0h15 7,52 4,15 5,03 6,07 5,41 7,03 5,67 4,99 |8,00 |94,1
+0h30 | 5,46 | 2,95 | 3,46 4,96 3,64 | 5,27 4,73 3,88 [5,22 61,5
+0h45 | 3,78 | 2,34 | 2,72 3,86 2,71 | 4,28 3,61 3,05 [3,75 [44,1
+1h00 | 2,78 | 2,06 | 2,31 3,21 2,08 | 3,52 2,89 2,56 |2,75 |32,4
+1h15| 1,78 | 1,70 | 1,84 2,42 1,46 | 2,41 2,27 2,00 |2,02 (23,8
+1h30 | 1,44 | 1,47 | 1,55 1,82 1,14 | 1,65 1,85 1,68 | 1,49 [17,5
+1h45 | 1,11 | 1,27 | 1,32 1,32 0,83 | 1,21 1,44 1,39 [1,14 [13,4
+2h00 | 0,89 | 1,12 | 1,14 1,02 0,67 | 0,99 1,23 1,17 0,90 [10,6
+2h15 | 0,67 | 0,96 | 0,92 c, 80 0,52 | 0,66 1,03 0,97 |0,71 | 8,4
+2h30 | 0,44 | 0,81 | ©,77 0,66 0,42 | 0,55 0,82 0,8% |0,56 | 6,6
+2h45 | 0,33 | 0,73 | 0,66 0,51 0,31 | 0,44 0,62 0,71 0,43 | 5,1
+3h00 | 0,22 | 0,64 | 0,59 0,44 0,21 | 0,33 0,52 0,61 0,32 | 3,8
+3n15| 0,11 | 0,56 | 0,48 0,29 0,10 | 0,21 0,41 0,51 [0,19 | 2,2
+3h30 0,46 | 0,40 0,22 0 0,11 0,21 0,42 0,10 1,2
43045 0,40 | 0,33 0,14 0 0,10 0,32 |0 0
L4h00 | O 0,33 | 0,29 0,09 0 0,25

* Débits de pointe.

- Les débits sont exprimés en m3/s.

- Chacun des hydrogrammes {(dont la valeur de la pointe est mentionnée
4 titre indicatif & la 3eéme ligne)
égal a 37 800 m3.

a été rancené a un volume ruisselé

Les débits figurant en derniére colonne sont exprimés en pourcent du
débit de pointe de ruissellement.



aurons déterminé a, b, ¢, d, f, nous connezitrons par application
de l'hydrogramme type, la valeur du débit de ruiscellement &
chaque instant. Nous pouvons établir les relations suivantes ol
les heures entre parenthdses permettent de retrouver sur le ta-
bleau définissant l'hydrozramme type, le pourcentage correspon-
dant qu'il faut appliquer & la valeur du débit de pointe.

(1) & 17000 Qr = 3,0 donc 3,0 = a + (- 0n30)b
(2) & 17030 Qr = 18,4 donc 18,4 = b + (+ 0n30)a + (-0h30)c
(3) & 18h00 Qr = 42,5 donc 42,8 = ¢ + (+ 1h00)a + (+0h30)b +...
...+ (=0n45)d
(4) & 18h45 Qr = 34,1 donc 34,1 = d + (+ 1h45)a + (+1h15)b +...
...+ (+0n45)c
(5) & 19n45 Qr = 32,4 donc 32,4 = f + (+ 2h45)a + (+2h15)b +...
ee.t (+ 1h45)c + (+1000)d

Ces édquations stdcrivent :

(1) 3,0 = a + 0,130Db

(2) 18,4 = b + 0,615a + 0,130¢

(3) 42,8 = ¢ + 0,324a + 0,615b + 0,035d

(4) 34,1 =4 + 0,134a + 0,238b + 0,441c¢

(5) 32,4 =f + 0,051a + 0,084b + 0,134c + 0,3%244d

s

Ce systéeme de 5 équations du premier degré a 5 incon-
nues a pour solution :

1,27 w3/s
13,27 n3/s
33,80 m3/s
15,95 m3/s
= 21,53 wm3/s

u

{l

H Qo op
1l

Connaissant alors le débit de pointe de chague crue
élémentaire, on calcule point par point chacun des hydrogramnes
et on les dispose les uns par rzpports aux autres convenablement
dans le temps. On doit obtenir le débit total de la riviére a
un moment donné, en faisant a cette heure la somie des cing dé-
bits élémentaires et en y ajoutant 1'écoulement de base. A ce
débit correcspond une cote gue l'on peut comrparer a4 la cote enre-
gistrée. On pourra constater en lisant le tableau ci~-joint que
la concordance entre la ccte calculde et la cote enregistrée est
bonne Jjusqu'a 21 h 15, heure & laquellea d{i commencer a se pré-
senter une (ou plusieurs) nouvelle onde de crue 4limentaire.
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RECUNSTITUTICY 53 LA CRUE COMPLEX: DU 1er FEVRIER 1964

Les débits sont exprimés en m3/s et les cotes en métres

PN . ]
dydrogranues élémentaires Q de | Q zloba Cote Cote

Leure I i1 i% IV v gase calculé|Corresp.| enregistrée
16 1 00| 0 ! 1,90 1,50 0,44

6 h 15|0,044 ; i,S0 1,94 0,44 _

6 h 30/0,164] 0 ; 2,00 2,16 C,45 0,45
16 n 45|0,665| 0,46 ‘ 2,10 3,22 0,52

7 h 001,27 | 1,71] © 2,20 5,18 0,63 0,63
17 h 151,195 6,93 | 1,18 2,40 | 11,70 0,94

17 h 30|0,78113,24| 4,37 2,50 | 20,89 1,30 1,30
7 h 45]/0,560112,45[17,71] 0 | 2,60 | 53,52 1,69

18 b 00]0,411| 8,14]35,e0! 0,55 2,70 | 45,6 2,00 2,00
18 h 15(0,302| 5,83|31,80| 2,06 2,80 | 42,79 1,93

18 h 30|0,222| 4,28(20,78| 8,34 2,90 | 36,52 1,77 1,69
8 n 45|0,170} ,,15(14,50015,93| © 3,60 | 37,15 1,7y 1,79
19 h 00/0,134, 2,31110,95|14,99] 0,75 | 3,10 | 32,25 | 1,66 1,56
19 n 15{0,106| 1,77 8,04| 9,79 2,78 | 3,20 | 25,69 | " 1,46 1,38
19 n 30[0,083] 1,40! 5,91| 7,02|(11,28 (3,40 | 259,09 1,57 1,50
19 h 4510,065! 1,11| 4,53 5,16(21,53 | 3,50 | 35,89 1,76 1,76




RECONSTITUTIC Do LA CRUE COMPL:SEXE DU 1er FEVRIER 1564

Les débits sont exprimés en n3/s et les cotes en métres

Heure Hydrogramnmes élémentaires Q de | Q globaly Cote Cote
I IT I1I iv v base | calculé Jcorrecp.| enregistréd

20 h 000,048 )| 0,87 | 3,58 13,79 | 20,25]|3,60 32,14 1,66 1,60

20 h 150,027 | 0,67 | 2,83 | 2,78 | 15,24|3,70 23,25 1,58

20 h 36(0,015 ) 0,50 | 2,25 | 2,13 9,4913,80 18,16 1,20 1,20

20 h 45(0 0,29 | 1,72 | 1,68 6,97(3,90 14,56 1,06

21 h 00 0,151,281 1,33 5,1214,00 11,88 0,95 0,94

21 h 15 0 0,74 11,05 2,7614,10 9,65 0,85

21 h 30 2,40 | 0,81 2,88 4,2C 8,29 C,79 0,85

21 h 45 0 0,60 2,28| 4,20 7,08 0,73

22 h 00 0,35 1,80(4,20 6,35 0,69 0,80

22 h 15 0,19 1,421 4,20 5,81 0,66

22 h 30 0 1,0914,20 5,29 0,64

22 h 45 0,81(4,20 5,01 0,62

23 h 00 C,47 0,69

23 h 15 0,25

23 h 30 0
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Remarque :

Signalons la raison pour laguelle la plus petite unité
de temps utilisée est le quart d'heure : les euregicstrements
sont hebdomadaires. La vitesse de déroulement du diagramme est
alsosrs de 2 mm par heure, Le quart d'heure, repr:senté par 0,5 nn,
correspond donc & l'intervalle de temps minimal appréciable sur
les enregistrements.

Nous =zvons pu nous procurer auprres du service de 1la
Météorologie quelqgues enrcgistrements pluviométrigques. Ils ne
sont malheurceusenent pas complets. Nous avons essayé, & l'aide
d'un hyétogramme d'averse, de reconstituer une autre crue con-
plexe en utilisant notre définition de 1l'hydrogramme type de
ruissellement et en appliguant & 1ltaverse un coefficient de
ruigssellement symboligue. Le résultat n'est pas concluant car,
sans doute, le hyétogramme utilisé ne représente pas assez
exactement l'averse moyennc gqui s'est abattue sur le bassin.

Lt*intdrét de la petvite étude gue nous venons de pré-
senter est tout théorique. aucune connaissance nouvelle sur le
régime des cours dfeau calédeoniens n'y est apparue. Il eut fallu
pour espérer abvoutir & de tels résultats, disposer avant tout
d'éléments d'observations plus nombrcux et plus précis. Dans le
cas oy une étude hydrologigue d'un petit bacsin versant expéri-
mental en régicon montagncuse forestiére devrait &tre entreprise
il serait boun, en adoptant celui de Oucen Koh, de tenir compte
de 1l'expéricnce accuisc en ce domaine pour choisir un équipement
judicieux du bacsin gqul garantissc d'obtenir des résultats in-
téressants sur cuelques points précis comre, par exemple, la
détermination de 1'hydrogramme caractéristigue de crue.
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