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1.Introduction

1. Introduction

HYDRAM est un logiciel de simulation des Systémes d'eau ou Hydro-aménagements ; il a été
développé dans le langage Eiffel' . Eiffel est un langage de programmation orienté objet ; un langage
autonome avec des possibilités d'héritage multiple, et des mécanismes de développement rapides.
Eiffel est & sa Version 3.3.7. Il est portable sur UNIX et WINDOWS 95. La version actuelle
d'HYDRAM peut donc fonctionner sur UNIX ; et maintenant sur WINDOWS 95. Pour notre part, c'est
la version sur UNIX qui fera I'objet de nos propos. L'univers d'HYDRAM compte 102 Clusters et 1095
Classes (y compris les Clusters et Ciasses des bibliothéques livrées par Eiffel). Il existe différents
produits d'Eiffel, EiffelBench, EiffelCase, EiffelBuild... ; c'est avec les deux premiers que nous avons
reconstitué le systéme HYDRAM ; & savoir EiffelBuild et principalement EiffeilCase.

Dans ce document nous allons décrire e systeme d'HYDRAM :

e en ce qui concerne les classes dHYDRAM ; nous passerons donc en revue leur organisation
logique et physique, puis les types de liens (essentiellement des liens d'héritage, et des liens
client)

 les différents Clusters du systéme qui décrivent en une premiere approche, de la conception, la
notion de regroupement logique des Classes du systéme ; puis en une seconde approche
beaucoup pius physique, la "localisation" physique des fichiers, incluant la notion de répertoire.

« l'ensemble des classes appelé ACE, qui décrit l'architecture du systéme ; c'est donc une
"étiquette” identifiant le systéme d'HYDRAM

+ enfin les annexes nous permettrons d'appréhender le regroupement des Classes dans les
différents Clusters du systéeme d'HYDRAM.

Ce document a été essentiellement élaboré a partir de graphiques sortis d'EiffelCase ; un outil

d'Eiffel, congu pour la documentation des applications développées sur Eiffel.

Notre travail sera essentiellement axé sur les clusters et classes de l'application HYDRAM

proprement dite ; c'est & dire, les classes qui ont été écrites et qui n'ont pas été fournies par Eiffel.

Par le principe méme de la programmation orientée objet, F'application HYDRAM dépend

incontestablement des classes bibliothéques fournies par Eiffel dont nous ne ferons pas cas.

" Pour de plus amples informations consulter : “Eiffel, the language" de Bertrand MEYER édition Prentice-Hall, Object-Oriented Series.
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2.Définitions générales

2. Définitions générales

2.1. Classes

Une classe est une implémentation d'un type abstrait ; c'est a dire qu'elle décrit un ensemble
d'objets caractérisés par les opérations qui leurs sont applicables. Une classe est définie par ses
méthodes (Procédures et Fonctions ou "Routines") et ses propriétés (Variables et Constantes ou
"Attributes"). Un objet est une instance d'une classe. La notion de classe n'est perceptible qu'au
moment du développement ou "Compile-time" et celle d'objet au moment de I'exécution d'une
application ou "Run-time". Une classe ne peut donc étre confondue a un objet.

En plus des propriétés d'héritage des classes (possibilités d'utiliser directement ou
indirectement les "Routines" ou "Atfributes" des classes dites Péres ou Ancétres) ; une classe X peut
étre utilisée par d'autres classes ; on dira dans ce cas que ces classes sont des "Clients" de la classe
X. Les types de liens que nous rencontrerons entre classes seront principalement des liens
d'héritages et des liens clients. Ces deux notions (héritage multiple et clients) font d'Eiffel un langage
de programmation orienté objet trés efficace.

Dans la suite du document, nous allons utiliser la méme convention de représentation schématique
d'une classe sous la forme donnée par EiffelCase.

Nom de la classe représente le nom effectif que 1'on a
~ 7 .
Nom de la classe donné a la classe. Ce nom peut posseder un signe "+"

.dans ce cas on dira que la classe est effective ou d'un

signe "*" dans ce cas on dira que la classe est différée

Ces possibilités offertes, imposent une organisation des classes dans des clusters.

2.2. Clusters

Nous allons définir un cluster suivant deux concepts :

- Logique : C'est un regroupement de plusieurs classes ou encore des clusters dans une structure
arborescente. Ces classes et clusters devront avoir des traits communs ou de dépendance immeédiats
quand il s'agit des types de traitements qu'ils effectueront ; du moins a partir d'un niveau supérieur de
l'arborescence. Plus on descend a 1a base de I'arborescence, plus les clusters se spécialisent donnant
ainsi des regroupements de classes et de clusters spécifiques.

Cette organisation logique des classes et des clusters facilite la conception d'un systéme, et permet
du coup une évolutivité aisée du systéme considéré.

- Physique : Aprés cette organisation logique, de subdivision des classes et clusters ; la réalisation du
systéme passe par un stockage de fichiers sur support magnétique (disque dur). C'est alors que les

clusters deviennent des répertoires, pouvant donc contenir d'autres répertoires et fichiers des classes.
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2.Définitions générales

Dans la suite du document, nous allons utiliser toujours la méme convention de représentation
schématique d'un cluster sous la forme donnée par EiffelCase.

U Nom du cluster représente le nom effectif que l'on a

’ Y

donné au cluster.

2.3. Lien d'héritage
Un lien d'héritage entre deux classes, entre deux clusters, ou entre une classe et un cluster, est un
symbole graphique, permettant de définir une propriété d'héritage (vue précédemment) entre classes,
entre clusters ou entre classe et cluster.
Dans la suite du document, nous allons utiliser la méme convention de représentation schématique
d'un lien d'héritage sous la forme donnée par EiffelCase.

Un lien d'héritage sera symbolisé par une fleéche

-orientée, dans le sens d'héritage fils a pére.

2.4. Lien client
Un lien client entre deux classes, entre deux clusters, ou entre une classe et un cluster, est un
symbole graphique, permettant de définir une propriété client (vue précédemment) entre classes,
entre clusters ou entre classe et cluster.
Dans la suite du document, nous allons utiliser la méme convention de représentation schématique
d'un lien client sous la forme donnée par EiffelCase.

Un lien client sera symbolisé¢ par une double fléche

nom_label orientée, dans le sens client vers fournisseur.

\ Un lien client peut porter un label. Le label reste le

plus souvent un nom de "attributes" ou de "routines”.
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2.Définitions générales

2.5, Ace

Une application développée dans le langage Eiffel pour étre exécutable, doit regrouper des
classes. Toute application exécutable dans ce cas est appelé un systéme (du type programme dans
certain langage comme le Pascal par exemple). L'ensemble des classes définissant le systéme est
appelé univers. Une classe est désignée comme classe racine du systéme ; une procédure de cette
classe est appelée procédure de création ou encore appelée procédure d'initialisation. Exécuter un
systeme, c'est donc créer une instance directe de la classe racine (objet racine pour I'exécution
courante), et lui appliquer la procédure de création ou d'initialisation. Cette procédure de création va
créer les autres objets dont elle a besoin.

Les classes sont enregistrées dans des fichiers séparés avec le nom de la forme nom.e. Les
regroupements des classes se font dans des clusters vus comme des répertoires.

Les classes d'un systéme sont composées de la classe racine et des autres classes auxquelles la
classe racine fera appel directement ou indirectement. Spécifier un systéme revient donc a indiquer
la liste des répertoires contenant les fichiers des classes, le nom de la classe racine (qui doit étre une
des classes de ['univers), et de la procédure de création (qui doit étre une procédure de la classe
racine de 'univers).

Cet ensemble de classes est appelé ACE (Assembly of Classes in Eiffel). I est décrit dans un
langage appelé LACE (Language for the Assembly of Classes in Eiffel). Il est matérialisé par un
fichier portant le méme nom c'est a dire ACE.

Le fichier ACE est ainsi indispensable pour la compilation.

Notion de variable d'environnement sur Eiffel: Une variable d'environnement est une variable
ayant un contenu donné ; on peut donc accéder au contenu de la variable en faisant référence au
nom de la variable.

Exemple : la variable d'environnement HYD = /home2/users/hydram/hyd_0295.dir

On peut accéder au répertoire hyd_0285.dir en faisant cd $HYD.

L.e contenu d'un fichiers Ace a cette structure;

system
nom du systéme
root
nom de la classe racine (nom du cluster): "nom de la procédure de création”
default (permet de définir des paramétres par défaut qui seront pris en compte dans la compilation)
assertion (require);
precompiled ("$EIFFEL3/precomp/spec/sparc/mvision”);
cluster
nom du cluster 1 "chemin absolu du cluster 1";

nom du cluster 2 "chemin absolu du cluster 2";
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2.Définitions générales

end

Pour des raisons de commodités et de clarté dans la présentation de I'Ace, on regroupe les chemins
d'acces des clusters par théme : les clusters d'EiffelVision sont regroupés différemment de ceux
d'EiffelBase (par exemple).

On a les regroupements suivant :

Application = contient les classes concernant directement I'application HYDRAM (donc

responsable de la définition des traitements).

Interface = contient les classes directement liées a l'interface entre l'utilisateur et
I'application.
EiffelBase = contient les classes bibliothéques livrées par Eiffel ; formant la base pour

le développement des classes d'une application.

EiffelVision = contient les classes bibliothéques livrées par Eiffel ; formant Ia base pour
le développement des classes de l'interface d'une application.

External (objet exterieur) = permet d'intégrer des objets ne pouvant pas étre décrits
dans le langage Eiffel, ou déja existants dans un autre langage
compréhensible par Eiffel.
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w 3.Liens d'héritage et client entre clusters

3. Liens d'héritage et client entre clusters

3.1. Arborescence des clusters d'HYDRAM

Les clusters d'HYDRAM sont essentiellement subdivisés en deux grandes parties : la partie
application (dénommée appli) et la partie interface (dénommée interface). Suivant chaque
partie il y a des subdivisions dont voici la structure.

r» w_vol_flow
— wat_man — . .
= — W_sim_engine
— W_S_comp
—appli — —> w_sim_parts —— w_fail_short
— w_request

L w_satisf

— wat_syst
—» wat_nod
— w_network —» :

- ——  w_sort_list

L—» wat_link

— w_surf_sto

—— w_def_set

— w_out_def —
--— disch_head

— w_farm_var

— num_list

— interval

— func_x_y
—» f_xy_man ——»
— num_tool —» —» f xy out

—  UnNits

—— num_value

L— n_value_man -» ¢ ¢
hydranl —M —> num__ orma

L deg_anal
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

out_def
—— gen_tool

— format
value_man —

—— value_s

— point ——  xy_z_tools

— stations

—— spatial ———— geo_region

> geo_area

—— geo_refer

!

time_tool
— right_time

i

time_sim
— timestep
——— time

v

time_date ————» date_format

L date_anal

— time_f

L time_f man ———— time_f_list

—— time_f_out

—  weather

—> clim_val

. — spa_ev
L— spat_time —

— spa_ev_|

— spa_ev_f

— val_man
—» spa_ev_man —

L—» grap_man
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

— |_wat_man_widgets
— i_wat_man —

— i_wat_man_commands

—interface —»
value_field_widgets

—value_field

value_field_commands

i_wat_man_widgets

— i_library —— [—i_out_def
i_wat_man_commands

——>i_gen_tool_widgets

L—»j gen_tool —

| _gen_tool_commands
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.2. Liens d'héritage et client entre les clusters de I'application

Les liens rencontrés entre les clusters de ['application sont du type lien d'héritage et du type lien
client.

Les classes qui ont été écrites dans le cadre de I'application HYDRAM sont contenues dans le cluster
HYDRAM337 (337 pour signifier que c'est la version 3.3.7 d'Eiffel qui a été utilisée). Ce cluster hérite
du cluster LIBRARY ; un cluster bibliothéque fourni par Eiffel. || posséde aussi un lien de type client
avec ce cluster de bibliothéque d'Eiffel. Dans la suite du document ies liens de type héritage seront
symbolisés par un trait fléché dans le sens d'héritage fils & pere. Les liens de type clients seront eux
matérialisés par un double trait, fléché dans le sens client vers le fournisseur® si I'on considére qu'un

cluster client utilise les clusters d'un autre qui lui est fournisseur.

___________

Le cluster HYDRAM337 contient deux groupes de clusters : le cluster INTERFACE et le cluster
APPLI. Le cluster INTERFACE posséede des liens de type héritage et client avec le cluster APPLI.
Entre d'autres termes le cluster INTERFACE hérite et utilise le cluster APPLI.

2Cette notion est a considérer avec discernement car a un autre sens dans Eiffel. Le sens utilisé ici est pour illustrer la
notion de donneur et de receveur. En considérant qu'un receveur, regoit toujours d'un donneur.

Document Technique Sur HYDRAM |3-9 Aolt 1996



3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.2.1. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster APPLI
3.2.1.1. Liens d'héritage entre les clusters du cluster APPLI

Comme le nom du cluster (APPLI) l'indique ; c'est ce cluster qui contient les clusters directement
nécessaires et importants pour I'application HYDRAM. Ce cluster contient six autres clusters ;: TIME
(contient les clusters directement liés a la notion de temps), SPA_TIME (contient les clusters
directement liés a la notion d'espace et de temps), SPATIAL (contient les clusters directement liés a
la notion d'espace), WAT_MAN (contient les clusters intervenant dans la gestion des éléments de
I'application), NUM_TOOL (contient les clusters considérés comme les outils de calculs), GEN_TOOL
(contient les clusters considérés comme des outils généraux de I'application).

Les liens d'héritage qui existent entre ces clusters sont représentés dans ce graphique :

ITIME \SPATIAL
—H‘ _———ym - = '< |‘ -‘
1
\SPA_TIME
r"_ TTTTT S ’ 'l ) ]
S WAT MAN ! o
' '|
L
- Y
*GEN_TOOL !
;’ ) oW
T Ve 1 | ivene zo0r”

Le cluster pére est GEN_TOOL ; les autres clusters fils sont WAT_MAN, TIME, SPATIAL,
SPA_TIME, NUM_TOOL. Naturellement le cluster SPA_TIME hérite des clusters SPATIAL et TIME,
selon le principe d'héritage multiple.
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.2.1.2. Liens client entre les clusters du cluster APPLI

Notons que dans le cluster APPLI, tous les clusters, TIME, SPATIAL, SPA_TIME, WAT_MAN sont
des clients des clusters GEN_TOOL et NUM_TOOL. Cela veut dire que les clusters GEN_TOOL et
NUM_TOOL sont les principaux clusters, et sont sollicités par les autres. Quant au cluster
WAT_MAN ; il est client de tous les autres : il sollicite donc ces clusters.

Ce cluster APPLLI est celui qui contient les clusters définissant I'application HYDRAM.

STIME. {spaTiaL
N " : i .-:
WUt R I |
iSPA_TIME‘,'
_____ 4T TTT T T Te
TWAT MAN T 1l Lo !
1 . I T
teemm-- A
“GEN_TOOL,!
s ¥ T
"""" ||ﬁ _ SN TOL

Ce cluster est trés hien alimenté en liens de type d'héritage et de type client. Ce qui montre une fois
de plus l'importance de celui-ci dans les échanges entre les clusters de l'application. Il est le siége
méme de toutes les opérations, de calculs, de définitions des éléments spatio-temporels de
I'application.
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.2.2. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster GEN_TOOL

3.2.2.1. Liens d'héritage entre les clusters et classes du cluster GEN_TOOL
Ce cluster GEN_TOOL contient deux autres clusters : VALUE_MAN et OUT_DEF, avec un lien
d'héritage de VALUE_MAN vers OUT_DEF. Ces clusters ont des liens d'héritage avec des classes®
qui sont contenues directement dans le cluster GEN_TOOL.
Les deux clusters héritent de certaines classes, CMD_CXT, VALIDITY et LABELS pour OUT_DEF ;
GBASIC pour VALUE_MAN. En fait ceci n'est qu'une représentation donnant une idée globale des
liens entre les classes des clusters OUT_DEF, VALUE_MAN et les autres classes du cluster APPLI.
Dire donc qu'un cluster hérite d'une classe, reste une approche globale pour dire que ce sont des
classes du cluster qui héritent de la dite classe.
La notion d'héritage n'est formelle que d'une classe a une autre.

\VALUE MAN ' \OUT DEF . -
\l

3Nous reviendrons sur ces types de liens entre classes dans un autre paragraphe.
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.2.2.2. Liens client entre les clusters et classes du cluster GEN_TOOL

[l n'y a pas de liens client entre les deux clusters VALUE_MAN et OUT_DEF. Mais ces deux clusters
possédent des liens client avec les classes du cluster GEN_TOOL.

Dire qu'un cluster est client d'une classe est aussi une approche globale pour dire que ce sont des
classes du cluster qui sont clientes de la dite classe.

It en est de méme de dire qu'une classe est client d'un cluster ; la notion de lien client n'étant formelle

que d'une classe a une autre.

\VALUE MAN ' \OUT DEF'
PV R g~ S . e - .
* !

ST0 H TA
->ANY, U->HASHABLE

» man
]
\?f L.57C°

¢
;

@ s7¢

*
AFPPLI
DOC->F_NOM D

¥
COMFARABLE FAIR
X->COMPARABLE,

Il existe des liens client qui portent des labels dans ce cluster. Ces labels sont le plus souvent des

noms de variables.
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.2.3. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster NUM_TOOL

Le cluster NUM_TOOL contient quatre autres clusters : N_VALUE_MAN, NUM_LIST, F_XY_MAN et
INTERVAL. Il existe un lien client du cluster F_XY_MAN vers le cluster N_VALUE_MAN.

Dans ce cluster NUM_TOOL il n'existe pas de lien d'héritage entre deux quelconque clusters.

Notons que ses clusters possédent cependant des liens d'héritage avec d'autres, mais ceux-ci étant
placés dans autre un niveau de |'arborescence des clusters.

' N VALUE MAN . ! NUM,_LIST "
P Saainliie el N Pttt T,
l‘ : : -
=l - '_,,. ------ A
E AV MAN. [ ANTERVAL,

Des classes du cluster INTERVAL ne pourront pas hériter ou utiliser de celles de NUM_LIST. 1l en est
de méme pour NUM_LIST et de N_VALUE_MAN ; pour F_XY_MAN et de INTERVAL etc...
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.2.4. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster WAT MAN

Le cluster WAT_MAN contient quatre clusters qui sont: W_SIM_PARTS, W_OUT_DEF,
W_VOL_FLOW et W_NETWORK. Les clusters W_SIM_PARTS et W_NETWORK héritent du cluster
W_OUT_DEF. Le cluster W_NETWORK hérite du cluster W_VOL_FLOW. Nous avons des liens

client dans tous les sens, entre les quatre clusters. Une classe (HYD_APPL) posséde un lien client
avec elle méme et avec le cluster W_NETWORK.

_______

________

. . . . Y 4
Ce cluster contient les classes et clusters, permettant de décrire et de gérer un systéme d'eau”.

“Un systéme d'eau peut étre représenté par des composants subdivisés en deux grands groupes : les noeuds et les liens.

Les noeuds regroupent tous les composants pouvant étre localisés sans ambiguité (une demande, un besoin, ou une jonction
simple par exemple).
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.2.5. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster SPATIAL

3.2.5.1. Liens d'héritage entre les clusters du cluster SPATIAL

Le cluster SPATIAL contient cing clusters: POINT, STATIONS, GEO_REFER, GEO_AREA et
GEO_REGION. Les deux clusters, GEO_AREA et STATIONS héritent du cluster POINT. Le cluster
GEO_REGION hérite du cluster GEO_REFER.

f"---- ~

~57‘ATIONS '

........

__________ - ‘Z..-___,

__________

3.2.5.2. Liens client entre les clusters du cluster SPATIAL

Tous les clusters sont clients de POINT. Les clusters STATIONS et GEO_AREA n'ont cependant pas
de cluster client.

 LPOINT!
{GEQ REGION _'
{STATIONS ! IR oo - '
‘ |
FAO ,
\GEQ ARFA [
l'.r' ------ *\I —
v . ‘3‘?‘? _R_E_}fEER. .
? s
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3.Liens d’'héritage et client entre clusters

3.2.6. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster TIME
3.2.6.1. Liens d'héritage entre les clusters du cluster TIME

Tous les clusters TIME_DATE, TIME_F_MAN et TIME_SIM héritent du cluster TIME_TOOL. Le

cluster TIME_F_MAN hérite des clusters TIME_SIM et TIME_TOOL, par le principe d'héritage
multiple.

'TIME . DATE !

X TIME TOOL |, \ :
ST e
S K

A
ETETTSS i e s
ITIME SIM. ‘T[ME F MAN -
Pt . P 2aiinieiainil T
l : ' '

3.2.6.2. Liens client entre les clusters du cluster TIME
Tous les clusters TIME_TOOL, TIME_SIM et TIME_F_MAN sont clients du cluster TIME_DATE.

_______

'ng 1?"3?5
'T:ME 'moz,- R '
Pl : 7 i £~ "
______ e
~?:!1}{E_ g{bg_' TTIME_F MAN
’ . PAaiindallitieii 'y

Document Technique Sur HYDRAM |3-17 Aot 1996



3.Liens d’'héritage et client entre clusters

3.2.7. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster SPA_TIME

3.2.7.1. Liens d'héritage entre les clusters du cluster SPA_TIME
Le cluster SPA_TIME contient les clusters WEATHER, SPA_EV_MAN, SPA_EV_F, SPA_EV_L,
CLIM_VAL et SPA_EV. |l existe un seul lien de type héritage de SPA_EV_L vers SPA_EV.

LWEATHER | '§'{’f£ EVMAN ‘Spa BV
| \ f 5 :’f _______ h e
\SPA EV_ L'
l ______ 1
' |
T tCLJMVAL'
»SPA_EV ROt ,

3.2.7.2. Liens client entre les clusters du cluster SPA_TIME

Seul le cluster SPA_EV_MAN ne posséde pas de lien client ; soit entrant soit sortant, avec un autre

cluster de SPA_TIME.

-—————— s gTTTTTEms=s Pt
\WEATHER ) 'SPA EV . MAN '\fglffi _E:U: {'3 !
I‘ . l‘~ -" "- '
Ry CEEE T A .1_4‘ ........
lsamL
N k
1'7 ---a,
e SCLIM. VAL'
\SPA_EV! Lt O
ll X A e e .
3-18 Aolt 1996
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.2.8. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster VALUE_MAN

Le cluster VALUE_MAN contient deux clusters, VALUE_S et FORMAT. Le cluster FORMAT hérite du
cluster VALUE_S.

U
P s 5
\VALUE S}  EEERE .

_________

_________

3.2.9. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster POINT

Le cluster POINT contient le cluster XYZ_TOOLS. Celui-ci posséde des liens de type client avec les
classes XYZ_VECT, XY_COORD et X_Y_Z. Les classes X_Y_Z et GEO_XYZ héritent du cluster
XYZ_TOOLS. Les classes XYZ_VECT et LON_LAT héritent de la classe X_Y_Z.

max_point, min point

o~

+
GEO XYZ
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.2.10. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster TIME DATE

Le cluster TIME_DATE contient les clusters TIMESTEP, RIGHT_TIME, DATE_ANAL et
DATE_FORMAT. DATE_FORMAT hérite de DATE_ANAL. Les clusters TIMESTEP et RIGHT_TIME
héritent de la classe V_DATE. Les liens client vont de TIMESTEP vers RIGHT_TIME, de

RIGHT_TIME vers FORMAT et de TIMESTEP vers DATE_FORMAT. La classe V_DATE posséde un
lien client vers DATE_FORMAT.

v,

t RIGHT TIME ' ' '

___________

'-
A
»

____________

3.2.11. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster TIME F_MAN

Dans ce cluster, il y a trois autres clusters : TIM'E_F, TIME_LIST, TIME_F_OUT. Ii existe dans ce
cluster un seul lien de type client de TIME_F_OUT vers TIME_F.

________

............
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.2.12. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster SPA EV_MAN

Le cluster SPA_EV_MAN contient deux autres clusters qui sont : VAL_MAN et GAP_MAN. Il existe
un seul type de lien client allant de GAP_MAN vers VAL_MAN.

-

_________

3.2.13. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster F_ XY_MAN

Dans e cluster F_XY_MAN, il y a deux clusters : FUNC_X_Y et F_XY_OUT. Le cluster F_XY_OUT
hérite du cluster FUNC_X_Y. Les deux clusters possédent chacun un lien de type client de l'un vers
'autre et réciproquement.
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.2.14. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster N VALUE MAN

Dans ce cluster, il existe quatre autres clusters qui sont: DEG_ANAL, NUM_FORMAT, UNITS et
NUM_VALUE. Le cluster NUM_VALUE est client des clusters NUM_FORMAT et UNITS.

" DEG_ANAL T NUM_FORMAT
Rl R l.r" """"""" -,
N . L '
"""""" S
\UNITS ! JRN | G
3 o "NUM_VALUE 1
L X ’.p- ........ B
tem---- ——

3.2.15. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster W_NETWORK

Celui-ci contient quatre clusters, WAT_SYST, WAT_NODE, WAT_LINK et W_SORT_LIST. Les trois
premiers clusters cités possédent chacun un lien d'héritage vers 1a classe HYD_COMP.

p .
|\ WA T_ ! g N, .
WAL SYST | WAT _NODE !

~

‘ t

P 4 | B ' T .
1 W SORT LIST!
F Aalidiiat =,

P e X ~.
\WAT LINK !
SWAL LIN g

-
P .
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.2.16. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster W_SIM_PARTS

Le cluster W_SIM_PARTS contient cing clusters : W_SIM_ENGINE, W_S_COMP, W_FAIl_SHORT,
W_REQUEST et W_SATISF. Le cluster W_S_COMP hérite des clusters W_REQUEST,
W_FAIL_SHORT et W_SATISF. Seul le cluster W_S_COMP posséde un lien de type client vers
W_SIM_ENGINE.

——mmmmm—eee . e et
W SBMENGINEY  {ys cou IW_FAIL SHORT .
. '(:==' \i_.__); |

W REQUEST . W SﬁlTISF i

_________ e e - ==

3.2.17. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster W_OUT_DEF
Ce cluster W_OUT_DEF contient les clusters W_DEF_SET, W_SURF_STO, DISCH_HEAD et
W_FARM_VAR. Les trois derniers clusters possédent des liéns de type héritage vers le cluster
W_SET_DEF. Le cluster W_SET_DEF est le seul a avoir des liens de type client vers les autres

clusters.
""""" ~WDEFS'ET TTTTToee
'W _swrf_stdi R EEEEE - x \DISCH HEAD!
' - P ; }
"W FARM VAR
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.3. Liens d'héritage et client entre les clusters de l'interface

3.3.1. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster INTERFACE
Ce cluster contient deux autres clusters : I_WAT_MAN et |_LIBRARY. Le cluster _WAT_MAN hérite
du cluster I_LIBRARY. La classe racine du systéme, HYDRAM hérite des classes |_CONFIG_P et
W_WINDOWS. La classe W_WINDOWS hérite de la classe WINDOWS et du cluster |_WAT_MAN.
Le cluster |I_LIBRARY  hérite de 1Ila classe I_CONFIG_P. Quand a la classe
CONFIGURATION_FILLER elle hérite de la classe |_CONFIG_P et du cluster |_LIBRARY. Le cluster
I_WAT_MAN est client du cluster I_LIBRARY.

7 WIN DO

3.3.2. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster I WAT_MAN
Celui-ci contient deux clusters, |_ WAT_MAN_WIDGETS et I_WAT_MAN_COMMANDS. Le cluster
I_WAT_MAN_COMMANDS hérite du cluster I_WAT_MAN_WIDGETS et de Ia classe
W_INTER_ENV. Le cluster _WAT_MAN_COMMANDS hérite des classes W_COLOR_CONST et
W_INTER_ENV. La classe W_INTER_ENV est client des clusters I_WAT_MAN_COMMANDS et
I_WAT_MAN_WIDGETS.
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3.Liens d’'héritage et client entre clusters

3.3.3. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster I LIBRARY
Le cluster I_LIBRARY contient les clusters VALUE_FIELD, I_OUT_DEF et |_GEN_TOOL. Les
clusters VALUE_FIELD et I_OUT_DEF héritent mais sont aussi des clients du cluster I_GEN_TOOL.

Un lien de type héritage va de VALUE_FIELD vers I_OUT_DEF ; un autre de type client va de
I_OUT_DEF vers VALUE_FIELD.

_________

',_____

___________

3.3.4. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster VALUE FIELD

Nous avons deux clusters : VALUE_FIELD_WIDGETS et VALUE_FIELD_COMMANDS ayant chacun
un lien de type client de I'un vers 'autre.

3.3.5 Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster I OUT DEF
Le cluster I_OUT_DEF_WIDGETS  hérite de 1la classe |_OUT _DEF. Les clusters

I|_OUT_DEF_COMMANDS, I_OUT_DEF_WIDGETS et la classe |_GEN_DEF sont clients de la
classe |_OUT_DEF.

________________

‘v- __________________

____________________
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3.Liens d'héritage et client entre clusters

3.3.6. Liens d'héritage et client entre les clusters du cluster I GEN_TOOL

Le cluster I_GEN_TOOL contient deux clusters : |_GEN_TOOL_WIDGETS et
I_GEN_TOOL_COMMANDS. Le cluster I_GEN_TOOL_COMMANDS est client du cluster
I_GEN_TOOL_WIDGETS. Ces deux clusters héritent de la classe INTER_ENV ; qui elle a son tour
hérite des classes FONT_CONST et COLOR_CONST. La classe INTER_ENV est client du cluster
I_GEN_TOOL_COMMANDS. La classe GEO_WORLD hérite de la classe DRAW_WORLD.
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4. Liens d'héritage et client entre classes

Notre démarche dans ce paragraphe, sera de considérer un a un les clusters vus dans le paragraphe
précédent, de passer en revue les différentes classes qui s'y trouvent.

Il sera question d'indiquer les différents types de liens entre les classes d'un cluster donné, par une
représentation graphique du contenu du cluster.

Comme ceci I'a été au paragraphe précédent nous allons considérer deux grandes parties de
classes : les classes de ['application, et celles de l'interface.

It sera exclu dans la présentation de ce paragraphe, les classes ayant directement des liens avec des
clusters, et qui ont été abordées dans le paragraphe précédent.

Les clusters "terminaux’” ne contenant qu'une seule classe ne seront pas représentés
graphiquement, car il y a aucun intérét du fait de I'absence de liens d'héritage ou client.

4.1. Liens d'héritage et client entre les classes de I'application

4.1.1. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster OUT_DEF

La classe de base est OUT_DEF (OUT_DEFinitions - définitions et sortie), c'est une classe différée.

Toutes les autres classes du cluster héritent directement ou indirectement de cette classe.

‘/—‘;‘—\’\\ . =

MULTI_DEF,

Y

P JIT. S

g S—

+
ANY DEF
def U LINKED LIST{.]

v_any iter

H YR ED LISTL..}

5 . . . . .
Des clusters qui ne contiennent plus d'autres clusters, donc ils ne contiennent que des classes uniquement.
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.2. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster VALUE_S

La classe de base de ce cluster est VALUE_S (VALUE_String - valeur et correspondance avec une
chaine de caractére), c'est une classe différée. Toutes les autres classes du cluster héritent
directement ou indirectement de cette classe.

Voici schématisés les liens d'héritage et client entre les classes de ce cluster.

+ +
y V STRING V ¢ STRING
UNIX_PATH 1

+
Q-voc_ NAME

* extend value [
% (D STRING DosS0 L LIST ]

’

E 3
ATH NAMEE DOS PATH

4.1.3. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster FORMAT

La classe de base est FORMAT. Une classe effective F_STRING, hérite de la classe FORMAT. La
classe FORMAT utilise F_STRING & travers une variable ou label appelé format.

* 2
FORMAT
Jormez string: LINKED LIST[..]
Jo

=
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.4. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster XYZ_TOOLS
Les classes G_XYZ_CMD et G_XYZ_CXT héritent de la classe G_XYZ_ID. Elles sont clientes 'une
de l'autre et réciproquement. La classe différée XYZ_MAN est cliente d'elle méme.

Les classes de ce cluster offrent des outils pour la gestion de I'espace a trois dimensions.

context

* +
G XVZ CXT ¥ G XVZ CMD
Sl ,;C-Q:‘_—

K ie— @

4.1.5. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster STATIONS
Les liens qui existent entre les classes du cluster STATIONS sont uniquement des liens de type

client. La classe STA_LIST[T—>STATION] est éliente des classes STATION et STATION_D. La
classe STATION_D est cliente de la classe STATION.

Les classes de ce cluster STATION permettent de définir une station, une liste de stations.

+ +
STATION D K _STATION
.

p station o

v_station

_ ‘
STA LIST
T->STATIO
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.6. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster TIMESTEP

4.1.6.1. Liens d'héritage entre les classes du cluster TIMESTEP

La classe de base dans ce cluster est TIMESTEP. Toutes les autres classes du cluster héritent
directement ou indirectement de cette classe différée. Les classes qui héritent directement de
TIMESTEP sont : DN_STEP, MON_STEP et YEARSTEP.

Ce cluster contient les classes décrivant la notion de temps (sa partie différentielle ou pas de temps)
et qui sont utilisées dans toute I'application d'HYDRAM.

Les pas de temps utilisés au sens exhaustif sont: le journalier, le pentadaire, le décadaire, le
mensuel et I'annuel (pour les moyennes interannuelles des données).

s TR TN *
YEARSTEF ) W TIMESTEP DN _STEP

: i

+ +
E D 5 STEP D ;/,l,;_— STEP
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.6.2. Liens client entre les classes du cluster TIMESTEP
Dans ce cluster TIMESTEP, les liens client entre classes sont nombreux.
Les classes YEARSTEP, MON_STEP et E_DN_STEP sont clientes de la classe différée TIMESTEP.
Les couples de classes : YEARSTEP et E_YEARSTEP, D10_STEP et E_D10_STEP, DAY_STEP et
E_DAY_STEP, MON_STEP et E_MON_STEP, D_5_STEP et E_D_5_STEP forment des classes
clientes l'une de l'autre (par couple de classes) et réciproquement.

ered v extend_value_noyear, mex, min *
YEARSTEP TIMESTEP
mox, min fr

braend value, lbxend value noyear, suiz clone * !
E DN _STEF

extend_valull extend value noyear
extend value, extend value noyear

extend vadie, extend value noyear

+
¢ 1= D 5 STEP

i}

|
+
E E YEARSTEP

mex, min

On remarquera que les liens (de type client) du cluster portent des labels. Ces labels sont pour la
plupart des noms de "routines”.
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4. Liens d’héritage et client entre classes

4.1.7. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster GEO_AREA
La classe de base du cluster GEO_AREA est GEO_AREA. Les classes GEO_RECT et GEO_CIRC
héritent de la classe GEO_AREA. Les classes de ce cluster permettent de définir et de gérer des

zones géographiques, dans une représentation schématique d'un périmetre d'irrigation par exemple.

4.1.8. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster DATE_ FORMAT

Dans le cluster DATE_FORMAT, les classes, F_YEAR, F_MONTH_Y, F_DATE_Y, F_MONTH_NY et
F_DATE_NY héritent de la classe F_DATE.

Les classes du cluster permettent de prendre en compte et de gérer les formats des dates.

4.1.9. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster DATE_ANAL

La classe DATE_SCAN hérite de la classe DATE_CONST. Aussi, la classe F_DATE_SCAN hérite de
la classe F_DATE_CT.

Les classes de ce cluster permettent d'analyser les dates intervenant dans I'application HYDRAM.
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.10. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster TIME_F

Les classes CHRO_LIST, YEAR_VAR et CHRONICL héritent de la classe TIMESTEP_F. Les classes
L_YEAR et M_YEAR_V héritent de la classe YEAR_VAR.

Les classes de ce cluster permettent de définir des fonctions bornées associant une valeur a une date
ou un pas de temps.

+ +
*
TIME F CHRONICL VEARCHRO

4.1.11. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster TIME_F_LIST
Les classes M_YEAR_V_L et YEAR_CHRO_L héritent de la classe T_STEP_F_L [T>TIMESTEP_F].
La classe R_CHRO_L est cliente de la classe CHRO_L _L.

Les classes de ce cluster, permettent de prendre en compte des listes de pas de temps et des valeurs
chronologiques.

T->TIMESTEP_F

Document Technique Sur HYDRAM Aolt 1996



4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.11. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster TIME_F_OUT
Le classe STEP_F_OUT hérite de la classe TIME_F_OUT.

Les deux classes interviennent dans le filtre de sortie de fonction de pas de temps a réel et de réel a

4.1.12. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster TIME _SIM

Les classes SIM_TIME et SIMCLOCK héritent de la classe S_TIMETOOL. La classe SIMCLOCK est
cliente de la classe SIM_TIME.

Les classes de TIME_SIM prennent en compte les outils nécessaires (en ce qui conserne le temps)

réel.

pour la simulation.

TIMETOODA TM_TIM

4.1.13. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster WEATHER
La classe WEATH_AREA hérite de la classe WEATHER_C. La classe WEATHER_C est cliente de la
classe WEATHER.
Toutes les classes de ce cluster sont différées. Elles ne sont pas effectives.
Ces classes interviennent dans la définition des événements (données) spatio-temporels.
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.14. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster SPA_EV

La classe de base de ce cluster est SPA_EV. Les autres classes du cluster héritent directement ou
indirectement de cette classe SPA_EV.

Les classes L_SPA_EV, NIL_EV et AREA_EV héritent de la classe E_SPA_EV.

Les classes L_SPA_EV et AREA_EV sont clientes de la classe SPA_PART_L.

Ces classes permettent de prendre en compte les événements spatio-temporels.

+
L SPA EV PA PART L
@ Pm__l r

part !

4.1.15. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster VAL_MAN

Le cluster VAL_MAN contient les classes: VAL_MEAN, V_MEAN_F, VAL_CHRO, VAL_MAN,
V_F_MEAN et VAL_STEP.

Les classes VAL_MEAN, VAL_CHRO, V_F_MEAN et VAL_STEP héritent de la classe VAL_MAN.
Les classes de cluster permettent de gérer les données d'un horizon prévisionnel.
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.16. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster GAP_ MAN
Les classes GAP_MEAN, GAP_NEAR et GAP_NO_T héritent de la classe GAP_MAN.

Les classes de ce cluster permettent de gérer les lacunes dans les données hydro-météorologiques.

4.1.17. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster SPA_EV_L
Les classes SPA_CH_L et SPA_ME_L héritent de la classe SPA_EV_L.
Les classes MEAN_T_CMD, GAP_M_CMD et W_REF_F sont clientes de la classe SPA_CH_L.

Les classes de ce cluster permettent de prendre en compte les listes des événements spatiaux.

suit clone *
SPA BV L *

CONZexz—
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.18. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster CLIM_VALI

4.1.18.1. Liens d'héritage entre les classes du cluster CLIM_VAl
Les classes RAIN_V, FLOW_V et EVAPO_V héritent de la classe CLIM_VAL.
E_RAIN_V, E_FLOW_V et E_EVAPO_V héritent de la classe E_CLIM_V.
La classe E_RAIN_V hérite des classes RAIN_V et E_CLIM_V.

Les classes de ce cluster prennent en compte les valeurs climatiques (pluie, évaporation...).

T

4.1.18.2. Liens client entre les classes du cluster CLIM_VAI

Les classes RAIN_V, EVAPO_V et FLOW_V sont clientes de la classe CLIM_VAL. La classe
FLOW_V est aussi cliente de la classe E_FLOW_V. RAIN_V est cliente de E_RAIN_V.
La classe EVAPO_V est cliente de la classe E_EVAPO_V.

+
pviro v == KE BVAPITD)
= exTEnd_value
T exten¥ vale =3
al =R
exXiend v

e

FLOW
exzend_value

clim_clone

h

cfim_clone, extend vadue * clim._clone +
=\ CLIM VAL FLOW V
clim
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.19. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster FUNC X Y

Dans le cluster FUNC_X_Y, on a les classes FUN_X_XO, POLYNOM3 et LIST_F_XY qui héritent de
ia classe FUNCTION.

Les classes de ce cluster permettent de prendre en compte les fonctions de la forme y = f ().

+
FUN X X0

v

+ * »*
POLYNOM? /z:g@ ¥ Evexr

N
v

*
Cust m) LT 37

4.1.20. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster F_ XY_OUT

Dans le cluster F_XY_OUT, les classes F_FXY_OUT et L FXY_OUT[T—>F_XY_OUT] héritent de la
classe F_XY_OUT.

Les classes de ce cluster interviennent comme des fiitres de sortie de fonctions ou de liste de
fonctions.

* .
F_FXV OUT "@

G G
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.21. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster INTERVAL
Nous avons deux classes dans le cluster INTERVAL: INTERFIX[T->COMPARABLE] et
INTERVAL[T->COMPARABLE].
La classe INTERFIX[T>COMPARABLE hérite de la classe INTERVAL[T—>COMPARABLE].

Ces deux classes permettent de définir des intervalles de valeurs numeériques.

*
INTERVAL
T->COMPARABLE

*
INTERFIX
T->COMPARABLE

4.1.22. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster UNITS
Dans ce cluster, la classe de base est UNIT. Les autres classes héritent de la classe UNIT.

Ce cluster contient toutes les classes définissant et gérant toutes les unités de calculs utilisées dans
I'application HYDRAM.
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4. Liens d’'héritage et client entre classes

4.1.23. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster NUM_VALUE

Les classes UNIT_D_REAL, V_DEG_REF, L_REAL_REF héritent de la classe LIM_D_REAL. Cette
méme classe hérite de la classe LIM_NUMB.

Les classes du cluster NUM_VALUE prennent en compte la valeur et la correspondance avec une
chaine de caractéres. Ces classes considérent des chaines de caractéres (mais qui doivent étre des

valeurs numeériques) saisies par l'utilisateur, les interprétent et trouvent leurs correspondances en
valeurs numériques.

+
i REAL REF

4.1.24. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster NUM_FORMAT
Dans le cluster NUM_FORMAT, la classe F_DEGREE hérite de la classe F_REAL. La classe
F_REAL hérite de F_INT.
Les classes de ce cluster prennent en compte la valeur et la correspondance avec une chaine de

caractéres. Ces classes déterminent le format numérique de la chaine de caractéres (format entier,
réel ou degré).

F_INT
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.25. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster DEG_ANAL
La classe DEG_SCAN hérite de la classe DEG_CONST.

Ces deux classes permettent d'analyser les nombres en degrés.

4.1.26. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster W_VOL_FLOW

Les classes CONVEY_U, VOL _TERM et CONVEY_L[T>CONVEY_U] héritent de la classe
VOL_FLOW.

Les classes RES_TERM et DEM_TERM héritent de la classe VOL_TERM.

La classe CONVEY_U est cliente de la classe VOL_TERM.

Les classes de ce cluster prennent en compte la gestion des volumes et débits dans un systéme

d'eau, le transport d'un débit ou d'un volume d'une ressource a une demande.

*
CONVEY L
T->CONVEY
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.27. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster WAT_SYST
4.1.27.1. Liens d'héritage entre les classes du cluster WAT_SYST

Les classes SEL_SYST, HYDRO_AM et SUB_SYST héritent de la classe WAT_SYST.

Ces classes de ce cluster prennent en compte la gestion, le stockage des résultats de simulations
d'un systéeme d'eau.

+
HYDRO_AM
+ +
SEL SVST SUB_SYST

4.1.27.2. Liens client entre les classes du cluster WAT_SYST

Les classes SEL_SYST, SUB_SYST, WAT_SYST et OUT_SYST sont clientes de la classe
HYDRO_AM. '

La classe HYDRO_AM est cliente de la classe SUB_SYST et de la classe SEL_SYST.

B Ne

HYDRO AM
=

.

Document Technique Sur HYDRAM Aodit 1996



4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.28. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster WAT _NODE

4.1.28.1. Liens d'héritage entre les classes du cluster WAT _NODE
Dans le modéle HYDRAM, un systéme d'eau est composé de noeuds et de liens.
Un noeud d'aménagement peut étre une demande, une ressource ou un noeud sans échange avec
I'extérieur (par exemple une jonction).
Ainsi les classes HYD_DEM (pour un noeud de type demande), INT_NODE et RESOURCE (pour un
noeud de type ressource) héritent de la classe PLA_NODE.
La classe PLA_NODE hérite de la classe HYD_NODE.
Les classes TAPPING, SAL_CONYV et SURF_RES héritent de la classe RESOURCE.
Les classes HYDRANT, DE_LI_RE, DEM_CHRO, T_TREA_P, IRRI_PER et DRINKDEM héritent de
la classe HYD_DEM.
Les classes de ce cluster permettent de définir tous les noeuds disponibles pour I'application
HYDRAM.
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.28.2. Liens client entre les classes du cluster WAT _NODE
En ce qui conserne les liens client du cluster, les classes SURF_RES, PLA_NODE, JUNC_2UP,
CONFLUEN et NAT_NODE sont clientes de la classe HYD_NODE
La classe DE_LI_RE est cliente de la classe RESERV.

= om0
= -
i

= i) /
. . +
E@ CONFLUEN b
= g E@ NAT NODE)

4.1.29. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster W_SORT_LIST
Les classes DEMAND_L[|T->HYD_DEM] et RESOUR_L[T—->RESOURCE] héritent de la classe
NODE_S_L[T—HYD_NODE].
La classe NODE_S_L[T->HYD_NODE] hérite de la classe COMP_S_L[T—>HYD_COMP].

Les classes du cluster prennent en compte les listes des composants hydrauliques (ressources et

demandes).

RESOUR L . Cf{“g—i-é DEMAND L
\.[T->RESOURCE NG T->HYD_DE

NODESL TN,

T->HYD_NODE
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.30. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster WAT _LINK
Les classes NAT_LINK et PLA_LINK héritent de la classe HYD_LINK.
Les classes FREELINK et CAP_LINK héritent de la classe PLA_LINK.

Les classes de ce cluster prennent en compte les différents liens d'ouvrages hydrauliques prise en
compte dans l'application HYDRAM.

4.1.31. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster W_SIM_ENGINE
Les classes IMPROVED_ALLOCATION, SIMPLE_ALLOCATION et HEAD_LOSS_ALLOCATION
héritent de la classe SIM_PROC.
Les classes de ce cluster prennent en compte les différents processus de simulations utilisés dans
{'application HYDRAM.
Les différents types de simulations utilisés sont :
la desserte simple
la desserte améliorée

la desserte avec prise en compte des pertes de charges.

* +
SIM_FPROC IMPLE ALLOCATIO

+
{FROVED ALLOCATIO
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.32. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster W_S COMP
Les classes S_OUT_S, S_WAT_S, S_C_LINK et S_R_P_NODE héritent de la classe W_RESULTS.
Les classes S_RESOUR, S_POWE_S, et S_DEMAND héritent de la classe S_R_P_NODE.
Les classes W_RESULTS et S_H_COMP sont clientes de la classe S_HYD_AM.
Les classes de ce cluster prennent en compte les données d'un composant hydraulique relatives a
une simulation et les résultats relatifs a une simulation d'un composant.

4.1.33. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster W_FAIL SHORT
La classe FAIL_SHO est cliente des classes FAILTIME et SHORTAGE.

Les classes de ce cluster prennent en compte les pénuries et les durées de défaillances dans la
desserte en eau d'un systéme.

G

; +
= st0RTAGE H———

Document Technique Sur HYDRAM Aolt 1996



4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.33. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster W_SURF_STO
Les classes L_L_SURF, F_L_STOR et F_L_SURF héritent de la classe STO_SURF.

Les classes de ce cluster prennent en compte le stockage et la surface libre des retenues en fonction

Cerimo—— e eaime>
e

4.1.34. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster W_DEF _SET
Les classes W_SIM_CXT et W_SIM_CMD héritent de la classe W_SIM_ID.
Les classes W_NET_CMD et W_NET_CXT héritent de la classe W_NET_ID.
W_SIM_CXT et W_SIM_CMD sont clientes l'une de l'autre et réciproquement.

+

*
W NET CXT

4,1.35. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster W_FARM_VAR
Les classes RU_VAR, RFU_VAR et ROOT_VAR héritent de la classe FARM_VAR.

Ces classes prennent en compte les variations de la RU, RFU en fonction du stade cultural et a partir
de la variation saisonniére de la profondeur racinaire.
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.1.36. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster DISCH_HEAD
Les classes COLEBROO, HE_DARCY et WILL_HAZ héritent de la classe L_HEAD_L.
Ces classes décrivent les formules utilisées dans les calculs des pertes de charges linéaires.
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.2. Liens d'héritage et client entre les classes de l'interface

Les classes de ce cluster décrivent I'interface de I'application HYDRAM.

On y rencontre deux groupes de classes :

les classes décrivant l'interface elle méme, I'effet graphique (c'est a dire tout ce qui peut étre contenu
dans une fenétre ; bouton radio, case a cocher, icénes...), ou "motifs".

les classes décrivant des commandes, dont les objets commandes permettent de déclencher des

objets cibles.

4.2.1. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster I WAT MAN_WIDGETS

Dans le cluster |_WAT_MAN_WIDGETS les classes WATER_LISTS et WAT_CARTO héritent de la
classe WATER_REPRESENTATION. La classe WATER_LISTS hérite aussi de la classe
WATER_SELECT_LISTS.

La classe WAT_CARTO est cliente de la classe HYD_WORLD. HYD_WINDOW est cliente de
WATER_REPRESENTATION.

+

. +
@YD WORLD WAT CARTO REGION DEFINITIO
w
+ *
YD WINDOW, ATER_REPRESENTATIO
U= = QWATER_OPEN_WINDOWS

Gy s seae L
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.2.2. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster
I. WAT_MAN_COMMANDS

Nous représentons dans ce cluster, les classes ayant des liens du type héritage ou client avec
d'autres classes.

Ainsi la classe VIEW_MENU est cliente des classes REPRESENTATION_TOGGLE,
WORLD_REDRAW, SET_W_LABELS et WORLD_PREFERENCE.

REPRESENTATION_TOGGLE

4.2.3. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster
VALUE_FIELD WIDGETS

Les ciasses ENTRY_U et D_ENTRY héritent de la classe ENTRY.
La classe D_ENTRY_U hérite de la classe ENTRY_U.
Seule la classe ENTRY est cliente de la classe AN_ENTRY.

Ces classes interviennent au niveau présentation des champs de saisies de l'interface.

@?@
@D

CGarimr )
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.2.4. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster
VALUE_FIELD_COMMANDS

Il n'existe pas de liens entre les classes de ce cluster VALUE_FIELD_COMMANDS.
Ces classes interviennent au niveau commande des champs de saisies de l'interface.

+ +
+
R : {IT ENTRY
-+
ORMAT SEL

4.2.5. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster I_OUT_DEF_WIDGETS
La classe de base ce cluster est |_WIN_DEF, une classe différée.
Ces classes permettent de définir des fenétres de sorties de résultats.

+
ED CHRONICLES DEFINITIO

(L F oD :
ALLOWED CHRONICLES SELECTIOM
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.2.6. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster | OUT_DEF_COMMANDS
Il n'existe pas de liens entre les classes de ce cluster I_OUT_DEF_COMMANDS.

Ces classes interviennent au niveau commande des fenétres de sorties des résultats.

+ +
IEW ALLOWED CHRONIC LECT ALLOWED CHRONIC,
+ +
REFINE ALLOWED CHRONIC, 1T ALLOWED CHRONIC,

4.2.7. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster | GEN_TOOL_WIDGETS

Les classes LIST_SELECTION_D, FORM_FORM_D, ROW_COLUMN_D et SCROLLED_TEXT_D
héritent de la classe W_FORM_D.

La classe L_COMMAND hérite de la classe HELP_LAB.

Ces classes forment des outils généraux dans la définition de linterface de I'application HYDRAM.

* *
L COMMAND HELP IAB
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4. Liens d'héritage et client entre classes

4.2.8. Liens d'héritage et client entre les classes du cluster
I_GEN_TOOL_COMMANDS

li existe un lient de type client de la classe PRESS_CONTROL vers la classe CONTROL_PRESSED.

Ces classes forment des outils généraux dans la définition des commandes de linterface de
I'application HYDRAM.

+ +
+ +
R (eny PoPUE)  CPOPUP CMD
CONTROL PRESSED

+ +
PRESS CONTRO 7L COMMAND

Document Technique Sur HYDRAM Aolt 1996



5.Annexes

5.1. Structure et composition de I'Ace de I'univers ' HYDRAM

I'Ace de V'univers d'HYDRAM se présente comme suit;

system hydram

root
hydram (interface): "make"”

default
assertion (require);
fail_on_rescue (yes),
precompiled ("$EIFFEL3/precomp/spec/sparc/mvision”);

cluster

— APPLICATION
appli: "$HYD/appli.dir";
wat_man: "$HYD/appli.dir/wat_man.dir";
w_out_def: "$HYD/appli.dirwat_man.dir/out_def.dir";
w_def set: "$HYD/appli.dirfwat_man.dir/out_def.dir/def_set.dir";
disch_head: "$HYD/appli.dir/wat_man.dir/out_def dir/dis_head.dir",
w_farm_var: "$HYD/appli.dir/wat_man.dir/out_def.dir/farm_var.dir",
w_surf_sto: "$HYD/appli.dirfwat_man.dir/out_def.dir/surf_sto.dir";
w_hetwork: "$HYD/appli.dir/lwat_man.dir/network.dir";
w_sort_list: "$HYD/appli.diriwat_man.dir/network dir/sortlist.dir";
wat_link: "$HYD/appli.dir/wat_man.dir/network.dir/wat_link.dir";
wat_node: "$HYD/appli.dirfwat_man.dir/network.dir/wat_node.dir",
wat_syst: "$HYD/appli.dir/wat_man.dir/network.dir/wat_syst.dir";

w_sim_parts:

"$HYD/appli.dir/wat_man.dir/sim_part.dir";

w_fail_short: "$HYD/appli.dir/'wat_man.dir/sim_part.dir/shortage.dir";
w_request; "$HYD/appli.dir/'wat_man.dir/sim_part.dir/request.dir";
w_satisf: "$HYD/appli.dir/wat_man.dir/sim_part.dir/satisfac.dir";

w_sim_engine:

"$HYD/appli.diriwat_man.dir/sim_part.dir/sim_proc.dir";

w_s_comp: "$HYD/appli.dirwat_man.dir/sim_part.dir/sim_comp.dir";
w_vol_flow: "$HYD/appli.diriwat_man.dir/vol_flow.dir";

gen_tool: "$HYD/appli.dir/gen_tool.dir";

value_man; "$HYD/appli.dir/gen_tool.dir/val_man.dir";

out_def: "$HYD/appli.dir/gen_tool.dir/out_def.dir";

value_s: "$HYD/appli.dir/gen_tool.dir/val_man.dir/value_s.dir";
format: "$HYD/appli.dir/gen_tool.dir/val_man.dir/format.dir”;
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time:

time_date:
right_time:
timestep:
date_format:
date_anal:
time_f_man:
time_f:
time_f _list:
time_f_out:
time_sim:
time_tool:
spatial:
geo_area:
geo_refer:
geo_region:
point:

xyz_tools:

stations:
num_tool:
f_xy_man:
f_xy_out:
func_x_y:
n_value_man:
units:
deg_anal:
num_format:
num_value:
interval:
num_list:
spa_time:
clim_val:
spa_ev:
spa_ev_man:
gap_man:
val_man:
spa_ev_I:
spa_ev_f.

weather:

-- INTERFACE

5.Annexes

"$HYD/appli.dirftime.dir";
"$HYD/appli.dir/time.dir/date_man.dir";
"$HYD/appli.dir/time.dir/date_man.dir/date. dir",;
"$HYD/appli.dirtime.dir/date_man.dir/met_step.dir";
"$HYD/appli.dirtime.dir/date_man.dir/format.dir”,
"$HYD/appli.dir/time.dir/date_man.dir/analyze.dir”,
"$HYD/appli.dirtime.dir/time_fun.dir";
"$HYD/appli.dir/time.dir/time_fun.dir/function.dir”;
"$HYD/appli.dir/time.dir/time_fun.dir/lists.dir";
"$HYD/appli.dirtime.dirtime_fun.dir/func_out.dir";
"$HYD/appli.dir/time.dirtime_sim.dir",
"$HYD/appli.dir/time.dir/tools.dir";
"$HYD/appli.dir/spatial.dir";
"$HYD/appli.dir/spatial.dir/geo_area.dir",
"$HYD/appli.dir/spatial.dir/geo_ref.dir";
"$HYD/appli.dir/spatial.dir/geo_reg.dir";
"$HYD/appli.dir/spatial.dir/point.dir”;
"$HYD/appli.dir/spatial.dir/point.dir/xyz_tool.dir";

"$HYD/appli.dir/spatial.dir/stations.dir";
"$HYD/appli.dir/num_tool.dir";
"$HYD/appli.dir/num_tool.dir/f_xy_man.dir";
"$HYD/appli.dir/num_tool.dir/f_xy_man.dir/f_xy_out.dir";
"$HYD/appli.dir/num_tool.dir/f_xy_man.dir/func_x_y.dir";
"$HYD/appli.dir/num_tool.dir/value_m.dir";
"$HYD/appli.dir/num_tool.dir/value_m.dir/units.dir”;
"$HYD/appli.dir/num_tool.dir/value_m.dir/deg_anal.dir";
"$HYD/appli.dir/num_tool.dir/value_m.dir/n_format.dir";
"$HYD/appli.dir/num_tool.dir/value_m.dir/n_value.dir”;
"$HYD/appli.dir/num_tool.dir/interval dir";
"$HYD/appli.dir/num_tool.dir/num_list.dir";
"$HYD/appli.dir/spa_time.dir";
"$HYD/appli.dir/spa_time.dir/clim_val.dir";
"$HYD/appli.dir/spa_time.dir/spa_ev.dir",
"$HYD/appli.dir/spa_time.dir/spa_ev_m.dir";

"$HYD/appli.dir/spa_time.dir/spa_ev_m.dir/gap_man.dir";

"$HYD/appli.dir/spa_time.dir/spa_ev_m.dir/val_man.dir";
"$HYD/appli.dir/spa_time.dir/spa_ev_l.dir";
"$HYD/appli.dir/spa_time.dir/spa_ev_f.dir";
"$HYD/appli.dir/spa_time.dir/weather dir";
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5.Annexes

interface: "$HYD/inter.dir";

i_wat_man: "$HYD/inter.dir/wat_man.dir”

i_wat_man_widgets: "$HYD/inter.dir/wat_man.dir/widgets.dir",
i_wat_man_commands: "$HYD/inter.dir/wat_man.dir/commands.dir";
i_library: "$HYD/inter.dir/library.dir";

value_field: "$HYD/inter.dir/library.dir/value.dir";
value_field_widgets: "$HYD/inter.dir/library.dir/value. dir/widgets.dir";
value_field_commands: "$HYD/inter.dir/library.dir/value. dirfcommands.dir”
i_gen_tool: "$HYDfinter.dir/library.dir/gen_tool.dir";
i_gen_tool_widgets: "$HYD/inter.dir/library.dir/gen_too!.dir/widgets.dir";
i_gen_tool_commands: "$HYD/inter.dir/library.dir/gen_tool.dir/commands.dir";
i_out_def: "$HYD/inter.dir/library.dirfout_def.dir";

i_out_def widgets: "$HYD/inter. dir/library.dir/out_def.dir/widgets.dir",

i_out_def commands:  "$HYD/inter dir/library.dirfout_def.dir/commands.dir";

— EiffelBase
kernel: "$EIFFEL3/library/base/kernel”;
support: "$EIFFEL3/library/base/support”;
access: "$EIFFEL3/library/base/structures/access"”
cursors: "$EIFFELS3/library/base/structures/cursors”;
cursor_tree: "$EIFFEL3/library/base/structures/cursor_tree";
dispenser: "$EIFFEL3/library/base/structures/dispenser”;
iteration: "$EIFFEL3/library/base/structures/iteration”;
list: "$EIFFEL3/library/base/structures/list",;
obsolete: "$EIFFEL3/library/base/structures/obsolete”,
set: "$EIFFEL3/library/base/structures/set”;
sort: "$EIFFEL3/library/base/structures/sort”;
storage: "$EIFFEL3/library/base/structures/storage”,
table: "$EIFFEL3/library/base/structures/table™,
traversing: "$EIFFEL3/library/base/structures/traversing”,
tree: "$EIFFEL3/library/base/structures/tree’”,
lexical: "$EIFFEL3/library/lex”,

— EiffelVision
graph_resources: "$EIFFEL3/library/visionfimplement/motif/Resources";
graph_widgets: "$EIFFEL3/library/vision/implement/motifiwidgets";
graph_toolkit: "$EIFFEL3/library/vision/implement/toolkit";
graph_X: "$EIFFEL3/library/vision/implement/X",
graph_commands: "$EIFFEL3/library/vision/oui/commands”;
graph_kernel: "$EIFFEL3/librarylvision/oui/kernel”;
graph_oui_widgets: "$EIFFEL3/library/vision/oui/widgets”,
graph_figures: "$EIFFEL3/ibrary/vision/figures"”,
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graph_tools: "$EIFFEL3/library/vision/tools”,

external

object:

"$(EIFFEL3)/library/vision/spec/$(PLATFORM)/lio/motif_Clib.a",
"$(EIFFEL3)/library/vision/spec/$(PLATFORM)/Iib/Xt.a",
"I Xm -IXt -IX117,
"$(EIFFEL3)library/lex/spec/$(PLATFORM)/lib/lex.a"

end
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5.2. Regroupement des classes par cluster

root: HYDRAM (cluster: interfacs)

Cluster: appli (O class)

Cluster-wat_man (3 classes)
GUAD sM
HYD_APPL
WAT_SM

Cluster: w_out_def (0 class)

Cluster:w_def_set (7 classes)
W_MAN_CONST
W_NET_CMD
W_NET_CXT
W_NET_ID
W_SM_CMD
W_SM_CXT
W_SM D

Cluster: disch_head (4 classes)
COLEBROO
HE_DARCY
L_HEAD L
WILL_HAZ

Cluster w_fam_var (4 classes)
FARM_VAR
RFU_VAR
ROOT_VAR
RU VAR

Cluster. w_surf_sto (4 classes)
F_L STOR
F_L SURF
L_L SURF
STO_SURF

Cluster: w_network (1 class)
HYD_COW

Cluster: w_sort_list (4 classes)
COMP_S_L [T ->HYD_COWP|
DEMAND_L [T > HYD_DEM
NODE_S_L [T ->HYD_NODE]
RESOUR_L [T > RESOURCE]

Cluster: wat_link (7 classes)

CANAL

CAP_LINK
CONDUIT
FREEUNK
HYD _LINK
NAT_LINK
PLA_LINK

Cluster: wat_node (27 classes)
CONFLUEN
DE U RE
DEM CHRO
DISPATCH
DRINKDEM
HYD_DEM
HYD_NODE
HYDRANT
INT_NODE
IRR!_PER
JUNC_ 200
JUNC 2UP
JUNCTION
NAT_NODE
PLA NODE
POWER_ST
PUMP_STA
R INTAKE
RESERV
RESERV_)
RESERV U
RESOURCE
SAL_CONV
SURF_RES
T_TREA P
TAPPING
TREAT_PL

Cluster- vwat_syst (5 classes)
HYDRO_AM
OUT SYST
SEL_SYST
SUB_SYST
WAT_SYST

Cluster: w_sim_parts (0 class)

Cluster: w_fail_short (3 classes)
FAL_SHO
FALTIVE
SHORTAGE

Cluster: w_request (1 class)
REQUEST

Cluster: w_satisf (1 class)
SATISFAC

Ciuster: w_sim_engine (4 classes)
HEAD_LOSS_ALLOCATION
MPROVED_ALLOCATION
SM PROC
SMPLE_ALLOCATION

Cluster: w_s_comp (16 classes)
S C HtINK
SDUR
S_DEMAND
S_H_COowP
S_HYD AM
S IRRI P
S OUT S
S_P_NODE
S_POWE S
S_R_P_NODE
S RES_IN
S_RESERV
S_RESOUR
S_SURF R
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S WAT S
W_RESWLTS

Cluster: w._vol_flow (13 classes)
CONVEY_L [T - CONVEY_U]
CONVEY_U
DEM_CO_L
DEM_CONV
DEM_TERM
MX_JUNC
RES CO L
RES_CONV
RES_TERM
STATE J
SUPPLY
VOL_FLOW
VOL_TERM

Cluster: gen_tool (22 classes)
APPL [DOC > F_NOM Dj
BASIC
CHOICE_CMVD
VD CXT
COMPARABLE_PAR X >

COMPARABLE, Y]

CONFIG_P

CXT_CvMD

DEPENDENT

F_NOM D

GBASIC

INFO_MAN

INFO_PAS

KEY_[TEM

KEY_LIST [T > KEY_ITEM
LAB FULL

LABELS

MASTER C

NIL_CMD

NOM _DESC
STO_BY_NAMVE
STO H _TA[T > ANY, U -> HASHABLF]
VALIDITY

Cluster: value_man (0 class)

Cluster: out_def (11 classes)
ANY_DEF
COEF_L_OUT
DEF_L OUT

ITEM A DEF
[TEM _DEF
ITEM {_DEF
ITEM U_DEF
ITEMS_SET
MULTI_DEF
MULTL L_DEF
OUT_DEF

Cluster. value_s (17 classes)
DOC_NAVE
DOS_PATH
E_INT
E_LM INT
E_LIM NUVB
E_REAL
EXT_NAVE
PATH_NAMEE
S1199
UND_PATH
V_BOOL_REF
V_C_STRING
V_STRING
VALUE E
VALUE S
VD_BOOLEAN
VD_STRING

Cluster: format (2 classes)
F_STRING
FORMAT

Cluster: ime (0 class)

Cluster: time_date (1 class)
V_DATE

Cluster: right_time (4 classes)
DATETME
DAY_TME
E_DAY_TME
V_DAY_TME

Cluster: timestep (13 classes)
D10_STEP

D_5 STEP
DAY_STEP
DN_STEP
E_D10_STEP
E D 5 STEP
E_DAY_STEP
E_DN_STEP
E_MON_STEP
E_YEARSTEP
MON_STEP
TIVESTEP
YEARSTEP

Cluster. date_format (6 classes)
F_DATE
F_DATE_NY
F_DATE_Y
F_MONTH_NY
F_MONTH_Y
F_YEAR

Cluster: date_anal (4 classes)
DATE_CONST
DATE_SCAN
F_DATE CT
F_DATE_SCAN

Cluster: time_{_man (0 class)

Cluster: time_f (9 classes)
CHRO_UST
CHRONICL
D YEAR V
L YEAR V
M YEAR V
TVE_F
TMESTEP_F
YEAR_VAR
YEARCHRO

Cluster. time_{ list (6 dasses)
CHRO L L
M_YEAR V. L
R_CHRO_L

T_STEP_F L [T-> TMESTEP_F]

TMESL
YEAR_CHRO_L
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Cluster: time_f_out (2 classes)
STEP_F_OUT
TMVE_F_OUT

Cluster: ime_sim (3 classes)
S_TMETOOL
SM_TME
SMCLOCK

Cluster: time_tool (1 class)
TIMETOOL

Cluster: spatial (0 class)

Cluster. geo_area (3 classes)
GEO_AREA
GEO_CIRC
GEQ_RECT

Cluster: geo_refer (1 class)
GEO_REF

Cluster. geo_region (1 class)
REGION

Cluster: point (S classes)
GEQ XYZ
LON LAT
XYZ
XY_COORD

XYZ_VECT

Cluster: xyz_tooks (5 classes)
G_XYZ_OMD
G_XYZ_CXT
G XYZ D
XYZ_ MAN
XYZ_SHAP
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Cluster. stations (3 classes)
STA_UST [T > STATION]
STATION
STATION_D

Cluster: num_tool (0 class)

Cluster:f_xy_man (0 class)

Cluster:f_xy_out (S classes)
F_FXY_OUT
F_RR_OUT
F_XY_OUT
LFLOUT

L_FXY_OUT[T>F_XY_OUT]

Cluster: func_x_y (7 classes)

F_X_Y_L[T->FUNC X Y]

FUN_X_XO
FUNC_X_ Y
FUNCTION
LIST_F_XY
LST_FRR

POLYNOMS

Cluster: n_value_man (0 class)

Cluster: units (23 classes)
D UNIT
DEG_UNIT
KW_UNIT
KWH_UNT
M2 S UNIT
M2_UNIT
M3 D UNIT
M3_S_UNIT
M3_U STEP
M3_UNIT
M D_UNIT
M_H2O_UNIT
M M UNIT
M_U3 STEP

'

M_UNIT_1
M_UNIT_2
M_UNIT 3
NO_UNIT
P100_UNIT
RAD_UNIT
UNIT
UNIT_P100
UNIT_STEP

Cluster. deg_anal (2 classes)
DEG_CONST
DEG_SCAN

Cluster: num_format (3 classes)
F_DEGREE
F_INT
F_REAL

Cluster: num_value (12 classes)
INT_1_99
L INT_SET
L_REAL_REF
L_REAL SET
LM D INT
LM D REAL
LIMUINT
LM _NUVB
U_REAL_REF
U REAL_SET
UNIT_D_REAL
V_DEG REF

Cluster: interval (2 classes)
INTERFIX {T -> COMPARABLE]
INTERVAL [T -> COMPARABLE]

Cluster: num_fist (1 class)
UST_tH1

Cluster: spa_time (0 class)

Cluster: clirn_val (8 classes)
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CLM VAL
ECLMV
E_EVAPO V
E_FLOW_V
E_RAN_V
EVAPO_V
FLOW_V
RAN_V

Cluster: spa_ev (7 classes)
AREA EV
E_SPA EV
L_SPA EV
NIL_EV
SPA EV
SPA PART L
U_SPA EV

Cluster: spa_ev_man (0 class)

Cluster: gap_man (4 classes)
GAP_MAN
GAP_MEAN
GAP_NEAR
GAP_NO_T

Cluster. val_man (6 dlasses)
V_F_MEAN
V_MEAN F
VAL_CHRO
VAL MAN
VAL_MEAN
VAL _STEP

Cluster: spa_ev_| (6 classes)
GAP_ M OMD
MEAN T_CMVD
SPACH L
SPA EV L
SPA ME L
W_REF L

Cluster: spa_ev_f(1 class)
SPA EV F

5.Annexes

Cluster: weather (3 classes)
WEATH_AREA
WEATHER
WEATHER _C

Cluster: interface (5 classes)
CONFIGURATION_FILLER
HYDRAM
| CONFIG_ P
W_WINDOWS
WINDOWS

Cluster:i_wat_man (3 classes)
FIGURE_FILLER
W_COLOR_CONST
W_INTER_ENV

Cluster: i wat_man widgets (16 dasses)
GUL_TYPE_RESULTS
HYD_WINDOW
HYD_WORLD
| COMP_SEL
LHYD_ COMP
1_LOCATED_FLOWS
LW _SMD
ICON_WIN
REGION_DEFINITION
WAT_CARTO
WATER _LISTS
WATER_MENU
WATER_OPEN_ WINDOWS
WATER_REPRESENTATION
WATER_SAVE_WINDOWS
WATER_SELECT_LISTS

Cluster: i wat_man_commands (89 classes)
BASE_FILE MENU
BASE_VIEW_MENU
BUTTON_ZOCOM
CHRONICLES_SYSTEM
CUP_VIEW
CLOSE_HYD
COMP_DEF
COMPONENT_MENU
COMPONENT_VIEW
COORD_RESET
COORDINATES_SELECT

COPY _SEL

CUT SEL

DEFINE_[ OCATED_FLOWS
DEFINE_REGION
DEFINE_SELECTION
DEL,_SEL
DISPLAY_PREFERENCES
EDIT MENU
EXECUTE_SMULATION
FILE MENU

HELP_MENU

HYD_TITLE

| COMPONENT_CHRONICLES
|_COMPONENT_RESULTS
LW_SMUL_UP
LOAD_SMULATION
MODIF_MVENU

NEW_HYD

OPEN_HYD

PASTE_SEL
Q_SAVE_HYD
REPRESENTATION_RESET
REPRESENTATION_TOGGLE
RES_SEL

RES_SYST
RESZE_ICONS
SAVE_HYD
SAVE_HYD_AS

SEL OK

SEL_SM_OK

SEL_VIEW

SELECT_ALL

SELECT C

SELECT C L
SELECT_DEM

SELECT RES

SET_STEP
SET_W_LABELS
SMUL_HYD
SMULATION_MENU
STORE_OUT

SYST_OK

SYST_SM OK
TO_APPL_ITEM
TOOLS_MENU

VIEW_ALL
VIEW_CHRONICLES_SYSTEM
VIEW_MENU
VIEW_SELECTION
W_REF_L_CALCULATE
WATER_APPLI_SET
WATER _ITEM_SELECT
WIPE_OUT_SELECTION
WORLD_PREFERENCES
WORLD_REDRAW
ZOOM MN

ZOOM_PLUS
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ZOOM VALUE

Cluster: i_library (0 class)

Cluster: value_field (0 class)

Cluster: value_field_widgets (5 classes)
AN_ENTRY
D_ENTRY
D_ENTRY U
ENTRY
ENTRY_U

Cluster: value_field_commands (11 classes)
ACTNV_ENTRY
ADD_LEAVE F
CHG_FORMAT
CHG UNIT
CLEAR FELD
FORMAT_SEL
MENU_UNIT
POPUP_FIELD
QUIT_ENTRY
REM_LEAVE _F
SET_EDIT_ENTRY

Cluster:i_gen_tool (5 classes)
COLOR_CONST
DRAW_WORLD
FONT_CONST
GEO_WORLD
INTER_ENV

Cluster: i_gen_tool_widgets (3 classes)
FILE_SELECTION
FORM_FORM D
HELP_LAB
L_COMMAND
LIST SELECTION D
ROW_COLUMN D
SCROLLED TEXT_D
SELECTION LISTS
W_FORM D

Cluster:i_gen_fod_commands (20 classes)
ADD_SELECT
CONTROL_PRESSED
CURSOR_TYPE_SET
CURSORS_RESTORE
DRAW_FIG
INFO_OFF
INFO_OFF_CMD
INFO_ON
INFO_ON_CMD
INFO_SET
MENU_POPUP
MESSAGE_INFO
NEW_SELECTION
NIL_COMMAND
POPDOWN_CVD
POPUP_CMD
PRESS_CONTROL
REMOVE_LIST
SELECT_ALL_UIST
WIPE_OUT_LIST

Cluster:i_out_def (2 dasses)
| GEN_DEF
| OUT_DEF

Cluster:i_out_def_widgets (19 classes)
ALLOWED_CHRONICLES_DEFINITION
ALLOWED_CHRONICLES_SELECTION
COORD_FELD
FILTER _FUNCTION_LMTS
GUL_FUNCTION_UST
[ AREA EV
L F_XY_OuT
L FUNC_X Y
|TEM A DEF
| TEM L _DEF
| [TEM U DEF
ILLFour
L L SPA EV
L UST_F_XY
| MULTI_DEF
| MULT]_S DEF
| W_REF L
1 WIN_DEF
NO_ENTRY

Cluster:i_out_def_commands (10 classes)

DEF_SELECT
DEFINE_ALLOWED_CHRONICLE
F_OUT_SEL
INT_ALLOWED_CHRONICLE
ITEM A _DEF_CMD
ITEM_L_DEF OMD
ITEM_U_DEF_CMD
SELECT_ALLOWED CHRONICLE
VIEW_ALLOWED CHRONICLE
VIEW_FUNCTION_LIST

Cluster: lexical (24 classes)

AUTOMATON

DFA

ERROR _LIST
FIX_AUTOMAT [S -> STATE]
FIX_NT_SET
FIXED_AUTOMATON [S -> STATE]
FIXED DFA
FIXED_INTEGER SET
HIGH_BULDER
LEX_ARRAY [T]
LEX_BUILDER

LEXICAL

UNK_AUTOMAT
LINKED_AUTOMATON [S -> STATE]
LINKED_DFA

NETALEX

NDFA

NFA

POFA

SCANNING

STATE

STATE_OF_DFA
TEXT_FILLER

TOKEN

Cluster: kemel (Precompiled, 50 classes)

ANY
ARGUVENTS
ARRAY [G]
BASIC_ROUTINES
BIT_REF

BOOLEAN
BOOLEAN_REF
CHARACTER
CHARACTER REF
COMPARABLE
CONSOLE
DECLARATOR
DIRECTORY
DIRECTORY_NAVE
DOUBLE
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DOUBLE_REF
EXCEP_CONST
EXCEPTIONS
FILE

FILE_INFO
FILE_NAVE
GC_INFO
GENERAL
HASHABLE
INTEGER
INTEGER_REF
IO_MEDIUM
MEM_CONST
MEM_INFO
MEMORY
NUVERIC
PART_COMPARABLE
PATH_NAVE
PLAN_TEXT_FLE
PLATFORM
POINTER
POINTER_REF
RAW_FILE
REAL
REAL,_REF

SEQ STRING
SPECIAL[T]
STD FLES
STORABLE
STRING
TO_SPECIAL[T]
UNIX_FILE
UNIX_FILE_INFO
UNIX_SIGNALS
UNIX_STD

Cluster: support (Precompiled, 15 classes)
AsCH
BOOL_STRING
COUNTABLE_SEQUENCE [G]
DOUBLE_MATH
EXECUTION_ENVIRONVENT
FIBONACCH
FORMAT_DOUBLE
FORMAT_INTEGER
IDENTIFIED
INTERNAL
MATH_CONST
OPERATING_ENVIRONVENT
PRMES
RANDOM
SINGLE_MATH

Cluster: access (Precompiled, 7 classes)
ACTME [G}
BAG (G]
COLLECTION [G]
CONTAINER [G}
CURSOR_STRUCTURE [G]
INDEXABLE [G, H > INTEGER]
TABLE (G, H]

Cluster: cursors (Precompiled, 9 classes)
ARRAYED _LIST_CURSOR
CIRCULAR_CURSOR
COMPACT_TREE_CURSOR
CURSOR
LINKED _LIST_CURSOR|[G]
UNKED_TREE_CURSOR [G]
MULTAR_LIST_CURSOR [G}
RECURSIVE_TREE_CURSOR [G}
TWO_WAY_TREE_CURSOR[G]

Cluster: cursor_tree (Precompiled, 5 classes)
COMPACT_CURSOR_TREE [G]
CURSOR_TREE[G]

LINKED _CURSOR_TREE [G]
RECURSVE_CURSOR_TREE [G]
TWO_WAY_CURSOR_TREE [G]

Cluster. dispeniser (Precompiled, 13 classes)
ARRAYED_QUEUE (G]
ARRAYED_STACK[G]
BOUNDED_QUEUE (G]
BOUNDED_STACK[G)]
DISPENSER [G]
HEAP_PRIORITY_QUEUE |G ->

COMPARABLE]
LINKED_PRIORITY_QUEUE [G >

COMPARABLE]

LINKED_QUEUE [G]
UNKED_STACK (]
PRIORITY_QUEUE [G >

PART_COMPARABLE]

QUELE[G)

SORTED_PRIORITY_QUEUE (G
COMPARABLE]

STACK[G)

Cluster: iteration (Precompiled, 5 classes)
CHAIN_ITERATOR [G]
CURSOR_TREE_[TERATOR[G]

MERATOR [G]
LINEAR_ITERATOR [G}
TWO_WAY_CHAIN_ITERATOR [G]

Cluster: kst (Precompiled, 22 classes)
ARRAYED_CIRCULAR [G]
ARRAYED _LIST G
BI_LINKABLE [G]

CELL[G]

CHAIN[G]

CIRCULAR (G]
DYNAMC_CHAN [G)
DYNAMC_CIRCULAR [G]
DYNAMC_LIST (G}
FIXED_LIST[G)]
UNKABLE [G]

LINKED _CIRCULAR[G]
LINKED_LIST [G]

usT (6]

MULTI ARRAY LIST [G]
PART_SORTED_LIST [G >

PART_COMPARABLE]
PART_SORTED_TWO_WAY_LIST [G->

PART_COMPARABLE]

SEQUENCE (G]
SORTED_UST {G > COMPARABLE]
SORTED_TWO_WAY LIST[G >

COMPARABLE]
TWO_WAY_CIRCULAR [G]
TWO_WAY_LIST[G)]

Cluster: obsokete (Precompiled, 2 classes)
ARRAY _LIST [G]
FIXED_CIRCULAR [G]

Cluster: set (Precompiled, 8 classes)
BINARY_SEARCH_TREE_SET [G->
COMPARABLE]
COMPARABLE SET [G -> COMPARABLE]
LINKED_SET [G]
PART_SORTED _SET[G >
PART_COMPARABLE]
SET [G}
SORTED_SET [G ~> COMPARABLE]
SUBSET [G]
TWO_WAY_SORTED SET[G >
COMPARABLE]

Cluster: sort (Precompiled, 2 classes)
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COMPARABLE_STRUCT [G >

COMPARABLE]
SORTED_STRUCT [G > COMPARABLE]

Cluster: storage (Precompiled, 8 dlasses)
BOUNDED [G]

BOX G}

COUNTABLE [G]

FINMTE [G]

FIXED [G]

INFINITE [G]

RESIZABLE [G]

UNBOUNDED [G]

Cluster: table (Precompiled, 2 classes)
ARRAY2 [G]
HASH TABLE [G, H > HASHABLE]

Cluster: traversing (Precompiled, 4 classes)
BLINEAR [G]

HIERARCHICAL [G]

LINEAR [G]

TRAVERSABLE [G]

Cluster; tree (Precompiied, 8 classes)
ARRAYED_TREE [G]
BINARY_SEARCH_TREE [G >
COMPARABLE]

BINARY TREE [G]
DYNAMC_TREE [G]
FIXED_TREE [G]

LINKED_ TREE [G]

TREE (G]

TWO_WAY_TREE [G]

Cluster: graph_resources (Precompiled, 38
classes)
ARROW B R M
BASE R M
BULLETIN. R M
CB_REASONS R M
COMPOSITE_ R M
D AREAR M
DALOG R M
DRAW B R M
DRAWN_B R M
FILE_SELEC R M

FONT_BOX_R M
FORM_R_M
FRAVE_R M
LABEL R M
LIST R M
MANAGER R M
MENU B R M
MENU_R_M
MESSAGE R M
PRMTVE_R M
PROMPT_R_M
PUSH B R M
READ_ACT R M
ROW_COLUMN_R M
SCALE R M
SCROLLBAR R M
SCROLLED W_R M
SEPARATOR_R M
SHELL R M
SMPLE MR M
TEXT_FIELD R M
TEXT R M
TOGGLE R M
TOP R M
TRANSIENT R M
WIDGET_R M

WM _SHELL_R M
XM_STRING_R M

Cluster: graph_widgets (Precompiied, 72

classes)
ARROW_B M
BAR M
BASE_M
BULLETIN. D M
BULLETIN_M
BUTTON_M
CHECK_BOX_M
COMPOSITE_ M
D_AREA M
DIALOG M
DIALOG_S M
DRAW B M
ERROR_D M
EVENT_HAND M
FILE_SEL D M
FILE_SELEC M
FONT B DM
FONT_BOX_M
FONTABLE_M
FORM D M
FORM_M
FRAME M
G_ANY M
INFO_ D M

LABEL_G_ M
LABEL_M

LIST MAN M
MANAGER M
MENU_B M
MENU_ M
MENU_PULL_M
MESSAGE_D M
MESSAGE_M
MOTIF

MOTIF_1
MOTIF_APP
MOUSE_POINTER M
OPT_PULL_ M
OPTION_B M
OVERRIDE_S M
PICT_COL B M
POPUP_M
POPUP_S M
PRMTVE_M
PROMPT D M
PROMPT_M
PULLDOWN_M
PUSH B M
PUSH_BG_M
QUESTION_D_M
RADIO_BOX_M
READ_ACTION M
ROW_COLUMN M
SCALE M
SCROLL L M
SCROLLBAR M
SCROUED_T M
SCROLLED W M
SEPARATO_G M
SEPARATOR M
SHELL M
TERMINAL_M
TEXT_FELD M
TEXT_M
TOGGLE_B M
TOGGLE_BG M
ToP M
TOP_SHEU M
WARNING_D_M
WIDGET_M
WM_SHELL M
WORKING_D_M

Cluster: graph_toolkit (Precompiled, 79 classes)

ARROW 8B |
BAR |

BASE |
BULLETIN D |
BULLETIN |
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BUTTON |
CHECK_BOX |
COLOR |
CONMPOSITE
D_AREA |
DIALOG |
DIALOG S |
DRAW B |
DRAWING |
ERROR D |
FLE SEL DI
FILE_SELEC |
FONT B D |
FONT_BOX |
FONT |
FONT_LIST |
FONTABLE |
FORM D |
FORM |
FRAVE_|
G_ANY |
INFO_D |
1O_HANDLER |
LABEL G_I
LABEL |

LIST MAN |
MANAGER |
MENU B |
MENU |
MENU_PULL |
MESSAGE D | -
MESSAGE |
MOUSE_POINTER |
OPT_PULL |
OPTION B |
OVERRIDE_S |
PICT_COL B |
PDOVAP_|
POPUP |
POPUP S |
PRMTIVE |
PROMPT D |
PROMPT |
PULLDOWN |
PUSH B |
PUSH_BG |
QUESTION D |
RADIO_BOX_{
ROW_COLUMN |
SCALE |
SCREEN_CURSOR |
SCREEN |
SCROU L |
SCROLLBAR |
SCROLLED T |
SCROULED W |
SEPARATO_G |

5.Annexes

SEPARATOR !
SHELL |
STACKABLE |
TASK |
TERMNAL_|
TEXT_FELD |
TEXT 1
TIVER |
TOGGLE B |
TOGGLE_BG |
TOP |
TOP_SHELL, |
WARNING_D |
WIDGET |
WIDGET_RESOURCE |
WM_SHELL
WORKING_D |

Cluster: graph_x (Precompied, 39 classes)
ALL_CURS_X
BITMAP_RES_X
BTMAPS RES_X
BUT_CLICK_HAND_X
BUT_HAND X
BUTMT_HAND X
COLOR_RES_X
COLOR X
COMPL_HAND_X
CURSOR_RES_X
DRAWING_X
ENTER_HAND_X
EXP_HAND_X
FONT_LIST_X
FONT_RES_X
FONT_X
FONTABLE X
G_CONTEXT_X
GRAPHIC_R X
JO_HANDLER_X
KEY_HAND_X
LEAVE_HAND_X
MOT_HAND_X
PIXMAP_RES_X
POXVIAP X
READ_EVENT_R_X
READ_EVENT_X
RESOURCE_X
RESOURCES_X [T}
SCREEN_CURSOR_X
SCREEN_X
SMPL_HAND X
SZE_HAND X
TASK X
TMER_X
TRANS_HAND X

TRANS INFO_X
WIDGET_RESOURCE_X
WIDGET_X

Cluster: graph_commands (Precompiled, 55

classes)
BTPRESS_DATA
BUTCLICK_DATA
BUTREL_DATA
BUTTON_DATA
BUTTONS
CIRCNOT_DATA
CIRCREQ DATA
CUCK_DATA
CLRMAP DATA
COMMAND
COMMAND EXEC
CONFNOT_DATA
CONFREQ_DATA
CONTEXT_DATA
CREATE_DATA
DESTROY_DATA
ENTER_DATA
EVENT_HDL
EXPOSE_DATA
FOCSOUT_DATA
FOCUSIN_DATA
GRAPEXP_DATA
GRAVNOT_DATA
HISTORY
IO_HANDLER
KEY_DATA
KEYBOARD
KEYMAP_DATA
KEYREL_DATA
KYPRESS_DATA
LEAVE_DATA
MAPNOT_DATA
MAPPING_DATA
MAPREQ DATA
MESSAGE_DATA
MODIFY_DATA
MOTION_DATA
MOTNOT_DATA
MOUSE_POINTER
MULTIPL_DATA
NOEXP_DATA
PROPERT_DATA
REPAREN_DATA
RESZE_DATA
SCALE_DATA
SELCLR_DATA
SELNOT_DATA
SELREQ_DATA
SINGLE DATA
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TASK
TMVER
TOGGLE_DATA
UNDOABLE
UNMAP_DATA
VISIBLE_DATA

Cluster: graph_kemel (Precompiled, 18 classes)

cup

COLOR
COORD_XY
CURSOR_TYPE
DASH
DRAWING
FONT
FONT_LIST
FONTABLE
G_ANY

GRAPHICS
PAINTER

SCREEN
SCREEN_CURSOR
STACKABLE
TOOLKIT
WIDGET_RESOURCE

Cluster: graph_oui_widgets (Precompiled, 66
classes)
ARROW B

BASE
BULLETIN
BULLETIN_D
BUTTON
CHECK_BOX
COMPOSITE
DIALOG
DIALOG_SHELL
DRAW_B
DRAWING_AREA
ERROR D
FILE_SEL D
FILE_SELEC
FONT_BOX
FONT_BOX_D
FORM

FORM D
FRAVE

INFO_D

LABEL

LABEL_G
LIST_MAN
MANAGER
MENU
MENU_B
MENU_PULL
MESSAGE
MESSAGE D
OPT_PULL
OPTION B
OVERRIDE_S
PICT_COLOR B
FOPUP
POPUP_SHELL.
PRMTVE
PROMPT
PROMPT D
PULLDOWN
PUSH_B
PUSH _BG
QUESTION D
RADIO_BOX
ROW_COLUMN
SCALE
SCROLL_UIST
SCROLLRAR
SCROLLED T
SCROLLED W
SEPARATOR
SEPARATOR G
SHELL
TERMNAL_OUL
TEXT
TEXT_FIELD
TOGGLE B
TOGGLE_BG
ToP
TOP_SHELL
W_MAN_GEN
W_MANAGER
WARNING_D
WIDGET
WM_SHELL
WORKING_D

Cluster: graph_figures (Precompiled, 45 classes)

ANGLE_ROUT
ARC
ARC_FILLABLE
BACKGROUND
CHILD_CUP
CIRCLE
CLOSED FIG

CLOSURE
COMPLEX_FIG
COMPOSITE_FIG
CONFIGURE_NOTIFY
COORD XY_FIG
DASHABLE
ELLIPSE

ENDED

FIGURE
FILLABLE
FOREGROUND
GEOMETRIC_OP
INF_LINE
INTERIOR

POLYGON
POLYUNE
RECTANGLE
REG_POLYGON
SEGMENT
SUCE
SQUARE
TEXT_FIGURE
TEXT_GEN
TEXT_IMAGE
TRIANGLE
VECTOR
WORLD

Cluster: graph_tools (Precompiled, 12 classes)

DRAW_FIG_COM
HISTORY_CLCK
HISTORY_L W
HISTORY_LIST
HISTORY_REDO
HISTORY_UNDO
POPDOWN_COM
POPUP_COM
QUIT_APP D
QUIT_NOW_COM
STD_COMMANDS
UNDGABLE_L
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