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l-Introduction 

1. Introduction 

HYDRAM est un logiciel de simulation des Systèmes d’eau ou Hydro-aménagements ; il a été 

développé dans le langage Eiffel’ . Eiffel est un langage de programmation orienté objet ; un langage 

autonome avec des possibilités d’héritage multiple, et des mécanismes de développement rapides. 

Eiffel est à sa Version 3.3.7. II est portable sur UNIX et WINDOWS 95. La version actuelle 

d’HYDRAM peut donc fonctionner sur UNIX ; et maintenant sur WINDOWS 95. Pour notre part, c’est 

la version sur UNIX qui fera l’objet de nos propos. L’univers d’HYDRAM compte 102 Clusters et 1095 

Classes (y compris les Clusters et Classes des bibliothèques livrées par Eiffel). II existe différents 

produits d’Eiffel, EiffelBench, EiffelCase, EiffelBuild... ; c’est avec les deux premiers que nous avons 

reconstitué le système HYDRAM ; à savoir EiffelBuild et principalement EiffelCase. 

Dans ce document nous allons décrire le système d’HYDRAM : 

l en ce qui concerne les classes d’HYDRAM ; nous passerons donc en revue leur organisation 

logique et physique, puis les types de liens (essentiellement des liens d’héritage, et des liens 

client) 

l les différents Clusters du système qui décrivent en une première approche, de la conception, la 

notion de regroupement logique des Classes du système ; puis en une seconde approche 

beaucoup plus physique, la “localisation” physique des fichiers, incluant la notion de répertoire. 

l l’ensemble des classes appelé ACE, qui décrit l’architecture du système ; c’est donc une 

“étiquette” identifiant le système d’HYDRAM 

l enfin les annexes nous permettrons d’appréhender le regroupement des Classes dans les 

différents Clusters du système d’HYDRAM. 

Ce document a été essentiellement élaboré à partir de graphiques sortis d’EiffelCase ; un outil 

d’Eiffel, conçu pour la documentation des applications développées sur Eiffel. 

Notre travail sera essentiellement axé sur les clusters et classes de l’application HYDRAM 

proprement dite ; c’est à dire, les classes qui ont été écrites et qui n’ont pas été fournies par Eiffel. 

Par le principe même de la programmation orientée objet, l’application HYDRAM dépend 

incontestablement des classes bibliothéques fournies par Eiffel dont nous ne ferons pas cas. 

’ Pour de plus amples informations consulter : “Eiffel, lhe language” de Bertrand MEYER édition Prentice-Hall, Object-Oriented Series 
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2.Définitions qénérales 

2. Définitions générales 

2.1. Classes 

Une classe est une implémentation d’un type abstrait ; c’est à dire qu’elle décrit un ensemble 

d’objets caractérisés par les opérations qui leurs sont applicables. Une classe est définie par ses 

méthodes (Procédures et Fonctions ou “Roufines”) et ses propriétés (Variables et Constantes ou 

“Aftribufes”). Un objet est une instance d’une classe. La notion de classe n’est perceptible qu’au 

moment du développement ou “Compile-fime” et celle d’objet au moment de l’exécution d’une 

application ou “Run-fime”. Une classe ne peut donc être confondue à un objet. 

En plus des propriétés d’héritage des classes (possibilités d’utiliser directement ou 

indirectement les “Routines” ou “Attributes” des classes dites Pères ou Ancêtres) ; une classe X peut 

être utilisée par d’autres classes ; on dira dans ce cas que ces classes sont des “Clients” de la classe 

X. Les types de liens que nous rencontrerons entre classes seront principalement des liens 

d’héritages et des liens clients. Ces deux notions (héritage multiple et clients) font d’Eiffel un langage 

de programmation orienté objet très efficace. 

Dans la suite du document, nous allons utiliser la même convention de représentation schématique 

d’une classe sous la forme donnée par EiffelCase. 

Nom de la classe représente le nom effectif que l’on a 

donné à la classe. Ce nom peut posseder un signe “+” 

dans ce cas on dira que la classe est effective ou d’un 

signe “*” dans ce cas on dira que la classe est différée 

Ces possibilités offertes, imposent une organisation des classes dans des clusters. 

2.2. Clusters 

Nous allons définir un cluster suivant deux concepts : 

- Logique : C’est un regroupement de plusieurs classes ou encore des clusters dans une structure 

arborescente. Ces classes et clusters devront avoir des traits communs ou de dépendance immédiats 

quand il s’agit des types de traitements qu’ils effectueront ; du moins à partir d’un niveau supérieur de 

l’arborescence. Plus on descend à la base de l’arborescence, plus les clusters se spécialisent donnant 

ainsi des regroupements de classes et de clusters spécifiques. 

Cette organisation logique des classes et des clusters facilite la conception d’un système, et permet 

du coup une évolutivité aisée du système considéré. 

- Physique : Après cette organisation logique, de subdivision des classes et clusters ; la réalisation du 

système passe par un stockage de fichiers sur support magnétique (disque dur). C’est alors que les 

clusters deviennent des répertoires, pouvant donc contenir d’autres répertoires et fichiers des classes. 
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Dans la suite du document, nous allons utiliser toujours la même convention de représentation 

schématique d’un cluster sous la forme donnée par EiffelCase. 

Nom du cluster représente le nom effectif que l’on a 

donné au cluster. 
I 
. 

I 

-__-_____._.--.---..--- 

2.3. Lien d’héritage 

Un lien d’héritage entre deux classes, entre deux clusters, ou entre une classe et un cluster, est un 

symbole graphique, permettant de définir une propriété d’héritage (vue précédemment) entre classes, 

entre clusters ou entre classe et cluster. 

Dans la suite du document, nous allons utiliser la même convention de représentation schématique 

d’un lien d’héritage sous la forme donnée par EiffelCase. 

Un lien d’héritage sera symbolisé par une flêche 

-orientée, dans le sens d’héritage fils à père. 

2.4. Lien client 

Un lien client entre deux classes, entre deux clusters, ou entre une classe et un cluster, est un 

symbole graphique, permettant de définir une propriété client (vue précédemment) entre classes, 

entre clusters ou entre classe et cluster. 

Dans la suite du document, nous allons utiliser la même convention de représentation schématique 

d’un lien client sous la forme donnée par EiffelCase. 

nom-label 

Un lien client sera symbolisé par une double flêche 

orientée, dans le sens client vers fournisseur. 

Un lien client peut porter un label. Le label reste le 

plus souvent un nom de “attributes” ou de “routines”. 
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2.Définitions qénérales 

2.5. Ace 

Une application développée dans le langage Eiffel pour être exécutable, doit regrouper des 

classes. Toute application exécutable dans ce cas est appelé un système (du type programme dans 

certain langage comme le Pascal par exemple). L’ensemble des classes définissant le système est 

appelé univers. Une classe est désignée comme classe racine du système ; une procédure de cette 

classe est appelée procédure de cfeation ou encore appelée procédure d’initialisation. Exécuter un 

système, c’est donc créer une instance directe de la classe racine (objet racine pour l’exécution 

courante), et lui appliquer la procédure de création ou d’initialisation. Cette procédure de création va 

créer les autres objets dont elle a besoin. 

Les classes sont enregistrées dans des fichiers séparés avec le nom de la forme nom.e. Les 

regroupements des classes se font dans des clusters vus comme des répertoires. 

Les classes d’un système sont composées de la classe racine et des autres classes auxquelles la 

classe racine fera appel directement ou indirectement. Spécifier un système revient donc à indiquer 

la liste des répertoires contenant les fichiers des classes, le nom de la classe racine (qui doit être une 

des classes de l’univers), et de la procédure de création (qui doit être une procédure de la classe 

racine de l’univers). 

Cet ensemble de classes est appelé ACE (Assembly of Classes in Eiffel). II est décrit dans un 

langage appelé LACE (Language for the Assembly of Classes in Eiffel). II est matérialisé par un 

fichier portant le même nom c’est à dire ACE. 

Le fichier ACE est ainsi indispensable pour la compilation. 

Notion de variable d’environnement sur Eiffel: Une variable d’environnement est une variable 

ayant un contenu donné ; on peut donc accéder au contenu de la variable en faisant référence au 

nom de la variable. 

Exemple : la variable d’environnement HYD = /home2/users/hydram/hyd_0295,dir 

On peut accéder au répertoire hyd-0295.dir en faisant cd $HYD. 

Le contenu d’un fichiers Ace a cette structure: 

system 

nom du système 

root 

nom de la classe racine (nom du cluster): “nom de la procédure de création” 

default (permet de définir des paramètres par défaut qui seront pris en compte dans la compilation) 

assertion (require); 

precompiled (“$EIFFEL3/precomp/spec/sparc/mvision”); 

cluster 

nom du cluster 1 “chemin absolu du cluster 1”; 

nom du cluster 2 “chemin absolu du cluster 2”; 
,B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...” 
9, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...” 
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end 

II 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...” 

0 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...” 

Pour des raisons de commodités et de clarté dans la présentation de I’Ace, on regroupe les chemins 

d’accès des clusters par thème : les clusters d’EiffelVision sont regroupés différemment de ceux 

d’EiffelBase (par exemple). 

On a les regroupements suivant : 

Application 3 contient les classes concernant directement l’application HYDPAM (donc 

responsable de la définition des traitements). 

Interface 3 contient les classes directement liées à l’interface entre l’utilisateur et 

l’application. 

EiffelBase = contient les classes bibliothèques livrées par Eiffel ; formant la base pour 

le développement des classes d’une application. 

EiffelVision 3 contient les classes bibliothèques livrées par Eiffel ; formant la base pour 

le développement des classes de l’interface d’une application. 

Ex-ternal (objet exterieur) 3 permet d’intégrer des objets ne pouvant pas être décrits 

dans le langage Eiffel, ou déjà existants dans un autre langage 

compréhensible par Eiffel. 
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3.Liens d'héritage et client entre clusters 

3. Liens d’héritage et client entre clusters 

3.1. Arborescence des clusters d’HYDRAM 

Les clusters d’HYDRAM sont essentiellement subdivisés en deux grandes parties : la partie 
application (dénommée appli) et la partie interface (dénommée interface). Suivant chaque 
partie il y a des subdivisions dont voici la structure. 

hydram - 

-*appli - 

----+ wat-man - b 

--+ num-tool ---+ 

+ wJ/ol~flow 

-+ w-sim-parts 

w-sim-engine 

w s -- camp 

w-fail-short 

w-request 

w-satisf 

F 
wat-syst 

wat-nod 
---+ w-network 

w-sot--list 

L--+ wat-link 

---+ w-out-def 

w~suti~sto 
w-def-set 

disch-head 

w-farm-var 

-+ num-list 

+ interval 

--c 

func-x-y 
+ f-xy-man 

f-xy-out 

units 

--+ n-value-man 
num-value 

num-format 

deg-anal 
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3.Liens d'héritage et client entre clusters 

--+II 
out-def 

4 gen-tool 

value-man 
--c 

format 

value-s 

+ spatial 

-b point - xy z tools -- 

--b stations 

b geo-region 

-* geo-area 

3 geo-refer 

+ time B 

-+ spat-time _i 

: 

+ clim-val 

+ spa-ev 

+ spa-eV-1 

+ spa-ev-f 

+ spa-ev-man 

-+ tirne-tool 

-b tirne-sim 

+ tirne-date 

right-time 

timestep 

date-format 

date-anal 

time-f 

-b time f man -- 

-E 

tirne-f-list 

tirne-f-out 

+ weather 

val-man 

grap-man 
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~ interface 

------+ i-wat-man 
jwat-mari--widgets 

i-wat-mari--commands 

--+ i-library --+ 

+Value-field 
value-field-widgets 

value-field-commands 

-c i-wat-manwidgets 
+i-out-def 

iwat-mari--commands 

+j-gen-tool 
i-gen-toolwidgets 

i-gen-tool-commands 
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3.Liens d'héritage et client entre clusters 

3.2. Liens d’héritage et client entre les clusters de l’application 

Les liens rencontrés entre les clusters de l’application sont du type lien d’héritage et du type lien 

client. 

Les classes qui ont été écrites dans le cadre de l’application HYDRAM sont contenues dans le cluster 

HYDRAM337 (337 pour signifier que c’est la version 3.3.7 d’Eiffel qui a été utilisée). Ce cluster herite 

du cluster LIBRARY ; un cluster bibliothèque fourni par Eiffel. II possède aussi un lien de type client 

avec ce cluster de bibliothèque d’Eiffel. Dans la suite du document les liens de type héritage seront 

symbolisés par un trait fléché dans le sens d’héritage fils à père. Les liens de type clients seront eux 

matérialisés par un double trait, fléché dans le sens client vers le fournisse& si l’on considère qu’un 

cluster client utilise les clusters d’un autre qui lui est fournisseur. 

Le cluster HYDRAM337 contient deux groupes de clusters : le cluster INTERFACE et le cluster 

APPLI. Le cluster INTERFACE possède des liens de type héritage et client avec le cluster APPLI. 

Entre d’autres termes le cluster INTERFACE hérite et utilise le cluster APPLI. 

C--------. 

:INTERFACE. H - - - - _ _ _ -. I 

‘Cette notion est à considérer avec discernement car a un autre sens dans Eiffel. Le sens utilisé ici est pour illustrer la 
notion de donneur et de receveur. En considérant qu’un receveur, reçoit toujours d’un donneur. 
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S-Liens d'héritage et client entre clusters 

3.2.1. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster APPLI 

3.2.1.1. Liens d’héritage entre les clusters du cluster APPLI 

Comme le nom du cluster (APPLI) l’indique ; c’est ce cluster qui contient les clusters directement 

nécessaires et importants pour l’application HYDRAM. Ce cluster contient six autres clusters : TIME 

(contient les clusters directement liés à la notion de temps), SPA-TIME (contient les clusters 

directement liés à la notion d’espace et de temps), SPATIAL (contient les clusters directement liés à 

la notion d’espace), WAT-MAN (contient les clusters intervenant dans la gestion des éléments de 

l’application), NUM-TOOL (contient les clusters considérés comme les outils de calculs), GEN-TOOL 

(contient les clusters considérés comme des outils généraux de l’application). 

Les liens d’héritage qui existent entre ces clusters sont représentés dans ce graphique : 

I------- 
:SPATIAL: 

H------- -. , 

; SPA T&?E ,’ ,,T--z ---- -. 

Le cluster pére est GEN-TOOL ; les autres clusters fils sont WAT-MAN, TIME, SPATIAL, 

SPA-TIME, NUM-TOOL. Naturellement le cluster SPA-TIME hérite des clusters SPATIAL et TIME, 

selon le principe d’héritage multiple. 
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3.Liens d'héritage et client entre clusters 

3.2.1.2. Liens client entre les clusters du cluster APPLI 

Notons que dans le cluster APPLI, tous les clusters, TIME, SPATIAL, SPA-TIME, WAT-MAN sont 

des clients des clusters GEN-TOOL et NUM-TOOL. Cela veut dire que les clusters GENJOOL et 

NUM-TOOL sont les principaux clusters, et sont sollicités par les autres. Quant au cluster 

WAT-MAN ; il est client de tous les autres : il sollicite donc ces clusters. 

Ce cluster APPLI est celui qui contient les clusters définissant l’application HYDRAM. 

.----, 
:TME: 

I-------, 

I------- 
',SPATIAL'i +.-. - - - - - -. 

----- 
:-WAT MAN" 1' II 

t I 
,,.---r --__ :. II 

; I 
- - _ _ _ _ 

Ce cluster est très bien alimenté en liens de type d’héritage et de type client. Ce qui montre une fois 

de plus l’importance de celui-ci dans les échanges entre les clusters de l’application. II est le siège 

même de toutes les opérations, de calculs, de définitions des éléments spatio-temporels de 

l’application. 
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S-Liens d'héritage et client entre clusters 

3.2.2. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster GEN-TOOL 

3.2.2.1. Liens d’héritage entre les clusters et classes du cluster GEN-TOOL 

Ce cluster GEN-TOOL contient deux autres clusters : VALUE-MAN et OUT-DEF, avec un lien 

d’héritage de VALUE-MAN vers OUT-DEF. Ces clusters ont des liens d’héritage avec des classes3 

qui sont contenues directement dans le cluster GEN-TOOL. 

Les deux clusters héritent de certaines classes, CMD-CXT, VALIDITY et LABELS pour OUT-DEF ; 

GBASIC pour VALUE-MAN. En fait ceci n’est qu’une représentation donnant une idée globale des 

liens entre les classes des clusters OUT-DEF, VALUE-MAN et les autres classes du cluster APPLI. 

Dire donc qu’un cluster hérite d’une classe, reste une approche globale pour dire que ce sont des 

classes du cluster qui héritent de la dite classe. 

La notion d’héritage n’est formelle que d’une classe à une autre. 

,--------- I-------\ 
:VALUE MAN :L~‘UT DEF .’ 

II 57-O H TA -- 
- >ANY, U- >HASHAEI 

(I F 

3Nous reviendrons sur ces types de liens entre classes dans un autre paragraphe. 
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3.2.2.2. Liens client entre les clusters et classes du cluster GEN-TOOL 

II n’y a pas de liens client entre les deux clusters VALUE-MAN et OUT-DEF. Mais ces deux clusters 

possèdent des liens client avec les classes du cluster GEN-TOOL. 

Dire qu’un cluster est client d’une classe est aussi une approche globale pour dire que ce sont des 

classes du cluster qui sont clientes de la dite classe. 

Il en est de même de dire qu’une classe est client d’un cluster ; la notion de lien client n’étant formelle 

que d’une classe à une autre. 

.--- RZHTA ------. 
---r--dl II II 

-- 
kT->ANY,U+HASHABLE~ 

II existe des liens client qui portent des labels dans ce cluster. Ces labels sont le plus souvent des 

noms de variables. 
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3.Liens d'héritage et client entre clusters 

3.2.3. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster NUM-TOOL 

Le cluster NUM-TOOL contient quatre autres clusters : N-VALUE-MAN, NUM-LIST, F-XY-MAN et 

INTERVAL. II existe un lien client du cluster F-XY-MAN vers le cluster N-VALUE-MAN. 

Dans ce cluster NUM-TOOL il n’existe pas de lien d’héritage entre deux quelconque clusters. 

Notons que ses clusters possèdent cependant des liens d’héritage avec d’autres, mais ceux-ci étant 

placés dans autre un niveau de l’arborescence des clusters. 

.----------- - 
:N VALUE MAN: ,/-- ----- 1---‘., 

; 
I 
I 

9 --------- --- 

:FiYMm: 1 ---7 

x/ --- -z- - -z., 

; I 
---------- 

+------- 
:wa4 L.znT ,c - - -z - - -2. 

1 I 
1 - - - - _ _ _ _ _ 

4------ 

: Z~~VAAL;’ 
,----------- 
I , 
. - - - - _ _ _ _ _ 

Des classes du cluster INTERVAL ne pourront pas hériter ou utiliser de celles de NUM-LIST. II en est 

de même pour NUM-LIST et de N-VALUE-MAN ; pour F-XY-MAN et de INTERVAL etc... 
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3.Liens d'héritage et client entre clusters 

3.2.4. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster WAT-MAN 

Le cluster WAT-MAN contient quatre clusters qui sont : W-SIM-PARTS, W-OUT-DEF, 

W-VOL-FLOW et W-NETWORK. Les clusters W-SIM-PARTS et W-NETWORK héritent du cluster 

W-OUT-DEF. Le cluster W-NETWORK hérite du cluster W-VOL-FLOW. Nous avons des liens 

client dans tous les sens, entre les quatre clusters. Une classe (HYD-APPL) possède un lien client 

avec elle même et avec le cluster W-NETWORK. 

y-------- 
:W VOL Fd' ,/-:--z ---- 2. 

' L 4 ----------- -___________ 

Ce cluster contient les classes et clusters, permettant de décrire et de gérer un système d’eau4. 

4Un système d’eau peut être représenté par des composants subdivisés en deux grands groupes : les noeuds et les liens. 
Les noeuds regroupent tous les composants pouvant être localisés sans ambiguïté (une demande, un besoin, ou une jonction 
simple par exemple). 
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3.Liens d'héritage et client entre clusters 

3.2.5. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster SPATIAL 

3.2.5.1. Liens d’héritage entre les clusters du cluster SPATIAL 

Le cluster SPATIAL contient cinq clusters : POINT, STATIONS, GEO-REFER, GEO-AREA et 

GEO-REGION. Les deux clusters, GEO-AREA et STATIONS héritent du cluster POINT. Le cluster 

GEO-REGION hérite du cluster GEO-REFER. 

se------- 
:CE0 AREA.' 

: 
: - 

e-----=--- --5 
. c ---- - __-- - ------. 

&OREFER: (c--T---- -_ 
: 

> 
. . . . . . . . . . . . . 

3.2.5.2. Liens client entre les clusters du cluster SPATIAL 

Tous les clusters sont clients de POINT. Les clusters STATIONS et GEOAREA n’ont cependant pas 

de cluster client. 

'-GEOAREA: >.---z--- -_ 
: 

\ I 
. - - - - - - - - - - . 11 ,,JI----me-, 

'-GEOREFER: 3. - -7 - _ _ - - _ \ I 

:POINT. c--- -* I 
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-; S-Liens d'héritage et client entre clusters 

3.2.6. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster TIME 

3.2.6.1. Liens d’héritage entre les clusters du cluster TIME 

Tous les clusters TIME-DATE, TIME-F-MAN et TIME-SIM héritent du cluster TIME-TOOL. Le 

cluster TIME-F-MAN hérite des clusters TIME-SIM et TIME-TOOL, par le principe d’héritage 

multiple. 

, I I . --_______--- 

l .----- ---\ .4 
:Thl.fE SZM, :ThlJE FiKW'* 

I-----------. -- ,( _______-- *., 

; Y L I . l _ _ _ - - - - - - ____-___---- 

3.2.6.2. Liens client entre les clusters du cluster TIME 

Tous les clusters TIME-TOOL, TIME-SIM et TIME-F-MAN sont clients du cluster TIME-DATE. 

____--_ 
&E DATE': (. _ - --- - - - - . 

I--------- \ 
‘,TME XXX i ',TME TOd : I I I 

. . +e%----z--- -., +e%----z--- -., 
: : : : . . .___ - ------ .___ - ------ 

.-------- .-------- . 
:TME 3hl.f:' :TIME FMA.N*~ 

I-----------, Ic---z-T---A, 

; I 1 I . ____-e-w- ___---- ----- 
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3.Liens d'héritage et client entre clusters 

3.2.7. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster SPA-TIME 

3.2.7.1. Liens d’héritage entre les clusters du cluster SPA-TIME 

Le cluster SPA-TIME contient les clusters WEATHER, SPA-EV-MAN, SPA-EV-F, SPA-EV-L, 

CLIM-VAL et SPA-EV. II existe un seul lien de type héritage de SPA-EV-L vers SPA-EV. 

- - - - - - _ , 
fwEAi?xER ’ ,l---____ 2. 

: 
, 
, 

, -. - - - - - - - - . 

I----------\ 
',%'A EVMM.' (r--.-z----, 

: 
\ I 

. .________ -__- 

I-------- 
'JPA EV F'l /-.--:-r--z, 

: I 

I-------* 

:SPA EV L; +-- - -= _ --- .-.. \ 

,spi---;;----------j 
m 

; I \ -. - - _ _ _ _ _ _ . 
. ------- 

3.2.7.2. Liens client entre les clusters du cluster SPA-TIME 

Seul le cluster SPA-EV-MAN ne possède pas de lien client ; soit entrant soit sortant, avec un autre 

cluster de SPA-TIME. 

- - - - - - _ - - - - - - _ 
:w&3uxER: :w&3uxER: #‘l------- -* #‘l---_--- -* 

I I 

I---------- I---------- 
:SPA@T@f~‘: :SPA@T@f~‘: 

a-------- a-------- 
‘JPA EV F: ‘JPA EV F: r--r-r- v* ----L-r-v* 

, , I I I I I I l .-__ ---- 
1 .--- -., 

:SPA EV,’ ,/--z---. 

1 
. ------- 

-. ----__ -_. 
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3.Liens d'héritage et client entre clusters 

3.2.8. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster VALUE-MAN 

Le cluster VALUE-MAN contient deux clusters, VALUE-S et FORMAT. Le cluster FORMAT hérite du 

cluster VALUE-S. 

ce----- 
c-----. 1 

?LALUES' 
',FORMAT'~ 

.-------- -. 
,E ---- r-I.* ; 
t 
\ % - - - - - - - 

3.2.9. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster POINT 

Le cluster POINT contient le cluster XYZ-TOOLS. Celui-ci possède des liens de type client avec les 

classes XYZ-VECT, XY-COORD et X Y Z. Les classes X Y Z et GEO-XYZ héritent du cluster -- -- 

XV.?-TOOLS. Les classes XYZVECT et LON-lAT héritent de la classe X-Y-Z. 
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S-Liens d'héritage et client entre clusters 

3.2.10. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster TIME-DATE 

Le cluster TIME-DATE contient les clusters TIMESTEP, RIGHT-TIME, DATE-ANAL et 

DATE-FORMAT. DATE-FORMAT hérite de DATE-ANAL. Les clusters TIMESTEP et RIGHT-TIME 

héritent de la classe V-DATE. Les liens client vont de TIMESTEP vers RIGHT-TIME, de 

RIGHT-TIME vers FORMAT et de TIMESTEP vers DATE-FORMAT. La classe V-DATE possède un 

lien client vers DATE-FORMAT. 

------- /---------. -. 
Gzlm-EP .k%m=&?~VahLe :DATE FORMAT: 

+-- - - - - - - -. ,c---r-------b, 
: I ; 1 , 

------ 

> - - - - - - - \ 
DATE ANAL : - - - -7. - - - 1 _ , 

3.2.11. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster TIME F MAN -- 

Dans ce cluster, il y a trois autres clusters : TIME-F, TIME-LIST, TIME-F_OUT. II existe dans ce 

cluster un seul lien de type client de TIME-F-OUI vers TIME-F. 

#------\ 
‘,TiME F .’ (. - - -= - - 

*---------. 
:TZME F UV.’ +------Z-T-- -* I 

, 
----------- .. 
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3.Liens d'héritaqe et client entre clusters 

3.2.12. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster SPA-EV-MAN 

Le cluster SPA-EV-MAN contient deux autres clusters qui sont : VAL-MAN et GAP-MAN. II existe 

un seul type de lien client allant de GAP-MAN vers VAL-MAN. 

cc-----. 
: VAL MA.N 1 

: 
4---=---.‘r, 

i I 
- - - - - _ _ _ _ 

*j 

---____ . 
:GAP MAA’,’ ,s---FL----, 

, \ 
I 

\ s__--_--_. 

3.2.13. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster FXY-MAN 

Dans le cluster F-XY-MAN, il y a deux clusters : FUNC-X-Y et F-x/-Oui. Le cluster F-XY-OUT 

hérite du cluster FUNC-X-Y. Les deux clusters possèdent chacun un lien de type client de l’un vers 

l’autre et réciproquement. 

Document Technique Sur HYDRAM 13-211 Août 1996 



3.Liens d'héritage et client entre clusters 

3.2.14. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster N-VALUE-MAN 

Dans ce cluster, il existe quatre autres clusters qui sont : DEGANAL, NUM-FORMAT, UNITS et 

NUM-VALUE. Le cluster NUM-VALUE est client des clusters NUM-FORMAT et UNITS. 

y------ . 
:DEC: ANAL: ,Y---- ---- Ch, 

; I . ------ 

4--------c 

:NUM FORMAT) ,-----1------ -- 

-_----______ 

3.2.15. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster W-NETWORK 

Celui-ci contient quatre clusters, WAT-SYST, WAT-NODE, WAT-LINK et W-SORT-LIST. Les trois 

premiers clusters cités possèdent chacun un lien d’héritage vers la classe HYD-COMP. 

1-------- 
cc------- 
: WAT NODE .i 

: ---T----.‘-. 

e---=--- -, , 

II 
I I 

-__------ .’ 

.---------- 
: W SORT LX( ,..- -7 ----z _ _ _- - 

; 
I 

1 ----------- 

Document Technique Sur HYDRAM 13-22 1 Août 1996 



3.Liens d'héritage et client entre clusters 

3.2.16. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster W-SIM-PARTS 

Le cluster W-SIM-PARTS contient cinq clusters : W-SIM-ENGINE, W-S-COMP, W-FAIL-SHORT, 

W-REQUEST et W-SATISF. Le cluster W-S-COMP hérite des clusters W-REQUEST, 

W-FAIL-SHORT et W-SATISF. Seul le cluster W-S-COMP possède un lien de type client vers 

W-SIM-ENGINE. 

.------------ y---------. 

:W%l4 ENGINE;' 
I-------k 
;WSCQt4P.' :WFAIL SHORT: 

,/-E--T -----_ -* (-Y-.--- -. ,/-- ---- 7 ---- -., 

; I 
. 'k---4. __----------- ----------_-- - - - - - - - - - - - 

s--------. c------* 
:WREQUEST.' :W SATISF'; +-= ------ -* 

: 
1 1 * =- - - - _.-- . 

: 
i , I 

- - - - - - - - - - .' ------- -- 

3.2.17. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster W-OUT-DEF 

Ce cluster W-OUT-DEF contient les clusters W-DEF-SET, W-SURF-STO, DISCH-HEAD et 

W-FARMVAR. Les trois derniers clusters possèdent des liéns de type héritage vers le cluster 

W-SET-DEF. Le cluster W-SET-DEF est le seul a avoir des liens de type client vers les autres 

clusters. 

2--------. 

:WDEFSET.' ..---------. 
/r---r-- -* 

*m* 
:LxsmHEflD. '.-+y - - - --- - - - - . ,, 

;------g- _--- - -- ..j-: I 

Ill 

- - - - - - _ _ _ _ _ . . 

l -- - ----. 

:WFARMVAR'~ 

: 
H r- - - - --- - _.-- . 

, 1 
------______ 
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------fi 3.Liens d'héritage et client entre clusters 

:.:,y/ ..; _,< _, _. 

3.3. Liens d’héritage et client entre les clusters de l’interface 

3.3.1. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster INTERFACE 

Ce cluster contient deux autres clusters : I-WAT-MAN et I-LIBRARY. Le cluster I-WAT-MAN hérite 

du cluster I-LIBRARY. La classe racine du système, HYDRAM hérite des classes I-CONFIG-P et 

W-WINDOWS. La classe W-WINDOWS hérite de la classe WINDOWS et du cluster I-WAT-MAN. 

Le cluster I-LIBRARY hérite de la classe I-CONFIG-P. Quand à la classe 

CONFIGURATION~FILLER elle hérite de la classe I-CONFIG-P et du cluster I-LIBRARY. Le cluster 

I-WAT-MAN est client du cluster I-LIBRARY. 

c------. 
c------- . 

;I WATMAN: 
h.IBR.dRY: 

clr---=----, 
,Ez ------ --, 
, 9 I 

3.3.2. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster I-WAT-MAN 

Celui-ci contient deux clusters, I-WAT-MAN-WIDGETS et I-WAT-MAN-COMMANDS. Le cluster 

I-WAT-MAN-COMMANDS hérite du cluster I-WAT-MAN-WIDGETS et de la classe 

W-INTER-ENV. Le cluster I-WAT-MAN-COMMANDS hérite des classes W-COLOR-CONST et 

W-INTER-ENV. La classe W-INTER-ENV est client des clusters I-WAT-MAN-COMMANDS et 

I-WAT-MAN-WIDGETS. 

,c--------------l c~----------------5 

;I WATMAN WKG!3-?' :l WATMAh COMMANlX~ 
(~-~--r~---~ ------ 9, /Y--zz. - - -z - - - -- - - -.--. 

: 
. ._______e-- - - - - - - - 
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a.Liens d'héritage et client entre clusters 

3.3.3. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster I-LIBRARY 

Le cluster I-LIBRARY contient les clusters VALUE-FIELD, I-OUT-DEF et I-GEN-TOOL. Les 

clusters VALUE-FIELD et I-OUT-DEF héritent mais sont aussi des clients du cluster I-GEN-TOOL. 

Un lien de type héritage va de VALUE-FIELD vers I-OUT-DEF ; un autre de type client va de 

I-OUT-DEF vers VALUE-FIELD. 

3.3.4. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster VALUE-FIELD 

Nous avons deux clusters : VALUE-FIELD-WIDGETS et VALUE-FIELD-COMMANDS ayant chacun 

un lien de type client de l’un vers l’autre. 

cc---------------I ~-----------------. 

:VALUE FIEL-D WDGE7i.’ : VALUE FIELD C”MMMDS” / ---- 7 ----r ------ I -* ,/ ---- = - ----- --------- 2. 

3.3.5 Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster I-OUT-DEF 

Le cluster I-OUT-DEF-WIDGETS hérite de la classe I-OUT-DEF. Les clusters 

I-OUT-DEF-COMMANDS, I-OUT-DEF-WIDGETS et la classe I-GEN-DEF sont clients de la 

classe I-OUT-DEF. 
(“...‘.......................- 

:I OUT DEF WXGE7$ *+-T--r---r _______-. 

----------------- 
:Z QLT DEF C#MMMDS:’ ,5=---7.---72 ---- --__-_ 

I 
I 

\ ~________---___-___: 
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3.Liens d'héritaqe et client entre clusters 

3.3.6. Liens d’héritage et client entre les clusters du cluster I-GEN-TOOL 

Le cluster I-GEN-TOOL contient deux clusters : I-GEN-TOOL-WIDGETS et 

I-GEN-TOOL-COMMANDS. Le cluster I-GEN-TOOL-COMMANDS est client du cluster 

I-GEN-TOOL-WIDGETS. Ces deux clusters héritent de la classe INTER-ENV ; qui elle à son tour 

hérite des classes FONT-CONST et COLOR-CONST. La classe INTER-ENV est client du cluster 

I-GEN-TOOL-COMMANDS. La classe GEO-WORLD hérite de la classe DRAW-WORLD. 

1~--------------~ 

I 

;LGElv 7-#L wiDcETs; 
(.___ z- ---- 7. ------ - 

I 

,-----------------* 

:i GEN TOOL COMMMDS’l 

‘a+ 

+---- ---- - ---- 1-- ____--. -v> 

I 
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4. Liens d'héritage et client entre classes 

4. Liens d’héritage et client entre classes 

Notre démarche dans ce paragraphe, sera de considérer un à un les clusters vus dans le paragraphe 

précédent, de passer en revue les différentes classes qui s’y trouvent. 

II sera question d’indiquer les différents types de liens entre les classes d’un cluster donné, par une 

représentation graphique du contenu du cluster. 

Comme ceci l’a été au paragraphe précédent nous allons considérer deux grandes parties de 

classes : les classes de l’application, et celles de l’interface. 

II sera exclu dans la présentation de ce paragraphe, les classes ayant directement des liens avec des 

clusters, et qui ont été abordées dans le paragraphe précédent. 

Les clusters “terminaux5” ne contenant qu’une seule classe ne seront pas représentés 

graphiquement, car il y a aucun intérêt du fait de l’absence de liens d’héritage ou client. 

4.1. Liens d’héritage et client entre les classes de l’application 

4.1.1. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster OUT-DEF 

La classe de base est OUT-DEF (OUT-DEFinitions - définitions et sortie), c’est une classe différée. 

Toutes les autres classes du cluster héritent directement ou indirectement de cette classe. 

5 Des clusters qui ne contiennent plus d’autres clusters, donc ils ne contiennent que des classes uniquement 
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4. Liens d'héritage et client entre classes 
. . . ..‘.‘y ,,:.. ;.,,'..................... 

4.1.2. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster VALUE-S 

La classe de base de ce cluster est VALUE-S (VALUE-String - valeur et correspondance avec une 

chaîne de caractère), c’est une classe différée. Toutes les autres classes du cluster héritent 

directement ou indirectement de cette classe. 

Voici schématisés les liens d’héritage et client entre les classes de ce cluster. 

4.1.3. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster FORMAT 

La classe de base est FORMAT. Une classe effective F-STRING, hérite de la classe FORMAT. La 

classe FORMAT utilise F-STRING à travers une variable ou label appelé format. 
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4. Liens d'héritage et client entre classes 

4.1.4. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster XYZ-TOOLS 

Les classes GXYZ-CMD et GXYZ-CXT héritent de la classe GXYZ-ID. Elles sont clientes l’une 

de l’autre et réciproquement. La classe différée XYZ-MAN est cliente d’elle même. 

Les classes de ce cluster offrent des outils pour la gestion de l’espace à trois dimensions. 

4.1.5. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster STATIONS 

Les liens qui existent entre les classes du cluster STATIONS sont uniquement des liens de type 

client. La classe STA-LIST[T+STATION] est cliente des classes STATION et STATION-D. La 

classe STATION-D est cliente de la classe STATION. 

Les classes de ce cluster STATION permettent de définir une station, une liste de stations. 
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i 4. Liens d'héritage et client entre classes 

;,,..-.. .,:,.,., ;,, 

4.1.6. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster TIMESTEP 

4.1.6.1. Liens d’héritage entre les classes du cluster TIMESTEP 

La classe de base dans ce cluster est TIMESTEP. Toutes les autres classes du cluster héritent 

directement ou indirectement de cette classe différée. Les classes qui héritent directement de 

TIMESTEP sont : DN-STEP, MON-STEP et YEARSTEP. 

Ce cluster contient les classes décrivant la notion de temps (sa partie différentielle ou pas de temps) 

et qui sont utilisées dans toute l’application LI’HYDRAM. 

Les pas de temps utilisés au sens exhaustif sont : le journalier, le pentadaire, le décadaire, le 

mensuel et l’annuel (pour les moyennes interannuelles des données). 
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4. Liens d'héritage et client entre classes 

4.1.6.2. Liens client entre les classes du cluster TIMESTEP 

Dans ce cluster TIMESTEP, les liens client entre classes sont nombreux. 

Les classes YEARSTEP, MON-STEP et E-DN-STEP sont clientes de la classe différée TIMESTEP. 

Les couples de classes : YEARSTEP et E-YEARSTEP, DIO-STEP et E-DIO-STEP, DAY-STEP et 

E-DAY-STEP, MON-STEP et E-MON-STEP, D-5-STEP et E D 5 STEP forment des classes - -- 
clientes l’une de l’autre (par couple de classes) et réciproquement. 

On remarquera que les liens (de type client) du cluster portent des labels. Ces labels sont pour la 

plupart des noms de “routines”. 
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4. Liens d'héritage et client entre classes 

4.1.7. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster GEO-AREA 

La classe de base du cluster GEO-AREA est GEO-AREA. Les classes GEO-RECT et GEO-CIRC 

héritent de la classe GEO-AREA. Les classes de ce cluster permettent de définir et de gérer des 

zones géographiques, dans une représentation schématique d’un périmètre d’irrigation par exemple. 

4.1.8. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster DATE-FORMAT 

Dans le cluster DATE-FORMAT, les classes, F-YEAR, F-MONTHY, F-DATE-Y, F-MONTH-NY et 

F-DATE-NY héritent de la classe F-DATE. 

Les classes du cluster permettent de prendre en compte et de gérer les formats des dates. 

4.1.9. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster DATE-ANAL 

La classe DATE-SCAN hérite de la classe DATE-CONST. Aussi, la classe F-DATE-SCAN hérite de 

la classe F-DATE-CT. 

Les classes de ce cluster permettent d’analyser les dates intervenant dans l’application HYDRAM. 
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4. Liens d'héritage et client entre classes 

4.1.10. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster TIME-F 

Les classes CHRO-LIST, YEARVAR et CHRONICL héritent de la classe TIMESTEP-F. Les classes 

L-YEAR et MYEARV héritent de la classe YEARVAR. 

Les classes de ce cluster permettent de définir des fonctions bornées associant une valeur à une date 

ou un pas de temps. 

4.1.11. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster TIME F LIST -- 

Les classes MYEAR-V-L et YEAR-CHRO-L héritent de la classe T-STEP-F-L [T+TIMESTEP-F]. 

La classe R-CHRO-L est cliente de la classe CHRO-L-L. 

Les classes de ce cluster, permettent de prendre en compte des listes de pas de temps et des valeurs 

chronologiques. 
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4. Liens d'héritage et client entre classes 
.."',..' .,; ..,.,:,. 

4.1.11. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster TIME F OUT -- 
Le classe STEP-F_OUT hérite de la classe TIME-F_OUT. 

Les deux classes interviennent dans le filtre de sortie de fonction de pas de temps à réel et de réel à 

réel. 

4.1.12. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster TIME-STM 

Les classes SIM-TIME et SIMCLOCK héritent de la classe S-TIMETOOL. La classe SIMCLOCK est 

cliente de la classe SIM-TIME. 

Les classes de TIME-SIM prennent en compte les outils nécessaires (en ce qui conserne le temps) 

pour la simulation. 

4.1.13. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster WEATHER 

La classe WEATH-AREA hérite de la classe WEATHER-C. La classe WEATHER-C est cliente de la 

classe WEATHER. 

Toutes les classes de ce cluster sont différées. Elles ne sont pas effectives. 

Ces classes interviennent dans la définition des événements (données) spatio-temporels. 
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4. Liens d'héritage et client entre classes 

4.1.14. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster SPA-EV 

La classe de base de ce cluster est SPA-EV. Les autres classes du cluster héritent directement ou 

indirectement de cette classe SPA-EV. 

Les classes L-SPA-EV, NIL-EV et AREA-EV héritent de la classe E-SPA-EV. 

Les classes L-SPA-EV et AREA-EV sont clientes de la classe SPA-PART-L. 

Ces classes permettent de prendre en compte les événements spatio-temporels. 

4.1.15. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster VAL-MAN 

Le cluster VAL-MAN contient les classes . . VAL-MEAN, V-MEAN-F, VAL-CHRO, VAL-MAN, 

V-F-MEAN et VAL-STEP. 

Les classes VAL-MEAN, VAL-CHRO, V-F-MEAN et VAL-STEP héritent de la classe VAL-MAN. 

Les classes de cluster permettent de gérer les données d’un horizon prévisionnel. 
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4. Liens d'héritage et client entre classes 

4.1.16. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster GAP-MAN 

Les classes GAP-MEAN, GAP-NEAR et GAP-NO-T héritent de la classe GAP-MAN. 

Les classes de ce cluster permettent de gérer les lacunes dans les données hydro-météorologiques. 

4.1.17. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster SPA-EV-L 

Les classes SPA-CH-L et SPA-ME-L héritent de la classe SPA-EV-L. 

Les classes MEAN-T-CMD, GAP-M-CMD et W-REF-F sont clientes de la classe SPA-CH-L. 

Les classes de ce cluster permettent de prendre en compte les listes des événements spatiaux. 
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4. Liens d'héritage et client entre classes 

4.1.18. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster CLIM-VA1 

4.1.18.1. Liens d’héritage entre les classes du cluster CLJM-VA1 

Les classes PAIN-V, FLOW-V et EVAPO-V héritent de la classe CLIM-VAL. 

E-RAINV, E-FLOW-V et E-EVAPOV héritent de la classe E-CLIM-V. 

La classe E-RAIN-V hérite des classes PAIN-V et E-CLIM-V. 

Les classes de ce cluster prennent en compte les valeurs climatiques (pluie, évaporation...). 

4.1.18.2. Liens client entre les classes du cluster CLIM-VA1 

Les classes PAIN-V, EVAPO-V et FLOW-V sont clientes de la classe CLIM-VAL. La classe 

FLOWV est aussi cliente de la classe E-FLOW-V. PAIN-V est cliente de E-PAIN-V. 

La classe EVAPO-V est cliente de la classe E-EVAPO-V. 
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4. Liens d'héritage et client entre classes 

4.1.19. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster FUNC-X-Y 

Dans le cluster FUNC-X-Y, on a les classes FUNXXO, POLYNOM3 et LIST-F-XY qui héritent de 

la classe FUNCTION. 

Les classes de ce cluster permettent de prendre en compte les fonctions de la forme y = f (x). 

+ 

4.1.20. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster F-XY-OUT 

Dans le cluster F-XY-OUT, les classes F-FXY-OUT et L-FXY-OUT[T+F-XY-OUT] héritent de la 

classe F-XY-OUT. 

Les classes de ce cluster interviennent comme des filtres de sortie de fonctions ou de liste de 

fonctions. 

Document Technique Sur HYDRAM 14-381 Août 1996 



4. Liens d'héritage et client entre classes 

4.1.21. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster INTERVAL 

Nous avons deux classes dans le cluster INTERVAL : INTERFIX[T-+COMPARABLE] et 

INTERVAL[T+COMPARABLE]. 

La classe INTERFIX[T+COMPARABLE hérite de la classe INTERVAL[T-+COMPARABLE]. 

Ces deux classes permettent de définir des intervalles de valeurs numériques. 

4.1.22. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster UNITS 

Dans ce cluster, la classe de base est UNIT. Les autres classes héritent de la classe UNIT. 

Ce cluster contient toutes les classes définissant et gérant toutes les unités de calculs utilisées dans 

l’application HYDRAM. 
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4. Liens d'héritage et client entre classes 

4.1.23. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster NUM-VALUE 

Les classes UNIT-D-REAL, V-DEG-REF, L-REAL-REF héritent de la classe LlM-D-REAL. Cette 

même classe hérite de la classe LIM-NUMB. 

Les classes du cluster NUMVALUE prennent en compte la valeur et la correspondance avec une 

chaîne de caractères. Ces classes considèrent des chaînes de caractères (mais qui doivent être des 

valeurs numériques) saisies par l’utilisateur, les interprètent et trouvent leurs correspondances en 

valeurs numériques. 

4.1.24. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster NUM-FORMAT 

Dans le cluster NUM-FORMAT, la classe F-DEGREE hérite de la classe F-REAL. La classe 

F-REAL hérite de F-INT. 

Les classes de ce cluster prennent en compte la valeur et la correspondance avec une chaîne de 

caractères. Ces classes déterminent le format numérique de la chaîne de caractères (format entier, 

réel ou degré). 
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4. Liens d'héritage et client entre classes 

4.1.25. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster DEGANAL 

La classe DEG-SCAN hérite de la classe DEG-CONST. 

Ces deux classes permettent d’analyser les nombres en degrés. 

4.1.26. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster W-VOL-FLOW 

Les classes CONVEY-U, VOL-TERM et CONVEY-L[T-+CONVEY-U] héritent de la classe 

VOL-FLOW. 

Les classes RES-TERM et DEM-TERM héritent de la classe VOL-TERM. 

La classe CONVEY-U est cliente de la classe VOL-TERM. 

Les classes de ce cluster prennent en compte la gestion des volumes et débits dans un système 

d’eau, le transport d’un débit ou d’un volume d’une ressource à une demande. 
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4.1.27. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster WAT-SYST 

4.1.27.1. Liens d’héritage entre les classes du cluster WAT-SYST 

Les classes SEL-SYST, HYDROAM et SUB-SYST héritent de la classe WAT-SYST. 

Ces classes de ce cluster prennent en compte la gestion, le stockage des résultats de simulations 

d’un système d’eau. 

4.1.27.2. Liens client entre les classes du cluster WAT-SYST 

Les classes SEL-SYST, SUB-SYST, WAT-SYST et OUT-SYST sont clientes de la classe 

HYDRO-AM. 

La classe HYDROAM est cliente de la classe SUB-SYST et de la classe SEL-SYST. 
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4.1.28. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster WAT-NODE 

4.1.28.1. Liens d’héritage entre les classes du cluster WAT-NODE 

Dans le modèle HYDRAM, un système d’eau est composé de noeuds et de liens. 

Un noeud d’aménagement peut être une demande, une ressource ou un noeud sans échange avec 

l’extérieur (par exemple une jonction). 

Ainsi les classes HYD-DEM (pour un noeud de type demande), INT-NODE et RESOURCE (pour un 

noeud de type ressource) héritent de la classe PLA-NODE. 

La classe PLA-NODE hérite de la classe HYD-NODE. 

Les classes TAPPING, SAL-CONV et SURF-RES héritent de la classe RESOURCE. 

Les classes HYDRANT, DE_LI_RE, DEM-CHRO, T-TREA-P, IRRI-PER et DRINKDEM héritent de 

la classe HYD-DEM. 

Les classes de ce cluster permettent de définir tous les noeuds disponibles pour l’application 

HYDRAM. 

I- l 
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4.1.28.2. Liens client entre les classes du cluster WAT-NODE 

En ce qui conserne les liens client du cluster, les classes SURF-RES, PLA-NODE, JUNC-2UP, 

CONFLUEN et NAT-NODE sont clientes de la classe HYD-NODE 

La classe DE LI RE est cliente de la classe RESERV. 

4.1.29. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster kV_SORT-LIST 

Les classes DEMAND-L[]T-+HYD-DEM] et RESOUR-L[T+RESOURCE] héritent de la classe 

NODE-S-L[T-+HYD-NODE]. 

La classe NODE-S-L[T-+HYD-NODE] hérite de la classe COMP-S-L[T-+HYD-COMP]. 

Les classes du cluster prennent en compte les listes des composants hydrauliques (ressources et 

demandes). 
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4.1.30. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster WAT-LINK 

Les classes NAT-LINK et PLA-LINK héritent de la classe HYD-LINK. 

Les classes FREELINK et CAP-LINK héritent de la classe PLA-LINK. 

Les classes de ce cluster prennent en compte les différents liens d’ouvrages hydrauliques prise en 

compte dans l’application HYDRAM. 

4.1.31. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster W-SIM-ENGINE 

Les classes IMPROVEDALLOCATION, SIMPLE-ALLOCATION et HEAD-LOSSALLOCATION 

héritent de la classe SIM-PROC. 

Les classes de ce cluster prennent en compte les différents processus de simulations utilisés dans 

l’application HYDRAM. 

Les différents types de simulations utilisés sont : 

la desserte simple 

la desserfe amklioree 

la desserte avec prise en compte des pertes de charges. 
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4.1.32. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster W S COMP -- 
Les classes S-OUT-S, S-WAT-S, S-C-LINK et S-R-P-NODE héritent de la classe W-RESULTS. 

Les classes S-RESOUR, S-POWE-S, et S-DEMAND héritent de la classe S-R-P-NODE. 

Les classes W-RESULTS et S-H-COMP sont clientes de la classe S-HYD-AM. 

Les classes de ce cluster prennent en compte les données d’un composant hydraulique relatives à 

une simulation et les résultats relatifs à une simulation d’un composant. 

4.1.33. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster W-FAIL-SHORT 

La classe FAIL-SHO est cliente des classes FAILTIME et SHORTAGE. 

Les classes de ce cluster prennent en compte les pénuries et les durées de défaillances dans la 

desserte en eau d’un système. 
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4.1.33. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster W-SURF-ST0 

Les classes L-L-SURF, F-L-STOR et F-L-SURF héritent de la classe STO-SURF. 

Les classes de ce cluster prennent en compte le stockage et la surface libre des retenues en fonction 

du niveau. 

4.1.34. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster W-DEF-SET 

Les classes W-SIM-CXT et W-SIM-CMD héritent de la classe W-SIM-ID. 

Les classes W-NET-CMD et W-NET-CXT héritent de la classe W-NET-ID. 

W-SIM-CXT et W-SIM-CMD sont clientes l’une de l’autre et réciproquement. 

4.1.35. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster W-FARM-VAR 

Les classes RU-VAR, RFUVAR et ROOTVAR héritent de la classe FARM-VAR. 

Ces classes prennent en compte les variations de la RU, RFU en fonction du stade cultural et à partir 

de la variation saisonnière de la profondeur racinaire. 
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4.1.36. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster DISCH-HEAD 

Les classes COLEBROO, HE-DARCY et WILL-HAZ héritent de la classe L-HEAD-L. 

Ces classes décrivent les formules utilisées dans les calculs des pertes de charges linéaires. 
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4.2. Liens d’héritage et client entre les classes de l’interface 

Les classes de ce cluster décrivent l’interface de l’application HYDRAM. 

On y rencontre deux groupes de classes : 

les classes décrivant l’interface elle même, l’effet graphique (c’est à dire tout ce qui peut être contenu 

dans une fenêtre ; bouton radio, case à cocher, icônes,..), ou “motifs”. 

les classes décrivant des commandes, dont les objets commandes permettent de déclencher des 

objets cibles. 

4.2.1. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster I-WAT-MAN-WIDGETS 

Dans le cluster I-WAT-MAN-WIDGETS les classes WATER-LISTS et WAT-CARTO héritent de la 

classe WATER-REPRESENTATION. La classe WATER-LISTS hérite aussi de la classe 

WATER-SELECT-LISTS. 

La classe WAT-CARTO est cliente de la classe HYD-WORLD. HYD-WINDOW est cliente de 

WATER-REPRESENTATION. 

Document Technique Sur HYDRAM Id-491 Août 1996 



4. Liens d'héritage et client entre classes 
.,;,.; ..:,. 

4.2.2. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster 

IWAT-MAN-COMMANDS 

Nous représentons dans ce cluster, les classes ayant des liens du type héritage ou client avec 

d’autres classes. 

Ainsi la classe VIEW-MENU est cliente des classes REPRESENTATION-TOGGLE, 

WORLD-REDRAW, SET-W-LABELS et WORLD-PREFERENCE. 

4.2.3. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster 

VALUEFIELD-WIDGETS 

Les classes ENTRY-U et D-ENTRY héritent de la classe ENTRY. 

La classe D-ENTRY-U hérite de la classe ENTRY-U. 

Seule la classe ENTRY est cliente de la classe AN-ENTRY. 

Ces classes interviennent au niveau présentation des champs de saisies de l’interface. 
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4.2.4. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster 

VALUE-FIELD-COMMANDS 
II n’existe pas de liens entre les classes de ce cluster VALUE-FIELD-COMMANDS. 

Ces classes interviennent au niveau commande des champs de saisies de l’interface. 

4.2.5. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster I-OUT-DEF-WIDGETS 
La classe de base ce cluster est l-WIN-DEF, une classe différée. 

Ces classes permettent de définir des fenêtres de sorties de résultats. 
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4.2.6. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster I-OUT-DEF-COMMANDS 
Il n’existe pas de liens entre les classes de ce cluster I-OUT-DEF-COMMANDS. 

Ces classes interviennent au niveau commande des fenêtres de sorties des résultats. 

4.2.7. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster I-GEN-TOOL-WIDGETS 
Les classes LIST-SELECTION-D, FORM-FORM-D, ROW-COLUMN-D et SCROLLED-TEXT-D 

héritent de la classe W-FORM-D. 

La classe L-COMMAND hérite de la classe HELP-LAB. 

Ces classes forment des outils généraux dans la définition de l’interface de l’application HYDRAM. 
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4.2.8. Liens d’héritage et client entre les classes du cluster 

I~GEN~TOOL~COMMANDS 

II existe un lient de type client de la classe PRESS-CONTROL vers la classe CONTROL-PRESSED. 

Ces classes forment des outils généraux dans la définition des commandes de l’interface de 

l’application HYDRAM. 
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5.1. Structure et composition de 1’Ace de l’univers d’HYDRAM 

I’Ace de l’univers d’HYDRAM se présente comme suit: 

system hydram 

root 

hydram (interface): “make” 

default 

assertion (require); 

fail-on-rescue (yes); 

precompiled (“$EIFFEL3/precomplspec/sparclmvision”); 

cluster 

--APPLICATION 

appli: 

wat-man: 

w-out-def: 

w-def-set: 

disch-head: 

w-farm-Var: 

w~surf~sto: 

w-network: 

w-sort-list: 

wat-link: 

wat-node: 

wat-syst: 

w-sim-parts: 

w-fail-short: 

w-request: 

w-satisf: 

w-sim-engine: 

w s -- camp: 

w~vol~flow: 

gentool: 

value-man: 

out-def: 

value-s: 

format: 

“$HYD/appli.dir”; 

“$HYD/appli.dir/wat-man.dit’; 

“$HYD/appli.dir/wat~man.dir/out~def.dir”; 

“$HYD/appli.dir/wat-man.dirlout-def.dir/def-set.dir”; 

“$HYD/appli.dir/wat-man.dir/out-def.dir/dis-head.dir”; 

“$HYD/appli.dir/wat-man.dir/out-def.dir/farm-var.dir”; 

“$HYD/appli.dir/wat-man.dir/out-def.dir/surfsto.dir”; 

“$HYDlappli.dir/wat-man.dir/network.dir”; 

“$HYDlappli.dir/watman.dir/network.dir/so~list.di~‘; 

“$HYDlappli.dir/wat-man.dir/network.dirhuat-link.dir”; 

“$HYDlappli.dir/wat-man.dir/network.dir/wat-node.dir; 

“$HYD/appli.dir/watman.dir/network.dir/wat-syst.dir”; 

“$HYD/appli.dir/wat-man.dir/sim_part.dir”; 

“$HYD/appli.dir/wat-man.dir/sim_part.dir/sho~age.di~‘; 

“$HYD/appli.dir/wat-man.dir/sim-part.dir/request.dir”; 

“$HYDlappli.dir/wat-man.dir/sim_part.dir/satisfac.dir”; 

“$HYDlappli.dir/watman.dir/sim_part.dir/sim-proc.dir”; 

“$HYDlappli.dir/watman.dir/sim_part.dir/sim-comp.di~‘; 

“$HYD/appli.dir/wat~man.dir/vol~flow.dir”; 

“$HYD/appli.dir/gen-toobdir”; 

“$HYD/appli.dir/gen-tool.dir/val_man.dir”; 

“$HYDlappli.dirlgen~tool.dir/out~def.dif~; 

“$HYD/appli.dir/gen-tool.dir/val_man.dir/value-s.di~‘; 

“$HYD/appli.dir/gen~tool.dir/val_man.dir/format,di~‘; 
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time: 

tirne-date: 

right-time: 

timestep: 

date-format: 

date-anal: 

time f man: -- 

tirne-f: 

time f list: -- 

time f out: -- 

time sim: 

tirne-tool: 

spatial: 

geo-area: 

geo-refer: 

geo-region: 

point: 

xyz-toots: 

stations: 

numtool: 

f-xy-man: 

f-xy-out: 

func x -- y: 

n-value-man: 

units: 

deg-anal: 

numformat: 

num-value: 

interval: 

num-list: 

spatime: 

clim-val: 

spa-ev: 

spa-ev-man: 

gap-man: 

val-man: 

spa-ev-l: 

spa-ev-f: 

weather: 

-- INTERFACE 

“$HYD/appli.dir/time.dir”; 

“$HYD/appli.dir/time.dir/date~man.dir”; 

“$HYD/appli.dir/time.dir/date-man.dir/date,di~’; 

“$HYDlappli.dir/time.dir/date-man.dir/met-step.dir”; 

“$HYD/appli.dir/time.dirldate~man.dir/format.dir”; 

“$HYD/appli.dirltime.dir/dateman.dir/an.dir/analyze.di~‘; 

“$HYD/appli.dir/time.dir/timefun.dir”; 

“$HYD/appli.dirltime.dir/timefun.dir/function.dir”; 

“$HYDlappli.dir/time.dir/timefun.dirlli’; 

“$HYD/appli.dir/time.dir/time-fun.dir/func-out.dir”; 

“$HYD/appli.dir/time.dir/time-sim,dir”; 

“$HYD/appli.dir/time.dir/tools.dit”; 

“$HYD/appli.dir/spatial.dir”; 

“$HYD/appli.dir/spatial.dir/geo~area.dir”; 

“$HYD/appli.dir/spatial.dir/geo-ref.dir”; 

“$HYD/appli.dir/spatial.dir/geo-reg.dir’; 

“$HYD/appli.dir/spatial.dir/point.dir”; 

“$HYD/appli.dir/spatial.dir/point.dir/xyz-tool.dir”; 

“$HYD/appli.dir/spatial.dir/stations.dir”; 

“$HYD/appli.dir/num-tool.dir”; 

“$HYD/appli.dir/num~tool.dir/f~xy~man.dir”; 

“$HYD/appli.dirlnum~tool.dir/f~xy_man.dir/f~xy_out.dir”; 

“$HYDlappli.dir/numtool.dir/f-xy_man.dir/func_x_y.dir”; 

“$HYD/appli.dir/num-tool.dir/value-m.dit”; 

“$HYD/appli.dir/num-tool.dir/value-m,dir/units.di~‘; 

“$HYD/appli.dir/num~tool.dir/value~m.dir/deg~anal.dir”; 

“$HYD/appli.dirlnum~tool.dir/value~m.dir/n~format.dir”; 

“$HYDlappli.dir/num~tool.dir/value~m,dir/n~value.di~‘; 

“$HYD/appli.dirlnum-tool.dir/interval.dir”; 

“$HYD/appli.dir/num~tool.dir/num~list.di~’~ 

“$HYD/appli.dir/spa-time.dir”; 

“$HYD/appli.dir/spa~time.dir/clim~val.dir”; 

“$HYD/appli.dir/spa~time.dir/spa~ev.dir’~; 

“$HYD/appli.dir/spa~time.dir/spa~ev~m.dir”; 

“$HYDlappli.dirlspa~time.dir/spa_ev~m.dir/gap_man.dir”; 

“$HYD/appli.dir/spatime.dir/spa_ev-m.dir/val_man.dir”; 

“$HYD/appfi.dir/spa~time.dir/spa~ev~l.dir”; 

“$HYD/appli.dir/spatime.dir/spa-ev-f.dir”; 

“$HYD/appli.dir/spa-time,dir/weather.dir”; 
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interface: 

i-wat-man: 

iwat-manwidgets: 

iwat-mari--commands 

i-library: 

value-field: 

value-fieldwidgets: 

value-field-commands 

i-gentool: 

i-gen-toolwidgets: 

i-gentool-commands: 

i-out-def: 

i-out-def-widgets: 

jout-def-commands: 

- EiffelBase 

kernel: 

support: 

access: 

cursors: 

cursor-tree: 

dispenser: 

iteration: 

list: 

obsolete: 

set: 

sort: 

storage: 

table: 

traversing: 

tree: 

lexical: 

- EiffelVision 

“$HYD/inter.dir”; 

“$HYD/inter.dir/wat-man.dir”; 

“$HYD/inter.dir/wat-man,dir/widgets.dir”; 

“$HYD/inter.dir/wat-mandirlcommandsdir”; 

“$HYDlinter.dir/library.dir”; 

“$HYDlinter.dir/library.dir/value.dir”; 

“$HYD/inter.dir/library.dir/value.dir/widgets.dir”; 

“$HYD/inter.dir/library.dir/value.dir/commands.dir”; 

“$HYD/inter.dir/library,dir/gen-tool.dir”; 

“$HYD/inter.dir/library.dir/gen-tool.dir/widgets,dir”; 

“$HYD/inter.dir/library.dir/gentool.dir/commands.dir”; 

“$HYD/inter.dir/library.dir/outdef.dir”; 

“$HYD/inter.dir/library.dir/outdef.dir/widgets,di~‘; 

“$HYD/inter.dir/library.dir/out-def.dir/commands.dir”; 

“$EIFFEL3/library/base/kernel”; 

“$EIFFEL3/library/base/suppor-t”; 

“$ElFFEL3/library/base/structures/access”; 

“$EIFFEL3/library/base/structures/cursors”; 

“$ElFFEL3/library/base/structures/cursor-tree”; 

“$EIFFEL3/library/base/structures/dispenser”; 

“$EIFFEL3/library/base/structures/iteration”; 

“$EIFFEL3/library/base/structures/list”; 

“$EIFFEL3/library/base/structures/obsolete”; 

“$ElFFEL3/library/base/structures/set”; 

“$EIFFEL3/library/base/structures/sort”; 

“$EIFFEL3/library/base/structures/storage”; 

“$ElFFEL3/librarylbase/structures/table”; 

“$ElFFEL3/library/base/structures/traversing”; 

“$EIFFEL3/library/base/structures/tree”; 

“$ElFFEL3/library/lex”; 

graph-resources: 

graph-widgets: 

graphtoolkit: 

graphX: 

graph-commands: 

graph-kernel: 

graph-oui-widgets: 

graphfigures: 

“$EIFFEL3/library/vision/implement/motif/Resources”; 

“$EIFFEL3/library/vision/implement/motif~widgets~‘; 

“$EIFFEL3/library/vision/implement/toolkit”; 

“$EIFFEL3/library/vision/implement/X”; 

“$EIFFEL3/library/vision/oui/commands”; 

“$EIFFEL3/library/vision/oui/kernel”; 

“$EIFFEL3/library/vision/oui/widgets”; 

“$EIFFEL3/library/vision/figures”; 
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graph-tools: “$EIFFEL3/library/vision/tools”; 

abject: 

“$(EIFFEL3)/library/vision/spec/$(PLATFORM)/lib/motif~Clib.a”; 

“$(EIFFEL3)llibrary/vision/spec/$(PLATFORM)/lib/Xt.a”~ 

“-IXm -IXt -IX1 1”; 

‘~$(ElFFEL3)llibrary/lex/spec/$(PLATFORM)/lib/lex.a” 
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5.2. Regroupement des classes par cluster 

alster appli (0 ctass) 

auster: dd-k3d (4 ti) 

COLEBROO 

HE-C3’RCY 

LeHEAD-L 

WILL-l-w 

auster: W-~-W (4 cfffyes) 

FM-VAR 

RFUJ%? 

RCOT-VAR 

RUVPR 

austx w_swfstD (4 ctasses) 

F-L-STCR 

F-L-SURF 

L_L_SURF 

STO-SURF 

m-m 

m-PER 

JuNc~2lxl 

JUN’-2UP 

Jucrlm 

NATJCCE 

m-NC= 

POWER-ST 

FUv?‘-STA 

R-LvrPE 

RESER.V 

RESERVJ 

RESERV_U 

RESCURCE 

=-=++J 

SURF-RES 

T-TREA-P 

TFG=f%G 

TRE4T-Ft 

adwwtys1(5*) 

HYDf30-PM 

m-SYST 

SELSYST 

SUS-SYST 

WAT-SYST 

ckstec: w-simpats (0 dass) 

Clus!ec: w-fail~shxl(3 ckseà) 

FARSHO 

FAtTMt 

SHCRTPGE 

auster: w-r6+d (1 ctass) 

REOUEST 
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S-WAT-S 

W-RESUCTS 

aus& ValW~S (17 d-?ses) 

=-.NQ= 

Dos-PATH 

E-M 

E-M-W 

E~LM~NUv8 

EREAL 

m-w 

PATI--ME 

SA-l-B 

UND(PATH 

v-=-R- 

v_c_sTR!N3 

V-STRING 

VALUEE 

VALUE~S 

vJJ-- 

VD~STRING 

cluster rigM_tme (4 ctasyes) 

DAm 

DAy_TIvE 

E-DAY-m 

v_DAy_TF/E 

auster. timeslep (13 h5++ 

DIO-STEP 

D-5STEP 

CAY-STEP 

CN-STEP 

E-Dl-TEP 

E-DSSTEP 

E-DAY-STEP 

E-CtdSTEP 

E_MoN_STEP 

E-YEARSTEP 

hfmJ_STEP 

TMSTEP 

YEmSTEP 

auster: he_fman (0 dass) 

auster. timer (9 ciaaes) 

CHRO_UST 

CHRONKX. 

D-‘f-R-V 

L-M-V 

M-=K’J 

M-F 

TMESEP-F 

YE!PR-WR 

YEPRa-lRO 
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auster. ~eo_area (3 ctasses) 
GEOJREA 

GEO-CRC 

GEO-R!XT 

austm-(3tij 
STA-LLST r 3 STATION] 

STATION 

STATION_D 

MUNIT-1 

M-UN- 

M-UNIT-3 

No-UNK 

PlrJ~lJMr 

R4-UNIT 

UNIT 

UNrr~Plal 

UN-TEP 

austec: num_ramat (3 dasses) 

F-IXGREE 

F-M 

F-=4- 

Chter. dirn-val (8 dases) 
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UM-VPL 

E-C-CV 

E-EVW-V 

E-FLOW-V 

E-M-V 

EVPFO-V 

FLOkt-V 

RPJNV 

auster val-mn (6 ctass) 

‘J-F-w 

V-W-F 

VAL_cHRO 

VAL-M4.4 

VA-M?AN 

VIJL-STEP 

ChEkL,Ed-Ef(3ctasse) 

WEATH-ARE4 

WEATHER 

WEAlHERC 

1-m-p 

W~w!NcavS 

WINDOWS 

ckster: i_wat_man~tdgeb (16 ctasses) 

GUI-TYPE-RESULTS 

mewwmow 

HyD_woRu) 

LCCY.vP-SEL 

LHyP-- 

l-LCCAED-FLGWS 

LW-SM-D 

ICON-WIN 

REGION_DEFlNlTCN 

WAT_cARTO 

WATER-USTS 

WATERMNU 

WATER-OÇEN-WINDOWS 

WAm-REPRESEI\TTATW 

WATER-SAE-WlNDOWS 

WATER-SELECT-USTS 
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CCPYSEL 

CUlSEL 

CEFlNE_LOCATED-FLCWS 

DEFINEREGION 

DEflNE~SElECTiON 

DEL-SEL 

cwtAY~pREFERENcES 

ECf-bENU 

EXE~SMULATION 

FILE-MZNU 

HEU’_NENU 

tfflJ-.-rm-E 

~CCM=CNE~~CHRC+KXS 

LCCtvFCNENT-RESULTS 

~W~SrvlJL~UP 

LOAD~SrmL4TcN 

MOOIF-M!NU 

NEV-HYD 

CX=EN~HYD 

PASTE-SEL 

Q-SA~-HYD 

REPRESENTA~-RESET 

REPRESENTATION-TCGGLE 

RES-SEL 

RES-SYST 

RESIZE_ICONS 

SAvE~hm 

SAvE_HyD_As 

SEL-CX 

SEL-SM-CH 

SEL-MEW 

SELECT-Al.L 

SELECT-C 

SELECT-C-L 

SELECT-CH34 

SELECT-RES 

SET-STEP 

sET_w_LpBELs 

srvwL_HM) 

.SMJL4TKX-~bENU 

STORE-OUT 

SYST-OK 

SYSTSM-CK 

TO_APPL_ITEM 

TCCiS_MNU 

w3v~A.L 

VlEw~CHRCt4CLES~SYSTi3b4 

WV-~VENU 

WiVV~SELECTiCN 

W~REF_L_cALcucATE 

WATERJPPIJ~SET 

WATER-ITEM-SELECT 

wl~~aJT~SELECTloN 

WCRU_PREFEREtKES 

WmREDRAW 

ZOCXv’-MN 

ZCKtVl~PWS 
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auster. i_gen_tod (5 cfasses) 

CCiCt-CCNST 

Dww~wcfw 

FONT_CONST 

GEO-WORJD 

!NlER-ENV 

DEF-SELECT 

CEFINE~ALLCWED~CHRCNICLE 

F-CUT-SEL 

INtTJLLGVVED~CHRCNiCLE 

rrEM-A-CÇF-C%Q 

iTEML-DEF-CM) 

lTBbl~U~CEF_cM) 

SELECT_pLLowED~a-lRCNla.E 

blo/v_ALLowED~CHRCNICIE 

VlEW_NNCTION_UST 

auder ka(24 ctaaes) 

AUTCXvktTC+d 

CFA 

ERROf_UST 

FLX~AUTCM‘IT [S 3 STATE] 

FlX~lNT_SET 

FVED-AU0MTON [S 2 STATEj 

FIXED-IX-A 

FLXED-MEGER-SET 

HlGH_BUILCER 

=_ARRAYrn 

LM_BUILDER 

UNK-AUTCM4T 

LINKED-ALXM4TCN [S 3 STATE] 

UNKED-CÇA 

MZTALEX 

NCÇA 

NFA 

PCFA 

SCfWNING 

STATE 

STATE_oF_DFA 

TUCT-FILER 

TOKEN 

--REF 

a+RACTER 

‘Z+Mi’CTER-REF 

CcNpARpBLE 

tXCLMATCX3 

DIRECTORY 

DIRECTCRY_NIVVE 

ColmE 
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WJELI-REF 

MCEP_CONST 

ExcEm 

mE 

FI-NF0 

w-w 

a-!NFO 

GENERAL 

tlAsHA&4E 

INTEGER 

MEGER-REF 

D rvEciLM _. 

h4ZM-CGNST 

MM-NF0 

MMORY 

NUVERJC 

PPRT-mARJ&?iE 

PATHJ@M 

PUlN_TDcT_RLE 

PiAn=ow 

POINTER 

PCiMER-REF 

RAW-FILE 

R!3L 

RE&-REF 

SEQ~STRING 

SEclru. m 

SE-FILES 

STOfQQLE 

SI-RING 

TO-SFECW. m 

UM-FILE 

UNU(FlL-iNF0 

UNK-SIGNAIS 

UNIX~STD 

aiEteR calEas (Prmpiled, 9 dasses) 

bJ?RAYED_uST_ctlRsoR 

CIRCMJV~CURSCU 

CCM’ACT_TREE_CURSC%? 

UJRSCR 

UNKED~LLST_CURSCR [G] 

UNKED-TREE-CURSCR [G] 

hAJLTARJlST_CURSCR [G] 

RECURShf~lREE_cURSCX [G] 

lWO_wAy_TREE_cURSOR [G] 

auster. CUM~ (~emmptw 5 m) 

CCIVPACT-CURSOR-lREE [G] 

CURm-TREE [G] 

UNKED_CURSOR_TREE [G] 

RECURSb’E_cURsoR~TREE [G] ’ 

lVVO_WAY_CURSCR~TREE [Gj 

au4ecdi~~kd.13~) 

PJVAYED-GUEUE [G] 

ARRAYED-STACK [G] 

@CUNCED_aUEUE [G] 

EZC’JNDED-STACK [G] 

CXSPENSER [G] 

HEAP~PRCfVl?~C!JEUE p 3 

-m 

UNKED_PRIOFUTY_QUEUE [G -=. 

=f@w 

MKED-CUEUE [G] 

WKED-STACK fG] 

PRKMY-C!JEUE [G s=- 

PART-CCk@m 

QUEUE [G] 

SCf?TED_pRlOf?rrV_oUEUE [G -, 

-pRpBcEl 

STACK [G] 

ckstec: A& (PTmpled. 5 ctaaes) 

a-WN-ITERATCR [G] 

CURSOR_TREE_ITEPATOR [G] 

ERATCf? [G] 

l.!kJE4R_mRnTCR [G] 

?WO-WAY-MN-KERATOR [G] 

auster: kd mpled, 22 ct;sy-s) 

ARRAYED~aRCULpR [G] 

MBVfED_UST [G] 

B-Ut.Jw FI 
CCL [GI 
c++JN PI 
aRcum [G] 

DYNMC-CH4N [G] 

DYNMC~aRCUbV? [G] 

DYNaMC_UST [G] 

FBED-LIST [G] 

LIN- PI 
UNKED-CIRCULAR [G] 

UNKED-UST [G] 

US-r PI 
MJLTI-/MAY-UST [G] 

PART-SCRTED-LIST [G z= 

PART-CC%%‘- 

PIV?T-SCXIED_M/~_WA~_~~T [G -, 

PpsIT~Kfvl’PRMEj 

SECUEKCE [G] 

SCRTED-L!ST [G -> CO%‘- 

SCRTED-TWO-WAY-LBT [G -> 

-w 

TWO-WAY-CIRCULAR [G] 

TWO_WAY_L!ST [G] 

auster: 0kde (precompikd, 2 m) 

ARf+IY-LIST [G] 

FlXED-aRCULAR [G] 

auster: set (precanpkd, 8 h~6~) 

BlNPRY~SGW~~lREE~SET [G -> 

=ARABLE] 

cXXvP--SET [G .z= COvl’w 

UNKED-SET [G] 

PPRTJCRTED~SET [G 3 

PART-CCXvF’m 

Sfl PI 
SCRTED-SET [G 2 CC&l’bRK!LEj 

SUBSET [G] 

TWO_wAy_soRTED~SET [G 3 

-w 
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ader: si- p~~~77pled. 8 dasses) 
BOUNCED [G] 

BOX PI 

COUNTW [G] 

FINI-E [G] 

=DPI 
INI=NTE PI 
FEZAME [G] 

UNBOUNDED [G] 

TRAVERSABLE [G] 

auster tree (FTwxnpled, 8 ctaaes) 

PRJ?AYED-TREE [G] 

E!NPJ?Y~SEARcH_TREE [G 2 

-ARnBLEl 

Bibb’RY-TREE [G] 

DYUPMC-TREE [G] 

FLXED-TREE [G] 

UNKED-.TREE [G] 

TREE PI 
TWO-WAY-TREE [G] 
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LABEL-G-M 

LABEL-M 

LIST-M4d-M 

M4NQGER-M 

MNU-B-M 

MENU-M 

MNU-FIJLL-M 

MSS.AGE-D-M 

MSSAGEM 

horiF 

holF~1 

MollF~AF? 

bKYdSE~FC#flER~M 

W-W-M 

m-B-M 

OVERRI~~S~M 

pIcT_coc_B_M 

FCÇUP-M 

FCx=UP-S-M 

FRMlbE-M 

PRM-D-M 

PR--M 

PULLDOWN~M 

Ft!SH-B-M 

PUSH_BG_M 

CUESTC+_D_M 

RADIO-BOX-M 

RE4I~bU3ICN~M 

ROW_COCUM\IM 

=-4-E-M 

SCROCL-L-M 

SCR--M 

SCRCUED~TM 

SCRCUED~W~M 

SEPPRATO-G-M 

SEPPRAT~M 

SHEU-M 

TERhlNPL-M 

TEXT-FIEL4M 

W-M 

T-LE-6-M 

TCGGUBG-M 

Top-M 

TOfSHELL-M 

WPRNIW-DM 

WIDGET-M 

‘MvlSHELL-M 

WCf?MNG-DM 

austa. pph-ttmlid p33~1pkd. 79 dasses) 

ARRCW~B~I 

w-1 

BASE-I 

BUU.EllN_D_ 

BUUEllN~l 
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TR,44.5-INFO-X 

WlDGET-RESCUm-X 

WlCGET-X 

austec: graph-~mands p-pkd, 55 
ctasses 

BTFUES.5~DATA 

BUTcucK_DATA 

BUTREL-DATA 

BUlTCN~D4TA 

B4JTrmEi 

CIRcNoT~DfITA 

ClRCREQ_DATA 

cucK_DATA 

--DATA 

CCMv@dD-WC 

CCMNOT-DATA 

CXX+REQ_DATA 

--DATA 

-TE-DATA 

DESTROY_DATA 

ENTER-DATA 

EVEtiT-HDC 

EXFQSE-DATA 

FCCSOJT-DATA 

FCCUSIN-DATA 

GRAPEXJ-D4TA 

GRAVh’OT-DATA 

HISTCRY 

tC_HANDCER 

KEY-DATA 

--D4TA 

KEYREL-DATA 

KYFRESS-DATA 

LEAVE-DATA 

MapNoT-DATA 

M-DATA 

MQ_DATA 

MSSAGE~Ch4TA 

MOCIFY-MTA 

M3llCN-DATA 

MOTNOT-DATA 

h’CUSE~FOlNTER 

MULTIFL-DATA 

h0EXP-DATA 

PR-RT-DATA 

REPAREN-DATA 

RESIZI-DATA 

Sw-DATA 

SEL~-DATA 

SELbiOT-DATA 

SELREQ-DATA 

SINGE-IMTA 
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TASK 

TIMR 

TOGGLE~Ci4TA 

UNDOABLE 

UM-DATA 

vIsI~-DATA 

Cluster: g&-land (T=?mqiled, 18 dasses) 

CLIP 

CacR 

--w 

CUR.SCR_TypE 

DASH 

lIH?Am 

FONT 

FoNT_usT 

FONTABLE 

G-M 

GRJW-K-S 

PMR 

SCUEEN 

SCREEN_CURSOR 

ST- 

TOZKIT 

wllxEr_REsouRcE 

PRawr 

PRm-D 

wLLcowN 

WsH~Ei 

FUSH-BG 

CUES~-D 

W-EOX 

ROW-COLuM\I 

sc+uE 

SCROU-LIST 

scRocL&4R 

SCROUED-T 

SCRCUED-W 

SEPARATOR 

SEPARATOR_G 

SHELL 

TEfvvlW~cul 

TExr 

TEX-r-FIELD 

TCGGLE-B 

ToGGLttEG 

Top 

TCP-SHELL 

W-M-GEN 

W-M44GER 

WPRNIffi-D 

WlDGET 

V&l~SHELL 

WCRMNG-D 

aosuE 
ccFvpLM_FIG 
cQLposITE_FK; 
CONffiURE_NOTlFY 

--x-f-m 

Lxw+BLE 

ELLIPSE 

ENCED 

FGURE 

FlL!AE4E 

FOREGROUND 

GECMZTRkZ-CP 

INF-LiNE 

INTERKS? 

Jaw 

UNE 

UNE-WIDTH 

LCGl@L 

tV%ZVAEd&m 

NOTIFY 

W-EN-FG 

PATH 

PlCT_coLoR 

FICNRE 

Pim-r 

POLYGON 

PCLWNE 

RECTPNGLE 

REG_WCYGON 

SEGMZNT 

SUCE 

SQUARE 

TDcT_RGURE 

TEXT-GEN 

TDCT-M4GE 

TRL4va.E 

VECTCR 

WORLD 
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