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SUMMARY

R ——

This report presents the results of bait surveys carried out
between March and September 1982 arocund Efate, Malekula and Espiritu Santo
Islands.

In March a survey jointly organised by the Vanuatu Fisheries
Department and the South Pacific Fishing Company surveyed the south and
sast sides of Espiritu Santo. Estimates of bait fish quantities made from
echo soundings and visual observations around light attractors gave encou=-
raging results. Two Japanese bait fish experts on board the survey vessel
estimated potential catches of several tbas per night's fishing in Hog
Harbour, Port-Olry and Turtle Bay. Unfortunately, these promising results

vere not repeated in later surveys.

Between March and June baitfishing using a lampara net (7 night
sets) and a beach seine (4 day sets) was carried out around south and west

Efate. Apart from one haul of 364 kg at Port-Vila catches were small.

In September a survey of east Malekula and south and east Espie
ritu Santo was made. It was intended to catch bait with a small purse saine
net after attracting them with lights. However, out of eight sites sampled,
plus an additionnal two in Efate, practically no bait was seen and the net

was nsever soet.

The principal species caught during the surveys wers Sardinells
melanura and Herkloksgichthys guadrimaculatus.

From the results presented above and those of earlier bait fi-
shing trials, it is evidant that the bait fish resources of Vanuatu are
small. The resource appears to be ssasonal with best catches possible in
March. The sast coast of Espiritu Santo seems to bs the most productive

area studied.

Further similar surveys do not appear to be justified because of
the cost involved compared to the small amount of inflormation gained. Howe
everr, it is intended to encoursge fishing vessels whibh wish to test the

resource on a commercial basis.



INTRODUCTION

Il n'y a pas de lagon & Vanuatu et peu de zones favorables & la
présence de ressources importantes d'app8t vivant. Divers essais de p8che
se sont d'ailleurs révélés infructueux : ceux. du JAMARC (Japan Marine Fishe
eries Resources Research Center) en 1972 et 1973 et ceux de la CPS (come

mission du Pacifique Sud) en 1977.

Le Service des P8ches de Vanuatu, estimant que ces derniers
n'étaient pas suffisants pour donner une idée du potentiel réel de l'ara
chipel, avait organisé du 26 janvier au 27 février 1982 une campagne de
recherche intitulée LIVEBAIT 1 (GRANDPERRIN et al., 1982). Celle-ci avait
permis la prospection d'une partie d'Efaté et des cBtes orientales de Ma=
lekula et de Santo (figure 1). Les résultats, sans B8tre sbectaculaires,
indiquaient cependant l'sxistence d'une petite ressource éventuellement

exploitable.

A l'instigation de la South Pacific Fishing Company, basée a
Palekula (Santo), des experts japonais ont prospecté les cStes sud et est
de Santo du 20 au 25 mars 1982. Ces derniers furent favorablement impres=-
sionnés par les quantités d'app8t rencontrées (BLACKBURN, 1982).

Par la suite, divers essais réalisés autour d'Efaté par le Ser=
vice des Pé&ches ont donné, & une exception pr&s, des résultats trés médio-

CreSe

L'imminence de l'arrivée dans les eaux vanuatuanes de canneurs
Japonais a suscité une nouvelle campagne de prospection, intitulée LIVEe
BAIT 2 qui s'est déroulée du 17 au 29 septembre 19682 et & laquelle parti=-
cipérent deux experts japonais. Ces p8ches de reconnaissance ont donné un
résultat nul qui a sans doute contribué 3 annuler, au dernier momsent, la

venues des navirss.
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ESSAIS DIVERS REALISES PAR LE SERVICE DES PECHES

1« Prospection conjointe S.P.F.C. - Service des P8ches (20-25 mars 1982)

Elle s'est déroulée du 20 au 25 mars 1982 2 bord de l'"Euphrosy~
ne" (LHT = 20 m, bau = 6 m), navire du Gouvernement de Vanuatu, et a con=

cerné les cBtes sud et est de Santo (Figure 2).
Les méthodes utilisées et le résumé de cette campagns sont don-
nés dans l'annexe 1 établie d'apreés le rapport de l'cbservateur du Service

des PB8ches (BLACKBURN, 1982).

Les deux experts japonais embarqués furent trés favorablement

impressionnés par les quantités d'app8t observées.

2. Autres sssais autour d'Efaté (mars 3 juin 1982)

De mars & juin 1982, le Service des Péches a effectué 7 péches
de nuit au lamparo et 4 coups de senne de plage (figure 3). Le matériel
utilisé fut le m8me que celui de la campagne LIVEBAIT 1 (GRANDPERRIN et al.
1982) soit ¢

- pour les p8ches de nuit ¢ un générateur (22 kwh, 220v, 50 Hz)
alimentant une lampe immergée de 1000 watts, et un filet lampa-
ra (125 m de long § 15 m de chute 3 maillage de 48 mm pour les

ailes, de 17 mm pour les flancs et de 4 mm pour la poehe).

- pour les p8ches de jour ¢ une senne de plags (148 m de long,

7 m de chute, maille sans nosud de 4 mm).

Les résultats de ces essais sont donnés dans le tableau 1 et l'an-~
nexe 2. On peut noter qu'd l'exception de eelui du 26/03/82, ils sont médio=-

cres, voire nuls pour les p8ches de nuit.
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TABLEAU 1 s Essais divers de pé8ches

1 : : : . : . : . : H 1
: i : .. ..Engin(1) et Prise . Prise Age de | .
: Date : Zone :Locallté:no de pécheftotale(kg):éppéts(kdﬁla lune® Observations :
1 H H H H H H H 1
126/03/82:Port-Vila sIririki LN 1 : 364,0 :  364,0 : 1/28 :P8che effectude en présence d'ex- |
1 : H : : s s stperts japonais qui ont été trés vi-|
) H H : : : : svement impressionnés. !
1 : : : : s : e !
121/04/62:Port-Vila  sIririki : LN 2 s - : - : 26/28 sEnviron 1 kg de sardines (H. guadrid
! : s : s : : smaculatus). Quelques prétres, !
! : : H : H 3 tsprats et magquereaux. !
! : : H H s : s !
115/06/82 :Port-Vila sIririki s LN 3 s 1,1 s 1,1 ¢ 24/28 :10 3 20 kg de Selar boops dont la |}
l : : H H : : :ma jeure partie s'est échappée. !
! s H H s s s s !
116/06/82:Port-Vila  sIririki s LN 4 ¢ - : - : 25/28 :Quelques Selar sp. !
! : s : : : : : !
122/06/82 :5ud Efaté sTéouma LN 5 : - : - : 2/28 :Quelgues sprats. 1

s s : : : : : !
128/06/82 :Sud Efaté sTéouma 3 8BS 1 : 32,5 3 11,0 ¢ sEssentiellement Sardinella melanural
! H s : H : s : !
! ¢ : : 8s 2 s 25,0 ¢ 15,0 = sSardinella melanura et H. guadri- !
1 H : H H H s tmaculatus. Engraulidae particulig- !
! : H H : H s srement abondants. !
t H : : H H s : !
123/06/82 :N W, Efaté sHavannah: LN 6 s - : - ¢+ 3/28 :Quelques pr8tres. !
! : : H H : : H !
124/06/82 :Baie de MéléiMalapoa ¢ LN 7 - : - : 4/28 :Quelques Selar sp. !

s : ' : : s : : !
125/06/82:5ud Efaté sTéouma ¢ BS 3 s 10,5 2,6 sEssentiellement S. melanura !
1 : s : s 3 s : !
! s 3 : BS 4 s 13,5 8,5 sEssentiellement S. melapura !
! : 2 3 __ : 3 3 3 !
: : 7 LN f f f fﬂésultats médiscres ou nuls, a ;
1 BILAN . 4 BS ) 446,6 . 402,2 “l'exception de la premidre p8che I
" : . : . ,au lampara. "

(1) LN Filet lampara utilisé de nuit & la lumiére
8BS Senne de plage de jour
- Peu d'apparence donc pas de mise a l'eau.
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3. Campagne de prospection LIVEBAIT 2 (17-29 septembre 1982)

Equipemsnts et méthodes de péche

Le bateau utilisé fut le "NIWON", catamaran en aluminium du
Service des P8ches (LHT 2 9,0 m § bau ¢ 4,10 m 3 T.E. ¢ 1 m § propulsion 3

deux moteurs diesels de 11,5 CV).

Cette campagne étant consacrée aux péches de nuit, un seul filet,
une senne coulissante, avait €été embarquée. Faute d'apparence suffisante,
cette dernidre n'a jamais 6été mise & l'eau. L'équipement lumineux (lamparo)
fut le méme que celui précédemment décrit. Il était généralement mis a bord
d'une annexe en aluminium de 3 m de long reliée au bateau principal par une
amarre d'une quarantaine de metres, mais, par temps & grains, la lampe fut

immergés directement & partir du catamaran.

Activités et résultats

L'ensemble, réewmé dans le tableau 2 et sur la figure 4, se pas-
se de commentaires. Si 1'on y ajoute que les conditions météoroclogiques
furent généralement bonnes et gque la lune n'a pu géner les pé8ches qu'a
- partir du 26 septembre, on congoit que les obesrvatéure japonais en aient
tiré des conclusions peu optimistes quant aux possibilités d'approvision=-

nement en appédts a Vanuatu & cette période de l'annde.
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+ Campagne LIVEBAIT 2

!
|
|
!

! : 8 : : * profondeur® : : : : : !

. . . . 6. . sTo H ¢ Prises : . !
| Date Zone : Localité lActivités ;Eﬁf:egeit ;d'immsrsion=5°;de:lur?§ce:igelﬂie:d.zgpgts,Dbservatlonsg

o o . . . : : : : : 1
; : : : A : H : : : !
117/09/82sPort-vilasIiririki  :Station de:19 00-21 0O: 10% $ 40 ¢ 249.5. 1/28 3 0  :Environ 1 kgt
! S H snuit 2 : : s 2 : sindéterminég |
1 s d : : : : : s : S H
118/09/622Baic = sHideway  $Station de:19 30-22 30: 6-8 :t 40 3 24°,535 2/28 0 :Rien !
! 1MBlé : tnuit : H : H : : : !
! 5 2 s H : : : H : : !
119/09/52: - s - sRoute sur - : - s - 2 R R !
! : S tles Faske-: 2 : : : : : !
! 3 : slynes : : : : : H H 14
§ : H : : : : s : : H !
120/09/82:Sud Male-:Cook Bay :Station de:18 00-22 QO 10% : 35 : 259,5: 4/28 0 sRien !
! tkula : snuit : H : H : : H !
! : : : : : : : : : H f
121/0%, :Sud eBst . :Port Sand- s : : s : : : !
! .Malekula swich : H H : : : : : !
! : :Middle Bay:Stetion de:18 00-20 00: 10% s 35 ¢ 25°9,5: 5/28 : g sRien i
! : H tnuit : H H : ] : : !
! : H s H : : : H : H !
! 2 tPlanter  :Station des20 30-23 0D: 8 s 20 ¢ 259,5: 5/28 3 0 :Rien !
! s 2Point tnuit : H : : H H H !
! s : s : : : : : : H !
122/0%, 22 sNord Est ¢Port Stan-:Station de:18 00-22 0O0: 8 ¢ 30 ¢ 25°,5: 6/28 : 0 2 ~ 3 kg i
! sfMalekula zley snuit 5 : : : : : tind. et !
! : H : : : H : : : tplancton !
! g : : : : : H [ : sdense. !
! s : : : 3 H : : : B !
!23/09/82:Sud Santo:foré : sStation des18 00-22 003 10% : 35 ¢ 26°,5: 7/28 s 0 sEnviron 1 kgt
! : sbaie beniéstnuit H H s : : : sindéterming. !
t : H : : H : : H : : !
! : 3 3 : : z 3 H H 3 i

Ll



TABLEAU 2 ¢(suite) s Campagne LIVEBAIT 2

! B : : : * profondeur® : H H . : !
! Date ° Zone © Localité ‘Activités :Durée dté- :d'immersionzsondezTn de :hge de : Prlsfs :Observations!
! s : : tclairement 3 o t m ssurfacetla lune:d'appits: !

s : : 3 : : : : : : !
: : : : : : : : : : : !
1: /09/82:3ud E£3t . sPalekula :Prospsotiae - : - 3 -3 - : - : - sVue de l'ap-1
! sSanto : :des plages: : H : : : spét !
! H : s, 3 : : s : : H !
! : tTurtle BaysStation de:18 00-22 00 10% : 30 & 26°,5 ¢ 8428 : 0 tRien !
! : : snuit : : : : H : H !
l : H H : : : : : H H !
125/09/82¢ - 3 - :Courses a - : - R N T T S s - !
! : : tLuganville: : s : : H : !
{ : : s : s : : : : : !
126/09/82 sEst SantosHog tStation de:18 00-22 0C: 10% : 35 : 26°,5 3 10/28 ¢ 0 tRien !
1 s ¢sHarbour snuit : H : : : H : !
! : : s : : H H : : H !
127/05/82: - : - :Départ des: - : - : - ¢ - f ~ 1 0 : - !
! : H sexperts H H : : H : H !
! : : : H : H H : : H !
128/09/82 :Sud Santos:Balduin :Station de:18 00-22 00 10% t 35 3 26°,5 3 12/28 ¢+ O tMoins d'un |}
1 : :Cove tnuit : H : : : H tkg, indéter-!
! : : H : : : : s : tminé. !
! : s 3 : 3 : : H : : !
129/09/82:5ud Santo: - iRetour & s - : - S T S T - !
! : : sLuganville: : : : H : : !
! : H H H H : H H H : !
! s : : 3 : : : H : H !
! ! ! ! ! : !
1 1 !10 stae= "1 ' .QUBlQUBS ;
!i3 jours! jtions de s O “kilos bﬁser-!
1 1 ;nuit 1 ” cvés "

! 3

* équipement lumineux placé sur l'annexe ; dans les autres cas, il était placé a bord.

- ZL -
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RECAPITULATIF DES ACTIVITES "APPATS VIVANTS"

DU SERVICE DES PECHES EN 1982

ODu 26 Jjanvier au 27 féurier, campagne LIVEBAIT 1, comprenant des p8ches au

filet lampara et & la senne de plage, et la reconnaissance & la nage
des zones les plus favorables de 1'1Ile Efaté et des cBtes orientales
de Malekula et Santo, soit

« B85 plages prospectées

- 5 coups de senne de plage : 224 kg

- 12 coups de filet lampara : 184 kg.

Du 20 mars au 25 mars, prospection conjointe, SPFC - Service dece . PSEHemg;

sur les cBtes sud et est de Santo, attraction par lampes immergées
et/ou évaluation au sohdeur par des experts japonais.,
Bons rendements estimés, de 2t/coups st St/coup respectivement

pour Hog Harbour et Turtle Bay.

26 _mars, p€che de nuit au filet lampara 3 Port-Vila s
364 kg.

21 avril et du 15 au 28 juin, divers essais de pBche autour d'Efaté s

résultats médiocres
- 6 stations de nuit )

- 4 coups de sennes de plage ) 38 kg

Du 17 septembre au 29 septembre, campagne LIVEBAIT 2, exclusivement consa-

crde aux p@ches de nuit au lampara, & Efaté; Malekula et Santo.

Résultat nul, seuls quelques kg d'appit furent observés.

Bilan : 9 coups de senne de plage t 261 Kg
27 stations de nuit (lampara) : 549 kg (dont 364 kg en 1

station)

Total : 810 kg d'appét
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CONCLUSION

——————————

Vanuatu n'est pas riche en app8ts vivants j bien gque des opéra=
tions "professionnelles" n'aient pas été réalisées, on peut affirmer qa'uns
flottile de canneurs locale, m8me petite, ne pourrait y trouver, tout au
long de l'année, les quantités nécessaires & son activité. En effet, outre
sa pauvreté apparente, la resscurce semble affecter un caractdre saisonnier,
I1 est a noter quse la prospection encourageante de Santo par les experts
japonais et la meilleure p8che réalisée au filet lampara ont eu lisu au

mois de mars.

Les baies abritées de la clte est de Santo semblent &tre les plus
productivee~des zones étudides, ce qui n'est pas sans intér8t puisqus le
port d'attache d'une éventuelle flottile de canneurs serait la p8cherie de

Palekula.

I1 ne paralt pas nécessaire de continuer ce type ds prospection
(bien que 1'ensemble de Vanuatu, et en particulier les c8tes sous le vent
ntait pas été étudié) car il est d'un colt trop élevé pour les informations

recueillies.

Pour dtudier le caractdre saisonnisr des ressources, une solution
acceptable consister&it 3 effectuer, & intervalles réguliers (deux fois par
mois) tout au long d'une année, des essais d'attraction au lamparo a partir
d'un point fixe (quai de la pécherie de Palekula & Santo, quai du Service
des P8ches & Port-Vila). Lss quantités seraient évaluées au sondauf et a

vue et un échantillon prélevé au carrelet ou au boke-ami.

Bien que l'ensemble de ces résultats ne soit pas encourageant,
il conviendrait de soutenir toute proposition de p&ches expérimentales par
des navires professionnels. Seule cette méthode peut permettre de conclurs

-~

a8 1'intér&t économique d'une ressource.
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Annexe 1 - Résumé de la prospection appits vivants réalisée conjointement
par la S5.P.F.C. et le Service de la P8che de Vanuatu d'aprés le

rapport de BLACKBURN (1982)(1),

¥"%his report is by no means a scientific document § the results
and ensuing estimates should not be considered 100% accurate. Rather, ;t is
intended to serve as a very general base from which guidelines can be esta=-
blished to allow for the development of a long term baitfishery in the va-
ters of Vanuatu. I emphasize "long term" because if this is to be, certain
contraints as to how and how much baitfish can be taken from an area must
be in place before any actual fishing begins. Without these, in a short
period of time, I believe it would be possible to reduce the populations of
baitfish to levels where they could no longer be fished. My reason for o<
saying this is that although the fish may appear very abundant, they are
in definite areas which are quite small and geographically isolated from
other regions 3 in the event of one area being fished out, here is little

chance of fish moving back into that location from nearby..."

"4es The quantities of bait though to be available are strictly
estimates on behalf of the Japanese fishermen. Their figures were based on
2 criteria 3 (1) markings on the echo-sounder (2) fish actually seen or
perceived to be in the immediate area. It must be remembered these gentlemen
have fished bait in the Hawaiian Islands and Caroline Islands and are acu-
tely aware of the amount of bait fish required to meet their needs. Given
Bhe amount of fishing experience represented by Mr. Hamaguchi and Mr. Ma*s. =
suo, I feel that if nothing else, a good comparison between our waters and
those of Hawaii and the Caroline Islands can be made. To overcome ths lan-
guage barrier, a scale from 1 to 10 was used to describe the amount of fish
present. 1 equals very poor quantities available and 10 indicates an overa-
bundance of bait fish. With this system, Hawali and the Caroline Islands
were rated 7 and 5 respectively. Hog Harbour, where an estimated 2 tonaﬁjebt
could be caught was given an’' B. Turtle Bay, where an estimated 5 tons/set
could be caught, is obviously, to the enthusiasm of the Japanese fishermen,

off the scale. {(plenty-plenty fish !).

(1) Ce qui apparalt entre guillemets correspond 3 des extraits du rapport

de BLACKBURN (1982).
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The survey was condueted using 3 different techniques 3

(1) During daylight hours, a small boat with outboard motor and echo-
sounder was used to monitor potential arsas: In comjurdtion with +tHis
and whenever possible, a looking glass was used with the other 2 ms-

thods whenever it was possible to do so.

(2) U.I.P.U.(1) - This was to bs the most important piece of equipment
for the survey but mid-way through the second night of its operation,
it was found not to be working properly. It was dismantled the follo-

wing morning and stored for the duration of the surveys..

(3) When the Euphrosyne(z) was anchored in suitable location for the night,
1 x 1000 ¥ underwater light was suspended from the stern at a depth of
approximately 8 m. At the same time, the echo-sounder was sst up to
record in the same area as the light and it was kept running for the
entire night. Visual checks were also made thoughout the night on the
amount of fish accumulating around the light. This method was most
fevored by the Japanese and they fselt that it alone gave them a good
indication of the fish available. Extre lights both above and belouw
the surface were tried in conjunction with this method. As wsll, chan=
ging the depths of the light(4) that were suspended was also done to
help better gauge the quantity of fish present.

The method for sampling was to stand at the stern of vessel with
a long (but never long enough) handled dip net and scoop up whatsver came

in range. By no means did this give a true indication of the varietiess of

(1) V.I.P.UV ¢ appareil assez sophistiqué constitué d'un cadre métallique
de 6 x 6 m supporté par des flottsurs. En son centre, un dispositif
électriqus permet d'alimenter une lampe et plusisurs électrodes immete

gées. Nous ne disposons pas de schéma satisfaisant de cet engin.

(2) Euphrosyne : bateau du Gouvernement de Vanuatu utilisé pour la prose-

pection.
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fish present but it did provide many hours of entertainment for all pre=-

sent",

20,3.82

Lieu ¢ Palekula

Profondeur ¢ 26 m

Equipement 3 lampe de 1000 W non immergée
Durée d'éclairement ¢ 2 heures (19h30 - 21h30)

Observations : pas d'apparence ni de tracs au sondeur

22.3.82 (matin)

Lieu ¢ Palskula

Profondeur s 26 m

Equipement VIPU

Dyrée utilisation ¢ 2 heures (05h00 - 07h00)

Observations : bonnes concentrations

Estimation 3 1 tonne & 1,5 tonne par péche

2203082 gu 23.3.82

Lieu ¢ Hog Harbour

Profondesur ¢ 24 m
Equipement ¢ VIPU, lampe immergée 3 6 m
Observations $ bonnses concentrations & vue et au sondeur

Estimation s 2 tonnes par péche, 4 p8ches par nuit.

23,3.82
Lieu ¢ Port-Olry
Obssrvations : bancs de sardines en surface dans la baie,
légéres traces au sondeur
Estimations ¢ m&me potentiel gu'Hog Harbour
23.3.82

tisu 3 Shark Bay '
Observation ¢ bancs de sardines en surface sn eau peu profonde

Estimation ¢ zons peu favorable
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23.3.82 au 24.3.82

Lieu': Turtle Bay, mouillage sur 24 m

Equipement : 2 lampes 1000 W immergée & 8 m & l'arridre du batsau

Observations : fortes concentrations, traces denses au sondeur
durant toutse la nuit, de la surface & 20 m

Estimations ¢ 5 tonnes par péchs.

24,3,82 au 25.3.82

25.,3.82

raised

Lieu ¢ N.W. Il.s TdAgoa, mouillage sur 24 nm
Equipement ¢ 2 lampes de 1000 W
Observations : faibles traces au sondeur entre 14 et 24 m

(1)

Estimations : zone peu favorable

Lieu : est de 1'Ile d'Aoré, mouillage sur 22 m

Equipement ¢ 2 lampes de 1000 W

Observations : légeres traces entre la surface et 12 m observés
a4 partir de 21 heures

Estimation ¢ 2 tonnes par péche.

"After discussion with the Japanese, the following points were

1. The Japanese pole and line boats that could be coming to Vanuatu require

5 tons of baitfish per trip. Each trip lasts about 15 days and the estie

mated catech would be approximately 150 tons.

2, When batting, the boats can take 5 tons if the baitfish are sardines

only. Should big-heads be mixed in with the sardines, it is only possi-

ble for them to carry 3 to 4 tons due to the high mortality rate in big

heads.

(1) Par manque de temps, le bateau n'a pas pu se rendre & Baldwin Cove.

Les p8cheurs japonais estiment que cette zone permettrait des captures

de 1 & 2 tonnes par péche.
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3. If suitable holding pens could be established, this would bz ideal

because ¢

a)

once fish have been acclimatised in a holding pen, their mortality
rate is much lower when transferred to the fishing boats than if

they are taken directly from the nets and put into the fish-boats.

provide gouod employment for the local people 3 with a minimal amount
of instruction, they could build the facilities and fish into them.

As neseds dictate, they would sell directly to the Japanese fishermen.

provide cur department with an excellent means ¢8 monitoring the
amount of baitfish being caught ; ghwe ensuring over exploitation of

the resource would not take place.



- 21 -

Annexe 2 - Composition des captures réalisées lors des essais de péche

autour d'Efaté

! H : : 3 H H 3 !
' . Zone ,quantités | s . .

i Date ; engin ;appéts(kg); Espéces : # ;(mm);(g) :
! : : : s H H !
126/03/82:Port-Vilas 364,0 :H. quadrimaculatus t88 : 91 : 6,0!
! sIririki ¢ :Decapterus maruadsi t17 2120 216,01
! R B : :Sardinella sirm t: ® .75 ¢ - |
! : : :Spratelloides delicatulus: * s §9 : - |
! : H : H : H !
115/06/82:Port-Vilas 1,1 tSelar boops 297,72144 $30,5!
! sIririki s tRastrelliger kanagurta s 1,8:138 220,01
! LN 3 : ¢H. quadrimaculatus t N,5¢ = 3 !
! : B 3 tCaranx sp. (3uvéniles) : ¥ 3. 3 .}
! s : sAtherinidae (M. pinguis) ¢ * ¢ - ¢ 1
! H : sSpratelloides delicatulus: * 3 - ¢ « !
! : : H H s s !
123/06/8235ud Efatés 11,0  :Sardinella melanura $92,23116 312,81
! sTéouma : :Polydactylus plebeius : 4,33103 ¢ 7,5¢
! :BS 1 : tAlbula vulpes s 2,4:130 220,01
13 s : sindéterming $ 1,12 - 2 1,11
! : : : s : : !
! :tBS 2 s 15,0 :Sardinella melanura :38,7:102 ¢ 8,0!
) H : sEngraulidae :37,9: 52 3 0,91
! : : tH. guadrimaculatus t20,4: 60 s 1,81}
! : : t¢Albula vulpes s 3,0:103 ¢ 8,71
! : s tindéterming s ¥ . 2 -
! 3 : : H H H !
128/06/82:8ud Efaté: 2,6 :Sardinella melanura $80,83 B9 s 1,21
! sTéouma : sAlbula vulpes s 9,8: 883 7,11
! 385 3 : tPolydactylus plebeius : 4,93 12 316,61
! H 5 stfngraulidae s 2,58 52 3:10,0!
1 : : sUpeneus vittatus ¢ 2,0:101 2 6,61
! : : tH. guadrimaculatus s ¥ 2. s -]
! : : sCarangidae : ¥ 3 . 3 -
! H : sLeicgnathidae LR N T |
! s : H H : H !
! +BS 4 : 8,5 sSardinella melanura $94,5: 91 ¢ 7,51
! : s tEngraulidae : 5,33 51 ¢ 1,21
! H H tH. quadrimaculatus s 0,2: - 3 0,21
! H : sClupeidas 1 ¥ 3 - 3 -
! $ : : H $ : !

* ¢ % insignifiant



