1976

GEORSTOM
I11 CENTRE

RAPPORT PRELIMINAIRE
SUR LES ECHANTILLONS
DRAGUES

-DESCRIPTION DES SITES DE DRAGAGE
_DETERMINATIONS MACROSCOPIQUES ET
MICROSCOPIQUES DES ECHANTILLONS (LAMES
MINCES) :

—-ANALYSES CHIMIQUES DE ROCHES
-DETERMINATIONS A LA MICROSONDE
ELECTRONIQUE

-DETERMINATIONS MICROPALEONTOLOGIQUES
_PREMIERES CONCLUSIONS

-PLANCHES PHOTOGRAPHIQUES

LES DONNEES PUBLIEES DANS CE RAPPORT NE
POURRONY ETRE UTILISEES SANS AUTORISATION
Ot L'ORSTOM

o

M.MONZIER

OFPFICE DE LA RECHMERCME SCIENTIFIQUE £T TECHNIQUE OUTRE . MER

CENTRE DE NOUMEA .. NOUVELLE CALIDONIIV

ORSTOM Funds Ducumentajre

N AL 343 ex3

Cote % | A—




OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
ET TECHNIQUE OUTRE-MER

CENTRE DE NOUMEA
SECTION GEOLOGIE / GEOPHYSIQUE

GEORSTOM III CENTRE

RAPPORT PRELIMINAIRE SUR
LES ECHANTILLONS DRAGUES

- Description des sites de dragage

- Déterminations macroscopiques et m1croscop1ques des
échantillons (lames minces) +

~ Analyses chimiques de roches +

- Déterminations 3 la microsonde électronique +
~ Déterminations micropaléontologiques +

- Premiéres conclusions

- Planches photographiques

+ Les déterminations pétrographiques sur lames minces ont été
effectuées par J.N. CARNEY (New Hebrides Geological Survey - Vila).

Les analyses chimiques de roches ont été réalisées aux Services Scienti-
fiques Centraux de 1'ORSTOM 3 Bondy. Les analyses @ la microsonde par
P.A. JEZEK (Smithsonian Institution, Washington) et les déterminations
micropaléontologiques par G.W. HUGHES (Geological Division - Honiara -

Solomon Islands).

LES DONNEES PUBLIEES DANS CE
RAPPORT NE POURRONT ETRE UTILISEES
SANS AUTORISATION DE L'O.R.S.T.C.M.

ORSTOM Fonds Documentaire

oo AL9Y5e3

Cote - A
1976 M. MONZIER



S O MM A I R E

Plan du rapport 1

I/ - GENERALITES - A/ Zone d'Etude, Intérét de la campagne, résultats
globaux
- B/ Matériel employé

I1/ - DESCRIPTION DES SITES

2

3

4

- Fiche du dragage GO 329 D 5
- Fiche du dragage GO 330 D 6
7

8

9

0

1

- Fiche du dragage GO 331 D

- Fiche des dragages GO 333 D et GO 334 D

- Fiche des dragages GO 335 D et GO 336 D

- Carte bathymétrique - Localisation des dragages
- Situation des dragages sur un profil type

111/ - DETERMINATIONS MACROSCOPIQUES ET MICROSCOPIQUES - ANALYSES CHIMIQUES

DE ROCHES ET DE MINERAUX - DETERMINATIONS MICROPALEONTOLOGIQUES 12
- A/ Dragage GO 329 D 13
- 1/ Les laves 13
- 2/ Les tufs et les boues : 15
DRAGAGE - 3/ Minerai de manganése 15
329 D - 4/ Conclusions tirées de 1'étude du dragage GO 329 D 16
(Zone - 5/ Travaux ultérieurs 16
d'imbrica- - Analyses de roches totales (tableau) 17
tions) - Analyses 3 la microsonde (tableau) 18
- Diagrammes Mg-Fe-Ca et K-Na-Ca 19
DRAGAGE - B/ Dragage GO 330 D 20
GO 330 D - 1/ Les tufs 20
(Arc fron- - 2/ Conclusions tirées de 1'étude du dragage GO 330 D 21
tal)
DRAGAGE - C/ Dragage GO 331 D 22
GO 331 D - 1/ Les tufs 22
(pointement - 2/ Conclusions tirées de 1'é&tude du dragage GO 331 D 23
central du
fossé du
Coriolis)
' - D/ Dragage GO 332 D (drague perdue) 24
- E/ Dragages GO 333 D et GO 334 D 25
DRAGAGES - 1/ Les roches volcan9clastiques gg
TO 333 D ET - 2/ Lles roche§ magmatiques
TO 33D - 3/ Les cal?axres construits 33
— - 4/ Conclusions tirées de 1'étude des dragages GO 333 D
(Horst Est GO 334 D 34
du fossé du s et
. - 5/ Travaux ultérieurs 35
Coriolis)
- Tableaux d'analyses de minéraux et de roches totales 36
37
38
39
40
- Légende du diagramme Mg-Fe-Ca 41
~ Diagramme Mg-Fe-Ca 42
- Diagramme K-Na-Ca 43
- Diagramme A.F.M. 44



(4]

DRAGAGE

GO 335 D
(Horst Ouest
du fossé du
Coriolis)

DRAGAGE

GO 336 D
(Pointement
central du
fossé du
Coriolis)

'F/ Dragage GO 335 D

1/ Les laves

2/ Les bréches hyaloclastiques

3/ Les tufs

4/ Conclusions tirées de 1'étude du dragage GO 335 D
5/ Travaux ultérieurs

Tableaux d'analyses de minéraux et de roches totales

Diagrammes Mg-Fe-Ca et K-Na-Ca

G/ Dragage GO 336 D
1/ Les tufs v
2/ Conclusions tirées de 1'étude du dragage GO 336 D

1V/ - PREMIERE ANALYSE DES RESULTATS ET CONCLUSIONS

V/ - ANNEXE HORS TEXTE

3 planches photographiques avec notices explicatives.

Planche I
Planche II
Planche IIT :

: dragages GO 329 D et GO 331 D (5 clichés)
: dragages GO 333 D et GO 334 D (9 clichés)
dragage GO 335 D (5 clichés)

Page

45
45
49
50
51
52
53
54
55
56

57
57
58

59
60



I1I.

ITI.

v.

GENERALITES

Zone d'étude, intérét de la campagne, résultats globaux,

matériel employé.

DESCRIPTION DES SITES

Description et positionnement exact de chaque site de

dragage.

DETERMINATIONS MACROSCOPIQUES ET MICROSCOPIQUES - ANALYSES
CHIMIQUES DE ROCHES ET DE MINERAUX - DETERMINATIONS
MICROPALEONTOLOGIQUES

PREMIERE ANALYSE DES RESULTATS ET CONCLUSIONS

ANNEXE HORS TEXTE

Planches photographiques.

b -



I. - GENERALITES

Zone d'étude, intéret de la campagne, résultats globaux, matériel

emp loyé.

A/- ZONE D'ETUDE, INTERET DE LA CAMPAGNE, RESULTATS GLOBAUX

La campagne GEORSTOM III CENTRE s'est déroulée du 17 au 25 Octobre 1975, 2
bord du N.O. Le Noroit, en coordination avec les océanographes biologistes du
Centre ORSTOM de Nouméa. Ces derniers travaillaient plutdt la nuit, les journées
étant réservées aux dragages: Ces dragages ont &té réalisés sur 1'arc des Nouvelles-
Hébrides, en des points caractéristiques choisis d'aprés les résultats des cam-
pagnes de sismique réflexion et de bathymétrie-magnétisme antérieures (KIMBLA,
CORIOLIS). Ces points avaient été sélectionnés de maniére & caractériser, pétro-
graphiquement parlant, les différentes unités se succédant le long d'une coupe
transversale de l'arc au niveau de 1'ile ANATOM (voir figures pages 10 et 11).

8 dragages ont été réalisés dont 7 seulement ont &té couronnés de succés (une
drague et 2100 métres de cable ont &té perdus). Ces dragages se sont déroulés

4 des profondeurs variables, allant de 4700 & 1140 métres.

! TABLEAU RECAPITULATIF DE LA CAMPAGNE GEORSTOM TIII CENTRE !

. 10BSER-!
F I N . IVA- !
ITIONS !

1
! DRAGAGE !
! !
Jmmmm e
! !
! GO 329 D! 20°48'55/168°56'8E (-4700 m)

P e e e e e

! GO 330 D! 20°35'8S/169°19'6E (-1900 m)

e e 1—— _— —————————— e |

]

1
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1

1

)

|

]

]

! GO 331 D! 20°00'8S/170°15'2E (~2440 m) ! 20°00'8S/170°14'5E (~1940 m) !Positif
e e e e —————— - ——————— 1
! GO 332 D! 20°00'2S/170°21'1E ! + INégatif
! !drague!
! ' et !}
)

1

]

!

]

]

1

]

1

1

1

1

20°47'0S/168°59'9E (~4000m) 1Positif

—— ———— e e = e ]

20°34'8S/169°21'3E (~1500 m) !Positif

v e . s e -— e

12100 m!
tcable !

' GO 333 D

[ —— —_—— — ——
! ! !

! GO 334 D! 19°59'4S/170°22'6E (-1440 m)
R e !

! GO 335 D! 20°38'0S/169°56'6E (-2050 m)
e mmm e b o !

1 GO 336 D! 20°39'5S/170°03'0E (-2160 m)
! !

19°59'6S/170°22'8E (-1340 m) !Positif
——————————————————————————— t—m

19°59'7S/170°23"0E (-1140 m) !Positif

! 20°40'0S/170°05'6E (~1900 m) !Positif
! !




Cette campagne, comme GEORSTOM III NORD, a donc été une réussite, 9C 7
des opérations ayant eu un résultat positif. Ceci malgré de nombreuses
difficultés, dues en particulier 3 une faiblesse '"chronique" des cables embar-
qués sur le N.O. Le Noroit. Cette réussite exceptionnelle est le résultat de
plusieurs facteurs : qualités manoeuvriéres du bateau et de son équipage,

temps relativement beau ....

B/~ MATERIEL EMPLOYE

1)- Dragues : dragues plates type CNEXO. Ces dragues ont donné d'excellents

résultats.

2)- Cable de 12,7 mm : ce cable a été une source constante d'ennuis lors de

la campagne (comme pour GEORSTOM III NORD). En effet, sa résistance d la
rupture s'est avérée particuliérement faible (6 tonnes environ, ce qui est

nettement insuffisant dans la majorité des cas).



II. - DESCRIPTION DES SITES

Description et positionnement exact de chaque site de dragage.

Pour chaque dragage, une fiche a &té réalisée, avec positionnenent
exact du coup de drague sur le profil bathymétrique enregistré lors de 1'opé-
ration (latitude, longitude, profondeur de la drague, au début et & la fin du
dragage). Les principales croches sont reportées ainsi que toutes les données
de navigatibn (cap, vitesse, ...). Une carte générale des opérations a été réa-
lisée, & partir du fond bathymétrique dressé par la SCRIPPS OCEANOGRAPHIC INS-
TITUTION (1972). Il convient de noter 1'imprécision relative de ce fond bathy-
métrique, due en partie au fait que les Nouvelles-Hébrides n'ont pas encore été
correctement positionnées sur le planisphé&re (ce qui peut entrafner des erreurs
de navigation, lorsque celle-ci est réalisée en se servant des différentes 1les
comme repéres : navigation au radar). Les dragages ont également &té projetés
sur un profil type (K403-K404) de maniére 3 visuéliser rapidement les travaux
effectués et leur intérét.

Toutes ces fiches, ainsi que la carte et le profil type se trouvent dans les

pages suivantes.
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ITI. - DETERMINATIONS MACROSCOPIQUES ET MICROSCOPIQUES - ANALYSES CHIMIQUES
DE ROCHES ET DE MINERAUX - DETERMINATIONS MICROPALEONTOLOGIQUES

Pour chaque dragage, une série compléte d'échantillons de référence
a été constituée. Aprés un bref commentaire sur la composition globale de chaque
coup de drague, ces échantillons seront décrits de maniére détaillée ; pétrogra-
phie, chimisme, minéfalogie, microfaune éventuelle ... Les travaux 3 réaliser

ultérieurement (datations) seront cités au passage.



A/ - DRAGAGE GO 329 D

Ce dragage a été réalisé sur le flanc Est de la fosse des Nouvelles-
Hébrides. Différents noms ont &té proposés pour cette unité structurale (si
tant est qu'elle soit bien définie) : prisme d'accrétion, zone d'imbrications...
Nous emploierons ce dernier terme qui a 1'avantage d'€tre suffisamment vague
pour &tre d'une utilisation facile, et qui surtout n'implique pas de mécanisme
de formation bien défini.

Le dragage GO 329.D a donc été réalisé sur cette zone d'imbrications.
Voir figures pages 5, 10 et 11. 100 kilos de roches ont été remontés. Il s'agit
de blocs de 5 3 30 cm de plus grande dimension. D'aprés les observations réali-
sées, il semble que la formation draguée soit constituée par des tufs fins,
non calcaires, sans microfaune, contenant des blocs de laves fraiches de type
"anguleux-1égérement émoussés". Il pourrait donc s'agir d'une formation de
pente 3 blocs de laves ayant subi un certain transport, cimentés par une matrice
volcanodétritique plus ou moins comsolidée. Un échantillon de roche riche en

manganése a &té également récolté.

Les roches draguées peuvent donc se subdiviser en trois groupes que
nous allons étudier successivement :
1/~ Les laves : échantillons GO 329 ﬁS, D6 et D7
2/- Les tufs et les boues : échantillons GO 329 DI, D2, D3
3/~ minerai de manganése : é&chantillon GO 329 D&
1/- Les laves
Exemples : &chantillons GO 329 D5, GO 329 D6, GO 329 D7 (voir photographies

de ces trois échantillons, planche I, en annexe).

I1 s'agit de blocs décimétriques, anguleux, légérement émoussés, de couleur
gris-moyen, présentant généralement i leur périphérie une zone altérée, peu
épaisse (5-8 mm), de couleur gris-dcre (voir en particulier la photographie des
échantillons GO 329 D6 et D7). Ces blocs étaient emballés dans une formation de
tufs Oocre de type GO 329 DI et D2 (voir plus loin) dont il reste quelques témoins
a leur surface (voir cliché de 1'échantillon GO 329 D7). La lave qui les consti-
tue est en général fraiche, finement bulleuse et homogéne (bulles de 0,3 3 2 mm
de diamétre). Dans certains cas, peu fréquents, on peut observer de grosses va-
cuoles de formes irréguliéres atteignant 1,5 cm. Ces bulles forment parfois des
alignements paralléles qui doivent correspondre 3 des phénoménes de dégazage
(voir la photographie de GO 329 D5 en annexe). Dans ce cas, on note qu'une
frange de lave de couleur plus foncée accompagne chaque "train'" de bulles (réac-
tions lave-gaz ?). Le fait d'étre finement bulleuses implique pour ces laves une
origine aérienne ol marine peu profonde. Comme elles ont été draguées entre 4.000
et 4.700 m de profondeur, on peut penser qu'elles proviennent de la partie supé-
rieure de la zone d'imbrications(courants de boues entrainant des blocs de laves).

veifees
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A la binoculaire, on observe une grande abondance de feldspaths plagibclases

(petits phénocristaux de 0,3 a 0,5 mm et surtout microlites allongés), accompagnés
de phénocristaux plus ou moins abondants d'un minéral vert-jaune clair, vitreux (2,5
mm au maximum) qui doit €tre un pyroxéne. Les grosses vacuoles de ces roches mon-
trent des minéralisations zéolitiques parfois trés abondantes. On note enfin quel-

ques fractures soulignées de produits ferriféres de couleur rouille.

b)- Description microscopique (d'aprés J.N. CARNEY).

"Lesv3 échantillons GO 329 D5, D6 et D7 sont des laves vitreuses vésiculaires
et ont certainement une composition d'andésite basaltique. Ils contiennent
quelques petits phénocristaux (plagioclase, clinopyroxéne et opaques). Par contre
ces minéraux apparaissent fréquemment sous forme de microphénocristaux. La matrice
est formée d'un verre marron foncé dans lequel se trouvent de nombreux microlites
feldspathiques et des cristaux aciculaires de clinopyroxéne et d'opaques. Parfois
(échantillon GO 329 D6) on peut observer de petits assemblages de clinopyroxéne

et de plagioclase (structure sub—ophitique)".

i v e e e S T e e e S S et e

Voir le tableau d'analyses page 18, les diagrammes Mg-Fe-Ca-~ et K-Na-Ca page
19.

L'échantillon GO 329 D7 a servi pour réaliser des déterminations & la microson-

de électronique.

Deux analyses ont &té réalisées sur des petits phénocristaux de feldspath
dans les deux cas, il s'agit d'un plagioclase intermédiaire, 1'andésine (An 45).
Quant aux pyroxénes, ils sont de deux types

~ augite en petits phénocristaux et dans la matrice

- Hypersthéne, en petits phénocristaux.

d)- Analyses de roches totales (réalisées aux S.S5.C. de 1'ORSTOM a Bondy)

Voir tableau d'analyses page 17 et diagramme AFM page 44. Deux analyses de ro-
ches totales ont été réalisées sur les échantillons GO 329 D5 et GO 329 D6. Compte
tenu des teneurs en silice (54 Z) ces deux roches sont des andésites basaltiques.
Sur le diagramme AFM, les points qui les représentent tombent dans le champ des
roches calco-alcalines s.s. (série hypersthénique de H. Kuno), mais trés prés de

sa limite avec le champ tholeiitique (série pigeonitique).

+Analytical Technique

The minerals and the glasses in the thin sections were analysed
with a 9-spectrometer A.R.L. electron microprobe at Smithsonian Institutiom
Department of Mineral Sciences. This system uses corrections based on the method
of Bence and Albee (1968). All readings are corrected by on-line PDP-11 computer.

A 15 KV accelerating potential, 0.15 WA  beam current and 10 seconds count time

were used during the analyses. (P.A. JEZEK).



15

2)- Les tufs et les boues

Exemples : échantillons GO 329 DI, D2 et D3

a)- Description macroscopigue et 3 la loupe binoculaire

Les tufs (échantillons GO 329 D1 et D2) forment des blocs décimétriques,
visiblement arrachés par la drague ; ce sont des roches Ocres, extrémement fragi-
les et friables, tendres (rayées par l'ongle). Ils semblent essentiellement for-
més d'une matrice aphanitique contenant une quantité importante de minéraux argi-
leux. Cette matrice, qui ne réagit pas avec HCl, contient un pourcentage variable
mais en général peu important de grains minéraux détritiques (Feldspaths, pyroxé-

nes). Ces roches semblent absolument azoiques.

Les boues (GO 329 D3) sont de couleur marron/Gcre foncé ; elles sont plastiques,
certainement trés argileuses, et contiennent quelques grains détritiques. Comme
les tufs, dont elles semblent &tre 1'équivalent non consolidé, elles ne réagissent

pas avec HCI1.

b)- Etude_de_la microfaune (par G.W. HUGHES)

Ces tufs, comme le laissait prévoir 1'étude macroscopique sont absolument

azoiques.
c)- égglygg_ghigiggg_gg_ggghg_gggg}g (réalisée aux S.S.C. de 1'ORSTOM & Bondy).

Une analyse de roche totale a été réalisée sur la boue GO 329 D3 (voir tableau

page 17). Cette boue est riche en silice (40 %), alumine (13 Z), fer (10 7 de Fe203)

et contient en moindre quantité du sodium (4 % de Na20), du calcium (3,5 7 de

Ca0) et du magnésium (3 % de Mg0O). Cette boue semble donc bien €tre 1'équivalent

non consolidé d'un tuf volcanique.

3)- Minerai de manganése

Exemple : échantillon GO 329 D4

a)- Description _macroscopique et 3 la loupe binoculaire

I1 s'agit d'un petit bloc anguleux, arraché, de 4 x 2 x 2 cm. La roche est
dure, trés finement litée, 3 grain extrémement fin. De couleur gris—marron, elle
présente par endroit des zones gris-noir 3 éclat métallique. Elle n'est pas atta-

quée par HC1.
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On note de suite la haute teneur en manganése (43 7 de MnO). Compte tenu de 1'é-
clat métallique observé, la roche doit contenir un bon pourcentage d'oxyde de
manganése (pyrolusite ?) cristallisé. L'origine de cet échantillon n'est pas
claire : paut-etre s'agit—il de dépdts hydrothermaux du style de ceux connus dans

1'Atlantique.

4)- Conclusions tirées de 1'étude du dragage GO 329 D

Le dragage GO 329 D, réalisé sur la zone d'imbrications de 1l'arc des
Nouvel les-Hébrides a rencontré une formation de pente constituée par des tufs
fins, non calcaires, azoiques contenant des blocs anguleux, peu émoussés, de
laves treés frafches. Ces laves d'origine subaérienne ou marine peu profonde
proviennent certainement des parties supérieures de la zone d'imbrication (cou-
rants de boues entrainant des blocs de laves).Ce sont des andésites basaltiques
3 matrices vitreuses, finement bulleuses, contenant de 1'andésine, de 1'augite et
de 1'hypersthéne. Magmatiquement parlant, leur rattachement & une série ou
3'une autre n'est pas aisé (série calco-alcaline s.s. ? - série tholeiitique 7).
Nous verrons plus loin qu'elles sont proches des laves draguées sur le horst Ouest
du fossé du Coriolis. J.N. CARNEY note qu'elles ressemblent beaucoup aux andésites
basaltiques des coulées sub-aériennes du groupe SIWI (pleistocéne 3 récent) situé
au Sud-~Est de Tanna (CARNEY - MACFARLANE, in prep.). Noter enfin, la présence
dans ce dragage GO 329 D, d'un peﬁit bloc anguleux de minerai de manganése

(MnO : 43 7).
- +
Compte tenu de la fralcheur des laves et de leurs teneurs en HZO . H20 et

KZO’ il doit @tre possible de les dater par la méthode K/A.
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B/- DRAGAGE GO 330 D

(voir la fiche de dragage page 6, ainsi que la carte générale page 10 et le

profil type page 11).

Le dragage GO 330 D situé dans la partie supérieure du flanc Est de la fosse
te (arc frontal) a fourni une cinquantaine de kilogrammes de tufs fins 3 moyens, riches
en microféune. Ces roches, visiblement arrachées, forment des blocs anguleux pou-
vant aéteindre 35 cm de plus grande dimension. Aucune lave n'a été recueillie.
Noter néanmoins quelques ponces (flottées) de couleur claire, légérement encroi-
tées. 11 semble donc que la partie supérieure du flanc Est de la fosse soit carac-

térisée par une &paisse formation de tufs fins/moyens.
1/- Les tufs :

3 échantillons ont été retenus : GO 330 D1, GO 330 D2, GO 33C D3.

a)- Description macroscopique_et a_la loupe_binoculaire

I1 s'agit de blocs anguleux centimétriques a décimétriques, visiblement arra-
chés par la drague, recouverts coté ﬁer par un encroiitement mangano-ferrifére pou-
vant atteindre 8 mm. La roche, tendre et friable,est de couleur Ocre, et présente
de petites taches noires. Elle contient certainement une bonne proportion de miné-
raux argileux (matrice) emballant une quantité variable suivant les &chantillons,
de grains minéraux détritiques (0,5 & 0,8 mm en général, 3 3 4 mm dans de rares
cas). On note parfois la présence de petits débris de roches volcaniques pouvant
atteindre 6-7 mm (rares). Elle fait réaction avec HCl. La microfaune est générale-
ment trés abondante (ce qui explique certainement la réaction positive avec HCl).
11 convient de noter que la matrice Ocre de cette roche est en tous points compa—

rable avec celle des tufs du dragage GO 329 D (qui étaient eux, totalement azoiques)
b)- Etude de_la microfaune (par G.W. HUGHES)

Les échantillons GO 330 DI et GO 330 D3 ont fait 1'objet de déterminations

micropaléontologiques. Les foraminiféres suivants ont été identifiés :

GO 330 DI : - espéces planctoniques : Globigerinoides conglobatus, Globigeri-

noides trilobus, Pulleniatina obliquiloculata, Sphaeroidinella
dehiscens dehiscens, Orbulina universa.

- espéces benthiques : Pyrgo sp.

GO 330 D3 : - espéces planctoniques : Globigerinella aequilateralis, Globorota—

lia pseudopima, Globorotalia crassaformis oceanica, Globorotalia
cultrata cultrata, Globorotalia cultrata menardii, Globorotalia hirsuta, Globorota-

lia humerosa, Globorotalia tosaensis, Globorotalia truncatulinoides, Globigerinoides

coddon
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conglobatus, Globigerinoides elongata, Globigerinoides immatura, Globigerinoides
obliquus, Globigerinoides ruber, Globigerinoides sacculifer, Globigerinoides
trilobus, Pulleniatina obliquiloculata, Sphaeroidinella dehiscens dehiscens,

Orbulina universa, Candeina nitida.

- espéces benthiques : Pyrgo depressa, Orthomorphina sp.,Fissurina

exsculpta, Fissurina sp., Sphaeroidina bulloides, Pleurostomella alternans,

Globocassidulina oblonga, Ceratobulimina pacifica.

Ces associations de foraminiféres conférent & ces échantillons un

dge pleistocéne.

2/- Conclusions tirées de 1'étude des &chantillons du dragage GO 330 D

Ce dragage a mis en évidence, dans la partie supérieure du flanc Est de la
fosse (arc frontal)la présence d'une formation importante de tufs fins & moyens,
contenant des grains minéraux détritiques d'origine volcanique ainsi que de petits
débris de roches volcaniques, le tout cimenté par une matrice fine argileuse. Ces

roches contiennent une abondante microfaune rapportée au Pleistocéne.
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C/- DRAGAGE GO 331 D

Le dragage GO 331 D a été& réalisé sur le pointement central du fossé du

Coriolis et a fourni 50 kg de blocs arrachés par la drague (voir fiche de dragage
page 7, carte générale page 10 et profil type page 11). Ce pointement, d'origine
tectonique, semble constitué par une formation de tufs fins & moyens, riches en
microfaune. 3 échantillons ont été sélectionnés pour étude.
1/- Les tufs :

Exemples : &chantillons GO 331 Dl, D2 et D3 (voir clichés de GO 331 DIl et
GO 331 D3, planche I, en annexe).

Il s'agit de gros blocs arrachés pouvant atteindre 40 x 40 x 15 cm. Ils sont
constitués de tufs gréseux (grains d'origine volcanique de 0,8 mm en moyenne)
gris-brﬁn, riches en microfaune (réaction avec HC1l), alternant de maniére plus
ou moins réguliére (&chantillon GO 331 DI ; voir cliché, planche I, en annexe)
avec des passées gris—noiratres, beaucoup plus fines, sans microfaune (pas de
réaction avec HCl). Certains blocs ont visiblement 8té remaniés avant consolida-
tions, les deux faciés précédemment cités se trouvant mélangés (glissements de
terrains, occasionnant des remaniements internes) : &chantillon GO 331 D2. Quant
d 1'échantillon GO 331 D3, il s'agit d'un tuf gréseux (grains de 0,8 3 1 mm),
avec minéraux détritiques d'origine volcanique (opaques, pyroxémes...). Il con-
tient de petits lapillis ponceux de 0,5 3 2 cm de couleur gris-clair (voir cliché,
planche I, en annexe). Il semble riche en microfaune (réaction intense avec HC1).

On note, cOté mer, un trés léger encrolitement mangano-ferrifére.

Les trois échantillons précédemment cités ont été étudiés. Les foraminiféres

présents sont les suivants

GO 331 DI : - espéces planctoniques : Globigerinoides ruber, Globigerinoides

trilobus, Sphaeroidinella dehiscens dehiscens, Orbulina
universa.

- espéces benthiques : absentes.

GO 331 D2 : - espéces planctoniques : Globorotalia tosaensis, Globorotalia

tumida, Globigerinoides trilobus, Pulleniatina obliquiloculata,
Sphaeroidinella dehiscens dehiscens, Orbulina universa.

- egpéces benthiques : absentes.

Aee
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GO 331 D3 : - espéces planctoniques : Globigerinella aequilateralis, Globoro-

talia crassaformis oceanica, Globorotalia cultrata menardii,
Globorotalia hirsuta, Globorotalia humerosa, Globorotalia truncatulinoides,
Globigerinoides conglobatus, Globigerinoides obliquus, Globigerinoides ruber,
Globigerinoides sacculifer, Globigerinoides trilobus, Pulleniatina obliquiloculata,

Sphaeroidinella dehiscens immatura, Orbulina universa, Candeina nitida.

- espéces benthiques : Lagena laevis, Lagena sulcata spicata,

Fissurina marginata, Bolivina robusta, Rectobolivina papula, Euuvigerina

aculeata, Planulina wuellerstorfi, Classidulina laevigata, Melonis affinis.

Ces foraminiféres permettent d'attribuer un dge pleistocéne d@ la formation

draguée durant GO 331 D.

2/- Conclusions tirées de 1'étude du dragage GO 331 D :

Le dragage GO 331 D réalisé sur le pointement central du fossé du Coriolis
a rencontré une formation de tufs fins/moyens, montrant des remaniements
internes antérieurs 3 la consolidation. Ces tufs contiennent des grains détri-
tiques provenant de roches volcaniques, accompagnés parfoisvde petits lapillis
ponceux.Certaines passées 3 grain moyen sont riches en microfaune ; cette

microfaune permet d'attribuer un age pleistocéne & ces roches.



D/~ DRAGAGE GO 332 D

Horst Est du fossé du Coriolis.

Dragage arrété sur rupture du cable. Une drague et 2 100 métres de cable

perdds.

24
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E/- DRAGAGES GO 333 D et GO 334 D

Ces deux dragages vont étre traités simultanément, car ils intéressent la mée-

me structure (Horst Est du fossé du Coriolis), et leurs échantillons sont absolu-
ment identiques (voir la fiche concernant ces dragages page 8, ainsi que la

carte générale page 10 et le profil type page 11).

Ces deux dragages ont fourni d'abondants &chantillons : 100 kg chacun environ,

constitués de blocs anguleux peu moussés pouvant atteindre 20 x 30 x 40 cm.

!

GO 333 D GO 334 D !

e e e o e e e e e e ot e e o e o o |

e . W S i 1O g e i — ————

(95 7 du matériel dragué)

- Roches magmatiques subordonnées
subordonnées.

!
!
-1
!
-~ Roches volcanoclastiques abondantes ! - Roches magmatiques abondantes
‘ 1
1
1
1
- Quelques blocs de calcaires construits. !
1

!
]
!
- Roches volcanoclastiques !
!
!
!

-

Compte tenu de ces éléments et de l'Btagement en profondeur des deux traits de
drague, on déduit facilement que le horst Est du fossé du Coriolis montre a 1'af-
fleurement (plans de failles) un complexe constitué de roches volcanoclastiques et
magmatiqﬁes, avec augmentation quantitative relative de ces derniéres dans les
parties hautes de la structure. Sur un plan descriptif, ce complexe doit €tre par-
faitement comparable 3 la formation de plateau d'Erromango (voir '"The geology of
Erromango" de H. Colley et R.P. Ash - 1971 - Regional report - New Hebrides

Condominium Geological Survey).

Noter enfin que la présence de blocs de calcaires construits provenant visi-
blement des parties hautes de la structure, implique un certain enfoncement de

cette derniére, son sommet se trouvant actuellement vers - 500 métres.

Comme nous 1'avons déja signalé, les roches draguées peuvent se subdiviser en

trois groupes que nous allons étudier successivement

1/- les roches volcanoclastiques
2/- les roches magmatiques

3/- les calcaires construits.

1/~ Les roches volcanoclastiques

Exemples : échantillons GO 333 D3, GO 333 D4, GO 333 D8 (voir photographies de

1'échantillon GO 333 D4, planche II, en annexe).

GO 333 D4).
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Les bréches pyroclastiques forment des blocs massifs décimétriques,

anguleux—émoussés ; leur surface externe est rugueuse. Ils sont parfois sillonnés

de fines fissures, soulignées par un film peu épais de calcite et de

produits ferriféres.

Ces blocs présentent une zone externe altérée de couleur brun - verdatre,
épaisse de | 3 2 cm, et une zone interne oli la roche fraiche montre une couleur

gris-vert.

Le trait le plus caractéristique de ces roches est la présence de trés
nombreux cristaux automorphes de clinopyroxéne, plus ou moins intacts (nom-
breux débris), pouvant atteindre | c¢m (5 3 7 mm en moyenne). Ces cristaux, trés
microfracturés, sont généralement zonés : zone interne 3 aspect 'corrodé" de
couleur vert-jaune trés clair, entouréed'une enveloppe de 0,5 & 0,8 mm d'épais-
seur, 4 aspect plus sain,de couleur brun-tabac. Le clinopyroxéne qui les consti-
tue présente un éclat vitreux trés net et une limpidité (transparence) caractéris-

-

tiquesd'un minéral peu altéré. Les formes cristallographiques les plus fréquen-

tes sont des prismes 3 section octogonale ,plus ou moins trapus ou allongés selon
1'axe vertical, présentant les faces (100), (110), (010) et des terminaisons di-
verses (voir photographies, planche II, en annexe). De nombreux cristaux sont
maclésyen particulier suivant (100), avec une des extrémités du cristal présentant
des angles rentrants et 1'autre des angles saillants. Accompagnant les clinopyroxé-
nes, mais moins abondants, on observe des cristaux et surtout des débris de cris-

taux d'olivine.

Ces cristaux de clinopyroxéne et d'olivine sont assez souvent directement embal-
lés par la matrice fine formant le fond de la roche ; on les observe &galement
dans des 1apillié gris atteignant 5 cm, eux-mémes engagés dans cette matrice. Ces
lapillis sont constitués par une roche gris-blanc (verdatre parfois), certainement
trés vitreuse, extrémement vacuolaire, présentant un aspect typique de "mousse
figée". Les vacuoles qui peuvent atteindre | mm de diamétre, sont généralement
remplies par des minéraux variés, incolores i verdatres, parfois fibreux, sans

réaction avec 1'acide chlorhydrique dilué.

La matrice liant tous ces éléments (cristaux isolés, lapillis), est en géné-
ral indurée, bien que relativement friable, surtout dans 1l'enveloppe altérée des
blocs. De couleur gris foncé, parfois verdatre, elle présente un éclat luisant
trés net. Il est difficile de préciser sa nature, car le grain est extrémement
fin. Il pourrait s'agir d'une matrice formée par 1'agglomération de trés fins

débris, plus ou moins altérés (formation de chlorites et minéraux argileux divers).

RN
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Les bréches pyroclastiques, aprés examen macroscopique, semblent donc cor-
respondre & 1'accumulation de matériaux &jectés lors d'explosions volcaniques
sub-aériennes. Ces roches sont de méme nature que celles décrites 3@ Erromango

par H. COLLEY et al (1971) dans la formation de plateau.

b)- Description microscopique (d'aprés J.N. CARNEY)

"Les échantillons GO 333 D3, D4 et D8 sont des roches volcanoclastiques carac-
térisées par 1'absence totale de foraminiféres - GO 333 D4 est une bréche pyroclas-
tique composée de débris de scories et de laves aphanitiques, roulés & sub-angu-
leux, avec d'abondants phénocristaux de clinopyroxéne et d'olivine. GO 333 D3 est
similaire, mais contient moins de phénocristaux mafiques. Des inclusions vitreuses
sont présentes dans les pyroxénes. GO 338 D8 est trés ponceuse, avec des débris
de laves vitreuses et des fragments de cristaux de plagioclase et de clinopyroxeéne.
Dans ces trois échantillons pyroclastiques, les vésicules des scories sont rem—
plis par une association chlorite/zéolite. La présence de scories et de ponces

indique une origine sub-aérienne ou marine peu profonde.
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Voir le tableau d'analyses page 36, le diagramme Mg-Fe-Ca et sa légende pages

41 et 42, ainsi que le diagramme AFM page 44.

Les analyses réalisées 3 la microsonde sur des cristaux de clinopyroxéne pro-
venant des &chantillons GO 333 D3 et GO 333 D4 montrent que ces derniers ont
généralement une composition d'endiopside, minéral fréquemment associé a des roches
riches en olivine. Deux analyses réalisées sur la partie centrale et 1'enveloppe
d'un cristal zoné montrent que cette zonalité correspond, comme les différences
de couleurs observées le laissaient prévoir, 3 un enrichissement en fer dans la
partie périphérique du cristal. Cet enrichissement est certainement en relation
avec une variation de la composition du bain dans lequel se trouvaient les cris-

taux de clinopyroxeéne.

Trois analyses ont &galement été réalisées sur des inclusions vitreuses con-
tenues dans certains cristaux de clinopyroxéne. La composition de ces inclusions
vitreuses donne une premiére idée du chimisme du bain dans lequel ces cristaux se
sont formés. Sur le diagramme AFM, ces trois analyses se situent 3 proximité immé-
diate du point représentant la composition moyenne des basaltes d'Erromango

(H. Colley et al, 1971).

SR N
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2/~ Les roches magmatiques

Elles se divisent en plusieurs groupes
2.1 - Ankaramitess échantillon GO 334 D5

2.2 - Basaltes ankaramitiques : échantillons GO 333 D2, GO 333 D5,
GC 333 D7, GO 333 D10, GO 333 DI2, GO 334 DlI.

2.3 - Basaltes porphyriques : échantillons GO 333 D6, GC 333 D9,
GO 333 DI1.

2.4 -~ Basaltes porphyriques riches en feldspath : échantillon GO 334 DI.
2.5 - Spilites : échantillons GO 334 D3 - GO 334 D4 - GO 334 D6.

2.1)- Les ankaramites

Exemple : &chantillon GO 334 D5. (voir photographie, planche II, en annexe).

GO 334 D5).

Cette roche forme des blocs décimétriques, anguleux~émoussés. Ces blocs pré-
sentent une zone externe altérée de couleur rougedtre - sombre, épaisse de 1 & 2
cm, et une zone interne ou la roche fralche montre une couleur gris-noir. Le
trait le plus caractéristique de la roche est la présence de trés nombreux cris-
taux automorphes ou subautomorphes, d'olivine et de clinopyroxéne, pouvant at-
teindre | cm. Il convient de noter quesgénéralementgles cristaux de clinopyroxéne
sont plus abondants et de plus grande taille que ceux d'olivine (5 3 7 mm en

moyenne pour les premiers, 2 & 5 mm en royenne pour les seconds).

Le clinopyroxéne semble trés frais : éclat vitreux trés net et grande transpa-
rence. Sa couleur est un- vert=jaune trés clair. Il n'est généralement pas zoné.
I1 s'agit certainement d'un minéral trés voisin de celui décrit au sujet des

bréches pyroclastiques (&chantillon GO 333 D4).

L'olivine semble limpide et relativement peu altérée. Sa couleur est un vert
"bouteille" assez foncé. Elle présente généralement des fissures et craquelures
soulignées par un produit de couleur rouge (oxydation du fer). Il convient de noter
que c'est certainement les oxydes de fer libérés par 1'olivine qui conférent 3

la partie externe des blocs leur teinte rougeatre.

La matrice qui emballe ces cristaux d'olivine et de clinopyroxéne est trés
finement cristalline, et de couleur gris foncé. Elle semble contenir de nombreux
microlites allongés de feldspath plagioclase (noter i ce sujet que le feldspath

est peuvfréquent sous forme de petits phénocristaux).



Ces roches, mélanocrates, 3 gros phénocristaux de clinopyroxéne et d'olivine
sont donc des ankaramites. Elles sont connues & Erromango dans toutes les forma-

tions et en particulier au sommet de la "Melkum formatiomn" (H. COLLEY et al, 1971).

b)- Description microscopique (d'aprés J.N. CARNLEY)

"GO 334 D5 est une ankaramite contenant 40 7% de phénocristaux de clinopyroxéne

et 20 7 de phénocristaux d'olivine. La matrice est intergranulaire".

c)- Analyses réalisées 3 la microsonde électronique par P.A. JEZEK

Voir le tableau d'analyses page 37, le diagramme Mg-Fe—Ca et sa légende pages

41 et 42, ainsi que le diagramme K-Na-Ca page 43.

Un certain nombre d'analyses ont &té réalisées 3 la microsonde électronique
sur des cristaux de feldspath et de clinopyroxéne. Ces analyses sont particuliére-
ment intéressantes, 1'échantillon GO 334 D5 étant trés frais. Elles montrent que
le clinopyroxéne des ankaramites est absolument identique 3 celui des bréches '
pyroclastiques : il s'agit encore d'un endiopside. En ce qui concerne les felds-
paths, il s'agit tant dans la matrice qu'en petits phénocristaux, d'une bytownite

(An 85).

d)- Analyse de la roche totale (réalis@e aux S.S.C. de 1'ORSTOM a Bondy)

Voir tableau page 37 et diagramme AFM page 44.

Une analyse de roche totale a été réalisée. Sur le diagramme AFM, le point qui
la représente n'est guére significatif vu 1'abondance de phénocristaux intratel-
luriques dans la roche en question. On note d'ailleurs de suite que cette abondance
de phénocristaux fait que le point représentant cette roche se rapproche fortement
du point reprééent;nt ces minéraux. Signalons enfin la similitude de composition

chimique existant entre cette roche et les ankaramites connues 3 Erromango.

2.2)- Les basaltes ankaramitiques
Exemples : échantillons GO 333 D2, GO 333 D5, GO 333 D7, GO 333 DlO,
GO 333 D12 et GO 334 DIl - (voir photographie de 1'échantillon GO 333 D5,

planche II, en annexe).

a)~ Description macroscopique_et_3_la_loupe binoculaire (basée sur 1'échantillon

GO 333 D5)

Les basaltes ankaramitiques forment des blocs décimétriques, anguleux—émoussés.
De teinte grise, ces roches présentent parfois 3 la périphérie des blocs une alté-
ration brunatre pouvant atteindre 1,5 cm d'épaisseur. On y observe d'abondants
phénocristaux de clinopyroxéne vert (du type de celui déja rencontré dans les
bréches pyroclastiques et les ankaramites), généralement automorphes et frais. La
taille de ces cristaux varie entre 2 et 7 mm (5 mm en moyenne). L'olivine, moins
abondante que le clinopyroxéne, se présente en phénocristaux sombres, trés frac-—
turés,}souvent altérés : aspect fibreux, microfractures remplies de minéraux de

néo formation rouge-groseille. Cés cristaux font de 2 3 7 mm. La matrice qui englobe
/.
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ces phénocristaux est de couleur gris sombre ; elle semble &tre trés finement

cristalline.

b)- Description microscopigue (d'aprés J.N. CARNEY)

"Ces roches contiennent entre 10 et 25 7 de phénocristaux automorphes de clino-
pyroxéne ; 1l'olivine, pseudomorphe, est moins abondante. Le plagioclase est su-
bordonné. Les matrices sont soit intergranulaires, soit aphanitiques, soit vitreu-
ses. Elles sont plus ou moins frailches et présentent parfois une altération
chloritique avec exsudations secondaires. Les échantillons GO 333 D7 et GO 333 Di2
contiennent de 1'olivine dans leur matrice (basaltes 3 olivine). Les amygdales

minéralisées en chlorite/carbonates sont fréquentes'.
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Voir le tableau d'analyses page 38, le diagramme Mg-Fe-Ca et sa légende pages

41 et 42, ainsi que le diagramme K-Na—-Ca page 43.

Les clinopyroxénes des basaltes ankaramitiques sont absolument semblables 3
ceux des bréches pyroclastiques et des ankaramites : il s'agit dans tous les cas
d'un endiopside. On retrouve, comme pour les cristaux des bré&ches pyroclastiques,

la zonation avec enrichissement périphérique en fer.

En ce qui concerne les plagioclases, il s'agit en général de bytownite/labrador
(An 50-85) : ils sont donc légérement moins calciques que ceux apparaissant dans

les ankaramites. Certains cristaux montrent une zonation périphérique normale avec

‘enrichissement en soude = dans ce cas, la bordure du cristal peut avoir une com-

position d'andésine (An 38).
Enfin, certains échantillons (GO 334 Dil) wontrent des grains de feldspath

potassique dans leur matrice.

2.3)- Les basaltes porphyriques ‘
Exemples: échantillons GO 333 D6 — GO 333 D9 - GO 333 DIl -
(Voir photographie de 1'échantillon GO 333 D6, planche II, en ammexe).

GO 333D9).

Les basaltes porphyriques se présentent sous forme de petits blocs anguleux-—
émoussés, décimétriques, parfois emballés dans des formations de tufs dont on ob-
serve des restes 3 leur surface. Le trait le plus caractéristique de ces roches
est 1'abondance de phénocristaux blancs de feldspath plagioclase, de 2 3 3 mm
en moyenne, emballés dans une matrice gris clair. On note également des phéno-

cristaux d'olivine complétement altérée (1 3 3 mm) et, moins abondants,
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des phénocristaux de pyroxéne (3 & 4 mm en moyenne). La roche posside un léger

aspect "demi-deuil" trés caractéristique.

b)- Description microscopique (d'aprés J.N. CARNEY)

"Ces roches contiennent jusqu'd@ 20 7 de phénocristaux de plagioclase. Les
phénocristaux de clinopyroxéne et d'olivine sont subordonnés. Les matrices de
GO 333 D6, GO 333 D9 et GO 333 DIl sont finement grenues et intergranulaires,
avec des altérations intersticielles chloritiques et ferrugineuses. Les amygdales

sont minéralisées enzéolites (chabasite ?)".

Aucune analyse réalisée 3 ce jour sur les minéraux de ces roches. Il serait par-
ticuliérement intéressant d'@tudier la composition des phénocristaux de feldspath

plagioclase.

2.4)- Basaltes porphyriques riches en feldspath
Exemple : é&chantillon GO 334 DI

a)- Description macroscopique et 3 1la loupe binoculaire

L'échantillon GO 334 D! est un bloc anguleux décimétrique constitué d'une roche
gfis foncé, dure, frailche. Il représente le type de roche le plus fréquemment
rencontré dans le dragage GO 334 D. On y observe de trés abondants petits phéno-
cristaux de plagioclase (1 3 2 mm), des cristaux de pyroxéne vert-—jaune (4 3 5 mm
en moyenne), et des cristaux d'olivine vert foncé, certainement altérée (présence
de néoformations rouges dans les microfractures de ce minéral). La matrice, trés
fine, semble entiérement cristalline et contient certainement un fort pourcentage

de microlites feldspathiques.

b)- Description microscopique (d'aprés J.N. CARNEY)

"Cette roche contient 50 % de phénocristaux de plagioclase ; les phénocristaux

d'olivine et de clinopyroxéne sont nettement moins abondants'.

c)- Analyses & la microsonde

Comme pour les basaltes porphyriques, aucune analyse n'a été réalisée a ce

jour. Il serait intéressant de déterminer la composition du feldspath plagioclase.

d)- Analyse chimique_de_roche totale (réalisée aux S.5.C. de 1'ORSTOM & Bondy).

Voir tableau page 39 et diagramme AFM page 44. Une analyse de roche totale
a été effectuée sur 1'échantillon GO 334 DI. On note de suite la grande richesse

en alumine de cette roche, due 3 1'abondance des feldspaths.
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Compte tenu des teneurs en Na et Ca de cette roche, ces feldspaths doivent &étre
des plagioclases intermédiaires. Sur le diagramme AFM, le point représentant cette

roche ne signifie pas grand chose, compte tenu de 1'abondance des phénocristaux.

2.5)- Les spilites
Exemples : échantillons GO 334 D3 - GO 334 D4 - GO 334 D6

(Voir photographie de 1'é@chantillon GO 334 D4, planche II, en annexe).

a)- Description macroscopique et a_la_loupe binoculaire

(Cette description est basée sur 1'échantillon GO 334 D4 qui est de loin le

plus caractéristique).

L'échantillon GO 334 D4 est un petit bloc anguleux décimétrique. Le feldspath
plagioclase (en phénocristaux de 2 - 3 mm en moyenne) est trés abondant et confére
4 la roche un aspect demi-deuil trés caractéristique. Il se présente sur les
sections de roche, soit en losanges parfaits, soit en petites baguettes allongées,
soit en grains de formes quelconques. Les contours de ces cristaux ne semblent

jamais trés nets (réaction avec la matrice 7).

L'olivine est présente dans la roche, mais dans un état d'altération compléte
(phénocristaux pouvant atteindre 8 mm). Elle est généralement entourée d'une
auréole dans laquelle la matrice de la roche est fortement décolorée (6 mm environ
autour du cristal). Le clinopyroxéne est également présent, sous forme de phéno-
cristaux jaune-vert, peu abondant et de faibles dimensions. La caractéristique la
plus remarquable de la roche est la présence de gros globules de 2 3 20 mm de
diamétre (5 & 7 mm en moyenne), entourés d'une auréole dans laquelle la matrice est
décolorée (comme pour 1'olivine). Ces globules sont minéralisés principalement
par un minéral incolore réagissant avec HCl (calcite ?) et accessoirement par des
minéraux blancs verts/jaﬁnitres (épidote ?) indéterminables a la binoculaire. Ils
contiennent parfois de grandes baguettes d'oligiste trés brillant et peut étre
aussi quelques petits grains de pyrite (7).

La matrice de la roche est trés fine et de couleur gris moyen.

Cet échantillon GO 334 D4 fait penser 3 premié&re vue & une roche volcanique ayant
8té soumise 3 une certaine altération, voire 3 une action hydrothermalé (cf. "The
Geology of Erromango" de H. COLLEY et R.P. ASH - pages 72 et 73). En fait, nous
verrons aprés 1'étude microscopique et 1'exposé des analyses 3 la microsonde qu'il

s'agit d'une spilite typique.

R A
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"GO 334 D3, D4 et D6 sont intensément altérés, avec présence de carbonates et
d'agrégats de chlorite/épidote. GO 334 D3 est traversé par une veinule micro-
pegmatitique de quartz et de carbomnate, suggérant que la silice présente
dans la matrice est le résultat d'une acidification secondaire liée & 1'altération
carbonatée. Des reliques non altérées des matrices de GO 334 D4 et D6, montrent

un bon degré de cristallisation".

- Voir le tableau d'analyses page 40, le diégramme Mg~Fe—-Ca et sa légende pages

4] et 42, ainsi que le diagramme K-Na—Ca page 43.

Un certain nombre d'analyses 3 la microsonde ont Eté réalisées sur les pyroxénes

et les feldspaths de l'échantillon GO 334 Da.

Le clinopyroxéne des spilites est une augite endiopsidique de composition trés
voisine de celle des pyroxénes précédemment cités (endiopside). Ce phénomeéne de
conservation du clinopyroxéne lors du processus de spilitisation est classique

(voir '

'contribution 3 1'analyse du processus de spilitisation'" de M. FONTEILLES-
Bull. B.R.G.M. (2), II, 3 - 1968 pages 38-39). En ce qui concerne les feldspaths
plagioclases (phénocristaux et microlites), il s'agit en moyenne d'albite (Ab 96),

minéral caractéristique des spilites.

d)- Remarque : En fait, il semble qu'on ait tous les intermédiaires entre les
roches fraiches (basaltes ankaramitiques, basaltes porphyriques ...) et ces spili-
tes, les principales transformations &tant le remplacement du plagioclase calcique
par de 1'albite et 1'altération complexe de la matrice (chloritisation essentielle-
ment). Comme de nombreux auteurs 1'ont noté (voir plus haut), le clinopyroxéne

est resté pratiquement intact dans cette transformation (léger enrichissement en
fer). Cette remarque rend donc un peu artificielle la classification qui a été

adoptée pour les roches magmatiques.

3/~ Les calcaires construits

Exemples : échantillons GO 333 Dl et GO 333 DIl4

a)- Description macroscopique et 3 la loupe binoculaire

Deux petits blocs anguleux centimétriques de calcaires ont &té récoltés durant
le dragage GO 333 D. Ils proviennent visiblement des parties hautes du Horst Est
du fossé du Coriolis. Ces blocs & patine rouille, sont constituds par un calcaire
biod8tritique trés recristallisé, contenant de petits grains min&raux noirs et

rougeatres.
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b)- Etude de_la microfaune (par G.W. HUGHES)

Les deux échantillons récoltés ne montrent aucune espéce planctonique. Par
contre on y observe de grande espéces benthiques, d savoir :
A GO 333 D! : Bolivina sp./operculinella venosa/cycloclypeus carpenteri
GO 333 Dl4 : Cycloclypeus carpenteri.
Cycloclypeus carpenteri indique un dge miocéne supérieur & actuel (ADAMS C.G.
1970 "A reconsideration of the East Indian Letter Classification of the Tertiary"

British Mus. - Nat. Hist.-Bull. v. 19 - n°3).

Ces deux échantillons, contenant &galement des débris d'algues calcaires, sont
typiques d'un environnement récifal peu profond et agité. Des calcaires de ce type

sont connus 3 Erromango.

4/- Conclusions tirées de 1'étude des dragages GO 333 D et GO 334 D

a)- Le horst Est du fossé du Coriolis montre 3 1'affleurement (plans de failles)
un complexe volcanique constitué de roches volcanoclastiques et magmatiques, ces
derniéres devenant de plus en plus abondantes dans les parties hautes de la struc-
ture. Ce complexe, est parfaitement comparable, lithologiquement parlant, a la
formation de plateau d'Erromango. Sa mise en place est probablement sous-marine
(présence de spilites), mais certainement peu profonde (volcanisme sub-aérien a

dynamisme mixte : coulées, intrusions + projections dues & des explosions).

b)- Les roches magmatiques draguées présentent souvent des caractéres de cumulats
trés nets (ankaramites, basaltes ankaramitiques).'Elles présentent alors des phé-
nocristaux intratelluriques de clinopyroxéne et de péridot, de grandes dimensions
(plus du centimétre parfois). Le feldspath plagioclase est plus ou moins abondant,
sous forme de petits phénocristaux et surtout de microlites. Il devient parfois
trés abondant, relégant alors au second rang clinopyroxéne et olivine (basaltes
porphyriques, basaltes porphyriques riches en felspath) et conférant ainsi aux
roches un aspect "demi-deuil" assez caractéristique (il s'agit dans ces cas de
petits phénocristaux millimétriques). Toutes ces roches et plus particuliérement
les basaltes ankaramitiques et porphyriques semble-t-il, sont susceptibles d'avoir
subi le phénoméne de spilitisation : on observe alors tous les intermédiaires
entre roches fralches et spilites, ce qui rend un peu artificielle toute classifi=-

cation.

Des analyses réalisées & la microsonde sur les clinopyroxénes des roches frai-
ches montre.qu'il s'agit dans la grande majorité des cas, d'endiopside (clino-
pyroxéne classiquement associé 3 des roches riches en olivine) présentant une

zonation marginale avec léger enrichissement en fer. On peut d'ailleurs supposer
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que cette zonation périphérique est due 3 une croissance ultime des phénocristaux
intratelluriques au moment de la cristallisation du magma, car, elle présente les
mémes caractéristiques chimiques que les clinopyroxénes de la matrice des roches.
Le péridot n'a pas encore été 1'objet d'études détaillées & la
microsonde. Quant au plagioclase, il s'agit de bytownite/labrador montrant parfois
une zonation normale avec enrichissement périphérique en soude (andésine). En ce
qui concerne les spilites, le clinopyroxéne a résisté au phénoﬁéne (reliques), sa
composition étant pratiquement inchangée. Par contre le plagioclase calcique a
été remplacé par de 1'albite. Les matrices des roches fraiches sont finement cris-
tallines ou aphanitiques et contiennent peu ou pas de verre. Au contraire, celles
des spilites présentent des altérations chloritiques et ferrugineuses plus ou
moins intenses, accompagnées d'amygdales montrant des associations du type :
chlorite, carbonates, épidote, zéolites... En ce qui concerne les roches pyroclas-
tiques, on y retrouve tous les &léments précédemment cités et en particulier des
cristaux intratelluriques de clinopyroxéne et d'olivine absolument identiques a
ceux observés dans les ankaramites et les basaltes ankaramitiques, ce qui prouve

bien 1'origine unique des deux grands typesde roches.

Toutes ces roches, ankaramites, basaltes ankaramitiques, basaltes porphyriques
... sont trés fréquentes 3 Erromango et dans les 1les du Sud des Nouvelles-Hébrides,
en particulier dans les formations pliocénes et plio-pléistocénes (noter au passa—
ge que les clinopyroxénes présents dans les roches draguées sur le horst Est sont

identiques & ceux de Futuna, 1le située précisément au sommet de ce horst).

c)- Les rares échantillons de calcaires dragués, provenant visiblement des par-
ties hautes de la structure, mettent en évidence une subsidence marquée de la
zone : en effet, il s'agit de roches provenant d'un environnement récifal peu
profond. Or actuellement, le sommet du horst Est du fossé du Coriolis se trouve
vers - 500 métres de profondeur. Ces calcaires ont livré une microfaune benthique

peu caractéristique, chronologiquement parlant : 3ge miocéne supé@rieur i actuel.

5/- Travaux ultérieurs - ? -

I1 serait intéressant de dater quelques-uns des échantillons volcaniques ra-
menés lors des dragages GO 333 D et GO 334 D, bien que cela semble difficile
pour plusieurs raisons : échantillons sous-marins (probléme du dégazage), faibles
teneurs en potassium rendant impossible 1'emploi de la méthode K/A, absence de

verre volcanique (méthode des traces de fission)...



I Bieche r— Betd
O 333 D 3 va»z‘“*‘q“ IGO 333 D4 pasoclattique
“Tate Jact 45| [ A6\ ] a6 ] Aok ] 45 [asu JAsc] 458 J4aed ] [ach. HorsT EST Du
Si0v 152535241 |52,u8 S13%] WM. 52,10153,00 | 51,20} 51,¢5.| 53.04]52,2¢. W - FOSSE DU CORIOLIS
T.0n| 048] o013 | 0,1C] 05%] 059, 0lS| o11.| o 11] 0i28] 03| 0, \8- 0:S6.
Ala0s| 2.06] 2.4¢] 2,28 Au 2] 44,03 344 A% 2.2¢) 3.0C] J00] 2.S. AGAG, BRECHES PUROCLASTIQUES
FeO | 6o¢] Li36f 560 f.80) 100 55¢] LY 585) 59%) 35| 549 Jos. GO3MDE ET GO3D Dl -
M30) 48,04 4143 | 4235 6] 36y, A%31 | ATAL]ANE8 | A325] AS-SB] A8Y 352,
Co0j20M8 0206 005 Aot Mkl XIS [PIN G ERYEY EXITC PSS FIETS R V¥ 0 ANALYSES / LR MicRo-
No30] 02| 013 | o.i¢, Lor] 483 03 | od8.| 0i8] odlo) 013 o)1 202, -SONDE REALISEES PRR
K20 | 0.03] o0l | 00l 0.30] 0L/ owl.] 00l-| 003 | 0,00, 0,90 | 0100’ o P JEZER . AN%6.
Total [99.81] 89.83]98 60 35,63/ 95, oot [ 400.11] 99,38 [93 §8] A0 A5[B 6]  [3SSh (Smithsomian Toackitution-
Uas\\{vxs\'on)
Ma (43,6 fL33 [ 86, 4.23] A6 [Fe Kelms Tos o a e Tida. g
Fe | U] 3S] §6] 253 £ss £x] %S| 95 [ 95] sa] &t Wy Pese
Co |00 U2 thﬁ 2.82 . 2.65% 3] ol &L 4T l‘(“t' WS- 23¢ :_J
SijAS)Ansl4900 A0, Q . A3 493 4SS JAdol ASWLT Q.
Al | 0.ot8) odoé | 0088, uB/watf or | o] 0o8l] 0,A8] 033 orolin] 008t oR.
T: | 0/00S|0,005|omol:. A8 A5 AB. 000} 0,055] 0.00k|o0dd |oroeli |o00S- fB.
Fe [018¢]0lud] 0l 2391 261 ] RN . oWr0] odli8 | o {34 [ 0(\8U|0\\20 | o ol fAN.
Mg |0388 /0855 08w, 2042/ 26,1 DI . 0 8] 0386] 03810 MC]401S oY, DI-
Ca joBIC 0TY5) 0,353, 2138] A330] HY . 0135\ 2356 o 1tJoar] 09olj0.3SS. Y.
Ne | oolt]| o0li] ot el | oL | ooib} o0lb | 0013 | 0} 0,003 [0l . olL.
K _{ow01oe00]op00. 098|442 1L . 0:9900,000 | 000l {0,000 5000 |0r000. T
Total [Lo2tjuo]Uo28] 1 4eq. yorte inelus dass TR [P0 [P (P [ (W ‘
470 : putoxene - matrice e pyrosdne A% 463: pyroxene -mierophenoctisol . [15%: coeur dun maperist-
AGY- pacoiinc- p\qpa-is\'aL AYYy: vette inelus 455 P&wgfm _P\‘(mcﬁshl . A6!: bordute du meme
A63: pyfordne - &os Fragment dans um PYfonéne A5« cox.!'m. - P\E 'ocris\'at’ - | mego eristal de Pycox-
456+ paronie _Frogment de phéno. |4¢4 : vecre dass un pyrox-




IGO 334 mro—

¥° .| 4501 A4e- ASAT ALY T ASY
8:09 |3 58] L6ty 51,1 .| 52.61] 5230
T: 0y | 00 0,03 od\| o8] ol
Ale0s] 33003320 2.51] AlL] ASL,
FeO{ o3 0% 6| WSH, ‘|°S:
Ma0.] 08| o/, A$S]aaL]Acsi,
CaO.[ oY | 4210 2021.[ 22,51 [22.05
NesO] AGl| LS6) o] odS| oo
Ks.0.| o0b] 0,04 0:99] o,0|| 000
Total Jdoon 2] 43,4 99,2} 93.66] 99,69

An.| LS| 95%] | Ma. LS ] kiSTLCE.

Ab [ ASd.| lhdf] Fe{dad) ¥l ]| Dl

Or:| ol o||Co{hoo tlili] 438

Si . 2.3 ] 2,08 A% 49| A0,
AL [ 48] A4S0 o, 110|010Y%] 0,0tk
T .| 000l Jo,001 0100Y 00081 0,00
fe -| 00|00 olix|olyl-[arli%

Ma | o0l 0,2 o318 090 083 |

Ce-| 08l | 0853 oﬂogl 0.38‘5 oy

Ne'] 0450 fo.l40 a0\l | ool Jowoll
i .| 0,00l ] 0,001 61900 9,000 ) 0,000
Totwl |50k S,O\lqj Yol |, ot8|l 0 2%

A%0 . Q\Qa}ot\;s@ .mattie.

Ay . ?\“ a{oc\qsc. - ?\nc' nocristal -

ASL: pyroxdne -mattice -

ALt Mto'ffnt - p\nenodis\‘a\,

AS% - %mém - 9‘\0'nor.(‘it\'a\, ontomorphe -

Roche Tokale

Horst EsT Du Fossé Du cov.\ousj

W0~ | 3008

tho'] AR},

A MNAS

&wb 1\"}§.

feO | 4o

M30[ 1320

QaD | 43,5

Nawo] 435

1.0 .| {005

ANKARAMITE (GO 334, DS

F(Vm\dszs a \a mictosonde cealisees
pa P.JE2eK W36 (Smithsonian
Twnatibution - %&\’\ivx&\'on)

Aralyce de roche Votale réolised oux
Setvicer, Sciewti Fiques  Ceabraux de
'ORSTOM. & BONDY -1BK-

Tio1.| oS

MuO | 0ilS0

PuOs. 005§,

Total /93,290

+t




I 3 D Basalte ‘
HnKamm'\.hqur.
2 1436 {433 - [Au2 - | ADS [ Ao | AUt - 409 | AL | 444 | 442 [440 .| AAD.
830|536t 52,28 | 51,8 51,38 51,61 | 53,05 e 23]k} 24 152,55] 5413|5523 | 53 3\,
Tiov| 0,1l | o2t 0] opo| 03] ol ol] owl] opel] adt| odo] 00,
Moy 4.23] 218.] 303 2,34 238 A 3339 32,88 28,85 | 2811523 33 2538
£e0 . 3,06- Lat ¢aul ¢,68! 3! 3,60 Q\ZQ 0.38 A0d | oda| A0} 083
Tig 0 {48138 AT 1) A6 B8] AR UL AF.LE) ABY, 003| 03] o3| oilof 0i05| oiol.
020 -]23.10[22.82 ] 21,20} 2004 204¥]23.03 A3 46.5%) ALS3| doxd] A.33) 3.3
N0 o.16] ollu} o2y o2l 023 0,\S. AS6] Lo\ Li28) S0l S8 G“’(‘.
K40 | 0.02] 02| owo| 0,0!] oL ool 0S| Od) onf] 0i36) 00| 063
Total] 38.30/400,05] 43,36] 39.3093.90] 39,53 P81 99,90| 22 17| 99,65] 99,63] 33,11
Mg .| S04 | (3.6] bl f LS UB6.| LS| {An | 85X BL6.| 6L {534 [ LB | 38 .
Fe .| LY 6. a8 40.5] A44) 55]] Ab A‘-UO. A}lg, 239 Wi, u‘&:&- 5§,0
Co .| 45i2] W48 | L2.3] Lo 8] Lod] kSiof | O] 03] 0S| 40 | 22{ &k] 3,9
3. 14956] 4318 | 4.810.| Ai80h] 430 ASLD 2138 2081 | 2.l00f 2465|2508 | 2600
¢.] 050, AU o133 0d2l] oull]owobl A8 4383 4,59] A4S0 AleS]A A
Ti -| 0,003 0,006 0.008 | 0100%] 0,008 | 0,003, —— | | — |
fe . 0(057-? O|l§3‘ Ollg% D.lo}. Oluo. o:llo. °lo3‘4 O\O% ol 0‘03& D.Ol{l, 003
Mg.[A.000]0353] 0,827 0,%%2| 0,96 1|0 I8 000§ 009 0,008 |0100% | 01003 0ol
Co .| 0.903]0:338 | 0,331 0. $0}] 0128|0130k 0185%] o413 0,613 [0 25 | oy 0 B8
¢ -lo,0 H.|00lo| ol 16]0016) 0,0\l 0ih0} 0,180] 0:350jonili2 [ 01lBY | o S
K - |a004/p,00! | 0,000 O|Ood olool' 0,000, 0199} 010057 0,010 |00l {o0lD.| 0,038
Total 4020|034 Lolb | L o3| 032 kol 50l3 {5015 |9013 5o |5i006 |5 ole:
A5G : ool dl'un p\\uodd‘al de pugoréne A8 p ‘W\ox-P\ﬂ"\OatS\'A MY : idem-
A%, P‘és‘°““‘&°&'“ oot - AL h«m\s\a\ AdAsidem - WL :idem _ 110 Ftaamu\t
o».)tonar he de pyrox. - 435: \lmod.s\' de pyfox. | de p\as‘oc\nsg -3 :bordure de u2-

kio: mdophmoms\ de puc- _lu\ ccene de 140

Basalte
o Antatami tique
60334 D11 q
A%%-1 13U-| 190 .| \§9. A30.1 A82-| A86.{ 43X | ALY,
Soul | 48,68 LT [6Sud 6168.[5230 | 521% (52,8 [S\30
owl] 003! 00| o0\ 03%| oxi.] ong| oall o\
30.82] 3045 [ 368 [AFLLS; 465 ] 0196] 22%]| A8t 3%
o8\ {010 | 0.80] oilo us|sas Ui 383 it
0123 0utS| 0§ ool ASBUUCHY 4135 {A5.X6] Ao
Akl JAL S AS63] 0,05 2429123,0%|22,0% 22,43 J21, 56
3,45 2861 2u8| 019, 013>] 0il6| odd.| okl [o 1}
o] o3| 0\ |ieY) . o0wl| pol| ool 0,02 opl-
39,80 400,16 | 93,5400 7" B35S Yooy 49,12 1005 | 43 63
HO. "P):‘\' 3%, ﬂh MS Lt us\9 . l{‘LS L\a)&' LY
218 25S{ 22,1 - Ab | Fe {A2.8] A\ | ¢¥[A2,27] 3%
A4l 08f o} o I Co | 48] 4SO 43 E] L3 3] B
2.293] 2.2 2438 ADYY 4984922 [ 33\ | A3
2665 | 1685|412 0,03% 0,0l |0@R | 0,08\] oilii?.
0,292| 0,00l/0,00! 01003J0,006 | 500S [01009) 0,00
0%/ o0l Joed 01255 [oM3 |0 1335|0242 |0y 4y .-
oplb| o0t {0013 0313|0326 060,830 0921 -
o"-\og‘ o) oﬁ'}h. 00355_ od\0 |o,$}2:( 0811|0353
o118 |oi2SL[0222. ooll| 0108 |00l [0,023[ 002
o\l Jo,008 | 0,008, 0.001[0,000|0000]|0,00l (000! -
5015 5.0l -[5016 Le3S{uodfu o>t ]G035 L0238
l%?’:p\nsioc\nu—mhia 1Bl videm 180 putoxéne maltice _ 182: |H
\50‘.9\«8«.\«5'- ~ 183 . phassique g6 - pyfox - %raml hénocristal _

e paroxtm. qu”et‘e - 8. dem.

LHorst est

DU Fossé

Basaltes AvKacamitiques

Rm\;ésts & lo. micto

DU CoRiouS
GO 3»3D5 & GO 3’5(4 D A4
e (e q\t'xes %f‘

P. Je2eR _\q6 ($m(\‘»\5¢>v\mn 1115\'(“&'\0“ Was\mr\j\wu)

8¢




[G0334 D1

tho™

0\8‘.

Hio?

199,

$i0s .

Lo

kO

ASWSJ

Feady

2,80]

FeO.

5,501

Mg0.

b0

(a0 .

30|

Nat0.

350

0

Ado

Ti0u-

05997

Ma0-

O|\SO.

Pos.

0,085

Totel

99,09

\ Pasalte
Porphusique fiche em
szdép:th-

Hv\a\gse Roche 'Yo\’a\?--

[HorsT esT Du Foss€ Du corious|

'Bo.m“‘ hugs \‘d*e.
felds ;)r\ior?_ a};‘\g;%: A jw

finaluse de todre Yotale ®alisee aux
Sesuices gcie,w\‘iQiqu.es Qentraux
de VORSTOM. & "PoNdy _1A%6—

6T




GO334LDL]  ewin

% [Me. 4431 A5 | A29 128 ] 1211123,
S\D?.~ 6'6«37, 5||5G St 52\ 5°|$° 5'.05 52\7-0.5““. 5057 lHORST §T DU FOSSé DU CDR:\OL-\S l
MOv-| 0ol obo| o3| ol oMy] o4} 0150 01281 0l » SPILITE GO 334 DY
H\‘LOs"Lo.'L%- 2817 301 Algg 33% 2|"\'S' 265 | 260] 242 ﬂ“a\ ses & \q MICJ‘OSOMQ, ct'a\isci.s
O] oull. ell] 308 $80]| 60| F M| 30Z] Filo] 3D pas g‘P. JE2ER _\A3C _ (&ni\'\nsonlqn
MﬁO' 0.0, A‘d} A}(‘"& A25114%5 .53 46,601 Abbli 1 A66F| 460 ’S:“s\'\\'u\'{m _ W&S\'\\\"S"Oﬂ) -
a0 -] 06 2135 A8:81 49,00 B¥] 2111 | 21,23 21,25 2034
Kar0} do§S: 00| 0iS{ o\f] ott] o8] 020 oi20] 2
K20 { oo 005] 00>] 00>| 0105] 0wt o0l | owl] ool

Total|988L Aoot6] 43,96 400:10] 39 SY 33,14 {4001 L1 | hoowl | 43 32

An.| 3l k¥ ] (188 1 LU LU ho ] ko] Lbili] LS| Ma-
Ab | aceo 8,81 ALY 4531455 AL M40 M4.{44,2] Fe
Or | 0,6] W] 318 323 boue] U204 GL6 Gus| B G
Si. |3.95% 4805| A806{ A81¢] 433 Aeb| A TAMS | 4 3T
AR [AwSE’ oll6] oll8 | opf¥] ol8] od2l’| 0:lIS] 0il13] onsd
T: - [ 000l] 000§ 0,008] 0,00 0013] 0,0l0] 01008] 0,008 Oroo 6,
Fe |00l 011%10152] 0.135] 0,%0{ 022| 0116 | 0114 | ol
Mq '| 000D 03 Xim o®%l| 0868{ 0311 0012 08| 0,89
Ca - | 0,0 0353] 0,¥50] 03521 0,393 0 343| 08¢ 010 0,351,
Na .| 08% o0l o0l | oo\3] o0lb] 0,013] ol oot 0i0lb)
K - | 0,006 000l {0,09]10100! { o001 | 0,00l p1000] 0100!] 0,001

whal |u8(4 O e LA IR IS P A O S T

M6+ moyemne des plajoclases — 1F: pyroxawe pmattice _
1. u&-\ “\29 3_ 132 idem ft\zo-. pYroxéna -
miuop\\émuis\:nL - 128 pucoxeme. micro P\nenoais\'a!—
AL o AL va\-oxéfv\e -p\mmo cistaux —




A S ——

4l

D/AGRAMME Mg-Fe-Ca- (Vor page suwmite)

CLINOPYROXENES DES ROCHES DRAGUEES SUR (E HORST EST
DU FoSSE Du CoRloLIs

LEGENDE
1) C’/(nopdroxe’nes des bréches Pgroc[asbiqucs (6035:5)36* GO3551>4)
: GOI3GDS
2) C/inoparoxénes des ankaramibes et des basalles ankaramc’l'l'qaez/;oassps
G0 334 11
3) énrichissement en for en allant vers la périphérie e cristaux
ones ( ohserve ,fam(- dans fes bré ches Pgroch.s Fiques que dans
les anKaramcles et les basaltes ankaramc lLiqqes)—
5/ Phenocristaux
4) Clinopyroxénes  dune spilife (60334 24) —/(/ mabrice

CE DIAGRAMME MONTRE ;

~ La simili fude  compléte entre fes cpx et hieches pyro clastiques
et ceux oes anfaramiles et basaltes ankammitiques : ('/s’agib,
dans [a 8ranale ma fori ke des cas A ENDopsidE (P clbssiquement
associ€ Yol cles roches riches en olivime ), presentant  Fréquemment

une zonation marginale aquec enrichissement en For - On peuk

d 'ai/lém supyoser gae. celfe ation Pér(/;he'r[ ue est due o me

cloissamce ultime s hc’gc’f‘isl'a.ax ntratelluciques  dans la  phase
Fr‘na(e du processus maémaéique. /ca(‘ eé(e prﬁscnf‘e [e_s memes

earad‘cristi?aes ckimiqqe que les' cox cles matrices —

_ Upe lss [€gere i Flerence entre Jes cpx ded roches :piﬁ‘h'seés et
ceux des ’ roches mon affeeés ce phénomene - En effel,
le CPX Cles s [L'/‘e.& est une au ite end,‘ops(c{( ue monfmm‘.'

un_léger entichissement en for far rapport’ o ('endiopside
préce demment cilte — (e phe nomene de conservalion % CPX
lor_g du processus dc spilifisation esE c/am'ge_c voir "Conlribution
a lanalyee du processus de spiliFisabion™ M. FONTEILES - Bul. B.RGM.
(2),11,3- 4968 pages 38-33 ).

— les afé‘ni(:els caleo-alcalines Kss) des roches contenant ces CPX
| em eflet | Coux -, Aant dans (e matiices qu’an phﬁocﬂlsl"aux
mont rent [-oc:/ou/:s wne feneur e?wec’ ex (o .




[Rpttittttstttitttiiamt ttttatttttitt it sttt ttttti sttt e tits

Voir lésende
paqe préce denle

™




L4 . [ .

< (orTv 0%€ )

DIAGRAMME  K-Na-Ca

FELDSPATHS DES ROCHES TDRAGUEES SuR LE
HORST EST DU FossE DU CoRioLS _

CE DIpGRAMME MONTRE :
_ Dans [es achantifns d’ Aukaramile el de

basa (tes ankaramitigues , (a présence
dlun plagioclase relativement calcigue
(LABRADOR - BYTOUWNITE ) montrant “parfbis
une gonation mofmale qpec aajmenl‘a/{.m
vers

LEGENDE

@ GO 33uD5 ( msrArAMITE)

['exteriens du consibuant 3D AA
alhile (ANDES/NCEj_ W GO 33UD4 BASALTES )
- la fféSence_ e Fés rares grains de A Go 335pg | | ANSARAMITIGUES
fel dspath polassique s la

makrice de cerbains echant:lons
de Pasalle An Ka/hmi/‘[que

603 A4
{ yoh f‘oZmaf:/'on fobale clux

‘oclase calcigue en
Pcﬁaﬂ bete , chans q/7es )
achantilons Sp(/{h}es
(Go334 DY)

§ Gounu (sPiLite)

m= matrice (les aukres analyses
cof(espondent & des phéno:
-CX\\S\'QAL\L)

<— Entidhissement en Na
dun centfe yers o périp\\é‘le

Adun  phenoeristal

IS

o(’a (Fhs\om um—:)

(aLTE) T




» »

F (: FeO4+ 0\% F'— 7,03)

RU SUTET DES ROUHES DRAGUEES
SUR LE HORST EST DU Fosse Du

CORIOLiS, CE DIRGRAMME MONTRE :

DIRGRAMME A.F.M.

lo

RoeHES DQHG—uE'ES AUX NOWELLES -HE BRIDES

= lea ag&m{\'w{s lukat caleo -alealines (s-s)
des Werres inclus cams les ePx deo breches
p-aroc\as\‘iques i de meme pous sy toches ¥°
Go33u DS (Ankutammte) eF Go 32| pA
(bawlle ciche en feldspath)_
Nover d'ailleuts que ces toches &ant
porphariques alles we convignnent
uele & uve uYilhisa¥ow cuc ce
dingramme 1 ow Voi¥ de suwe |
que.\o- camde abowndamer de 6o
p\'\éwmsmux A'Rivive orda epx
daus GO134DS Sn.} qpe le pout
representant celle Vrodke Ao
fappfoc\\c %:fhmenk dur po‘m\'
(?-Pfty,v&al ces minefamy —
— Lles aualogies c\ﬂimiquo.s enlre
les base]tes d' ERROHANGO of
\ed verees \ndus aus les epx.,

L LEGENDE

30 breches PA(OC\GSUQQQS G033 D3 DY ST Ju
A fnaluses “de coches totales (go 33(, D4 Foss€
e GO” 334 D5) Eokious,
. A : movenne det basalles d'ERRoMANGO
Lo (QO ?ases de toches non po(P\ﬂaquut.s_
H.Colleny et Al -H‘—}rl‘g;
l B. modemue dos a Yoy ERROMANGO ("'\'
<o a:ﬁse& de tochey Mow PO(P\NQ(‘(C\\,\QS..me—me.
S ape  préce dewament) —
¢ O\inowé‘foxé'ne (m\am 163 dahorsk Esk)
Moyenne de S clivines
prowetdant d'anRatami tes d'ERROMANGO -

HORST
£
20 £O20%

o Vertes inclus dane \es CPX des }

DoMANE
THOLEN T1QUE = —~ N

So

- NG
DOMANE  CRALCO- \\ {"(
”

LCALIN s.) A 2
-~ B (s: )Gozaum\\

(o

N\ o7
. (AR ZONE DIMBRICATIONS ET HORS
A T OUEST
Go3duDS4%, %\ 10
POUR LES DRAGRGES

¥ . Echantillons GO 229 D5 et 6
(vorc Pode 17 )

. © Echautillowsy Go 395 pe
DFDE DI (voir paqesy)

GO 328D e Go335D
UOIR  INTER PRETATION
PAGES 44 eT Lflaft

ﬁ
\ %{
%_'fe

-~

777 eEnTRAL @: 2 analyses de vere
s o

% [Echantillon Go>>5D4 -
//TWLE“TIC FIELD voir OV‘O\WQS 60er 6\ page
(CARNEY. MAcFRR

55 |
~LANE _Inprep) o

¥
o
1
=

£~
-




45

F/- DRAGAGE GO 335 D

Ce dragage est situé sur le horst Ouest du fossé du Coriolis (voir fiche page
9, carte générale page 10 et profil type page 11). 100 kg d'échantillons ont &té
récoltés. Il s'agit principalement de blocs prismatiques anguleux de laves plus
ou moins vitreuses et bulleuses (maximum 50 x 30 x 20 cm), non encroutés, accom-
pagnés de quelques rares blocs de bréches et tufs. Le horst Ouest du fossé du
Coriolis semble donc formé, aux alentours du dragage GO 335 D, par des coulées de
laves bulleuses plus ou moins vitreuses. Il différe en cela du horst Est, qui a
montré a 1'affleurement des roches présentant des caractéres de cumulats souvent
trés nets (voir page 34). Cela n'est guére étonnant, compte-tenu que GO 335 D
se trouve quelques 40 milles plus au Sud que GO 333 D/GO 334 D. Pour bien faire,
il aurait fallu réaliser les deux dragages, horst Est, hbrst Ouest, sur un méme
profil transversal ; on aurait pu faire alors des comparaisons intéressantes (nota :
le dragage GO 336 D a bien été réalisé sur le méme profil transverse que GO 335 D,
mais, il n'a ramené que des &chantillons du pointement central - voir fiche page
9).

Les roches draguées se subdivisent en trois catégories
1) - les laves
2) - les bréches hyaloclastiques
3) - les tufs.
1/ ~ Les laves
Elles se subdivigsent en 3 groupes
1.1 - andésites fraTches
1.2 - andésites altérées

1.3 - laves vitreuses porphyriques.

1.1) - Les andésites fraiches

Exemples : échantillons GO 335 D6, D7, D8, D9, DIO, DIl, DI8 (voir photographies
des échantillons GO 335 D7 et GO 335 Dl11, planche III, en annexe) .
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Ce sont les roches les plus abondantes dans ce dragage. Ces roches, homogénes,
fraiches, lourdes, de couleur gris-foncé/noir, présentent de nombreuses et géné-
ralement trés fines vacuoles formant souvent des alignements comme ceux déja
notés au sujet des laves du dragage GO 329 D (voir page 13 - voir également la
photographie de 1'échantillon GO 335 DI1, planche III, en annexe, qui montre de
remarquables "trains'" de bulles). Les vacuoles foﬁt en moyenne 0,2 4 0,3 mm de
~diamétre ; elles sont parfois plus importantes pouvant atteindre dans certains
cas 5 3 6 mm (Echantillon GO 335 DI8 par exemple : noter que les vacuoles de cet
échantillon ne sont pas sphériques, mais allongées : déformations dues a3 1'étire-
ment de la lave encore fluide). Le fond de ces roches (matrice) est vitreux, et
contient de trés fins et trés nombreux microlites de feldspath plagioclase. Les
phénocristaux et microphénocristaux sont plus ou moins abondants selon les échan-
tillons, mais ne représentent jamais un pourcentage important des roches. Ils for-
ment généralement de petits agrégats constitués principalement de feldspath
plagioclase (incolore, trés vitreux, trés frais, ayant des formes cristallines
nettes), associé 3 de petits cristaux vert-jaune de pyroxéne (voir photographie
de 1'échantillon GO 335 D7, planche III, en annexe, qui montre bien les phénocris-

taux feldspathiques).

b)~ Description microscopiggg (d'aprés J.N. CARNEY)

"lLes échantillons GO 335 D6, D7, D8, D9, DIl sont hautement vésiculaires, et
ont une matrice vitreuse constituée principalement d'un verre marron foncé, par-
fois opaque, dans lequel baignent des microlites de plagioclase, de clinopyroxéne
et d'opaques. Ces deux derniers minéraux forment des cristaux aciculaires, les-
quels peuvent perforer les vésicules ouverts. Les microlites sont en général for-
tement orientés (structure fluidale). Dans certains cas, rares, ils forment des
varioles. Les microphénocristaux de plagioclase, de clinopyroxéne et d'opaques ne
sont pas rares, et de grands phénocristaux et agrégats de plagioclase et de clino-
pyroxéne forment jusqu'd 10 7 de la roche. Ces laves ne peuvent &tre distinguées,

pétrographiquement parlant, des andésites basaltiques de Tanna".

el onn
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Voir le tableau d'analyse page 53, ainsi que les diagrammes Mg-Fe-Ca et

K-Na-Ca page 56.

Des analyses & la microsonde ont été réalisées sur les plagioclases et
les pyroxénes de 1l'échantillon GO 335 DI8. En ce qui concerne les plagioclases,
il s'agit d'andésine, (An 46), dans la matrice, et de labrador, (An 54), pour
les phénocristaux, ce qui est normal, les phénocristaux &tant toujoursplus

basiques que les microlites.

En ce qui concerne les pyroxénes, on note la présence de pigeonite et

d'hypersthéne dans la matrice, 1'augite apparaissant en microphénocristaux.

d)- Analyses_de_roches totales (réalisées aux S.5.C. de 1'0.R.S.T.0.M. 3 Bondy).

4 analyses de roches totales ont été réalisées sur les échantillons
GO 335 D6, D7, D8, D9 (voir tableau d'analyses page 54 et diagramme AFM page
44). Ces roches sont riches en silice (60 7) et sont pour le moins des andési-
tes. Compte tenu de leurs teneurs en alcalins (Na,0 + K,0 =6 a 7 Z) elles

2 2
semblent avoir des affinités alcalines peu marquées. Sur le diagramme AFM, les

‘points qui les représentent, se trouvent dans le champtholeiitique (série

pigeonitique de H. KUNO). Il pourrait donc s'agir d'andésites de la série

tholeiitique (islandites).

e)- Nota : Un échantillon, GO 335 DI9, montre une roche fraiche, bulleuse,
d'aspect andésitique normal 3 une de ses extrémités et un verre microlézardé,
d'aspect bréchique 3 1'autre. Cette observation semble démontrer que ces
roches se sont mises en place sous l'eau, mais 3 faible profondeur compte

tenu de leur texture vacuolaire.

1.2) - Les andésites altérées

Exemples : Echantillons GO 335 D12, Di4, D15, D16, D17, D21, D22, (voir
photographie de 1'échantillon GO 335 D15 en annexe).

a)- Description macroscopique et 3 la loupe binoculaire

’

Ce sont des roches finement vacuolaires (vacuoles de 0,1 4 0,7 mm de
diamétre en général). Néanmoins elles présentent souvent de grosses vacuoles,
atteignant parfois 30 mm, souvent aplaties et allongées (étirement de la lave
avant solidification). Contrairement aux andésites fraiches, ces roches pré-
sentent une couleur gris-verdatreyparfois marron-rouille, témoignant certai-
nement d'une altération. En effet, dé&s qu'on observe les roches a la binocu-
laire, on note que les phénocristaux de pyroxéne, ordinairement jaune-vert

lorsqu'ils sont frais, sont altérés, corrodés, plus ou



48

moins remplacés par desvminéraux brun-beige-rosé (remplacement incomplet). De plus,
toutes les vacuoles sans exception, et spécialement celles de grandes dimensions,
sont tapissées de zéolites magnifiquement cristallisées : cristaux lamellaires
d'aspect hexagonal, vitreux, incolore @ jaune-orangé, se groupant parfois en petits

agrégats gerbés, cristaux aciculaires s'organisant en globules incolores...

Ces cristaux z8olitiques peuvent atteindre |1 mm, mais sont généralement de !
1'ordre du 1/4 ou du 1/2 mm. Ils sont souvent associés a des placages micromame-
lonnés noirs, voire a des microglobuies noirs (oxydes de manganése ?) et 3 des
oxydes de fer. Il convient de noter enfin que 1eskp1agioc1ases ne semblent pas

avoir été excessivement attaqués par cette altération.

b)- Description _microscopique (d'aprés J.N. CARNEY)

"Les échantillons GO 335 D12 et Di4, comme les andésites fraiches, sont peu
porphyriques ; ils montrent une matrice pilotaxitique consistant en un feutrage
de microlites feldspathiques associés 3 des pyroxénes et des opaques, le tout
baignant dans un fond vitreux. Les vacuoles sont en partie remplies de zéolites et

carbonates'.

c)- Nota : 1'altération de ces roches est peut étre liée d& leur mise en place sous-
marine (voir page précédente). La détermination exacte de la nature du plagioclase

formant le feutrage cité par J.N. CARNEY serait intéressante.

1.3) - Les laves vitreuses porphyriques

Exemple : échantillon GO 335 D4 (voir cliché, planche I1I, en annexe).

a)- Description_macroscopique et 3 _la loupe binoculaire

I1 s'agit de petits blocs centimétriques anguleux. Ces blocs, généralement
trouvés libres dans la drague, devaient €tre 3 l'origine inclus dans des bréches

de type GO 335 D5 (voir plus loin).

La roche qui les constitue est trés vitreuse, complétement lézardée et micro-
fracturée (refroidissement trés rapide au contact de 1'eau). Dans la matrice vi-
treuse, de couleur noire, on observe principalement de grands phénocristaux et
agrégats de feldspath plagioclase non altéré, incolore, bien cristallisé (2 a2 4 mm
en moyenne, voir photographie, planche III, en annexe). Il semble donc s'agir d'une
lave émise sous 1'eau, vitrifiée et micro-1ézardée lors de son brusque refroidis-
sement. Cette lave est nettement plus vitreuse que les andésites pfécédenment

citées.

b)- Description _microscopique (d'aprés J.N. CARNEY)

Identique 3 celle des échantillons d'andésites fralches (voir page 46) sauf

en ce qui concerne la présence de vacuoles : le verre GO 335 D4 est compact.

R AN
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Voir tableau d'analyses page 55, ainsi que les diagrammes Mg-Fe-Ca et K-Na-Ca

page 56, et le diagramme AFM page 44.

Une série d'analyses 3 la microsonde &lectronique a été réalisée sur 1'échan-
tillon GO 335 D4.

En ce qui concerne les feldspaths, il s'agit de labrador (An 67), tant pour
la matrice que pour les phénocristaux. En ce qui concerne les pyroxénes (matrice,
phénocristaux), il s'agit d'augite et d'augite subcalcique. Certains cristaux zonés
de pyroxénes montrent un léger enrichissement en fer 3 leur périphérie (analyses 10

et 11 page 55).

Des analyses 3 la microsonde ont également &té réalisées sur le verre de la
matrice (analyses 60 et 61 page 55). On note de suite la richesse en silice de ce
verre (69 7) ; la somme Na20 + K20, voisine de 8 7, et le rapport NaZO/KZO proche
de | lui conférent une certaine affinité alcaline. Par contre, la minéralogie de
1'échantillon GO 334 D5 (augite et augite subcalcique) est plutdt typique d'une

roche tholeiitique.

De toute maniére, minéralogiquement et chimiquement parlant, cet échantillon
GO 334 D5 semble nettement différent des andésites fraiches &tudiées précédemment.
I1 est difficile de préciser les liens &ventuels pouvant exister entre ces deux

types de roches.

2/- Les bréches hyaloclastiques
Exemples : GO 335 D3 et D5 (voir photographie de GO 335 D5, planche III, en

annexe).

‘Quelques échantillons ont &té récoltés.

L'échantillon GO 335 D3 est un petit bloc anguleux centimétrique, formé de dé-
bris de 5 & 20 mm (8mm en moyenne), anguleux, constitués par un verre basaltique
noir, cimentés par un tout petit peu de calcaire jaundtre. Le verre, de couleur
brun tabac lorsqu'il s'agit de petites esquilles transparentes, contient des micro-—
lites felspathiques. Le ciment est trés fin, cristallisé semble-t-il. Il pourrait
s'agir d'une lave trés chaude venant en contact avec une boue calcaire sous-marine
le refroidissement violent de la lave aurait provoqué sa vitrification et son
émiettemént dans la boue, cette derniére ayant cristallisé sous l1'action de la

chaleur.
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L'échantillon GO 335 D5 (voir planche III, en annexe) est une bréche hyaloclas-
tique contenant des blocs anguleux centimétriques (10 3 35 mm) de lave vitreuse
porphyrique de type GO 335 D4 (voir page 48). Ces blocs sont cimentés par une matri-
ce formée de débris millimétriques vitreux, noyés dans une pate relativement fine
(0,1 @ 0,3 mm)ynon calcaire, constitude d'esquilles vitreuses, de fragments
de microlites feldspathiques, voire de scories vésiculaires microscopiques. Cette

roche est une hyaloclastite 3 éléments grossiers et ciment fin. Elle est le résul-

tat de 1'émiettement d'une lave briilante arrivant au contact de 1'eau de mer.

b)- Description_microscopique (par J.N. CARNEY)

"GO 335 D3 est formé de fragments trés anguleux d'un verre microlitique frais,
jaune-pdle, cimentés par un carbonate microcristallin et un minéral ferrugineux
marron. GO 335 D5 est une bréche contenant d;s éléments clastiques formés par un
verre frais, jaune-pdle, perlitique, montrant souvent un litage de flux "rhyolitoi-
de " (rhyolitoId Flow-banding) marqué. D'autres clastes sont constitués par une
lave pilotaxitique, montrant un litage de flux, et contenant des phénocristaux de
plagioclase et clinopyroxéne. La matrice montre des clastes vitreux trés fins,

dans un fond fibreux (ponceux ?)".
3/ - Les tufs
Exemples : é&chantillon GO 335 DI et D2.

a)- Description macroscopique et & la_loupe binoculaire

Quelques rares échantillons ont été récoltés.

L'échantillon GO 335 Dl est un petit bloc centimétrique constitué par un tuf
beige gréseux (éléments de 0,1 - 0,5 mm, parfois un peu plus gros). Ce tuf montre
une réaction tré&s vive avec HC1 (microfaune). On y observe de nombreux grains
minéraux principalement noirdtres (opaques des laves). L'échantillon GO 335 D2,
centimétrique, est un tuf légérement plus grossier et nettement mieux consolidé que
GO 335 DI. Il contient de nombreux grains minéraux, et une microfaune abondante
(réaction avec HCl). On y observe deux fragments anguleux (5 3 10 mm) de lave

vitreuse porphyrique de type GO 335 D4.
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b)- Etude de_la microfaune (par G.W. HUGHES)

Les deux échantillons précédemment cités (GO 335 Dl et D2) ont fait 1'objet

de déterminations micropaléontologiques. Les foraminiféres présents sont tous

planctoniques. Ce sont :

GO 335 DI : Globigerinella aequilateralis — Globigerinoides conglobatus,

Globigerinoides trilobus, Sphaeroidinella dehiscens dehiscens,

Orbulina universa.

GO 335 D2 : Globorotalia crassaformis oceanica - Globorotalia tosaensis -

Globigerinoides sacculifer - Globigerinoides trilobus =

Orbulina universa.

Ces foraminiféres conférent un 3age pliocéne supérieur aux roches considérées.
Comme au moins un des deux échantillons contient des fragments de lave vitreuse
porphyrique de type GO 335 D4, il en découle que cette lave a certainement &té

émise durant le Pliocéne.

4/ - Conclusions tirées de 1'examen des échantillons du dragage GO 335 D

Ce dragage a été réalisé sur le flanc Ouest du fossé du Coriolis, quelques
40 milles au Sud des dragages GO 333 D et GO 334 D (Horst Est du méme fossé). Il a
mis en évidence l'existence de coulées de laves andésitiques vitreuses finement
bulleuses, probablement 3 mise en place sous-marine peu profonde. Ces laves, géné-
ralement trés fraiches, présentent parfois un facies altéré, certainement en
relation avec cette mise en place sous-marine. Elles ont une structure fluidale
marquée. Minéralogiquement parlant, elles contiennent dans une matrice essentiel-
lement vitreuse des microlites feldspathiques (Andésine, An 46), et pyroxéniques
(pigeonite~hypersthéne). On observe également des phénocristaux de labrador (An 54)
et des microphénocristaux d'augite. Les analyses de roches totales réalisées
montrent qu'il s'agit d'andésites (SiO2 = 60 %). Compte-tenu de leur minéralogie
et de leur chimisme, il pourrait s'agir d'andésites de la série tholeiitique

(islandites).
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Un autre type de lave a &té reconnu : il s'agit de laves vitreuses porphyriques,
non bulleuses, d'origine sous-marine, qui apparaissent en liaison avec des hyalo-
clastites et des tufs. Ces laves sont constituées d'un verre miéro—lézardé conte-
nant des phénocristaux et des microlites de plagioclase (labrador : An 67), et de
pyroxéne (augite - augite subcalcique). Le verre constituant la plus grande partie
de la roche est trés siliceux (69 7 de Si02) et posséde des affinités alcalines.

Par contre les minéraux précédemment cités sont plutdt typiques de roches de 1la

série tholeiitique.

Les hyaloclastites en relation avec ces laves vitreuses porphyriques confirment
la mise en place sous-marine de ces roches. Elles sont azoiques. Par contre des
tufs contenant des fragments de ces laves, ont donné un adge pliocéne supérieur
(basé sur des déterminations micropaléontologiques). Il est donc probable que ces

laves vitreuses porphyriques se sont mises en place durant le Pliocéne.

Il convient de souligner que les relations entre les andésites bulleuses
(60 7 de SiOz) et les laves vitreuses porphyriques (69 7 de SiOz) sont loin d'étre

claires.

5/ - Travaux ultérieurs

Des déterminations d'@ages, basées sur la méthode K/A peuvent €tre effectuées
sur les andésites bulleuses fraiches. Une détermination d'age par la méthode des
traces de fission peut étre tentée sur une lave vitreuse porphyrique de maniére
ad confirmer et préciser 1'age déterminé 3 partir de considérations micropaléontolo-

giques.



GO 335D1g o

Ne.

5%,

55

Ws

50 .

s

LT .

8:0y

5154

552\

j525L

5250

51,55,

52,02,

TiO2)

0,0%

0,06

0:20

O3

O|Z‘_

O\Z.‘\’

RleOs

25,03

U0

447,

AXS,

Ado4.

Ak

C(1 03

0100

0,00

0|0g_

0,04

0103

O|0‘ .

FeO.

0,3\

oY

21,50

3L,

23¢C

AT:59.

MaO.

o.\},

0.\

22,2%

AR8L

A30b

ALS3

CaO.

349

4093

A9

2]

LSl

Ao

a0

596,

) i

0,05 .

o\\S.

o0l

O|T" .

Ke0 |

0.5,

0y,

ooz

0|OC

°|°‘

O|°| .

To\ ¢\ .

959

Aooo

ooy |6

oo 10,

B30

5

An-

k6.,

536

6L,

5L,

5‘5|5

L\'L\S'. Ms.

Ab.

XA

LS.

33,

36.%.

Gl

20| fe.

Oc .

Al

Ad.

ho.

9o

AO|O .

334] Co -

Si -

2.531

481

A0l

A362.

4956

4850

Al .

A365

Al

0,05}

o

°«°‘1§.

oot

Ti .

0,002

000}

opoQ

0,008

°(°°*:

0|°°‘l

Fe .

0(02'*

0,018,

0,667

0Alo.

oL

oS

Ce .

0,000

ool

ool

ood,

ool

p0oP.

Mg .

0,008

0,001

A3

Aouf.

A028

OIB,J{

Co -

0160

05126.

0,088

[AREY

[/ t ?.0\.

0&55,

Ne. -

051

olilike

o.00l

0.0“ -

o°ofolo

K

Jo.ot

o.ol! |

o,00|

0,00}

0,000

0,000,

Tohl

4,381,

L%y

L,005

3%

liolo

('ho“.

‘ .52 p\u‘Iodast malfice . 55:
_hx \50, 5‘ H
-phénocsigtal

P""f‘“‘““’ phé nocristal
paroxé'ms watrce = b, PyfoREue micro-

HoRsT ouesT Du  Fossf DU coRious |

Afpesite GO3’S g

ﬂm\L\sc\ a \a. Miu‘osande réq\\ués ¢ PIE2ER -\93¢ -
C_swxl\'\nSQniqu 'Iv\s\*i\'u\‘iov\. ‘UXOMM\'O\A]

€S



GO335 D6,07,08,08

ANDESITES FRACHES]
(Rockes totales)

N°- |35596 [35D7F |38 § [psspa
H207| 039 | 0,5\ .J]43Y .| A0S
HeOf[ A8 ASS | 1a7.] LMt
$i0u ] €0,0 |60.:50.| Cotio] Eoilo.
R1203{ 43,35 43,30/ 3.30.{4>.35.
F20| L45| Lo Lol A0
FeO. 5:&‘-—2 55, hl%s 540
MﬁO. A5 4‘35 1‘\55 }tgo
CaO.| L6S| kilo| Lido| WS-
¥0,0.| Lo uds| 395 | 2,05.
K10 255| 245 [ 255 | Lbo.
Ti0y] 0| oo | 0/h.[oAS.
MnO | 01130.{0,08.10565] 0230,
P05 {01105 o)yt - jode S foulo.

(Total]3e225] 3 00d Mm.ug0 38859

[HorsT ouesT Du Fossf DU CoRiouiS)

ANDESATES GOYS D6 D% D8 DA

ﬂ'\olqses t€aliseds aux Bervices ScieatiFiques
Centraux de \lORsTOTI & ondy 1936 -

5




GO335 D4y) wreease

PoRPHYRIQUE

N[ 413 le.|l4s]a0.lat1]46 ] #.161.] 60.
%102/ 51,86/51,58 | WSS |(0.94 |50,43 [50:23 | 5023[52,2¢ J69.30] 63,1,
Tio2] 0104 |008.] OfR| 0:55] ol4s] 056 0SB onl| 0133 | 03>
fla0y | 3059 | 503\ | 5:20. b0t | 3,Sh.| Lof hso.[ 2324340 [And3
Ca03.| 0,00 | 0,01 0,05] 005] 045] 0105] 010%] 0,06] 095 [0,08 [Pa06]
fe0 .| 0,86 . 0,36 4h.h3 41(,0* 5.0!. 40,5%] M 44 Ahlb} 359 3155‘
MSO Ojo'*_ Ol A213% A6|0‘1 AG-NJS.H A‘lu. /(3113 ol oiya,
CaO .| 4558 | A3.56] 43354l 9 48.51.[ 43,06 | 43S0 [M5.] 436 [ AS0.
Nar0 | 3.6L.| 331] 035 o, 0,2% [ 02%] 0,25] oilu- [ Lt [381.

0| 0:0% | 0,0%] 0,0b] p,0l ] 001|000 | 0,01 | 000 | hud. |L,l0.
Totol 00,68 [ 400,12 ] 33.15] 98,80 98,35 |100,04] Jooylii] deoiS0] 33,31 [ 36,45

An_ . [634.1663]3%0 jhed | WS6.| U4D6] Lol |53.8.[ M.
Ab .55 [335]2ud | 228 | A4S |AY0 | A2Y |14 Fe-
Or -l ol .| ou] 38| 31,0| B3| 294308232 | Ca -

Si .| 2346 J2u8 | ALY A5 AL81L| AR A6 4924 | 22.51] 2395 | G
AL . | 4631, ] A28 ] 0,233 01110 | 0,455] 0,1%0] )18 | 01105 Iag.6 iy | 24,23 JOR
Ti . | 0.001]0100% ] 0,025/ 0pl6 .| 0,012] 01016 0,015 [ 0,008] 35 25.| 33 o8 )]
Fe .[0,033)0,0%3] 03] ol | 023L] 0530] 0,545] od5L] 5.18] ¢.8a.
G - 10,000 G000 [ 0,004 | 0100l | 0,004 Orool {0000 | ooo] 2.53) A5 DI
Ma |0,005/0008 0,648] 0S| 0:1%% [ 040138 [4.058 ] 5,88 | 6,55 iy
Co. .|0,658 [ 0652 ] 0331 0603| 03X | 0161|0685 | oS8] 030 | 063 I
No .| 08 Jo301] 0026 O0IY.| D0i8 oo\ ool | O0lof 0,12 | 018,
K< . | 090k ] 0,0044] 0,001] 0,000 | 0,000] 0,000[0,000 | 0,090} _G4 ¢t 60:
Total {11,387 {S002 J 4,024 4023 JL02% | (029 | 4,033 [L,020]  yetce

_A: plegroclase walrice - 2: ?Lx\\oc\ase. phe necrickdl 6 Pioréne. matrics
A5 : pcoreme malrice _ Ao wcoreme comt_ \; purortee. bordmre (doerh:
mictopht noesistal) - AL: patwoctiskal - F: miefo phdao efigtal

[HORST OuEST Du Fossé Du corioLis)

LAVE VITAEUSE  PorPHYRiQuE GO»33D L,

ﬂmh‘gea i la micgosonde tealicess pal P JE2E
[Smithsonian Tnskibution ; Washingtou |

(1a%)

Gs




DIRGRAMME ry_ Fe - Ca DA GRAMME  FT. Na -Ca

PYROXENES DES LAVES DRAGUEES SUA LE HORST FELDSPATHS DES (AVES DRAGUEES SuR LE

8 Pucopenes de V'édantillon GO335DY (¢ auah.\su)
a émrox?:nes de \‘c'&tawh\\ou Go 35118 (Ll w\“”b) ’
A TPour comparaison  paraénes de la 2pue d‘imbﬁcahous(wif qufﬂ) QOr - &Q‘LPHS de leduautillow Gozas py (hm\\g;}
G ot compafaison ‘c)‘iuop%rox&es des todhes dxan\u.{u uf&da‘o“\s de Véchautillow o385 Dig (v @ )
euf e horst EaF du Cossé du Qeiolis (Uo\( pages Ll d‘L{L)

A Pous compa@isow z\c\spdl’\s des lauses
Am%;és dows o wue A'\mbeicaki ong
(oot poqe )

o Pour om (afaison ,g&z\opﬁ‘\m& des

tocles dmr\uo.es gur le horst
Bt du Foxeé dun Coriolis

Q\n\f page hb)

Ca .

] s €o
/ [ ] %. R‘- A“S\\w

0/ /[ . S A U

So

Mg/~ o= : \Fe Ab An
96 fo P 60 S0 4o 3o 20 4o So

(e dia ACOMME montre : ()o_ dja_%ewg, ),u,ov\\'(‘i:_
N

_lo prevewce dlon ke o dlownaite subcalcit\uz daus )
m{ {'e ow de-q\wlt U‘\\'m ?°'P“%ﬁ(\u{ GO 335D, (l) Go>>5Dh J- lo- [resewce Je La\mdor dows €hanriVow de lawe
viteeu e pdpka\tl qpe Go 35S by [_mah(ct, e P\m'no-
wa

~ Lo peseme de pigeonile of d'hugerthene daus o extcau : cualyses AL
G035 D 1R makrice de landesite Go3» D2 d&ﬂm\u‘m k%,So\Sl)_
_ lo presence de M'\uo?\é\\oc:is\' X A‘o.nqi\‘b daws Go»5 D\ /- La VNTSzw.n. d' Aundesine (W\d\‘t\ct lw-la\:.(sc. 52.) el
cedle lave (RVO-Q‘-\'* lt?) - Aat\:\)mdo; x(‘s\iv\ou‘is\‘u\ lauu\l\sl. SS)Anu_s Vaudesite g
2%5 D\ -




57

G/- DRAGAGE GO 336 D -

Le dragage GO 336 D a &té réalisé sur le pointement central et le horst Est
du fossé du Coriolis, sur le méme profil transversal que GO 335 D (Horst Ouest).
Malheureusement, les croches n'ont eu lieu que sur le pointement central. En fait,
GO 336 D est donc 1'équivalent de GO 331 D, quelques 40 milles au Sud de ce dernier

(voir fiche de dragage page 9, carte générale page 10 et profil type page 11).

Ce dragage a fourni quelques rares blocs, plus ou moins encrolitésede tufs
riches en microfaune (comme GO 331 D). 3 &chantillons ont été sélectionnés pour

étude.

1/- Les tufs :
Exemples : &chantillons GO 336 DI, D2 et D3.

a)- Description macroscopique et 3 la loupe binoculaire

I1 s'agit d'échantillons de tufs fins 3 moyens, friables, de couleur gris-
jaundtre, réagissant vivement avec HCl (microfaune trés abondante). On y observe

de nombreux grains minéraux divers: feldspaths, pyroxénes, opaques...

b)~ Etude de_la microfaune (par G.W. HUGHES)

Les trois échantillons précédemment cités ont été étudiés. Les foraminiféres

présents sont les suivants :

GO 336 DI : - espéces planctoniques : Globigerinella aequilateralis,

Globorotalia acostaensis acostaensis, Globorotalia crassaformis
oceanica, Globorotalia cultrata cultrata, Globorotalia cultrata cultrata kummer-
form, Globorotalia cultrata menardii, Globorotalia falconensis, Globorotalia
humerosa, Globorotalia tosaensis, Globorotalia truncatulinoides, Globorotalia
tumida, Globorotalia tumida flexuosa, Globigerinoides conglobatus, Globigerinoides
elongata,lGlobigerinoides obliquus, Globigerinoides ruber, Globigerinoides saccu-
lifer, Globigerinoides sacculifer forma «, Globigerinoides trilobus, Sphaeroi-
dinella dehiscens dehiscens, Sphaeroidinella dehiscens immatura, Orbulina uni-
versa.

- espéces benthiques : Textularia sp. cf. sagittula, Pyrgo

depressa, Pyrgo murrhyena, Triloculina oblonga, Rectoglandulina torrida, Bolivina

robusta, Siphouvigerina interrupta, Globocassidulina oblonga.
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GO 336 D2 : - espéces planctoniques : Globigerinella aequilateralis,

Globorotalia cultrata menardii, Globorotalia tosaensis,

Globigerinoides trilobus, Sphaeroidinella dehiscens dehiscens, Orbulina universa.

- espéces benthiques : Spiroloculina sp.

GO 336 D3 : - espéces planctoniques : Globorotalia cultrata cultrata, Globoro-

talia cultrata menardii, Globorotalia tosaensis, Globigerinoides

trilobus, Orbulina universa.

- Pas d'espéces benthiques

Ces foraminiféres permettent d'attribuer un 3ge pleistocéne 3 la formation de

tufs dragués lors de GO 336 D.

2/ - Conclusions tirées de 1'étude du dragage GO 336 D

Le dragage GO 336 D, qui a fourni des roches du pointement central du fossé
du Coriolis, a rencontré une formation de tufs fins/moyens, riches en grains détri-
tiques et en microfaune. Cette microfaune permet d'attribuer un 3age pleistoceéne

3 ces roches.
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v - PREMIERE ANALYSE DES RESULTATS ET CONCLUSIONS

La campagne de dragages GEORSTOM III CENTRE a été réalisée sur la partie Sud
de 1'arc des Nouvelles-Hébrides, en des points caractéristiques choisis d'aprés
les résultats des campagnes de sismique réflexion et de bathymétrie-magnétisme
antérieures (KIMBLA, CORIOLIS). Ces points avaient été sélectionnés de manidre a
caractériser, pétrographiquement parlant, les différentes unités se succédant le
long d'une coupe transversale de 1'arc au niveau de 1'fle Anatom. Sur 8 dragages
réalisés, 7 ont &té positifs. Les principaux résultats acquis sont les suivants :

A/ - LES LAVES

Zone d'imbrication : présence de laves andésito-basaltiques d'origine sub-

aérienne ou marine peu profonde.

Flanc Ouest du fossé du Coriolis : présence de laves andésitiques & mise en

place sous—marine peu profonde. Présence de laves relativement acides (69 7 de

SiOz) d'origine sous-marine, accompagnées de hyaloclastites.

Flanc Est du fossé du Coriolis : présence de laves basaltiques sous—marines

présentant fréquemment des caractéres de cumulats. Ces laves sont associées
a des roches volcanoclastiques. Tous les intermédiaires existent entre laves

fraiches et spilites.

Ces laves ont des caractéres chimiques variables ; néanmoins on remarque
qu'elles tombent toutes dans le champ tholeiitique de la chaine centrale des
Nouvelles~Hébrides, défini par CARNEY et MACFARLANE. Au point de vue datation, les
laves de la zone d'imbrication ont &té comparées par CARNEY d celles du groupe SIWI
de Tanna (pléistocéne & récent). Les andésites du horst Ouest du fossé du Coriolis
semblent également récentes. Elles sont associées 3 des laves relativement acides
dont on retrouve des éléments dans des tufs 3 microfaune caractéristique du pliocé-

ne supérieur.

Quant aux roches basaltiques du horst Est, elles ressemblent beaucoup a
celles connues dans les formations pliocénes et plio-pléistocénes des Iles du Sud

des Nouvelles-Hébrides.

R R



e ———

60

B/ - LES TUFS

Mis & part ceux du horst Quest du fossé du Coriolis (déja cités), tous
les tufs dragués contenant de la microfaune (arc frontal, pointement central

du fossé du Coriolis) ont donné un 3ge pléistocéne.

En conclusion, il semble que les dragages réalisés durant GEORSTOM III CENTRE,
le long d'une coupe transversale de 1'arc Sud-Hébridais, aient rencontré des for-
mations volcaniques d'age pliocéne i récent ; les laves qu'elles contiennent sem-

blent pouvoir se rattacher & la série tholeiitique de la chalne centrale.

NOUMEA Décembre 1976




ANNEXE

HORS TEXTE

- Planches

photographiques -



P L A N CH E 1

Echantillon GO 329 D5 : Andésite basaltique (voir pages 13 et 14)

noter les lignes de bulles (verticales sur le cliché) accompagnées

d'une frange de lave plus foncée.

Echantillon GO 329 D6 : Andésite basaltique (voir pages 13 et 14)

noter la nature finement bulleuse de la lave, ainsi que la frange de

roche altérée (couleur différente) sur le pourtour du bloc.

Echantillon GO 329 D7 :

A - Andésite basaltique finement bulleuse (voir pages 13 et 14).
B - Frange altérée.

C - Tuf fin Ocre,non calcaire, azoique emballant le bloc de lave.

Echantillon GO 331 DI : (voir pages 22 et 23)

A - Tuf gréseux riche en microfaune.
B — Tuf fin gris-noiratre sans microfaune.
Noter les remaniements dans la partie droite du cliché (mélanges

A + B).

= Echantillon GO 331 D3 : (voir pages 22 et 23)

A - Tuf gréseux.

B - Petits lapillis ponceux.
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P L A N CH E II

Echantillon GO 333 D4 : bréche pyroclastique : noter les lapillis

gris—A- et les cristaux d'endiopside souvent zonés-B - (voir pages 25,

26 et 27).

Echantillon GO 333 D4 : Cristal automorphe d'endiopside -~ Faces (100),

(110), (010) - provenant de la bréche pyroclastique précédente

(voir pages 26 et 27).

Echantillon GO 333 D5 : basalte ankaramitique

a : endiopside

b : olivine (voir pages 29 et 30).

Echantillon GO 333 D6 : basalte porphyrique (voir pages 30 et 31).

Echantillon GO 334 D4 : spilite (voir pages 32 et 33) - Noter les

nombreux cristaux de feldspath sodique (albite), ainsi que les

globules minéralisés (A).

Echantillon GO 334 D5 : Ankaramite (voir pages 28 et 29).

a : endiopside
b : olivine.
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P L ANTGCTHE 11

- Echantillon GO 335 D4 : lave vitreuse porphyrique microlézardée.

Noter les phénocristaux de plagioclase (voir pages 48 et 49).

~ Echantillon GO 335 D5 : hyaloclastite - Noter les éléments de

type GO 335 D4 - (Voir pages 49 et 50).

-~ Echantillons GO 335 D7 et DIl : andésites bulleuses plus ou moins

‘vitreuses, fralches (voir pages 45 3@ 47). Noter les phénocristaux
de plagioclase. Observer les "trains'" de bulles particuliérement

nets de 1'échantillon GO 335 DIl.

- Echantillon GO 335 DI5 : andésite altérée. Noter les vacuoles plus

ou moins déformées (voir pages 47 et 48).
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