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RESUME

Cette étude concerne les poissons démersaux profonds vivants
sur les pentes récifales externes de Vanuatu. Les généralités traitent
notamment de 1 'environnement physique qui est caractérisé par une assez
grande stabilité aux profondeurs habituelles de capture. Les résultats
de plus de 2 000 sorties de peche pratiquées a bord de petites embar-
cations ont été pris en compte, dont prés de 700 dans le detail.
Les ETELIDAE forment la majorité des prises. L’ étude des fluctuations
des C.P.U.E. en fonction de la profondeur et du cycle nycthéméral permet
d'attribuer aux différentes espéces une répartition superficielle,
intermédiaire ou profonde et des tendances diurnes ou nocturnes. La
matrice d association établie a partir des fréguences de capture conduit
4 définir des groupements d’ espéces, chacun d’eux correspondant a des
conditions de péche précises. Les fluctuations saisonniéres sont peu
marquées. L'analyse des fréquences de taille montre qu’au sein d’une
gspeéce donnée, les grands individus fréquentent les eaux les plus
profondes alors que les plus superficielles sont 1 'habitat préférentiel
des opetits. Malgré wune activité sexuelle intense au printemps, la
reproduction semble s'etaler sur toute ! année. La sélectivitée des
lignes est telle que les grandes espéces entrent dans la pécherie bien
avant d'avoir atteint leur maturité sexuelle. La lecture d'otolithes et
le suivi des progressions modales des distributions de frequences de
tailles montrent gue la croissance est lente. Du calcul des coefficients
de mortalité, 11 ressort que les stocks sont vierges. D'une maniére
générale, les espéces les plus profondes seraient plus sensibles a une
exploitation intensive que les especes intermédiaires. Une estimation
des FP.M.E. a ¢été tentée pour chaque fle et pour 1’'ensemble de

1 archipel.



SUMMARY *

This document deals with deep snapper caught on the outer-reet
slope of the islands af Vanuatu which are located in the tropical =zone

of the South-West Facific Ocean (Fig. 1).

1. Bottom fishing for deep snapper is considered to take place over
depths ranging from 100 m to 400 m. The area of sea floor extending
betweern these depths was estimated to be 7 340 square km with an average
slope of 10 %. General features of hydrological environment show that
mean conditions prevailing at fishing depths are fairly stable

throughout the vear (Fig. 3).

2. More than 2 000 fishings trips carried out on board small boats have
peen taken into account, of which abaout 700 were analysed in detail., In
addition, experimental longlining was carried out during exploratory
fishing surveys. Most of the fish were identified, measured and
weighed ; otoliths and gonads were taken. Skippers were interviewed &0
as to obtain detailed information on each fishing trip. Data were
captured and processed on a micro-computer. The best measure of fishing
effort seems to be the reel hour.

3. The average catch per unit effort (C.P.U.E.) was 3.04 kg/hour (Table
Z). Values of C.P.U.E. for other areas from within the region are given
in Table 3. A total of 107 species were caught (Table 7). Fish belonging
to the ftelidae §amily‘formed the bulk of the <catches although the

families fSerranidae and Llutjanidae were well represented (Table 8).

4, The depth range for 84 species is shawn in Fig. 8. C.P.U.E.’s
calculated for the main species show fluctuations with depth (Fig. 9) ;
some species are caught in shallower water whilst others are caught in
deeper water. The 1index of specific diversity decreases as depth
increases. As  a result, 1t is considered that deep resources are more
sensitive to fishing pressure than shallower ones. Total catches made at
day time and night time were compared (Fig. 10). For the main species,
Figs. 11 and 12 show that some are caught more frequently during the

day than during the night ; however, many are caught both by day and

* Texte en anglais seulement
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night (Figs. 11 and 12, Table 12). There is a tendency for some species
to migrate upwards by 40 m - 80 m during the night, descending again in
the daytime (Figs. 10 and 12). Seasonal fluctuations do not seem to

be clear although some general trends are noticeable (Fig. 13). Various
factors influencing the catches were considered : skill of the skipper,
type of bottom, moon phase and type of bait. The average bait : catch

ratic is 1 ¢ 13 (Table 13).

5. A matrix for cluster analysis was established using catch record
data (Fig. 14). This allowed several different groupings of species to
be identified. These indicated that all the species within one grouping
were caught at the same depth, time of day and probably on the same type
of bottom.

4. An analvsis of length-freguency distribution shows that the maximum
sizes of fish may vary from one country to another (Table !{4). Sizes of
fish increase with increasing depth (Fig. 16). Length-weight relation-

ships were calculated for 34 species (Table 135).

7. Reproduction occurs throughout the year but peaks in sexual activity
take place during spring and summer (Table 17, Fig. 18). The selective
property of lines and hooks is such that the large species like Etelis
carbunculus and E. <coruscans enter the fishery before they have reached
their sexual maturity. These species are therefare more sensitive to
exploitation than the smaller ones like Pristipomoides spp. for which a
large part of the brood stock is never recruited to the fishery (Table

19).

8. Growth rates were estimated from daily growth rings on otoliths
(Figs. 19 to 23). They were also calculated by analysing length-
frequency distribution. The second method is derived from Pauly’'s
programme called ELEFAN I (Electronic Length-Frequency Analysis) in
which the growth parameters kept amaongst many others are the ones which
best explain the specific-structure of a set of 1length-freguency
samples. The alteration to Pauly’'s method is illustrated in Fig. 24 and
in Appendices 4 and 3. Fig. 25 shows the growth curve obtained for
Pristipomoides wmultidens. Growth was also estimated using an average
value of Pauly’s "Index aof growth performance" calculated for the main
species (Table 20). Whatever method is used, it seems that the large
species which live in deep water like Etelis spp. do not grow as fast as

the ones living in shallower water like Pristipomoides spp.
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9. The parameter of total mortality I was estimated by two methods. In
the first one the natural logarithms of fish numbers were plotted

against their age (Fig. 2&). The second method was based on Beverton and
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predicted from Pauly’'s empirical relationship in which the mean environ-
mental temperature and growth parameter are linked. The data shown in

Table 21 leads to the ceonclusian that the resources are virgin.

10, The 1lack of a long series of C.P.U.E. data does not allow the
calculation of the maximum sustainable yield (M.5.Y.). However, results
obtained in Hawaii were applied to Vanuatu where the general environ-
mental conditions are similar (Table 22). The M.S5.Y. was estimated to be
{ kg/ha p.a. in the area between isobaths 100 and 400 m and 750 tonnes

p.a. for the whole archipelago (Table 23). Additional data from

fad

pxnlaratory rawlin carried out on virain stocks in New Caledonia
sploratory awlir carried out on vir n 1in New

[y

‘g
provided an estimated value of 4 kg/ha p.a.

1i. The conclusion is that stocks existing in deeper water seem to he
more sensitive to fishing pressure than the stocks 1living in more
shallow waters. However, as resources in shallower water are easily
exploited there is a need to start thinking about fishery management all
along the outer-reef slope. Within the Pacific, oniy a few countries
have undertaken a scientific approach to this wmatter. Therefore
parameters and figures estimated in Vanuatu might well apply to the

region, at least until more detailed data is made available.



INTRODUCTION

Tous les pays du Pacifique tropical ont entrepris
l‘exploitation des ressources en poissons démersaux profonds vivants sur
les pentes récifales externes et sur les monts sous-marins, a des
profondeurs comprises entre 100 et 400 m. Aux fles Hawai, leur péche
commerciale a commencé depuis plus d'un demi-siécle et des données
statistiques historigques y sont disponibles. Il est donc actuellement
possible d'y suivre, sur une longue période, 1°évolution des captures
par unité d’'effort de péche (C.P.U.E.) et d’'en déduire la production
maximale équilibrée (P.M.E.), valeur clef de toute gestion rationnelle.
Dans les autres fles, 1‘'exploitation commerciale des poissons d’eau
profonde n’'a commencé que trés récemment, le plus souvent sans qu’un
suivi systématique de la provenance et du volume de la production soit
assuré, Dans ces conditions, les planificateurs n’'y disposent pas des
informations indispensables 4 1 'établissement des orientations & donner

au développement.

A Vanuatu, les premiéres peches exploratoires ayant fait
1 objet de compte-rendus se sont déroulées en 1976. Toutefois, ce n'est
qu'en 1981, date de 1la mise en place d'un Service des Péches bien
structuré, qu'a été lancé un programme intensif de formation et de
développement qui a conduit & la création d'une vingtaine d’assaciations
de pécheurs réparties dans tout 1‘archipel. Alors que la péche vivriére
traditionnelle avec lignes & main concernait rarement les fonds
supérieurs & 100 m, 1'utilisation de moulinets manuels permet désormais
d‘atteindre de plus grandes profondeurs, 14 ol les ressources sont.
encore vierges. Ces conditions uniques ont été mises & profit pour
réaliser une étude détaillée sur les débarquements quotidiens des
bateaux du Service des Péches ; elle constitue la base de ce document.
Parallélement, un programme statistique léger a été lancé dans les fles.
I1 présente 1 'immense intérét de commencer au moment zérao

d'exploitation.
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FOURMANOIR (1980) considére que la péche profonde commence A
partir de 120 m et qu'elle s’arréte aux environs de 400 m aver la
disparition des especes commercialisables. Elle porte sur des poisans
dont 1°'1ntéret économique est considérable pour les régions insulaires
car 1ils sont accessibles 4 une péche artisanale simple ne nécessitant
gue des investissements 1limités. De plus ils semblent relativement
sédentaires et disponibles toute 1'année et sont, a quelques exceptions
prés, dépourvus d’'ichtyosarcotoxisnme, donc, susceptibles d étre
exportés. Cependant, étant donné 1°absence de plateau continental,
1 'impartance des stocks est limitée et la biomasse est faible. Les
individus paraissent surdispersés, c’'est-a-dire qu’'ils ont tendance a se
grouper. Ce mode de dispersion a pour conséguence une grande variabilite
des rendements. La biologie des poissons profonds est mal connue. On
peut trouver & cela plusieurs raisons : exploitation récente des
ressources, forte sélection par les lignes, impossibilité de marguage et
d ‘observation in situ, imprécision frégquente au niveau de la
systematique, etc... Les données disponibles dans la littérature ont
pour la plupart éte collectées & partir de prises commerciales. Les
impératifs de rentabilite auxquels sont soumis les pécheurs font
qu’'elles manquent de continuité dans le temps et |1 'espace, conditions
essentielles & wun programme systématique de recherche. Les nbtres
n’échappent pas a cette critique, de grosses solutions de continuité
génant notamment 1l "é¢tude des variations saisonnieres et de la
reproduction. Nous avons néanmoins pu recueillir une masse importante
d'informations. A une étude focalisée sur guelques espéces, nous avons
préfere celle de 1 'ichtyofaune dans son ensemble, reflet plus fideéle de

la realité économique d 'une pécherie.

Nombreux sont les facteurs dont peut dépendre le succes d'une
peche : saison, conditions météorologiques, heure, profondeur, type de
tond prospecté, montage des engins, appdts, etc..., sans compter 1la
compétence du maltre pécheur. L 'étude de 1 'influence de | 'un d'entre eux
implique en théorie que tous les autres demeurent constants. Ces
conditions ne sont presque jamails remplies, surtout si la flotille est
peu 1importante, comme tel est le cas a Vanuatu. En conséquence, les
conclusions auxquelles nous sommes parvenus font plus ressortir des
tendances que des phénoménes circonscrits avec précision. Il n’'en
demeure pas moins que notre contribution a la connaissance des poissons
demersaux profonds devrait permettre d'orienter plus s@rement les

actions de développement et de définir des axes de recherches



ultérieures dont les activités halieutiques des insulaires de 1'Océan

Pacifique tropical bénéficieraient.

GENERALITES

1.Geographie

L archipel de Vanuatu (fig. 1) est constitué d’'environ 80 tles
dont la plupart sont des fles hautes d‘origine volcanique. L absence de
lagon limite les zones de formations coralliennes & une bande cotiére
etroite gqui est par conséquent facilement accessible a la péche de
subsistance. Il n'y a pas de plateau continental, les fonds descendant

de fagon relativement abrupte de la frange récifale vers le large.

La surface exploitable pour la péche des poissons démersau
profonds (1060 a 400 m) est donc assez limitee. Pour la totalite de
Vanuatu, on peut ]’'estimer, par planimétrie, a 7 360 km?2, sdit un peu
plus de la moitie de la superficie des terres émergées (13 480 km?). La
pente est en moyenne de 10 %. Elle varie toutefois suivant les lieux
c’'est ainsi qu’'elle atteint 40 % dans la partie centrale de 1la cote
ouest de Pentecote alors qu’elle n'est que de 2 % au sud d'Efaté
(tig. 2). FPour 1I'ensemble du pays, 1la longueur totale de 1‘isobathe
100 m est d'environ 1 400 milles nautiques (2 600 km). Il existe
plusieurs bancs et monts sous-marins situés a des profondeurs
inférieures & 300 m. La prospection de certains d’'entre eux a récemment

fait 1 'objet d 'une campagne exploratoire (GRANDPERRIN, 1983).

La capitale, Port-Vila, est située sur Efate. Cette fle est la
quatriéme par sa superficie. La lonqueur de 1’'iscobathe 100 m y est de
130 milles (240 km) et 1la surface comprise entre 100 et 400 m de
1 300 km?, pour une pente moyenne de 7 %. La bande exploitable a une

largeur moyenne égale & trois milles,
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2. Caracteristigue

Vanuatu est situé dans sa totalité en zone tropicale. Les eaux
superficielles, de température wvariant entre 24 et 29°C, sont
ariginaires du Facifique oriental ol elles se sont formées par remontée
d ‘eaux profondes riches le long du continent sud-américain. Progressant
vers 1 'ouest en surface, elles se sont peu & peu réchauffées tout en
s ‘appauvrissant en @éléments nutritifs. Au niveau de Vanuatu, leurs
caractéristiques tendent vers celles gque présenterait une situation
caricaturale d'oligotrophie tropicale typique : couche isotherme chaude
et epaisse bloguant tout enrichissement en provenance des eaux sous-

jacentes plus riches. Cette tendance & un appauvrissement est toutefois

_11—
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contrariée de fagon plus ou moins forte par des perturbations ayant pour

origine les courants, les vents et surtout la présence des fles.

L “étude des structures hydrologiques a conduit & }’'elaboratian
du schéma de circulation géostrophique suivant : la partie nord de
1'archipel, jusqu'a 15°S, se trouve placée sous 1’'influence d'un flux
dérivant & 1 'ouest (Courant Equatorial Sud) alors qu'entre 13° et 20°8
la circulation =zonale porte 4 l'est sud-est (Contre Courant Tropical
Sud), s opposant ainsi A la dérive de surface due aux alizés (fig. 1). A
la limite de ces courants, dont la position est variable suivant les
années et les saisons (1 'ensemble se décale notamment du nord vers le

sud pendant 1 été austral) se produit un phénoméne de convergence (1).

Les caractéristiques thermo-halines sont schématisées sur la
figure I extraite des travaux de PETIT et HENIN (1982). La structure
thermigue verticale est caractérisée par une thermocline permanente peu
marguée, ce qui traduit un brassage important des eaux sous 1'effet des
vents. En fin d'été austral, elle atteint 100 m, c'est-a-dire la limite
supérieure de la tranche de profondeur 100-400 m prospectée par la péche
profonde. Durant les autres saisons, elle se situe entre 30 et 100 m. En
dessous de 100 m, les variations saisonniéres sont faibles ; au-dela de
200 @, on peut estimer qu'elles sont en moyenne de 1 'ordre de 1°C. De
100 & 400 m, la température décroft réguliérement ; elle passe de 27°C a

12°C au nord de Vanuatu et de 24°C a t14°C au sud.

La teneur en oxygéne dissous affecte peu de variations avec la
profondeur en dessous de 100 m. En revanche, elle augmente du nord au

zud de Vanuatu. Elle est en movenne de 3,5 ml/l.

Les fles et les monts sous-marins perturbent considérablement
la circulation générale. Orienté grossieérement nord-sud, 1’archipel

forme une véritable grille perpendiculaire aux écoulements =zonaux. Le

Ce phénoméne est dt 4 la force de CORIOLIS qui est engendrée par la rotation de la terre, Au niveau
des fles Salomon, & la limite du Contre Courant Equatorial Sud s’écoulant & 1'est et du Courant
Equatorial Sud de flux ouest, on se trouve cette fois en présence d'une divergence, la “divergence des
Galomon". Les eaux profondes riches font alors surface, entratnant une certaine fertilisation de la
zone.
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1, 2, 3 et 4 &+ ler, 28me, 33me et 42me trimestres,

phénoméne “sillage d'fles” peut occasionner des turbulences conside-
rables & 1la pointe des fles et engendrer ainsi des remontées d'eaux
profondes renforcées par les effets de forts courants de vent et de
marée. La présence d'ondes internes de grande amplitude a été signalee.
Sillages d‘'fles et ondes internes pourraient avoir des influences

localisées sur 1l 'environnement des poissons profonds.

La guantité d énergie dont disposent les espéces démersales est
proportionnelle & la production primaire de toute la colonne d’eau.
Plusieurs séries de mesures ont été effectuées dans les eaux de Vanuatu,

notamment 1’une (A) & 100 milles & 1 cuest d'Efaté (DANDONNEARU et al,

_13_




1981) et 1'autre (B) le long du méridien 170°E (ROTSCHI et al, 1972).
Les résultats sont résumés dans le tableau 1. Les valeurs obtenues etant
relativement modestes, il serait wutopigue d’'esperer une grosse

production démersale.

Tableau 1 - Phytoplancton et production primaire

Vanuatu (A)  Vanuatu (B)

Chlorophyle (mg/m2) 72 (1) 23 (1)
Production primaire (mgC/m2/h) 37,6 (2) 3,3 (3)

(1) intégré sur 0-200 m
(2) intégré. sur 0-170 m
(3) intégré sur 0-100 m.

En résumé, le milieu naturel au sein duquel évoluent les pois-

sons praofonds semble caractérisé globalement par une grande stabilite.

It est difficile d adopter le «concept de ‘“pecherie" pour

décrire les activités guil portent sur la capture de tous les pol1sscons

profonds  consommés dans 1 archipel car les meyens de praduction sont
trés variés., Les résultats d'un premier dépoutllement d une wvaste
enguéte actuellement en cours (DAVID, communication personnelle) scont

résumés dans le tableauw 2. On constate gue les pirogues ancestrales sont
toujours largement wutilisées alors que le nylon a remplacé: lee
traditicnnelles lignes & main en fibres végétales tressées. Les moteurs
hore-bord, gqui permettent d'aller plus au large, donc de pecher plus
profond, constituent actuellement le seul moyen de propulsion. Ils saont
utilisée sur des embarcations en bois, en contreplagueé ou en aluminium,
dont les dimensions varient de 3 & 8,50 m. Les wmoulinets sont
escentiellement de deux types : ‘“bicyclette" (1) {(fig. 4) ou moulinets
en bois {fig. 5). Ces derniers ont été introduits il y a qguelques années

par le Service des Féches ; leur emplol devrait se généraliser car ils

sont robustes et peu cotteux.

(1i La ‘“bicyclette® utilise, comme son nom ! indique, un pédalier de bicyclette., Celui-ci est actionné

panuellepent.
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Tableau 2 - Résultats de 1'enquBte sur la p8che effectuée en 1983 (1)

d'apras DAVID (communication personnelle)

Population
Population totale de Vanuatu (2)

Population rurale de Vanuatu

Population rurale c8tiére

Activités de pl8che dans les villages
Population de p8cheurs (3)
Nombre annuel total de sorties embarquées
Nombre annuel total de sorties 4 pied ou en plongée
Nombre annuel moyen de sorties par embarcation

Moyens naviganta (et propriétaires)
Bateaux (520 ménages)
Moteurs (500 ménages)
Pirogues (2800 ménages)

Matériel de pé&che (et propriétaires)
Traditionnel
Nb de sagaies (4300 ménages)
Nb de nasses (130 ménages)
1950 ménages utilisateurs d'arcs

475 ménages utilisateurs de feuilles ichtyotoxiques

Moderne
Nb de lignes nylon (7550 ménages)
Nb de fusils sous-marins (2750 ménages)
Nb de filets maillants (1080 ménages)
Nb d'éperviers (400 ménages)
Nb de parcs (25 ménages)
Nb de moulinets (130 ménages) (4)

Production annuelle (5)
Nb de poissons de récifs
Nb de poissons d'eau profonde
Nb de poissons d'eau douce
Nb de langoustes
Nb de poulpes
Nb de paniers de coquillages
Nb de paniers de crevettes d'eau douce

Commercialisation annuelle

de poissons de récifs

de poissons d'eau profonde
de poissons d'eau douce

de langouates

de poulpes

de paniers de coquillages

35

B

111
22
96
18

63
12

196
320

-

2 980
1 4320
2 292
669
331
202

1 114
307
320
272

50
10

251
621
207
932
784
797
720
Log

635
050
550

50

520
500
400

400
450
370
400

2>

il

130

000
000
000
150
500
600
360

000
333
000
500
000
120

habitants
ménages
personnes
ménages
villages
personnes
ménages
villages

ménages

(1) Les deux agglomérations de Port-Vila et de Luganville ne sont

pas comprises.
(2) Y compris Port-Vila et Luganville.

(3) Toutes formes de p8che comprises (& pied, en plongée ou i bord

d'une embarcation).

(4) Moulinet type "bicyclette" ou moulinet manuel en bois.
(5) La production a été évaluée, par les enqudteurs, en nombres de

poissons ou en nombres de paniers.



Pig, 4 - Moulinet manuel Fig., 5 -~ Moulinet manuel
type "bicyclette" en bois

La péche se pratique de jour et de nuit, en dérive ou au
mouillage. La technique d'utilisation d'un mouillage profond, décrite
par GULBRANDSEN (1977) puis par CROSSLAND et GRANDPPERRIN (1980} est

d introduction récente : elle est encore peu généralisée.

Comme presque tous les océaniens, de naombreux Ni-Vanuatu sant
des pécheurs occasionnels ;3 il est donc difficile de les répertorier,
d autant plus que leur activité n’'est pas définie par un statut de
“pecheur professionnel”. GSous 1l'impulsion du gouvernement, un certain
nombre d'assoclations se sont constituées depuis 1982 {(CROSSLAND,
1984a) ; elles bénéficient de conditions de pret trés favorables. Les
plaisanciers preélévent des quantités non négligeables de poissons d eau
profonde mais 11 n’'existe actuellement aucun moyen de les chiffrer.
D'une facon genérale, seul un laborieux recensement permettrait de mieux

appréhender les caractéristiques de la pécherie.

Malgré un gros effort de vulgarisation consenti récemment par
le Service des Féches, la gualité des produits reste encore moyenne.
L'utilisation de 1la glace et le stockage en reéfrigération ou en

congélation ne sont possibles que dans les deux agglomérations de Port-

-16-



Vila et de Santo (1). En ce qui concerne les circuits d’écoulement, le
troc cede progressivement le pas A& une forme plus moderne de
commercialisation. En zone rurale, la vente a lieu sur les plages, au
porte a porte ou au magasin du village. Dans les deux centres urbains,
elle se fait dans les grandes surfaces et dans les deux marchés aux
poissons nouvellemént créés (CROSSLAND, 1984b, 1984c). Le tourisme
constitue wun débouché important que la régularité des apports et la
qualité grandissante des produits devrait accroltre. Les premieres
exportations sur 1‘Australie et la Nouvelle-Calédonie de plusieurs

tonnes de poissons cangelés et de filets ont été un succés.

MATERIEL ET METHODES

1. Collecte des donnees

Les données utilisées pour cette étude ont été recueillies sur
les prises réalisées par les bateaux du Service des Féches et par
certaines associations de pécheurs dans les fles. De plus, la campagne
exploratoire du N.O. VAUBAN (GRANDPERRIN, 1983) a contribué a préciser
quelques points de la biologie de certaines espéces. Au total, plus de
2 000 sorties de pé&che ont ainsi eété prises en compte. Les impératifs de
la formation qu’'assure en permanence le Service des Péches ont nécessite
& plusieurs occasions le transfert, pour plusieurs semaines dans les
fles, des bateaux habituellement basés a Port-Vila. Cette interruption
dans la série des prélévements a Efaté a eu des conséquences facheuses,
notamment au niveau de ! interprétation des fluctuations saisonnieres et

de 1 'étude de la reproductian.

Les péches furent effectuées par des embarcations de 8,3 m

{28 pieds) type catamaran Alia équipées de quatre moulinets manuels en

Une récente étude portant sur Pristipomoides flavipinnis et P. aultidens (ANONYME, 1984) a aontré que
leurs faibles teneurs en corps gras permettaient une conservation a -3'C durant wune dizaine de
semaines sans qu apparaisse d’'altération notable. Des tests similaires sont prévus dans le cas de
stockage dans la glace.
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bois et d'un mouillage profond. Les hamegons utilisés étaient du type
auto-ferrant “tuna <circle hook"™ n® &6, 7, B (l). Les sorties se
déroulérent de Jour et de nuit § elles comprenaient trafne et péche aL
moulinet et parfois palangre de fond. Les captures de | 026 sorties dont
§90 de péche profonde ont ainsi été examinées en détail. A 1'issue de

chacune d'elles, les opératiaons suivantes intervenaient

- identification de chague individu,

- mesure de la longueur (LF) et pesée (2),

- détermination du sexe et du stade de maturation,
- prélévements des gonades et pesées (RGS) (2},

- prelevements des otolithes et des écailles,

- photographies éventuelles,

En outre, un entretien systématique de 10 wminutes avec le
maftre-peécheur permit de compléter et de <corriger les informations
fournties par le livre de bord (Annexe 1). Les données obhtenues par la
Commission du Facifique Sud lors des opérations du "Projet de
developpement de 1la péche profonde” & Vanuatu (FUSIMALOHI et PRESTON,
1983 ; CHAFMAN et FRESTON, en préparation) ont été utilisées. N'ont pas
été prises en compte celles provenant de Tanna (FUSIMALOHI, 1979) ol de
nombreux problemes logistiques ont géné 1le bon déroulement des
cpeérations, ni1 celles du "Projet de petite péche & 1 'extérieur du récit”

4 Lamap gui sont trés incompléetes (HUME, 1973).

Les feuilles d’'enquete (Annexe 2) sont assez simples. Elles
permettent d’'estimer | effort de péche et d’'évaluer les prises globales,
Elles indiguent aussi la profondeur de péche. Il est demandé &
l "enquéteur de mesurer tous les poissons appartenant aux 11 espeéces

principales. A ce jour, &00 feuilles d’'enguétes nous sont parvenues de

{2

La taille d'un hamecon est generaleaent calculée en fonction de sa largeur {1} et de sa lonqueur ({L}.
Elle dépend donc du mode de calcul et des unités de mesure. Les hamegons utilisés A Vanuatu présentent
les caractéristiques suivantes : n* &, | =35aa, L =60 ma; n* 7, 1 =30ume, L=508a;n*8,
1 =25 am, L = 40 ma.

Destineés a la coemercialisation, les poissons étaient souvent vidés en mer, ce qui interdisait pesées
et prélévements de gonades.
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10 endroits différents et 4 500 poissons ont été mesurés. Au fil des
années, ce programme, unique dans le Pacifigue, devrait permettre de

montrer 1 'existence d’'éventuelles fluctuations dans les C.P.U.E. et les
tailles moyennes, et de définir ainsi la P.M.E.. Pour des études
particuliéres d évolution saisonniére et de croissance, les résultats de
plus de 700 autres peéches réalisées & Santo ont par ailleurs éte

utilisés.

La campagne exploratoire a été consacree & la prospection de
certaines zones cdAtiéres et de quelques monts sous-marins autour des
fles les plus peuplées ol des activités de péche sont en train de se
développer : Efaté et Santo. Un total de B61 poissons appartenant a
63 espéces ont été capturés a l'aide de palangres de fond (fig. 6) et
de moulinets manuels et électriques. Outre les mensurations (LF et
poids) et preélevements (otolithes et ganades), un soin particulier a ete
apporté & suivre 1°'évolution des C.P.U.E. au cours de cycles de
24 heures, ce qui a permis de préciser les profondeurs et les heures

préférentielles de capture de certaines especes.

2.8aisie et traitement des données

Apreés codage, les données ont éteé reportées sur trois
bordereaux différents (Annexe 3) : bordereau ‘'prises et efforts",
bordereau "espéces", bordereau "données biologiques". Elles ont ensuite
¢té saisies sur support informatique et traitées sur micro-ordinateur
HP 85. L' annexe 3 détaille la liste des programmes congus et leur
utilisation. Pour 1 'étude des associations d’especes, les données ont

été traitées sur un micro-ardinateur HP 45,

Il est toujours délicat de choisir une unite d'effort de péche.
51 on considére un stock de poissons dont 1la disponibilité est
constante, les prises devraient théoriquement &tre proportionnelles aux
efforts déployés. En réalité, plusieurs facteurs, tels que 1l 'interaction

des engins et leur saturation perturbent cette relation.
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EGGERS et al (1982) ont étudié les phénoménes d’'interaction
intervenant lors de la pose de palangres de fond sur la céte occidentale
du Canada. C'est ainsi qu'ils estiment & 48,8 et 4,9 m*® les surfaces
respectives des "champs de capture” d’'un hamegon pour le flétan et 1la
morue charbonnieére, ce qui correspond & des zones circulaires de 3,9 et
1,2 m de rayon. Dans 1l état actuel de nos données, il ne nous est pas
encore possible de déterminer les “champs de capture" correspondant a
nos poissaons tropicaux profonds (1), En se reportant a la figure 6, on
peut toutefois estimer gque les chances sont moindres d’avoir un
chevauchement des champs de capture - donc une interaction entre
hamecons -~ avec les montages a et b (espacement entre avangons : 25 m)
qu avec le montage c {(espacement entre avancons : 3 m}. Dans le cas de
la péche au moulinet pour laquelle plusieurs engins sont wutilises
simultanément & bord d'une méme petite embarcation, on peut se demander
s1 1'efficacité de chacun des moulinets n'interfére pas sur celle des
autres, ou, en d’autres termes, si la capture de quatre moulinets n’est
pac Inférieure & quatre fois celle d'un seul ? En tait, la divergence
des lignes augmentant avec la profondeur (comportements hydraodynamiques
différents pour chacune d'elles car appdts et lests ne sont pas
identiques), 1 'écartement des hamegons sur le fond est supérieur a celul
des moulinets & bord. De plus, si la péche est bonne, il est rare que
tous les appdts soient en méme temps sur le fond ; en revanche, si les
poissons mordent mal, on peut alors penser que plusieurs appats
rapprochés ont un effet attractif plus fort que s’'ils sont éloignés les
uns des autres. Le probleme étant de toute évidence trés complexe, nous
nous en sommes tenus &4 ce qui est généralement adopté, soit
1'attribution d‘'un effort de péche a chaque moulinet, 1’'effort total

étant la somme des efforts de chacun.

En ce qui concerne le phénoméne de saturation, ses conséquences
sont moindres avec les moulinets qu avec les palangres de fond. Dans la
premiére technique, le pécheur remonte sa prise des qu’'il la sent
ferrée, puis recommence avec un nouvel appa&t ; il n'y a pas saturation.
En revanche, 1 ‘efficacité de la palangre diminue avec le temps, d autant
plus que les hamegons "occupés" sont plus nombreux . Pour comparer
plusieurs péches & la palangre, il est par conséquent indispensable que

les durées d immersion socient les mémes.

{1) Des données sont actuellement collectées dans ce sens en relevant chaque position des prises sur la
palangre.



En conclusion, nous avions la possibilité de rapporter les
prises & plusieurs unités d’'effort de péche : prises par embarcation par
sortie, prises par embarcation par pécheur, prises par embarcation par
heure de péche effective, prises par heure de péche d'un moulinet (ou

d'une palangre). Nous avons finalement utiliseé :

- captures (en nombre et en poids) par heure de moulinet

avec bas de ligne a trois hamegons,

- captures (en nombre et en poids) par heure de séjour

sur le fond d'une palangre de 100 hamegons.

RESULTATS DES PECHES

1. Résultats glgbaux

Cette ¢étude porte sur un total de 644 sorties de péche au
moulinet en eau profonde représentant plus de 2 800 heures de péche
effective et pres de 9 000 heures de moulinet. 8'y ajoutent 44 poses de
palangre de fond, soit 3 801 hamegons. Les caractéristiques des sorties
par zone sont données dans les tableaux 3 et 4. Il en ressort que
1'hétérogéneéité géographique de | échantillonnage et les discordances
saisonnieres rendent difficiles les comparaisons entre fles. Les données
ont été toutes regroupées de fagaon 4 considérer | ‘ensemble de 1 archipel
comme une entite. Ce regroupement est justifié par le fait oque les
principales caractéristiques de 1’'environnement sont peu variables
geographigquement dans les tranches d’eau fréquentées par les espéces
étudiées. En outre, le but de cette étude est plus de dégager des

tendances au niveau du pays qu’'a celul de chague fle.

L'ensemble des prises fut de 10 175 poissons totalisant
28 764 kg. Les C.P.U.E. moyennes ont été de 1,11 poisson soit 3,04 kg
par heure de moulinet et de 10,0 poissons soit 39,5 kg par heure de
palangre de 100 hamegons. Les résultats obtenus dans d’'autres fles du

Pacifique sont reportés dans le tableau 5.



Tableau 3 -~ Récapitulatif des pBches au moulinet effectuées entire

9/9/80 et le 22/3/84

par heure de moulinet)

le

efforts, prises et C,P.U.E. (prise

! ! ! ! ! ! !
. t '

! 1 Nb. ) Nb.‘de 1 Nb. d 1 No. d ! Brises(1) 1C.P.U.E.(1)!
1 Zones ltotal de,sorties ;| heures | heures ' 1
) ,sorties  retenues, péchss i moul. : . N .
' i (1) ; (1) ; (1) ' (1) i ND . ipnjdsi Nb . iﬂoinsi
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 Banks ) 6 ) 6 ) 22 1 68 ' 44! 166! U,SD! 1,89!
! Santo ! 44 ! 44 ! 175 ! 393 ! B22! 1860¢' 2,091 4,731
! . ! ! ! ! ! - ! ! !
) Banc Sabine ) S 1 5 : 6 | 12 . 206, 47! 1,67! 3,92!
! Ambas ! g ! 29 ! 146 ! 422 ! 8741 2634 2,071 6,24
] 1 ! 1 1 1 1 1 ]
} Penteclte E S5 ; 94 ; 2272 ; 568 ; 837; ?513; 1,27; 3,76;
! Malekula ! 56 ! S4 ! 250 ! 876 VooB3Z1 18741 6,951 2,14
! . ! ! ! P L ! ! ! ot !
| Bane Chauliac ' 4 1 4 \ 15 ) Al ' 72! ab! u,47! L,dﬂ!
! Ambrym ! 58 ) 57 ! 216 1 692 ! U9 Y720 1,140 3,26
! ! ! ! - ! ! ! ! !
1 Paama ' 19 1 19 ) 78 1 302 ' 319! 1290! 1,@5! 4,?7!
! Epi ! 14 1 14 1 62 ! 218 4331 8301 1,991 3,81
! ! ! .o ! -1 51 ! el P
1 Tongoa ) 19 ' 19 | 80 ' 240 ' 326! 867! 1,35! j,uil
! tmae ! 4 4 26 1 72 0 981 2%1) 1,36! 3,49)
! ! ! ! .t ! ! ! ! 5

1 Efaté 1 330 ! 30a ) 1466 1 4739 | 3004! 9267! D,EZ! 1,96!
' ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Total requins ! 644 1 613 t 2759 ' B7B2 ! 9318!123919!%1 N61%2,72
! axclus ! ! ! ! ! ! ! ¢ !
! to ! ! ! ! ! ! ! !
! Total reguins ! 644 f 613 ! 2759 ! 8782 ! 9737!1266701%1,111%3 04}
! compris ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Tableay 4 - Récapitulatif des péches & la palangre de fond

(1) Pour les calculs, ont &té éliminées les
une ou plusieurs des
prise en nombre et er

d'espaces.

[s]e]

ids,

#* Calculs effectuds sur les totaux.

données svivantes n'édtaient

sorties pour lesquelies
pas

: efforts, prises et

C.P.UE. (prise par nheure pour 100 hamegons, renuins compris).

! 1 ! 1 ! ) [N !
! 1 ' Nb. de !N, d' Hrises ‘ [N VN S ;
, Zones ' Datas , sorties | ham ) : ' ; .
, | . (1) . : . Nb. Poids, Nb.  Poics,
! ! ! ! ! ! ! ! !
! Paams ! 10/80 ! a ! 730 ! 72 ! 369! 9,8! SC,5!
! ! ! . ! ! | N
; Santo | 4/81 et 10/83 . 16 , 1100 L T M LR
! Efaté 1 10/83 et 3/84 ! 26 bo1971 tzo1 o 5311 10,21 27,0
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! Total ! - ! 46 ! 3801 Y382 11501 10,0t 39,510
t ! ! ! ! ! ! ! !

(1) Les 16 péches
1978) ne sont

d'information

compte du

fait

effectuées en 1978 autour d'Efaté (RANCUREL,
pas prises en
sur le poids des captures.

de 1l'absence

disponibles
nomhre <'henres de péche et nomhre



captures par heure de moulinet (kg)

Tablean 5 - Résultats de p&che profonde dans quelques 1les du Pacifique

Iles Cook HUME, 1976 1,5
Fidji MEAD, 1980a 9,3
Pidji ANONYME, 1978 3,0
Kiribati TAUMAIA et GENTLE, 1983 7,2
Kosrae MEAD et CROSSLAND, 1979 9,6
Niue FUSIMALOHI, 1978 2,8

" MEAD, 1979a 7,0

Nouvelle-Calédonie

Lifou 745
Ile des Pins 7,8
Palau TAUMAIA et CROSSLAND, 1980a 3,3
Papouasie/ FUSIMALOHI et CROSSLAND, 1980 4,9
Nouvelle-Guinée
Iles Salomon EGINTON et JAMES, 1979 5,7
Samoa Americaines MEAD, 1978 4,4
" " RALSTON, 1978 3,5
Samoa Occidental HUME et EGINTON, 1976 4,1
Tonga MEAD, 1979b 3,6
" MEAD, 1980b 5,7
Truck TAUMAIA et CROSSLAND, 1980b 4,1
Tuvalu EGINTON et MEAD, 1978 2,5
" TAUMAIA et GENTLE, 1982 6,7
Wallis et Futuna FUSIMALOHI et GRANDPERRIN, 1980
Wallis 9,2
Futuna 5,6
Yap MEAD et CROSSLAND, 1980 6,9
Vanuatu HUME, 1975 3,5
" FUSIMALOHI, 1979 3,1
" FUSIMALOHI et PRESTON, 1983 8,2
" CHAPMAN et PRESTON (en préparation) 6,7
" Présente étude 3,0

FUSIMALOHI et GRANDPERRIN, 1979

*+ environ 3,0 kg.

Toutes les oprofondeurs n'ont pas été prospectées de la meme
facon. La répartition verticale des efforts de péche est résumée dans le
tableau 6. Les profondeurs superficielles ont é&té peu freguenteées,
1'effort etant concentré entre 80 m et 320 m en ce gul concerne les
péches au moulinet et entre 280 m et 400 m pour les palangres de fond.
Dans le calcul des distributions bathymétriques des C.P.U.E., nous avons
éliming les regquins, bien gu’'ils scient couramment consommés par
certaines communautés. En effet, s'ils représentent un chiffre
d'affaires non négligeable aux wmarchés de Fort-Vila et de Santo
(CROSSLAND, 1984a), leur valeur marchande est néanmoins inférieure a
celle des autres especes. De plus, les gros spécimens, dont les prises
irrégulieéres modifient les C.P.U.E. de facgon tres aléatoire, sont le
plus souvent capturés en pleine eau, lors de la remontée des lignes : an
peut donc considérer gu'ils appartiennent plus au domaine pélagique que

démersal. Les distributions verticales des C.P.U.E. en nombres et en



poids, reguins non compris, montrent gque les profondeurs 240 a 320 nm

sont les plus "productives" (fig. 7).

Tableau 6 ~ Distributions vertiocales des efforts de p8che (heures

de peche)

Profondeurs Moulinet Palangre (1)
0—40 m 37 -
40-80 54 -
80-120 523 -
120-160 1 252 4
160-200 2 015 4
200-240 1 563 1
240~280 1 479 9
280-320 845 13
320-360 9% 13
360400 12 20
400-~-440 - 10
440-480 - 3
inconnues (2) 906 -
8 762 77

(1) Palangre de fond de 50 hamegons
(2) I1 s'agit des p8ches de profondeur inconnue

et de celles pour lesquelles 1'écart entre
extr8mes dépassait 40 m.

0 .5 1152 0 !

Leutouluulud CPUE 1 Kg/heuresoulinat Lasa ) PE ) M/baresoulinet
Toutes aspeces confondues Toutes sspeces confondues
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Si les résultats globaux présentent un grand intérét sur le
plan technigue et économique, ils masquent toutefois la realité
biologique ;- c’'est la raison pour laquelle il a fallu les préciser *au

niveau spécifigue.

2. Especes reépertoriées
Avec les techniques wutilisant lignes et hamegons, les

conditions nécessalires a la capture d'un poisson sont

- qu’'il soit présent dans la tranche d’'eau prospectée,

- qu'il soit en phase d'activité alimentaire,

- qu'il apprécie 1 appdat utiliseé,

- que 1 hamegon soit adapté & la forme et a la taille de

sa bouche (sélectivité).

Dans tout ce qui suit, et notamment dans 1 étude de 1 'influence
de 1la profondeur et des variations nycthémeérales et saisonnieres, 11
conviendra de garder constamment a 1'esprit cette notiaon de

"capturabilité" trop souvent passée sous silence.

107 especes ont été reépertoriédes. La liste des noms scientifi-
ques et communs est donnée dans le tableau 7. Les familles des
LUTJANIDAE, ETELIDAE, GSERRANIDAE et LETHRINIDAE sont les mieux repre-
sentées. Chez les LUTJANIDAE, trois espéces n’'ont pu étre identifiées.
Lutjanus sp. est un poisson d'aspect +trés voisin de Lutjanus
argentimaculatus. Hacoler sp. différe, par sa rocbe, de Nacolor niger.
Paracaesio sp. est intermédiaire entre P. stonel et P, gonzalesi ; la
systématique de ce genre est d'ailleurs assez confuse et nécessiterait
une mise au point. Parmi les ETELIDAE, la présence d’ Aphareus furcatus
peut paraftre surprenante puisqu’on trouve ordinairement ce poisson prés
de la surface ol on le capture a la trafne ou au fusil sous-marin ; en
fait, il peut descendre jusqu’'a 150 m (FOURMANOIR et LABOUTE, 1976).
Fristipomoides auricilla n'a eté peché qu'en un seul exemplaire. Le nom
de genre Tropidinius des deux espéces T. argyrogrammicus et T. zonatus
est de plus en plus souvent remplacé dans la littérature par
Pristipomoides. Nous n’avons pas sulvi cette tendance car il nous semble

que les Tropidinius différent notoirement des Pristipomoides par leur
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Tableau 7 - Récapitulatif des espdces capturées : noms scientifiques et communs

LUTJANIDAE

Ligocheilus carnolabrus
Lut janus argentilaculatus
Lut janus bohar

Lutjanus fulvus
Lutjanus Eibbus
Lutjanus kasaira

Lut janus malabaricus
Lut janus aonostigaa
Lutjanus rufolineatus
Lyt janus sebae

Lut janus tisorensis
Lutjanus sp.

Macolor nige

Hacolor sp.

Paracaesio eonzalesi
Paracaesio kusakarii
Paracaecic stonel

ETELIDAE

Aphareus furcatus

Aphareus rutilans

Aprion virescens

Etelis carbunculus

Etelis coruscans

Etelis radiosus
Pristipomoides auricilla
Pristipomoides filasentosus
Pristipomoides flavipinnis
Pristiposoides sultidens
Pristipomcides sieboldit
Pristiposoides typus
Tropidinius argyrograssicus
Tropidiniue zonatus

SERRANIDAE

Cephalopholis formosanus
{ephalopholis hesistiktas
Epinephelus amblycephalus
Epinephelus areo{atus
Epinephelus chlorostigea
Epinephelus cylindricus
Epinephelus dictyophorus
Epinephelus 4asc13§us
Epinephelus fuscus
Epinephelus hoedti
Epinephelus maculatus
Epinephelus magniscuttis
Epinephelus microdon
Epinephelus eorrhua
Epinephelus retouti
ETinephelus septemtascratus
Plectroposus leopardus
Plectropoaus aelanoleucus
Saloptia powelli

Variola louti

LETHRINIDAE

Lethrinuc amasianus
Lethrinus chrysostoaus
tethrinus harak
Lethrinus kallopterus
Lethrinus mahsena
Lethrinus ainiatus
Lethrinus obsoletus
Lethrinus variegatus

PENTAPODIDAE

6nathodentex mopssambicus
Gyanocranius jagonicus
Gymnocranius lethrinoides
Gyanocranius rivulatus
Gyanocranius robinseni

LABRIDAE

Bodianus perditio

rou?et de palétuvier
BH?ABIS

lutjan fauve

lutjan bossu

jaunet

perche écarlate
Jaunet

pouatte

perche blanche et noire
tusilier
fusilier
tusilier

lantanier noir
lantanier rouge
aprion verdatre
vivaneau rou?e
vivaneau la tlamme

vivaneau & forte madchoire
vivaneau & taches jaunes
vivaneau blanc

vivangau & nagepires jaunes
poulet

vivaneau a réseau d'argent
vivaneau rayé

loche de Formose
loche seai-ponctuée

loche rouge & & bandes claires

loche aréplée
loche pintade
atre loche

lache rouge

loche bleue

?risette

oche grosse écaille
loche crasseuse

loche 4 bandes noires
loche rouge du large
loche plate grise
saumonee

saumonée grosse race

saunanée hirondelle

gueule rouge
ossu tach

bossu doré

bec de cane malabar
bossu d herbe

bossu rond

bréme olive
bossu blanc & points noirs

bossu blanc & nageoires roses

bossu blanc grosse race

perraoquet banane

tleshy lipped snapper
mangrave jack

red seabass

gaddle-tail seaperch
lue lined seaperch

scarlet seaperch

one-spot seaperch

rufous seaperch

red eaperor

black and white seaperch

fusilier
fusitier
fusilier

saall-tooth jobfish
green jobfish
short-tailed red snapper
long-tailed red snapper
long-jawed red snagper
gold-tailed jobfis

rosy jobfish

{elYou jobfish
arge-scaled jobfish

large—eyed flower snapper
banded t!ower snapper

clearly banded rock cod
vellow-spotted grouper
rown-cpotted grouper
rock-cod

black-tipped grouper

blue grouger
blue-spotted grouper
large-scaled qrouper

brown-striped grouper
red-banded grouper
seven-banded grouper
coral trout
footballer trout

lunar-tailed cod

sweetlip eaperor
thusb-print emperor
yellow-spotted emperar
yellow-tailed emperor
yellow-nosed eaperor
orange-striped eaperor
variegated esperor

large-eyed brean
naked headed breaa

golden-spot wrasse



Tableau 7 (suite) ~ Récapitulatif des espdces capturées : noms scientifiques et communs

CARANGIDAE
Alectis indicus
Carangoides fulvoguttatus
Caranx ignobilis
Caranx lugubris
Caranx Ae?an ygus
Seriola rivo€1ana

EMMEL ICHTHY IDAE
Erythrocles schlegelit

SPHYRAENIDAE
Sphyraena barracuda
Sphyraena bleekeri
Sphyraena forsteri
Sphyraena jello
Sphyraena genie

HOLOCENTRIDAE
Adiorzx spinifer
Ostichthys japonicus

PRIACANTHIDAE
Priacanthus blochiit
Pristigenys multitasciatat

BRANCHIOSTEGIDAE
Branchiostegus wardi

TRIGLIDAE
Satyrichthys sp.

BEMPYLIDAE
PrOlethiChth{S prometheus
Ruvettus pretiasus
Thyrsitoides marley:

SCOMBRIDAE

byanosarda unicolor
POLYMIXIIDAE

Polymixia berndti
BRAMIDAE

Taractichthys steindachner:
TRIODONTIDAE

Triodon sacropterus
CHIMAERIDAE

Chinaera smonstrosat
ECHENE IDAE

Echeneis naucrates
REQUINS

Alopias superciliosus
Carcharhinus albiaarginatus
Carcharhinus amblyrhynchos
Carcharhinus falciforais
Carcharhinus plumbeus
Centropharus scalpratus
CeYhaloscylliun sp.
Galeocerdo cuvier
Heptranchias perlo
Hexanchus vitulus

Isurus oxyrhinchus

Loxodon macrorhinus
Mustelus manazo

Squalus megalops
Triaenodon obesus

APDDES
Congridae

RAIES

carangue & filaments
carangue & taches fauves
carangue a grosse téete
carangue noire

carangue bleue

carangue amoureuse

barracouda

bécune 3 chevrans
bécune foncée
bécune

commissaire

tete de cheval

barracouta ‘
ruvet, poisson hulle

Thon a dents de chien

bréae noire
bourse
chisere
résora

requin renard & gros yeux
requin & pointes blanches
requin gris de réci¢
requin ﬁeau soyeuse
requin a haute dorsale
squale-chagrin cagaou

requin tigre

requin perlon, a sept branchies
requin vache, & six branchies
taupe bleu, requin maguereau

requin & points blancs
ai?uillat ner court
aiferon blanc du lagon

congre

raie

+ Especes non reportées dans le tableau B.
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plumed trevally
gold—sgotted trevally
giant revally

lack trevall
bluefin trevale

deepwater asberjack
bonneteouth, red sea-haarder

barracuda

Forster ‘s sea pike
yellowtail barracuda
dark-finned barracuda

squirrel fish
squirrel fish

horse-head

double nose gurnard

castor oil fish
Marley's snake mackerel

dogtooth tuna

ghost shark
suckerfish, resora

bigeye thresher shark
white-tipped shark

gral reet shark

silky shark

sandbar shark

saallfin qulper shark

catfish

tiger shark

sharpnose sevengill shark
bigeyed sixgill shark
shortfin lan, nackerel shark
plastic nose shark
white-spotted shark

shortnose s urdog,,splny dogfish
reef white gip shark

canger eel

ray



morphologie générale et par la forme des otolithes. En ce qui concerne
les SERRANIDAE, nous n'avons pas différencié Epinephelus wmorrhua
d'f. cometae ainsi que le font certains auteurs, notamment MASUDA et al
(1975) ; nous avons en cela suivi.RANDALL et BEN-TUVIA (1983), ce qui
n‘empbche pas de remarquer qu'il y a effectivement des variations de
robes chez F. morrhua. Parmi les SPHYRAENIDAE, on note la présence de
Sphyraena barracuda et de $. genie qui sont habituellement capturés a la
tratne ; 1ils correspondent & des individus qui ont mordu par petits
fonds ou prés de la surface lors de la remontée de la ligne. Gymnosarda

unicolor peut aussi bien @tre pris & la trafne qu’'en eau profonde.

Pour les requins, il convient de faire la différence entre les
espéces de pleine eau, qui peuvent fréquenter le fond, notamment pour
s'alimenter, et les espéces strictement démersales. Alopias
superciliosus, Carcharhinus albimarginatus, C. amblyrhinchos,
C. falciformis, C. plumbeus, Galeocerdo cuvier, Isurus oxyrhinchus et
Triaenodon obesus appartiennent & la premiére catégorie. Leurs captures
sont occasionnelles. Les autres requins, Centrophorus scalpratus,
Cephaloscyllium sp., Heptranchias perlo, Hexanchus vitulus, Lloxodon
macrorhinus, Hustelus  wanazo et Squalus wmegalops sont plus strictement
inféodés au fond. Leur identification a souvent pose des problémes car

ils étaient généralement débarqués éviscérés et sans téte ni nageoire.

3. Importance respective des espéces

Les espéces ont été classées par ordre d'importance numérigue
décroissante dans le tableau B. Le résumé figurant en bas de tableau
fait ressortir 1‘'intéreét économique des familles les plus importantes.
Les ETELIDAE viennent largement en téte, avec principalement £Etelis
carbunculus, E. coruscans, Pristipomoides multidens et P. flavipinnis
la forte dominance de cette famille est une caractéristique des peches
profondes en zone tropicale du Pacifique (CROSSLAND, 1980). Les
SERRANIDAE sont en seconde position, du fait surtout de la capture de
plusieurs spécimens d'Epinephelus septeafasciatus qui atteignent
fréquemment des poids individuels de 60 a 70 kg. Les deux autres espéces
fréquentes sont £. wmorrhua et E. magniscuttis., Les LUTJANIDAE sont
surtout représentés par Lutjanus malabaricus et L. argentimaculatus. En
ce qui concerne les CARANGIDAE, seule Seriola rivoliana a une certaine

impartance. { "abondance des PENTAPODIDAE semble sous-estimée (cf.
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Tableau 8 - Classement des espdces (1) par ordre décroissant du nombre d'individus p8chés

ESPECES Nb. de Nb. d Poids ESPECES Nb. de Nb. d° Poids
. peches individus total (kg) peches  individus total (kg}®

Pristipomoides aultidens 316 2173 4122,1 Lethrinus mahsena 3 [ 3,3
Etelis carbunculus 307 1 305 5 303,8 Lut janus monostigma 4 ] 4,2
Pristiposcides flavipinnis 241 {099 {029,8 Triodon macropterus H 5 6,5
Lut janus malabaricus 127 857 1 599,64 Paracaesio gonzalesi 4 3 43
Etelis coruscans 235 191 2 6342 Epinephelus -hoedti S 3 21,5
Tropidinius argyrogrammicus 123 387 10,5 Triaenodon obesus 2 3 22,0
Epinephelus aorrhua 131 208 4.8 Plectropoaus leopardus 3 3 15,7
Seriola rivoliana 115 161 779,4 Lethrinus chrysostamus 3 5 8,5
Squalus megalaps LY 153 305,2 Racolor sp. 4 § 6,2
Pristiponoides filamentosus 33 144 245,3 Caranx ignobilis 4 3 54,9
Lethrinus miniatus . 56 141 465,9 Alopias superciliosus 4 5 49,9
Requins ind. 77 133 §56,4 Alectis indicus 4 5 13,3
Etelis radiosus 74 123 380,48 Satyrichthys sp. 3 5 6,7
Aphareus rutilans 83 121 566, 1 Taractichthys steindachneri ! 3 17,8
Lipochellus carnolabrus 7 109 234,3 Macolor niger 3 L] 13,5
Epinephelus septeafasciatus bb 105 2703,1 Carcharhinus aablyrhynches 3 4 73,0
Lutjanus argentimaculatus 49 101 43,7 Epinephelus maculatus 4 4 5,4
Lethrinus sp. 4 99 1747 Sphyraena sp. 3 4 8,0
Epinephelus aagniscuttis 7 99 387,1 Cephalopholis hesistiktos ! 4 8,0
Gnathodentex aossambicus 35 97 71,0 Galeocerdo cuvier { 3 34,0
Tropidinius zonatus 47 9% 84,2 Centropharus scalpratus 1 3 3,3
Paracaesio sp. 35 7 172,3 Cephalopholis foragsanus 2 3 5,0
Epinephelus chlorostiges 33 76 168,35 Salaptia pawelli 3 3 5,0
Aprion virescens 44 70 297,5 Gyanocranius robinsoni 3 3 6,0
Lutjanus gibbus 15 87 136,9 Lutjanus fulvus 2 3 0,9
Lut janus bohar 18 36 127,90 Lethrinus amamianus { 3 4,1
Epinephelus areolatus 39 5 35,1 Echeneis naucrates 2 2 2,3
Carcharhinus aibisarginatus 24 46 52,4 Raies ind. 2 2 65,0
Lutjanus rufolineatus 24 44 1yt Caranx selampygus 2 2 3,5
Lethrinus variegatus 17 43 42,8 congridae ind. 2 2 5,2
Paracaesio kusakarii 20 40 100,0 Gysnocranius sp, 2 2 2,3
Carcharhinus falciformis 2 3 953,0 Epinephelus amblycephaius t 2 1,6
Ostichthys japonicus 20 3 35,6 Pentapodidae ind. 1 1 6,0
Promethichthys prosetheus [ 2 94,0 Plectropomus selanoleucus i 1 5,0
Caranx lugubris 18 27 89,8 Pristiponaides auriciila ! ! 1,0
Lutjanus timorensis 3 26 33,0 Epinephelus fasciatus ! { 0,2
Hexanchus vitulus 18 25 290,2 Carangoides sp. t t 2,2
Sphyraena forsteri 10 25 33,4 Polysixia berndti i i 0,7
Serranidae ind. 3 2 34,8 Geapylidae ind. ! 1 1,0
Gyanosarda unicolor 18 22 325,6 Bodianus perditio ! ! 2,8
Byanocranius lethrinoides 16 2 34,7 Epinephelus fuscus 1 { 1,7
Ruvettus pretiosus 14 21 235,2 Carangoides fulvoguttatus ! 1 4,5
Lutjanus sp. 12 {9 38,3 Heptranchias perlo 1 1 4,8
Lutjanus kasaira 2 19 27,4 Isurus oxyrhinchus { { 70,0
Lethrinus harak 4 té 19,5 Lethrinus obsoletus 1 l 2,
Epinephelus retouty 12 16 17,4 Cephaloscylliua sp. i t 4,6
Lutjanus sebae 14 15 110,0 Gyanocranius rivulatus 1 1 L0
Epinephelus sicrodon 11 15 1,9 Sphyraena jello i { 2,0
Nustelus manazo 10 14 33,2 Poissons non identifiés 46 398¢ 526,5
Thyresitoides sarley) 12 14 90,7 sm- o mememm mmeemes
Carcharhinus pluabeus [ 13 153,4 Tatal bdder 10 175 28 763,35
Holocentridae ind. [ 12 12,9
fpades ind. 10 12 24,0
Gymnocranius japonicus b 2 15,0 Résuné
Sphyraena genie 3 11 36,6
Epinephelus cylindricus 1 11 17,0 Nombre (%) Poids (1}
Branchiostegus wardi 7 19 14,5
Paracaesio stonet 5 10 19,2 ETELIDAE 81,9 51,3
Carangidae ind. 9 10 23,9 SERRANIDAE 6,4 13,7
Sphyraena barracuda 7 9 19,8 REQUINS 4,2 11,3
Adioryx spinifer 3 8 4,8 LUTJANIDAE 14,4 11,0
Variola louti 7 7 41 CARANGIDAE 2,1 3,3
Aphareus furcatus b 7 32,0 LETHRINIDAE 31 2,5
Loxadon macrorhinus 3 7 11,2 GEMPYLIDAE 0,6 1,5
Pristipoacides typus 3 b 9,1 Autres 7,3 5,0
Lethrinus kallopterus M 6 8¢ mmme= mmes
Sphyraena bleekeri 5 b 26,1 100,0 100,0
Epinephelus dictyophorus 2 [ 9,4
n Depurs ] 'établissesent de cette liste, cinq autres espéces ont été capturées en un exemplaire {cf.tableau 7) ; elles ne

sont pas reportées ici.
¢ Poissons pour lesquels | identification n'a pas été faite pour des raisons de sisple logistique. Aprés entretien avec les

pécheurs, 1} cemblerait qu'il s'agisse d'un mélange de Gymrocranius japonicus, G, lethrinoides, G. robiasoni, Paracaesio
kusakarii, Gnathodentex nossambicus et Pristiponoides sieboldi. '

t Il ne s'agit pas de ia somme arithebtique aais du nombre total de sorties de péche.
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commentaires en bas du tableau 8). Chez les GEHPYLIDAE, Ruvettus

pretiosus domine.

Les reqguins représentent 11,5 ¥ du poids total des captures.
Comme nous 1‘avons signalé précédemment, 1 impossibilité d'identifier
les petites espéces éviscérées et préparées pour la vente (ablation des
nageoires) a entrafné la sous-estimation d’'espéces tels que Squalus
regalops, Mustelus manazo, Centrophorus scalpratus et Loxodon

macrorhinus.

Peu d’'espéces sont impropres a la commercialisation du fait de
risques trop grands d’'ichtyosarcotoxisme gqu’'elles présenteraient a8 1la
consommation. Citons futjanus bohar gui est systématiguement rejeté par
les pécheurs donc sous-estimé dans les prises, et les grands spécimens

de tutjanus argentimaculatus et de L. sebae.

Telle que nous venons de l’'esquisser, 1 'étude globale des
fréquences des différentes espéces ne tient pas compte des profondeurs

de leur capture. Précisons maintenant leur habitat.

4. Répartitions bathymétrigues

L'extension de 1'habitat d'une espéce est delimitée par les
profondeurs extrémes supérieures et inférieures entre lesgquelles elle
est présente. La notion de "capturabilité", introduite précédemment,
implique qu'il serait préférable de rejeter le terme "habitat". Pour des
raisons de commodité, nous !'avons toutefois utilisé, é&tant entendu
qu’'il s'agit de la zone bathymétrique de disponibilite de 1 'espéce a
l"intérieur de laquelle elle est présente et déploie une activité

alimentaire.

Extensions verticales des habitats

Les extensions verticales de 1 '"habitat" de 84 espéces sont
reportées sur les figures 8a et b. Le nombre limité de péches peu

profondes canduit a adopter une certaine prudence quant aux
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LIPOCHEILUS carrolobrum
LUTJAMUS argent imaculotus
LUTJANUS bohar

LUTIANUS fulvus

LUTJANS gibbus

LUTIAMUS kosmira
LUTJAMIS woldabaricus
LUTIAME monost 1gea
LUTJAMS rufolineatus
LUTJANUS saboa

LUTIANUS timorensis
LUTJANUS ap.

MACOLLR niger

MACOLIR sp.

PARACAESID gonzolesi
PARACAESTO husakarii
PARACAESIO stonef
APHURELS furcatus
APHARELS rutilans

APRION virescane

ETELIS carbunculus
ETELIS corvscons

ETELIS rodicsus
PRISTIPONDIDES auricilla
PRISTIPOMDIDES f1lamantosus
PRISTIPOMOIDES flavipimis
PRISTIPOMDIDES multidane
PRISTIPOMDIDES typus
TROPIDINIUS argyrogromsicus
TROPIDINIUS zonotus
CEPRULOPHOLIS formosarus
CEPHALOPHOLIS hemistiktos
EPINEPHELLS areolotus
EPINEPHELUS chlorostigmea
EPINEPHELLS cylindricus
EPINEPHELUS fosciatus
EPINEPHELUS hoadt!
EPINEPHELLS moculatus
EPINEPIELLS maxniscuttis
EPINEPHELUS microdon
EPINEPHELUS morrfua
EPINEPHELUS retouti
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Fig. 8a - Extension verticale des "habitats"



EPINEPHELUS saptemfosciatus 5]

PLECTROPOMUS 1acpardus
SALOPTIA powelll
VARIOLA louti
LETHRIMS chrysostoms
LETHRIMUS har-ak
LETHRINUS kalloptarve
LETIRINUS minigtus
LETMRINUS obsoletus
LETHRINUS variegatus

CNATHOOENTEX mossambicus

GYNOCRANILS  japoni cus

P B O T

CYMNOCRANILS lathrinoides 10

CYMNOCRANILS robinsoni
ALECTIS indicus
CARANY fgnobilis
CARANY Jugubris
SERIOA rivoliana
SPHYRAENA bleckari
SPHYRAENA forsters
RUVETTUS pratiosue
THYRSITUIDES marlayt
CYMNOSAROA unicolor
BDIANSS parditio
BRANCHIOSTERUS ward!
ADIORYX spinifer
OSTICHTHYS japanicus
TRIOOON wocroptarus

-
NN -e oS Roe e~y

16

(%

TARACTICHTYS staindochneri 1

SATYRICHTYS sp.

CARCHARMINUS albimarginatus 19
CARCHARHIMUS b ]yrhinchos ]

CARCHARHINUS falcifors
CARCHARHINUS plusbous

s 17

CENTROPHORUS equalfratue 1

CEPHALOSCYLLILM ep.
GALEDCEROD cwviar
HEXANCHUS vitulue
LOXOOON macrorhinue
MWUSTELUS manazo
SOUALLS megalops
TRIAENOOON obesus

Fig. 8b ~ Extension verticale des "habitats"




distributions observées ‘pour les espéces superficielles n’'ayant fait
l1'objet que de captures occasionnelles telles que Lutjanus fulvus,
Hacolor niger, Epinephelus fasciatus, Lethrinus kallopterus et Adioryx
spinifer. D'une maniére générale, la méme réserve s’ applique aux especes
peu abondantes. C'est ainsi que L. argentimaculatus, L. kasmira,
L. rufolineatus, L. sebae, Aphareus furcatus, Pristipomoides filamentosus,
Cephalopholis formosanus, C. hemistiktos, Epinephelus areolatus,
E. cylindricus, E. hoedti, Plectroponus leopardus, Lethrinus
chrysostomaus, L. obscletus, Gysnocranius japonicus, Alectis indicus,
Caranx lugubris, Bodianus perditio, Carcharhinus albimarginatus,
C. falciformis, C. plumbeus, Galeocerdo cuvier et Triaenodon obesus,
sont connues pour &tre capturées trés en surface et méme observables en
plongée, alors qu’'elles n'apparaissent qu’au-dela de 100 m et parfois
méme plus dans nos peches. Pour les espéces profondes comme Etelis
carbunculus, E. coruscans, Squalus megalops et Hexanchus vitulus, la
limite inférieure de leur distribution resterait & préciser en
effectuant des péches au-dela de 460 m. D’'un point de vue économique, la
notion de présence-absence est de toute fagon insuffisante pour orienter
le pécheur dans la recherche de 1'habitat préférentiel, c’'est-a-dire des
profondeurs de densité maximale. L 'étude des rendements en fonction de

la bathymétrie est indispensable.

Pour les 12 espéces pondéralement les plus importantes et pour
lesquelles le nombre de péches de profondeur connue était supérieur &
50, les distributions verticales des C.P.U.E. en poids et en nombres ont
été etablies par tranches de profondeur de 40 m (fig. %a et b). Pour 10
autres espéces encore significatives dans les prises, ou présentant des
caractéristiques trés marquées, la figure 9c reproduit les C.P.U.E. en
nombres. En s’inspirant des schémas, d'observations in situ et de
1'expérience des pécheurs, on parvient finalement a dresser le tableau 9
qui classe un certain nombre d’'espéces en trois catégories suivant que
leurs concentrations maximales sont superficielles, intermédiaires ou

profondes.

Plusieurs auteurs ont fourni des indications sur la
distribution verticale de poissons profonds. Citons notamment MASUDA et

al (1973), MUNRD (1967), mais surtout FOURMANOIR et LABOUTE (1976),
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Tableau 9 — Classement des espéces en fonction de la position bathymétrique

de leurs concentrations maximales obtenues lors de p8ches en

eau profonde

Superficielles (<120 m)

Adionyx spinifer

Alectis indicus

Aphareus furcatus

Aprion virescens
Bodianus perditio

Caranx ignobilis

C. lugubris

Carcharhinus amblyrhinchos
Cephalopholis formosanus
C. hemistiktos
Epinephelus cylindricus
E. fasciatus

E. hoedti

E. maculatus

E. microdon

Galeocerdo cuvier
Lethrinus harak

L. kallopterus

L. obsoletus

L. variegatus

Lut janus bohar

L. fulvus

L. gibbus

L. kasmira

L. monostigma

Macolor niger
Plectropomus leopardus
Pristipomoides filamentosus
Sphyraena bleekeri
Triaenodon obesus

FOURMANOIR (1979,

1980&) .

dantes,

sont

l'extension maximale
rendements ; elles

gualité des informations augmentant avec ! effort de péche.

générale, on

rieure de distribution des especes les plus profondes.

différences réelles semblent parfois exister entre zones. En

Caleédanie,
d'Etelis

-~

maximums entre 330 et 420 m

290 & 300 a.

convient aux individus de grandes tailles est entre 11°C et 14°C.

Far ailleurs,

Intermédiaires (120 - 240 m)!

Aphareus rutilans
Branchiostegus wardi
Carcharhinus albimarginatus
C. falciformis

C. plumbeus

Epinephelus areolatus

E. chlorostigma

E. magniscuttis (1)

E. morrhua (1)

E. retouti

Gnathodentex mossambicus
Gymnocranius japonicus
G. lethrinoides

G. robinsoni

Gymnosarda unicolor
Lethrinus chrysostomus
L. miniatus

Lut janus argentimaculatus
L. malabaricus

L. rufolineatus

L. sebae

L. timorensis

L. 8p.

Macolor sp.

Paracaesio gonzalesi

P. kusakarii

P. stonei

Promethichthys prometheus
Pristipomoides auricilla
P. flavipinnis

P. multidens

P. typus

Saloptia powelli

Seriola rivoliana
Sphyraena forsteri
Variola louti

Fien gue les informations soient dans 1 'ensemble asse:z

sont aussi attribuables a

note qu'une grande imprécision porte sur la limite

carbunculus est camprise entre 230 et 460 m, avec

3 paur £. coruscans,

soit aux profondeurs de

Profondes (> 240 m}

Centrophorus scalpratus
Cephaloscyllium sp.
Epinephelus septemfasciatus
Etelis carbunculus

E. coruscans

E. radiosus

Hexanchus vitulus
Lipocheilus carnolabrum
Loxodon macrorhinus
Mustelus manazo

Ostichthys japonicus
Ruvettus pretiosus
Satyrichtys sp.

Squalus megalopa
Taractichtys steindachneri
Thyrsitoides marleyi
Triodon macropterus
Tropidinius argyrogrammicus
T. zonatus

(1) Pourraient, a4 la rigueur

s 4z oz
étre considérées
comme espéces vrofondes.

19801, RALSTON (1978), MEAD (1979c) et ANONYME (1978,

concor-

on note néanmoins certaines différences suivant les zones. Elles
principalement dues au fait que les auteurs s’'intéressent soit a

de 1 'habitat,

meilleurs

1 "échantillonnage, la

D'une facgon
infé-
Malgré tout, des

Nouvelle-

FOURMANQIR (1979, 1980) indique gue la profondeur de capture

repndements

la péche se pratique de

cet auteur signale que "la température qui

Quand

il v a une thermocline trés forte comme c 'est par exemple le cas du

i
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Canal de Mozambique en été (fle Europa, fles Comores, Zanzibar), de la
Mer de Chine au printemps et été (Vietnam, Philippines), les basses
températures convenant & 1'Ftelis (moins de 14°C) peuvent étre atteintes
dés 180 m. En Nouvelle-Calédonie ot il n'y a pas de rupture thermigue,
la peche doit se pratiguer & plus de 300 m en toutes saisans". Cette
remargue est & rapprocher de celle gque nous avions faite au sujet des
ondes internes et de celle de SMITH (communication personnelle) selon
laguelle la distribution des poissons profonds pourrait étre influencée
par la présence de fronts thermiques gqui existeraient a proximite du
fond. Ainsi, les distributions verticales seraient dans une certaine
mesure varlahles suivant les lieux ; en fonction des fluctuations des
caractéristiques de 1 'environnement, elles pourraient donc 1 &tre auss:

suivant les saisans.

En  zone tropicale, 1 ichtyofaune démersale des petits fonds
coralliens est caractérisée par la présence d'un tres grand nombre
d'espéces., Cette diversité chutant brusquement au-deld de la rupture de
la pente recifale externe, nous avons suivi son évolution lorsgue 1la
profondeur augmente., Dans un premier temps, nous avons calculé pour
chague «classe de profondeur le nombre moyen d’'especes capturées par
sortie et le nombre moyen d espéces péchées par heure de moulinet
{tableau 10). A titre indicatif, nous avons aussi reporté dans le
tableau 10 les poids individuels moyens des poissons capturés. 0On
constate gque les deux premiers indices, qui traduisent la richesse en
espeéces, diminuent lorsque la profondeur augmente, de fagon d'ailleurs
plus réguliére pour le premier que pour le second. Toutefois, 1ils ne
rendent pas compte de 1l abondance respective de chaque espéce. C'est la
raison pour laquelle nous avons utilisé 1'indice de diversité spécifique
I dérive de la theorie de 1 information de SHANNON (1948) gqui tient
compte a la fols du nombre d’'espeéces et de leurs effectifs respectifs
{1:. MNous 1 avons calculé pour gquatre tranches de profondeurs : 0-40 a,
40-30 m, 120-240 m et au-deld de 240 m. Etant donné le nombre restreint

de peéches dans les couches superficielles, nous avons effectué les

{1) Indice de diversite spécifique I = - Zps logz py, ps représentant le pourcentage des individus
i=1

appartenant & 1'espéce i, la somse étant étendue aux n espéces de la communauté,



calculs correspondant sur les résultats de péches aux casiers obtenus
par MUNRO (1982) sur les reécifs des Caraibes et de péches a la ligne
réalisées par LOUEBENS (1978) dans les grandes passes du sud du lagon de

Nouvelle-Calédonie. Les résultats sont reportés dans le tableau 10.

Tableau 10 - Evolution du nombre d'esp2ces, des poids individuels moyens

et de 1'indice de diversité spécifique I avec la profondeur

Nb, moy. Nb. moy.

N Poids
Pfgg‘ ar °;§i°°° dp::pi”“ individuels Biotope I
sortie moulinet moyens
0~ 40 7,0% 0,57* 1,5 Réecifs (MUNRO, 1983) 4,88
40- 80 5,3% 0,39% 2,7 Passes (LOUBENS, 1978) 3,64
80-120 6,1 0,36 2,0
120-160 6,7 0,38 2,1
Pente
160~200 6,4 0,42 2,6 externe 3,22
intermédiaire
200-240 5,3 0,44 3,5
240-280 5,0 0,35 3,2
Pente
280-320 4,2 0,34 4,1 externe 2,47
inférieure
320-360 2,9*% 0,21 -

* Nombre de p8ches inférieur A 10 n'ayant pas permis
le calcul de I.

kY

Les 1ndices correspondent a gquatre biotopes différents. Le
premier traduit | 'euxtréme diversité de la faune récifale. Les deux
biotopes suivants sont caractérisés par des diversités assez élevées
dues & ]’ 'existence de niches écologigues encore variées et nombreuses.
La variabilité des paramétres du milieu et les turbulences y sont telles
que de larges possibilités évolutives et adaptatives peuvent se
concrétiser, ce qui implique des capacités élevées de reégulation des
biocoenoses (DAGET, 1979)., 11 est donc probable qu'elles y ont atteint
des états d'équilibre stables et que les réponses & | exploitation vy
seront identiques. Le quatrieme biotope, oU l'indice de diversiteé est
bas, est caractérise par des parametres de 1'envirannement
contraignants. Le nombre d’espéces pouvant s’y développer de {fagon
intensive est faible., Les capacités d'homéostasie seront réduites,
c'est-a-dire que la réponse a 1 'exploitation sera rapide et forte. Les

éuilibres écologiques vy sont plus instables que dans les eaux moins
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profondes et la surexploitation conduira sans doute & des situations

difficilement réversibles.

3. Variations nycthémerales

Pour des raisons pratiques évidentes, les pécheurs n'ont pas eu
la possibilité d affecter une heure de capture & chacune de leur prise.
En fonction de la période durant laquelle les péches se sont déroulées,
celles-ci n'ont donc pu étre classées qu’'en quatre catégories : péches
de jour, péches de nuit, péches de jour s’'étant prolongees de nuit,
péches de nuit s’étant prolongées de jour. Pour mettre en eévidence les
variations nycthémérales, nous n’avons pris en compte gque les deux
premiéres et nous avons considéré l'archipel dans son ensemble. Les
résultats des péches au moulinet sont résumés dans le tableau 11. On
constate gqu‘aucune profondeur supérieure & 360 m n'a été prospectee de
nuit. Nous verrons que cet échantillonage insuffisant a pour conséquence
une certaine imprécision sur les variations nycthémérales de
distribution des espéces les plus profondes. Globalement, les C.P.U.E.
diurnes sont sensiblement les mémes que les C.P.U.E. nocturnes (3,23 et
3,38 kg/heure de moulinet respectivement), ce qui pourrait inciter a
penser que la peche donne les mémes résultats de jour et de nuit. En
réalité, les variations des C.F.U.E. détaillées par tranches de
profondeur de 40 m font ressortir une certaine migration des productions
des couches profondes vers le haut durant la nuit (fig. 10). A rendement
¢égal, on serait donc tenté de recommander une péche de nuit, moins
profonde, donc plus confortable que de jour. En fait, 1le choix dépend
des espéces cibles. C’est la raison pour laquelle nous avons tenté de
préciser les différences de capturabilité de jour et de nuit des

principales especes.

Dans un premier temps, nous n’'avons pas tenu compte des
profondeurs. Ne retenant que les espéces représentées de fagon
significative, nous avons simplement comparé les effectifs de nuit a
ceux de jour. Toutefois, 1l 'effort de pé#che de nuit ayant éteé inférieur a
celui de jour (2 248 heures de moulinet contre 4 733), nous avons
auparavant attribué aux péches de nuit le méme effort qu’aux peéches de
jour. Nous avons donc multiplié les effectifs de nuit par un facteur
¢égal au rapport des efforts, soit 2,11. Nous avons ensuite fait

ressortir la tendance nocturne (ou diurne) de chagque espéce en exprimant
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Tableau 11 - Efforts, prises et C.P.U.E. par classes de profondeurs obtenus
lors de p8ches aux moulinets effectuées de jour et de nuit

(requins compris)

: :Profondeurs :Nb. d ;%;;?r:.: Prises i C.P.U.E. i
oyt m j8orties, 1 ou1.) 1T Nb. 1 _Poids ! Nb. ! Poids !
! 1 ! ! ! ! ! ! !
! ! 0 - 40 { 2 ! 8 ! 10 { 11,6 + 1,25 1 1,45 !
1 1 40 - 80 | 2 1 17 t 22 { 36,7 ! 1,29 1 2,16 !
1 ! 80 - 120 ! 1 1 125 ! 88 ! 256,0 | 0,70 ! 2,05 !
! f 120 - 160 ! 38 [ 475 1 4256 ! 929,9 t 0,90 ! 1,96 !
! 31 160 - 200 1 43 | 496 | 635 1 1343,1 1 1,28 !t 2,71 !
{ D! 200 - 240 ! 55 821 ! 636 | 1702,1 't 0,77 t+ 2,07 !
1 U ! 240 - 280 ! 60 t 753 t 693 ! 220t,6 Y 0,92 ! 2,92 !
' R 1280 -320 ! 68 { 749 ! 865 ! 3115,8 | 1,15 ! 4,16 !
{ { 320 - 360 ! 9 t 109 ' 101 1 462,7 t 0,93 v 4,24
! ! 360 - 400 | 1 1 14 { S ! 3,3 ! 0,36 ! 0,24 !
! | 400 - 440 ! 11 12 5 | 2,0 1 0,42 t 0,17 1
! 1 2 {nconnues! 125 ! 1156 ! 1643 | 5312,6 ! 1,42 1 4,60 !
! ! Total J ! 415 1 4735 | S128% 115377,4%! 1,08% | 3,25% 1
! ! | ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! | 0 - 40 ! 4 1 49 ! so { 10C,0 ! 1,02 ' 2,04 !
! ! 40 - 80 ! 1 ! 26 ! 9 ! 27,1 ! 0,35 ! 1,04 !
! ! 80 - 120 ! 8 ! 191 ! 148 1 274,6 ) 0,77 '} 1,44 !
! ! 120 - 160 1 15 1t 318 ! 381 ! 1103,3 ! 1,20 ! 3,47 i
! N | 160 -~ 200 ! 20 1 339 ! 553 ! 1151,0 !t 1,63 ! 3,40 !
1 U ! 200 - 240 1! 21 1 461 ! 399 ! 953,55 !t 0,87 t 2,07 !
| I | 240 ~ 280 ! 13 ! 291 1 222 ! 1389,1 ! 0,76 vo4,77 !
I T | 280 - 320 ! 4 71 ! 26 1 70,7 1| 0,37 ! 1,00 !
! 1 320 - 360 | 1t 1 26 1 8 ! 19,1 t 0,31 1 0,73 !
! I Z inconnues! 30 1 476 ' 906 Y 2508,0 ! 1,90 ! 5,27 !
] 1 Total N ! 147 1 2248 1 2702% | 7596,4%1 1,20% ! 3,38%
1 ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
134N1 Total ! 532 1 6983 | 7830% 122973,8%] 1,12% ! 3,20% |
! ! ! ! ! 1 (1) ¢ (1Y 1
! { ! ) ! ! ! !

# 11 s'agit de moyennss et non de totaux

(1) Ces chiffres diffadrent légérement de ceux du tableau 3 car sesules
les péches sffectuées dans leur totalité soit de jour soit de nuit
sont prises en compte.

les effectifs de nuit corrigés en % de la somme (J + Nc) des effectifs
de jour J et des effectifs de nuit corrigés Nc. Le classement de rang
par ordre de tendance nocturne croissante est donné par la figure 11.
Les intervalles de confiance & 95 % y sont aussi reportés. Aux especes
fartement diurnes comme Lipocherlus carnolabrum, FParacaesio kusakarir,
Lutjanus timorensis, Pristipomeides filamentosus et Etelis radiosus
s ‘opposent celles gui sont trés nocturnes telles que Lutjanus
malabaricus, L. argentimaculatus, Promethichthys prometheus, Ruvettus
pretiosus et QOstichthys Japenicus. Au milieu du diagramme, AUx
pourcentages voisins de S0 % correspondent les espéces qu’'on capture

aussi bien de jour que de nuit comme Pristipomoides flavipinnis, P,
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multidens, ZSeriola rivoliana, Epinephelus areclatus, E. chlorostigea et
Lethrinus wminiatus, Ainsi que nous 1 avans signalé précédemment, les
profondeurs superieures & 300 m ayant été mal prospectées de nuit, il

gst difficile de conclure pour les espéces profondes telles qu'ftelis

coruscars et £. carburculus qui sont trés abondantes dans les péches de
jour. En revanche, les deux requins profonds J5qualus megalops et
Hexanchus wvitulus qul sont surtout capturés durant la nuit, alors gque

1'effort de péche déployé v est moindre, ont tres certainement une forte

tendance neocturne.

1 .5 § 1.5 [ | 2 3 4
Lo laaaadaais) CPUE ) M/hauresoulinet Mlusduuuuud CPUE 3 Kg/heure-soul inat
CPUE-JOR CPUE-NUIT CPUE-JOR CPUE-NUIT
1 I I R
40 — 40—
] ] I ]
80 — 80 —
120 < 120 ~1
160 — | 180 ~ ] ]
N | " I |
240 — 240 ~ l ]
280 — 280 —
20 320 —
360 360 —
400 ~ 400 —
440 - g -
Profondesr (0 Profonder W

Fig. 10 -~ C.P.U.E. par olasses de profondeurs obtenues lors de
péches au moulinet effectuées de jour et de nuit

(reguins compris)

Dans un deuxieme temps, nous avons précisé les variations
nycthemerales en faisant intervenir la profondeur. Four les 22 espécec
etudiees preécedemment, nous avons calculé les C.F.U.E. en nombre par
classes de profondeurs de 40 m (fig. 12a, b et ¢). Nous avons éliminé
toutes les peches commenﬁées de jour et se poursuivant de nuit et vice
versa, ce qui expligue certaines discordances avec les schémas établis
pour les distributions verticales globales (fig. %a, b et c). L absence
de peéche de nuit au-dela de 360 m laisse toujours planer une incertitude
guant a la répartition des espéces qui sont ehcore abondantes a ces
profondeurs tel est le cas d'Etelis «carbunculus, Tropidinius

1
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ALECTIS indicus
EPINEPHELUS dictyophorus
E. hoedt] »

CEPHALOPHOLIS henistiktos o
LEMRINUS chrysostomus
PARACAESIO gonzalesi »
PLECTROPOMUS leopardus
LIPOCHEILUS corrolabrum
PARACAESIQ kuskarit
LUTJANUS timorensis
GYMNOSAROA untcolor
PRISTIPOMOIOES filamentosus
ETELIS coruscons ##

E. rodlosus
BRANCHIOSTEGUS wordi
ETELIS corbunculus e+
TROPIDINIUS zomatus

T. argyrogrosmicus
EPINEPHELUS magniscuttis
APHAREUS rutilone

CARANX Jugubris
GYMNOCRANIUS joponicus &
APRION virescons
EPINEPHELUS morrhue
PRISTIPOMOIDES flavipimnis
LUTJANUS gibbus
EPINEPHELUS saptoemfosciatus
SERIDLA rivoliaomo
EPINEPHELUS chlorostigmg
£. oreolatus

LETHRINUS vorlegotus
CARANX lgrobilie »
LETHRINUS miniotus
EPINEPHELUS retoutd
PARACAESID stonel *
PRISTIPOMOIOES multidone
VARIOLA Jouti ¢
CARCHARHINUS plumbeus
LUTJANUS sabaa

SPHYRAENA forstor!
CARCHARMINUS folciformis
PRISTIPOMOIDES typus »
CARCHARHINUS albtmarginctus
LUTJANUS bohar

SQUALUS megalops
GNATHODENTEX moseambicus
GYMNOCRANIUS  loth-tnoidos
PROMETHICHTHYS promatheus
HEXANCHUS vitulus
THYRSITOIDES marleyl
EPINEPHELUS microdon
LUTJANUS molabaricus

L. rufolinectus

L. organtimoculatus
RUVETTUS pretlosus
OSTICHTHYS japonicus
SPHYRAENA bleckeri
EPINEPHELUS cylindricue
APODES

LUTJANUS kosmiro
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Fig., 11 - Tendances diurnes ou nocturnes de la capturabilité de

quelques espdces et intervalles de confiance & 95 %.
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classement douteux : faibles effectifs

classement douteux t profondeurs supérieures &2 300 m peu
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argyragrammicus et Epinephelus morrhua. D’une maniére générale, on
retrouve n&anmoins les mémes tendances gque sur la figure 11, <ce qui
permet finalement de distinguer trois catégories : especes principa-
iement accessibles & la pé#che de jour, espéces accessibles surtout de
nuit, espéces capturées aussi bien de jour gue de nuit avec, selon les

cas, dominance ou non du caractére diurne ou nocturne (tableau 12).

Le fait le plus marquant semble étre une "migration" nocturne
verticale vers le haut d‘une amplitude de 40 & 80 m. Ce deéplacement
apparent est particuliérement net pour les especes vivant aux
profondeurs intermédiaires (B0 a 240 m) ou les efforts de péches
déployés furent importants, aussi bien de jour que de nuit. I1 s’'agit
notamment de Pristipomoides flavipinnis, P. multidens, Aphareus rutilans
et Serjola rivoliama. Ce phénoméne, trés fréquent chez de nombreux

crganismes marins aussi bien démersaux que pélagiques, pourrait
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correspondre
tropisme ou

l'ensemble de la production,

d de réelles migrations nocturnes declenchées par

toutes espeéces confondues,

photo-

par modification du comportement trophique. Au niveau de

il se traduit

par le décalage observe sur la figure 10.

Tableau 12 - Périodes préférentielles de captures de quelques espéces

Diurne

Etelis radiosus

Gymnosarda unicolor
Lipocheilus carnolabrum

Lut janus timorensis
Paracaesio kusakarii
Pristipomoides filamentosus
Tropidinius zonatus

Nocturne

Epinephelus cylindricus
E. microdon

Gymmocranius lethrinoides
Hexanchus vitulus

Lut janus argentimaculatus
L. bohar

L, kasmira

L. malabaricus

L. rufolineatus
Ostichthys japonicus
Promethichthys prometheus
Ruvettus pretiosus
Squalus megalops
Thyrsitoides marleyi

Diurne et nocturne

Aphareus rutilans

Aprion virescens
Branchiostegus wardi (N)
Caranx lugubris (J)
Carcharhinus falciformis (N)
C. plumbeus (N)

Epinephelus areolatus

E. chlorostigma

E. magniscuttis (N)

E. morrhua

E. retouti

E. septemfasciatus (N)
Etelis carbunculus (J)

E. coruscans (J)
Gnathodentex mossambicus (N)
Gymnocranius japonicus (J)
Lethrinus harak

L. miniatus (N)

L. variegatus

Lut janus gibbus

L. sebae ?N)

Mustelus manazo (J)
Pristipomoides flavipinnis
P. multidens

Seriola rivoliana

Sphyraena forsteri (N)
Tropidinius argyrogrammicus (N)
Variola louti (N)

: tendance plut8t diurne
(N) : tendance plut8t nocturne

6. Variations salsonnieres

La configuration et la nature du fond ont wune 1influence

déterminante sur la répartition géographique des poissons démersaux, ce
gui entrafne gque certaines especes sont plus abondantes que d'autres en

un lieu donné. Pour étudier les variations saisonpniéres de 1 une

d'elles, il est donc essentiel de choisir un endroit ol elle est abon-
dante et d’'y suivre 1 évolution des C.P.U.E. tout au long de 1 année, en
s'efforcant, si possible, d’'y déployer un effort de péche constant. Les

impératifs de rentabiliteé auxquels sont tenus les pécheurs les ayant

obligés & abandonner certaines zones aux époques ol les prises eétaient
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mauvaises, les conditions idéales requises pour une étude de ce type
n‘ont donc pas été respectées. En reqgroupant trois années, mois 4 mois,
nous avons malgre tout tenté de dégager les grandes tendances de
1"évolution salsonniere de cinq espéces principales H Etelis
carbunculus, £. <coruscans, Pristipowoides wmultidens, P. flavipinnis et
Ltutjanus malabaricus. Il est entendu que ces tendances seraient & preé-
ciser avec un plus grand volume de données. Pour les ftelis spp., nous
avons retenu la zone Toukoutouk - Pointe du Diable (zone 1, fig. 2) ;
les distributions verticales montrant un maximum de concentration entre
240 et 360 m (fig. 9a et b), seuls les résultats des péches effectuées a
des profondeurs comprises‘entre ces extrémes ont éteé utilisés. Pour les
Pristipomoides spp., nous avons regroupé la zone 1 et la zone Téouma -
Rentabao (zone 2, +fig. 2) ; seule la tranche d’'eau B80-200 m corres-
pondant aux rendements maximums (fig. 9a et b) a été prise en compte.

Pour Llutjanus wmalabaricus, nous avons utilisé les données issues de

1 "association des pécheurs de Port-Olry, au nord-est de Santo.

Les variations mensuelles moyennes des efforts et des C.P.U.E.
en nombre et en poids sont reportées sur la figure 13. Eteliss
carbunculus et E. coruscans ont des rendements maximums entre février et
juin alors que les minimums se situent en fin d’année. Aux Hawal,
RALSTON (1978) note sensiblement les mémes fluctuations pour Etelis
coruscans, Pristipomoides filamentosus, P. sieboldr et Aphareus
rutilans, avec toutefois un décalage de six mois par rapport & 1 'hémi-
sphere austral. En ce qui concerne Pristipomoides flavipinnis et
P, naultidens, les maximums se situent entre avril et juilletr
Lutianus malabaricus est un poisson tres nocturne relativement
superficiel (fig. 9a et b) j or, les pécheurs de Port-0lry ne notent ni
la protfondeur ni leurs horaires de péche. Dans le calcul des C.P.U.E.
(capture par ligne par sortie), prendre en compte toutes les péches, vy
compris les péches diurnes profandes, peut fausser les reésultats. C'est
la raison pour laguelle nous avons tracé deux courbes : 1‘'une donne
1 évolution des C.P.U.E. calculées sur ]l'ensemble de &72 sorties,
I "autre ne prend en compte que les 318 sorties pour lesquelles ce lutjan
était présent dans les prises. On constate que les deux diagrammes
traduisent 1la méme eévolution ; la peche de Llutjanus wmalabaricus
affecterait un maximum de rendement en décembre. RALSTON (1978) n’étudie
pas cette espéce ; il rapporte toutefois les mémes tendances pour Aprion

virescens et Seriola dumerili.
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D'une maniére générale, RALSTON (1978) reste sceptique quant a
ses conclusions sur les fluctuations saisonniéres ; en effet, 11l
envisage | 'hypothése selon laquelle elles seraient plutdt des artefacts
dus aux variations des efforts, les pécheurs hawaiens se concentrant sur
quelques espéces cibles & certaines époques. Tel pourrait étre le cas a
Vanuatu, notamment de novembre a mars, c'est-a-dire durant la pleine
saison des poissons pélagiques. En réalité, les entretiens avec les
pécheurs montrent que ceux-ci cessent momentanément de fréquenter les
zones ol la péche devient mauvaise j; la réduction des efforts y est donc
la conséquence d‘une diminution des C.P.U.E. et non celle d’autres
facteurs. Bien qu’'elle ne soit pas trés nette, surtout pour les
ETELIDAE, i1 semblerait exister une certaine tendance & des variations
saisonniéres. Reste & trouver quel est le phénoméne qui est & 1 'origine
de ces eventuelles fluctuations. Il est peu probable qu’'il s’'agisse de
migrations ; des modifications de comportement liées & un phénomene

biologique comme la reproduction en sont plus certainement la cause.

7.Intluence de divers facteurs

Indépendamment des variations liées & la profondeur, au cycle
nycthéméral et aux saisons, le succés des péches dépend aussi d autres
facteurs : habileté du pécheur, efficacité du matériel, conditions
météorologiques, intensité et direction des courants de marée, nature et
topographie des fonds, qualité des appats et, probablement, luminosité
et phases de la lune. D’une maniere générale, leur influence est diffi-
cile & mettre en évidence car 1 'etude d'un seul facteur impliguerait que

tous les autres demeurent constants pendant qu’il varie.

Afin de montrer le rtle que la compétence des patrons pouvait
avpir sur les rendements, nous en avons choisi six sur lesquels nous
avons effectué des comparaisons deux & deux portant sur des peches
réalisees aux mémes lieux et aux mémes épogues. Les tests de rang de
WILCOXON et les analyses de variances ont fait ressortir des différences
dans les efforts de péches et dans les prises 3 en revanche, 1ils n’'en
font apparaftre aucune au niveau des C.P.U.E.. Cela signifie que
certains pécheurs déploient un effort plus intense que d'autres en

séjournant plus longtemps sur les lieux de péche, wmais que leurs
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rendements par heure de péche effective sont toutefois du méme ordre de
grandeur que celul des autres. Il en résulte que nos données ne
présentent pas de biais notoires imputables aux qualités individuelles

des patrons.
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‘Les pécheurs connaissent bien 1les fonds favorables a 1la
concentration de telle ou telle espéce. MEAD (1979c) signale traois types
de fonds communs A& tout le Pacifique, dont il existe de nombreuses

variantes

(a) faonds plats & mélange de sable et de "corail" (1),
{b) fonds a pente douce avec sable, "corail"” et rochers,

(c) fonds 3 pente abrupte avec “corail® et rochers.

S’y ajoutent les zones vaseuses de certaines baies profondes &
estuaires et les plateaux a affleurement rocheux ot le substrat a été
mics & nu par de forts courants empéchant toute sédimentation. Selon MEAD
(1979c), de nombreuses especes de CARANGIDAE seraient ubiguistes ; il en
est de meme de Tropidinius argyrogrammicus et 7. zonatus. Les trois
types de fond seraient fréquentés par Aprion virescens avec préférence
pour la preésence de “coratl", par Lutjanus kasmira qui affectionne le
type (b} et par ftelis carbunculus qu’'on trouve surtout sur (a) et (b).
tutjanus gibbus, lethrinus miniatus, et tous les Pristipomoldes seraient
surtout presents sur f{a) et (b). Tous 1les Epinephelus, Aphareus
rutilans, Lutjanus malabaricus, L. sebae et Gymnoszarda unicelor auraient
une predilecticn pour (b) et (c), ainsi que Lutjanus argentimaculatus,
qui, toutefois, freguenterait surtout les zones proches des mangroves et
des riviéres. Enfin, FEtelis coruscans, Seriola rivoliana et les
GEAPYLIDAE seraient plus strictement inféodés aux fonds de type (c) tres
abrupt. D’'apres FOURMANODIR (1979), les £telis se tiennent le plus
souvent sur des fonds rocheux, au pied de falaises sous-marines. Selon
FOURMANOIR et LABOUTE (1974) Pristipomoides flavipinnis, qui est un
poisson assez sédentaire, et Pristipomoides multidens préféreraient les
pentes assez douces aux falaises abruptes. En revanche, P. filamentosus,

poisson tres mobile qui forme parfois des bancs de plusieurs centaines




d'individus, a été observé en plongée au niveau du tombant recifal.
Pristipomoides typus, capturé en gquelgues exemplaires 4 Vanuatu est
assez caracteristique des fonds vaseux situés a proximite des estuaires
importants. D aprés RALSTON (1978), £telis coruscans se péche prés des
affleurements rocheux, A& oproximité des pinacles et des zones a forte

rupture de pente.

En interrogeant les pécheurs Ni-Vanuatu et en nous inspirant
des travaux de FOURMANOIR et LABOUTE {197&4), FOURMANOIR (1979, 1980}, et
MEAD (1979c), nous avaons, dans la conclusion générale a ce document,
dressé un tableau général qui donne, entre autres informations, les

facieés fréquentés de facon préférentielle par les principales espéces.

Eclairement

Bien que la guantité de lumiére soit assez réduite au-dela de
la couche euphotique, on peut penser que les poissons profonds sont
malgré tout sensibles aux fluctuations d'éclairement, qu'il soit solaire
{influence dee saisons et de la nébulosité) ou lunaire. C’'est ainsi que
MEAD (1979) signale que les captures de Ruvettus pretiosus, et d’une
fagon generale de tous les GEMPYDIDAE, poissons trés nocturnes, ont lieu
par nuits sans lune. L'analyse de nos données n'a pas fait ressortir

cette tendance.

La gqualité de ! appdt est déterminante dans le succés de la
péche. La bonite frafche, Katsuworus pelamis, est considérée comme I 'un
des meilleurs. Sa salaison en filets pendant quelques heures augmente sa
tenue a 1 'hamegon en affermissant la chair ; congelée, elle perd une
partie de son pouvoir attractif mais demeure excellente. Parmi les
autres SCOMBRIDAE, Euthynnus affinis et Auxis thazard donnent d'assez
bons resultats, contrairement au thon & nageocires jaunes, Thunnus
albacares, qui est rarement utilisé. Parmi les appats de substitution
convenables, citons Sphyraena barracuda, et surtout Selar
crumenophtalmus, trés populaire dans les fles car il est facile a
capturer & la c6te avec des filets. Les avis des pecheurs sont variables

en ce qui concerne d’autres espéces (Sardinella spp., Decapterus spp.,
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etc...). Ils sont toutefois unanimes a déconseiller les poissons de
fond, a l’exception peut-8tre des GENPYLIDAE. Poulpes, seiches et
calmars sont rarement utilisés car ils font partie intégrante de
1 alimentation traditionnelle de subsistance. Les poulpes sont péchés

sur les récifs par les femmes et les enfants.

En cours de peéche, 1 appat doit étre frequemment renocuvele de
facon 4 wmaintonir la diffusion de l'odeur sur le fond. Nous avons
calcule quelles sant les oquantités nécessaires en utilisant les
résultats de 3528 sorties (tableau 13). En moyenne, wun kilo d appat
permet la capture de 13,5 kg de poissons, ce qui équivaut a dire qu'une
péche de 100 kg de poissons profonds wutilise 7,3 kg d’appat. Les
rendements par kg d'app&t fluctuent toutefois beaucoup d'une péche a
) autre (écart-type supérieur a la moyenne). Ceci paraft normal étant
donné la grande variabilite dec prises et le fait qu’il faille autant
d appadt pour attraper de petits poissaons que des gros. A ce strict paint
de vue, on peut d'ailleurs recommander aux pécheurs ayant des
difficultés a se procurer de 1 'appé&t de se concentrer sur une péche plus
profonde gqui est caractérisée par des individus de taille moyenne

supérieure a celle des espeéces intermédiaires (tableau 10).

Tableau 13 - Consommation d'appft

Nombre de SortieB.....eseaseee 528
Rendement par kg d'applt :
— en poids (Kg)eeeesoseses 13,47
— €N NOMbreseeecscssnsscas 4,78

— écart-type (kg)eveeseess 14,09

Consommation d'appat :
- par prise de 100 kgeesso 7,42
— par heure de p8che€.s.ses 1,04

- par heure de moulinet... 0,35



Les quantités d app&t reguises sont donc importantes ; de ce
fait, elles limitent souvent le développement de la péche artisanale
(1), C’'est ainsi que certaines opérations lancées dans les Tfles se
heurtent quotidiennement 4 ce probleme, d'autant plus qu'elles ne
disposent pas de moyen de conservation. C’est upe des raisons pour
lesquelles des dispositifs de concentration de poissons ont été mis en
place dans plusieurs fles. [ls augmentent et régularisent la production
en espéces pélagiques tout en réduisant la consommation en fuel. Ils
contribuent ainsi de fagon déterminante a la capture de poissons
destinés non seulement 4 la consommation locale mais aussi a

1 approvisionnement régulier en appats.

8. Associations d _especes

Four un lieu, une profondeur et un moment donnés, un pecheur
expérimenté est en mesure de prédire quelles seront les espéces qu'il a
le plus de chance de capturer et, parmi celles-ci, quelles seront les
plus abondantes. Il paraft dés lors logique de distinguer plusieurs
"péches", chacune d‘elles eétant axée sur une ou plusieurs especes
caractéristiques. Ainsi parlera-t-on de la péche des Etelis, de celle de
Pristipomoides wmultidens, de celle de [Llutjanus malabaricus, etc...,
1 'espéce cible servant ici & désigner un ensemble de conditions bien
définies. Four préciser ces "péches"” ou associations d'especes, nous
avons utilisé un programme de classification hiérarchique ascendante
gcrit en BASIC pour un ordinateur HP 9845. Sur 450 péches considérees
individuellement, les C.P.U,E. en nombres ont été calculées pour chacune
des espices qui etalent présentes dancs plus de cing peches. Ces donnees
ont permis d 'établir la matrice d association en utilisant comme critére
de "dissimilarité” la distance du CHIZ (LEGENDRE et LEGENDRE, 1979). Le
trattement & conduit & 1 établissement du graphe de classification

hierarchique de la figure 14.

L'interprétation de ce graphe et des groupements d'espéces
gu’'il suggére constitue la partie délicate et subjective de 1 analyse.

Elle consiste & définir les critéres d association, «¢’'est-a-dire les

(1) FUSINALOHI et ORANDPERRIN (1979) rapportent que certains pecheufs des Iles Loyauté en étaient réduits
a utiliser cosse appat 1'escargot géant d'Pfrigue, Achatina fulica. Curieusement, les rendesents
n'étaient pas nuls !
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facteurs qui sont a !'origine des regroupements et que les graphes de
classification ne révélent pas. A l'intérieur de chaque groupe, on
choisit comme espéce repére celle dont on connaft bien les distributions
spatio-temporelles et le comportement ; on estime ensuite que les
espéces qui lui sont associées présentent des caractéristigues
similaires. Les deux facteurs les plus déterminants dans 1 organisation
des associatiens sont evidemment 1a profondeur et 17éclairement.
D’autres facteurs tels que le type de faciés, 1les saisons, la lune et
les courants de marée, etc..., interviennent sans doute, mais il est
impossible de mettre 1leur influence en évidence. Il est toutefois
probable gqu'ils sont a 1 origine de certains classements difficilement

explicables.

Deux groupes principaux G1 et 52 se séparent au noceud 90. D'un
point de vue bathymétrique, ils correspondraient, d une part aux espéces
de la pente récifale externe supérieure et intermédiaire, d’'autre part &
celles de la pente récifale externe inférieure. La dichotomie conduit
ensuite a faire intervenir, quand c’'est possible, leurs tendances

diurnes ou nocturnes,

(1) Especes de la pente récifale externe supérieure
Il s'agit de Pristipomoides filamentosus, Epinephelus microdon,
Lutjanus bohar et Lethrinus variegatus. Le classement en fonction de
la période préférentielle de capture ne paraft pas déterminant
puisque les unes sont trés diurnes (P, filamentosus) et d autres
trés nocturnes (E. wmicroden). Il semble que ce soit plutét leur

tendance a remonter trés en surface qui les rapproche.

(2) Espéces de la pente récifale externe intermédiaire

Les especes repéres sont Lutjanus wmalabaricus et
L. argentimaculatus dont 1'activité alimentaire nocturne est
naotoire. Leur sont associées des espéces nocturnes
(Carcharhinus albimarginatus) ou a tendance nocturne

(Lethrinus miniatus, Variola louti, Carcharhinus plumbeus),
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mais aussi Variola louti capturée aussi bien de jour que de
nuit. Bien qu'elle soit trés nocturne, Gyanocranius
lethrinoides apparaft en marge du groupe. Cela pourrait tenir
4 d autres facteurs non identifiés. Lethrinus harak semble mal

positionnée ici car trés superficielle.

SZESZAS 2 St aiensl mAh e cmCatamml cmmmmmmamamame memwae -

Les espéces repéres sont Epinephelus morrhua et
E. wmagniscuttis. Appartiennent au méme groupement
Branchiostequs  wardi, Gnathodentex mossambicus et
Epinephelus chlorostigesa. Promethichthys prometheus,
trés nocturne, comme tous les GENPYLIDAE, est ici mal

place.

SRR SR LAatdao eSS as 22 LASRSS Tk CmamSan A S emam-=

L 'espéce repére est Pristipomoides flavipinnis.
Lui sont liés Seriola rivoliana, Epinephelus areolatus
et Aphareus rutilans. Bien qu’'Aprion virescens soit
considéré comme superficiel, on peut 1'associer a ce
groupe car on le capture jusqu'a 200 m. En revanche,
il n'en est pas de méme de Hustelus manazo, requin
profaond, ni de Gyanosarda unicolor qui est trés

diurne.

(2.2.3) Especes fréguentant toute la couche intermédiaire
L ‘espéce repére est Pristipomoides multidens. Lui
sont associées lutianus sebae, Gymnocrarius japonicus,
Carcharhinus falciformis et Sphyraena forsteri. Les
positionnements de Lutianus rufolineatus, treés
nocturne et de Paracaesio kusakarii, treés diurne,

paraissent douteux.

-58-



(3) Especes de la pente récifale externe inférieure

Les espéces reperes sont Ruvettus pretiosus et
Ostichthys Japonicus. Font partie de ce groupe Heyxanchus
vitulus, Thyrsitoides wmarleyi et, & un degré toutefois
moindre, Epinephelus septemfasciatus qu’'on peut capturer aussi

de iour.

Ce groupe ne comprend que des ETELIDAE : Tropfdinius
argyrogrammicus, T. zonatus, Etelis carbunculus, E. coruscans
et E. radiosus. Bien qu'on puisse les pécher de nuit, ces
espéces affectent toutefois wune forte tendance diurne, a

lexception peut-&tre de T. argyrogrammicus.

(3.3) Especes profondes non classables

I1 s'agit de Lipocheilus carnolabrum trés diurpe et de
Squalus wmegalops tres nocturne. Ils ont apparemment pour
seule caractéristique commune leur appartenance aux poissons

profonds. Il est possible que le faciés puisse intervenir.

Enfin, Lutjanus gibbus, trés superficiel et capturé aussi bien

de jour gue de nuit, semble échapper a tout regroupement.

Le diagramme des associations d’'espéces fait ressortir des
tendances en donnant une vision synthétique des liens qui existent entre
espeéces. Ces liens ne sont valables que d'un point de vue halieutique,
car deux especes ne sont associées que si elles sont péchées ensemble ;
la classification n'a donc pas valeur écologique. L appartenance d’une
espéce 4 un groupe n’'exclut pas 1'existence de liens avec les espéces
d'un autre groupe car il n'y a pas rigidité des liaisons, la mer formant
un continuum. Toutefois, 1le «classement proposé ne permet pas de

représenter les chevauchements d‘associations.
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ETUDE DES TAILLES

{. Distributions des freguences de tailles

Les distributions de fréquences de tailles sont reportées pour
25 espéces sur les figures 13a, b et c. Pour les six plus importantes,
mdles et femelles ont été séparés. [l s’agit d'Etelis coruscans,
E. carbunculus, Pristipomoides multidens, P. flavipinnis, Tropidinius
argyrograasmicus et ltutianus walabaricus. Les femelles des quatre
premiéres sont nettement plus grandes que les males, aussi bien en ce
qui concerne les tailles maximales que les modes. Ce phénoméne est asse:z
fréguent chez les poissons. Il se peut qu’'il traduise des différences
d'accessibilité aux engins de péche mais il est plus probablement le
reflet de la réalité. Les distributions de fréguences de tailles, et
surtout les tailles maximales, ont été largement utilisées dans les

chapitres concernant la reproduction, la croissance et la mortalité.

Dans le tableau 14 sont reportées les longueurs maximales L max
observées pour les principales espéces & Vanuatu et dans trois autres
pays du Pacifigue. Il s’agit de Fidji (ANONYME, 1978}, des Iles Hawai
{RALSTON, 1978 UCHIDA et al, 1982) et de Nouvelle-Calédonie
(FOURMANGIR et LABOUTE, 1976 ; BARRO, 1980 ; LOUBENS, 1980a). On note
des différences parfois importantes entre zones. Elles pourraient
traduire des disparités dans les efforts car les chances d'attraper de
grands individus augmentent avec le nombre de péches ; elles pourraient
aussi @tre 1la conséquence d’'exploitations plus ou moins intensives ;
elles pourraient enfin étre le reflet de différences entre les
potentiels de croissance dues a des facteurs de 1 'environnement plus ou
moins contraignants tels que la température et 1la disponibilité en
nourriture. En ce qui concerne les Hawai, il est remarquable de
constater que la taille maximale d Etelis carbunculus est de 62 cm alors
qu'elle est de 112 cm & Vanuatu. Aux Hawai, a Tahiti et a La Réunion,
FOURMANOIR (1980) attribue 1 absence de grands individus au fait "que la
péche en eau profonde & la ligne & main, pratiquée depuis longtemps, a
fini par faire disparaltre les gros individus". En Nouvelle-Caleédonie,

toutes les L max observées sont inférieures & celles de Vanuatu. Pour ce
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Tableau 14 - 1V:4} n
Tahl 14 Longueurs maxir

Nouvelle

Vanuatu Pidji Hawal Calédonie
(1)
Aphareus rutilans¥* 88 98 - -
Aprion virescens* 82 - 80 71
Epinephelus areolatus A4 - - 33
E. hoedti 71 - - 62
E. magnisouttis 95 - - ~
E. microdon 94 - - 48

E. morrhus 19 - - 90 (2)
E. septemfasciatus 170 - - -
Etelis carbunculus 112 103 63 -

E. corusoans 91 92 88 75 (2)
E. radiosus 89 - - -
Gnathodentex mossambiocus 48 62 - -
Gymnocranius lethrinoides 48 - - 39
Lethrinus miniatus 18 - - -
L. variegatus 60 - - 36
Lipocheilus carnolabrum 68 - - -
Lut janus argentimeculatus 82 - - 61
L. bohar 64 - - 58
L. gibbus 52 - - 37
L. malabaricus 716 68 - -
L. rufolineatus 35 - - -
Paracaesio kusakarii 62 78 - -
Plectropomus leopardus 69 - - 64
Pristipomoides filamentosus 16 - 78 -
P. flavipinnis 65 62 - -
P. multidens 76 - - -
Seriola rivoliana 92 98 - -
Sphyraena bleekeri 101 - - 70
Squalus megalops (3) 84 - - -
Tropidinius argyrogrammicus 29 - - -
T. zonatus™® 40 - 49 -
Variola louti 45 - - 44

1) Poissons p8chés & 1'intérieur du lagon et dans les passes & 1'exception de (2)
2; Poissons p8chés sur des hauts fonds au large
3) Longueur standard
+ DRUZHININ (1970) signale des longueurs maximales de 110 om pour Aphareus
rutilans, 102 om pour Aprion viresoens et 51 om pour Tropidinius zonatus,

11 ne fournit pas les zones d'ol proviennent ces données,

GRANT {1978) rapporte qu'au Queensland, les plus gros
exemplaires de Lutjanus malabaricus atteignent 135 kg. En utilisant la
clef longueur-poids que nous avons établie pour des tailles inférieures,
on obtient une longueur & la faurche carrespondante égale & 98 cm. Sur
prés de | 000 individus mesurés, la plus grande taille que nous ayions
observée éAtait de 76 cm, ce gui correspond & un poids de 6,8 kg. Dans
ces conditions, on peut se demander si une erreur d’'identification n’'est
pas & la base de cet écart ; Lfutianus malabaricus est en effet souvent

confondu par les pécheurs avec Lutjanus sebae (GRANT, 1978).
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2. Variations des tailles avec la profondeur

Se basant sur son immense expérience de péche dans tout le
Pacifique, MEAD (1979c) signale "qu’'en général, on trouve un plus grand
nombre de poissons de petites tailles dans la partie supérieure de
l1'habitat d‘une espéce donnée et des poissons moins nombreux et plus
gros dans la partie inférieure. Les conditions de péche les meilleures
se trouvent généralement entre ces deux extrémes". Pour neuf espéces, il
nous a été possible d’'établir les variations de tailles avec la profon-
deur (fig. 1éa, b et c). Chez Etelis carbunculus, on constate un brusque
accroissement de tailles a 240-280 m. Les grands individus sont absents
des profondeurs inférieures a 200 m. Les petits sont présents partout ;
ils affectent toutefois des fréquences maximales pour les profondeurs
inférieures a 240 m. Cette tendance a déja été signalée en Nouvelle-
Calédonie (FOURMANGIR, 1979) et & Fidji (ANONYME, 1980a). La situation
est moins nette pour Etelis coruscans ; au-dela de 280 m, on note
toutefois wune diminution des petits individus et une tendance & wun
décalage des modes vers les grandes tailles. 0On observe sensiblement la
méme chose chez Etelis radiosus, E. magniscuttis et Epinephelus
morrhua ; ceci est confirmé par FOURMANOIR (1980) pour E. worrhua. Les
distributions de frequences de tailles de Pristipomoides wmultidens,
£. flavipinnis et Epinephelus septemfasciatus n'affectent aucune
variation avec la profondeur. Celles de P. filamentosus .montrent un
déplacement du mode et des tailles maximales vers la droite au-dela de
160-200 m ;3 aux Hawai, RALSTON (1978) signale wune stratification
verticale dans les tailles de cette espéce, les plus petits individus
etant situés les moins profonds. Bien qu’elle n'ait pas été démontrée
ici, notons enfin la méme tendance pour Seriola rivoliana (FOURMANOIR,

1980) et pour Gnathodentex mossambicus (ANONYME, 1980a).

3. Selectivite

Alors aque la sélectivité des chaluts a été beaucoup étudiée,
celle des lignes est trés mal connue. En effet, 1°'établissement d’ une
courbe de sélection s’'effectue en comparant les distributions de
fréguences 1ssues de péches commerciales & celles d ‘echantillons
représentatifs de la population en place. Or, de telles données ne sont
pas disponibles pour les pentes récifales externes. Aux fles Hawal,

RALSTON (1982), étudiant 1 'influence de la dimension des hamegons sur la
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taille de trois especes, a néanmoins pu tirer des conclusions
intéressantes sur la sélectivité des lignes. Il montre que la taille des
hamegons couramment utilisés a peu d'influence sur celle des poissons.
Par ailleurs, il westime que la courbe de sélection est une sigmoide
analogue A celle des chaluts. Enfin, il considére que toutes les tailles
supérieures 4 45 cm sant bien échantillonnées. Si 1l'on retient cette
valeur pour 1'ensemble de nos poissons, on constate que les plus petits
comme Llutjanus rufolineatus, Tropidinius argyrogrammicus et T. zonatus
n'atteignent Jamais 1la longueur de plein recrutement ; par ailleurs,
1 "abondance des espéces telles que Pristipomoides flavipinnis, Lutfanus
gibbus et Epinephelus areolatus est trés sous-estimée car le mode de
leur distribution de fréguence se situe en dega de 45 cm. En réalite, si
le critére de taille est trés important, 1la dimension de la bouche et
son adaptation a engloutir de grosses proies devraient aussi etre prises

en compte dans des etudes de sélectivite.

4. Relations longueur-pgids

L'étude tres précise de ] ‘évolution du rapport de la taille au
poids a frequemment pour but de suivre les fluctuations de 1°‘état
physiologique des poissons en relation avec leur environnement et leur
activite (disponibilité en nourriture, migrations, reproduction). Nous
nous sommes contentes d’établir les relations longueur-poids pour
estimer la production a partir des longueurs lorsqu’il était impossible
d'effectuer les pesées. Elles ont aussi été utilisées dans le calcul des
coefficients de croissance. Elles sont données dans le tableau 15 pour
les principales espéces, a | ‘exception toutefois d'Etelis radiosus et de
Pristiponoides filamentosus. Plusieurs auteurs ont établi ces relations
pour les poissons profonds. Citons notamment : BARRO (1982) pour Etelis
carbunculus et €. «coruscans j; MORIZE (1984) pour Llethrinus winiatus,
Lutjanus gibbus, Epinephelus microdon ; UCHIDA et al (1982) pour Etelis
carbunculus, E. coruscans, Pristipomoides filamentosus, P. sieboldi et
Tropidinius argyrogrammicus ;3 LOUBENS (1980b) pour Aprion virescens,
Bodianus perditio, Cephalopholis formosanus, Epinephelus areolatus,
E. fasciatus, E. hoedti, E. maculatus, E. wicrodon, Gymnocranius
japonicus, G. lethrinoides, 6. rivulatus, Lethrinus chrysostomus, L.
variegatus, Lutfanus kaswmira, Plectropomus leopardus, Sphyraena bleeker:
et Variola louti ; ANONYME (1978) pour Pristipomoides flavipinnis,
Aphareus rutilans, Lutjanus malabaricus, Paracaesio kusakarii,

Gnathodentex mossambicus et Seriola rivoliana. 1l serait fastidieux de
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comparer

couples

leurs résultats aux nétres car

il faudrait alors calculer les

de valeurs correspondant a4 chaque formule.

comparaison des coefficients n’'est pas aisee.

Tableau 15 - Relations longueur - poids

P = aLF® (LF exprimée en om, P en g)

Aphareus rutilans
Aprion virescens
Caranx lugubris

*Carcharhinus albimarginatus
*C, falciformis

Epinephelus areolatus

E. magniscuttis

E. morrhua

E. septemfasciatus
Etelis carbunculus

E. coruscans
Gnathodentex mossambicus
Gymnocranius Jjaponious
Gymnosarda unicolor

* Hexanchus vitulus

Lethrinus miniatus

L. variegatus

Lipocheilus carnolabrum
Lut janus argentimaculatus
L. bohar

L. gibbus

L. malabaricus

*Mustelus manazo

Paracaesio kusakarii

P. stonei

Pristipomoides flavipinnis
P. multidens

P. typus

Seriola rivoliana
Sphyraena barracuda

*5qualus megalops

Thyrsitoides marleyi
Tropidinius argyrogrammicus
T. zonatus

a

0,00336
0,00345
0,01046
0,00305
0,04635
0,13556
0,03916
0,06058
0,00332
0,02161
0,04105
0,04012
0,02087
0,04087
0,00124
0,03293
0,18224
0,14897
0,00540
0,00003
0,00006
0,00853
0,00229
0,01059
0,19977
0,02991
0,02003
0,03909
0,00636
0,00080
0,01264
0,00015
0,00976
2,50119

En effet,

b

3,311
3,330
3,087
3,243
2,750
2,327
2,754
2,624
3,348
2,950
2,758
2,824
2,928
2,800
3,474
2,728
2,284
2,488
3,206
4,606
4,646
3,137
3,198
3,135
2,402
2,825
2,944
2,733
3,170
3,487
2,879
3,609
3,221
1,612

la seule

* J1 s'agit de la longueur standard et non de la longueur

3 la fourche.
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REPRODUCTION

Son étude a été considérablement génée par le fait que les
poissons étalent presque toujours vidés en mer avant d'étre débarqués.
Seuls quelques aspects de la reproduction ont donc été abordés pour les
principales espéces. Les faibles effectifs n'ont pas permis de suivre
l1"évolution du rapport des sexes avec | augmentation de la taille et
d’en déduire d’'éventuelles tendances & un hermaphrodisme protandrique,
ou plus frequemment progynique comme le signalent LOUBENS (1980a) chez
Epinephelus arecolatus, E. fasciatus, Llethrinus variegatus et WALKER
(1975) chez Lethrinus chrysostomsus. Nous n’'avons pas non plus remarqué
de cas d'hermaphrodisme synchrone comme le notent THOMSON et MUNRO
(1974) chez un Cephalopholis des Caraibes. Le seul sex-ratio signifi-
catif dont nous disposions a été calculé pour une série de péches
experimentales pratiquées & Santo ; pour 6356 Pristipomoides wmultidens,

le rapport du nombre de m3les au nombre He femelles était égal & 1,18.

1. Maturation sexuelle

Les stades de maturation ont été généralement déterminés par
examen macroscopique ; | observation & la loupe binoculaire d’'un
tragment frais de gonade dilacéré dans 1 'eau fut parfois nécessaire. Il
est toujours délicat de mettre au point une échelle de maturation
applicable a plusieurs espéces car | 'importance, la forme, la couleur et
la wvascularisation des gonades varient considérablement de 1‘une &
1"autre. Nous en avons adopté une & sept stades. Elle est résumée dans
le tableau 16. L’ appréciation d'un stade n’'est pas toujours aisée ; de
plus, &elle dépend dans une certaine mesure de 1 'observateur. En
1 "absence d 'examen histologique, il a eté parfois difficile de
différencier les stades 4, 5 et 7. Nous n’'avons pas souvent observé de
stade 6 de ponte, probablement du fait de sa fugacité (FONTANA, 1969 ;
CONNAND, 1977 ; LOUBENS, 1980a).
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PR e T Iy
L8 il

Stads Miles Femelles

1% Sexe indiscernable. Sexe indiscernable.

2 Gonade peu développée, longue Gonade peu développée mais
et mince ; translucide ; cou- toutafois plus grosse qu'un
leur blanchitre & rositrs. filament 3 translucide ; lég&-

re vascularisation.

3 Testicule aplati § couleur Ovaire opaque ; nette vascula-
blanc rositre ; ne coule pas risation de rose a rouge ; ovo~-
aprés sectian. cytes non visibles & 1'oeil nu.

4 Testicule édpais, blanc ; coule Ovaire bien développéd a forte
légérement aprés section. vascularisation § couleur jaune

3 rouge sombre ; membrane
transparente ; aspect granu-
leux ; ovocytes visibles 2
1'geil nu.

5 Testicule épais & section sou- Ovaire gonflé, granuleux 3
vant triangulaire ; aspect de parois trés minces et fragiles.
lajit caillé ; couleur blanche,
coule facilement aprés section.

6 Coule. Coule.

7 Testicule flasque, épuisé 3 Ovaire épuisé & forte vascula-
forte vascularisation. risation ; couleur rouge bor-

deau ; en début de stade, quel-
que ovocytes isclés peuvent
apparaftre encore aprés section

* Le code 0 ordinairement utilisé pour ce stade a été
remplacé par 1e code 1 pour des raisons pratiques de
saisie des donnéss.

Les gonades disponibles ont fait 1'objet de pesées. Le calcul

du rapport gonado-somatique (RGS) a été effectué en divisant le poids

des deux gonades exprimé en grammes par ceiui du corps exprimé en kilos.

Pour les cing espéces principales, toutes tailles et toutes époques

confondues, nous avons @établi la correspondance entre les stades de

maturation affectés par 1 observateur au moment du prélévement et les

I o s o mem omem PN Vo) A
Ld LUrresbpuituailiLye e

neo PR SRR B e - M . £q 17y
nRoo fivyeil> LaiLuled a pUbLETILIUNL AT1ys 71w

bonne, particuliérement pour les femelles, nous avons suivi 1 évolution

saisonniére de la maturation des gonades en utilisant seulement le RGBS,

mais en conservant toutefois les indications de ponte imminente,
ohservée ou récente, gue fournit 1‘apparition des stades respectifs 5, 4
et 7.

Les variations du RG6S moyen en fonction du temps sont

illustrées pour six espéces sur la figure 18. On constate gue le RGS des
n‘affecte celui des

males pas de fluctuations aussi importantes que
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RGS

50 - E. oorusocans
RGS M= 54
40 - E. carbunculus 40 F=091
M = 45
30 - Fa92 30 4
20 — 20 —
10 10
stade stade
T . T T T T T T mat.
1 mat 1 2 3 4 5
RGS
- P, flavipinnis
RGS
Ma=xT3
20 F =92 20 4 P. multidens
¥ = 159
T - F =233
10 A 10
stade  } T T stade
T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 7 mat. 1 2 3 4 5 7 mat.
RGS
30 L, malabariocus
M~ 21
F = 57
20
10

Fig, 17 - Correspondance entre stades de maturation et RGS

femelles =  cw=aa.
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Fig, 18 ~ Evolution du RGS moyen en fonoction du temps
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femelles, sauf peut-étre dans le cas d’'Aphareus rutilans ; il évolue
neanmoins sensiblement de la méme fagon. Pour Pristipomoides aultidens,
P. flavipinnis, Aphareus rutilans et Lutjanus malabaricus, le RGBS est
nettement minimum durant 1’'hiver austral bien gque des pontes soient
observées toute 1 'année. Or, le maximum de concentration de ces espéces
se situe & des profondeurs inférieures a 200 m (fig. 9a et b) et leur
habitat vertical remonte jusqu’'a 60-80 m (fig. Ba). A 200 m, les
variations saisonniéres de température, quoique faibles, peuvent
toutefois dépasser le deqré ; a 40-80 m, elles sont encore plus
conséquentes. Dans ces conditions, 1a chute d’'activité de reproduction
en hiver est compatible avec le fait que 1les fluctuations de
l"environnement ne sont pas négligeables aux profondeurs fréquentées par
ces poissons. De plus, il est probable que la réduction de la durée
d'éclairement en hiver joue un rodle considérable dans ces couches d'eau
relativement superficielles, Les fluctuations du RGS moyen d'Etelis
carbunculus et d'Etelis coruscans sont en revanche difficiles a
interpréter. Ces espéces, plus profondes que les précédentes, présentent
une abondance maximale entre 280 et 320 m (fig. ?a et b) et ne remontent
pas en dega de 140 m {(fig. Ba). Elles sont donc relativement peu
soumises aux variations saisonniéres de température et d'éclairement.
Ainsi, est-on tenté d’avancer 1'hypothése selon laquelle les espéces
superficielles auraient tendance a oprésenter une activite de
reproduction maximale en été, bien qu'elles soient susceptibles de
pondre toute l'année, alors que les espéces profondes n'auraient pas de
cycle si marque. A quelques exceptions prés, cette tendance semble se
vérifier pour d’autres espéces du tableau 17, bien que peu de gonades
aient eté prélevees pour chacune d'elles. Des données plus complétes
sont toutefois nécessaires pour confirmer cette hypothése. D’une maniére
générale, pour toutes les espéces, y compris les profondes, une activité
sexuelle intense au printemps (mois 10 et 11) semble &tre frégquemment la

regle (fig. 18 et tableau 17).

Les informations concernant la péricde de ponte sont assez
rares dans la littérature. En Nouvelle-Calédonie, FOURMANOIR et LABOUTE
(1976) la situent d'octobre a janvier pour Apriom virescens et en avril
pour Pristipomoides flavipinnis. Lors d‘une campagne effectuéde en
novembre-décembre, BARRO (1980) observait que les femelles de poissons
profonds étaient a un stade avanceé de maturation. Selon BARROD (1982), la
reproduction d'Etelis carbunculus et d'£. coruscans se situerait en été

avec un maximum en janvier.
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Tableau 17 - Observations ocoasionnelles de pontes (0) et de RGS élevés (+)
(1e nombre de gonades observées est indiqué entre parenthses)

T
: ' Mois
Espikces K

! ! ! 1. ! H ! ! 1 1 ! ! !
! AR T N T TN T LA T LA TR SRAN B
1 ! ! | ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Lipocheilus carnolabrum (7 ) 1o ! 1 ! I ! 1 ! ! !
: Lutjanus argentimaculatus (19){ 5 : : : : : : : ; 0+ : 0+ {
! Aprion virescens (17} 0+ | 1 1 t 1 1 ! | 1 0+ 1 !
! (7)1 ! 1 ! ! ! ! ! ! ! 0+ ! 1
1 Tropidinius zonatus 1 ) 1 i 1 1 1 ) 1 1 1 1
! Epinsphelus magniscuttis (12)1 0 1 ! ! 1 ! ! ! ! ! 1+ !
! (7)| ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Lethrinus miniatus 1 | 1 1 ' ) 1 ) \ | + ' 1
! L. variegatus (8)! t ! ! ! ! ! l H ! t !
1 1 ! ! 1 ! ! ! ] ! ! ! !
y Gymnocranius japonicus (7)l \ ' ' | 1 1 X | ' " '
! Gnathodentex mosssmbicus (12)! ! ! ! ! ! ! ! { { 0+ ! !

1 ! ! 1 ! ! ! ! ! 1 ! !
: Caranx lugubris (5)! . ) 1 ' ) ' 1 1 1 0 \
| Paracsesio kusakarii (11)r o ¢ ! 1 0+ ! ! t 1 ! !+ ! 1+
g temlasci (8)! 1 1 v, ! ! 1 ! | P, ot 1
1 pinephelus septemfasciatus ! ' 1 1 1 ' Y ! 1 | 1 1
! Pristipomoides filsmentosus (46)! O+ ! ! t o+ ! ! ! ! ! ! ! !

t ] 1 1 ]

! Etelts radiosus (38)] 0 fc ;1 0e, ey, o, jo0s be )
! Sariola rivolians (18)1 0 ! 1 [P B 1 1 1+ 1 0+

1 1 1 '
: Tropidinius argyrogrammicus (B?)i : ¢y p O+ : 0 : : : : 0+ : + , 0+ :
! Epinsphelus morrhua (36 )1 H 10 1T+ 1+ 101 &+ 1O+ 4+ 1+ 1t 1
! £ (9)! ! ! ! ! 0 ! o ! ! ! ! 0 ! ! c
y . ereolatus [ R T A S T T T S T A
! Thyrsitaides marleyi (3 ! ! ! ! ! 10+ ! ! ! ! !
! ! ! | ! ! ! ! ! ! ! !

2. Taille de maturite sexuelle

Lta taille de maturité sexuelle est généralement définie comme
la longueur L m 4 laquelle S0 %4 des individus sont matures. Nos
effectifs trop faibles ne permettant pas son estimation, nous nous
sommes contentés de déterminer les tailles minimales de maturite
sexuelle observées. Ces tailles correspondent & 1’apparition de RGS
4dlevés et de stade 3, 6 et 7 de maturation (tableau 18). Par ailleurs,
nous avons utilisé la relation établie par BEVERTON et HOLT (1959) liant
la longueur maximale L wmax a L m(Lm = k L max). Ces auteurs
assimilaient L max 4 L oo. Or, si L m est un paramétre biologique
mesurable, il n‘en est pas de méme de Loo Qqui est un parametre
mathématigue souvent bien différent de L max. Il paraft donc préférable
d'utiliser la longueur maximale moyenne, L max, définie comme étant "la
derniére taille significativement présente dans les captures annuelles”
(FONTANA, 1979). Pour L max, nous avons arbitrairement choisi la taille
au-deld de laguelle la somme des effectifs non pris en compte est egale

a1 Y des effectifs totaux.
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Tableau 18 — Tailles minimales de maturité sexuelle observées

Tailles minimales Tailles minimales
d'apparition de dtapparition des
RGS élevés (1) stades 5, 6 et 7(2)

Epinephelus morrhua 44 41
Etelis oarbunculus 28 30
E. coruscans 38 33
E, radiosus - 31
Lut janus malabaricus 38 38
Pristipomoides flavipinnis 28 . 27
P. multidens 32 33
Tropidinius argyrogrammious 21 19

(1) Tailles minimales pour lesquelles le RGS était
supérieur au RGS moyen caloulé pour le stade 5
de maturation.

(2) Tailles minimales de premires apparitions des
stades de maturation 5, 6 et 7.

Si 1l'on considére un échantillon représentatif d’'une popula-
tion, il est indiscutable que L max est influencée par L max ; en effet,
plues grande est la taille maximale, plus élevée sera la taille maximale
moyenne. 0Or, L max peut varier d’'une zone & 1 autre (tableau 14). ( est
ainsi que les valeurs trouvées par LOUBENS (1980a) en Nouvelle-Calédonie
sont trés inférieures aux notres. A partir de ses données, cet auteur a
calculé un coefficient &k = 0,71. L 'appliquer A& nos longueurs maximales,
qui sont bien supérieures aux siennes, aurait entraftne une majoration
injustifiée des tailles de maturite sexuelle des poissons de Vanuatu,
C'est la raison pour laguelle nous avons préféré utiliser comme coeffi-
cient &k, la moyenne des valeurs obtenues pour 34 espéces tropicales de

la c6te occidentale d'Afrique (ANONYME, 1977), saoit k = 0,576.

Les tailles L m de maturité sexuelle de 246 espéces ainsi cal-
culées sont reportées dans le tableau 19, sans distinction de sexe. §5i
l1'on retient 45 cm comme taille de plein recrutement, on constate, pour
plusieurs espéces, que la péche concerne des individus gqui n’'ont pas
encore atteint leur maturité sexuelle. Ces espéces seront donc sensibles
4 une exploitation intensive car elle portera sur la totalite du stock
de géniteurs. Il s’agit d Aphareus rutilans, Epinephelus
septemfasciatus, FEtelis carbunculus, E. coruscans, Seriola rivoliana,

Squalus wmegalops et a un degré moindre d'Aprion virescens, Epinephelus
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Tableau 19 - Tailles de maturité sexuelle L m déduites des
longueurs maximales moyennes L max.
(L m = 0,576 L max)

N(1) L max(2) T max L m
Aphareus rutilans 67 88 84 48
Aprion virescens 40 82 78 44(4)
Epinephelus areolatus 45 44 39 22(5)
E. magniscuttis 110 95 71 40
E. morrhua 260 79 16 44
E. septemfasciatus 93 170 145 83
Etelis ocarbunculus 2068 112 94 54
E. corusocans 1845 91 82 A7
E. radiosus 330 89 70 40
Gnathodentex mossambicus 46 48 45 25
Lethrinus miniatus 68 78 74 42
L. variegatus 27 60 53 30(5)
Lipocheilus carnolabrum 91 68 62 35
Lut janus argentimaculatus 37 82 77 44
L. bohar 30 64 63 36
L. gibbus 25 52 38 21
L. malabarious 976 76 60 35
L. rufolineatus 51 35 28 16
Paracaesio kusakarii 42 62 58 33
Pristipomoides filamentosus 503 16 60 35
P. flavipinnis 1772 65 58 33
P. multidens 3101 76 64 37
Seriola rivoliana 88 92 86 49
Squalus megalops (3) 97 84 82 47
Tropidinius argyrogrammicus 391 29 25 14
T. zonatus 38 40 15 20

(1) Effectifs
(2) Longueur maximale observée
(3) I1 s'agit de la longueur standard

(4) Valeur de Lm observée par TALBOT (1960) pour Aprion
virescens en Afrique du Sud : 46 om.

(5) Valeurs de Lm observées par LOUBENS (1980a) dans le lagon
de Nouvelle-Calédonie : Epinephelus areolatus 19
Lethrinus variegatus 21,
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morrhua et Lutjanus argentimaculatus. En ce qui concerne les autres,
1'exploitation commerciale n'atteint que des individus de tailles
supérieures a celle de maturité sexuelle ; la surexploitation ne

touchera donc qu'une partie des reproducteurs.

CROISSANCE ET MORTALITE

L'estimation, donc la gestion des stocks, passe nécessairement
par 1°'étude de 1la croissance et de la mortalité des poissons. Ce
chapitre présente les résultats qui ont pu etre obtenus sur les

principaux LUTJANIDAE (sens large) {1) de la pente récifale externe.

1. Croissance
La croissance est habituellement modélisée par la relation de

Von BERTALANFFY (1938) dans laguelle :

L = Lag(l - & -k (t-tey,
L : longueur a 1'age t,
Loo: longueur asymptotique,
k : taux de croissance,

to : &ge & la longueur Q.

L 'estimation des parametres du modéle peut se faire en
utilisant trois méthodes : lecture de marques périodiques sur structures
dures, analyse des distributions de fréquences, marquage. Compte-tenu de
1"habitat des especes étudiées, le margquage n’'est pas envisageable avec
les techniques habituellement utilisées. Dans le cadre de petites
pécheries tropicales comme celle de Vanuatu, les deux premiéres methodes
se heurtent & deux difficultés majeures: 1‘une tient & 1'uniformité des
conditions de milieu, 1'autre est liée aux problémes que pose

1 ‘échantillonnage de grandes quantités de poissons dans un laps de temps

(1) Dans ce chapitre, nous avons, par commodité, réuni dans une méae fasille LUTJANIDAE et ETELIDAE ainsi
gue le font de nosbreux auteurs, qui regroupent alors ces derniers dans la sous-famille des ETELINAE.
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N
réduit. Néanmoins, il a été possible de déterminer les paramétres de
crolssance d'ftelis carbunculus, E. coruscans, Pristipomoides
flavipinnis et. P. naultidens par comptage des stries "journaliéres"
d ‘otolithes. Four P. rultidens, espece la plus abondante, les
distributions de fréquences de tailles ont #té analysées grdce a la
méthode de PAULY et DAVID (1981} gue nous avons modifide. Enfin, la
"méthode auximetrique" (PAULY, 1980a) a permis de contréler les

résultats.

La technigue de lecture des stries journaliéres d‘otolithes
proposee par PANNELLA (1971, 1974) puis reprise par de nambreux auteurs
pour les poissons tropicaux (LE GUEN, 1976 ; RALSTON, 1976 ; BROTHERS et
al, 1976 ; TAUBERT et CABLE, 1977 ; PANNELLA, 1980 ; BROTHERS, 1980 ;
GJOSAETER et BECK, 1980 ; RALSTON et MIYAMOTO, 1981, 1983 ; TANAKA et
al, 1981 ; MUGIYA et MURAMATSU, 1982 ; UCHIDA et al, 1982 ; VICTOR,
1982 ; BROTHERS et al, 1983 ; GOBERT, 1983), a #té utilisée pour estimer

1 "4ge- et la croissance d'Etelis carbunculus, E. coruscans,

Pristipomoides multidens et P, flavipinmis.

La meéthode, décrite en détail par BROUARD et al (1983), est
réesumee ci-apres. Les otolithes sagitta sont prélevées par la face
interne du crapre, ce gui n‘endommage pas les poissons destinés & la
commercialisation. Aprés nettoyage 4 1 'eau, elles sont conservées A sec,
sans precaution particuliére, dans des sachets en papier blanc. La
préparation comprend trois phases inclusion dans une résine,
réalisation de <coupes fines de 100 microns avec une scie diamantaire,
addition sur la coupe, pendant une trentaine de secondes, d’'une solution
d'acide chlorhydrique & 10 % destinée A& augmenter les contrastes. La
lecture se fait au microscope & immersion. Une caméra couplée A& un écran
de telévision facilite |1'examen tant que les stries sont de largeur

supérieure & la définition de 1 image télévisée.

L'observation permet de distinguer deux types de zones. Les
premiéres sont caractérisées par des stries réguliéres de premier ordre
considérées comme journaliéres et dont la largeur diminue réguliérement

du nucleus vers le bord de 1'otolithe (fig. 19 et 20) ; & cette tendance
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Fig. 19 —~ Coupe transversale fine d'ctolithe d'Etelis carbunculus

observée dans sa zone centrale, On distingue le nucleus (N)

et vers la gauche le début du sulcus, Les stries journalidres

(J) apparaissent nettes et larges
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Fig. 20 ~ Coupe transversale fine d'otolithe d'Etelis carbunculus

(m8me coupe que celle de la fig. 19 et m8me grossissement)

observée aux environs de la millidme strie. Les stries

sont moins larges qu'd proximité du nucleus,



générale 5e superposent des alternances d'élargissement et de
rétrécissement (fig. 21) qui pourraient correspondre aux cycles lunaires
(FANNELLA, 1980). Les secondes sont des zones sombres de discontinuite
(fig. 21 et 22) de part et d autre desquelles 1'angle de la direction du
dépht des couches est différent. Elles correspondent peut-etre a des
périodes d’'émission de gamétes, mais tout autre stress important
pourrait en eétre 1°'origine. Déterminer les différentes causes de
formation de ces =zones est un travail délicat qui sera poursuivi

ultérieurement.

Le comptage des stries a conduit a 1°établissement des courbes
de «croissance de la figure 23. Les observations ont été ajustees au
modéle de VYan BERTALANFFY gré&ce a la méthode de minimisation de fonction
de NELDER et MEAD (1965). Deux phénoménes rendent ces courbes inexactes
pour les longueurs proches de Loo. D'une part le comptage des dernieres
stries devient trés difficile lorsque les poissons sont d&gés, d'autre
part le dépdt de couches calcaires étant épisodique (RALSTON et
MIYAMOTO, 1983), la quantité de jours non comptés croit lorsque 1'age
augmente. Pour les grands individus, 1la sous-estimation de 1’'&ge est

donc beaucoup plus importante que pour lbs petits individus.

Parmi les différentes méthodes d 'ajustement disponibles, nous
avons retenu celle de PAULY (PAULY et DAVID, 1981 ; PAULY et al, 1980 ;
PAULY, 1982a) en la modifiant toutefois de fagon substantielle
(Annexe 4). Cette méthode, basée sur 1'utilisation du programme ELEFAN
{1} é4crit en BASIC consiste 4 maximaliser un critére appelé ESF
("Explained Sum of Peaks") qui est calculé comme suit. Soit 1’'ensemble
des distributions de fréquences correspondant chacune & up instant T ;
on fait subir A cet ensemble des translations dans le temps autant de
fois que le nécessite la longévité apparente de 1 espece. 0On cherche
ensuite & augmenter le contraste entre les "pics" et les "creux". On vy
parvient en lissant la courbe correspondant aux distributions de
fréguences, puis en divisant les fréquences observées par les nouvelles

fréguences "lissées". Ainsi, aux fréquences observées inférieures aux

{1) ELEFAN : Electronic Length-Frequency Analysis.
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Les zones de disoontinuité (D) sont nettes. On remarque aussi

des plages d'alternance (Z) de zones d'élargissement et de

rétrécismement des stries journalidres
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Fig, 22 -

Coupe transversale fine d'otolithe d'Etelis coruscans.

Des zones de discontinuité (D) séparent des séries de
stries journaliéres. Ces maraues pourraient correspondre

34 des périodes de ponte ou & d'autres formes de stress
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Fig. 23 - Courbes de croissance établies d'apris les lectures
d'otolithes, avec deux expressions des équations de
Von BERTALANFFY (les longueurs sont exprimées en om

et les 8ges en jours)

fréquences "lissées" correspondent des valeurs du rapport qui sont

inférieures & 1, alors gqu’'aux fréquences supérieures aux frégquences

“lissées" correspondent des valeurs du rapport supérieures a 1. En

spustrayant 1 a toutes ces valeurs, les "creux" sont dés lors repré-

sentés

par des valeurs négatives et les ‘“pics" par des valeurs

positives. On choisit ensuite un couple de parametres (Lao, k) ; 11 lui

correspond une courbe de Von BERTALANFFY., Cette courbe passe par un

certain

nombre de "pics" positifs et de ‘“creux" négatifs. La somme

algébrique des valeurs des "pics" et des "creux" est appelee 1 ESP. Par

iteration des paramétres (Loey, k), on obtient alaors toute une série de

courbes

et d’'ESP correspondantes. Selon PAULY et DAVID (1981), le

_Bb_



meilleur couple (Leo, k) sera celui qui passera par le maximum de “pics”

de fréquences de longueurs et par le minimum de “"creux” {1).

Lette méthode présente trois inconvénients :

{a) Ne fixant pas les limites de recherche de la solution optimale, elle
conduit parfois, aprés de laborieux «calculs par itérations
successives, A& des valeurs de L.o et k correspondant a des cas

absurdes.

{b) Elle ne fournit qu’'un seul ESP maximum, c’'est-a-dire un seul couple
de valeurs (lLoo, k) alors qu'il en existe tout un ensemble de
maximums locaux, chacun d’'eux présentant a priori le méme intéret

que les autres.

(c) Le critére de 1 ESF maximum n’'a pas de sens biologique en soi. Il
correspond & certaines hypothéses implicites et arbitraires sur 1la
validité des modes. Elles peuvent ne pas correspondre & la réalité.
En particulier, elles impliquent gque les modes surnuméraires ainsi
que 1'absence de modes soient improbables. Elles conduisent aussi a
1 affirmation qu’'entre deux couples (Leso, k), dont 1!'un suggere
qu'un mode apparent est en fait la confusion de deux et 1 autre
qu'il n'en existe qu'un, 1l faille systématiquement choisir Ile

premier.

Afin de remédier A& ces inconvénients, nous proposons quelqgues
modifications au programme ELEFAN I (Annexe 4). La premiére consiste a
ne calculer les ESP qu’'entre certaines limites de Loo et k. La seconde
fait intervenir un espace & trois dimensions défini par les axes des k,
des Leoo et des ESP. L’ ensemble des valeurs des ESP est assimilable aux
cotes d'une surface dont la représentation graphique se fait par
projection sur le plan défini par les axes des Loo et k, les crétes (ESP
ma®imums) correspondant aux zones foncées et les creux (ESP minimums)
aux zones claires (fig. 24). On obtient ainsi une vision synthetique de
1'ensemble des couples (Loe, k) possibles, les plus plausibles étant

associés aux crétes. Des informations exogénes aux distributions de

{1) 11 s’agit des distributions de fréquences restructurées (Annexes 4 et §).
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SURFACE DES ESP
PRISTIPOMDIDES multidens

Linf (cw)

Echantiilon inft.: 04
Longuewr inlt.s 420
ESPwire 0 0000 ESPwmn 4. 1601

Fig, 24 - Surface des ESP (Pristipomoides multidens)
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Fig. 25 — Courbes de croissance de Pristipomoides multidens (N=1029)
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fréquences faciliteront alors le choix du meilleur couple (Loo, k). A ce
niveau intervient indiscutablement une grande part de subjectivite -

mais c 'est inéluctable - en partie atténuée par 1 expérience.

La fiqure 24 présente la surface des ESP tracée a partir de
quatre distributions de fréquence de taille de Pristipomoides multidens
obtenues pendant 1 année 1984, Deux lignes de créte principales
apparaissent. Dans ce cas précis, il semble que le couple de parametres
(loo = 65, k = 0,28) défini par 1 'ESP maximum soit celui qui explique le
mieux la croissance. Sur la figure 25, la courbe de croissance corres-
pondante a ¢été tracée pour quatre cohortes successives. Les ménmes
calculs ont aussi été effectués sur plusieurs distributions de frequen-
ces de tailles d'Etelis coruscans. L’'image donnée par la représentatian
des ESF était si1 confuse qu’'il ne fut pas possible de choisir un couple
de paramétres. Cet échec peut étre attribué au fait que cette espece,
plus profonde que la précédente, est peu soumise aux variations saison-

niéres susceptibles de déclencher des pics dans la reproduction.

Détermination du taux de croissance par auximétrie (1)
FAULY (1980a) définit un indice de potentialité de croissance

{"Index of growth performance") de la fagon suivante :

F = lag 10 (k Woa)
k : coefficient de croissance exprimé en année !

Woew : poids exprime en g.

Il montre que cet indice présente la caractéristique d’'étre
relativement constant pour des espéces proches d’'un point de vue
taxinomigque et écologique. Dans le tableau 20, nous avons reproduit
guelques valeurs de Woo et k trouvées dans la littérature pour les
LUTJANIDAE. 0n constate gque P est sensiblement égal a 3, ce qui permet

de transformer la relation précédente en k = 103/WH.. En retenant cette

(1) PAULY (1980a) utilise un papier graphique dit auximétrique (du grec “auxein® qui signifie "croissance’
et ‘"metron” qui signifie "aesure”). Le titre que nous avons choisi constitue donc un pléonasse. En
raison de sa siaplicité, nous 1'avons toutefois préféré & un titre plus correct, sais plus long, tel
que "Détermination du taux de croissance par la méthode de PAULY (1980a) utilisant un papier graphique
auxinétrigue®.
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valeur, nous avons calculé le paramétre de croissance k pour les
principaux LUTJANIDAE de Vanuatu. Pour y parvenir, nous avons assimilé
loo & L max telle que définie dans le chapitre sur la reproduction ;
nous avons ensulte transformé Loo en Weo en utilisant les relations
longueur-poids etablies preécédemment. Le tableau 21 récapitule les
résultats. Les parametres de «croissance obtenus par cette méthode
présente 1 intérét d’'eétre applicables aux individus de grandes tailles,
alors que les valeurs issues des lectures d’'otolithes ne seraient
strictement valables que pour les jeunes. Ils ont donc été utilisés pour

déterminer la mortalité naturelle et la mortalité totale.

Tableau 20 - Parametre de Von BERTALANFFY et calcul du coefficient
auximétrique P pour quelques LUTJANIDAE

Espdces k(1/a) Lo (cm) W (g) leog1o(k.Va>) Rétérences
Aprion virescens 0,31 65,6 4680 3,16 LOUBENS, 1980 b
Etelis carbunculus 0,36 63,9 4500 3,21 UCHIDA et al, 1982
" 0,19% 82 9500 3,26 BROUARD et al, 1983
Etelis coruscans 0,23* 75 6100 3,15 BROUARD et al, 1983
Lut janus bohar 0,11 52 4200, 2,66 LOUBENS, 1980 b
L. campechanus 0,17 94,1 12300 3,32 NELSON et MANOOCH, 1982
L. malabaricus (1) 0,064 - 13600 2,94 DRUZHININ, 1970
Ocyurus chrysurus 0,25 60 3600 2,95 THOMPSON et MUNRO, 1983
Pristipomoides filamentosus 0,15 78 6500 2,99 RALSTON et MIYAMOTO, 1983
" 0,31 97,1 13900 3,63 UCHIDA et al, 1982
P. flavipinnis 0,h2% 42 1100 2,66 BROUARD et al, 1983
P. multidens 0,35% 61 3600 3,10 BROUARD et al, 1983
" 0,28% 65 4300 3,08 Présente &tude

(1) Etant donné la valeur élevée de Woo, il se pourrait que Lutjanus malabaricus
ait été confondu avec Lutjanus sebae (GRANT, 1978).

* Vanuatu

fuelle gque soit la méthode employée, il semblerait que les
vitesses de croissance des principaux (UTJANIDAE de la pente récifale
externe de Vanuatu soient faibles. Elles seraient moindres pour les
espéces profondes (Etelis carbunculus et E. <coruscans) que pour les
espeéces intermédiaires (Pristipomolides flavipianis et P. wmultidens). La
productivité d'un stock dépendant a la fois de la fécondite de ses
individus et de leur taux de croissance, celle des LUTJANIDAE profonds

est vraisemblablement modeste, a moins qu'un taux de reproduction élevé
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vienne compenser le faible taux de croissance. Dans 1’'état actuel de la
pécherie, les Etelis carbunculus et les E. coruscans de tailles
supérieures a 60 cm représentent respectivement 44 % et 48 % des prises
en nambre, ce qui correspond & 79 % et 69 % des captures en poids. Etant
donnée 1 importance actuelle donnée au développement de 1a péche
demersale profonde dans certaines zones de Vanuatu, il est probable gue
ces grands individus sont appelés & disparaftre rapidement ; 4 moyen
terme les rendements de péche dans la partie inférieure de 1la pente

recifale risquent de chuter.

Tableau 21 ~ Paramdtres de Von BERTALANFFY et coefficients de mortalité
totale (Z) et de mortalité naturelle (M) pour six espdces

principales de la pente récifale externe & Vanuatu

Accroissement moyen

-1 (cm/an) 1 1
k(a”) Lo (cm) 30<L <40  40<1<50 L{em) Lelem) T(°C) 2,(a" ) 32Z,(a" ) M(a
E. carbunculus 0,07 94 4,12 3,42 57 28 15 0,07 0,089 0,149
E. coruscans 0,128 82 5,99 4,71 55 30 16 0,107 0,136 0,237
L. malabaricua 0,310 60 7.65 b, 47 L4 32 23 0, b7 0,401 0, 545
P. flavipinnis 0,356 58 8,06 4,39 35 27 23 0,648 1,006 0,602
P. filamentoaus 0,295 60 7,28 4,26 51 31 23 0, 467 0,587 0,527
P. multidens 0,244 64 7,01 4,53 Ly 34 22 0,375 0,460 0,448

k - 1000/W.

W o= ALmb (a, b, obtenus gr&ce 4 la relation longueur/poids ; Lm - longueur maximale moyenne
définie dans le chapitre sur la reproduction).

Le = (L,100 + Lo)/2 (cf. texte).

T(°C) : température moyenne au niveau du maximum de concentration exprimée en degré Celsius.

Z. : mortalité totale calculée par régression du Log du nombre d'individus en fonction du temps

(figure 25).

Z, = k(Lw - L)/(L - Le).
M : mortalité naturelle exprimée par la relation

logM = - 0,0066 - 0,279 logLow+ 0,6543 logk + O,463k4 1ogT.

FAULY (1982b), distingue 1la suresxploitation qui porte sur
l "accroissement pondéral du stock par croissance des individus, de celle
qul concerne le recrutement, c’'est-a-dire la population de géniteurs. En
ce qui concerne f£telis carbunculus et E. coruscans, nous avons calculé
gu'1l faudrait laisser les individus atteindre 60 cm, c'est-a-dire 1 aqge
de 10 ans, pour gue les rendements ne chutent pas au-deld de 70 % de ce

qu'ils sant actuellement. Une réglementation fixant cette limite serait
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pour 1'instant difficile a appliquer ; dans ces conditions, 1la
surexploitation gqui porte sur 1’accroissement pondéral du stock par
croissance semble inévitable. Par ailleurs, nous avons vu que les
tailles de maturité étaient parfois supérieures a celles de plein
recrutement (selectivite) ; en théorie, il peut donc y avoir extinction
de la population de géniteurs. La pente récifale externe intermédiaire
est plus productive que la couche profonde, notamment parce que 1la
pénétration de la lumiére y est meilleure. Les taux de croissance des
espéces qui y évoluent comme Pristipomoides flavipinnis et P. multidens,
étant de surcroft supérieurs & ceux des espeéces plus profondes, 11 est
probable que la surexploitation portant sur la croissance pondérale du
stock sera moins rapide que pour les espéces profondes. Buant & la
surexploitation intervenant au niveau du recrutement par régression du
stock parental, elle paraft improbable car les individus atteignent la
taille de plein recrutement alors qu'ils se sont déjad reproduits. Il
semblerait donc gue les ressources en Pristipomoides soient moins
sensibles 4 1’exploitation que celles en E£telis. Plus accessibles car
moins profondes, elles sont toutefois d'un accés aisé, de telle sorte
qu'une certaine vigilance est néanmoins nécessaire pour prévenir tout

déséquilibre.

2.Mortalite
La mortalité totale I est égale & la somme de la mortalité
naturelle M et de la mortalité par péche. 51 la peche est inexistante,

L =M,

Mortalité totale

Elle a été calculée selon deux méthodes. La premiére utilise la

relation

N = Nog @ —21¢t-to)
N : nombre d'individus au temps t
Ne : nombre d'individus au temps to

1 : mortalite totale instantande

La régression de Log N en fonction de t permet de définir I,

qui est la pente de la droite. Lles droites de régression établies pour

-92-



les principaux LUTJANIDAE profonds ont été représentées sur la
figure 26. Le deuxieéme procédé consiste a appliquer la formule de

BEVERTON et HOLT (1956) :

I2 = k(low - L) /7 (L ~ Loy

k : taux de croissance

Loo ! lungueur asymptotique
L : longueur moyenne
L

« ¢ longueur moyenne & la premiére capture

D'apres la relation Le = (Ljoo + Lo) / 2 dans laguelle Lioo,
définie & partir des distributions de fréguences de tailles annuelles,
est la taille & partir de laguelle les fréquences n’augmentent plus de
fagon constante. L., est la premiére classe de taille oabservée. Les

résultats apparaissent dans le tableau 21.

Mortalite naturelle
La formule empirique de PAULY (1980b) a été appliquée pour le

calcul des mortalités naturelles

log M = -~ 04,0066 - 0,279 log Loo + 00,6543 log k + 0,4634 log T
Loo = longueur asymptotigque (cm)
k = taux de croissance (annee ~*')

T = température moyenne du milieu (°C)

Les résultats sont reportés dans le tableau Zt. On y constate,
qu‘d 1 exception des valeurs obtenues pour Pristipomoides flavipinnis,
les deux fagons de calculer I conduisent approximativement aux mémes
résultats. On constate ensuite que la mortalité naturelle est du ménme
ordre de grandeur que la mortalité totale ; 1la mortalite par péche est
donc proche de zéro. Ce résultat était prévisible. L 'exploitation des
poissons deémersaux étant récente a Vanuatu, les stocks y sont encore
vierges et 1'effet de la péche n’est pas encore sensible. Pour les
Etelis, on constate que M est nettement supérieure & I. Ce reésultat
apparemment absurde peut cependant s’'expliquer. En effet, I ayant éte

calculée pour des individus de tailles supérieures a 60 cm, n’'est donc

~-93~



Cag N}
S.Dr
)
& 0F
30
2.0} €. corbunculue
Log (N) =-0. 068+T~4, S69
r=-0, 921
Lo
e 4 s 1 1 A A A )
0.0 20 40 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 18.0
(60 cw) Age relatif (erviee)
7.0
6.0
0 -
s.0f
P. floviptrnis
Log (N) =-0. 648+T+5_ 456
r=--0. 926
4Lor ..
L0
20 PP 2 Y A J
ao 2.0 4“0 8.0 8.0 10.0
€30 cw Age relatif (omnes)
5.0
4.0
P. fliomentosus
Log(N) «-0. 467T+4, 120
r=~0. 993
.0
2.0
1.0}
0.0 A A A —d, vl
0.2 2.0 4.0 s 0 .0 10.0
{40 ca) Age reletif (ervwee)

Lag 00)
S.0¢

2.0pF E. coruvecons
Log(N)=-0, 107«T+4. 450
~~-0. 949
1.0+
a0 s 1 " n " " "
0.0 20 4.0 6.0 .0 10.0 12.0 14.0 18.0
80 cm) Age reletif (annea)
1.0
a0}
[ P. mulctidens
Log (N} ==0. 375+T+6. 172
~=-0. 982
Sof
O
iAol
20 L z s 1 J
0.0 2.0 (N ) a0 8.0 t0.0
40 cw) Age relatif (eviee)
1.0¢
6.0}
S.0r .
1] L. malobericus
° . Log (N) ==0. 447=T+5. 283
~==0. 956
4.0 .
ENIS .
2.0 L i A " ”
c.o 2.0 0 6.0 (] 10.0
(40 ca3 Age Faletif (ernes)

Fig, 26 - Mortalité totale 2, calculée pour quelques espioes (Zl est

la valeur de la pente de la droite)
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strictement valable qu’'au-deld de cette taille. 11 concerne des
individus ayant peu de prédateurs et subissant peu de stress puisgu’ils
vivent en profondeur. En revanche, les individus de tailles inférieures
4 60 cm vivent moins profonds (fig. 16a), «c¢’est-a-dire dans un milieu
plus agressif ou leurs prédateurs sont plus nombreux. Il est donc normal
que leur mortalité soit plus forte que celle des grands individus. En
d autres termes les différences observées entre Z et M chez les (ftelis
ne sont vraisemblablement pas dues & une estimation aberrante de
paramétres ; elles traduiraient plutdét un changement d'habitat en cours

de cycle vital.

Les ralculs de mortalités effectués sur les stocks des poissans
démersaux profonds de Vanuatu sont d’une importance considérable. Ils
confirment la validité de la formule de PAULY pour estimer la mortaliteé
naturelle et fournissent une image de 1 'état des stocks au moment zéro
de leur exploitation. L étude de la dynamique des papulations et de sa
modélisation est scuvent freinée par les difficultés rencontrées dans
l'estimation des parameétres de base. Les travaux réalisés a Vanuatu sur
des stocks encore vierges permettront une gestion vrationnelle et
rendront possible 1 application de modé€les théerigues concernant leur

évolution,

PRODUCTIGN

Les dannées obtenues 3 Vanuatu sur les prises et les efforts de
péche sont encore insuffisantes pour envisager toute forme de
modélisation. Méme 1 'approximation proposée par GULLAND (1971) pour les
stocks vierges ou sous-exploités (P.M.,E. = 0,5 M x Bm, dans laquelle M
pest la mortalité naturelle et Bm la biomasse vierge), ou celle plus
compliquée de CADDY et CSIRKE (1983), ne peuvent s’'appliquer a la
pecherie de ce pays. En effet, 1°'estimation de Bm, habituellement
effectuée par chalutage, échointégration ou margquage, est actuellement
impossible sur la pente récifale externe. En revanche; 1la methode de
EGGERS et al (1982), basée sur 1 estimation des "champs de capture” de

nasses ou d hamecons pourrait y 8tre utilisée, & condition de realiser
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de trés nombreuses poses de palangres. Toutefois, comme i1 1'a été
suggéré (WELCOME et GULLAND, 1980 ; ANCONYME, 1980b), on peut proposer
des ordres de grandeur de production potentielle par comparaison & des
regions aux caractéristiques écologiques semblables et aux productions
bien définies. L'archipel des fles Hawai a été pris comme référence.
Dans un premier temps, nous discuterons des similitudes entre les deux
zones ; nous estimerons ensulite la productivite de la pécherie démersale
profonde & Vanuatu en utilisant les résultats obtenus aux Hawai par

RALSTON et FOLOVINA (1982).

1. Similitude des fles Hawai et de Vanuatu

L'essentiel des fles de Vanuatu se situent entre 13°S et 18°S
alers que les fles Hawal s’ étendent de 19°N a 22°N., Si ces derniéres
sont donc légerement plus éloignées de | équateur que Vanuatu, les unes
et les autres appartiennent a la zone tropicale car, dans le Pacifique,
] "éguateur thermigue <coincide avec | 'équateur géographique. Ces deux
archipels ont la méme structure caractérisée par 1'absence de lagon et
une pente récifale externe treés accusée. En ce qui concerne la faune
démersale profonde, les deux régions présentent une étroite parenté. Aux
Hawai, entre 80 et 240 m, les principales especes exploitees par la
pécherie commerciale sont Pristipomoides filamentosus, Epinephelus
quernus, Seriola dumerili et Tropridinius zonatus. Entre 200 et 350 m,
dominent Aphareus rutilans, Pontinus macrocephalus, FEtelis coruscans,
E. carbunculus et Pristiporoides s1eboldi. Hormis Pontinus macrocephalus
(SCORPAENIDAL) , toutes ces espéces, ou des especes voisines, se
retrouvent & Vanuatu. Pristipomoides filamentosus, qui constitue Ies
prises les plus importantes aux Hawai, semble moins abondant & Vanuatu
ot il est remplace par P. wultidens et P. flavipinnis. D’aprés nos
données et celles d UCHIDA et al (1979, 1982), les C.P.U.E. sont du meme
ordre de grandeur dans les deux zones ; il ne semble donc pas exister de

nettes différences d abondance apparente.

Les «caractéristiques physico-chimigques ainsi que les produc-
tions primaires des deux régions sont présentées dans le tableau 22.
Four les Hawai, les mesures ont été faites & 12 milles de la ctte ouest
de 1'fle d'Hawal (EIENFANG et SZYPER, 1981). Pour Vanuatu, nous avons vu
dans les généralités gu'une série {(A) a été réalisée & 100 milles &

I ouest d'Efaté, 1 autre (B) le long du méridien 170°C. Dans tous les
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cas, elles ont eté effectuées suffisamment loin des ctltes pour que les
"effets d'fles” ne soient pas ressentis avec force ; s1 toutefois 1ls
existent, 1l est probable gqu’ils sont du méme type dans les deux archi-
pels. Les paramétres physico-chimigues sont voisins dans les deux zones.
Les résultats d'évaluatiaon de production primaire paraissent contradic-
toires pour VYanuatu ; au vu de ces seules donnees, il n’'est pas possible
de dire gu une region est plus productive que 1 autre. Cependant, les
travaux de DANDONNEARU (19B2) tendent & montrer gque la production
primaire serait plus grande & Vanpuatu. 8§81 les chafnes trophiques
cenduisant aux poissons démersaux profonds sont les mémes dans les deux
reégions, on peut donc s’'attendre & des productions potentielles proches,

peut-etre légérement plus importantes & Vanuatu gu’ aux Hawal.

Tableau 22 - Comparaison Hawaf — Vanuatu i1 données physico~-chimiques

4 200 m et production primaire

Hawal Vanuatu (A)  Vanuatu (B)

Température (°C) 17 18 20
Salinité (°/00) 34,5 35,5 35,4

02 dissous. (ml/1) 3,9 4
Chlorophylle (mg/m>) 24,51 72(2) 23(2)
Production primaire (mgC/mz/h) 8,79(3) 37,6(4) 3,3(5)

(1) intégré sur 0-260 m (4) intégré sur 0-170 m
{2) intégré sur 0-200 m (5) intégré sur 0-100 m
(3) intégré sur 0-120 m

-

2. Estimation de la production potentielle de Vanuatu

Aux Hawal, | ‘effort de péche maximum est déployé & proximite de
|l 1sobathe 100 brasses (185 m). Dans le calcul de la F.M.E., RALSTON et
POLOVINA (19B2Z) ont donc rapporté les prises a la longueur de cet
1spobathe. Ils ont estimé la P.M.E. de deux zones. L'une regroupe les
{les Maui, Lanai, Kohoolawe et Molodai (MLEM) ; elle participe pour 36 %
aux captures totales de tout 1 archipel 3 1a lonqueur de 1'iscbathe
100 brasses v est de 390 milles 7y la P.M.E. annuelle y est de 106 ton-
nes, soit 272 kg par mille d isobathe 100 brasses et par an. L autre
entoure Qahu ; elle fournit 12 % des captures totales ; 1la longueur de
] isobathe {00 brasses y est de 130 milles ; la F.M.E. annuelle y est de

15,7 tonnes, soit 105 kg par mille d isobathe 100 brasses et par an.
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Nous avons suppose - et 1l est legitime de le faire au vu des
cartes - que la topographie des fonds & Vanuatu est sensiblement la méme
qu’aux fles Hawai et gue la longueur de 1l '1sobathe 100 metres est peu
différente de celle de 1l 'isobathe 100 brasses. Les valeurs obtenues aux
Hawai, appliquées a 1'ensemble de Vanuatu ot la longueur de |’ 'isobathe
100 m est de 1 400 milles (2 600 km), permettent d'y estimer, en
premiére approximation, une P.M.E. qui serait comprise entre 147,0 et
i80,8 tonnes/an. Autour d'Efaté, ol la longueur de 1 'isobathe 100 m est
de 130 milles (240 km), la P.M.E. serait comprise entre 13,7 et

[~

35,4 tonnes/an.

Les valeurs avancees peuvent paraftre basses. 81 elles étaient
appliguées avec rigueur par les planificateurs, elles risqueraient
d'entraver 1'essor de la pe&cherie. E&n revanche, dans le cas ot elles
seraient 1gnorées, les responsables d'un développement trop ambitieux
pourraient commettre des erreurs lourdes de conséquences pour les
investisseurs. Nous alleons donc essayer de les affiner. Les F.M.E.
calculées aux Hawal sont sous-estimées du fait gue les prises
commercirales ne sont pas apprehendées dans leur totaliteée et gue la péche
de plaisance, qui y est trés importante,” n'est pas prise en compte. Dans
ces conditions, estimant gque la P.M.E. puisse en fait é&tre multipliée
par un tacteur proche de deux, s8lle atteindrait des valeurs comprises
entre 300 et 700 tonnes/an pour 1 'ensemble de Vanuatu. La superficie
mesurée par planimétrie entre les isobathes 100 et 400 m étant égale a
7 360 km*, la F.M.E. serait ainsi de 1'ordre de 1 kg/ha/an. En
appliquant une C.F.U.E. moyenne de 3 kg/heure observee dans nos péches
gt en se basant sur l'activité de bateaux du méme type que ceux du
Service des Féches (150 sorties de peche profonde par an ; quatre a cing
heures de péche par sortie avec trois moulinets) on a calculé pour
chaque {le le nombre de bateaux qui correspondrait & une exploitation
gquilibrée (tableau 23} ; il serait de ! 'ordre de 120 pour 1 'ensemble de
Vanuatu o4 la P.M.E. totale avoisinerait 740 tonnes/an et de 1& pour

Efate pour une F.M.E. proche de 100 tonnes/an.

En Nouvelle-Calédonie, BRARRD (1980) a collecté d'intéressantes
donnees de «chalutages effectués sur les hauts-fonds inexploites
s1tués au sud-est et au sud-ouest de la Grande Terre. Sur un total de
47 traits, nous avons éliminé tous les traits profonds (500-600 m) pour

ne prendre en compte gque les 18 plus superficiels (220-320 m).
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Tableau 23 —~ P.M.E. par zone et nombre de bateaux type Alia

correspondant 3 la P,M.E.

Longueur de Surface comprise P.M.E. Nombre
Zones 1'isobathe entre isobathes (tonnes de
100 m (mille) 100 et 400 m (ha) par an) bateaux*

Torres 64 20 596 21 3
Banks 136 45 826 46
Santo + Malo 235 142 970 143 24
Malekula 165 101 344 101 17
Maewo 70 33 468 33
Ambae 52 11 843 12
Pentecbte 75 25 000 25
Ambrym 68 26 650 27 4
Paama-Lopévi-Epi 101 76 512 17 13
Sheperd 86 45 354 45 7
Efaté 126 95 330 95 16
Erromango 15 53 658 54 9
Tanna 65 42 438 42
Anatyum 40 14 816 15

Total Vanuatu 1 358 735 805 136 121

*Bateau catamaran type Alla ; 3 moulinets ;
4 35 h de p8che profonde ; 150 sorties de p8che
profonde par an 3 C.P.U.E. moyenne 3 kg/heure moulinet

Les captures d Etelis carbunculus et d'E. coruscans y furent de 23693 kg
(Annexe &). Compte-tenu de la forme et de la dimension de ! ‘engin, nous
avons estimé & 30 m sa largeur effective de capture, «ce qu: permet de
calculer la surface totale chalutée, soit 811 ha. £ftelis «coruscans
représentant 90 % des captures d'ftelis, nous avons utilisé le coetfi-
cient M = 0,237 de mortalité naturelle (tableau 21). Dans ces condi-
tions, 1 application de la formule d approximation P.M.E. = 0,5 M »x BEm
tournit pour les ftelis une F.M.E. égale & 3,7 kg/ha/an. Pour Vanuatu,
entre 220 et I20 m, nous n’'avons pas calculé quel pourcentage des
captures totales représente celles des Etelis. 0On peut toutefois
l1’estimer & B0-90 % en poids. Dans ces conditions, la F.M.E. calculée
d'aprés les données de BARRO (1980) et appliguée & Vanuatu serait
volsine de 4 kg/ha/an entre 220 et 320 m, c’'est-a-dire guatre tois plus
grande que celle que nous avons déduite des resultats obtenus aux Hawal.
Elle serait de | ordre de 3 000 t/an que prés de 500 bateaux pourraient

exploiter. Far prudence, nous n’'avons pas osé faire apparaftre ces
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chiffres dans le tableau 22 car la productivite des hauts-fonds de

Mouvelle-Calédonie est peut-étre trés différente de celle de la pente

recifale externe de Vanuatu.

Bien gu’'elles soient treés approximatives, ces valeurs devraient
néanmoins permettre de guider les services de developpement dans le
choix de leurs objectifs. Les ressources en poissons démersaux de la
pente récifale externe sont finalement assez limitées, ce gui impligue
qu’'une grande vigilance soit appliquée dans leur exploitation. A ce
titre, les opérations de collecte de données simplifiédes et de
mensurations des principales especes, qui ont éteé lancées dans les fles,
permettront, au fil des années, de suivre 1l 'evolution des C.P.U.E. et

des tailles movennes, donc de } 'état des stocks.

CONCLUSIONS

Le but de toute recherche halieutique est de fournir des
éléments de gestion rationnelle permettant de défendre au mieux les
intéréts des pécheurs tout en sauvegardant les ressources qu'ils
exploitent. A Vanuatu, bien que les activités de péche artisanale soient
structurées depuis peu de temps, 1’ 'effort recemment déployé en matiére
de recherche a néanmoins permis de préciser un certain nombre de points
de la biologie des principales espéces de poissons démersaux profonds et
d'estimer quel ques paramétres qui seront 1ndispensables a une
modélisation ultérieure (tableau 24). Le milieu ol évoluent les poissons
profonds est globalement assez stable dans le temps et dans 1'espace
pocur que ne s'y manifestent pas de phénoménes violemment contrastes en
un lieu donné. Toutefois, les structures thermigues verticales peuvent
varier dans le détail d'une zone a |’ 'autre, entralnant des différences
dans les répartitions bathymétriques des espéces. Par ailleurs, on
commence & soupgonner 1'importance des ondes internes et des fronts

thermiques dont le role pourrait étre renforcé par les effets d'fle.

L étude des C.F.U.E. globales, toutes especes et toutes péches

comprises, fait ressortir une extréme variabilité dans les prises.
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Celle-ci est la conséquence de | 'hétérogénéité des conditions dans
lesquelles se deroulent les péches ; en effet, lieu, profondeur,
substrat, conditions météoralogiques, moment du nycthémére, etc...,
fluctuent faortement d'une sortie 4 |l autre. C'est la raisaon pour
lagquelle les résultats doivent @&tre analysés d’'une part en les
détaillant au niveau spécifiques, d‘autre part en tenant compte de la
profondeur et de | 'heure de capture. Cette approche permet de définir
des groupements d 'espéces superficielles, intermédiaires et profondes
qui, suivant les cas, sont capturées soit de jour, soit de nuit, soit
aussi bien de jour que de nuit. Il semble qu’'un phénoméne de déplacement
nocturne vertical vers le haut, d'une amplitude de 40 a4 80 m soit assez
généralise. L 'étude des variations saisonnieres i1mplique encore plus de
rigueur ; elles ne pourront 8tre mises en évidence que si les facteurs
de #fluctuations liées & la geéographie et & la bathymétrie demeurent
figés., La matrice d’associations d’'espéces, établie a partir des
fréguences de capture, sans tenir compte des conditions propres a chagque
peche, puisque le critére associatif est purement mathématique, coincide
relativement bien avec les groupements précédents. Elle définit
p1u51edrs “paches", chacune d'elles étant caractérisée par une -espéce
cible 4 laquelle d'autres lui sont associées et que le pécheur capturera
aux mémes lieux, aux mémes profondeurs et aux memes moments qu'elle. Ces
liens ne sont valables que d'un point de vue halieutique ; 1ls n’ont
aucune valeur écologique. En effet, deux espéces ne seront associées que
s1 elles sont péchées ensemble ; en revanche, des espéces présentant des
comportements alimentaires différents ne seront pas liées, méme si elles
ont les mémes exigences écologiques, c 'est-a-dire si elles se cotaoient

étroitement au sein du milieu.

L'étude des fréquences de tailles montre que les longueurs
maximales affectent parfois d'importantes variations d’une zone a
1 autre du Pacifique. Dans certains cas, elles sont la conséquence de
diftérences effectives observées dans les niveaux d’'exploitation. Dans
d "autres, elles traduisent le fait que les prises ne proviennent pas des
meémes prafondeurs ; c’'est ainsi gue pour de nombreuses espéces, les
grands individus ont tendance a délaisser les couches superficielles,
lesquelles sont ah revanche fréquentées de fagon préférentielle par les
petits. Cette stratificatiaon bathymétrique pourrait d ailleurs expliquer
pourquoi les tailles maximales des poissons pécheés dans les lagons ne
semble pas atteindre <celles des individus qui sant capturés 4

1 "extérieur.
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Tableau 24 -~ Récapitulatif des oaraotéristiques de quelques eBpéces
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1*habitat (a) 460" 460" 340 520 340 340 200 260 280 320 220 360 280 380
Concentration 280 240 200 100 80 80 100 80 30 120 40 160 120 200
maximale (@) 3160 320 320 180 200 200 200 100 200 200 80 360 2ko 320
Tewpératures 18 19 21 25 26 26 25 26 26 24 27 22 24 21
conc. aax. (°C) 1h 16 16 22 21 21 21 25 21 21 26 14 19 16
petita petits rochers,| peantes | petits rochers,| petits rochers,| sable, tout
Types rochers,{rochers, [rochers,|rochers, | rochera |rochers pentes fortes (rochers pentea | rochera fortes | rochers,|substrat
fond fortes piede fortes fortes sur sur fortes |proches sur fortes a| sur fond pentes,| faible sauf
recherchés peutes de pentes peates faible faible 4 treéa estu- faible trés de sable pieds peate vase
falaises pente pente forteas aires pente fortes falaise
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L modale (cm) 64 64 67 41 35 45 b7 63 24 72 59 4o b5 24
L wmax. (cm) 112 91 89 76 65 76 76 82 35 88 82 68 62 29
L max. (cm) 94 81 70 57 50 61 55 77 28 84 78 62 58 25
L mat. sex. (cm) 54 47 4o 35 33 37 35 i 16 48 44 35 33 14
a 0,02161| 0,04105 0,02991} 0,02003 0,008530, 00540 0,00336 | 0,00345 0,14897 0,01059 0,00976
b
P a al
(g) . b 2,950 2,758 2,825 2,944 3,137 | 3,206 3,311 3,330 2,488 | 3,135 3,221
P max. (kg) 24,0 10,4 4,0 6,9 6,8 2,4 9,2 8,1 5,4 " 0,5 -
k (n-1) 0,07 0,128 0,29% 0,356 0,244 0,310
Loo (cm) 94 82 S8 60 64 60
-1
21 (a ) 0,07 0,107 0,467 0,648 0,375 0, bh7
-1
M (a ) 0,159 0,237 0,602 0,527 0,448 0,545
Laia1an 6 10 15 18 14 16
L a2 ans 12 19 26 31 25 28
L a5 ans 28 39 45 50 45 47
L a 10 ans 42 59 55 58 58 57
L a 20 ans 7 76 58 60 64 60
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Tableau 24 (Buite) - Récapitulatif des caractéristiques de

quelques espéces
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L'indice de diversité speéecifique affecte une décroissance nette
des couches superficielles vers les plus profondes. Dans ces dernieres,
ot les «conditions de milieu sont assez «contraignantes Qquoigue peu
fluctuantes, le nombre d'especes adaptées & bien s’y développer est
faible ; 1les «capacités d’'homéostasie de la faune en place vy sont
probablement réduites, de telle sorte que sa réponse a une exploitation
intensive sera rapide et forte, conduisant a des situations de surpéche
difficilement réversibles. Cette hypothése est confirmée par les études

partant sur la reproduction, la croissance et la mortalité.

En te qu:i concerne la reproduction, on constate une tendance
génerale & une activité sexuelle intgnse au printemps, avec toutefois un
étalement des pontes toute | 'année pour de nombreuses especes. Cet
gtalement concernerait surtout les plus profondes, <c'est-a-dire celles
gur vivent dans un milieu & fluctuations saisonniéres faibles. [a taille
de maturité des "petites especes" telles que Pristipomoides filamentosus,
P. multidens et surtout P.flavipinnis, se situe bien en-deca de celle de
plein recrutement quil est liée & la sélectivité des hamegons ; les
adultes ont donc largement le temps de we reproduire avant d’'entrer dans
la pecherie. La situation est différente pour les “grandes espéces"
comme Etelis carbunculus et £, «coruscans pour lesguelles la taille de
maturité sexuelle est située au-dela de celle de recrutement ; elles
seront donc sensibles & une exploitation intensive car la péche porte

sur la totalité des géniteurs.

Les vitesses de croissance des principales espéces commerciales
semblent assez faibles. Elles seraient toutefois plus élevées paur les
espeéces superficielles et intermédiaires (Pristipomoides spp.) que pour

les especes profondes (ftelis spp.).

Ainsi, tout porte & penser qu'a la stratification bathymétrique
des pentes récifales externes correspandrait une stratification dans 1la
vulnérabilitée a une péche intensive. A Vanuatu, les calculs des
coefficients de mortalité montrent gue les stocks sont actuellement
vierges. Cette situation privilégiee permet la capture fréquente
d'f£telis de grandes tailles, donc trés &ges. ©Si la pression de peche

était amenée & s accentuer de fagon notoire, 1l est probable que ces
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grands 1individus disparaftraient rapidement, comme tel semble f#tre le
cas dans d autres pays du Facifique ol la péche commerciale est active
depuls un demi-siécle. Lles difficultés d 'accés auxz ressources les plus
profandes constituent néanmoins un obstacle & leur exploitation ; en
revanche celles des couches superficielles et intermédiaires sont plus
accessibles. 1l apparaft donc gue c'est sur la totalité de 1la pente
récifale externe gqu'il faille envisager une gestion des stocks dans un
avenir proche. Les paramétres estimés dans ce document ne sont pas
definitifs. Le calcul de la P.M.E. impligue nécessairement I analyse de
séries statistiques représentatives des fluctuations a long terme. Ces
séfies n'etant pas disponibles & Vanuatu, 1 utilisation des résultats
obtenus dans des zones oU de telles données existent a permis de
proposer des valeurs provisoires de F.M.E. qu’il faudra ajuster par la
suite. Faute de mieux, elles permettent actuellement aux planificateurs
locaux d'orienter les décisions qu'ils ont & prendre. Elles sont par
ailleurs wutilisables par tous les pays du Facifique ot les conditions
géomarphologiques et hydroclimatiques présentent d’'étroites parentés
avec Vanuatu et ol la péche des poissons démersaux profonds de la pente

recifale externe entre dans sa phase initiale de développement.
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METHODS
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WEATHER CREW (Names): BAIT FISHING EFFORT
WIND Type Wt (kg) No. of trolling lines
SEA No. of handreels
CURRENT No. of trainees: No. of handlines
BOTTOM CATCHES (including sharks) TROLL CATCHES REMARKS:
Species No. Wi (kg) Species No. Wi (kg)
| TOTALS:

CATCHES OTHER METHODS
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Annexe 2 ~ Feuilles d'enqu8te utilisées dans les opérations de

développement des p8ches au niveau du village

VILLAGE FISHING PROJECT
BI0LOGICAL FORM

Project location

Boat name

Time out

Departure date

Time in

Return date

Fishing zone (see chart)

Fishing depth (m)

Number of reels

fishing

Bottom fishing total catch (kg)
(do not inclube ths sharks)

Troll fishing total catch (kg)

Fish name

Fish measursment (fork length in cm)

Etelis coruscans

E. carbunculus

£. radiosus

Pristipomoides multidens

P. flavipinnis

P. filamentosus

Epinaphelus morrhua

E. magniscuttis

E. septemfasciatus

Lut janus malabaricus

Aphareus rutilans

Remarks
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Annexe 3 — Saisie et traitement des données

L équipement wutilisé fut un microordinateur HEWLETT-PACKARD 835
gquipé d'un traceur (plotter) et d'une imprimante (printer). Cet
ensemble présente deux inconvénients majeurs : une mémoire vive de
taible dimension (environ 30 K octets) et un stockage sur cassette ayant
pour conséquence une vitesse relativement faible d acceés aux données et

des risques de perte d'information par usure des bandes magnétigues.

SAISIE '
Les données ont été organisées selon trois grands ensembles, le

numéro de péche assurant le lien entre elles :

- données "PRISES et EFFORTS" concernant la péche proprement
dite et ses résultats globaux (bordereau de codage, fig. 27),

- données "ESPECES" regroupant des informations portant sur les
effectifs et les poids des différentes espéces (bordereau de
codages, fig. 28),

- donnees "BIOLOGIE" c'est-a-dire longueurs et poids
individuels, sexe, maturation et poids des gonades, etc...

(bordereau de codage, fig. 29).

Le diagramme de la figure 30 résume le fonctionnement du
logiciel de saisie. Les trois programmes ACAPRI, ACQESP et ACQBOO
permettent respectivement la saisie des données "PRISES et EFFORTS",
"ESPECES" et "BIOLOGIE". Dans les deux premiers cas, les données sont
enregistrées par ordre de numéros de péche dans les fichiers PRIXX et
ESPXX (XX désignant le numéro de fichier). Dans le troisieme, elles sont
classées par espeéce dans les fichiers de type BXXXYY (XXX désignant le
code espéce et YY le numéro de fichiers pour 1’'espéce XXX). Les trois
programmes EDICOR, REFDAT et LISDAT ont pour fonctions respectives la
correction, la replication et 1'édition des données. Enfin, le programme

FROCOD permet d'introduire dans le fichier CODESF le code et le nom des
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ORSTOM PRORT-ViLA

PECHE ARTISANALE : PRISES ET EFFORTS

N° de péche

Dste début da sortie 2ED SD:} ‘ED

Heure départ S[D s[:D Heure retour 7[:] ‘ED .ED

Nb heures repos IOED "m

Zone 12[]:] “.UIJI:D

Latituds (S1 ijJ]Il Longltude (E} wm

Batosu m[I] T""'n[:] c°"'°""""'°"w[___l:[] Eq"“”'t.oD

Peche de fond [
20}

Profondeurs : minimale [:Dj mnximaloE[:D
F3 22
Engin ZJD Nb. de lionn24D Nb_hamegons/ligne st[D
Nb. heures de paéche 26Dj27D:] jouv/nuzl;[]
Appats - Type [:l:] quantité(0,1kg! ED]
29 30

Prise totale (0, 1kg)
kil

X

Nb. espéces ED
k k]

Nb poissons
32

Péche & Ia traine
34

[]
Profondeur de """'35[___[:]
Nb lignes JG[jj NE. "'""'37ED3‘DJ e "‘"';,D]
Prise totale {0 1hg) 40[__—_[[]:]]
4IED:]

Nb.poissons

Nb. aspeces E[j
42

Conditions a la mer

d
M"AAD Courant {01 nuu‘;[l:]

Vent
43

Pécheur

BD

46

Fig. 27 - Bordereau de codage des données "PRISES et EFFORTS"
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ORSTOM PORT-VILA

PECHE ARTISANALE : ESPECES

2 3 4 5 [ 7
Cods Code
Espéces de fond (1} chif. lot. Nb. Pl0.1kg)
Total
Eapéces de traine (2)
Total
Nb.
Total
Poids

Fig. 28 -~ Bordereau de codage des données "ESPECES"
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ORSTOM PORT-VILA
POISSONS: DONNEES BIOLOGIQUES

. Code espéce I l
Engin Espece- 2

1 /772727 72272772722 72777, . s] &[]

N° J Gonades
Date Zone | Lieu | Z [ 4 LF P{O. 1kg) A

N cm S Poids(g) |M

péche
m

Fig, 29 - Bordereau de codage des données "BIOLOGIE"
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acagf

ACQPR] ACQESP PROCOD
BXXYY PRIXX ESPXX tooLsp
EDICOR LISDAT AEPDATY

Fig., 30 - Schéma du logiciel de saisie des données

ANABIO  —— BXXXYY PROBIO [— EDIBIO
CREOAT
I 3
PRIXN ey 21xxvyY > €o120t
EFFZOY
PROMECN
3
N
L >+ mecese kxxxxvv._f
SPXX
y
AROESP £01ESP
CLACSP H
L.(.CDD(SP

Fig. 31 —~ Schéma du logicliel de traitement des données
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nouvelles espéces répertoriées ; des options de correction et d'édition

sont inclues dans ce programme,

TRAITEMENT

Le diagramme de la figure 31 résume le fonctionnement du
logiciel qui comprend deux types de programmes : programmes & “acces
direct" et programmes & "accés indirect”. Les premiers (& gauche sur la
figure) ont directement accés aux fichiers de base. Les seconds
recherchent des informations dans plusieurs types de fichiers qui sont
dérives des fichiers de base ; 1ils ont pour but d’accélérer le

traitement.

t. Programmes a acceés direct (au nombre de trois)

ANABIO n'utilise que les données des fichiers BXXXYY. Il donne
les 1nformations sur les relations longueur-poids, RGS, maturite,

fréquences de longueur.

FROMEN a été rédigé dans le but de fournir rapidement au
Service des Féches, sur une base mensuelle, les données d'efforts et de
rendements de péche de fond et de trafne, toutes espéces confondues et

espéce par espece.

CLAESP permet d'obtenir les fréguences d apparition des espéces

et de classer ces espéces par nombre décroissant d individus péchés.

2. Programmes a accés indirect

Les caracteristiques de 1‘ordinateur sont telles que 1la
manipulation des fichiers de base FRIXX est lourde. Pour éviter des
traitements trop laborieux, 1! a donc été nécessaire de concevoir des
tfichiers dérivés simplifiés dans lesquels les informations retenues sont
légérement wmodifiées (par exemple, élimination des données concernant
les reguins) et ﬁréorganisées zone par zone. Ces informations sont
enregistrées dans les nouveaux fichiers Z1XXYY (XX : code zone ;3 YV
numeéro de fichier pour la zone XX) grédce aux programmes EFFI01 et
CREDAT. De 1la méme fagon, 1le programme RECESP permet d’'extraire des

fichiers de base ESPXX {(valeurs des prises en poids et en nombre pour
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toutes les espéces), les données concernant une espéce déterminee. C(Ces
derniéres sont stockées dans des fichiers EXXXYY (XXX : code espece ; VY

numéro de fichiers de 1 'espéce XXX).

Trois programmes de traitement wutilisent les fichiers

simplitiés :

FROBIO se sert des données "BIOLOGIE" et des données "PRISES et
EFFORTSY. Paur une espéce donnée, il permet d obtenir 1'eévolution dans
le temps des frégquences de longueur, du RGBS et de la maturiteée sexuelle
ainsi que la relation longueur-profondeur de péche. Le programme associe

EDIBIO édite les résultats.

EDIZO 1 fournit pour des zones déterminées toutes les
informations concernant les rendements et les efforts de péche. Les
résultats espéce par espéce sont obtenus en introduisant les fichiers

EXXXYY.
FROESF établit les listes de présence-absence des différentes

espéces par classes de profondeurs pour des zones données. Il est

associé a EDIESP qui edite les résultats.
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Annexe 4 - Logiciel d'analyse des distributions des fréquences de tailles
dérivé du programme ELEFAN I de PAULY et DAVID (1981)

a) Saisie des données

18 | PROGRAMME P1/SAl

20 ! SAISIE DES DONNEES POUR TR
AITEMENT ELEFAN 1

30 !

40 |

58 OPTION BASE @

60 DIM N$LC351

78 CLERR

80 DISP “SAISIE DES DONNEES POU
R ANALON" @ DISP

98 DISP “Nom du fichier ";@ INP

UT Fs

1808 CLERR

118 DISP “Nom de l'espece ";# IN
PUT N$

129 DISP "Nbre d'echantillons “;
€ INPUT N1

138 DISP “Taille d'un intervalle
“5;@ INPUT A3

146 DISP "Taille minimale ";@ IN
PUT Al

158 DISP "Taille maximale ";@ IN
PUT A2

168 N2=(A2-A1)/A3

176 DISP "Le fichier est—-il cree
: Q/7N"; @ INPUT ROS$

180 IF RO$="0" THEN 220

198 IF ROS#“N" THEN 178

280 N=1808+40xXN1XN2

210 CREATE F$,1.N

228 ASSIGN# 1 TO Fs

230 PRINT# 1 ; N$,N1,N2,A3,A1,RAR2

240 FOR S1=86 TO Ni-1

258 CLEAR @ L.F=8 @ I=1

268 DISP “Mois et Jour de 1'echa
ntillon";S1+1 @ INPUT M.,D

278 CLEAR @ DISP "Echantillon®;S
1+1 @ DISP "Mois®;M

280 IF I=2 THEN DISF “Donnees pr
ecedentes:“;L-A3;F

290 ON 1 GOSUB 378,390

380 IF F#9999 THEN PRINT# 1 ; S1
JL,F,M,D @ L=L+A3 €@ GOTO 278

318 NEXT S1

320 S1=999%

339 PRINT# 1 ; Si,L.F.M.D

348 ASSIGN# 1 TO x

358 CLEAR @ DISP "FIN DE SAISIE
DES DONNEES . "

368 END

378 DISP @ DISP "Lonsueur, freau
ence ";® INPUT L.F

380 I=2 @ RETURHN

398 DISP €@ DISP “Longueur ";L

4908 DISP "Freauence (9999 si
'FIN'Y ";@ INPUT F

4183 RETURN



b) Analyse des données

10
29

30
aa
Sg
6@
79

29
99
168

116

120
139

140
156

169
170
180

159
298

2109

228
23a
249

250
260
270
280
296
300
310
320
338
340

358e

36e
370
380
390
460
410
420
430
449
450
468
47@

REM ELEFAN 1 VERSION 2

! MODIFICRATIONS ORSTOM UANUA
TU DU ©1-88-84

! PRDGRANHME P2/ANA

!

OFTION BASE @

CLERAR

oIse ... ELEFAN 1 VERS
2 . ." @ DIsF

U2=9

COM TBC12)> ,SHORT S(39,38)
COM F1(12,68),FB(6068),L1(48),

L2¢48),N$L39]
BEEP @ DISP "NHom du fichier”

INPUT Fs$
BEEP @ DISP
, Puls faire CONT" @
ASSIGH# {1 TO F#%

BEEP @ CLEAR @ DISP TAB(&Y.;"
.. INITIALISATION. "

FOR I=b TO 11

T 1)=09

FOR J=8 TO €60 B FIi<CI, D=2 @
NEXT .

MERT I

BEEF @ CLERR @ DISP "IMPRESS
ION DES DONNEES: O/N";@ INPU

"Installez la K7
PRHUSE

T S%
IF 5$#"0" AND S$#"N" THEN 28
@

READ# 1 , N$,N1,N2,A3,A1,A2
IF 5$="N" THEN 318

PRINT @ PRINT "ESPECE: ";N$
@ PRINT

PRINT F$ @ PRINT “======"
PRINT "NB ECHANT.";N1

PRINT "NB INTERV.";N2

PRINT “TAILLE INTERVALLE",A3
PRINT "LONG. MIN.";Al

PRINT "LONG. MRX.";RA2

READ# 1 ; S1,L,F,M.D

FOR I=8 TO N1-1

IF S$="N" THEN 368

PRINT @ PRINT “"ECHANTILLONY;
S1+1 @ PRINT D;*/";NM

PRINT € PRINT “"LONGUEUR ";TH
B(15); "FREQUENCE™ @ PRINT
L1dcI>=L

TB8C¢I>=M+(B-1>-31

IF S1>1 THEN 476
J=(L-L1CI>)7A3+1

F1<I.,Jd»=F

L3=L

IF S$="N" THEN 446

PRINT L,;TABC1S);F

RERD% 1 ; S1,L.F,M,D
IF S1>=9999 THEHN 470
GOTO 380
L2C¢1)=L3

-124-

486
490
S06
S1o
S52a
S38
S46
558
566
S7e
586

590
608

610
6290

630
640
650
666
678
cae
696
700
710
720
730
740
750

760
776
780
798
800
gie
82e
830
849
850
860
870
880
85e

966
218
92e
938
940
950

260
97e
98e
999

Ji=1
J2=L2¢I)-L1<I>>/7A3+1
R=0

FOR J=J1 TO J2

Ki=J-1

Ke=J-2

Wi=J+1

W2=J+2

Fec(Jr=0

IF K2<@ THEN KZ=0

IF W1>J2 THEN Wi,KW2=9 @
6080

IF W2>J2 THEN W2=9
M2=F1C1, D+FIC(I,KID+F1CI,K2)
+F1CILWID+F1CT, W2D

M2=M2-5

IF M2%0 THEN FeC(JU>)=F1Cl, /M
2 @ R=R+FO(DH

NEXT J

R=R/J2

IF R=8 THEN 698

FOR J=J1 TO J2

F1(1,J>=FB8(J>/R-1

NEXT J

FOR J=J1 TO J2

IF F1<(I,J5><8 THEN GOTO 8S@

Ki=J-1

K2=J-2

Wi=J+1

W2=J+2

IF W1>J2 THEN W1.,W2=8 2 GOTO
770

IF W2>J2 THEN W2=@

IF K2<6 THEN K2=0

GOTO

M2=06

F1(l,6)=-1

IF F1<(I,K1)<=-1 THEN M2=M2+1
IF F1(1,K2)<=-1 THEN M2=M2+1
IF F1CI,W1)<{=-1 THEN M2=M2+1]
IF F1(I,W2)<=~-1 THEN M2Z=M2+1
F1C1,d0=F1C1,IXEXP(-M2)
NEXT J

M2=9

M3=@

FOR J=J1 TO J2

IF F1CI,J)>8 THEN M2=M2+F 1]
»J> @ GOTO 918

M3=M3+F1<I,J>

NEXT J

R=1

IF M3{8 THEN R=M2-M3

FOR J=J1 TO J2

IF F1<1,J)<@ AND F1<(I, J> <>~
THEN F1C(I,J)=F1C(I, )% (-RD
NEXT J

REM END OF DEEMPHASIZE

REM COMPUTE ASP

J=Ji1

10006 IF J>J2 THEN GOTO t10@
1018 IF F1d{I,J><=8 THEN J=J+1 @

GOTO 1000



12206
1238
1240
1258
1266
1270
1280
1298
1380
1310
1320
1338

1340
135e

1360
1370
1389

1390
1400

1410
1420
14308
14480
1450
1460
1470

1480
1499

Ul=F1{lI,d)

J3=J+1

IF J3>J2 THEN U2=U2+Ul @ GO
TO 1100

IF F1C(I,J3>>U1 THEN ULl=F1(I
,J3) @ J3=J3+1 @ GOTO 1048

IF FICI,J3>>8 THEN J3=J3+1

@ GOTO 1940

uz2=yz+Uut

J=J3+1

GOTO 10199

FOR J=1 TO J2

IF F1<(I,J>=-1 THEN F1(I,J )=
a

NEXT J

NEXT I

CLEAR

ASSIGN# § TO X

BEEP @ DISP "IMPRESSION DE

L'ECHANTILLON RE- STRUCTURE

: Os/N ";@ INPUT Ss$

IF S$#“0" AND.S$#“N" THEN 1
160

IF S$="N" THEN 1289

PRINT @ PRINT “ECHANTILLON

RESTRUCTURE *
PRINT e .

FOR I=8 TO Ni-1 @ PRINT @ P

RINT "ECHANTILLON";I+1 @ PR
INT
PRINT “LONGUEUR",; TRABC(15);“F

REQUENCE" @ PRINT

FOR J=1 TO (L2<¢I>~-L1<I>>/A3
+1

PRINT L1CID>+(J-1>%XR3;TAB(1S
2iF1CL, I

NEXT J

NEXT 1

PRINT @ PRINT “ASP=";U2
CLEARR @ FOR I=0 TO 9 @ BEEP
@ NEXT I

DISP " <<<{ SURFRACE DES ES

P >»> * @ DISP

DISP "Longevite ";B INPUT T
S

DISP "Lint minimum, Lin{ ma

ximum *,@ INPUT Z2@.,29

DISP "Pas de Lin¢ ";@ INPUT
21

DISP "K minimum, K maximum
“;@ INPUT KB.,K9

0OISP “Pas de K ";@ INPUT K1

DISP "Echantillon de derart

*;@ INPUT C@8@ CB=CB-1

IF C8>Ni~-1 THEN BEEP @ GOTO
13508

DISP "Longueur initiale
INPUT LB

DISP "Increment de lonsueur
initiale ";@ INPUT Pi

IF P1=0 THEN P1=R3
19=(29-20>721 @ J9=(K9-K@8)~
K1

Z2=208-21

FOR I=8 TO IS

Z=2+21 € K=KB-Ki

FOR J=8 TO J9

K=K+K1

S0.R=0 @ P=L0

CLEAR @ DISP USING "K,2D.AR.,
2D.A" “CRLCULS DE S(",1.,"
'II'J"‘)II

T=FNB2C(P> @ SC(I,J),R1=0 R C
1=C0
C2=C1 @

;e

GosuB 1889

15880
1510
1520
1538
1540
1558
1560
1570
1588
1598
1660
1610
1620
1630
1648
1650
1660
1679
1680
1698

17908

1718
1720
1730
17408

1758
1766
1770

1780

1790
1800

18480
1850

1860
1870
1880
1898
1900

1910
1920
1930
1948
1958
1968
1970
1980
19909
2000
2010
2020

C2=(Ci+1> MOD Nt
T1=(TBC(C2>-TB(C1)>)> MOD 12
IF T1=0 THEN Ti=1Z2
Ti1=Tis12 @ T=T+T1{

IF T>T9 THEN 159@

GOosSuUB 188@

IF R1=1 THEN 159

Ci=C2

GOTO 1568

T=FNB2(P) @ R1=8 @ C1=C8

C2=(C1-1)> MOD NI
T1=(TA(C1>-TB(C2>) MOD 12
IF T1=6 THEN Ti=12
T1=Ti/12 @ T=T-T1

IF T<0 THEN 1698

G0suB 188@

IF R1=1 THEN 1658

Ci=C2

GOTO 1608

IF SC(I.,J)>>S0 THEN S@=S(I.J>
@ p2=pP

P=P+P1 @ IF P<LB+A3 THEN 14

ga

S(I1,4)=5S8

NEXT J

NEXT 1

CLERR @ DISP "“"Enregistremen
t: Os/N ";@& INFPUT ROS

IF RO$="N" THEN 2829

IF Ros$#"0" THEN 1740

DISP "Nom du fichier";@ INP
UT F$

DISP “Le fichier est-il cre
e: O/N “;@ INPUT RGOS

IF ROs$="0" THEN 1818

IF ROS#“N" THEW 1786 ELSE N

=120+(I9+1)>%x(J9+1>%x8 ® CRERA
TE F$,1,N

ASSIGN# 1| TO Fs$

PRINT# 1 ; N$.,C86+1.,L0.,20.2
,21,KB,K9,K1

FOR I=8 TO I9 @ FOR J=0 TO
JS9 @ PRINT# 1 ; SC(I,J> @ NE
XT J @ NEXT I

ASSIGN# 1 TO X%

CLERK €@ DISP "ENREGISTREMEN
T TERMINE®

sToP

]

!

L=FNB1<(T)>

IF (L<R2>*(L>A1)>=B THEN R1=
1 @ RETURN
C=C(A3+L~-L1(C2)> A3

IF €<1 THEN RETURN
SCI,J>=8C1, )+F1(C2.C»
RETURN

DEF FNB1(X>

X=EXP (- (K*¥X>)

FNB1=2%(1-X)>

FN END

BEF FNB2(X)
FNB2=L0G(2/¢(2-%X)>)> /K

FN END

END



c¢) Représentation de la surface des ESP

14
20
30
40
50
€0
7’0
86
sa
180
110

120

140
150

168
170
180
190
200
21@

228
230
240
259
260
279
280
290
300
310

320
330
340
350
360
370
389
390
4089
410
420
430

440

! ORSTOM VANURTU

! PROGRAMME P3~/ESP

! EDITION SURFRACE DES ESP
!

PLOTTER IS 785
DEG

OPTION BHSE 9
DIM Ns$LC481

COoOM S¢(38,30)

CLEAR @ DISP * SORTIE DES
SURFRCES ESP " @ DISP

DISP “Nom du fichier ";@ INP
UT Fs

CLEARR @ DISP
7 adequat;
" @ PRUSE
CLEAR ® ASSIGN# 1 TO Fs
READ# 1 ; N$.,EQ.,L.LB,L9,L1.K
8,KS,K1i

I9=(L9-LB)>- L1

J9=(KS-Ka> 7K1

FOR I=6 TO IS

FOR J=0 T0 JS

RERAD#.1 ; S<I.D

IF I=0 AND J=0@ THEN MO, M9=S(
8,.08> @ GOTO 240

IF SCI,J>>M3 THEN M9=S(I. )
IF SCI,J><MB THEN M8=S(I.J)
NEXT J

NEXT 1

i

"Installez la K
PUiS faire CONT

]

!

LIMIT 16,256,10,186

LOCRTE 10,10+78%J9-19,208.98

SCALE KB-K1,KS+K1,L.8-L1,L9+L
1

FXD 2,1 & PEN 1

CSIZE 1.8,.6

LAXES -K1,L1,KB-K1,L08-L1.4.,4
CSIZE 1.8, .6,15

MOVE KB-K1,L9+L1%x: .5 @
4 @ LABEL "Linf{ (cm)"

MOVE K9+K1.,L8-2%L1 @ LORG 9

@ LABEL "k (lsad"

LORG 6 @ MOVE K9+2%K1,L8+<(LS
-L@>s2 @ LDIR 90

LORG

LABEL USING "19AR,22" "Echa
ntillon init.:",EQ

LABEL USING “16A.3D.D" "Lo
noueur init.:",L

LABEL USING "8R.2D.4D,4X,8R.
2D . 4D" "ESPmin: ".,MB8,"ESPm
ax: "“,M9

LDIR B

CSIZE 2.5,.9,15 @ LORG 4 e M
OVE KB8+(K9-K@8)s2,L9+3%L1
LABEL "“SURFACE DES ESP"
BEL Ns

@ LR
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4586
460
470
480
4906
Seo
Sia
520
538
540
556
560
S7e
586
596

6089
6106

626

SCRLE ©.,J9+2.,8,15+2
PEN 2

FOR I=@ 7O I9

FOR J=0 TO JS
C=(S(I1,J>-MB)/ (M9-MB)
C=1P(CX18)+1

GOSUB 5580

NEXT J

NEXT I

STOP
!
MOVE
K=0
IMOVE 8,1/C € K=K+1/C

IF K>1 THEN RETURN ELSE IDRA
W 1,0

IMOVE @8.,1/C @ K=K+1-C

IF K>1 THEN RETURN ELSE IDRA
W -1,0

GOTO 5860

J+.5,1I+.5



d) Représentation des courbes de oroissance

10
20

30
46
Se
60
70

80
98

130
110

120
130
149
1586
168

170
186
1906
208
210
220
230
2460

250

2608
276
280
290
300
310
320

339

348
350
368

370
3860
399
480
410

420
430

440
450
460

! PROGRAMME P4/CRB

! REPRESENTATION DES COURBES
DE CROISSANCE

1

.i

OPTION BRSE 1

INTEGER C1

COM T7<12,508)>,MC12),L1¢12>.,L2
(12),NsLC48]

S@=1NF

CLEAR @ DISP "Nom du fichier
";@ INPUT Fs

DISP “Faire CONT si pret.® @
PRUSE

CLEAR @ DISP "LECTURE DU FIC

HIER"

ASSIGN#® § TO Fs

RERDO# 1 ; N$,N1,N2.,A3,A1,AR2

READ# 1 ; S1,.L.F,M,D

IF 51=9999 THEN 210

IF So#S1 THEN I=Si+1 @ $9=S1
@ L1CIy=L

L2C¢I>=L

TCI, 1+ CL-L1CI>)NA3)=F

M(I>=M+(D~-1>/31

GOTO 148

CLERR @ DISP "CALCULS™"

T9=0

FOR I=1 TO N1

Te=8 @ Jil=1 @& J2=1+(L2(1>-L1
CI>>NA3

FOR J=J1 TO J2 @ TO=TB+T(I,J
> @ NEXT J

FOR J=J1 TO J2
TCI,d0=T(1,J>%160-T0

IF TC1.,J3>T9 THEN T79=T<(I,d>
NEXT J

NEXT I

GOSUB 740

CLERR @ DISP "Histosramme (1
) ou courbe (2) ";@ INPUT C8
DISP "Echelle maximum des fr
edauences ;" & INPUT C7

C=8 @ F9=C7X.93/T9

FOR I=1 TO NI

IF Ni=1 THEN P=C+1+M(1)>,12 E
LSE P=MCI1>+C
J2=1+CL2CIH-L1C(IYINAZ

IF C8=1 THEN 408

MOVE P,L1 @ DRAW F.L2

FOR J=J1 TO J2

F=F9%XT(I.J> @ L=A3%x(J-1)>+L1¢(
1>

IF J=J1 THEN MOVE P-F,L+RA3-/2
IF C8=1 THEN CLIP P-F,P,L.,L+
A3 @ FRAME ELSE DRAW P-F,L+RA
372

NEXT J

NEXT I

IF Ni#t THEN 498
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4706
480
490
Seo
516
528
538

540

550
566

370
5880

596
660

618
628
636
646
650

666
670

689
696

7’00
710
7208

7308
740
750
760
778

780
798
8eeo
8108
82e

838
840

C=C+1

IF C>=C0-1 THEN 518 ELSE 359
C=C+12 .

IF C+1<=C8%12 THEN 356

|

!

!

CLEAR @ DISP " PARAMETRES DE
VAN BERTALANFFY" @ DISP

DISP "Entrez Linf,K ";@ INPU
T 2,K
DISP "Longueur et echantillo
n de derart “;@ INPUT X
8,08
DISP "Temeps minimal (en anne

e> ";@ INPUT Se

DISP "Trre de ligne ";@ INPU
T Ve
CLIP Ct1.C2,L1,L2

IF Ni=1 THEN S$9=S@+(C2 ELSE S
9=1+(SB+COX%x12
?2=(M(08)—1)/12 @ Si=FNB2(X@g
S2=FP(S1)>-82

LINETYPE V6,3

IF Ni=1 THEN GOSUB 1688 ELSE
GOsSUB 1158

CLERR @ DISP "Legende parame

tres: O/N ";@ INPUT ROS
IF ROs$="0" THEN 689
IF RB$="N" THEN 548 ELSE BEE

P @ GOTO €59

DISP "Lonmgueur de 1'echantil
lon ";@ INPUT EB

gISP “"Position “;@ INPUT EI1,
2

UNCLIP
T$=VAL$(2)&"/"&VALS$S(K)

MOVE E1.,E2 @ IDRAW EB.,8 @ IM
OVE EBXx.2,8 @ LORG 2 @ CSIZE
2,1,.15 @ LABEL T%

GOTO 5S40

1

|
1

CLERR @ DISP "S'assurer 3sue
le PLOTTER est surON; pPuis §
aire CONT.* @ PAUSE

PLOTTER IS 785

DEG

CLERR @ DISP
x=%;A2

DISP "Echelle des longueurs
(min,max> “;@ INPUT Li.L2
DISP “Grad. laire, frequence
des g9rad.2aires ";@ INPUT L
3.L4

DISP "Longevite ";@ INPUT C@o

DISP “"Etiquette annuelle (1)
ou men— ‘suelle (2> ",@ INP
UT €9

“Lmin=";A1;"Lma



8586

860
870

880
8950
o006
910
928
930

940
950
960
97@e
989
996
10908
1018

1828

1838
18406

1850

1860
1870

18380
1ese
1100
1110
1128
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1256
1300
1310
1320
1330
1340

1256
1360

IF C9=2 RND Ni=1 THEN BEEP &
GOTO 848

CLERR

IF N1=1 THEN C2=C8 @ C1=8 EL

SE C2=1+Cox12 € Ci=-1
LIMIT 9,250,0,180
LOCATE 19,138,306,58
CSIZE 2.1
SCALE &.,C2,L1.,L2
LAXES 6,L.3.0,0.0,L4
MOVE ©.L2%1 .82 @ LORG 4 @ CS
IZE 2,1,15 @ LABEL "Lonsueur
(cmd>"
SCALE C1.,C2.,L1.,L2
XAXIS Li,1,1.,C2
LORG 6 @ CSIZE 2.1
FOR I=1 TO Cz
MOVE I.,L1-C(L2-L1>x. 081
ON CS G0OSUB 1640.,106706

NEXT I

MOVE C2,L1~-<(L2-L1)>%.835 & LO
RG 9 @ CSIZE 2.,1.,15

IF Ni=1 THEN LABEL "Temprs (
annee)” ELSE LABEL "Temps (
mois)*"

RETURN

IF Ni=1 THEN LABEL I @ RETU
RN

IF (I-1)N12=(I-1>/12 THEN L
ABEL (I-1>,12

RETURN .

LABEL 1+C(I-1> MOD 12 @ RETU
RN

1

MOVE 9.FNB1(S8)>

FOR 5=S@ TO S9 STEP 1

DRAW S-S8,FNB1(S+S2>

NEXT S

PENUP

RETURN

t

5$8=50x%12

MOVE 1,FNB3¢(S8)

FOR S=S8 TO S9 STEP .2

DRAW S-S6+1,FNB3(S)

NEXT S

PENUP

RETURN

1

DEF FNB1(X)

R=EXP(-(KXX)>)

FNB1=2%(1-X)>

FN END

DEF FNB2<(X)
FNB2=L0G(Z/(Z~-X))>/K

FN END

DEF FNB3(X)

M=X MOD 12-/12

A=X\12

X1=A+M+S2

FNB3=FNB1 (X1)
FN END



Annexe 5 - Restruoturation des échantillons (Pristipomoides multidens)

ESFECE -PRITIPOMUOIDES multidens

NB. ECHANT . 4

NB. IMTERV. 22
TRILLE INTERVALLE 2
LONG. MIN. 20
LONG. HMRX. 64

ECHANTILLON 1

7 s 2
LONGUEUR FREQUENCE ECHAMTILLON RESTRUCTURE
20 1 -5.42533533524E~2
2 5 3
E% 5 -9 .485128274371E-2
ib @_ -8.52581831979E-2
;g s . 30856355021
4? @9 ~-3.45062822676E~3
4= 25 .321933@a5711
41 23 .25393296533
46 11 -.181781566915
43 8_ -8.98534739962E~2
S0 1z 73177442781
52 4 -.176028775607
5{ 1 -.286470813117
56 } 3. BEVHK929501T7E-2
58 u B
60 (%) v ]
& i 7.1553600B4381E-2
ECHANTILLON &
24 ~ 35
LOWNGUEUR FREGUENCE ECHANTILLON RESTRUCTURE
Z2e i 1.4280B6521723E-2
28 1 -.187434608116
2d 3 -.1520884306814
22 14 -3.219881723659E~-2
34 1¢ .34646732439
35 29 81112896971
3¢ 17 .81@4219989%5
40 14 -2.65929141317E-2
z id .22835615559
44 i1 . 29369424397
4¢€ 7 .13883585083
43 1 -.214836187955
o2a b -.114547036374
52 %] %)
=4 %) g
S5 a g
52 @ B
Y 5] 1 8.29259360B873E~-2
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ECHANTILLOH 3

4 » 7
LONGUEUR FREQUENCE ECHANTILLON RESTRUCTURE
28 z 6.76125417851E-2
36 1 -8.882608014246E-2
Iz 3 -2.77912678052E-2
24 3 -9.49486088124E-2
2K 7 -5.84901351778E-2
33 15 . 98841417565

40 1€ .867433518€32

42 21 419086493204

44 3 -6.92647922425E-2
46 7 -6 .34689169936E~2
4a 7 0859120741

59 5 .1849300831582

52 i - . 127666286954

54 9 c)

S6 2 .B995335965473

58 2 8

5@ t) a

£2 1 6.22034303155E-2
£4 1 6.22834363155E~-2
ECHANTILLON 4

1@ ~ 3
LONGUEUR FREQUENCE ECHANTILLON RESTRUCTURE
24 1 - 2498952979459

26 3 3.69231560426E-2
2¢ 4 -.1868567283

39 7 -. 139336514548

2e 14 -.6723891964¢€9

24 13 -.237438649914

3€ 41 . A2676292554

28 ’e . 24637100465

46 v .B97516€651

42 192 35880737894

44 96 29138489285

46 68 .8B391599196

48 65 23510642707

50 41 .8958259541

52 23 -8.399608923436E-2
54 8 -.372858143991

5¢ 4 -.394255843806

58 9 1.1528936211

60 1 -.586284868059

62 1 -.417840899858

54 1 112862365511

ASF= 5.85351776387

-130-



Annexe 6 — Chalutage sur des hauts—fonds en Nouvelle-—Calédonie 1
caractéristiques des traits et captures pondérales d'Etelis

carbunculus et d'E. coruscans, d'aprds les données de BARRO

(1980)

N° des Profondeurs Distances Captures
traits extrémes parcourues (m) d'Etelis (kg)
5 258-264 6 480 20
7 240-288 10 000 10
8 286-293 4 630 0
9 232-250 6 110 0
10 268-270 8 330 0
11 312-318 10 560 0
18 254-300 12 040 5 200
19 230-320 10 740 300
20 220-280 9 260 140
24 244-320 9 260 1 500
25 230-250 15 740 2 400
26 230-284 14 450 13 500
27 250-280 11 300 60
28 236-264 7 040 45
35 230-282 12 960 2 400
36 240-300 11 670 120
41 254-280 930 0
42 234-310 740 0

162 240 25 695
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