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| NOTE SUR LA VEGETATION DE L'ILE DE VATE (1) |

suivie de quelgues remarques sur les
affinitée de la flore néo-hébridaise

GENERALITES
o =

~_Située, par 17° 35' de latituds Sud et 165° 35° de
longitude Eet, & 500 kilomdtres au Nord~Est de la Nouvelle Calédoe-
nie et & 1 000 kilomdtres & 1'Ouest des Fidji, Vaté (9%5 km?2) est
la quatridme en importance des terres néo-hébridaisss 2) dont la
supexrfitie totals est voisine de 12 000 km?2 et qul se trouvent dis-
tribuées sur une distvance de 900 kilomdires environ, entre le 13e
- 8% le 21e paralléls. L

Pétrographie et relief 3

- C'est une 1le "haute" de forme massive (dimensions
~extrdmes ¢t 33 km du Nord au Sud, 45 km d'Est en Ouest), constituée
principalement de tufs andésitiques, stratifids ou messifs, affleu~-
rant dans le partie ceéntrale-~septentrionale, la plus heute (Mont
Mae Doneld : 647 m.) meaqués ailleurs par des calcaires coralliens
. @isposés en gradins (secteurs de Port-Havannah) ou s’inclinent en
pente assez douce vers la mer. ‘ ' '

- Auv nord, des Basaltes s‘intercalent localement dans
1ss tufs (complexe de Fatmalapa). Dans le secteur de Port-Havannah
et dana le seoteur de Port-Vila, de petites plaines elluvieles cor-
respordant & des zones d'effondrement s!inserivent dans les Calosi~
res (plaine ds M41lé, plaine de le Téuma).

(1) ~ Ceuts note donne le compte-rendu de mes cbservations eu cours

_ d'une mission de prospection d'une quinzeine de jours, & Vaté prine

eipalement et & Santo, effectuée en Mai 1965 aves Monsieur P. QUAN=-
1IN, pédologue du Centre ORSTOM de Nouméa, qui a été mon introduc~
teur en milleu néo-hébridais, et avec Monsieur J.P. BLANCHON, az-os
tologue. IL'excellent secueil regu des représentants du Service de
l'Agriculture et de différents colons, en particulier de Monsieur
DELACROIX & Port Havernah, a beaucoup facilité mon iravail qui néan
moins, étant donnée le faible durde de mon séjour, ne pouvait con-
sister qu'en une reconnaissance rapide d°un domaine pour moi entid-
rement nouveau et d'ailleurs encore fort mel connu. :

(2) - Santo t 3 650 km2, Mallicolo & 2024 km2, Ervemango t 970 km2.

Iifou (1 200 km2). de 1°'Arochipel des Loyautés et Tahiti (1 000 km?)
ont des superficies comparables. ,
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Vaté, comme- l'eneemble des Nouvellea-~Hébrides, est
de formation récente. Les premidres terres émergdes, peut-8tre au
Pliocéne moyen, ont été affectées par plusieurs séries de mouvemente
verticeux, C'est vraisemblablement vers la fin du Pleistocéne que
1'2le acquiert sa configuration actuelle. A la suite d'un exhausse~
ment important, les rividres ont entaillé profonddément les parties
- hautes, sans y constituer de viritables valléea. le relief consere
vant un aepeot tabulaire. (1)

Ces nouvnments ont été accompagnés de manifestations
.volcanique- dimitées de bonne heure cependant k la partie Nord de
1'fle. Il semble gque les éruptions aient cessé¢ depuis longtemps dé-
J&, les habitants du pays ne oonsarvant le seuvenir d'auoun grand
’ cataolyamc (1). -

Climat ¢ SN

Le olimat de Vaté n'est connu que par des relaVLn
effectuds & la station muteorologique de Port-Vilt. '

’ Au cours des 15 dernidres annéoa. les préoipitationa
annuelles ont été en moyenne de 2 130 mm, pour environ 200 jours de
pluies, la période la moins humide se situant en Aoﬂt, Septembre,
Octobre (ef. graphique). Il est exceptionnel que les précipitations
}manauollea demeurent pluuieurs mois conséoutifs au dessous de 50 mm.

- Le dcgré hygrométriqueo%ournalior moyan, voisin de
90% de Décembre & Avril, s'abaisse & de Mai & Novembre.

. La température moyenne annuelle est voisine de 25°
1a température la plus basse enregisirée en 1964 ayant été de 16°
(en soptambre). la plus haute de 32°5 (en Février). .

. o L'amplitude moyenno nensuelle de variation de la.
température au ocours de la Journee atteint 8¢ en Jinvier et s“dbnia-
e.a 5° en Septombrc.

. Ces données pur le climat de Port-Vila peuvent 8tre
coneidérées comme valables pour l'ensemble de 1'2%le en ce qui con-~
cerne -la température, en admettant un abaissement thermique moyen ...
aveo-1'altitude de 1l°oxdre de 0,6° pour 100 mdtres, ou un peu eupé-
riour (effet dépressir de l'augmentation des préoipitations & mesu=
‘re ‘Que l'on s8'éldve sur les psntes exposées au vent), en admettant
‘également une augmentation de 1'amplitude moyenne diurne dans les -
. zones les plus séches ( secteur de Port-Havannah). Le manidre dont
.les pluies. se trouvont distribudes au cours de l'année ne doit pas
. .varier non plus fondamentalement 4°un secteur ¥ l'autre, la saison.
' sbdohe étant cependant vraisemblablement plus marquée dans la zone
.- sous le vent; meie il ést manifeste que 1l'influence de la topogra-

phie sur l'importence des chutes de pluies est considérable.

CE———

(1) « D'aprds J.M. OBELLIANNE
v N . ’ - .../. e 0



On eet amené ainsi & distinguer un secteur Nord-ocei-
dental relativement seo, comprenant la zone littorale de Paonanguis
& la pointe du Diable, son extension en profondeur &tant la plus
grande dans la région de Port Havannah, un secteur méridional corres-
pondant & la région de Port Vila ol 1l'intensité des pluies augmente
assez rapidement quand on s‘*éloigne de la c8te, un secteur oriental
correapondant & la région de Forari qui est plus arrosée que celle
de Port Vila, enfin un secteur central~sommital, particulidrement hu-
‘mide. Il est probable que Port-Havennah regoit moins de 1 000 mm
d’eau par an et que sur les flancs orientaux du Mac Donald les pré-
cipitations sont de l'ordre de 4 mdtres, la période sdche y étant pra:
tiquement inexistante. C’est du moins ce que l'étude des sols et «
celle de la végétation, comme on le verra plus loin, ménent & suppo-
-1 ) oY ’ ‘

Sglul(IY:

. Lea caractdres des sols verient en fonction.déé‘qon&
ditions climatiques aotuelles; sans doute depuis longtemps stabili-
sées. L'influence des roches-mdres. est également manifeste.

On ‘peut ramener ces @ols & quatre types principaux.

' Dans la zone la plus siche, sur les calceires, domi~
nent des vertisols, appartenant au sous-groupe des grumosols, & ho~
rizon aupérieur de structure micro-cubique, & horizons profonds,
quand ils existent, compacts. Ce sont des sols noirs, trds argileux
riches en matidre organique dans leur partie meuble (6 & 124 de ma-
tidére organigue totale), & forte capacité 4°échange, bien saturés

en bases (Ca) mais ne renfermant pas de carbonates, bien pourvus en
Phosphore, & teneurs variebles, parfois faibles, en K,

Sur les plateaux coralliens des segteurs méridio-
naux et orientaux, les sols se rattachent au groupe des sols faible-
ment ferrallitiques, leur principal constituant argileux étant vrai=
semblablement 1l'Halloysite dont la présence est 1iéeé & un pédo-cli-
mat constamment humide. Ces sols de teinte brun-rouge, riches en
matidre organique sur 15 ou 20 om (5 & 15% de matidre organique to-
tale) mais trds compacts en profondeur, ont une capacité en eau et
une capacité d"échange de bases (50 milli-dquivalents pour 100 gr
en surface, 25 md en profondeur) trds élevées, Leur pH varie de 6
& 7, leur taux de saturation allant de 85 & 100%4. Ils sont trés ri-
ches én P mals pauvres en K, relativement sinon on valeur absolue.

. L Sur les tufs, & 1'Ouest de Forari et en périphérie
de la zone haute, on trouve des sols faiblement ferrallitiques les-
sivés, vraisemblablement susei & Halloysite. Leur teneur en matidre
organique est élevée en surface (8 & 11% de matidre organique totale)
mais l'épaisseur de l'horizon humifére n’excdde pas généralement
10 em. Leur capacité en eau est élevée; leur capacité d4'échange
de bases, de 25 & 30 milli-équivalents pour 100 gr dans l'horizon

(1) - Renseignements donnés par P. QUANTINvdbnjfleg observations sur
les sols de Vaté, destinédes & 8tre insérées dans une étude pédologi~

que d'ensemble sur les Nouvelles-Hébrides, sont encore inddites.



i‘horizon humifére, s’abaisse & 8 « 15 milliéquivalents en profone
deur, Pour un pH de l'ordre de 5, le taux de saturation varie de

25 & 504 en surface (Ca **+), de 15 & 30% en profondeur (Ca **+ et

Mg ++). Les teneurs en K échangeable sont plus fortes en valeur

. relative que celle des sols brun-rouge mais plus faibles en valeur
abgolue, " Les teneura en P assimilable sont faibles en surface; les
teneurg en P de réserve sont moyennes en surface, faibles en profon-
deur. - Ces sols, tr&s pauvres chimiquement par rapport aux sols brun
rouge sur CO%Ca, ont néanmoins sur ces derniers l'avantage d°'8tre
‘moins compacis en profondeur et de présenter un meilleur drainage
“interns, ce qui facilite la pénitration des systdmes racinaires et
pourrait donner i penser que la végétation qui les occupe offre une
meilleure résistance aux venta cyclonaux. S

Les sols de la partie lea plus haute de 1l'lle peuvent
8tre rattachés au groupe des sols Ando, & complexe argileux formé
uniquement de gels, ici esséntiellement alumineux ou siliceux (sols
relativement anciens). Ils sont trés meubles, & trds faible densi-
té apparente et riohes en matidre organique (12 & 16% dans 1l'hori-
gon supérieur). Leur oapacité en eau est trda élevée, leur capaoci-
té d'échange de bases assez élevée dans l'horizon humifére (20 - 30
milliéquivalents; est faible ou trés faible en profondeur (2 - 5
milliéquivalents). Leur taux de saturation, de 1l'ordre de 35% en
surface, s'abaisse & 25% en profondeur (moine de 1 milliéquivalent
pour 100 gr. de bases échangeables totales) Ca ++ et Mg ++ étant re-
présentés de maniére (quivalente. Ils sont plus rioches, relative~
ment, que les autfeg sols de 1'%£le en K échangeable (jusqu'd 0,5
milliéquivalent) (1), Ils sont pauvres en P assimilable et leurs
réserves en cet élément sont faibles. -

‘ Deux autres types de sols a'observent encore & Vatd,
d'importance bien moindre toutefois pour l?’étude de la Végédtation
naturelle, les sols peu ¢volués d'arrigére-plage, sur récifs ou sur
sables, dont 1l'extension est faible, et les sols sur alluvions dont
la superficie est relativement grande dans le secteur de Port Vila.
Ces derniers, bien saturés assez riches en K (1 milliéquivalent pour
100 gr), riches en P asaimilable mais médiocrement pourvus en P de
r.serve, sont presquentidrement occupés par des plentations.

(1) ~ A faible distance du Mont Mac Donald, P. QUANTIN a observé

des affleurements de calcaire corallien, au voisinage desquels, sous
for8t, le sol, tout en offrant un aspect physique analogue, é¢tait
nettement plus saturé en surface que les sols sur tufs se trouvant
dans le méme secteur i le r8le de la végétation ramenant de la pro-
fondsur des éléments utiles qui s'accumulent ensuite dans le litidre
serait ioi important. ' ‘ ' '
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- L'influence du clime? se manifeste nettement dans
Lea caractdnes e le végétetion et dans leurs varistions & Wravers
L'2le; oolis dn aol ¢st plus difficile & interpr8ter, du noins en
23 qui conoerne los groupements aspontands., L'isclement reiatif de
- ¥atd, sa situation an osntre de 1l°Archipel, ce qui dans son histoire
g4ologlque la rapproshe et ce qui la distingue des autres f%erres
ndo-b¥bridaises, pourraient expliquer certaines particularités de
33 flores mais les donndes gque nous posaédona dans ce domaine sont
2asore trop fragmentaires pour que 1'exdamen . de cette quest lon pulsse
Btra abor&é de manidre utile.’ ,

" Dens les conditions naturallcs la presque totalité

de 1°'%1e serait occupde par des groupements ligneux sempervirents,
lss prairies ou sevanes secondaires présentant toutefois dans la
zons sous~le-vent une certaine extension et une apparente stabilité,
L’humidité favorise en outre le développement des épiphytes qui au.
voisinage des points hauts sont exceptionnellemt abondants. La vé=
gétation cependant manque de puissance et; sur les sols brun-rouge
8l fertiles du pletean corallien, 1A méme ol la forat parait avoir
at%oint son état climmoique, on est surpria de n'obaserver que psu de
trdé3-gros arbres, ces derniers étant présque toujours des Piguiers
banyans dont les dimensions sont parfois d'aillsurs vraiment extre-
orrddinaires ¢ 11 sembleraid que l'importance des disponibilités en
eali .comue en tous £léments utiles danas les horizons supérieurs et
la compacité dems horizons scus-jacents favoriaent les esaences peu
1ongévivaan & croissance repide, & enraoinement superficiel, offrant
par 14 peu de résistance su vent, surtout 8°il est accompagné de
Porses précipltations. Ainsi le morcellement de la for&t et 1l'exten
slon -conmsidérable des fourrés pourraient §tre dus & la fréquence dee

cyalones, l'houme n'y ayant actuellement qu'une faible part, étant
donné ia faible densité de la population et sa répartision, étant
donné la fertilité des terres qui rend possible une certaine concen=-
tration des oultures, étant donné snfin l°humidité généralement trop
forve pour que les feux puisasent se propager. Sur les sols lessivée
‘formés & parsir de tufes, moins riches mais plus meubles que les sole
‘brunrrouge” le forit est plus continue mais dsmeure assezmsse.

Les espbooa paraissent assez strictoment localisées
& l'une ou l'autre des zones écologiquement bien définies par leur
- oiimat, 11é & 1l'altitude et & l'orientation des versants, et par
leur support pétrographiquo. Les distances étant courtes, 1l°impres-
sion prévaut d‘une assez grande richesse floristique, bien que con-
- sidérés séparément, les différents groupaements paraiaaant préaenter
dea compoeitions relativomont simples. , :

: Les Moracées - Urticacées, & basse et & moyenune
altitude, les Myrtagées dans la zone haute, et las Malvales Jjouent
@u point de vue physionomiqn@ le r8le le plus importanty maig, - du
point de vue systématique, les Orchidées, presque toutes epiphytoe
et surtout les Ptéridophytes, constituent certainement les groupes
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l¢s piue ricnes., Les Légumineuses sont surzout abondantes dans les

ssoteurs les moins arroses ou sur les sols les moins profonds. A la

différence de ce que l'on obaerve en Nouvelle Calédonie, les Cypéra-

céed sont peu varides et peu abondantes et la seule Gymnosperme con=

nue est un Cycasj ' sans doute les conditions pédologiques ne sonte=

elles gudres ici fevorables & ces deux groupes qui sont mieux repré-
sentés & Sento et .4 Erromango, au Nord et au Sud . de 1l°Archipel.

J'étudieral successivement les groupements littoraux,
les groupements de le zone sous~le~vent, les groupements sur plateaux
coralliens, en zone humide, & basse ou é moyenne altitude, enfin les
groupements sur tufs des secteurs les plus élevés de 1l'fLle. Bien
qQue ces groupements n'aient été reconnus que localement, Je pense
avoir pu en noter les oomposants essentiels & ils m‘'ont en effet don-
-né 1l'impreseion le long des itinéraires suivis de présenter une gran-
de homogéndéité. Il est cependant possible que les groupements des
sscteurs orientaux et Nord~Orientaux que je n'ai pas visités présen-~
tent des traits partieculiers justifiant la distinotion d'autres zo-
nes de végétation que celles que Je vais essayer msintenant de carac-

tériser du point de vue bdotanique.

A - Yegétation littorale

D'aprds la carte au 1/50 0008, quelques dizaines
d'hectares de Mangrove existeraient & 1°Est de Taonanguis. Je n'si
pas visité ce secteur. On doit trouver 1li, vraisembiavlement, comme
en Nouvelle galégonia on a Santoi dans des stations analogues, des
groupenents vicennis o ig, Rhizophora mucronata, R. gonju-
s, ggwa%m%}%ﬁﬁs 32, Sorders-

a aclda. T o R o '
La o j'ai pu observer la végétation en bordure de
la mer, j’ail noté la présence d'espdces pssmmophiles ou rupicoles,
ggmmunna pour la plupart & tous les rivages de cette région du Pagi~-

que ¢ P ‘ S .
‘ . Sur les rochers coralliens, le couvert est bas, par-
fois assez continu, suffrutescent plutdt qu'herbacé, - Pemphig acidu~
la, sous-arbrisseau i fleurs blanches, est 1l'espdoe qul Be rappro=
¢he le plus de la mer. Un peu en arridre on trouve Wedelila uniflge

a, Iriumfetta procumbens, Didiscus cussonii, Is un murinum, , Cg-
£§£§¥£¥§g ino %Iun q&f.;tcc n par%o!s de fortes ensions crolt
g8 et la sur ies cUtes roaheuses.
g Sur les sables, constitués de débris coralliens ou
d“élémentstOloagiguca, on obser:e un fourri ouigégifzﬁsz basge ;t
de faible densit exrnand v a %oac 8 8 olia, Cerbe~
ra 8, Scaevola :EEioacens, ﬁo ’e ortia argentea, Sophora Lo~
menfosa, Pandanug sp.. avec une strate herbacée inccntinne‘ma 8

8 dense par pIaoos, comprenant Ischaemum mutioum, . Stenotaphrum
secundatum et des plantes sarmenteuses, i oﬁBE'?f!Iggg.;EanavaITa..

- Sur les sols Jeunes, peu profonds.7eouvent'mal'¢rai~
nés, de teinte gépéralemont sombre, qui recouvrent les basses terras-
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ses littorales ou les pentes dominant la mer, le groupement olimaxi—

que p:ra!t Gzrz ug; fortt oomprenant P ﬁigfif%_ enanthe

avo na. Intsia %g arange W80 P8 %%EE%;gora
M%g %g B8De s aoue«bo 8 e om es8t partiou rem;nt
abondant}

Cycas oiro 8*o eervz 9 « Les lianes sont
assez nombreuses aoéea, pocynacées, EEE%QQ ().
les épiphytea sont prinoipalement des Fougdres, ax a. 8 1 ni

~I§%§_pgggg. hogslg.. La strate herbacdéde est norma emen
clairsemece; elle comprend surtout des Graminéos. gliamenus, 0 »$00~
Oum, Braghigrigo L] Ce ’

On obeervc également au voisinage de la mer des foure
rés dont les éléments dominanta sont des Malvaled, Hibiscus, Melo~-
g_;g assocides & Magaranga tanarius, Carica 2_2513 route de ari)

Dans las aaoteura les plus hnmidea divere Ipqggeg
constituent en lisidre d'épais rideaux. '

; 5gtation de la gg 8_sous le vent

' Les secteurs c8tiers nord-ocoidentaux sont vraisem-
blablemont les moins arrosés de 1'%le., A 1'Est et su Sud de Porte
‘Havannah la "zone sdche™ s'étend cependant en profondeur, Jjuasqu'd
300 médtres d'eltitude et m&me au deld, et on y trouva dea 'sols de
types assez variés. ,

La végetation dans cette zone ast caractériaéo pfi
l‘oxﬁonsion remarquable des formations herbacdies et des fourrés ).
et par l'importance que premnent dans les groupements différentes es~
Péces exotiques abondamment représentées dana les archipels voisins @
Lo long de la route de Poxt Vile & Port-Havannah, %guoaena ﬁgauoa

%cacia spirorbis npparaisnent dés que 1l'on atteint le rebord ocei-
den al du pfafeau. uca abondant & basse altitude, constitue
‘COomme en Nouvelle Calédon e des fourrss sur des sols de faible pro-
fondeurs; spirorbis plus disséminé et croissant jusqu'’en lisidre
de 1la for&t hygropﬁIIo sur tufs présente de beausoup plus fortes die’
mensions, les tronca de cexrtains queta, 1l est vrxail bas-branohus,
ayant plus de 80 cm de diamétreo

_ Acaoi;.ggznegigngr est commun dans les prairiaa sur
argilas noira, dans les seoteurs littoraux, Psidium goyava s'obsere
¢ & toutes les altitudoa. '

(1) = Le méme phénoméne 8 obaerve 3 Maldocolo et & Santo ol prairies
et savanes sont striotement limitées & la zone sous le vent. A Ere
romango on trouve en altitudée des formations se rapprochant de la
lande ou du maquis néo~onlédonion dont la localisation est due aux
conditions pédologiyues groupamgnts oligotrophol) non aux oonditionu
olimatiquoa. (d'aprés P. QUANTI

ooa/e;



Les prairies sont constituées principalement, au
niveau de la mer, par Axonopus compressus, un peu au dessus, par
He texropo contortu ipra!r%ea & A. Zfarnesi sur argiles noires)
gg par Ig%era alo ndx a,-cggxaopo¥ontaéiéuf”tu 'tg obo&ggj%g;
ous... auxquels aont assocics Cassia tora V%?a ‘odiata, 0«
T Eud.‘;ca; Ageratum gonyzoides..., des _Tourré?ﬁ'ms', Maoaranga, ..
Peidium -Langana,~ﬁlcmagzem.. tendant vers 250 m ou 300 motres &
prendre un caractdre envahissant. En limite 'supérieure de la prai=-
rie: enfin, sur les tufe, Paspalum orbiculare constitue le fonds du

groupement herbacé ol on trouve egalemen obolus %gg;ggg, :
Desmodium triflorum, ocotyle asiatica, f;ﬁgg;;gil 8 menostachya. .
A cevﬁIvedﬁ—ITEEEIaitg'§§3§~§¥us Torte entralne des changements aans .
-la gomposition des groupemeiits ligneux dont le dynemisme s'acoroit
et dont le caractére forestier s'accentue : divers: Ficus, un Hibvis-
gus, .. s'associent & joagig spirorbis. En ouwtre; les épiphytes
deviennent tris abondants 1 il s'a toutefois 4'espdces semi-
héliophiles et pouvent résister 4 d’assez fortes variations du de-
gré hygrométrique, Drynaria, Pyrrhosia, Davallia, Usne&..., & 1l°ex=
clusion des Hymenophyllacces. : ‘ o

- . Lorsg?d sur les pentes reliant 2 niveaux calcaires
1’érosion a découvert-les tufs sous-jacents, les sols paraissent se
fritdr 4 l'4nstallation d'une savane herbeuse & Miscanthus floridu«

us, -

¢ -~ Yégétation sur les plateaux coralliens exposés sux vents humides

- Cette zone recouvre la plus grande partie de la
moitié Sud de 1°fle., Les conditions climatiques at pédologigues *
semblent devoir s’y préter & l'établissement d°une végétation essen~
%iellement ligneuse, rds continue et puissante. "

' - Soit du fait de dégradations dont l'homme serait
reasponsable, solt du fait des destructions dues au passage des oy-
clones, ou pour toute autre raison, ls couverture agtuelle est cepen-
dant trés hétérogéne et ne témoigne nulle part d'une vigusur excep-
tiomnelle., Vue d'avicn la "for8t" se montre ocomposde de petits
groupes 4'arbres souvent nappés de lianes disséminés dans un fourré
dense quli semble les investir étroltement. Des bouquets de Palmiers
ou l'énorme masse d'une Banyan constituent des points de repére dans
ce moutonnement confus. Au sol, li ol se trouvent de grands arbres;
la pénétration est facile; la strate arbustive étant généralement
peu dense et les trones, remarquables par la largour de leurs empat-
tements, étant bien dégagés. Le fourré, dont 1l'élément dominant est
an Hibisous qui se propage par des stolons ligneux pouvent atteindre
plusisurs dizaines de mdtres de long, présente lui-mdme & hauteur
d'homme une struocture assez lfche mals confuse, les tiges n'ayant
pas diorientation privilégide., Les lianes par places sont tres d-~
bondantes, surtout sur la périphérie des i18ts forestiers. Les épie
rhytea, rares aux niveaux inférieurs (Asplenium nidus) sont abon-
dants dans la strate supérieure au moins vers 200 motres d’altitu-
de. Ce sont surtout des Fougdires semi-héliophiles (Dryn ia, Daval-

lia) et des Lichens. Les gemi—épiphytes_(Epigrqmnnﬁ)'aont communé
| ooo/uo'o
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Rgnt associds aux grands arbres, La strate herbacée est tréa clair~-
samés (quelques Pleris, quelques Graminéea).

‘Fait assex ourieux mais appar-mmant sans grande
signifioation, la majorité des espdces constituant le fonds de la
ngetation ont des fsuilles cordiformes 1 cela est vrai des arbres

ngorgia an um %%gég&o*% s des arbustoq (Hibisous) et méme a
bagse a itu " anaes pomoeg :

La floro recdle .encore beaucoup dﬂinoonnu. Elle
paralt néunmoine aaaaz pauvre,

Dans la etrate arborée, Antiaria toxicaria est l‘es-
pdoce la plua répandue. Avec Laportea sp. angium 8p., Rieinhovia
hospita, il constitue sans doubte plus de é U couvert supérieur
dans les secteurs que j'al visités, ce couvert s’établissant entre
20 et 30 métres de hauteur. Associé & ces arbres mais généralement
de plus petite teille on trouve Castanospermum australe, Drac ntome-

lum vitiense, Barringtonia sp. Une strate intermédiaire est cons
Tude par %;;isfica inuﬁ%%ia, remarquable par ses "racines éohasaea”
et partic rement abondant, Cycas sp., Hedycharia sp. Sghefflera -
(?) 8p.., la strate ligneuse inférieure comprenant Micromelum EInua
tum ot surtout des Rublacées (pluaiours espboes de Payohotria)~

. Les lianes loa glus répandues sont des Légumineuses
(Entada, Strongylodon), des Ampélidacées (2 espdces de Cayratia),

dos Rhamnacees iGouania un Calamus, les Convolvulacédes %%an% da-
vantage localisées dans les r333ons baaaea, au voisinage des ecntrea
de peuplement. , ,

La flora dea fourrés comprenﬂ, en dehors ds Hibia-

eus tiliaceus qui peut constituer sur des surfaces importantes

groupemants Presgue monoaspéeifiquesa,; des Euphorbiacces (Macaran a
En Eoraure

doe Urticacces (Laportea, Pipturus), Corinocarpus ep...
des ruissesux, o %?ouvn’des oug r;s arborescentes, des Palmiars,
das Zingibéraoeea ( uilla;nia), Alocasig indica..

D~ Végétat;on de la zone haute et trds humide (aur tufs)

Le peaeage dae groupements sur plateaux coralliens
aux groupements gur tufe de la zone haute se réalise assez brusgue-~
mnnt les conditions pédologiques en limite des deux étages jouant

élo primordial dans la diversification de la couverture végé-
tnla. Dans les secteurs que j'ai visités, cette limite s'établit
entre 300 et 400 mdtress il est possible qu'a 1'Est ol les affleu-
rements de tufs s'étendent davantage vers la c8te et ol les versants
sont plus directement exposés aux vents humides, elle se asitue net-
tement plus bas. A l'intérieur méme de la zone, la composition de.
la végétation varie quand on se rapproche du Mont Mac Donald au voi-
sinage duquel régne .une humidité particulidrement forte, mais 1°'en-
semble dcnne une - 1mprosaion de grande homogénéite. ,

. La for8t est trds continue, assez basse (une ving~
%aine de mdtres) tout en comprenant des arbres aux- troncs énormes
et aux houppiers trds amples., ILa strate moyenne compos e d ‘arbres
aux troncs de faibles diamdtres mais assez ¢lancés par icipe & la
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constiiution du couvert dominant, La strate ligneuse inidérieure
eat bien individualisée. Les empattements sont réduits mais les ar
bres & racines~échasses (Myristica) ou & trones divisés & la base
égetroaideroa) sont fréquents. es dimensions moyennes des feullles
ou des folloles) sont infirieures 4 celles des for8ts des plateaux
ecalceires. Il n'y a pas d'espdéces cordifolides., Les dpiphytes sont
trés veriés et itreés abondants dans les strates inférieures, d'autant
plus sbondants qu'on s’éldve davantage, sans que la viésyétation pren-
ne Jjemeis vraiment le facies d'une formation néphéliphile. Les lia-
nee sont pew nombreuses, mais les semi-d¢piphytes et les détrangleurs
sont fréquents. La strate herbacdée, bien développde, comprend sur-
tout ‘dee Cryptogames vesculdires. .

A . Sur le versant ococidental, quelques oclairidres cor-
respondant aux emplacements d'anciens villages ou & des cultures de-
puis longtemps abandonnées sont occupées par des prairies ou des
- fourrda, en bordure désquels on trouve des groupements ligneux &
structure de hallier, de composition assez purticulidre, qui n'ont
- 4%é obeervés que dans ce secteur de 1l'fle. :

C " La flore est béauooup:plus.riohp‘Quo celles des
groupementa que j'ai déorita plus haut.

" Le genre Metrosideros en eat l'élément le plus ca-
ractériestique, avec au mqfﬁa.leux_eapéoes de grands arbres, communes
et aseez également réparties dans toute la zone, de 350 & 650 mdtres
d'eltitude, et une espdce de plus petite taille, & fleurs jaunes,
gropr@ eux halliers du secteur occidental, vers 450 métres d'altitu=-

€. ‘ - ‘ .

. Calgg%¥llgg sp. est trds abondant entre 400 et 500
mé¢tres, Il peut constituer des futaies assez régulidres, alors que:
les grands Metrosideros aux tronos énormes et tourmentés se présen—
tent comme des individus isoléds plutdt que comme participant & une
agsooiation, _ : ‘
- Elaeogarpus sp., Tieghemopanax sp. (?) également
trds communs, ont un comportement analogue & celui des CalopQ*llum
Leur aire de développement optimale paraft se situer un peu pilus
heut toutefois, entre 450 et 550 mdtres. ‘ L

Moins. frégquents mais semble-t~il assez régulidre-

ment distribués sont nandia sp., Elaeocarpus sp., (& petites feuil.
les un peu bulléeas), Kermadecia ap. o

| ~ Serianthes sp. et Ficus sp. (Piguier banyan) s’ob-
servent surtout en bordure des ravins. OCes deux espuces, la der-
nidre surtout, atteignent de trés fortes dimensions, .

Barringtonia edulis est une des rares espices de la
for8t des plateaux que l'on peut observer dans le groupement & Me-
trosideros., Il ne se trouve cependant que dans les seoteurs gérighde

riques (secteurs & Calophyllum).
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La strate moyenne comprend des petits arbres cu
des arbustes qui au maximum de lewr développement gonfondent leusa
frondaisons avec celles des essences dominantes, Le constituant
le plue reprégentatif en est une Melastomacde, Astpronla sp., abone-.
dapt surtout entre 400 et 500 mdtres. On y reldve ¢galement Mx;%g»'
tica inutilis (&4 racines-échasses), Garcinia sp.,, FPious sp. (caull-
ore), un Pzlmier Arécée (au deaaous.ae,gﬁg'm tres): ...

La strate ligneuse inférieure, comprend elle-méme.

2 nivesux. Le plus élevé, composé d'arbustes, comprend une Magno= .
liecée (Bubbia ?), un Pandanus, des Fougdres arborescentes de peti-
te taille} an bordure des ravins il a'enrichit de beaucoup 4'espd-
ces, Rubiacées (Dolicholobium), Myrtacdes (sz*g;un), Dillenia ...
Le pluas baa, assez ¢ontinu par places, est fondamentalement consti-
tué par un Cyrtandrya. A la différence de ce que 1l'on observe dens -
%ga ggougamem 8 a Antiaris, les Rubiacées ne Jouent pas icli de rble
lxportant. _ , ' o _

La strete herbacée de densité trds variable mais
mcine clairsemce que dans les groupements & Altiaris, est consti-
tuée principalement de Fougdres (Pteris, L aye, chnoides), de=
venant plus abondantes quend on se rapproche du sommet, e e Sela-
ginelles (probablément une seule espdce, commune surtout entre 400
et 500 mdtres)} mais elle comprend également des Rubiacées (Ophior-
§E§gg, Geophila), une Acanthacée (He iphis), des Zingibéracdes,

~ des rcEIEEes, et, en bordure des ravin es Urticacées (Elatoste-
‘me), un Begonia... : ~ o :

: : - La flore ¢piphytique est trds riche. Elle gcomprend
aeres des Cryptogames whaoulaires et des Bryophytes, les Orchiddes
étant srutout nombreuses en lisidre des clairidres du secteur occi-
dental et vers les sommets. e N

o _ - Notonw surtout au dessus de 500 mdtres,:  1l'abondance
des meenophyllaoéea-dt'doﬂ.Bryophybea.(Snirgdiﬁi) qul témoigne du
meintien pendant toute l'annéde d‘une forte humidité atmosphériquej

meis les espdces les plus répandues sont sans doute Asplenium ocea~

nicum et Selliguea feecides. : o

: - Parmi les Dicotylédones épiphytes remarquables, Jje
mentionneral un Fagraea étrangleur que j'ai toujours trouvé asso-
cié & un support alors que, & l'inverse, Je n'al jamais observé de
Metrosideros épiphyte, bien que, en toute vralsemblance, l'un d4‘en-

1'e eux au moins soit potentiellement un étrangleur. Je mentionne-
- rel également une Rublacée myrméoophile, Hydnophytwum :sp.

' Les,aiﬁi—épiphyths'lea lus répandus sont Hoya sp.
Epipr innatum (eu dessous de 500 métres), Preyginetia sp. -
(aur?ou% vers 500 mhtrqa)r-geratopgxllum 8Ps .

" Les halliers du secteur occidental comprennent,
ggtre le Metrosid roe-mentio?nécplua haz:, goa Ougoniaxica gs irean-
emum, We a, ueissols ommersonia g;jr%g;i, '
%323 531 @8, R& an’a.mo a,’GIocEIEIon BPesos plupart de ces es-
Péces n'ont pas retrouvies gIIIqurs, dans 1'2le. En lisidre, les
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- épiLphyses fo§t abondants et(;ariési Orchidées (Dendrobium, Oberon:la,
Qeraiostylis), ou Fougdres (Drynaria, Davallia, uma ta .o
Tas d'fﬁﬁ:?ﬁ"aa étent elleg-mBmes vocupdes par des Four our;.'é g Ps HI

ot Molastoma ou des preziries -1 Paapalum orbioularo.



cadlr, JBS BOA Lud A#dlsITES i) Li FLORE .iBU.-ZidtiLnlSe

Is flore des Nouvelles Hébrides est actuellement
la moins connue des flores du Pagifique : Queique 800 espdces de
phanérogames y ont é%é jusqu’d présent signalides; muis, compte tenu
de la situation géographique de 1l'archipel et de la variété des con-
ditiona éocologigues qui s'y trouvent réalisées (oxtension an altitue
de, variations d'altitude), on peut raisonnadlisment adisttrs que sa
flore est aussl riche gue celle des flees ¥idji evsc lmguella elle
Présente comme nous le verrons plus lcin ds remarquebles erffinités.
C'est dire qu'elle comprendrait prds de 2 000 é¢spbees., En outre, les
réooltes ayant été inoompldtement ou trop rapidement étuvdides, beau=~
coup d'espsdes n'ont été détermindes qutau niveau du genre; d'autres
ont été peut~8tre un peu hltivement présentées comme endémiques., Il
paraltra hasardeux dans. ces conditions d‘essayer de situer la flore
néo~hébridaise par rapport & celles des territoires volsins. ILa cho-
se a cependant déjh été tentée dana le cadre 4'études portant sur
1'ensemble du Pacifique par VAN BALGOOY pour les phanérogames et par
BROWNLIE pour les Fougdres. Je me contenterai ici, me référant aux
travaux de A. GUILLAUMIN et de J.W. PARHAM, ainsi qu'id ceux des au-
teurs cités plus haut, de donner un apergu comparatif sur les affini-
tés de la flore des Nouvelles Hébrides avec celles des tles les plus
proches de l'archipel, Salomons, Fidjis, Nouvelle Calédonie. . ,

' Les Nouvellea-Hébrides prolongent vers le Sud l'arc

~ des Salomons, Santo et San Cristobal n'étant séparés que par 500 ki~
lom2tres d'une mer semée de petites 2les dont les plus rapprochées,
Vanikoro et les Torrés, sont distantes de moins de 150 kilometres.

En direction de la Nouvelle~Calédonie, les premidres terres émergdes
gont également assez proches : les 2les Loyautés sont & moins de 300
kilomdtres de Erromangos . NMais vers 1'Edt, =~ 1l faut faire 1 000
kilométres pour atteindre les Fidjis. Il semblerait donc que les afw
finités de la flore néo«hébridaise doivent 8tre étroites avec la flo-
re salomonlenne, assek marquées avec la flore néo-calédonienne, beau-
coup plus l&ches avec la flore fidjienne. Si 1'on -tient compte ce- .
pendant d¢ la situation en latitude de l'archipel, situation dont dé-
pendent pour une larye part les conditions écologiques moyennes gui
8'y trouvent réalisées, l'ordre probable de ces affinités apparait
assez différent : les Fidjis et les Nouvelles Hébrides comprises en-
tre les m8mes paralltles, ayant en outre des origines volcaniques si-
milaires, les Fidjis étant toutefols plus anclennes, se pr8taient &
1l'établissement d'espdoes présentant des exigences tris voisines. ,
Une température, moyenns plue faible, un régime saisonnier plus cog..
trasté ont pu gdner la migration vers le Sud de certaine des éléments .
les plus typiquement malais de la flore des Salomons; & l'inverse

la Nouvelle Calédonie soumise & un olimat plus frais, aux saisons
Plus tranchées, se prdtait mal dans son ensemble & l'installation &°’:-
une flore franchement tropicale. ST '

' Le tableésu suivant, d‘'aprds VAN BALGOOY, donnera une
idée des affinités des flores de ces quatre archipels 1
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L‘ Nombres de i‘éfﬁ‘r’éh ;ffnalé R ) Vl:i’oﬁcontacs‘. -.
Nouvelles| . . Neuvelle | '

‘Hébrides ,Sa}oaons Fidj;s Calédoni N.H, S. - F, -NobGo
Ganres cosmopolites 137 150 177 231 36,9 |34.8 39,5 |35
Genres représentés es~ 2 3 3 3 0,5 0,7 0,2 0,5
sentiellement dans les
régions tempérées de
1°hémisphére Neord, o ,
Genres des régions tro- 107 122 117 138 28,8 28,3 125 20,8
picales de 1'Ancien
Monde,
Genres nalaye-asiatiques 33 ¥ Y A2 26 8,9 10,2 9,4 3,9
Genres malais 24 56 30. 14 6,5 [13 6,7 2,1
Genres malayo-sustraliens | 12 19 AN 19 3,2 Aok 31 2,9 -
Engenble des genres 69 119 86 59 18,4 27,4 20,8 8,9 —
malais | B o
Genres australiens 12 6 8 56 - 3,2 1,4 | 1.8 8.2 —
Genres subantarctigues 2 3 3 13 0,5 0,7 0,7 2,1
Genres du Pacifique (cexr- | 39 23 Al 5h 10,5 5,3 9,2 8,2
‘tains bien repr.sentés é- : : I : ‘
galement en Malaisie et
‘au (ueensland) -
Genres endémiques 2 3 12 02 0,5 0.7 2,7 . 15,4
Gsnres essentiellement re-| 1 2 3 6 0,3 0.5 0,7 0,9
présentés en Amérique tre-~ o
piecale ocu subsropicale




Compte non tenu des genres enddémiques, les sommes des
éoartas de pourcentages en valeur absolye par rapport sux valeurs oba
tonnqnpour les Nouvelles Hébrides sont, en arrondissent & l'unité,
| goni9 pour 105 Salnmona. 12 pour les Fidjis, 34 pour le Nouvolle~0:lé-

() ..v

- BALGOOY"AQ s é;ulomsnt quo gur un total de 572 genraes
.ropréncntéu dans 1'ensemble Nouvelles-Hébrides = Salomons, 141 n'de
xistent pas aux Salomons et 2071 n'ont paa été signalés aux Nouvelles

. Hdhricoo. La valeur du rapport 4,4 (14 201, 60 est significative
des ditrértnoo- de floros entre - les deux arohipola. ) '
Pour ;QG‘NQRYQL;OIfﬂébridCI ot les Pidjis, on trouve &

| 100 (}-935*9-!12) - 51

Pour les Nouvollau-ﬂtbridon ot la Nouvollc-calédonio 3

100 (Epdl2) « 62,3

Liétude comparativu au niveau du gonre d-s flores
fhanérpgamiquos des 4 .territoires fait donc apparsftre que o'est avec
a flore fidjienne que les affinités de la flore néo~hébridaise sont
les plus étroites, avoc la floro néo-calédonienqn qu'ollo sont les
Plus lﬁchos.. .

: Il m'a aomhlé 1ué -1'examen oqmparatif doa nombrea d'es-
pbces de phanérogames. signalges pour chaque famille importante aux -
Nouvelles~Hébrides et dans les territoires voisins permettrait de
formuler uelques remurques complémentaires 1ntereasantea a .propos
dc ce probléme des aftinités.

A cette tin Jiad dressé le tableau présenté ci—apﬁé-
Jo~l0 suia 1limité & le comparaison des flores néo-hebridaiso. fid-
Jionnc ot néo-calédon&cnno. N

L' examén de ge tableau confirme trés nottament les con=
clusions de VAN BALGOOY. En outre, les groupes & 1a. qonnaissance des~
quels de futures rospcctions aux Nouvelles-Hébrides apportoront vrai-

semblablement le plus: d'élémencn nouveaux se trouvent n;na mis en -

luﬁibro,

Loe Gymnpnpozmpn uont beauooup-mioux ropréaentées en
Nouvolle-calédonie Que dans lea deux autres arohigola. les ggggg%g-
étant cependant assez nombreux aux PFidjis. est surprenant que
g ionocarpnc es seulement aient été jusqu'@d présent signalées aux
Nouvelloloﬂébridoe $ d’autrea ‘espdces y aeront sans doute découvertee.

. La flore néo~oalédonienne est riche en Casuarinaoéea,
nagnoliacéon, Monimiaocées, Protéacées, Santalaodos, Diliéniacées,
Ruteoses rutoldées, Céluatracdes, tacées Le] tospozmoidéea Sym;
plooacées, Epacridacées, qui ne son repréaent es aux Nouvelles-Ho-
bridws comme auy. Fidjis quo,par un trds petit nombre d'oéyécaa. On
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notera que la plupart &e'oéé groupes sont trds largementreprésentés
en Australie, - . '

Les Cunoniacées, les Homaliacées, les Pittosporacées,
les Arallacées, les Sapotaocées, les Apocynacées, sont également beaue
coup plus nombreuses. en Nouvelle Calédonie. Enfin les Cypéracées
néo~calédoniennes comprennent, & 03té d'espices banales, des éléments
trés originaux, inconnus aux Nouvelles-Hébrides comme aux Fidjis,

_ . A llinverse, les flores fidjiennes et néo~-hébridaises
sont plus riches en Urticacdes, Thyméléacées et Mélastomacées. Les
Annonacées, les Gesnériacées et les Pipéracées plus nombreuses aux
‘Fid jJie sont moins bien représentéeas aux Nouvelles Hébrides qu’en Nou=-
velle Calédonie s il est probable ¢ue le nombre des espdces signalées
est trés inférieur au nombre des espdces réellement présentes aux
Nouvelles Hébridés. -~ La diversification extrfme du genre Cyrtandra
(46 espices) semble 8tre toutefois particulidre & la#flore‘ﬁes F1djie.

. "L ~ Les Myristiocacées et leé Bégoniacéhé inéonnuea_en
, Nouv;ié;icalédonie, sont représentées aux Nouvelles-Hébrides comme
aux 8. ; . ’ i

L - Parmi les familles qui sont également bien représentdies
en Nouvelle~Calédonie et aux Pidjis mais dont on connalt encore peu
.4'espdces aux Nouvelles~Hébrides, faute vraisemblablement de prospec~
tions sérieuses, mentionnons les lLauracées, les Millacdes, les Elaed-
carpacées, les Violacées, les Rublacées, les Loganiacées, les Palmiers
les Pandanacées... o : I o

) T La oomparaison dans le cadre de guelgues genres impor
tants par le nombre des espdces qui les représentent dans l°une ou.
1l'autre territoire fait éxaiament ressortir 1l'étroitesse des affini-
tés entre les flores fidjiennes et néo~hébridaises 3§ les genres Ela~

tostema, Medinilla, Astronidium, Maesa, Cyrtandra, Veitchia, carac= ',
Ferisens oo flores ndo-hobridaises ot fiifiennes, — |

-  Une comparaison plus poussée au niveau des genres et -~
surtout des espdces tempdre cependant cette impression d'une priorité
absolue des affinités entre les flores néo-hébridaise et fidjienne ,
Ainsl les Araliacées et les Acanthacées néo-hébridaise sont plus )
proches des espaces néo-calédonienne que des espdces fidjienne .

- . En outre, 5 genres,. handia, (Fuphorbiacées), Dizygo-
theca et Strobilopan ”(Araliacées? "Cyclophyllum (proche de Cantﬁfum:
Rubiacées), 555350§r09;s (Palmaccses), sont propres & l1'ensemble Nou-
velle~Calédonie -~ Nouvelles-Hébrides, alors qu'il n'existe aucun gen-
re particulier & l'ensemble Nouvelles-Hébrides -~ Fidjis, Enfin, d'a~-
prés les travaux de A. GUILLAUMIN, parmi les espéces & aires stricte-

ment régionales, il en eat davantage de communes aux Nouvelles-Hébrides
et & la Nouvelle~Calédonie qu'aux Nouvelles-Hébrides et aux Fidjis,



- |

8 En ce qui concerne les Cryptogames vasculaires, les
affinités entre les flores néo~hébridaises et fidjiennes sont parti-
culidrement fortes : d'aprds BROWNLIE, 60% des espdoes signalées aux
Pldjis mse retrouveraient aux Nouvelles-Hébiides} en-outre beaucoup

- d'espdces présentées comme endémiques aux Nouvelles-Hébrides sont é-

- troitement apparentées & des espices particulidres aux Fidjis. BROWN=-
LIE admet que le fonds des flores de Fougdres néo-hébridaise et fid-
Jienne est iassu d'un courant de migration relativement réecent, d ‘ori-
&ine malaise, les deux archipels ayant pu congtituer, de maniSre dis~
tincte, des centres de diversification secondaire, La flore ptéri-.
dophytique néo~calédonienne, plus riche et surtout plus complexe, se-
rait issue en partie 4'un fonds autochtone encore représenté aujour-
4'bui également en Nouvelle-Zélande, en partie d'un courant de migrae
tion trée ancien , d‘origine vraisemblablemént malaise, en partie du
courant de migration qui serait & l'origine des Fougdres néo~hébri-
daises et fidjiennes, \ L L

: o En conclusion, . on peut admettre, comme l1l'a fait BALGOOY,
gue les Nouvelles—~Hébrides constituent avec les 2les Pid jias, dans le
cadre de la province floristique malaise rattachée elle-mfmeé & la ré-
gion indo-malaise une sous~province distincte. (1) Les Salomons sont
beaucoup plus étroitement malaises. ILa Nouvelle~Calédonie, dont la

" flore par son originalité et sa richesse se sépare nettement de tou-
tes les autres flores du Pacifique, constitue une région autonome.

: Il semble cependant que si les flores fidjiennes et
néo-hébridaises sont issues dans leur ensemble d'un fonds commun ma=-
lais, les relations entre les 2 archipels se soient trouvées inter=
rompues déja depuis assez longtemps. Il est possible d'ailleurs que
les deux flores se solent constituées & partir de deux courants de
migrations également originaires des Salomons mais séparés dés l'ori-
gineé, les similitudes des conditions ¢cologiques rialisées dans l'un-
9% l'autre archipel ayant contribué au meintien des similitudes flo-
ristiques liées & la communauté d'origine. La flore néo-calédonienne
participe aussi, mais pour une faible part d'un fonds malais-salomon-
nien. En outre, des relations ort pu s'établir & une époque relasi-
vement récente entre la "Grande Terre" et les plus méridionales des
1les néo~hébridaises, relations rendues possibles par la faiblesse re-
lative des distances et une certaine similitude des conditions écolo~
giques. Du moina, beaucoup d’espeéces longtemps coneidérées comme en-
démiques en Nouvelle~Calédonie ont-elles été récemment retrouvée, &
Apatun ou & Erromango. : : -

{1) = Cette sous~province comprendrait également les %les Semoa et
les 1les Tonga. Les flores de ces deux archipels, d'ailleurs parti-
culidrement proches, sont moins riches que . celles des Pidji et des
- Nouvelles Hébrides (d°aprés BALGOOY). S '
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"« Les Sqlanacées et les Convolvulasies sont asses nombreuses mais, niuoo & part
quelques Solapum néocalédoniens, sont exotiques ou pantropicales,

« Les 3 territoires sont pauvres ou trds pauvres en conbr‘tuo6ol. 0-b0111£ir0l,
Lablagées, - Scrolu)riaoét- sco



