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AVANT-PROPOS

La cartographie pédologique du Sénégal Oriental au 1/200.0002me
slintégre dans le programme de cartographie systématique du Sénégal au
1/200.0008me prévue dans le plan.

La tranche Sénégal-Oriental couvre :

- la feuille de Kédougou et les portions sénégalaises des feuilles

de Kossanto et Keniéba cartographiées par A. CHAUVEL,
= la feuille de Dalafi cartographiée par B. KALOGA.
- la feuille de Tambacounda et une partie des feuilles de Bakel

et de Bala cartographiées par S. PEREIRA-BARRETO.

Elle a fait l'objet d'une convention par entente directe entre la
République du Sénégal (Ministére de 1'Economie Rurale et de la Coopération)

et 1'0ffice de la Recherche Scientifique et Technique Outre-~ler.

19/ Prospection

Les travaux de prospection de la feuille de Dalafi se sont déroulés
du 15 Février au 30 Mars 1965. L'équipe de prospection comprenait B. KALOGA
et C. TOBIAS (Pédologues), P. MERCKY (Agent Technique). Elle a disposé de

moyens techniques largement suffisants, ce qui a reduit les pertes de temps.

2°/ Cartographie -

Le travail de photointerprétation & partir de la couverture aérienne
au 1/50.000&me a été exécuté par B. KALOGA et P. MERCKY. La réduction au
1/200.0008me a été faite par P. MERCKY. G. ALBOUCQ et A, DOUIB (Service de

cartographie du Centre ORSTOM de Hann) ont exécuté le dessin définitif de carte.

39/ Taboratoire -

Les analyses de sols ont été effectuées au Laboratoire du Centre
ORSTOM de Dakar dirigé par C. THOMANN avec la collaboration technique de
G. ARIAL.

40/ Résultats acquis -

Trois cent quatre vingt dix sept profils de sols ont &été réalisés
et décrits, réunis entre eux par une description continue du paysage et de

l'aspect superficiel des sols,

Environ deux cent cinquante échantillons ont été analysés.
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I. SITUATION GEOGRAPHIQUE

La position de la feuille de Dalafi est indiquée sur la carte de

situation ci-contre. Assez peu accessible,; elle ne contient pas d'aggloméra-

tions importantes ni de centres administratifs.

IT. LE CLIMAT

I1 n'existe pas de stations climatologiques méme seulement plu-

viométriques sur la feuille de Dalafi. Il faut s'en référer en conséquence

4 la climatologie des feuilles limitrophes étudiées par A. CHAUVEL et

S. PEREIRA~-BARRETO. Les stations climatologiques de ces feuilles limitro-

phes, elles mémes peu nombreuses sont du Nord au Sud :

Kidira s 140 28' N
Goudiri s 14° 11" XN
Tambacounda : 13° 46' N
Dialakoto ¢ 13° 19*' W
Kédougou g 120 33' N

120 13' W
120 43" W
130 41 W
130 18 W
120 111 W

I1 est inutile de reproduire ici toutes leurs données climatolo-

giques (qu'on retrouvera dans les rapports correspondants). Il en sera fait

seulement un résumé dans le tableau qui suit
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Stations
\\ Kidira Goudiri Tambac Ounda Dialakot o] Kédougou
\\Q\\-
Pluviométrie (période 1949-1958 sauf pour Dialakoto) Période
1920 - 1949
hauteur moyenne annuelle en mm 75755 832,0 937,9 1.013,8 1.428,7
nombre de jours de pluies 39,3 49,9 1753 52,9 1743
indices des saisons pluviométriques (b) 3 ~-2~7 3-2~T714-1-17 4 -1 ~17 5 =1~6
Température (période 1949~1958 sauf pour Kédougou) Période
en degrés centigrades 1954 - 1958
moyenne annuelle 2749 28,3
minimale moyenne 20,7 20,8
maximale moyenne 35,1 35,8
Humidité relative en % (période 1949~1958)
minimale moyenne 34
maximale moyenne 77
Bvaporation (période 1949-1958) en mm
moyenne annuelle 2.928
Brosion
Dégradation spécifique (c¢) (tonnes/km2/an)
- relief peu accentué 2,020 1.966 1.735 2.034 2.201
4,667

-~ relief accentué

(a) République du Sénégal - Ministdre des Travaux Publics, des Transports et des Mines - Service Météorologiques Le Climat

du Sénégal - Donndes statistiques Juillet 1960

(b) D'aprés Aubréville A. (1949): Climats, foréts et désertification de 1'Afrique Tropicale - Paris 1949 - Société d'Edition

Géographiques, Maritimes et Coloniales,

(¢c) D'aprés Fournier F. (1958): Etude de la relation entre 1l'érosion du sol par l'eau et les précipitations atmosphériques -

Thése ~ Paris 1958.




3.-

Les conditions écologiques s{améliorent nettement du Nord au Sud @
1'indice des saisons pluviométriques (AUBREVILLE, 1949) passe de 3=2=T (zone
sahélo=-sénégalaise situde entidrement en dehors de la feuille de Dalafi) a
4-1-7 (zone sahélo-soudanaise occupant pratiquement les 3/4 dc la feuille),
puis & 5-1-6 (zone soudano-guinéennc occupant environ le 1/4 sud de la feuil-

le).

En ce qui concerne la pluviométrie globaley; la carte des iso-
hyétes divise la feuille de Dalafi en trois zones s
- une zone Nord comprise grossidrement entre les paralléles

14° W et 13935!'N et entre les isohyétes 900 et 1.000 mm.

~ une zone centrale comprise grossiérement entre les paral=-
18les 13° 35' et 13%12'N et entre les isohétes 1.000 et
1.100 mm,

~ une zone méridionale au Sud du paralléle 13212'N et compri-

se entre les isohyétes 1.100 et 1.200 mm,

En résumé la feuille de Dalafi est le sidge d'un climat contras—
té aux variations élevées de température et excessives d'humidité & déficit
de saturation excessif en saison sdche (influence de 1'harmattan), trés fai-
ble en saison des pluies. Ces contrastes sont moins marqués dans la partie

méridionale,
C'est par excellence la zone climatique des Sols Ferrugineux
Tropicaux sur les roches acides; des Vertisols et sols asgociés (Sols Hruns

eutrophes et gols yalomorphes) sur les roches basiques .

ITI. LA VEGETATION

La végétation semble essentiellement liée ici, aux caractéristi-
ques hydriques des sols elles mémes sous la dépendance du climat et de la

nature des argiles.

Ainsi si la végétation des sols & kaolinite suit trés bien les
variations climatiques, les effets de ces derniéres sont amortis dans les
Vertisols et les sols bruns eutrophes (sols & montmorillonite) et nuls dans

les Sols Halomorphes (sols totalement imperméables & montmorillonite sodique).

19/ La végétation des sols kaoliniques

Elle a des caractéristiques sahélo-soudanaises (type soudanien)
dans les 3/4 Nord de la feuille et des affinités soudano-guinéennes dans le
1/4 sud.
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Dans la partie Nord, la prédominance appartient nettement a la

savane arborée i Pterocarpus erinaceus avec Bombax costatum, Sterculia seti-

gera, Anogeissus leiocarpus. Ces derniéres espéces peuvent parfois prendre

la prédominance sur le Pterocarpus erinaceus,et 1'Anogeissus forme parfois en

peuplements purs des foréts séches assez denses.

Parfois apparaissent Lannea acida, Cordyla africana, Butyrosper-

mum Parkii, Parkia biglobosa.

La strate arbustive et arborescente est constituée de Combretum

sp (groupe glutinosum) avec Terminalia glaucescens, Gardenia sp. et parfois

Afromosia laxiflora

Lorsqu'elle a été dégradée, la savane arborée fait place soit a
la savane parc constituée des mémes espdces, soit & la savane arbustive &

arborescente souvent assez dense & Combretum sp. (parfois quasi exclusif)

avec Terminalia glaucescens, Gardenia sp.

Dans le Sud, on retrouve la méme végétation, mais il apparait en

outre et plus spécifiquement dans la strate arborée Daniellia oliveri (par—

fois trés nombreux) et Isoberlinia doka (par endroits en peuplements arborés

assez denses sur les carapaccs) et dans la strate arbustive, Detarium micro-

carpum,.

On ne peut terminer ce chapitre sans parler du Bambou (Oxxtenan—

thera abyssinica) qui forme par cndroits des peuplements trés denses ou se

mélange souvent aux autres cspéces de la strate arbustive.

Le Rhonier (Borassus, aethiopum) se retrouve trés souwent sur les

alluvions qui bordent les grandes riviéres.,

2°[ la végétation des Vertisols et des Sols Bruns eutrophes ver—

tigues.

Elle ne marque pas toujours des caractéres trés spécifiques. En

effet, on retrouve souvent sur ces sols, la savane parc & Pterocarpus erina-

ceus avec ici Sclerocarya birrhoea, lannea acida, Butyrospermum Parkii et

parfois Adansonia digitata; dans les strates arbustive et arborescente on

retrouve Combretum sp. mais avec ici Entada africana, Bauhinia sp., Ziziphus

Sp. Pterocarpus luscens. La végétation est parfois-essentiellement arbustive,

On retrouve aussi parfois sur ces sols, la savane arborée a Pte~-

rocarpus erinaceus avec Butyrospermum Parkii, Combretum sp. arborescents.
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Mais on trouve aussi parfois une végétation plus spécifique de
ces sols & 1'égard des sols kaolinitiques: la savane arbustive & arborescente

assez dense & Acacia seyal d'ol peuvent cependant émerger encore quelques ar-

bres: Cordyla africana, Pterocarpus erinaceus, Sclerocarya birrhoea.

30/ La végétation des Sols Halomorphes

Lorsque leur végétation n'est pas trop dégradée, ces sols portent

typiquement la savane arbustive assez dense & Acacia seyal avec quelques Pte-

rocarpus erinaceus, Combretum sp., Balanites aegyptiaca.

Lorsqu'elle est dégradée c'est une trés maigre savane arbustive

a Acacia seyal et Balanites aggyptiaca trés souvent réduite & de rares pieds

ou minuscules bosquets laissant de larges plages nues.

IV. GEOLOGIE -~ (Notice explicative de la feuille Dalafi, 1963)

On distingue du point de vue stratigraphique deux grands ensembles:

~ les formations sedimentaires plus récentes du Continental Ter—-

minal & 1l'ouest d'une ligne CGamon -~Dianké Makan - Kossane.

~ les formations primaires et antécambriennes .

Du point de vue pédologique (produits d'altération) il existe

deux provinces bien individualisées

a) une province de roches se comportant comme des roches plus ou
moins basiques, & 1'Est du méridien 12°20'W, ¢t comprenant es-
sontieliement les surfaces cartographides en Schistes de la
Falemé, Birrimien d'origine sedimentaire (Schistes, quartzites,
grauwackes) Birrimien d'origine paramétamorphique, roches
volcaniques & tendance basique, roches volcaniques & tendance

neutre, Amphibolites.

Cette province est le domaine de l'altération de type montmoril-~

lonitique aboutissant & la formation des Vertisols, des Sols Bruns eutrophes

et des Sols Halomorphes.,

b) une province de rochos acides,i 1'ouest du méridien 120 20'y
comprenant essentiellement le Continental Terminal, les grés du Cambrien, les

granites acides birrimiens.
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Cette province est le domaine de l'altération de type kaoliniti-

que aboutissant & la formation des sols du type Ferrugineux Tropical.

Les cuirasses ont gardé une trés grande extension sur la feuille

de Dalafi, principalement 3 l'ouest du méridien 12° 20' vy,

V. GEOMORPHOLOGIE

Le schéma désormais classique de la physionomie de ces régions
comporte un systéme de glacis quaternaires dominés ici par des lambeaux de
surfaces d'aplanissement plus anciennes dont certaines appartiendraient &
la deuxiéme surface d'aplanissement d'dge éocéne. Ces petits massifs rési-~
duels ~“correspondent toujours & des pointements de roches plus résistantes,
en général 3 des venues doléritiques ou & des formations de "roches vertes" >

(Michel, 1960).

Dans la feuille de DalafiMICHEL(1960) citc le massif de Sambaya
qui s'étire entre les villages de Bambaraya et de Mamakono:s deux buttes de
400m, points culminants du massif rcpréscntent les témdins dec la douxiéme sur—
face d'aplanissement, tandis que plusieurs buttes moins élevées a sommet in=-
cliné représontent les témoins de 1l'aplanissement pliocéne ou relief intermé-
diaire et qui dominent le systéme de glacis guaternaires. Dans ce dernier

MICHEL (1960) distingue :

un haut glacis (ou glacis supérieur ) se raccordant éventuelle-
ment & une haute terrasse

un moyen glacis (ou glacis inférieur) sec raccordant 4 la moyenne
terrasse

un bas glacis se raccordant & la basse terrasse,

Le haut glacis est lui aussi limité aux régions de collincg. L'essentiel des
surfaces appartient aux moyen et bas glacis. C'est dans le niveau cuirassé
du moyen glacis qui a couvert la quasi totalité de la feuille et qui couvre
éncore de trés importantes superficies qu'a été fagonné le bas glacis dont

le cuirassement propre est sporadique et correspond souvent & une continuité

avec le cuirassement du moyen glacis,

Le bas glacis a été lui méme disséqué, puis colmaté et est 1'objet d'une
reprise d'érosion actuelle. Les incidences pédologiques de cette évolution
ont été dé€ja évoquées dans 1'étude pédologique des Bassins versants des
Voltas Rouge et Blanche (KALOGA, 1965).



7.-

Elles seront résumées trés briévement., Les matériaux de colmata-
ge du bas~glacis sont en régle gén#rale du type polyphasé. Dans les sols a
montmorillonite la discontinuité apparait facilement lorsqu'on a des phases
gravillonnaires ou kaolinitiques. Par contre, dans les sols & kaolinite, ces
matériaux réalisent souvent des pscudoprofils de sols ferrugineux tropicaux

lessivés & taches ot concrétions ou carapace.

Au point de vue relief, deux zones s'individualisent nettement :

- la zone des petits massifs de roches volcaniques anciennes
située & 1'Est du méridien 12° 10' y, qui constitue avec la
bordure occidentale de grés des Schistes de la Falémé, les

régions de collines.

= la plaine qui couvre l'essentiel des superficies de la feuille,
tantdt monotonément plane ( zone du continental terminal & ré-
seau hydrographique ldche ou le cuirassement du moyen glacis
a fortement résisté & 1l'érosion, et zone des schistes birri-
miens et schistes de la Falémé), tantdt intensément disséqué
par le réseau hydrographique actuelle qui ne réussit pas

cependant &4 faire disparaitre totalement la cuirasse du moyen

glacis (ou la carapace qui en reste).

VI. HYDROGRAPHIE

Deux bassins versants se partagent inégalement la feuille de
Dalafi, Les affluents de la Gambie : Niéri-ko, Mayel-Samou et Niokolo=Koba
drainent a 1'ouest du méridien 12° 20w, les 2/3 de la feuille, tandis que
la Falemé et son principal affluent local le Gandamaka ne drainent que le

tiers oriental qui s'amenuise d'ailleurs vers le Sud.

La ligne de partage des eaux suit d'abord la bordure de grés des

schistes de la Falémé puis passe par le massif de Sambaya.



DEUXIEME  PARTIE
ETUDE DES SOLS

Chapitre I : Introduction
Chapitre II : Monographie des Familles de Sols

Chapitre III ¢ Conclusions,



Chapitre I : INTRODUCTION - DEFINITIONS

A. Notes sur la Légende de Carte
B, Les &léments de la fertilité

C. La classification des sols: principes de base

A. NOTES SUR LA LEGENIE DE CARTE

Dans toutes ces régions ou le fagonnement du bas glacis a été
incapable de faire disparaitre la cuirasse (et les carapaces sous-jacentes)
du moyen glacis omniprésente presque partout, 1'hétérogénéité est la régle
(épaisseur et nature des recouvrements, nature des matériaux résiduels du
moyen glacis). La cartographie reldve plus du 1/10.000é ou du 1/20.000é que
du 1/200.000é. Aussi les associations de sols sont-elles obligatoires si
1'on veut respecter la véritable physionomie de la région et aussi si 1l'on

veut tenir compte des possibilités de mise en valeur.

B, NOTE. SUR LA NOTICE EXPLICATIVE

Les textes de la convention prévoient une notice explicative
(qui ne serait que pédologique en principe) et d'un rapport général.Nous
avons pensé avec l'accord de Monsieur FAUCK, qu'il était mieux pour 1l'utili-

sateur de disposer d'une notice explicative complédte (c'est—a-dire pédologi-

gue et agronomique) par feuille au 1/200.000é compléte.

La notice présente se veut donc essentiellement pratique. A cet
égard, l'exploitation efficace des résultats d'une étude pédologique néces—
site le rappel de la définition et de la portée de certaines notions qui sont
d'importants éléments de la fertilité. Nous avons estimé utile de réproduire
ici ce rappel qui a précédé aussi 1'étude des sols des bassins versants des
Voltas Blanche et Rouge. ( KALOGA 1964).

1. La Texture

Elle est importante dans des sols ol la matiére organique est
peu abondante comme cela est le cas ici. Les deux principaux supports de
cations échangeables assimilables par les plantes sont les matiéres humi-
ques et l'argile. L'augmentation du taux d'argile se traduira donc dans une
catégorie donnée de sols par une augmentation de la capacité d'échange et
des bases échangeables. Mais pour des catégories différentes de sols, ces
données dépendcnt beaucoup du type et de 1l'intensité d'évolution qui con-
ditionne la nature minéralogique des argiles et 1'état de saturation du

complexe absorbant, c'est-a-dire de la position du sol dans la classification.



la texture modifie aussi la dynamique de l'eau dans le sol: la
capacité de rétention au champ considérée comme égale & l'humidité équiva-
lente est proportionnelle au taux d'argile:He = (Argile + 10) x 0,55 (G.
AUBERT). De méme le point de flétrissement est proportionnel au taux d'argile
(quoique ayant aussi une certaine proportionnalité avec les autres consti-
tuants de la granulométrie) et LEFEVRE (1955) donne la formule suivante ¢
F = Argile x 0,57 limon x 0,21 + sables fins x 0,01,

la texture intervient aussi dans la structure, l'argile est un
élément de bonne structuration si elle est bien agrégée, mais & 1'état dis=-
persé, ellec introduit des caractéristiques physiques structurales trés mau-

vaises,

Les sables grossiers sont un élément d'amélioration de la struc-
ture. Les sables fins et les limons sont des éléments de trés mauvaises struc—

ture, ils créent en proportion notable le phénoméne de battance.

I1 faut signaler cependant qu'un rdéle important au point de vue

réserves minérales revient au limon,

Les résultats d'analyse granulométrique sont portés ici sur un
triangle rectangle isocéle pour les principaux grands types de sols. Les
deux constituants principaux argile et sables sont portés sur les cotés de
l'angle droit, le troiséme constituant le limon peut se lire sur la bissec-
trice de 1l'angle droit qui a été graduée & cet effet, Ce triangle est
divisé en classes texturales identiques & celles du triangle équilatéral

classique.

2. La Structure

C'est l'arrangement dans le sol des particules élémentaires d'ar-
gile de limons et de sables., Cet arrangement conditionne la cohésion d'ensem
ble du sol et une partie de sa porosité. Des structures fines ou petites
bien développées impliquent une cohésion d'ensemble faible se traduisant par
une bonne porosité d'agrégats (qui ne se maintiendra en saison des pluies que
si la structure est stable) et par une grande facilité du travail du sol avant
la saison des pluies. Des structures massives et cohérentes impliquent une
mauvaise aération (si racines et animalcules n'interviennent pas) et un tra-
vail du sol difficile avant 1l'humidification. Dans le cas de sols argileux et
trés plastiques cette humidification ne permet le travail du sol que dans des
limites, trés étroites. La structure est donc dans ces sols un important
élément de la mise en valeur., Par ailleurs, la structure du sol conditionne

1'allure de sa dessiccation c'est-fi=dire 1'évaporation de 1'eau du sol.
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Ia stabilité de la structure existante ou de celle qui scra créée
par les fagons culturales, c'est-a-dire sa résistance & 1l'action dégradante
des agents extérieurs est aussi un facteur trés important de la fertilité.
Elle est mesurée ici par 1l'indice d'instabilité structurale HENIN Is et par
le test de percolation HENIN donnant la perméabilité K du sol au laboratoire
(HENIN et COLL. 1960). Ce coefficient de percolation K doit &tre considéré
non comme une perméabilité mais comme un indice de stabilité structurale com-
plémentaire du Is, étant donné lecurs sensibilités différentes, On peut cepen—
dant le considérer dans une certaine mesure et dans certains cas comme une

valeur limite de la perméabilité.

Les résultats analytiques Is et K sont portés sur un graphique loga-
rithmique qui permet d'étudier le comportement des points figuratifs par rap-

port & la droite de régression normale de log 10 K en fonction de log 10 Is:

3 log 10K + 2,51l0og 10Is - 7,5 = O,

DABIN (1961) s'est inspiré de cette droite pour déterminer une stabilité
structurale S qui est la projection du point figuratif sur cette droite gra-
dude de O & 100 et divisée en classes de stabilité structurale allant de trés

mauvaise a4 exceptionnelle,

3. Ia Cohésion

La cohésion d'ensemble apprécie la valeur des forces de liaisons
entre les agrégats ou les particules élémentaires (s'il n'y a pas d'agrégats)
constitutifs d'un sol, la cohésion des agrégats apprécie ces forces & 1l'in-
térieur des agrégats individualisés., Ce sont des é1éments importants des pos—

sibilités de travail du sol & sec, et des fagons culturales & appliquer.

4, La Porosité

C'est 1'élément fondamental de la fertilité physique et les
autres factcurs de cettec derniére ne sont considérés souvent que pour leur
incidence sur la porosité. Les caractédristiques commandent en cffet 1'aéra-
tion du sol,; la pénétration des racines et l'alimentation en cau., Ainsi c'est
souvent moins une difficulté de pénétration qu'un manque d'adration qui géne
le développement des racines en freinant le volume des échanges gazeux
(BLONIEL, 1964).

L'ensemble des vides du sol constitue la porosité totale. On dis-

tingue selon la dimension des pores qui assure cette porosité :
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- la macroporosité qui correspond au plus gros pores utilisés pour
la circulation de 1l'eau et de 1'air (HENIN et COLL 1960), et qui

est essentielle pour le développement des racines.

- la microporosité correspondant au volume des pores les plus fins
servant au stockage de l'eau (HENIN et COLL 1960), elle corres—

pond pratiquement & la capacité au champ et & 1l'humidité équiva-

lente.,

On pourrait donc écrire que la macroporosité est égale & la Porosi-
té totale = lc volume d'eau & l'humidité équivalonto. Mais la porosité totale
dépend du degré dthumidité du sol avec lequel clle augmente, Il .faudrait pour
avoir la macroporosité, mesurer la porosité totale du sol en-place a 1l'hu- A
midité équivalente. On s'ost contonté ici de mesurer la porosité totale de
mottes séchdes & 1l'air. Ia nacroporosité calculée est donc dans la plupart des
cas une limite inférieure que VIGNERON et DESAUNETTES (1958) considdrent
cépendant comme valable en tant qu'indice de compacité et de risques d'asphy-
xie, Ia macroporosité représente le volume réel occupé par l'air dans le cas
de sols bien drainés se maintenant au voisinage de 1'humidité équivalente.
Dans les sols mal drainés ol l'eau tend & occuper l'ensemble de la porosité
du sol, la macroporosité n'est plus qu'une capacité maximum potentielle pour

1'air.

Cétte macroporosité apparait, pour les principaux grands types de
sols, sur des graphiques ol sont portées en unités équivalentes la porosité
totale sur mottes (en cm3 pour 100 g. de terre) et 1'humidité équivalente (en
g. d'eau pour 100 g de terre équivalent aux cm3 pour 100 g. de terre). Les
graphiques sont divisés en trois zones : asphyxie totale, asphyxie partielle

et absence d'asphyxie.

5. L'eau utile

C'est la portion utilisable par les plantes de l'eau stockée par

le sol,

Dans le cas de sols bien drainés, cette eau stockée est considérée
comme égale & la quantité d'eau que contiemt le sol & 1'humidité équivalente.
La portion non utilisable de cette eau est égale & la quantité d'eau que coné

tient le sol au point de flétrissement.,

Dans les climats soudaniens ol la répartition des pluies est trés
irrégulidresyl'eau utile peut avoir une grande importance sur la fertilité
en
en début de saison des pluies et en fin de saison des pluies,et/début de sai-

son sdche, pour certaines cultures. Cependant la notion de quantité d'eau
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utile globale du sol ne fait pas intervenir que la capacité de stockage du

sol, mais aussi 1'épaisseur dec sol sur laquelle l'eau est stockée, ainsi un

sol sableux & faible capacité de stockage mais perméable, aura autant sinon
plus de réserve d'eau qu'un sol & forte capacité de stockage mais imperméa—

ble ou peu profond. L'efficacité de ce stock d'eau n'est cependant pas tou-
jours proportionnelle & son importance. Elle dépend aussi de la fagon dont

il est défendu contre 1l'évaporation et particuliérement des possibilités
"d'automulching"du sol dont los facteurs essentiels sont la texture et la struc-
ture du sol et celles des horizons superficiels par rapport aux horizons pro-

fonds,

La notion de capacité de stockage de l'eau n'intervient souvent qu'en
dehors de la grande saison des pluies soit en début de cycle, soit pour des.
cultures de fin de cycle, des cultures & cycle long comme le cotonnier ou des
cultures perennes, soit alors en cultures irriguée ou elle régle en partie la

fréquence et la dosec d'irriguation.

6. La richesse en éléments fertilisants

C'est 1l'aspect le plus classique de la fertilité des sols. Dans cette

étude nous n'avons retenu que ¢

les teneurs en matiére organique et les rapports carbone sur azote.

les teneurs en azote et phosphore

les teneurs en bases échangeables: calcium, magnésium, potassium

et sodium.

les pH et les taux de saturation.
S'agissant de scls tropicaux, les échelles de fertilité sont rela-

tives elles apparaitront souvent surrestimées d'un point de vue absolue. Elles

sc reférent aux données de B, DABIN ( 1961 ).

7. Autres caractéristiques:

- la profondeur du scl qui régle le volume de terre exploitable

- la position dans la classification qui donne le type d'altération,
la nature et le chimisme du complexe absorbant, les conditions de
drainage externe et interne, éventuellement la tendance évolutive

des sols fragiles,
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C. LA CLASSIFICATION DES SOLS : Principes de base

La classification utilisée est celle qui a été présentée par
G. AUBERT et P. DUCHAUFOUR en 195 et qui a été modifiée successivement par
G. AUBERT (1962, 1963, 1964, 1965). C'est une classification génétique. Les
sols sont groupés en dix classes d'aprés leurs caractéres fondamentaux d'évo-
lution, notamment lec degré d'évolution se traduisant par une différenciation
du profil de plus en plus marquéc, et la nature physico-chimique de 1'évo-

lution: conditions d'altération, type d'humus, chimisme du complexe absorbant.

Les sous—~classes se différencient souvent par le facteur écologi-

que de base qui conditionne 1'évolution (climat, roche-mére, conditions de

station influengant le régime hydrique).

Les groupes se différencient par une particularité du processus d'é-

volution: intensité d'altération, degré de lessivage...

Les sous—groupes se différencicnt par une intensité variable du pro-

cessus d'évolution caractérisant le groupe, ou par la manifestation d'un pro-

cessus secondaire se superposant & celui-ci.

Les familles sont définies par la nature du matériau originel. Clest

1'unité normale de la carte au 1/200.0005.

-

Les séries correspondent & des différenciations de détail du profil:s
profondeur du sol, de l'horizon d'accumulation ou induré, épaisseur des hori-
zons principaux, teneur en éléments grossiers, et le cas &chéant position dans

le paysage. Les séries sont divisées en types ecux-mémes subdivisés on phases.

La carte d'utilisation agronomique doit &tre précise jusqu'au stade
de la série et parfois du type et de la phase. Au 1/200.000é la cartographie
reste au niveau de la famille et dans le cas présent au niveau d'une associa-

tion de famille.
Les sols de la feuille de Dalafi se repartissent en six classes :

—"les Sols Minéraux Bruts

- les Sols Peu Evolués

- les Vertisols et Paravertisols
- les Sols & Mull

- les Sols Halomorphes

- les Sols Hydromorphes.
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Chapitre II : ETUDE MONOGRAPHIQUE DIES FAMILLES DE SOLS

Plan d'Etude
SECTION I : Classe des Sols Minéraux Bruts
-. Scus~classe des Sols Minéraux Bruts d'origine non climatique
-. Groupe des Sols Bruts d'Erosion ou Squelettiques
-. Sous—groupc des Lithosols

1. FPamille sur cuirasses ferrugineuses
2. Pamille sur grés

3. Famillec sur granite

4. Pamille sur rochcs basiques diverses

5. Famille sur roches indifférenciées.

SECTION II. Classe des Sols Peu Evolués
~ Sous-Classe des Sols Peu Evolués d'origine non climatique
A, GROUPE DES SOLS PEU EVOLUES D'EROSION
~. Sous~groupe des Sols Régoscliques
A.1. Faciés modal

1. Pamille sur matériau gravillonnaire
2. Famille sur schistes
3. Famille sur carapace ferrugineuse gréseuse

4, Pamille sur débris de roches diverses.

A.2, Faciés brun cutrophe

Famille sur débris de roches basiques diverses.

B. GROUPE DES SOLS PEU EVOLUES D'APPORT
B.1. Sous~groupe modal bien drainé
Faciés ferrugineux tropical

Famille sur matériau sableux & sablo~argileux

dérivé des gres.

-~

B.2. Sous=groupe hydromorphe 4 pseudogley

B.2.71. Faciés & hydromorphie d'ensemble
1. Famille sur matériau gravillonnaire plus ou

moins limoneux & argileux

2. Famille sur aréne granitique gravelleuse.
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B.2.2. Facigés & hydromorphie de profondeur
Famille sur matériau sableux & sablo-argileux dérivé
des grés.
B.3. Sous-grcoupe vertique

Intergrade brun eutrophe

Pamille sur alluvions argilcuses. Série de la Falemé

SECTION III. Classe des Vertisols et Paravertisols

A. Sous-classe des Vertisols Hydromorphes

Croupe des Vertisols Hydromorphes non grumosoligues
Sous-groupe modal
Faciés & structure moyenne en surface
Famille Sur matériau argileux gonflant
B, Sous-classe des Vertisols lithomorphes
Groupe des Vertisols Lithomorphes non grumosoliques
-. Sous—groupe Modal

Faciés & structure moyenne en surface

Farille sur matériau argileux gonflant

SECTION IV, Classe des Sols a Mull
—. Sous~Classe des Sols 3 Mull des pays tropicaux
—. Groupe des Sols Bruns eturophes tropicaux
A, Sous—groupe vertique

Famille sur matériau argileux plus ou moins gonflant

B. Sous-~groupe hydromorphe

Famille sur alluvions argileuses plus ou moins

riches en minéraux 2/1.

SECTION V. Classe des Sols & Sesquioxydes fortement individualisés
-. Bous~classe des Sols Ferrugineux Tropicaux
=+ Groupe des Sols Ferrugineux Tropicaux " Lessivés "
—. Sous—groupe & ccncrétions et taches de pseudogley

1. Famille sur matériau sablo-argileux i argilo-sa-

bleux cclluvio-alluvial,
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2. Famille sur matériau argilo-sableux & argileux

plus ou moins limoneux.

3. Famille sur matériau sablo-argileux & argilo-sa-

bleux dérivé des granites.,

SECTION VI. Classe des sols halomorphes
-. Sous-classe des Sols Halomorphes & structure dégradée

~. Groupe des Sols & alcalis non lessivés

- . sous-groupe des sols non ou peu salés (faible teneur en

sels solubles).

Famille sur matériau argilo-sableux plus ou moins

riche en minéraux.

SECTION VII. Classe des Sols Hydromorphes

~. Sous=classe des sols hydromorphes minéraux.
—. Groupe des sols & pseudogley de surface ou d'ensemble

-. sous—groupe a taches et concrétions

A. Facids modal
1. Famille sur alluvions argileuses diverses

2. Famille sur matériau argilo-sableux colluvio-al-

luvial,

B, Facids structur(
1. Famille sur alluvions argileuses

2., Famille sur matériau colluvial argilo-sableux.
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SECTION I. CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS -
ILES LITHOSOLS

Les Lithosols groupent 1l'ensemble des affleurements de roches dures.

Ils ont été divisés en familles d'aprés leur nature pétrographique :

A. FAMILLE SUR CUIRSSES FERRUGINEUSES

Les cuirasses ferrugineuses ont une extension considérable dans la
feuille de Dalafi. Il s'agit la plupart du temps de matériaux résiduels du

moyen glacis.,

Les cuirasses forment le plus souvent de vastes zones planes ol la
surface du sol est jonché de gravillons et de nombreux blocs et pierres de
cuirasse épars, produits de leur démantélement superficiel. Ces vastes zones
planes sont trouées ¢i et 14 par des plages bowalisées, ol le banc de cuiras—
se massive affleure nu ou encore jonché de pierres de cuirasse, ou recouvert
par une mince couche limoneuse, véritable champ de termitiéres champignons,
sans aucune végétation arbustive, avec parfois au centre des mares formées
par effondrement de la cuirasse, Les riviéres actuellement fonctionnels y

coulent souvent sur de véritables tables cuirassées dénudées.

Au point de wvue morphologique, la cuirasse est trés souvent ferrugi-
neuse, massive, & induration forte, constituée essentiellement par un sque=

lette rouge sombre ou brun rouge, parfois & taches noires et cimentant par—

fois de nombreux gravillons ferrugineux: c'est la cuirasse du type ancien.

Elle peut €tre du type subactuel; c'est alors une cuirasse & cara-
pace ferrugineuse a squelette rouille a4 rouge anastomosé & inclusion de terre
fine argileuse jaune clair cheminée par les termites,

Les séries & recouvrements squelettiques sont trés répandues. Elles
ne se différencient des sols régosoliques sur matériaux gravillonnaire ou des
sols. peu évolués hydromorphes sur matériau gravillonnaire plus ou moins limo-
neux & argileux, que par une épaisseur plus faible. Du reste, ces deux der=
niéres familles de sols, distinguées surtout pour des considérations de mise
en valeur et parsouci d'homogénéité avec les feuilles limitrophes, ont sou-

vent un caractére squeolettiquc. La différenciation précise de ces sols relave
du 1/10.000% ou du 1/20.000& et non du 1/200.0008&.
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Les cuirasses n'ont pas d'utilisation agronomique, si ce n'est par
les sols qui leur sont associds. lLes séries & recouvrements squelettiques ne
peuvent servir i la culture que dans de mauvaises conditions avec une ménace
d'érosion et d'extension des cuirasses dénudéesqui oblige & les maintenir de

préférence sous végétation naturelle protégée,
Les cuirasses dénudées ou & recouvrements squelettiques sont un fac-
teur important de l'accroissement de 1'érosion hydrique pour les sols envi-

ronnants,

B. FAMILLE SUR GRES

I1 s'agit principalement des collines grésouses de la bcrdure oc-
cidentale des Schistes de la Falémé, Elles n'ont pas d'utilisation agronomi=-
que propre, mais sont souvent associées aux sols peu évolués hydromorphes

sur matériau sableux & sablo-argileux.

C. FAMILLE SUR GRANITES

Il 'agit essentiellement du massif granitique de la région de Diam=—
baloye. Les lithosols y sont associés 3 des sols caillouteux et gravelleux

sans intérét agronomique.

D. FAMILLE SUR ROCHES BASIQUES DIVERSES

I1 s'agit essentiellement des massifs de roches volcaniques ancien-
nes cartographiées comme roches basiques & neutres (basaltes, gabbros, an-
désites...). Leurs pentes piefreuses et caillouteuses portent une association
de lithosols et de sols peu évolués régosoliques & faciés brun eutrophe., Ce

N

sont ces derniers qui donnent une valeur agronomique & ces pentes.

E. FAMILLE SUR ROCHES INDIFFERENCIEES.

I1 s'agit de roches de nature indéterminée.
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SECTION II. CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES

4. SOLS PEU EVOLUES D'EROSION. SOLS REGOSOLIQUES

A.1. Faciés Modal.

1. FPamille sur matériaux gravillonnaires

Le terme gravillon désignera toujours dans cette étude, un débri
ude-ouirasse ou de carapace ferrugineuse, de la taille des graviers et d*ori-
gine allochtone certaines Le gravillon est par conséquent souvent émoussé
ou arrondi, Le terme concrétion (élément ferrugineux ou (et) manganifére in-
"dividualisé en place) s'oppose & gravillon. Le terme gravier est réservé aux

éléments.non ferrugineux.

Les sols de cette famille ont une trés grande extension dans les
régions étudiées. la plupart d'entre cux reposent sur la cuirasse, et nom=
breux d'entre eux sont en fait 4 classer au niveau de la série dans la famil-
le des ouirasses ferrugineuses. Par ailleurs nombre de ces sols sont en réa-

lité des sols d'érosion et d'apport.

1.1. Morphologie.

Ces matériaux gravillonnaires sont en fait hétérogénes . On peut
distinguer,; quant & leurs recouvrements superficiels, leurs proportions de

terre fine et leurs épaisseurs:
a) des sols essentiellement gravillonnaires
- ‘ b) des sols gravillonnaires 3 recouvrement sableux

c) des sols gravillonnaires plus ou moins argilo-sableux et a
recouvrement sableux, ce type faisant la transition avec les

sols ferrugineux sur matériau argilo-sableux colluvio-alluvial.

Quant & leur différenciation par les matériaux sous=-jacentss on peut dis—

tinguer :

a) les sols gravillonnaires profonds reposant souvent sur la

roche altérée ou sur une altération argileusec de cette »<che,
b) les sols gravillonnaires reposant sur la cuirasse

c) les sols gravillonnaires reposant sur des carapaces diverses:
carapaces anciennes type celle constituée par le Continental
Terminal ou les granites ferruginisés, carapace subactuelle

type plus ou moins gravillonnaire.
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Un type de référence sur carapace subactuelle est représentd par le profil
BS 13, situé sur la piste de Makana & Brasan, au km 8,5, sur le haut d'une
pente d'environ 2 ¢, trés gravillonnaire et & nombreuscs pierres de cuirasse

en surface. Il se différencie ainsi :

O - 20 cm ¢ gris; humifére; gravillonnaire a terre fine sablo-argi-
leuse (gravillons émcussés mais irréguliers, de taille
variable: grosse & petite); moins gravillonnaire par
endroits, durci alors avec une cohésion d'ensemble assez
fortes par endroits surtout aux passages de racines, la
structure de la terrc fine est polyédrique grossiére &
petite assez bien devéloppée; assez nombreuses fines

racines,

20 — 48 cm s beige gris dans le haut et plus humifire, devenant pro-
gressivement beige dans le bas; trés gravillonnaire,
gravillons de toute taille (trés gros & petits, avec do-
minance des tailles moyennes et petites), nombreux cail-
loux de cuirasse et quelques cailloux de quartz; de
petits et gros pavés de cuirasse tendent &4 former un
feston & la base de 1l'horizon; terre fine argileuse &

structure polyédriques; cohésion d'ensemble faible,

48 ~ 96 cm : carapace ferrugineuse cimentant cssentiellement des gra-
villons, avec inclusion de terre fine beige trés clair
blanchidtre, & limitc supéricure festonnée; & 96 cm de
trés nombreux petits pavés de cuirasse et de quartz sont

cimentds dans la carapace.

Le 1it de pavés de la base du deuxiéme horizon indique probablement la sur~
face d'érosion de la surface actuclle tandis que celui de la base du troi-

sidme horizon indique la surface d'érosion du bas-glacis.

1.2, Fortilité

Elle cst aussi variable que la nature de ces matériaux gravillon-

naires.

a) Les éléments de la fertilité

a,1, Texture

C'est ici un facteur limitant de la fertilité car il faut une cer-
taine proportion minimum de terre fine. Cette dernidre est en effet dans le

a

cas présent ¢t contrairement a4 celui des régosols sur produits de démantéle-
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ment de roches, le seul support de la matiére organique, des éléments ferti-

lisants ¢t de 1l'ecau,

Par contre les gravillons sont d'excellents facteurs d'amélioration

de la porosité.

Dans les trois profils analysés, la proportion de terre fine est va-
riable. Dans le profil BS 13, elle est de 49 ¢ en surface, s'abaisse & 35 %
dans le deuxiéme horizon, mais remonte & 50 9 dans le troisiéme horizon. Dans
le profil BS elle est de 49 ¢ dans le premier horizon (0-20 cm) ct de 41 %
dans le deuxiéme (20-48 cm). Dans lc profil BS 14 qui est un type argilo-
gravillonnaire & gravillonnairec argilo-sableux, ellec est 63 % en surface
(0-24 cm), 80 9 dans lc deuxiéme horizon (24-43 cm) et 55 % dans le troisid-
me (43-95 cm). La proportion de terrec fine est bonne dans ce dernier cas el}e

est acceptable dans les types essentiecllement gravillonnaires.

La composition granulométrique de la terre fine est sablo-argileuse

a

4 sablo-limcno-argileuse en surface, puis argilo-sablecuse & argileuse.

a2. Structure, cohdsion et porosité

La structurc est soit du type particulaire pour les gravillons, et
polyédrique pour la terre fine, avec alors une cohésion d'ensemble mcyenne &
faible, soit du type massif avcc une cohésicn d'enssmble forte & assez forte,
les gravillons paraissant/%%%ﬁg cimentés par la terre fine. Dans le premier
cas, les sols ne posent pas de probléme structural; dans le deuxiéme cas, on
retablit facilement les qualités structurales par un travail du sol d'autant
plus important qu'il ne faut pas que 1'érosion s'exerce dans ces scls et les

appauvrissent en terre fine par lessivage oblique .

Ia trés bcnne macroperosité existante ou pouvant &tre facilement
créée par les fagons culturales, la facilité ou l'absence de travaux d'ameublis-
sement du sol, sont les seuls mais importants avantages de ces sols. En
zone soudanienne, la macrcporcsité est trés souvent un facteur limitant de
la fertilité.

a.3. L'eau utile.

L'approvisionnement en eau de ces sols trop perméables est le prin-
cipel écuecil de leur utilisation. Il est 1ié & la profendeur du sol, & la ‘
proportion de terre fine, & la nature des matériaux sous-jacents,a la pente,
tous éléments qui ne peuvent &tre cartographiéds qu'a 1'échclle du 1/10.000é
ou du 1/20.000%.
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Ces scls bénéficient des caux qui ruissellent & partir des cuiras—
ses et des scls squelettiques sur cuirasse, aussi, lorsqu'ils sont profonds,
assez riches en terre finc et sur pentc faible, ils peuvent &tre bien frais

st constituds d'excellents sols de culture pour l'arachide et le mil.

2.4 Prcfondeur du sol

C'est un important facteur de la fertilité parce quc conditionnant
l'alimentation en cau, la masse de terre exploitable (surtout quand les sols
reposent sur la cuirassec). La grande hétérogénéité dans la profondeur est une

difficulté dans l'utilisation éventueclle de ces sols,

2.5, Ccmplexc absorbant, bases échangeablcs.

Le complexe absorbant a des caractéristiques variables selon la te-
neur en matiére crganique: ainsi la qapacité d'échange varie en surface de
10 méq pour 100 g de terre fine (profil BS 13 avec 3,1 % de matiére corgani-
que) a 5,8-5,3 méq ¥ (prcfil BS 14 et BS 1 avec 2,2 et 2 ¢ de matidrec organi-
que); dans les deuxiémes et troisidmes horizons clle dépend de la texture de
la terre fine et des tcneurs en matiérec organique (12 méq pcur 100 g de terre
fine dans lc profil BS 13, 7 & 8 méq % dans lc¢ profil BS 14 ot seulement 4 néq
% dans le BS 1). Le pH est faiblement acide en surface (6,0); dans les pro—
fils BS 13 et BS 14, il est moyennement acide en profondeur (5,5 & 5,7), mais
franchement acide dans le BS 1 (5,0).

Le taux de saturation est en désaccord avec le pH : il varic de 87
a4 plus de 100 ¢ en surface, il est de l'ordre de 90-97 ¢ en profondeur dans
les horizons moyennement acides et de 71-66 % dans les horizons franchement
acides. Corrélativement la sommec des bases échangeables est toujours bonne
en surface (6 & 14 méq pour 100 g de terre fine), bonne en profondecur dans
les profils BS 13 et BS 14 (6 & 12 méq 9), médiocre en prcfondeur dans le
profil BS 1 (2,6 & 2,9 méq ¥).

a. 6. Matidére organique, azote, phosphore

Les teneurs en matidre organique relativement bien évolué (C/N de
l'ordre de 13 & 13,6 en surface), apparaissent bcnnes en surface (2 & 3,1 %)
et dans lc dcuxi2me horizon (0,8 & 1,8 7). Corrélativement les teneurs en |
azote sont bonnes en surface (0,9 & 1,3 %) et dans le deuxidme horizon
(0,5 & 0,9 %0). Grice & la matidre organique, les teneurs en phcsphore total
sent moyennes & assez bonnes en surface (0,5 3 0,6 %), elles s'abaissent en
profondour & des valeurs faibles (0,2 & 0,3 %o) ou encorc moyennes (0,5 &
054 %o).

En conclusion la terre fine a de bonnes caractéristiques de fertili-

té chimique en surface.
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b) Utilisaticn

Lersqu'ils sont utilisables, ces sols sont & réserver essentielle-

ment & l'arachide particuliérement & l'arachide de bouche, et au mil.

1.3. Bxtension

Ces sols gravillcnnaires ont une trés grande extension dans la

feuille de Dalafi. Ils ccnstituent

- les recouvrements de cuirasse ou carapace, de loin les plus fré-

quents.,

= la bordure des matériaux de colmatage des collatures et parfeis

méme ces matériaux.
- 1l'essentiel des zones de démantélement intense de la cuirasse.

Leur extensicn jointe & de réeclles pessibilités d'utilisaticn (que seule une
carte & grande échelle de l'ordre du 1/20.000é peut préciser) fait leur inté-

rét,

2., Famille sur schistes

2.1. Bxtension

Cette famille de scly, & faible extensicn est limitée & quelques

plages disséminées dans la zone des Schistes de la Falémé.

2.2, Morpholcgie.

Ia mcrphclcgie type, &4 aspect de la surface du scl trés hydromorphe,

comporte de haut an bas 3

a) un horizon superficiel Af1 d'aspect hydromorphe, d'environ 10 cm
d'épaisseur; biege gris & gris beiges faiblement humifére; essen~-
ticllement constitué de graviers de Schiste, avec une terre fine
argilo=limeneuse faisant ciment et induisant une structure massi-
ve et une cohésion d'ensemble assez forte; porcsité cessentielle-
ment d'origine biologique et du type tubulaire bonne; les graviers

cnt une cassure ferruginisée rouge & rouille.

b) un horizen de transition A12 d'environ 10 cm d'épaisseur, beigé
Plus gris et plus humifére dans le haut; essentiellement consti-
tué de graviers de schistes identiques 3 ceux du premier horizcns
terre fine, argilo-limoneuse & argileuse; cchésion d'ensemble

moyenne.,
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c) un horizon d'environ 20 cm d'épaisseur; blanchidtre; essentielle-
ment constitué des mémes graviers de schistes, mais avec par en-
drcits des éléments plus gros (caillcux); la zone de contact en-—
tre graviers cst imprégnée de taches noires & bordure ocre a
rouille, cu de taches ccre piquées de ncirs ces taches réalisent
parfois une tendance & souder censemble les graviers; cohésicn
d'ensemble faibles terre fine trés rare, sous forme de revétements

blanchdtres sur les éléments gressiers,

d) un horizon d'enviren 20 cm d'épaisseur; blanc grisdtre,plus blan-
chi que le précédent; constitué de graviers et petits caillcux de

Schiste & cassure ferruginisée rouge.

e) le 1it de Schistes cn plaquettes & stratification horizontale
avec des plages argilo-gravelleuses, argile do cculeur gris-clair

(10 YR 7/1) 34 structure pclyédrique moyennc & grossiére.

Les variaticns de morphecleogie consistent en ¢

a) une augmentation de la proportion de terre fine, le matériau cons—

titutif pcuvant devenir argilc—gravellecux,

b) une diminution de 1'épaisseur du matériau gravelleux
c) un mélange de gravillons ferrugineux aux graviers de schistes.

d) une atténuation de 1'hydromorphic lcrsque le sol cst & ben drai-

nage externe,

e) un recouvrement limonc-argilecux d'environ 10 cm, gris blanchitre,
gravelleux par endrcits et on tous cas & la base; reposant sur
1'altération argilc-gravelleuse (d'environ 20 cm d'épaisseur, de

couleur olive et & structure polyédrique moyenne & gressieére bien

dévelcppée) passant sans transition au Schiste dur non altéré.

f) une altératicn plus compléte du Bchiste en profondcur dcmnant une
argile vertique ou brun eutrophe de cculeur gris clair, a struc—
ture prismatique petite & tendance polyédrique avec quelques faces

de glissement obliques patinéesy cette argile repose sur le schiste

En conclusicn, ces sols sont scuvent affectés par un engorgement trés prononcé,
parfois accentuée enccre par la présence d'une argile vertique en profondeur,
Leur formation reléve d'un processus d'érosion et d'apport et leur place nor—

male dans la classification serait dans un socus—groupe cu un faciés hydromcr—

phe des Scls Peu Evolués,
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2.3. Fertilité

lalgré leur texture grossiére, ces sols présentent le plus scuvent
un engorgement trop prononcé et nuisible.

"La terre fine en prcportion variable (descendant jusqu'a 35 %) a des
caractéristiques analytiques moyennes & bonnes sauf en ce qui concerne le

phosphore (profil de reférences T 07)3

teneurs en matiére crganique assez bonnes (1,5 ¢ en A11,

1< en A12.)

tencurs en azote moyennes (0,7 Yo en A11 et 0,6 %o con A12).

teneurs en bases Schangcables assez bonnes (de 1'crdre de

6 méq pour 100 g).

pH faiblement acidc en surface (de 1'ordre de 6,0), s'acidi-

fiant en profondeur (5,5 en A12 et 4,9 dans les herizons scus-

jacents: effet de 1l'engorgement).

Lorsque les phénomdnes d'engorgement se produisent & faible profondeur (vers

30 cm), ces sols n'ont d'autre utilisation qu'unc arachide médiocre.

Lorsque les phénoméncs d'engergement se produisent bien plus bas et que la
teneur en graviers n'est pas excessive, on peut y cultiver le mil et 1l'ara-

chide avec bons rendements.,

3. Famille sur carapace ferrugincuse (grdéscusc)

3.1. Bxtension

Ces scls n'ont pas une grande extension. On n'en trouve une grande
plage au Nord dc Oumbaré, une plage dans la région de Gnengneya. On en trou-
ve aussi dans la bordure gravillonnaire de certains axes dec drainage sur lec

Ccntinental Terminal.

3,2, Mcrpholcgie

Le profil type comporte dc haut en bas :

a) un horizon superficicl de 15 & 20 cm d'épaisseurs gris beige
ad beige gris; humifére; sableux; structurc massive & cochésicn

d'ensemble moyenne.

b) un horizon gravillcnnaire (gravillons un peu émoussés dans le
haut, débris de carapace anguleux dans le bas mélés i des
gravillens); terre fine argilo-sableuses cohésion d'ensemble

moyenne a faible.
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c) la carapace ferrugineuse formée dans le grés altéré, ferrugi-
nisé, couleur rouille & rouge i taches jaunes, blanchitres;
nombreuses inclusions alvéolaires &4 caverneuses de terre fi-
ne; on y reconnalt parfaitement des morceaux de grés par en-

droits, leur importance augmente en profondeur.
Les variations par rapport & ce type portent sur :

a) le deuxiéme horizon qui peut étre argilo-sableux & trés nom-
hreux débris de carapace et ce matériau devient par endroits

le matériau constitutif essentiel.,

b) la carapace qui peut présenter parfcis une induration rela-

tivement asscz forte,

3.3, Pertilité - utilisation

Ces sols ont au-dessus de la carapace, les mémes matériaux consti-
tutifs que les 8cls &ravillonnaires. Certains d'entre cux ont du reste été
cartographiés comme tels lorsque leur morphologie n'est pas le type repré-

sentatif de la zonec,

Ces sols ne sont autres que des sols gravillonnaires reposant sur
une carapace ferrugineuse gréseuse., Il est apparu important de les distinguer,
parce que la carapace elle méme, et le grés altéré sous-jacent se comportent
ici comme des matériaux régcsoliques et ceci a une importance capitale sur
les possibilités d'utilisation de ces sols. Celles—=ci scnt au peint de vue
agronomique, les mémes que pcur les sols gravillonnaires, mais 1'intérét ici
réside surtcut dans une bonne aptitude au reboisement. Ces scls portent,
lorsque leur wvégétation n'est pas dégradée, une belle savane arborée i Bombax

Pterccarpus erinaceus dcminant une strate arberescente & Combretum sp. Lors-

que la végétation a été dégradée, c'est encore une assez belle savane arbus-
tive & Combretum sp. (Kclokalan: ncm vornaculaire malinké) avec Ptergcarpus

erinaceus, 8terculia setigera, Lannea sp. Bombax,

4, Famille sur débris de roches diverses

I1 s'agit de matériaux régosoliques de nature indifférencide. Ils

sont cités pour mémcecire.
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A.2. Faciés brun eutrophe

Famille sur débris de roches basiques diverses

1. Extension

BElle est limitée aux collines des régions de roches volcaniques

anciennes (basaltes, gabbres, andésites).

Certaines petites buttes caillouteuses et pierreuses en surface

portent cependant, dans ces régions des sols bruns eutrophes vertiques typiques

2., Morphologie

Le profil SK 12 donne un exemple de morphelogie. Il c¢st situé suxr
une faible pente caillouteuse et pierreuse, descendant d'une butte de gab—
bros, sur la piste de Scnfara & Kacurou, & 15 km de Sonfara. Il se différen-
ci ainsi :

0O - 25 cm ¢ gris brun trés foncé; humifére; essentiellement consti-

tué de pierres et cailloux de roches terre fine limono-
sablcuse plus abondantc de O &4 5 cmy cohésion d'ensemble

faible.

25 = 40 cm : horizon de transition cssentiellement constitué de caii-
loux et pierres dc rcche souvent altérée 3 cassure jaune-
rcuille, avec des pcches cu grosses langues gravelleusés
4 caillcutcuses & terre fine argileuse & argilo-sableuse

brun foncé & brun gris, humifére.

40 = 98 cm : constitué de pierres,caillcux et graviers de roche alté-
rée 3 cassure jaune=rouille avec de nombreuses poches

gravelleuses a terre fine argileuse brune.

Le prcfil BS 7 dcnne un type gravelleux avec en profondeur une rcche altérde
friable, la terrc fine est argileuse ¢t rare, sauf dans la roche friable qui
passe presque entiérement au tamisj elle est sous forme d'écailles plus cu

mcing lissées entre les graviers,

3, Fertilité et utilisation

3.1. Fertilité physique

Ce sont des scls & excellente porosité dont l'alimentation en eau
ne devrait pas étre déficiente étant donné que la rcche altérée, cu les frag-
ments de roche altérée peuvent emmagasiner une eau qui s'infiltre trés facile-
ment . Cependant dans ces matériaux trés grossiers, les remontées capillaires

qui assurent 1l'approvisionnement en eau des horizons superficiels en période
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de sécheresse ne jouent que peu ou pas. Les plantes & enracinement superfi-

ciel devront &tre résistantes & la sécheresse.

3.2. Fertilité chimique

Elle est évidemment liée & la proportion de terre fine, Cependant,
dans ces matériaux, les débris de roche altérée peuvent jouer un rdle .non
négligeable dans la nutrition minérale. La déficience en terre fine est
donc moins préjudiciable que pour les matériaux gravillcnnaires dont les

gravillons sont inertes,

Dans le profil BS 7, la prcpcrtion de terre fine est faible (respeo-
tivement 35 % et 31 % dans le premier et le deuxi®me hcrizon) mais la roche
friable sur laquelle le profil repcse ne laisse que peu de rafus (15 94). la

terre fine de l'horizon de surface a de bonnes caractéristiques analytiques:

~ teneurs en matiére crganique et en azote bonnes (respective-

ment 2,9 % et 1,2 %o)

~ teneurs en phcsphcre bonnes tant en valeur absolue que par
rappert & 1l'azote (0,82 o)

~ teneur en bases échangeables (ol dominent le calcium et ol le

sodium est négligeable) bonne: 10,8 méq pcur 100 g.
- teneur en potasse moyenne (0,3 méq)
— pH faiblement acide 6,1

~ complexe absorbant saturé.

Dans le cas du BS 7, la fertilité s'abaisse dans le deuxidme hcrizon @

~ teneurs en matidre organique et azote moyemnes (respectivement
1 % et 0’6 %O).

- teneur en phosphore moyenne 0,4 Yo

- teneur en bases échangeables moyenne 4,3 méq pour 100 g
~ teneur en bases échangeadbles moyenne 4,3 méq pour 100 g
-~ teneur en potasse trés faible: 0,06 méq pour 100 g

- pH enccre faiblement acide: 5,8

- complexe absorbant proche de la saturation (80 %).

La morphologie du prcfil SK 12 montre que sa fertilité (comparable & celle
de 1'horizon de surface du profil BS 7) se maintient assez bien dans le de
deuxiéme horizcen. Dans le profil BS 25 type gravelleux reposant sur la roche
friable & 47 cm, la terre fine est peu abondante en surface et trés peu abon

dante en profendeur: 33 % dans le premier horizon (4-23 cm) et 19 4 dans le
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deuxiéme horizcn (23 a 47 cm). Elle a une texture argilc-sableuse en surface

(23 % d'argile, 11 % de limon) argileuse en profcndeur (43 % d'argile, 9 %

de limon) et de bonnes caractéristiques analytiques tant en surface qu'en

profondeur

- teneurs
- teneurs
-~ teneurs

- tenecurs

cium et

en matidre organique bomnes (3 % et 2,4 %)
en azcte bennes 1,2 et 1,1 %o)
en phesphore assez bcennes (0,5 et 0,4 %o)

en bascs échangeables (essentiellement constituées de %al-

de magnésium avec rapport oa/Mg de 1'ordre de 1) trés bonnes

16 ct 18 méq pcur 100 g

-~ taux de

saturation élevé (98 et 93 %) en désaccord avec un pH encore

faiblement acide en surface (5,8), moyennement acide en profendeur

(5,5).

3.3, Utilisation

Ces scls devraient convenir 3 l'arachide, au mil, et au coton, Cette

derniére plante ne s'adaptera cependant qu'aux types non pierreux, mais gra-

velleux avec rcche friable en prcfondewr. I1 faudra la plupart du temps pro-

céder & un dépierrage de la surface du scl. La trés grande perméabilité de

ces sols les met

4 1l'abri du décapage par érosion hydrique superficielle,

mais peut les rendre trés susceptibles & l'entrainement des colloides si la

terre fine n'a pas une structure stable: obligation en ccnséquence de mainte-

nir un stock correct de matiére crganique.
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B. SOLS PEU EVOLUES D'APPORT

B.1. Scus—-groupe modal-Faciés ferrugincux tropical

Famille sur matériau sableux & sablo-argileux dérivé de grés

1. Extoensicn

Elle est trés faible. Ces scls n'cont été cartographiés que dans

les environs de Galo.

2. Morphologie

Le prcfil de référence est le BF 15, situé sur la piste de Baily-
Ouamédaka & Galc, Kayan et Bransan, & 4,3 km aprés Galo. Il se différencie

ainsi :

0 -22 cm

22 - 41 cm

41 - 65 cm

65 -~ 130 cm

130 - 155 cm

oo

gris (5 YR 5/2); humifére; sableux & sables fins; struc~
ture massive & cohésion faible et & tendance particu~
laire; porosité essentiellement d'origine biologique
mcyenne & assez bonne; nombreuses racines par endrcits,
trés peu ncmbreuses par aillours avec alors unc porosi-

té faible; passage progressif & 1l'herizen suivant,

brun rougedtre (5 YR 5/4); humiféres; sableux & sables
fins, structure massive & cohésion assez forte, quel~
ques fines fentes de dessiccation verticales tendant a
se prolonger jusqu'a la base de 1l'horizons pcresité fai-
ble essentiellement d'origine bioclogigues passage pro-

gressif & 1'herizen suivant.

cere un peu brundtre (5 YR 5/6); paraissant encore fai-
blement humifére; sableux un peu argileux & sables fins;
structure et cchésion identiques & celles de 1'horizon

précédent; porcsité mcyenne & assez bonne, essentielle—~

ment d'crigine biologique, trés bcnne par endroits.

ocre (5 YR 5/8); ne paraissant pas humifére; sablo-argi-
leux & sables trés finsjs structure peu développée 3 ten-
dance polyédriquec grossiéres; cchésion %ariable selon les
endrcitss moyenne a assez forte; bonne porcsité essen—

tiellement d'crigine biclcgique (termites).

essenticllement constitué de cailloux ¢t graviers de
grés dont certains ont une cassure ferruginisée brun-—
rcuge (ferruginisation ancienne), de cailloux de cuiras-

se anguleux, de gravillons ferrugineux, dans une terre
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fine ccre sablo-argileuse; hcrizon peu évolué, a cohésion
mcyenne, reposant par endrcits sur des blocs de grés dont
la surface cxterne, salie par la terre fine qui s'en enléve
facilement, n'cst pas impregnée de sclutions ferrugineuses.
On peut observer lccalement, quelques taches ferrugineuses

au pcint de contact entre deux éléments gressiers,

3. Caractéristiques analytiques, fertilité et utilisation

3.1. Caractéristiques physiquecs

La ccmposition granulcemétrique en accord avec 1'appréciation de
terrain donne pcur les hcrizons respectifs de haut en bas 3 7 % d'argile et
86 % de sables, 11 ¥ d'argile ot 84 9 de sables; 14 & d'argile et 80 % de
sables; 19 4 d'argile et 71 ¢ de sables avec un rapport sables fins sur sa-
bles grossiers de l'ordre de 2. Elle signale un matériau & tendance battante
(structure massive et pcresité uniquement assurée par les racines et les
animalcules), tendance qui s'accentucra avec la culturc. C'est donc un scl
qui nécessitera un maintien de la fertilité physique par le labour et par
une stabilisation (apports de matidre organique) de la structure ainsi ob-

tenue.

L'alimentaticn en eau sera amélicrée également par une amélioraticn
de la structure. Cette derniére permettra unc bonne infiltraticn des eaux de
pluie., En cffet le ruissellement c¢st préjudiciable dans un scl & faible capa~
cité spécifique de stockage de l'eau et dcnt la meilleure défense contre la

sécheresse cst l'augmentation de la profondeur mcuillée.

3.2, Caractéristiques chimiques

Les stocks de matiére organique et d'azote actucllement en quantités
respectivement moyenne et médiocre en surface (respectivement 1 % et 0,40 %o en
surface)baissement rapidement & la misc en culture. La teneur en azcte se maintient
' dans le deuxime horizcn (0,4 %o) tandis que la teneur en matiére crganique
s'abaisse (0,5 %). Les tencurs cn phosphcre sont trés faibles (0,14 % ot
0,12 %o dans les deux premiers horizons, 0,03 et 0,09 %o respectivement dans

le troisidme et le quatri®me horizcn).

La somme des bases échangeables, mi#diocre en surface (2,9 méq pour 100 g),
g'abaisse rapidement pcur se¢ maintenir & 1,8 méq pour 100 g dés le deuxiéme

horizon.

Le pH, moyennement acide en surface (5,6), devient franchement acide en pro-
fondeur (5,2 dans le douxidme hcrizon ot 4,9 dans lc troisiéme et le quatriéme

horizon),
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Le taux de saturation, bon dans les deux premiers horizons (82 & 73 %)

s'abaisse fortement ensuite (45 et 57 %).

Ces caractéristiques signalent un sol & fertilité médiocre.

3.3. Utilisation

Ces sols sont & réserver & 1'arachide et au mil (Pennisetum),

B.2. Sous—~groupe hydromorphe & pseudogley

B.2.1. Faciés & hydromorphie d'ensemble

1. Famille sur matériau gravillonnaire plus cu moins

limoneux 3 argileux.

1.7. Morphclogie et extension

I1 s'agit de scls formés dans des matériaux gravillcnnaires plus
ou moins argileux, & recouvrement limoneux, surtout caractéristiques ici des
grandes zones cuirassées peu disséquées, & aspect hydromorphe (cuirasse du
moyen glacis), qui couvrent le Continental Terminal. On en trouve aussi

dans certaines zones hydromorphes & cuirassement actuel et subactuel.

Ce sont des scls du type squelettique (environ 30 2 40 cm d'épais=-
seur) qui, au 1/200.000& devraient scuvent étre classés dans une serie &
recouvrement de la famille des lithosols. Ils ont été distingués par souci

d'homogénéité avec les cartes limitrophes.
La morphologie type comporte :

a) un horizon superficiel d'épaisseur variable (10 & 17 cm)s gris
brun clair humifére; limono-argileux & sablo-argileux (sables
trés fins) plus cu mecins gravillennaircy structurc massive; oco-
hésion d'ensemble forte; porosité essentiellement d'origine bio-

logique (racines et animalcules).

b) un horizon d'épaisseur variable (13 & 25 cm), jaune clair plus
gris et encore humifére dans le haut; argilo-limoneux gravil-
lonnaire; structure massivesy cohésion d'ensemble assez fortes

perosité essentiellement duce 3 la faune du sol.

s

¢) la cuirasse ferrugineuse & induration forte,
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Les variations autour de ce type sont ¢

a) texture de 1l'horizon superficiel sablcuse & limoneuse (sables

trés fins & la limite des limens), un peu argileuse,
b) prépondérance des gravillcens dans le deuxiéme horizon

c) apparition dans le bas du profil de taches rouille (souvent

rares) a4 1'emplacement lissé des gravillons dans la terre fine

d) approfondissement du profil avec intercalation entre la cuirasse
et le deuxidme horizon, d'un niveau essentiellement gravillon-
naire, & terre fine argileusec, ol dans les 10 derniers centimé-
tres, l'emplacement lissé des gravillons dans la terre fine se

colore en rouge et peut tendre & la carapace.

1.2, Fertilité

a) Fertilité physique

La texture de¢ surface, la structurc massive, la porosité essen—
tiellement du type tubulaire, la cohésion d'ensemble forte en
surface, assez fcrte cn profondeur, le mauvais drainage externe,
l'aspect général hydromorphe témcignent de sols ch les plantes
souffriront inévitablement d'asphyxie. Un travail du sol peut

y remédier en surface; mais la faible profondeur des sols, leur
faible pouvoir abscrbant de l'eau, la présence d'un niveau imper—
méable & faible profondeur, maintiendront la menace d'engorgement
en profondeur surtout que le travail du sol permettra une meil-~
leure infiltration des ecaux. Seul le billonnage aurait une effi-
cacité, mais peut &tre dangercux au point de vue érosion du fait

que la ccnfection des billons peut mettre & nu la cuirasse,

Au point de vue analytique, les résultats concernant le profil BS4 mon=-
trent une terre fine limono-sablo-argilcuses 24 % de limon tout le long du
profil et teneurs cn argile de 10 % cen surface (0-8 cm), 12 % dans le deuxid-
me horizon 8 & 17 cm) et 15 % dans le troisiéme horizon (17-35 cm), avec un
rappert sables fins sur sables grossiers trés élevé (supdricur 4 4 en sur-
face et autour de 3 en profondeur). La stabilité de la structure est médiocre
en surface (K = 1,3 em/nh  Is = 1,0), mauvaise ¢t trés mauvaise en profondeur
(X = 0,6 et 0,4 cm/h, Is = 2,3 et 4,2)5 mais les gravillons y apportent un
correctif appréciable.
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Fertilité chimique

Les résultats concernant lec profil BS 4 donnent une idée de la
fertilité de ces sols bien qu'il soit d'un type moins gravil-—

lonnaire (19 % de gravillens dans le troisiéme herizen)s

L'horizon de surface grdce & une teneur en matiére organique moyenne

3 bonne (1,6 %) posséde une fertilité chimique moyenne & benne sauf en ce qui

concerme le

phosphore

- teneur on azote assez boennes 0,9 %e

- teneur en phosphore médiccres0,24 %o

- teneur cn bases échangeables mcycnne: 4 méq pour 100 g
- taux de saturation bon: 78 %

- pH enccre faiblement acide 5,8

Ces caractéristiques s'abaissent assez rapidement dans les deux

horizons suivants ( 8 2 17 cm et 17 & 35 cm )

- teneurs en matidre organique moyemnnes ( 1 % et 0,8 ¢ )
- tenecurs cn azcte encore moyennes ( 0,7 %o et 0,5 %o )

- teneurs en bases échangeables médiocrses (2,7 e¢t 1,9 méq pour
100 g. )

- taux de¢ saturation relativement médiocre (58 et 41 %)

- pH franchement acide (5,1 et 5,0).

Conclusion

En résumé, ce sont des sols a fertilité chimique moyenne, mais

Py

& fertilité physique médiocre & mauvaise & tous les égards, malgré
la présence d'éléments grossicrs. Ia profondcur déja faible a
trés faible est réduite par les risques d'engorgement, De ce fait,
ces scls ne pourront convenir avec amélioration de la structure
par labour et billconnage qu'a l'arachide et au scrghc, Mais le
billennage devra Gtre fait de fagon & contrdler 1'écoulement des

eaux,



2. Famille sur aréne granitiguc gravellcuse

2.1. Extension

Ces scls, d'importance trés réduite, tant au point de vue agronomi-
que qu'au peint de vue extension, scnt limités au massif granitique de la
région de Diambalcye. Madina Foulbé (Noro-Est de la feuille ), ol ils sont
associés & des afflcurements de granitec, & quelques affleurements de cuiras—
se et aussi 4 queclques sols peu évolués & tendance brun eutrophe en surface
a4 pseudogley de¢ profendeur 4 taches sur matériau sablo-argileux, qui cux,
ont de réellc possibilité d'utilisation agronomique, mais ont unc trés fai-

ble extension.

2.2. Morphologic

Le profil AL 13 décrit par C. TOBIAS et situé sur la piste de
Madina=Foulbé & Diambalcye & 10 km de Madina Foulbé, dans une zone mollement
onduléae, avec de gros afflcuremcnts de granite en coupcle, donne une morpho-

logic type. Il se différencie ainsi :

0 - 22 cm s gris brun, humiféres; cssenticllement constitué de gra-
viers de quartz et de roche altérées terre fine argilo-
sableuses cchésion d'ensemble faible; porosité trés

bonne .,

22 = 40 cm ¢ brun clairi encere humifére; texture plus gravelleuse

& caillcuteuse; cohésion d'ensemble faible,

40 - 87 cm ¢ rouille-rouge, constitué essentiellement de graviers
et cailloux de quartz, parfois de grande taille; terre
fine ferruginisée de couleur rouge vif formant un ci-
ment peu durci qui moule les grains de quartz et tend
souvent & s'indurer en ccncrétionsy cchésion d'ensemble

faible.

87 = 130 cm 3 altération de la roche que 1l'on trouve en profondeur
sous forme de grosses boules; cessenticlloment consti-
tué de fragments de rcche altérée et trés ferruginisée:
taches rouge vif anastemosées et indurdes en concrétions,
dans un matériau ocre clair & taches blanches; zone de
blanchiement dans les 10 cm précédant la roche avec
quelques taches ferrugineuses et quelques rares concré-—
tions ferrcmanganiféres noires; cchésion faible 2

moyenne.,
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2.3. Fertilité et utilisation

-

Du fait de leur granulométrie gravelleuse & cailloutcuse, de la

proportion de quartz, ce sont des scls pauvres ct sans intérét agronomique.

B.2.2. FPacieés 3 hydrcomorphic de prcfondeur

Famille sur matériau sableux & sablo-argilecux dérivé des grés

2.1, Extension

Ces sols sont essontiellement limités & la région des ccllines
gréseuses constituant la bordure cccidentale des Schistes de la Falémé., Ils
constituent les zones basscs de ces régions, tandis que les lithosols sur

grés constituent les ccllines.

Dans la région dec Sénokaré, au deld de Diambourdala, ils ne sont

plus asscciés aux lithosols ¢t scnt plus rubéfiés.

2.2. Morphclogie

Un exemplc type de morphclogie est représenté par le profil TO 50,
situé sur la piste & Tourékounda & Nicnkissé et Diambourdala, a 8,6 km de
Tourékcunda, dans une zone planc, au milieu d'amoncellecments de buttes litho-

soliques de grés. Il se¢ différencie ainsi :

O - 16 cm ¢ gris brun, humifére; sableux; structurc peu développée
& tendancc prismatique induite par quelques fines fen-
tes de dessiccation verticales, ¢t & tendance particu-~
lairej cohésion moyenne & faibley bonne prosité d'ori-

gine biologiquec.

16 - 30 cm ¢ brun gris clair, mcins gris et plus ccre clair en pro-
fondcurs humifére; sableux; structure identiques; cché-
sion moyennci trés bonne poresité tubulaire grossiércs
trés nombreuses racines d'arbres et d'arbustes avec
une cohésion faible et une structure particulaire aux

environs des racines.

30 - 63 cm ¢ core s'éclaircissant vers le bas pour passer progressi-
vement au suivants vague aspect ségrégatif par taches
paraissant plus rougeétres; peu cu pas humifére; sableux
& sablo-argilcuxs structure prismatique grcssiére bien
individualisée par endrcits, moins par ailleurs; assez
nombreuses fentes de dessiccation verticales; perosité
grossiérc d'origine biclogiques; cchésicn forte; racines

beaucoup moins nombreuses.
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63 ~ 160 cm: beige blanchdtre 4 taches rcuille devenant de plus en

plus nombreuses vers lc bas, mal délimitéess vers le
bas quelques éléments ferrugineux trés durcis, non cas-
sables & la main, & cassure homogéne brun rouille a

brun rouge trés foncé (probablement des gravillons);

sableux & sablo—-argileux; structurc massive & tendance
prismatique induite par quelques fentes de dessiccations
verticales; cchésion forte; porcsité grossiere (nom- ‘

breux trcus).

Les variations autour de ce type sont :

a)

une rubéfaction d'cnsemble plus marquée, liée & un profil mieoux
drainé jusqu'a 1l'horizon & pseudogley: couleur brun rougedtre
dans le 1suxid-c herizon, ocre plus scutonu dons le trcisiéme
L'rizon et sans ségrégation ferrugineuse, ocre clair & taches

rouges dans l'horizon & pseudogley qui est gorgé d'eau en pro-

fondeur avec de trés nombreuses ccncrétions ferrugineuses,

la présence de carapace ferrugineuse du type subactuel en pro-

fondeur.

2e3s Fertilité

a)

b)

Caractéristiques physiques

Mal gré leur texturc trés sableuse dans les deux premiers hori-
zons (8 ¢ d'argile), la dominance des sables fins (teneurss:

52 & 60 %) sur les sables grossiers (teneurs: 27 & 33 %), leur
donne des caractéristiques battantes qui se ccncrétisent par
wne structurc massive (avec cependant une cohésion moycnne &
faible) et une pcrosité cssenticllement due & la faune du sol.

Le travail du scl scra relativement aisé, mais nécessaire.

L'engcrgement s'installe & faible profondeur dans le type TO 50,

mais dans les types plus rubéfiés il est beaucoup plus bas et

ne géne pas.

Caractéristiqucs chimigues

- les tencurs cn matiére organique ¢t en azote de 1'horizon de
surface sont moyennes lorsque le sol est sous belle végétation
naturelle comme dans le TO 50 (1,2 7 de matiére crganique et
0,6 %o d'azote) mais eclles s'abaissent dans les sols cultivés
4 des valeurs faibles (0,6 ¢ de matidre organique et 0,3 %o

d'azote) comme dans le TO 56.
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- les teneurs on phosphore sont toujcurs trés médiocres (de 1l'ordre

de 0,10 & 0,15 %0).

- la somme des bascs échangeables se maintient & une valeur encore
moycnne en surface grdce i la matidre organique (3,3 2 3,6 méq
pour 100 g); elle se stabilisc cnsuite autcur de 2,5 méq pour

100 g (valeur faible).

- lc taux de saturation est variable, Dans le type TO 50 (mal drai-
né 3 faible profondeur), lc taux de saturation est bon en surface
(80 %) mais s'abaissc rapidement et se maintient 3 50-60 %; le
PH suit cette variation (6,0 en surface, 5,3 dans le decuxidme

horizon et 4,9 en profondeur). Dans le type rubéfié, le taux de

saturation reste supérieur & 80 % sur 1l'ensemble du profil en méme

temps que le pH reste faiblement acide & neutre (6,1 & 6,9).

2.4. Utilisation

Ces sols conviennent surtout & 1l'arachide et au mil (Pcnnisetum).
Ils scnt trop sableux pour le scrgho. Ils portent aussi les pidturages natu-
rclles de ces régions ol le cheptel bovin a une assez grande importance
(région de Tourékcunda), et cnt d'autant plus d'intérdt que les sols halo=

morphes qui se développent & 1'Est de la zonc de grés sont impropres & rom=—

plir ce réle.

B.3. Sous—=grcupe vertigue. Intergrade brun cutrophe

Famille sur alluvions argilcuses

Série dec la Falémé

1. Bxtension

Ellc est limitée aux alluvions argilcuses lourdes qui bordent la

Falémé.

2. Morphologie

Le profil de référence au point de vue morphologique est le TO 1,
situé au village d'Alinguel, dans la plaine alluviale disséquée par les nom—
breus ravins d'érosion qui gagnent la Falémé. Cette dernidre, i quelques

métres du profil, s'encaissc de 3 & 4 mé&tres dans sa plaine alluviale.
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Le profil sc différencic ainsi 3

0 - 19 cm sbrun gris clair (10 YR 4/3 & 4/4); faiblement humifére;
argileux; structure prismatique grossiérc & large assoz
bien développée et délimitée par de nombreuses fentes
de retrait verticales qui apparaissent & la surface du

sclg cohdsicn fortes bonne pcrosité tubulaire grossiére,

19 = 43 cm sbrun (10 YR 4/3 & 4/4) enccre humifére; argileux; struc-
ture tantdt prismatique moycnne & petite & forte tendan-
ce polyédrique, tantdt prismatique pcetite & tendance
polyédrique, assez bicen dévcloppées trés frais & humi-

des cohésion des agrégats forte au séchage.

43 - 110 cm sbrun plus jaune ot moins gris (5 YR 4/4), peu ou pas
humifére; argileux; structure identique & la précédentes
prismatique petite a fecrte tendance polyédrique un peu
mal définiej cohésion des agrégats moyennc a 1'état

frais, forte &2 1'état secc.

110 = 165 cms brun encore plus jaune (5 YR 5/6), aspecct hétérogéne,
constitué dc plages brunes et de plages plus jaunidtres
trés mal délimitées; texturc et structurc inchangéces

par rapport au précédent .

3., FPortilité et Utilisation

Cc sont des sols trés argilecux (teneurs en argile de 1'ordre de

70 % ct teneurs en limon de l'ordre de 18 4) & ¢
-~ tencurs cn matiére organique seulement moyennes cn surface (de
l'ordre de 0,9 %).
- matiére organiquc trés bien déecmposde (C/N de 1l'crdre de 10 en
surface)
- teneurs en phosphcre moyennces (de l'ordre de 0,4 %o )
-~ capacité d'échange élevée: 20 & 23 méq pcur 100 g

- complexc absorbant saturé et somme des bases échangeables élevées

22 a 26 méq pour 100 g.

- pH faiblement acide en surface (6,3-6,5) et alcalin en profondeur
(7,6 a3 7,8) et corrélatif aloers de la préscnce de quantitds de
sodium échangeablc de l'ordre de 6 & 10 ¢ de la capacité d'échan-—

ge, et de caractiristiques analytiques structurales mauvaises.
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Cc sont donc des sols & richesse mindrale élevée, non scdiques dans
les deux premiers horizens et qui peuvent aveir lecs mdmes utilisations gque
les Vertisols et les Sols Bruns cutrcophes, moyennant un ameublissement
superficiel et une stabilisaticn de la structurc cbtenue par des apports de

matiére organique décomposée.
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SECTION III. CLASSE DES VERTISOLS ET PARAVERTISOLS

INTRODUCTION

e

Ia classc des Vertiscls et Paravertisols correspond aux Sols d'Ar-
giles noires cu d'Argiles foncées des anciennes classifications frangaises.
Ces dernidres retenaient leur caractére de scls & engorgement temporaire

d'crigine pétrographique.

la classification américaine (Scil classification, 7th approximation,
1960) retient essentiellement lewr caractdre de sols argileux, & argiles gon-
flantes; ol une source saisonniére d'eau permet le gonflement ct le retrait
des argiles, prcvequant fissurations, micreorelief gilgal,; structure prisma-

tique...

Les ncuvelles classifications frangaises (AUBERT 1962, 1963, 1964
et 1965), inspirées des Américains en ce qui concerne les Vertisols, retien-
nent lcs mémes caractéres, mais de fa¢en mcins abscluc pour ce qui est de la
dominance des argiles gonflantes, élargissant ainsi le cadre américain, d'eu

l'appelaticn Vertiscls et Paravertiscls.

Dans la pratique, il n'a été différencidé dans la feuille de Dalafi,
que des Vertisols au sens américain, et dent les caractéristiques essentiel-
les sont ici: la dominance dans une fracticn argileuse abondante, dc minéraux
genflants, principalement du groupe montmorillcnite, et les alternances de
gonflement et de retrait se traduisant par une fissuration trés marquée, une
structure de profondeur prismatique 4 bases obliques patinées, luisantcs,
une sous structure en plaquettes obliques patindes luisantes plus ou moins
strides et plus cu mcins dévelcppée., Cette structure semble spécifique des
Vertisols en zone soudaniennc. Les autrces manifestations assez fréquentes
de ces alternances de gonflement et de retrait, & saveir microrclicf gilgal,
sffondrementsy, n'ont pas été constatées sur les Vertisols de la feuille de
Dalafi,

Ia genése des Vertisols cst donc cssentiellement liée & celle Q'ar—
giles gonflantes principalement du groupe mcntmorillonite,qui exige un milieu
générateur basique. De ce fait, clle cst essenticllement limitée i la pro-

vince de rcches basiques.

On distingue deux sous-classes qui seront ainsi définies dans le

cadre de cctte étude :
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- les Vertisols hydromcrphes ou topomorphes, dent la formation est
Gtroitement liée a 1l'accumulation dans les dépressions de maté-
riaux vertiques (alluvicns étrangdres aux matériaux constitutifs
des scls climaciques envircnnants), cu de matériaux & néosynthése
montmorillonitique faverisée par un enrichisscment en cations
par lessivage des sols environnants, ou & 1'altération montmoril-
lenitique d'une roche plus ou moins basique en zone dépression-

naire,

- les Vertiscls lithomcrphes, dcnt la formation est essentiellement
duc & 1l'altératicn climacique d'une roche-mére plus ou moins basi-
que, avec possibilité de mainticen des solutions basiqucs et de la
silice gridce & un drainage déficient qu'accentuera de plus en plus

la nature des argiles formées.

Les sous-classes sont divisées eon groupes d'apres la structure de l'herizen
de surface. La discussion de cette différenciaticn dépassc le cadre de cette
notice., I1 faut signaler cependant que les caractéres structuraux des hori-
zons de¢ surface sont souvent si fluctuants dans le méme profil, que l'cn se

demande parfois s'ils peuvent méme apparaitre au niveau de la série.

Par aillcurs il n'existe que rarement un type structural donné. Le
plus souvent, cn a une structure premiére (la mieux développée) qui peut
8tre grossidre avec des scus-structurcs & développement variable, masquant
varfcis par leur ben ddveloppement la structure initiale qui devient une

surstructure.

Les termes structure, sous-structure et surstructure, ne font inter—
venir que le degré de développement relatif des différentes structures cbser-
vées, Mais d'un pcint de vue absolue et aussi dans unc certainc mesure d'un
peint dc vue pratique,; c'est llagrégat élémentaire final qui imperte lorsqu'il
est bien individualisé., A cet égard des sols & structure prismatique grossiére
en surface (structure premiére) sont & rattacher aux sols & structure rela-
tivement moyenne ou fine en surface lcrsque tces scus—-structures relative-
ment moyennes cu fines sont assez bien & moyenncment dévelcppées. Par ail-
leurs lorsque les herizcns de surface sont constituds par un herizon &
structure grossiére surmentant un herizon 3 structurc petite, on ne peut en
toute rigueur dire que la structure est grossiére dés la surface. En fonction
de toutes ccnsidératicns, les Vertisols de la feuille de Dalafi cnt été
classés dans le groupe non grumosclique, dans un faciés & structure moyenne

en surface.,



43 «=

A, 1ES VERTISOLS HYDROMORPHES OU TOPOMORPHES

Vertiscls hydremorphes non grumcscligues, scus—groupes modal, faciés

4 structure meyenne en surface, sur matériau argileux gonflant

Ces sols sont cités pcur mémcire. Leur extension est trés réduite
et ils n'ont pas été cartographiés. On peut en trouver dans les alluvions
argileuses lcurdes des grandes riviércs dans la zone du Continental Termi-
nal.

Le prefil BA 85 en est un exemple. Il est situé on bordure de la
rividre de Diana (le Kctiguc). Scn envircnnement est constitué par une zcne
a4 cuirassce ct carapace ferrugineusc et & sols climaciques du type ferrugi-

neux tropical. Il se différencie ainsi :

O - 10 cm ¢ gris brun fcncé, humifére; argileux, structure polyé-
drique trés gressiére a4 tendance cubique ocu primmatique,
devenant parfcis polyédrique large, bien développées
cohésion des agrégats trés fortes trés ncmbreuses ra-

cines,

10 = 34 cm ¢ gris trés fcncé 3 gris brun trés foncé, devient gris
brun de plus en plus clair en profcndeur avec des taches
jounes dans lc basy passage trés progressif au suivantg
humiféres; argileux; structure prismatigque & cubique
moyennc & petite, parfois plus allcngée (prismatigue &
tendance polyédrique), trds bien développdes hcrizon a
aspect brisé ol les agrégats nc sont retenus ensemble

que par lecs trés ncmbreusces racines,

34 - 62 cm ¢ constitué de taches jaunes foncées et de fines taches

‘ gris-blanc, le jaunc dcminant nettement le gris qui
reste un peu imprécis; argileux; structure prismatique
grossiére assez bien dévelcppée (prismes bien individua-
lisés dans le déblai, horizen trcp humide en place peour
apprécier la structure)s cohdésicn des agrégats trés

forte a sec.

62 ~ 117 ¢n ¢ gris blanc & petites taches jaunes peu ncmbreuses; sablo-
argileux; structure ncn appréciable paraissant ncn déve-
loppée (horizen gorgé d'eau avec nappe a 86 cm); cchésion

trés forte a sec.



44 .~

Il s'agit trés prcbablement d'alluvicns polyphasées: apport de matériau ver—
tique sur un matériau sableux, et non d'une nécsynthése en place, bien que
l'ensemble du scl soit saturé cn bases. Ceci est confirmé par les variations
du rappert sables fins sur sables grossiers qui est de 8 dans le premier hcri-
zon, 9 dans le deuxiéme, 10 dans le trcisiéme, et 2,2 dans le quatriéme,

C'est un scl franchement argilcux dans sa partie supérieurec (les teneurs en
argile et en limon sont respectivement dc 40 et 17 ¢ dans le premicr horizen,
46 et 18 % dans lc deuxidme, 34 et 18 dans le trecisidme ot seulement 19 et

8 % dans le quatridme). Il a d'ecxcellentes caractéristiques chimiques sauf

en ce qui concerne le phosphore :

- bennes teneurs en matidre organique (3,5 % dans le premier horizon,
157 ¢ dans le deuxidme et 0,8 7 dans le troisidme) & C/N faible
(11,4 et 8,2 respectivement dans le premier et le deuxiéme horizon).
Correlativement les teneurs en azotes sont bonnes (1,8 %¢ sa sur—

face, 1,2 %o dans le deuxidme horizon).

~ tencur en phosphore moyenne en surface d'un point dec vue absclue
(0450 %o) mais faible & 1'égard dc la teneur en azote, devenant
médiocre dés le deuxiéme horizon (0,24 3 0,11 %) et trés faible

a4 1'égard de la teneur en azote (nette carcnoc.phosphatée).

- somme des bases échangeables trés élevée dans led deux premiers
horizons (28 et 24 méq pour 100 g), bonne dans le trcisiéme hori-
zon (11,6 méq pour 100 g); ne s'abaissant quo dans le matériau

sablo=argileux & une valeur enccre moyenne (5 méq pour 100 g).

-~ ccmplexe absorbant sursaturé tout le long du profil avec un pH
neutre & faiblement alcalin (7,1 & 7,6) sauf en surface ou il est
faiblement acide (6,1).

Malgré la texture lourde, la stabilité de la structurc se maintient grice a
1'influence de la matiére organique, & une valeur moyennc dans le premier ho-
rizon (Ig = 1, Kem/h = 1,9), moyenne & médiocre dans le deuxidme horizon

(Is = 1,6, Kem/h = 0,9). Mais dans les deux derniers horizons; elle est fran-
chement mauvaise (Ig = 3,9 et 4,8; Kem/h = 0,8).

Ce type de scl préscntc un trés gros intérét agronomique. I1 con-
viendra parfaitement & la riziculture et & des cultures de décrue, d'autant

qu'une nappe d'eau en prcfondeur assure une alimentation en eau correcte.
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B. LES VERTISOLS LITHOMORPHES

Vertiscls lithomorphes ncn grumosoligues, sous—groupe modal,

-

faciés a4 structure moyenne en surface. Famille sur matériau ar—

giloux gonflants,

B.1. Extension

Elle est limitée & la province de roches basiques, & 1'Est de la
leongitude=Ouest 12° 20', Coes sols se¢ développent principalement dans les ré-
gions de Makana, Bransan, Mamakono, Bambaraya, & 1'Ouest dc Kaourou cn asso=-
ciation avec des Sols Bruns cutrophes. Ils ne forment pas de grandes étenduecs
continues & cause de leur juxtaposition avec des cuirasses ferrugineuses, et
d'importants affleurements rocheux. Sur les Schistes birrimisns de la région

de Diambaloye, ils scnt associés aux Sols Halomorphes.

B.2. Morphologie

Les profils types ccmportent de haut en bas @

a) un horizon superficiel 411 d'environ 5 & 20 cm d'épaisseur, gris
brun 3 brun gris (parfois foncé); humifére; texture argileuses
structure prismatique grossiére (parfois a sous~structure pris-
matique plus petite ou polyédrique trés grossidre)s; cchésion des
agrégats forte; porosité essentiellement d'origine biologique et

du type tubulaire variable, faible a bonne,

b) un horizon humifére A12, d'environ 10 & 20 cm d'épaisseur; cou-
leur variable: gris brun, brune & dbrun—olive; texture argileuse;
structure poclyédrique moyenne & petite ou grossiére & petite trés
bien développée dcnnant & 1'horizon un aspect brisé (émietté)s
cohésion d'ensemble faible; cohdsion des agrégats élémentaires

forte; bonne porosité d'agrégats de saison séche,

c) un horizon B,brun jaune & brun clive; texturc argileuse & trés
argileuse, contenant souvent quelques gravillons ferrugineux et
graviers de quartz; structure prismatique grossiére ou moyenne
ou petite bien développée & bases obliques patindes luisantes at
souvent striées; souvent & sous-structure en plaquettes ou plus
rarement en larges plaques cbliques & bases patinées luisantes.
Mais les faces obliques patinées peuvent n'apparaitre que dams

le bas du B qui se différencie alors ecn un B 1 et un B 2 :
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— 1thorizon B1 ou les prismes ont des bases horizontalcs

non patinées, et ont alors parfois unc tendance polyédrique

~ 1l'horizon B2 oli les prismes ont des bases cbliques parfceis

concoidales, patindes luisantes et souvent striées.

La cohésion des agrégats cst trés forte, la porosité cst essentielle-

ment assurée par les fentes de retrait.

d) un horizon cssentiellement constitués de graviers et cailloux de
quartz et de roches plus ou moins altérées, dc gravillons ferru-
gincux et débris de cuirasse, noyés dans une terre fine argileuée
rarc qui fait parfois un ciment durci; scgrégation manganifére
fréquente sous forme de petites concrétions noires et parfois

ségrégation ferrugineuse sous forme de taches ocre rouille.

¢) la roche altérée friable.

Les variations essentielles autour de ce type portent sur la différenciation
des horizens Al11 et A12 qui peuvent se¢ fondre en un horizon A unique & struc-—
ture tantdt complexc: prismatique grossidre 3 large trés bien dévelcppée avec
une scus-structure prismatiquc moyenne dans le haut et polyédrique grossiére
dans 1lc bas, tantSét bien définie et fine: polyédrique moyenne trés bien déve-
loppéc avec un aspect brisé qui en fait alors unce "self mulching scil, il
s'agit alors souvent d'horizons gravello-argileux 4 argilo-gravelleux 4 gra-

vicrs et débris de roche.

Les variations accesscoires portent sur la disparition de 1l'horizon
grossier ou scn intercalation entre B1 et B2, la présence de nodules calcai=-

res dans l'horizen B.

L'épaisseur du profil (horizons A11, A12 et B) n'est jamais bien
grande., Ellec cest de l'ordre de 60 & 150 cm. Avec l'horizon grossier elle est
de l'ordrc de 700 & 150 cm.

C, 2, Btude de la fertilité

Ce2¢1. Les éléments de la fertilité

1) Texture

Le graphique N° 1 donne la ccmposition granulométrique des échan~
tillons analysés. La granulométrie est essentiellement argileuse ot parfois
argilo-sablcuse. La fraction argileuse, abandante oli la montmerillonite domi=~
ne, va donc impcser ses caractéres au scl: forte capacité dc gonflement, foré

te capacité d'échange de bases, induction de la formation de mull...
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2) Structure et cohésion

Ia structure est souvent prismatique grossiére dans 1l‘'horizon su~
perficiel A11 avec une cohésion des agrégats forte, elle ne devient relative-
ment fine que dans le deuxidme horizon (A12). Une des conséquences immédia-
tes de cette structure est que ces sols ont besoin de fagons culturalcs poﬁr
ameublir 1l‘thorizon superficiel. Le labour sera parfcis relativement facilité
var la faible dépaisseur de l'horizon & structure gvossiére, mais il demandera
lc plus souvent des efforts de fractions élevées que le paysan ne peut pas
effectuer dans lc cadre de la culture traditionnelle. Il devra étre suivi

d'un pscudc-labcur destiné & réduire les mottes.

-

En outre 1'adhésivité &lcvée des argiles cblige & effectuer le la-

becur dans d'étroites limites dthumidité et de préférence & sec.

Dans cces scls & forte capacité de gonflement la stabilité de 1la
structure existante ou créée par les fagons culturales est une donnée aussi
- fenlanentale que la structure elle-méme, étant donné que la dégradation de

cctte derniére provoquera une asphyxie le plus souvent totale.

La figure n°® 2 donne la stabilité structurale des échantillons re-
présontatifs analysés. Les échantillons de surface A11 possédent une stabi-
1ité structuralc moyemme prcbablement lides aux tencurs en matiére organ :
relativement bonnes. Dans les horizons A12, la stabilité structurale se main-
tient généralement & decs valeurs cencore moyennes, avec cependant gquelques

échantillons dans la classe des stabilités structurales mauvaises.

ba profondeur, les herizons B se groupent pratiquement dans la

classe & stabilité structurale médiocre.

3) La_porcsité
C'est 1'élément essentiel de la fertilité physique puisque ses carac—
tiristiques conditionnent l'aération du sol, la pénétration et le développe-

ment des racines, l'alimentation en eau.

La figure n°® 3 donne la macroporosité des mottes. Celle~-ci est fai-
ble 2 nulle dans les horizons A11 dont les points figuratifs se partagent
entre les zones & asphyxie partielle et & asphyxie totale. Dans la trés graﬁde
majorité dcs échantillons A12 et B la macroporosité des mottes est nulle ot -

les points figuratifs se trouvent dans la zone asphyxie totale.

La macroporosité est donc ici un facteur limitant de la fertilité. .
Sci wudlioration en surface est possible et devra 8tre réalisée grice au la-

bour ¢t & des appeorts de matiére organique. Son amélioration en profondeur
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est difficile et de toute fagon peu stable (mauvaise stabilité structurale),
ce sera donc 13 un cbstacle & la pénétration et au développement racinaire,
obstacle auquel s'ajoutent les mauvais effets des remaniements internes sur

le systéme racinaire (risque de traunatismes).

4. L'eau utile

Ces scls ont une fcrte capacité de rétenticn de l'eau mais aussi
un pcint de flétrissement élové, aussi les quantités d'eau utile sont-elles

surtcut moyennes (4 & 10 ¢) tant en surface qu'en profondeur.

Mais le stcck d'eau est le plus scuvent prctégé de 1l'évaporation

par la structure relativement fine des herizons A 12,

Dans l'utilisation normale de ces sols en saison des pluies c'est

plutdt l'excés d'eau qui constitue lc facteur limitant de la fertilité,

5. La matidére organique et 1l'azote.

Les figures 4a et 4b dcnnent la répartition des teneurs en matidre
organique et azcte dans les herizens A 11 et A12. Dans les heorizons A11, les
teneurs en matiére crganique peuvent étre considérées comme bennes. Ces te~-
neurs sc¢ maintiennent encore & de bonnes valcurs dans les horizons A12 (0,8

3 1,4 %).

Mais ces bonnes tencurs sont trés prcbablement dues au fait que ces
gols ne sont pas cultivés., Leur mise en culture provoquera denc une baisse du
stock de matiére organique qu'il faudra corriger par des appcrts. La matiéré
crganique ast du type bien &vcolué (C/N de 1'crdre de 13 & 11) et correlative=-
ment les tencurs en azotes des horizons A11 srnt scuvont bonnes (0,8 3 1,4%q)
quelquefcis mcyennes (0,7 & 0,8 %o). Dans les horizons A 12 les teneurs en
azote so mainticnnent & des valeurs relativement correctes pour des horizons

A 12,

6. Le _phcsphore (fig. 4 c)

Les teneurs en phosphere scnt faibles & trés faibles (inférieures i
0,3 %o) tant en surface qu'en prcfondeur. Cette carence en phosphore est en=-
ccre plus accusée par la bonne représentativité de l'azote et ccnstitue donc
dans 1'état actuel de ces scls un facteur limitant de la fertilité. La fumure

phosphatée sera un impératif.

coifans
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7. Richesse en bases : complexe abscrbant

Le complexe absorbant minéral cst constitué d'argiles & capacité
d'échange assez élevée & élevée (30 & 80 méq pour 100 g: valeurs approximati-
ves calculées en rappcrtant la capacité d'échange de la terre fine & l'argile
aprés soustracticn de la part duc & la matiére organique ostimée & 200 méq
pour 100 g). Ces valeurs supposent une représentation moyenne & benne des
argiles 2/1 dans la fraction argileuse, principalement du type gonflant (mont-

morillonite ou interstratifides)-

En correlation avec la bonne capacité d'échange des argiles et de
l'abondance de la fraction argileuse, la capacité d'échange de la terre fine
est élevée a trés élevée (10 et surtout 15 & 40 méq pour 100 g). Le taux de
saturaticn est presque tcujours supérieur & 100 tant en surface qu'en profon-
deur et cela en désaccord avec des pH acides a4 faiblement acides (5,0 32 6,5),

n'atteignant 6,5 4 7,0 que dans quelques horizcns B.

La scmme des bases échangeables est donc élevée & trés élevée et

constitue la base de la fertilité de ces sols.

L'inbterprétation du pH est délicate ici en regard decs taux de satu-
ration égaux ou supérieurs & 100. Ce phéncméne a déjd été signalé sur certains
Vertisols et surtcut sur les Sols Bruns eutrcphes de Haute Volta (KALOGA,

1964). La discussicn dépasse le cadre de ce rapport.

Les causes d'acidité de la solution du sol sont assez nombreuses et
le pH mesure la concentration en ions H+ de la solution du sol qui dépend de
1'équilibre entre cclle~ci et l¢ complexe absorbant. La solution du sol peut
s'enrichir en ions H* pendant que le complexe absocrbant marque un hystéresis

pour la fixation de ces icns Ht...

Nous admettons que le complexe absorbant est saturé ou proche de la

saturation.

Les bases échangeables sont essentiellement cconsitutuées par du
calcium et du magnésium avec un rapport Mg/Ca de 1'ordre de 0,5 & 0,6, attei

gnant parfeis 1 et plus en prcfondeur.

Le sodium n'existe qu'en quantité négligeable du point de wvue de

son action sur la structure.
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Les teneurs en potassium sont variables. La plupart des profils ayant fait
l'objet de prélévements accusent des teneurs en potassium faibles (0,1 & 0,2

méq pour 100 gde terre) s'élevant parfois en profondeur & 0,3 - 0,4 méq.

8. Prcfondeur du sol

Elle dépasse généralement 50 cm et est par conséquent suffisante.
Par ailleurs,la roche pourrie, exploitable par les racines, augmente 1'épais-

sur du sol.

9. Drainage et érosion

La plupart de ces sols joignent & un drainage interne trés défi-
cient, un drainage externe faible. En conséquence, les racines socuffriront
d'asphyxie en profondeur pendant la grande saison des pluies. Les plantes
sensibles & 1l'engorgement devront dcnc étre cultivés de préférence sur bil-

lons (tabac, coton, canne & sucre).

La faible perméabilité de ces sols en regard de l'intensité des
précipitations de la zone sahélo-soudanaise les rend susceptibles & 1'érosion
dont on peut neutraliser les effets en renforgant la stabilité de la struc-

ture en surface.

C. 2.2, Fortilité d'ensemble et utilisation

La richesse minérale trés élevée confére & ces scls (hcmologues
des "Regurs" des Indes ou"Black cottomscils") un haut potentiel de fertilité
qui les rend trés aptes a4 porter des cultures cxigentes: coten, mais, tabac,
canne & sucre (irriguée ). Ici cependant ce potentiel de fertilité est limi-
tée par une déficience en phosphore et en potassium. Par ailleurs, les carac—

téristiques physiques défavorables nécessitent s

~ un ameublissement des horizons superficiels et une amélioration

de leur stabilité structurale
~ un contrdéle du drainage pour les plantes sensibles & 1'engorge—
ment qui seront cultivés sur dbillons,

Dans les régions tropicdes ol lc potentiel de fertilité des scls est généra— .
lement faible, los Vertiscls méritent une attention particuliére et revalori-

sent parfaitement tous les investissements qu'ils nécessitent,

eee/enn
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Malheureusement, leur extension n'est pas suffisante ici pour envi-

segor leg grands projets de mise en valeur dont ils sont justifiables.

En culture traditionnelle ces sols conviennent bien au sorgho.
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SECTION 1IV: CLASSE DES SOLS A MULL

Sous~Classe des Scls a Mull des Pays Tropicaux - Groupe des Scls Bruns eutro-

phes.

INTRODUCTION : Définitions

Los Sols Bruns eutrophes désignent un ensemble de sols se dévelop-
pant sous des climats tropicaux humides et subhumides dont nous retenons ici

comme caractéristiques essenticlles :

~ une matidre organique bien évoluée du type mull liée & l'argile,

- une couleur relativement foncée dans les horizons A (du type brun)

non liée & des quantités importantes de matiére organique
-~ une saturation en bases élevée
-~ une bonne capacité d'échange de cations

- une fraction argileuse cli sont encore bien représentées les ar—
giles du type 2/1: illites et montmorillonite, plagant ces sols
au voisinage des Vertisols avec lesquels ils sont souvent en as—

sociation.

Ces scls appartiennent donc omme les Vertisols au complexe d'alté-
ration montmorillonitique® Ils se différmncient des Vertiscls par une inten-

sité de gonflement moins élevée due surtouts:
~ so0oit & des conditions particuliéres de station ou d'épaisseur
du profil
- scit 4 des modificaticns dans la proportion des minéraux gonflants.

La conception modale actuelle des Sols Bruns eutrophes suppose une structure
de surface cxcellente, une faible épaisseur de profil, un bon drainage interne
et externs (MAIGNIEN 1963).

Les sols du sous~groupe vertique se distinguent de cette conception

mcdale par ¢

-~ une structure de surface variable pouvant &tre grossiére et du

type prismatique

— un mauvais drainage interne et souvent externe se tradulisant par

une tendance fréquente vers les Vertisols auquel ils sont associés

~ une épaisseur de profil variable.
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Lorsque dans ces sols les caractéres d'hydromorphie se traduisent par une
ségrégation ferrugineuse bien marquée sous forme de taches qui se superpose

4 1'évolution ncrmale, ils sont classés dans le sous-—groupe hydromorphe,
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A. IES SOLS BRUNS EUTROPHES VERTIQUES SUR MATBRIAU ARGILEUX PLUS OU MOINS GONFLAN?

Le matériau argileux qui donne naissance & ces scls est dérivé de

rcches basiques A ncutres diverses: gabbros 4 andésites. Ces sols sont donc

limités aux régicns d'affleurement de ces roches.,

A. 1. Merphclegie

La mcrphologie centrale comporte:

a)

d)

un herizen superficiel 4 11 d'environ 10 4 20 cm d'épaisseurs;
cculeur variant du gris-brun foncé au brun-griss humiféres; tex-
ture variant de argilc~-limoneuse ou argilo-sableuse a argileuses
structure prismatique grossiére (parfcis large) avec une cohésion

des agrégats assez forte & forte; bonne povosité essenticllement

d'origine biclogique.

un horizon A 12, d'enviroen 15 cm d'épaisseur (mais pouvant at-
teindre parfois 30 &3 50 cm); couleur souvent brune mais aussi
parfcis brun foncé & brun gris foncé; humifére; texture argi-
leuse parfois riche en gravillons ferrugineuxs structure pclyé-
drique moyenne et petite trés bien développée, devenant parfois

plus gressidre; trés bonne porosité d'agrégats de saison séche,

un horizon B, d'épaisseur trés variable (20 & 50 cm et plus);
texture argileuse; structure polyédrique bien développée, de
taille toujours complexe (mélange de polyddres grcssiers, moyens

et petits), surstructure prismatiques; bonne porcsité d'agrégats.

un horizon grossier, constitué tantdt de gravillons ferrugineux
avec plus ou moins de cailloux de roche et de quartz, tantdt

de graviers ct cailloux de roche, plus ou moins altérée et
de cailloux de quartz avec des concréticns manganiféres ncires
Plus ou mcins nombreux. Parfeois cet herizon grossier s'individua-
lise en deux horizcnss un horizon 3 éléments plus fins et un )
hcrizen & éléments plus grossiers. Le cchésion d'ensemble est as-
sez forte, Parfois la terre fine assez abondante présente unc
structure pclyédrique petite. L'épaisseur varie d'environ 20 i
100 cm.

L'épaisseur du profil jusqu'au bas de l'hcrizon B est trés variable 25 cm

(pour les sols des séries peu développées) a 160 cm.
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Tes wariaticus autour de oobdto moxphologioc cendrale sont ¢

a) réduction de 1'épaisseur du profil qui ne comporte plus qu'une horizon

A unique reposant sur les matériaux grossiers.

b) différenciation du profil en un horizon A 11 et un horizon A 12 ou

A 12 (B) reposant sur les matériaux grossiers.

c) différenciation de l'horizon B en un B1 et un Bp soit seulement par la
couleur, soit par apparition d'un pseudo—-gley & taches dans 1l'horizon
Bo.

d) disparition des matériaux grossiers: l'horizon B repose sur la roche

altérée friable.

e) texture argilo—gravelleuse ou argilo—caillouteuse en A 11 ou en A 11
et A 12 (graviers et cailloux de roches plus ou moins altérées et de
quartz): la structure peut &tre parfois polyédrique moyenne et petite

en A 11,

f) texture argilo—gravillonnaire dans les horizons A ou dans les horizons
A et B: la structure est alors polyédrique moyenne et petite tant en

A 11 qu'en A 12,

A2, Fertilité et utilisation

A.2.1. Les éléments de 1la fertilité

1. La texture

La figure n°® 5 donne la composition granulométrique des échantillons
prélevés. La texture est argileuse et argilo-sableuse avec des proportions
appréciables de limon (fréquemment de l'ordre de 20 %). La fraction argileuse
est abondante et les argiles du type 2/1 y sont encore bien & assez bien
représentées (capacité d'échange calculée des argiles s'étalant de 20 & 80
méq pour 100 g.) Elle impose au sol certaines caractéristiques : induction de
la formation de mull bonne capacité de cations, capacité de gonflement moins
élevée que dans les Vertisols et se traduisant par la disparition des faces

de glissement luisantes plus ou moins striées, macroporosité encore faible.

2. la structure et la cohésion

Dans 1l'horizon superficiel A 11, la structure est le plus souvent prisma-
tique grossiére ou méme large avec une cohésion des agrégats assez forte &
forte. Elle devient ensuite relativement fine tant en A 12 qu'en B. Ces sols
nécessitent donc seulement en ameublissement superficiel de l'horizon A 11
(10 & 20 cm environ). Mais les efforts de traction nécessaires au labour seront
encore souvent élevés et non réalisables en cv'ture non mécanisée. Le labour

devra &tre suivi comme dans les Vertisols d' un pseudo — labour des—
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devant l'abondance d'une fraction argileuse possédant encore une
capacité de genflement ncn négligeable la stabilité de la structure exis-
tante cu créée par les fagons culturales cest enccre ici unc donnée fondamen-
tale de la fertilité, car la dégradation de cette structure ccnduira comme

dans le cas des Vertisols & une asphyxie scuvent totale,

La figurc n® 6 donnc la stabilité structurale des échantillons

représcentatifs analysés,

Les peints figuratifs des horizons A 11 se grcupent surtcut dans la
classe des stabilités structurales mcyennes avec ccpendant quelques échan-
tillcens dans la classe des bonnes stabilités structurales. Ccmme dans les
Vertiscls, les horizens A 12 se grcoupent essenticllement dans la classe des
stabilités structurales mcycnnes. L'amélioraticn la plus nette par rappert
aux Vertisocls pertent sur les horizens B qui se partagent entre les classes

des stabilités structurales moyennes et des stabilités structurales médiccres.

3. La_peoresité

La figurc n® 7 donnce la macrcporosité des mottes, Celle—ci est
faible & nulle dans les horizons A 11 dont les points figuratifs sc parta-
gent entre les zones & aphyxie partielle et & asphyxie totale avec prédcmi-

-

nance cependant de la zcne 4 asphyxic partielle.

Les heorizons B se situent comme pour les Vertisols dans la zone &

macroporcsité nulle et asphyxie totale,

L'amélioration par rapport aux Vertiscls porte sur les horizons
A 12 qui se groupent dans la zcne & asphyxie partielle et macroporcsité fai-
ble.
Ccmme pour les Vertiscls, la macroporcsité est aussi pour les
Scls Bruns eutrcphes vertiques un facteur limitant de la fertilité. Son
amélioration en surface est un impératif & rdaliser gridce au labour et des

apports de matiére organique.

4. L'eau utile

Ces sols ont encecre une forte capacité de retention de 1'eau (humi-
dité équivalente de 1l'ordre de 20-25 %) mais les peoints de flétrissement
sont élevés et les quantités d'eau utiles faibles & moyennes en conséquence

(3 2 10 %) tant en surface qu'en profondeur:
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I1 n'y a plus de discontinuuité entre 1'horizon et 1l'horizon B et

le stock d'eau de profondeur est mcins protégé contre 1l'évapcraticn.
Cependant, et comme pour les Vertisols, dans l'utilisation normale
de ces scls en saison des pluies, c'est plutdét 1'excés d'eau qui constitue

le facteur limitant de la fertilité.

5. La matiére crganique et 1l'azote

Les figures 8a ot 8b donnent la répartition de la matiére organique
dans les horizons A 11, A 12 et B et de l'azcte dans les horizons A 11 et
A 12,

Les tenerus en matiére organique scnt bonnes en A 11 (1 & 4 %),
elles se maintiennent encore & des valeurs relativement bonnes en A 12
(0,5 a2 %w) et en B (0,5 3 1,5 %). La matidre organique est donc assez
bien repartie dans 1'ensemble du prcfil. Le rapport carbone sur azote, géné-
ralement de l'ordre de 12 et nc dépassant pas 14 dans les cas extrémes, si-

gnale une matiére organique bien évcluée.

Correlativement, les teneurs en azote sont bonnes en A 11 (0,8 %o
4 2 %o). Celles des horizons A 12 restent bonnes pour des horizons non su-

perficiels.

Ces teneurs en matiére organique et en azote ne sec maintiendront

en culture que grace & des apports compensant la mindralisation,

6. Le phosphore (figure 8c).

Les teneurs en phosphore sont faibles 4 1'égard de 1l'azote (infé~
rieur & 0,5 %o) tant en surfacc qu'en profondeur. Seuls quelques échantil-
lons de surface (A 11) cnt des tencurs relativement mcyennes (0,5 3 0,7 %o).
La déficience phosphatéce est dcnc accusée par la bonne représentativité de
l'azoto et constituc donc commc dans le cas des Vertisols mals avec moins
d'acuité, un facteur limitant de la fertilité. La fumurc phosphatée est un

impératif.

7. Richesse en bases : complexe absorbant

-~

Le ccmplexe abscrbant minéral est constitué d'argiles & capacité
d'échange encore assez élevée: prédominance en A 12 et en B des valeurs su—
périeures & 30 méq pcur 100 g et s'étalant jusqu'a 70 & 80 méq pour 100 g.
La fréquence des valeurs cocmprises entre 20 et 30 méq pour 100 g augmente
en A 11 mais le calcul est moins précis étant donné les bonnes teneurs en
matiére organique. Ces capacités d'échange supposent une représentation

moyenne et parfois bonne des argiles du type 2/1.
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En corrélaticn avec la benne capacité d'échange des argiles l'abon-
dance de la fraction argileusc ct les bonnes teneurs en matiére crganique,
la capacité d'échange de la terrc fine est bonne & trés bonne (10 & 25 méq
en 4 1, 10 3 30 méq en A 12 et 10 & 35 méq pour 100 g en B).

Le taux de saturation est presque toujours supériecur & 100 tant
en surface qu'on profondeur {on note sculement quelques valeurs de 1'ordre
de 90 %) alors que les pH sont moyennement acides (5,5 & 6) et faiblement

acides (6 & 6,5).

On c¢bserve parfois une acidificaticn plus forte en 4 11 (5 a 5,5)
et une alcalinisation faible en B (7 & 7,5). Ce désaccord entre pH et taux
de saturaticn a été déja signalé & propos des Vertisols et nous admettrons

encore que le complexe absorbant est saturé ou proche de la saturaticn,

La somme des bases échangeables est donc élevée & trés élevée et

constitue la basc de la fertilité de ces scls,

Les bases échangeables sont essentiellement constituées par le
calcium et le magnésium. Le rapport Ca/Mg oscille autour de 2 en A 11. Il

s'abaisse en A 12 et B ol il est de l'ordre de 1,2 & 1,5.

Le sodium n'existe qu'en quantités négligeables (trés scuvent infé-
rieures & 0,1 méq pour 100 g de terre et ne dépassant jamais 0,3 méq pour

100 g).

-

Les teneurs en potassium sont souvent moyennes & bonnes en surface
(0,3 a 0,6 méq pour 100 g), mais elle s'abaissent parfois & des valeurs mé-
diocres (0,1 & 0,2 méq pour 100 g). En profondeur (horizons A 12 et B) il
y a une forte prédominance des valeurs médiocres (0,1 & 0,2 még pour 100g)

avec quelques valeurs moyennes (0,2 & 0,3 még pour 100 g).

La fumure potassique n'est donc généralement pas un impératif mais

e¢lle est souhaitable.

Le2e2, Fertilité d'ensemble et utilisation

Comme pour les Vertisols la richesse minéral élevée (d'ol leur
vient le qualificatif eutrophe) confire & ces sols un haut potentiel de

fertilité qui les rend aptes 3 porter les mémes cultures.

Les tcneurs en potassium s'améliocrent par rapport aux Vertisols
mais le niveau potassique demande parfois un relévement, La déficience en phosg=

Phate par rapport & l'azote ast assez bien caractérisée et presque généra-

lisée,
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Les caractéristiques physiques (structure et stabilité de la struc-
ture) s'améliorent nettement en profondeur par rapport aux Vertisols, et les
risques d'engorgement s'en trouvent diminués., Mais 1l'ameublissement des hori-
zons supcerficiels et 1'amélicration de leur stabilité structurale restent un

impératif,

Comme les Vertiscls, les Scls Bruns ceutrophes méritent une atten-
tion particuliére et revaloriseront parfaitcment les investissements qu'ils

nécessitent.

Mais leur cxtension n'est pas suffisante pour envisager de grands

projets de mise cn valeur.

En culture traditionnelle, ils ccnviennent surtout au sorgho.
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ILES SOLS BRUNS EUTROPHES HYDROMORPHES SUR ALLUVIONS ARGILEUSES PLUS OU MOINS
RICHES EN MINERAUX 2/1.

Ces scls ont une faible cxtension, ils sont limités principalement
aux alluvionsg argilcuses de la régicn de Dendifa. On peut cn trouver des pla=-
ges dans les alluvions des autrcs grandes riviéres & 1'Est du méridien 12°

20" Quest,

B.1. Morphologie

La mcrphologie type est représenté par le profil BS 53.

PROFIL ¢ BS 53

Situation: Sur la piste Bransan-Mamakonc-Dendifa & 13,2 km du croisement

avec la piste de Bransan-Sabodala.

Zone plane alluviale un peu brundtre en surface 4 fourmiliéres fendillées.

Végétation s Savane arborée & Bauhinia sp. et Terminalia sp., arborescents

avec Pterocarpus erinaceus., strate arbustive & Tcrminalia sp. Combretum sp.

Bambous.

Description s

0O~ 11 cm : gris bruns humiféres; texture argilo-limoncuse; structure pris—
matique & cubique grossiére & trés grossiérc asscz bien & bien
développée; une structure polyédrique grossiére & trés grossiére
apparait le long des fentes de retrait et & la base de 1'hori-
zon marquant alors le passage au suivant; cohésion des prismes

trés forte; bonne porosité dl'origine biologique; peu de racines.

11 = 45 cm ¢ brun gris avec dans le bas de trés fines taches jaunes corres—
pondant 3 de trés petits éléments arrondis qui semblent devoir
8tre de la roche altérée (on en trouve quelques plus gros qui
sont incontestablement des fragments de roche altérée)s humi-
féres texture argileuse; structure polyédrique grossiére & trés
grossiére & forte tendancce prismatique bien & trés bien déve-
loppée, sous-structure polyédrique moyennc assez bien dévelop~
pée, surstructure prismatique moyennc & petite & tendance po—
lyédrique devenant par endroits la structure premiéres; assez
nombreuses racines; les grosscs racines courent horizontalement

4 la limite entre le premier horizon et cec deuxiéme horigon.
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45 = 85 cm ¢ brun gris clair dans le haut passant i brun gris trés clair
dans le bas, & nombreuses taches ocre rouille et aussi & nom-
breux miniscules fragments de roche altérée jaune & rouilles
texture trés argileuse; structure bien développée, prismati-
que petite & tendance polyédrique (7 x 6 x 5 cm cnviron) & sous
structure prismatique trés petite (5 x 3 x 2 cm) devenant par
endroits la structure premiére, surstructure prismatique moyen-
ne (17 x 12 x 8 cm environ), cohésion des agrégats élémentaires
fortes; porosité d'origine biologique faible (trés fins pores

tubulaires).

85 - 140 cm : brun gris trés clair passant au beige, & nombreuses taches ocre
rouille assez mal délimitées tendant & s'anastomoserg identique

par ailleurs & 1l'horizon précédent.

Les variations autour de ce type portent principalement sur des variations
du matériau en profondeur. Ce dernier peut &tre franchement polyphasé et

devenir argi~sableux puis sablo-argileux en profondeur.

B.2. Fertilité et utilisation

Exceptée la ségrégation ferrugineuse, les caractéristiques morpho-
logiques et analytiques sont trés proches de celles des Sols Bruns eutrophes

vertiques:

~ la fraction argileuse est abondante (30 & 40 %) et lecs minéraux
2/1 y sont encore bien & assez représentés (capacité d'échange calculée des
argiles de 1l'ordre de 40 & 50 méq pour 100 g). Mais ici le limon est abondant
( 30 & 40 % dans les profils types) et la texture d'enscmble est argilo-li-

moneuse.

=~ la structurec est identique en A11, elle s'élargit plus en A 12
et en B par rapport aux Sols Bruns ecutrophes vertigues, mais elle reste comme

dans ces derniers, nettement plus fine en A 12 et en B qu'en A 11.

La stabilité structurale est franchement mauvaise en surface (A11) malgré de
trés bonnes teneurs en matidre organique (4 2 5 %); cn A12 clle rest médiocre;
en B elle s'échelonne de moyenne & mauvaise comme dans les Sols Bruns eutro-
phes vertiques.
La cohésion des agrégats cst la méme.

= la macroporosité cst trés faible ou nulle dans l'ensemble des
horizons,

-~ la matiére organique est plus abondante que dans les Sols Bruns
eutrophes vertiquess de l'ordre de 4 & 5 % en A 11, 2,5 % en A 12, 1,5 % en

A13 (B ) et 0,8 % en B1, elle est bien repartic sur unc assez grande pro-
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fondeur, mais elle est ici du type mal décomposé sous l'influence de 1'hydro-
morphie (C/N de l'ordre de 16-17 en A 11, 14-16 en A 12, 12-14 en 4 13 (B),
12 en B1). Les teneurs en azote sont bonnes (1,4=1,6 %, en A 11, 1 %o en

A 12).

- les teneurs en phosphore sont bonnes encore un peu faibles &
1'égard de 1l'azote (de l'ordre de 0,6 #°), elles peuvent parfois 8tre tris

bonnes en A 11 (1,2 %° dans le BS 531).

~ la capacité d'échange de la terre fine, la somme des bases
échangeables sont généralement élevées (supdérieures a4 20 méq pour 100 g)s; pH
et taux de saturation sont les mémes que dans les Scols Brums eutrophes ver-
tiques,
Mais de part leur position topographique et leur hydromorphiesces sols ne
peuvent convenir qu'd des culturcs comme le riz mais ils ne sont pas suffi-
samment inondés pour la riziculture humide. Il faudrait prévoir des aménage-—

ments permettant leur inondation.

En utilisation & contrc saison ils conviennent aux mémes cultures

que Vertisols et Sols Bruns eutrophes vertiques.
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SECTION V - CLASSE DES SOLS A SESQUIOXYDES FORTEMENT INDIVIDUALI-
SES ET A MATIERE ORGANIQUE RAPIDEMENT DECOMPOSEE

Sous—classe des Sols Ferrugineux Tropicaux - Scls Ferrugineux Tropicaux "les—

sivés" & concrétions et taches de pseudogley.

INTRODUCTION : Définitions

AUBERT (1964) donne des Sols Ferrugineux Tropicaux la définition
suivante: sols trés riches en sesquioxydes de fer individualisés repartis
sur l'ensemble du profil, ou, le plus souvent, accumulés dans ses horizons
inférieurs, caractérisés par leur couleur rouge, rouille ou ocre, ou par

leur richesse en concrétions largement reparties.

Leurs minéraux argileux comprennent de 1'illite en plus de la kao-
linite. Ils ne comportent pas d'alumine libre. Leur complexe absorbant n'est

que faiblement désaturé (S/T supérieur a 40 %)

Le groupe lessivé comprend les sols présentant un ou plusieurs

horizons B enrichis & la fois en argile et en sesquioxydes de fer.

A cette définition générale, il faut ajouter quelques précisions
propres aux régions étudiées. L'expérience des bassins versants des Voltas
Blanche et Rouge, & évolution géomorphologique identique & celle des régions

de la feuille de Dalafi a montré :

- que la fraction argileuse des Sols Ferrugineux Tropicaux est
constituée exclusivement de kaolinite (100 %) avec seulement des traces

d'illites.

- que les matériaux constitutifs de ces scls sont dérivés de maté-
riaux & pédogénése anciemne et trés ancienne repris aux glacis quaternaires

successifs,

= que les horizons B d'accumulation d'argile et de fer; les con-
crétions et taches ferrugineuses, ne sont pas dus & des phénoménes de lessi-
vage dans un profil évolué en place, mais & la nature polyphasé des matériaﬁx
constitutifs en réalité & évolution en place faible (exceptée une hydromor—-
phie plus ou moins accentuée en profondeur), au fait que ces matériaux déri-
vent de glacis anciens et qu'ils sont superposés aux restes plus ou moins en

place de ces glacis (B. KALOGA, 1965).
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I1 ne s'agirait donc que de pseudoprofils "ferrugineux tropicaux lessivés"
classés en ce qui concerne le Haute Volta en Sols & pseudogley de profondeur,
et en ce qui concerne la feuille de Dalafi et pour des raisons d'harmonisa-
tion avec les cartes limitrophes, en Sols Ferrugineux Tropicaux "lessivés" é

concrétions et taches de pseudogley.

A. FAMITLE SUR MATERIAU COLLUVIO-ALLUVIAL SABLO=~ARGILEUX A ARGILO-SABLEUX.

A.1. BExtension
Ces sols sont développés sur les matériaux de colmatage des axes
de drainage des régions de roches acides non granitiques, situées grosso-modo

3 1'ouest du méridien 92° 20'W.

Ils sont souvent associés & des sols hydromorphes qui occupent la

base des versants et le fond du 1lit et qui n'ont pas été cartographiés.

A,2, Morphologie

La morphologie de ces sols est. relativement simple et homogéne en
ce qui concerne la différenciation des horizons d'aprés la matidre organique,
la couleur, la texture, la structure, la cohésion et la porosité, mais il
existe une assez grande diversité dans les caractéristiques de la ségrégation
ferrugineuse en profondeur, rattachée ici d'une fagon générale au pseudogley.
Il n'y a pas de profil typique quant aux caractéristiques du pseudogley. Ces

dernidres seront donc étudiées dans un paragraphe séparé.

A.2.1. Description généralisée

Le profil type, sans tenir compte des caractéristiques du psecudo-

gley comporte :

1/ un horizon superficiel A1 de 10 & 20 cm d'épaisseur, de couleur
gris brun clair (10 YR 6/2 ) & brun gris clair parfois brun (10 YR 5/3), brun
gris 10 YR 5/2, gris brun (5 YR 5/2) ou gris (5 YR 6/1). La texture est sa-
bleuse légérement argileuse avec une nette prépondérance des sables fins 3
trés fins. La structure est peu développée, massive parfois 3 tendance prise
matique induite par de fines fentes de dessiccation verticales. La cohésion-
est le plus souvent forte, elle devient quelquefois moyenne & faible et la
structure prend alors une nette tendance particulaire. La porosité, essen-

tiellement d'origine biologique.
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2/ un horizon A2, d'environ 20 & 25 cm d'épaisseur (variations:
10 & 30 cm); brun pdle & brun jaunc pidle (10 YR 5/4) faiblement humifére,
texture le plus souvent et déja argilo-~sableuse & sables fins dominants, par—
fois sablo-argileuse 3 argilo-sableuse ou argilo-sablcuse a argileuses struc—
ture massive, non développée ou le plus souvent prismatigue large a gros—
siére peu développée induite par des fentes de dessiccation verticales plus
ou moins bien marquées; cohésion forte & trés forte; bonne porosité essentiel-

lement d'origine biologique et du type tubulaire.
L'épaisseur totale des horizons A (A1 + A2) varie entre 25 et 45cm.

3/ un horizon B1, d'épaisseur trés variable (généralement 15 & 65
cm, mais pouvant atteindre quelquefois 75 & 110 cm)j ocre, ocre jaune, ou
ocre clair; argilo-sableux & argileux; structurc non développée ou le plus
souvent prismatique grossiére & large pcu développée, induite par des fentes
de dessiccation verticales plus ou moins bien marquées; cohésion forte & trés
forte; bonne porosité essentiecllement d'origine biologique (termites), du
type tubulaire ou parfois grossiére & trés grossidre (trous) pouvant aboutir

4 un aspect caverneux.

4/ un horizon B2, d'épaisseur trés variable (généralement de 1'or-

dre de 15 & 85 cm, mais pouvant atteindre parfois 110 cm), se différenciant

o

du B1 soit seulement par l'apparition d'un pseudogley & concrétions ou (et)
taches, soit en méme temps et le plus souvent par une coulcur plus claire

(ocre clair, ocre trés clair, jaune, jaune pile, rouge trés clair), les ca-
ractéristiques de texturc, de structurc, de cohésion et de porosité restant

généralement identiques & celles de B1.

Parfois le B2 se différencie en ocutre du B1 par une texture plus

gravillonnairc (argilo-gravillonnaire), ou par une structure mieux définie

-

ou (et) mieux développée: structure polyédrique grossiére & petite pcu déve=-

-

loppée a moyennement développée.

.e2.2., Variationg sutour de cette morphologie type

Les variations autour de ces types modaux sont s

a) la présence asscz fréquente d'un horizon de transition A3B soit
bien individualisé (environ 10 & 30 cm d'épaisscur), soit cons-
tituant le sommet de 1l'horizon B1. La couleur est brun jaune 3
brun jaune pidle, ocrc brundtre, ou ocre i aspect ségrégatif
produit par une pénétration humifére brunitre seclon les poresu

tubulaires. Les autres caractéristiques sont identiques & celles
de B1.
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e)

£)

g)
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horizon A1 bien individualisé passant brusquement & un hori-

zon du type A3B ou plus rarement & un horizon du type B1.

apparition de taches et canalicules rouille en A 1 et A 2, en
méme temps ou non qu'un B beige blanchitre: passage aux Sols

hydromorphes.

présence d'un horizon B unique (rare),

présence d'un horizon B3 (parfois en méme temps qu'un A3B).
Bans ce cas on peut avoir :
a/ B3l & pseudogley, B1 et B2 sans pseudogley bien que
le B2 puissc 8trc souvent riche en gravillons ferru-
gineux ct devenir méme ergilo-gravillonnaire , 1le
B1 n'ayant que peu ou pas de gravillons, I1 peut ap-
paraitre seulement parfois quelques rares taches fer-
rugineuses 4 l'emplacement lissé des gravillons dans
la terre fine, Ce sont les caractéristiques d'un sol
n'ayant pas fait 1'objet de mouvement de fer dans les
horizons B et ne relevant pas en conséquence de phé-

noménes d'illuviation tant d'argile que de fer en B;

b/ B3 et B2 4 pseudogley, se différenciant 1'un de
l'autre par les caractéres du pseudogley, BT sans

pseudogley.

c/ B3, B2 et B1 & pseudogley se différenciant les uns
des autres par la couleur s'éclaircissant de B1 &4 B3

et par les caractéres du pseudogley.

la couleur de l'horizon B2 et parfois méme du B1, qui peut
devenir, sous l'influence d'un pseudogley actuelle intense,
beige blanchitre. Cc phénoméne peut 8tre induit par la présen—
ce d'une argile du type halomorphe en profondeur dans la ré-

gion de Tourékounda.

présence de carapaces diverses ou de cuirasse ancienne en pro-
fondeur.

Les carapaces sont soit du type ancien résiduel: Continental
Terminal ou grés divers ferruginisés, rouges, ou & plages rou-
ges, jaunes; blanc-jaunitres, ou & grandes taches rouges par—

fois noires au centre anastomosées, soit du type subactuel:
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carapace du type essenticllement oonstitué de gravillons fer-
rugineux, & squelette rouge & rouille anastomosé, & terre fine
jaune péle.

Les cuirasses sont le plus souvent du type ancien (cuirasse-
ment du moyen glacis): cuirasse ferrugineuse & induration trés
forte, massive de couleur brun rouge sombre, parfois rouge
sombre 3 noiritre avec parfois des canalicules ocre=rouille.
Elles peuvent étre du type subactuel: cuirasse ferrugineuse
rouge & rouille essentiellement constituée de gravillons fer-

rugineux, induration assez forte.

Le passage & ces cuirassecs et carapaces est toujours brutal, La
discontinuité avec les apports sus-~jacents est parfois soulignée par un 1lit
gravillonnaire qui peut 8tre non évolué (ségrégation ferrugineuse nulle ou
trés faible) ou en voie de cimentation mais seulement dans le bas, au voisi-
nage de la cuirasse avec alors tendance & une carapace gravillonnaire trés
peu cimentée en fait (le haut du lit gravillonnaire et le B2 argilo-gravil-

lonnaire ne manque pas de ségrégation ferrugineuse).

L'épaisseur totale du sol trés souvent supérieur & 1,50 m - 1,70 m,
peut se réduire dans certains profils sur cuirasse ou carapace & environ T m

et méme moins, Elle est en tous cas, bonne ou au moins suffisante,

A.2.,3. Les caractéristiques du pseudogley.

La ségrégation ferrugineuse a été rattachée, d'une fagon générale
au pseudogley. Mais ses caractéristiques sont trés variables. La discussion
de cette classification dépasse le cadre d'une telle notice. Signalons seule=
ment que les concrétions n'apparaissent pas toujours formées en place, nom—-
breuses d'entre elles sont trés probablment des fragments de la carapace an-
cienne formée par le continental Terminal ferruginisé: distribution de ces
concrétions parfois anarchique (par poches ou (et) jusqu'en surface), aspect
souvent simplement enchassé dans la terre finc...

Certains horizons & pseudogley apparaissent en discontinuité d'évo-
lution par rapport aux horizons sus~jacents dont ils sont parfois séparés
par un lit gravillonnaire ou argilo-gravillonnaire pcu ou pas ferruginisé.
Ces horizons & pseudogley apparaissent ainsi comme & évolution postérieure a

la mise en place des matériaux sus-jacents.

Selon les caractéristiques du pseudogley, on distinguec :
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1/ Les sols & pseudogley peu typigque et trés faible: quelques taw

ches ou(et) concrétions ferrugineuses rouille, rouges, souvent localisées a

l'emplacement lissé des gravillons dans la terrec fine. Ces horizons & pseu-

dogley reposent souvent brutalement sur le Continental Terminal ou les ro-

ches diverses ferruginisées(carapace anciemne),

2/ Les sols a pseudogley typique mais pas trés intense 3

a)

d)

4 petites taches blanchitres (parfois en canaux ou cana-
licules) et & taches rouille, rouges, avec ou non des

concrétions ferrugineuses rouges le plus souvent cassables,

dans un matériau gravillonnaire qui prend un aspect de
carapace friable & taches rouille, rouges, mais & cimen-

tation réelle trés faible (taches non durcies).
4 petites taches blanchidtres et jaunes ou ocre diffuses

a4 petites taches blanchitres paraissant constituées par
la surface dc petits agrégats polyédriques bien indivi-

dualisés & cassure rouge & rouille ou blanche & taches

rouille,

3/ Les sols & pseudogley typique et intense & trés nombreuses ta-

ches et concrétions ferrugineuses rouille, rouges, mal individualisées, anas-—

tomosées ou tendant & s'anastomoser, ou & taches blanchitres et trés nom-

breuses taches et concrétions jaunes, ocre, concrétions irréguliéres, & nom=-

breuses apophyses.

4/ Les sols & pseudogley actuelle trés intense caractérisés:

a) par un horizon B2 blanchitre & trds nombreuses taches et

concrétions rouille,; parfois noiritres, parfois bien indi-
vidualisées, et avec parfois des migrations de sables blan~
chis sur les faces des prismes, L'horizon B1 est ocre trés

clair & petites taches rouillc plus ou moins nombreuses.

ou s -
b)/par de trés nombreuses taches et concrétions mouchetant

le fond ocre dans 1'horizon B1, et par un horizon B2 blan—~
chdtre & trés nombreuses taches et concrétions bien indi-
vidualisées,; cassables,avec niveau supérieur horizontal

bien tranché,
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5/ Les sols & pseudogley exclusivement ancien. Sont groupés dans

cette catégorie un certain nombre de sols & profils ne se différenciant de
ceux des sols précédents que par l'abscnce de ségrégation ferrugineuse. Maks
ces sols reposent le plus souvent sur des carapaces ferrugineuses anciennes
qui peuvent apparaitre commec des horizons d'accumulation de fer, bien que le
passage &4 la carapace soit discontinu et brutal, Ils peuvent reposer parfois
sur des cuirasses anciennes,

Ces sols, dans la logique de la classification adoptée ici seraient & classer
dans les Sols Ferrugineux Tropicaux trés lessivés en argile, mais n'apparais—
sant pas lessivés en fer( présence de 1it gravillonnairec peu évolué & la base
du profil, passage brutal & la cuirasse ou a4 la carapace sans induction d'au-

cune ségrégation ferrugineuse méme dans la zone dec contact).

Etant donné que ces sols sont peu fréquents et que bon nombre des
horizons & pseudogley énumérés plus haut doivent aussi beaucoup et méme pro-
bablement parfois tout & la ferruginisation ancienne, il n'a pas été jugé
nécessaire de créer un sous~groupe nouveau qui alourdirait la légende de

carte,

A3, Caractéristiques analytiques: Fertilité et Utilisation

A.3.1. Les éléments de la fertilité

1. La texture

La figure n® 13 donne la composition granulométrigque des échantil~
lons représentatifs prélevés., Elle apparait constamment sableuse dans les
horizons A1 (teneurs en argile de l'ordre de 6 & 15 %, teneurs en sables de
l'ordre de 70 & 90 %), esscnticllement sablo-argileusc dans les horizons A2,
argilo-sableusc et argileuse dans les horizons B, Il existe un certain déca-
lage entre cette composition granulométrique et la texture appréciée sur le
terrain surtout pour les horizons A2. Cela provient de la forte dominance

des sables fins et trés fins faisant apparaitre la texture plus argileuse.

La fraction argileuse apparailt essenticllement ou exclusivement
constituée par de la kaolinite (capacité d'échange calculée des argiles com—
prise entre 5 ot 20 méq pour 100 g & quelques exceptions prés: voir fig 16f).
Les caractéristiques et sa distribution dans le profil imposent certaines

caractéristiques agronomiques au sol:

- la fraction minérale (argile) joue un réle négligeable dans la
capacité d'échange de cations des horizons superficielles. Cette dernidre est
assurée essenticllement par la matidre organiquc dont les toneurs deivent étre

rancnéos ou nointenucs a4 do bonneg valeurs.
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- la capacité d'échange dec cations de la fraction minérale est fai-

ble dans 1l'ensemble du profil et la richesse en bases s'en ressentira beaucoup

-~ la forte prépondérance fréquentc des sables fins et trés fins in-
duit des structures massives ou peu développées & tendance prismatique gros-
sidére & large et des cohésions fortes avec une porosité essentiellement as-

surée par l'activité biologique.

2. La_structure, la cohésion et la porosité

D'une fagon générale, la structure et la cohésion sont uniformes
dans ces sols sur l'ensemble du profil: structure massive, ou peu développée

a4 tendance prismatique grossiére a4 large, cohésion forte.

La porosité est essenticllement assurée par les pores tubulaires de
l'activité biologique et parfois par de véritables trous en profondeur. lLa
porosité tubulaire d'origine biologique qui donne aux horizons A1 et A2 une
bonne macroporosité (fig. n® 15), est une porosité discontinue et aléatoire
qui ne peut garantir une véritable aération du sol. En profondecur, cette
porosité d'origine biologique est essentiellement grossiére et parfois trés
grossiére: les mottes des horizons B ont une macroporosité moyenne (zone &

asphyxie partielle, fig. n® 15).

La structure de ces sols c¢st donc mauvaise. Les caractéristiques
sont un bstacle & la bonne germination des semences, 3 la pénétration et au
développement des racines. Un ameublissement devra &tre réalisé en surface
et si possible en profondeur. Celui de surface est un impdératif, le labour
doit &tre suffisamment profond, mais la battance du sol interdit un emiette—

ment poussé des mottes par le pseudolabour.

La stabilité de la structure (fig. n® 14) est médiocre en surface
(horizon A1) et 1'effet des fagons culturales sera peu durables si un reldve=
ment de la stabilité structurale, possible par des apports de matiére orga-

nique, n'intervient pas.

Les horizons A2 se partagent entre les stabilités structurales mé-

diocre et moyenne.

Les horizons B possédent dans 1l'ensemBle une stabilité structurale
moyenne (bien qu'un certain nombre se classe dans la zone médiocre) et peuvent

faire 1'objet d'ameublissement relativement durable (sous—solage).
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3. Lleau utile

Les quantités d'eau utile sont faibles tant en surface gu'en pro-

fondeurs elles sont le plus souvent inférieures et au micux égales & 5 %.

L'influence de la matiére organique contribue & donner aux horizons

A1 des valcurs en eau utile éguivalentes & celles des horizons A2 et B,

Mais les sols sont suffisamment profonds et sont mal drainés en

profondeur, ils ont donc un stock d'eau suffisant.

Dans le systéme d'exploitation normale (en saison des pluies, la
notion d'eau utile intervient principalement en début de saison des pluies.
La capacité de stockage intrinségque des matériaux constitutifs des sols étant
faibles, il faut permettre aux premiéres pluies de s'infiltrer le plus pro-

fondément possible par un ameublissement superficiel,

4. La _matiére organique et 1'azote (figs. n®s 16a et 16b)

Les teneurs en matiére organique des horizons A1 se partagent entre
les valeurs faibles (0,5 & 1 %) et les valours moyennes et bonnes (1 & 2,5 %).
Le C/N indique une matiére organique du type bien décomposé, il varie entre
10 et 13,5 dans les horizons A1, Corrélatives des teneurs cen matiére orga-
nigque ¢t du rapport C/N, les tencurs en azotc se partagent aussi entre les
valeurs faibles 0,3 & 0,5 %° et les valeurs moyennes et bonnes 0,5 & 0,9 %°‘

(avec une prépondérance des valeurs moyennes 0,5 & 0,7 %°).

Dans l'ensemble le niveau de fertilité en fonction de l'azote est
donc faible 4 moyen ct nécessitec un relévement de préfércence par apports

d'amendements organiques associés aux engrais minéraux.

5. Le phosphore (fig. 16¢c)

Les teneurs en phosphore sont trés faibles tant en surface gqu'en
profondeur, elles sont toujours inférieures & 0,3 %#° et le plus souvent de
l'ordre de 0,1 & 0,2 %°, Cette déficience phosphatée est accusée par une re-
présentativité de 1l'azote souvent moyenne. Ces sols marquent une véritable

carence en phosphore et la fumure phosphatée est un impératif.

6. Richesse en bases: complexe absorbant

Le complexe absorbant minéral est essentiellement ou exclusivement
constitué de kaolinite,; argile & faible capacité d'échange de cations. lLa frac—

tion minérale est bien représontée en profondeur, mais en quantités pratique-
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ment négligeable en surface ol la matiére organique assure pratiquement seule

la fixation des cations,

Or, si les quantités de matiére organique, du point de vue nutrition
azotée et de fagon toute relative peuvent &tre considérées comme fréquemment

moyenncs & bonnes, elles sont faibles & moyennes d'un point dec vue absolue.

En corrélation avec ces caractéristiques,la capacité d'échange de
la terre fine se partagent entre les valcurs faibles et moyennes (2 & 4 méq
et 4 & 6 méq pour 100g, fig. 16f) dans les horizons A1, A2 et B1, Dans les
horizons B2, clle prend unc distribution de fréquences normales avec fréquence

maximum élevée dans la classe 4 & 6 méq pour 100 g (valeur moyenne).

Lc complexc parait trés proche de la saturation en A1: taux de
saturation de 1'ordrc dc 80 & 100 %. En A2, B1 et B2, les valcurs du taux de
saturation sont trés dispersées ct vont dec 20 (ou moins) & plus de 80 %; en
A2 une fréquence maximum assez élevéce apparait pour la classe 60 & 80 % (com=-
plexe absorbant assez bien & bien saturé). en B1 les valeurs comprises entre
20 et 60 % augmentent cn fréquence tandisqu'’en B2 on constate une dominance

plus nette des valeurs comprises entrc 80 et 100 %.

La somme des bascs échangeables se partagent entre les valeurs fai-
bles (0 & 3 még pour 100 g) et les valeurs moyennes (3 & 6 még pour 100 g) en
tendant & marquer les flucturations du taux de saturation: les valeurs moyen-
nes dominent nettement en A1 sont & 6galité avec les valeurs faibles en A2,
B1 et B2 et dominent & nouveau en B3 (fig. 16h).

Le pH (fig. 16d) n'est pas bien en accord avec lc taux de satura=-
tions il se partage centre les valcurs moyennement acides et faiblcment aci-
des cn A1, tandisqu'en A2, B1 et B2 il prcnd une distribution de fréquences

normale & classe moyennc franchement acide (5 & 5,5).

Les bases échangeables sont cssentiellement constituées par du
calcium et du magnésium. En A1, le calcium domine toujours largement sur le
magnésium (rapport Ca/Mg variant de 1,7 & 4). En 42, B1 et B2 lo calcium
domine trés souvent sur le magnésium (rapport Ca/Mg de 1l'ordre de 1,4 & 3)
mais on obscrve aussi des cas ou les teneurs en magnésium sont équivalentes

ou supéricures aux tencurs cen calcium.

Les teneurs en potassium sont souvent trés faibles (inférieures 2
041 még pour 100 g), clles sont au mieux médiocres (comprises entre 0,1 et

0,2 méq pour 100 g).
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En conclusion, la richessc en bases échangeables (cations &changea-
bles) varic de moyenne & faible sur 1l'ensemble du profil, tandisque le pH in-

dique une fertilité moyenne en A1 c¢t plutét faible en A2, B1 et B2.

A.3.2, Fertilité d'ensemble et utilisation

La fertilité chimique qui varie de moyenne & faible a besoin d'un
relévement de son niveau ., Blle est dans tous les cas limitée par une carence

en phosphore nette,

La fertilité des horizcns superficiels s'abaisscra rapidement lors
de culturc continue si le stock de matiére organique n'est pas maintenu ou

relevé,

La fertilité physiquc est médiocre et nécessitec un ameublissement
au moins en surface par des labours profonds dont on prolongera les cffets en

les associant & des amendemcnts organiques.

Ces sols conviennent & l'arachide, au sorgho, ¢t au coton, ce der-
nier nécessitant un relévement du niveau de fertilité actuelle. Ces trois

cultures réalisent un assolement correct.

Les caractéristiques physiques de ces sols les rendent sensibles a
1'érosion, L'ameublissement du sol en favorisant 1'infiltration diminuera les

risques d'érosion en nappe.
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B, FAMILLE SUR MATERIAU ARGILO~SABLEUX A ARGILEUX PLUS OU MOINS LIMONEUX -

B.1. Extensicn

Ces sols sont développés sur les matériaux de colmatage qui parsé-—
ment les grandes surfaces cuirassées peu disséquées, & aspect hydromorphe
(cuirasse du moyene glacis), qui couvrent le Contincental Terminal dans lec

quart Nord Ouest de la feuille,

Ils sont donc en juxtaposition avec les Sols peu évolués hydromor—
phes & pseudogley, faciés & hydromorphie d'cnsemble sur matériau gravillon-
naire plus ou moins limoneux & argileux, ct avec les lithosols de la famille

des cuirasses ferrugineuses.

Le caractérc distinctif des matériaux constitutifs de cette decuxiéme
famille des Sols Ferrugineux tropicaux par rapport & cocux de la premiere fa-
mille est leur rclative richesse con limon. Ce caractére n'est pas absolu et
certains de ces sols de colmatage dcs zones cuirassées sont & rattacher a la

famille précédente.

B.2. Morphologic

Le profil type comporte dc haut en bas:

a) un horizon superficiel A1 de 10 cm environ, gris, ou gris brun
34 gris brun clair, humifére, texture limono-argilcuse & sablo=-
argilcuse (sables trés fins & la limite des limons); structure
prismatique grossiérc & large moyennement développée individua-
lisée par de fines fentes de retrait verticaless cohésion fortes
porosité cssentiecllement d'origine bioclogique (type tubulaire)

bonne,

b) un horizon A2, de 30 cm environ, brun clair (10 YR 6/3), brun
jaune clair (10 YR 5/4); humifére; texture argileuse & argilo-
limoneuse avec de petits éléments ferrugineux a cassure rouge
ressemblant 4 des concrétions mais en réalité trés probablement

allochtones structure, cohésion ct porosité identiques & celles

de l'horizon A1,

c) un horizon B de 40 & 50 cm environ, ocre clair & jaune pile, a
nombreuses concrétions rouges cassables dont beaucoup corres-—

pondent 3 des agrégats rouges, polyédriques, friables; texture

argileuse; structure polyédrique grossiére & petite moyennement
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& assez bien développée; cohésion d'ensemble moyenne, cohésion

des agrégats moyenne, bonne porosité essentiellement d'origine

biologique (type tubulaire); le passage & l'horizon suivant est
brutal.

d) la cuirasse ferrugineuse ancienne, massive, rougec sombre & brun
rouge sombre, cimentant parfois de nombreux gravillons ferrugi-

neuxj induration forte.

La nature polyphasée des matériaux constitutifs apparait nettement. Ces maté-
riaux correspondent en A1 et A2 & une sédimentation limoneuse récente tandis-—

qu'en profondecur ils correspondent & un matériau argileux,

Les principales variations gutour de ce type sont @
a) horizon A2 différencié en decux horizons:

= un horizon A2 moins épais: 15 cm environ, brun clair plus

gris dans le haut

- un horizon A2 By brun jaune pdle encorc humifére.

b) présence de 1it gravillonnaire, parfois avec quelques cailloux

dec quartz & la basc des matériaux recouvrant la cuirasse,
c) profil réduit 3 A1 et A2 reposant sur la cuirasse.

d) horizon B différencié en 2 horizons B1 ot B2, lc B1 se distine
guant du B2 par unc couleur un peu plus soutenue, 1l'absence ou

la moindre abondance de concrétions ferrugineuses,
e) structure polyédrique moins développée cn B

f) la présence au dessus de la cuirasse ancienne d'une carapacc
ferrugineuse soit gravillonnaire, soit constitué par un squelet-

te rouge anastomosé incluant un réscau de terrc fine jaune pile.

B.3., Caractéristiguecs analytigues., Fertilité et utilisation

Bed.1, Les éléments do la fertilité

Les résultats analytiques concernant les profils B A 8 et B A 33

sont typiques de ces sols,.

Les caractéres de fertilité sont voisins de ceux de la famille pré=-

cédente, les différences portent sur :
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FICHE ANALYTIQUE

Profil N° B A 8

N° Echantillon

Profondeur cm

8 - 25

34 - .80
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F E
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a) des caractéristiques analytiques structurales cncore plus médio-
cres en A1 et parfois en A2, et cela & causc de la plus grande
richesse dc ces sols en limon, les sables fins ayant toujours

une forte prépondérance sur les sables grossiers.,

b) des caractéristiques morphologiques structurales plus favorables
en B 4 la pénétration des racines, avec cepcndant des caracté-

ristiques analytiques assez identiques.

c) une capacité de stockage de 1'eau plus élevée en A1 (influence

des limons).

d) un complexe absorbant plus acide, franchement acide), un taux
de saturation moyen & faible, avec comme conséquence une riches=

se minérale faible sauf parfois en surface,

e) un drainage tant externe qu'interne moindre.

B.3.2, Utilisation

Ces scols conviennent surtout au sorgho, Les caractéristiques physi-
ques et le drainage sont défavorables & 1l'arachide et coton. Ces deux plantes
ne devront y &tre cultivées que moyennant un ameublisscment stabilisé avec

parfois en plus pour le coton un contrdle du drainage (billonnage).

C. FAMITLE SUR MATERTAU SABLO—ARGILEUX A ARGITLO-SABLEUX DERIVE IES. GRANITES

C.1. Extension

Cette famille de sols est limitée aux régions granitiques (granites
4 biotite) situdes & 1'Est de la longitude W 12° 20' et de part et d'autre de
la piste Bransan-Baledji. Son extension est donc faible et en outre irrégu-
liére car clle est en juxtaposition avec des cuirasses et des sols gravil-

lonnajires,

Le matériau constitutif se distingue de cclui des deux familles
précédentes par une fraction argileusc généralement moins abondante et sur-
tout par la granulométrie trés grossidre des sables qui passent fréquemment

aux graviers.

C.2. Morphologie

Le profil type trés souvent gravelleux en surface (accumulation

résiduelle) comporte de haut en bas :
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a) un horizon superficiel A1 de 10 & 20 cm environ, gris beige .
(gris brun clair), humifére; texturc sableusc un peu argileuse
ou limoneuse & sables trés grossiers tendant & passer aux gra- -
viers avec souvent de petits gravillons ferrugincuxj structure
pcu développée & tendance prismatique induite par de fines fen-
tes de retrait verticales, ou structure massive; cohésion forte,
parfois trés forte; porosité essentiellemehrt d'origine biologi-

que et du type tubulaire variable: faible & bonne,

b) un horizon A2, de 15 & 20 om environ, beige, gris, brun clair 2
brun jaune clair (ocre clair brundtre) ou brun gris clair (bei-
ge bris); faiblement humifdres texture variables sableuse un peu
argileuse & sablo-argileuse c¢t méme argilo—sableuse & sables trés
grossiers tendant & passer aux graviers; structure et cohésion
identiques & celles de 1'horizon A1 avec aussi de petits gravil-
lons ferrugineux; porosité essentiecllement d'origine biologique

et du type tubulaire bonne.

L'épaissour totale des horizons A (A1 + A2) est de 1l'ordre de
30 cm.

¢) un horizon B, de 20 & 50 cm environ, ocre & ocrc clair, sablo-
argileux & argilo-sableux & sables trés grossiers commc dans
les horizons A, avec souvent des gravillons ferrugineux; struc-
turc polyédrique & tendance nuciforme peu développées cohésion
d'enscmble fortc; porosité essentiellement d'origine biologique

et du type tubulaire.

d) un horizon tendant 3 la carapace ferrugincusc, & taches rouges
a rouille avec parfois quelques taches noires et des taches
gris blanchitre souvent anastomosées, fréquemment constituée
dans un matériau grossier: gravillons ferrugineux avec graviers
de quartz, mais aussi parfois dans les produits d'altération du

granitc,

L'épaisseur totale decs horizons A et B est de 1'ordre de 50 &

Q0 cm.

Les variations autour de cc type sont :

a) horizon A1 plus richc en sables fins (apport récent se diffé-

renciant ainsi des matériaux sous-jacents).

b) présence d'un 1it gravillonnaire & ségrégation ferrugineuse trés
faible (quelques concrétions ferrugineuses rouges) cntre 1'hori-
zon B et la carapacc et qui souligne ainsi la discontinuité d'é-

volution entre les apports et la carapace qu'ils recouvrent.
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¢) différenciation de 1l'horizon B en deux horizns B1 et B2, le
dernier contenant quelques concrétions rouges qui sont probable-
ment des débris de la carapacc sous—jacente formée alors dans

lcs produits d'altération de granite.

Le pseudogley, qui ne se manifestc ici que dans la carapace ferrugincuse
scmble 8trc cn discontinuité d'évolution avec les apports recouvrant la cara-

pace, il est probablement du type subactuel (carapace du bas glacis).

C.3. Caractéristiques analytiques: Fertilité et utilisation

Ce3.1s Les éléments de la fertilité

Les caractéristiques analytiques sont les mémes que dans la pre-
miére famille. La seulc différcnce devrait résider dans une amélioration
structurale tant morphologique qu'analytique et qui n'existe par car les
sables réalisent plutbt avec 1l'argile un béton de sol, C'est ce que montrent
les résultats analytiques concernant les profils BS 71 (moins typique quant
a la proportion des sables grossiers: rapport sables fins sur sables grossiers
oscillant autour dec 1, mais contenant quand méme des graviers de quartz) et
BS 64 (typique de 1a famille: rapport sables fins sur sables grossiers de
l'ordre de 0,3 & 0,6)s

- caractéristiques analytiques structurales médiocres & moyemnes:
stabilité structurale a cheval cntre les classes moyennes et bonncs a cause
d'un coefficiont de percolation faible de 1'ordre de 0,5 & 0,8 cm/h en pro-
fondeur et 1,0 cm/h en surface (horizon de surfacc du BS 71 beaucoup plus

riche cn sables fins cependant, que dans la moyenne des sols).

- complexe absorbant & faible capacité d'échange (3 & 4 méq pour
100 g), moycnnement acide (6,2 & 5,5), avec ici une remontéc du pH en profon-
deur (6,0 a 6,2).

- taux de saturation variablc en profondeur (36 & 95 %), bon en sur—

face (85 4).

- somme des bases échangeables se partageant entre les valeurs fai-
bles (inférieures a 3 méq pour 100 g) et faibles & moyennes (3 3 4 méq pour
100 g).

- teneurs en phosphore trés faible (de 1l'ordre de 0,2 %0 )

Ce3.2. Utilisation

Ces sols sont donc les mémes caractéres de fertilité et les mémes

utilisations que ceux de la premidre famille.
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SECTION VI. CLASSE DES SOLS HALOMORPHES

Sous-Classe des Sols Halomorphes & Structure dégradée

N

Sols & "alcalis" non lessivés non ou peu salés (faible
teneur en sels solubles) sur matériau argilce-sableux plus

ou moins riche en minéraux 2/1.

INTRODUCTION : Définitions

Les Sols Halomorphes désignent des sols dont les caractéres essen—

tiels d'évolution sont :

- so0it la richesse en sels solubles (conductivité de 1l'extrait de

pate saturée supérieure & 4 millimhos/cm & 25°).

« soit la richesse du complexe absorbant d'un de leurs horizons
en ions (Na, K peut &tre Mg) susceptibles de provoquer la dispersion de
l'argile, et 1l'apparition d'une structure massive, diffuse et d'une compacité
trés élevée (Na + K)/T est souvent supérieur & 15 % (AUBERT, 1964).

Les sols de la feuille de Dalafi relévent du deuxiéme processus. Il s'agit
d'une halomorphie d'origine pétrographique, le sodium provient de 1l'altéra=-
tion des minéraux de la roche-mé&re ¢t se maintient dans le milieu d‘'altéra-
tion qui en conséquence est trés basique ¢t & drainage déficient. Cc sont 1a
par excellence les conditions de génése des phyllites 2/1 et particuliérement
de la montmorillonite. Ces sols sont donc associés au méme complexe d'altéra-
tion que les Vertisols et les Sols Bruns eutrophes. Mais ces matériaux halo=
morphes sont fortement remanids et certains sont mélangés avec des matériaux
du type kaolinitique, contiennent de nombreux gravillons ferrugineux et repo«
sent parfois sur la cuirasse anciennc. Ils sont recouverts par des matériaux
qui sont sableux lorsqu'ils sont peu épais, et qui lorsqu'ils sont trés épais
(40 & 50 cm), reproduisent un profil de sol ferrugineux tropical lessivé &
taches et concrétions de pseudogley intense di & 1l'imperméabilité de l'argile

halomprphe sous-jacente.,

s

Certains profils présentent l'aspect de sols lessivés & "alcalis", mais il

ne s'agit pas d'un véritable lessivage, c'est-a-dire que les horizons super—
ficiels sableux ne sont pas dus & un processus de lessivage, mais & un apport
distinct du matériau halomorphe (teneurs en argile, en fer libre, en fer
total plus faibles dans l'horizon B ou horizon & structure columnaire que

dans les horizons sous-~jacentss parfois forte hydromorphie dans les matériaux
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sus-jacent 4 l'horizon B, avec une couleur gris blanchitre et un intense
concrétionnement ferromanganifére prouvant bien que ces matériaux ne sont pas
lessivés au profit de l'horizon B...). Outre ces considérations d'ordre ana~
lytiques, il faut tenir compte du concept géomorphologique générale de la ré-
gion, qui est un concept d'apports récents polyphasés que l'on soit en zone

kaolinitique ou en zone montmorillonitique.,

La placc de ces sols dans la classification pose des problémes qui
ont été discutés lors des études en Haute~Volta (B. KATOGA, 1965 et 1966) et
qui dépassent le cadre de cette notice. Rappelons seulement que 1l'imperméa-—
bilité quasi totale de ces sols et leur humectation trés difficile dues a
l1'influence du sodium, limitent les possibilités dc gonflemcnt, donc de la

structuration prismatique et en plaquettes & bases obliques patinées,

A. Morphologie

A.1. Sols & recouvrement superficiel trés faible ou nul (épaisseur inférieurc
3

10 cm)

Les profils typiques compertent de haut en bas :

a) un horizon superficiel 4 , d'épaisscur trés faible (6 & 10 cm)s
beige gris (brun gris clair) & beige, souvent & taches ocre pile
brun rouille, rouille et parfois gris blanchitre diffuses faible-
ment humifére; sablcux légérement argileux; structure massive
ou prismatique & cubique aplatie (tronquée & cause de la faible
épaisscur de l'horizon) moycennement développée et induite par
de fines fentes de rcetrait verticales; cohésion d'enscmble et

cohésion des agrégats moyenne & faible; porosité le plus sou-

vent du type alvéolaire (mic de pain), parfeis du type tubulaire,

(parfois A12 B)

b) un horizon By / de 6 3 20 cm d'épaisseur; brun jaune, olive &
olive pdle parfois brun gris & brun rougeidtre & aspect ségréga-
tif soit sous forme de taches jauncs paraissant plagquées sur la
couleur de fond, soit sous forme de plages jauncs et plus rare—
ment de taches gris blanchidtre et canalicules rouille; faible~
ment humiféres argilo-sableux; structurc lec plus souvent prisma-
tique moyenne & grossiére & nette tendance columnaire assez bien
développée et délimitéc par des fentes de retrait verticales
bicen marquées, parfois polyédrique trés grossiére ou prismati-

que trés mal développées: cohésion d'ensemble alors trés fortes

cohésion des agrégats trés forte & exceptionnelle; porosité

trés faible,
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c) un horizon By, d'épaisscur variable, souvent dc 1l'ordre de 40 &
80 cm, parfois plus faible (20 & 40 cm) parfois plus grande
(80 & 100 cm); de couleur variable olive (5 Y 5/3) olive pile
(5 Y 6/3 & 6/4) brun olive (2,5 Y 4/4) brun olive clair (2,5 Y
4/4) brun olive clair (2,5 Y 5/4 & 5/6) brun-jaune (10 YR 5/4)
brun jaunc olive clair (2,5 Y 6/4); texture argilo-sableuse, ar—
gileuse, & sables fins ¢t trés fins paraissant en conséguence
plus argileuse & l'apprdéciation sur le terraing structure po-
lyédrique moyenne, petite et grossiére, parfois prismatique
moyenne & petite en assemblagce trés compact avec une cohésion
d'ensemble trés forte & forte, unc cohésion des agrégats trés
fortes structure on conséquence peu développée; porosité trés

faible.

Cet horizon Bose différencic souvent en deux horizons par une cou—
leur plus claire ou plus jaunc dans le bas ou (et) par une structure polyédri-
que moyenne, pctitc et grossiérc ou prismatique moyennc ct petite & dévelop-
pement moyen 4 assez bon dans la partic supéricurc ou parfois dans la partie

inférieure, la cohésion d'ensemble est alors asscz fortc & moyenne.

d) un horizon 33 de couleur plus claire: olive pale (5 Y 6/3 a
6/4) jaune pile & brun jaunc olive clair (2,5 Y 6/4 3 7/4)...
a4 taches gris blanchitre et rouille ou ocre, cu de couleur cons-—
tituée de taches gris blanchitre et jaunes, rouillc ou ocres tex~
ture identique & celle de B1; structure polyédrique ou prisma-
tique trés mal développée, cn assemblage trés compact avec une
cohésion d'ensemble trés forte donnant un ensemble & aspect
massifs présencc parfois de quelques faces obliques patinées mais
en assemblage si compact qu'elles ne sont souvent décelables que
dans le déblai, leur grand dévecloppement aboutit & la formation

de Vertisols,

L'épaisseur dc cct horizon est du méme ordre que cclle de B,
mais les chiffres ne sont plus limitatifs car lcs profils n'ont
pu &tre creusds que jusqu'a des profondcurs généralement faibles
(100 & 150 cm environ) & causc de la trés forte cohésion de ces

scls,

La préscnce d'amas clacaires gris cendre ou blanchidtres ou (et) de nodules
calcaires, plus ou moins nombreux, cst fréquente & la partic inférieure de B

et en B3, On n'en trouve parfois d&s 1'horizon B4
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Les variations autcur de ce type sont 3

a) horizon 4 & texture plus argileuse: sablo-argileusc, argilo-
sableuse, argilo-limoneuse; la couleur cst alors gris brun fon-
cé & brun gris, la structurc prismatiquc grossiére & large
moyennement & assez bien développée, la cohésion des agrégats
trés forte devenant trés forte & exceptionnelle pour les types
sablo-argileux qui peuvent avoir unc structure primastique peu
développde. Plus rarcment la structure peut &tre polyédrique
grossiére et moycnnc trés bien développée. L'heorizon est halo-
morphe et passc dircctement & un horizon du type BQ. Cette

variation est fréquente,

b) absence de 1‘'horizon By et parfois alors présence de faces pati-

nées a la basc dc B.
c) ségrégation ferrugincuse dés 1l'horizon By.

d) présence d'une couche argilo-gravillonnaire (gravillons ferru-
gineux) & structure massive et & cohésion trés forte entre Es
et B3, & l'intéricur de B pou & la base de By . Ellc est sou-

vent plus ou moins riche en nodules calcaires.,

¢) présence de gravillons ferrugineux cn B4 , de gravillons fer-
rugineux, de graviers et cailloux de quartz et de roche dans

l'horizon B3 qui peut devenir argilo-gravelleux,

La ségrégation ferrugineuse dans le matériau halomorphe n'cst pas attribuable
une intensité

é/d'hydromorphie, mais a des conditions d'oxydoréduction créées par les ca-—

ractéristiques physiques du matériau (anaérobiose totale & la moindre humidi-

fication) et son pH élevé .

A,2. Les sols & recouvrmment plus épais (épaisscur supéricure & 20cm)

Ces recouvrements sont soit des matériaux grossicrs (graviers de
roches, de quartz ou gravillons ferrugineux) soit des matériaux non halomor—
phes qui subissent un engorgement prononcé dd & 1'imperméabilité quasi tota-
le du matériau halomorphe sous-jacent, et qui marquent ainsi la discontinuité
entre ce dernier et les apports sous~jacents (méme quand ces derniers ont la
méme texture & la base que lc matériau halomorphe). Cette discontinuité peut
étre soulignée par un lit de pavés ct cailloux de rochesy, un 1it ou une

couche de gravillons ou (et) de graviers dec roches et de quartz,
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Par ailleurs, l'engorgement prononcé au—dessus du matériau halomor-

phe a une acticn sur le sommet de ce dernier, qui se traduit par une ségréga-

tion ferrugineuse sous forme de taches gris-blanchatre et de taches ocre ou

rouille, une structure mieux développée (structure prismatique moyenne 2

grossiére et parfois petite moyennement développée & bien développée), et

parfois par un recouvrement de sables fins blanchis sur les faces des pris-—-

mes.

Les profils typiques comportent de haut en bas @

a)

un horizen superficicl A11; de 10 & 15 cm d'épaisseur, gris bei-
ge ou beige a taches rouille ou ocre souvent mal délimitées,
parfois en canalicules; parfois & petites concrétions ferroman-
ganiféres noiresy paraissant faiblement humifére; a texture va-
riables sableusc & sablo-argilcuscs a structure prismatique gros—
siére induite par des fentes de retrait verticales plus ou moins
bien marquées, &4 développement variable: bien développée & peu

développée; cchésion des prismes variables moyennc & forte.

un horizon A12 (ou A12B), d'environ 15 cm d'épaisseur; parais-
sant faiblement humifére; soit cssentiellement constitué de gra-
viers et cailloux de roches et de quartz avec alors une couleur
trés hydromorphe, beige blanchatre & gris blanchitrc et une co-
hésion faible, socit constitué par un matériau & texture argilo-
sableuse de couleur beige clair, beige blanchitre ou ocre trésv
clair, & nombreuses tachcs rouille et ocre, concrétions ferru-
gincuse rouille ou ferromanganiféres rouille & centre noir, une
structure polyédriquec moycnne & grossiére moyennement dévelop-

pée ou parfois bien développée.

un horizon B, halcmocrphe de couleur identiquec & celles des
horizons P 3des scls précédents: brun jaune olive clair, brun
jaune pile ... avec souvent dans le haut des taches gris-blan-
chdtre et ocre ou rouille mal individualisées. La texture est
la méme que dans les horizons des sols précédents, Il se dif-

férencie en deux horizons qui sont de haut cen bas:

-

- un horizon & structure pclyédrique grossiére & petite ou
prismatique moyenne & petite bicen développée ou parfois
moyennement développée. Cot horizon peut constituer par—
fois 1l'ensemble de l'horizon B ¢t reposer sur la roche al-
térée. I1 pout en constituer aussi une fraction dominante,

Dans ces deux cas, lcs horizons B se rapprochent beaucoup
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de ceux des Sols Bruns eutrophes et ils peuvent correspon—

dre & une diminution de 1'halomorphie,

S

- un horizon & structure polyédrique ou prismatique mn assem-—
blage trés compact, ou massive, avec une cohésion d'ensemble
trés forte & forte; on peut y trouver quelques faces obli-
ques patinées, Cet horizon peut présenter une ségrégation?

ferrugineuse sous forme de taches gris clair ¢t ocre mal
délimitéess; il présente fréquemment une accumulation cal-
caire sous forme d'amas ou (et) de nodules; il peut &tre
prépondérant sur le précédent qui est alors limité 3 quel=-
ques 10 cm d'épaisseur. I1 peut reposer sur une cuirasse
ancienne sans aucun phénoméne d'hydromorphiec ni de ségréga~
tion ferrugineuse dans la zone de contact: ce qui prouve

1'imperméabilité totale de ces matériaux halomorphes.

Ces sols peuvent aveir des recouvrcments plus épais comprenant en plus des
horizons A11 et A12, un troisidme horizon dc couleur beige~blanchitre ou gris
blanchidtre & nombreuses taches ocre et rouille et & trés nombreuses concré-
tions ferrugineuses rouille et ferromanganiféres rouille a centre noir, &

texture et structure identique & celles de A12.

La morphologie de ces sols illustre parfaitement le "polyphasage" des maté-

riaux qui colmatent le bas-glacis.

B. Caractéristiques analytiguess Fertilité et Utilisation

B, 1 Les éléments de la fertilité

1. Texture (fig. n® 9)

La granulométric est cssentiellement sableuse en surface et parfois
sablo-argileuse & argilo-sableuse. Cclle des dcuxidnos herizons, Afp (sols 4
rocouvrenent plus 4pais B4 (sols & recouvrement superficicl trés faible) est
variables sablcuse a4 sablo-argileuse, sablo-argileusc, sablo-argilcuse & ar-
gilo-sableusc et méme argileusc, Celle des heriz-ns T ( D4 cxcluc) est sur—

tout argilo—-sableuse et argileuse.

2. Structure, cohésion et porcsité

2.1, Scls & recouvrement superficicl tres faible ou nul

Les apports sableux superficiels peu épais qui recouvrent le maté-
riau halomorphe ont typiquement une mauvaise structure (prismatique grossiédre
4 large ou massive) avec une porosité type alvéolaire (mie de pain) qui paraft
moyenne & bonne (fig, n° 11) mais qui est inefficace et indique une trés forte

asphyxie, lcs cohésions sont souvent fortes 3 assez fortes.,
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Les horizons B profonds ont typiquement des caractéristiques struc—
turales trés mauvaises: structure polyédrique ou prismatique en assemblage
trés compact avec une cohésion d'ensemble trés forte; méme lorsque cette struc-—
ture acquiert un dévéloppement moyen ou bon, sa stabilité (fig. n® 10) reste
toujours trés mauvaise (Is souvent élevé et coefficient de percolation nul),
Les horizons B4 marquent une certaine amélioration de la structure tant mor-
phologique (meilleur développement) qu'analytique (en ce qui concerne le Is),
mais leurs caractéristiques structurales restent mauvaises; par ailleurs ils
sont toujours en discontinuité avec les horizons sableux qui apparaissent
n'avoir aucun lien avec eux et cette discontinuité se traduit par une discon-

tinuité du régime hydrique.

En conclusion ce gont des sols gquasi inutilisables & cause de leur

trés mauvaises caractéristiques structurales.

2.2. Sols & recouvrements superficiels plus épais

L'horizon superficiel Aqq4 a toujours une structure mauvaise (pris—
matique grossidre & large ou massive), la cohésion généralement moyenne & fai-
ble permet un travail superficiel relativement aisée, la macroporosité (fig.
n°® 11) apparait moyenne & bonne, mais la stabilité de la structure (fig.n° 10)

est médiocre et le mauvais drainage crée des conditions asphyxiantes,

Les horizons sous~jacents non halomorphes sont soumis & un engorgement plus
prononcé et parfois trés intense qui leur donne des caractéristiques asphy-
xiantes., La stabilité structurale est médiocre bien que la structure soit mor—

phologiquement moyenne ou bonne,

En profondeur le matériau halomorphe a les mémes caractéristiques

que précédemment,

3. Lteau utile

Dans les types & recouvrement trés faible ou nul, la faible capaci-
té d'humectation et la perméabilité nulle limitent les réserves en eau du ma-
tériau halomorphe qui se comportera comme un sol sec. Par ailleurs la couche
sableuse se dess&chera trés vite et ne sera pas approvisionnée en eau par le

matériau halomorphe.

Dans les types & recouvrements plus épais, c'est l'engorgement de
ces recowrements par arrét des eaux de drainage sur le matériau halomorphe
qui constitue le facteur limitant mais par exceés d'eau. Cependant lorsque
ces matériaux ne sont pas trés épais (40 & 50 cm), la difficulté de leur ap-
provisionnement en eau & partir du matériau halomorphe en fera des sols & |

faibles réserves en cau.
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4., la matidre organique et l'azote (fig. 12a et 12b)

Les teneurs en matidre organique des horizons (A4 ou A11) se parta-
gent entre les valeurs faibles (0,5 & 1 %) et les valeurs moyennes et bonncs
(1 a2,54%). Le rapport carbone sur azote (C/N) varie emtre 10 et 13 et irndi-
que une matiére organique bien décomposée. Corrélativement les teneurs en
azote se partagent aussi entre les valeurs faibles (0,3 & 0,5 %°) et les va-

leurs moyennes & bomnes (0,7 & 1,1 %°),
Dans les deuxiémes horizons (A12 des sols & recouvrement épais et
By des sols & faibles recouvrement), les teneurs en matidre organique et en

azote suivent celles des horizons superficiels avec une baisse normalec.

5. Le phosphore

Les teneurs en phosphore sont trés faibles tant en surface quien
rofondeur, elles sont toujours inférieures a 0,3 %° et le plus souveni com-
b 9 J ’
prises entre O et 0,2 %°¢. Ces sols marquent donc une viritable carence en

phosphore.

6. Richesse en bases s complexe absorbant

6.1, La_somme des bases_échangeables

I1 a été déja signalé que ces sols appartiennent au méme complexe
d'altération que les Vertisols et les Sols Bruns eutrophes. La capacité
d'échange calculée des argiles dans les horizons B halomorvhes (fig. 12) con-
prise entre 30 et 60 méq pour 100 g avec fréquence plus élevée dans la clacsec
40 3 50 méq pour 100 g, témoigne en effet d'une bonne représentativité des ar-

giles du type 2/1 et particuliércoment de la montmorillonite.

Il en découle que les horizons B halomorphes ont une richesse en
bases échangeables qui se rapproche de celle des Vertisols (figc 12g) et qui
est le plus souvent de 1'ordre de 12 3 25 méq pour 100 g avec fréquence maxi-

mum élevée dans la classe 18 & 21 méq pour 100 g.

Les valeurs de la somme des bases échangeables sont beaucoup plus
variables en A ou A4q, en Aqo & cause des phénoménes de recouvrements on y
trouve encore beaucoup de valeurs bonnes qui sont attribuables aux horizons
A ou 444 sablo-argileux & argilo-sableux ou argilo-limoneux (6 3 plus de 15
méq pour 100 g.,). Les teneurs faibles et moyemnes ( 0 & 3 et 3 & 6 méq pour
100 g) sont attribuables aux horizons Aqi et Ayp des sols & recouvrement pius
épais, Dans les horizons B4 des sols & recouvrements faibles ou nuls, on trou-

ve des valeurs moyennes.,
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6.2, Le sodium

Les horizons B halomorphes, dont il existe au moins un dans chaque
profil, ont des teneurs relatives élevées en sodium: le rapport du sodium &
la capacité d'échange, le plus souvent supérieur 2 12 %, est fréquemment de
l'ordre de 20 & 40 ¢ et plus. Ce rapport peut s'abaisser autour de 8 (7 2 9)

dans certains horizons B.

Les horizons B4 analysés ont des teneurs relatives en sodium sou-

vent du méme ordre qu'en profondeur, parfois un peu plus faibles.,

Les horizons A sablo-argileux & argilo—-sableux des sols & recouvre-
ment trés faible ou nul peuvent &tre halomorphes avec un rapport sodium sur

capacité d'échange pouvant avoisiner celui des horizons B (19 %)

I1 s'agit de sodiur total (sodium échangeable + sodium soluble),
mais les conductivités sont trés faibles, de l'ordre de 100 & 150 micromhos
au maximum & la base du profil soit 1 & 1,5 méq de sels solubles totaux ol le
godium soluble ne peut méme pas représenter 0,5 méq {chiffre qui inclut en-
core probablement du sodium échangeable hydrolysé), pour des teneurs en so—

dium total de l'ordre de 2 & 6 méq pour 100 g.

I1 s'agit donc de sols & teneurs en sels solubles trés faibles ou

négligeables,

6.3. pH et taux de saturation

Les horizons B halomorphes constituent d'une part une population
normale de pH (fig. 12d) avec classe moyenne & valeur élevée (8 a 8,5) et
a4 fréquence élevée, et d'autre part des échantillons paraissant aberrants
par rapport & la population normale et & pH acide et faiblement acide. Il
s'agit pour ces derniers d'horizons B intermédiaires appartenant & deux pro-
fils & halomorphie plus faible & structure bien développéc tendant vers les
Sols Bruns eutrophes, Dans tous les cas le pH est toujours supériecur 2 7 3

la base des profils et y est souvent compris entre 8 et 8,5.

En A ou A4q et B4, les pH acides (5 & 6) concernent les sols & recouvrement
plus épais, tandis que dans les scls & recouvrement trés faible ou nul,

N

les pH sont faiblement acides & neutres et méme parfois franchement alcalins.
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Les taux de saturation toujours supérieurs & 100 dans les horizons halomcrphes

sont trés rarement inférieurs 3 80 % on 4 ou Aq1.

6.4, Conclusion

La richesse cen bases est bonne & trés bonne dans ces scls, elle ne
s'abaisse & un niveau faible ou moyen que dans les recouvrements épais qui
semblent devoir 8tre du type kaolinitique et qui constituent la seule portion

utilisable de ces sols.

T. Pertilité d'censemble — Utilisation

Dans tous les cas, les mauvaises caractéristiques structurales cons—
tituent le factcur limitant de la fertilité de ces sols et empéchent leur uti-

lisation dans leur état actuel pour les sols & recouvrement superficiel trés

faible ou nul qui ont pourtant une richesse minérale bonne & trés bonne,

Dans les sols & recouvrement plus épais, les matériaux de recouvrement, non
halomorphes utilisables, ont malheureusement unc richesse minérale faible &
moyen et surtout sont soumis & un engorgement souvent proncncé qui diminue
beaucoup lecur possibilité d'utilisation en excluant la culture de plantes sen-

sibles & 1l'engorgement,

L'arachide et le coton sont & exclure. On pecut y essayer le sorgho

dont certaines varidtés devraicent convenir.
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SECTION VII, CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES

Sous classe des Sols Hydromorphes Minéraux

Sols & pseudogley de surface ou d'ensemble & taches et

concrétions

INTRODUCTION -~ Définitions

La classe des Sols Hydromorphes groupe 1l'ensemble des sols dont
1'évolution est dominée par la présence dans le profil d'un excés d'eau au

moing & certaines périodes.

Cet excés d'eau a des origines diverses (MAIGNIEN, 1959): intensité
et répartition des précipitations, présence de nappes, position topographique
et modelé géomorphologique, phénoménes d'inondation, facteurs sol (texture,
structure, constituants argileux). Les principaux effets sur 1l'évolution du

sol sont @

a) l'accumulation trés fréquente de matidre organique & C/N élevé,
4 caractére acide dont l'intensité sert de base & la différen—
ciation au niveau de la sous-classe (Sols Hydrcmorphes organi-
ques et Sols Hydromorphes moyennement organiques et Sols Hydro-

morphes minéraux).

b) l'individualisation et la ségrégation des hydroxydes de fer et
de mangandse sous forme de taches, trainées, concrétions ou cui-
rasse, Les taches de fer sont du type oxydé (pseudogley) ou du
type réduit (gley) selon le potentiel d'oxydoréduction du milieu

¢) la rédistribution, parfois, du calcaire ou du gypse sous forme
de nodules, de concrétions, de crolites calcaires, Ces derniers
caractéres et ceux de la ségrégation ferrugineuse et mangani-
fére servent de critéres de différenciation des Sols Hydromor-

phes minéraux au niveau du groupe et du sous-groupe.

Outre ces trois manifestations de 1'hydromorphie, nous avons constaté en
zone soudaniennc un quatriéme processus: la structuration de certains maté-
riaux argileux sous l'influence des alternances d'humectation et dc dmssic-
cation. Ce caractére n'a pas encore été acceptéc dans la classification

c'est la raison pour laquellec il nc figure ici qu'au niveau du facids.



A, FACTES MODAL

Il correspond aux sols caractérisés essentiellement par la ségréga-

tion ferrugineusce et parfois manganifére,

A.1, Famille sur alluvicns argileuses diverses,

A.1.1. Extension:

Ces sols sont limités aux zones incndables qui bordent les grandes
rividres le long desquelles ils ont été cartographiés. Leur extension est fai-

ble et diminue en conséquence leur intérét.

+1.2+ Morphologie

——

-

Les alluvions tout on étant argileuses & argilo-limoneuses au moins
en profondcur ne sont pas homogénes: eclles sont plus ou moins riches en sables
et en limon en profondeur et plus ou moins limoneuses ou limono-sableuses en

surface,

Les conditions de 1l'hydromorphie ne sont pas les mémes aux diffé-
rentes stations, L'étude précise dec ces sols reldve du 1/10.0008 ¢t non du

1/200.0008.

En conséquence, il ne peut &tre question de morphologie type, mais

d'ememple de morphologie.
Grice & leur texture argilcuse ces sols peuvent tendre & marquer
la structuration qui caractérisc lc faciés structuré mais ici ce caractére

n'est pas bien développé et n'est donc pas dominant.

Exemple de morphologie ¢ Profil SK 1

situé dans la plaine alluviale inondable de la riviére de Sonfara, sur la

piste Scnfara-Kaourcu,

Description :

0 - 27 cm ¢ taches gris clair et brun rouille foncé mal délimitées, mais ré-
guliérement reparties et bien imbriquées, les taches gris clair
sont surtcut constituées par les revétements de sables trés
fins blanchis dans les canaux et canalicules; paraissant faible~
ment humifére; limono-sablo-argileux & sables trés fins; struc-
ture prismatique grossiére moyennement d#veloppée induite par ‘
de fines fentes dc retrait verticales; cohésion forte porosité

tubulaire moyenne & assez bonne.
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27 - 80 cm : taches rouille-=brun ferromanganiféres et taches beiges bien
imbriquées, et bien reparties, les taches beiges sont cons-
tituées par de sables trés fins blanchisj argilo-limono-sa—
bleux & sables trés fins; structure cchésion et porosité iden-

tiques & celles de l'horizon précédent.

80 - 128 cm : taches beiges et taches rouille-brun marbrées de noir, bien
imbriquées et bien reparties; argilo-limonecuxs structure polyé-
drique trés grcssiére et moyenne & trés forte tendance pris—
matique moyenncmont développée, devenant par endroits tantst

assez bien développée, tantlit peu développée.

Les caractéres d'hydromorphie sont trés bien manqués dés la surface. Elles

témoignent d'un engorgement trés proncé mais sans trésence de nappe.

Ao 1 030 Fertilité

Les caractéristiques analytiques signalent un scl & :

~ teneur en matidre organique (1,1 % cn surface) et rapport carbone
sur azote(12,7 en surface) normalement faibles pour un sol hydromorphe, mais
co oaractére est frégquent dans les scls 3 hydromorphie temporaire des zones

soudaniennes ( . KALOGA 1965, p. 195).

- teneurs en azote faible (0,5 %° cn surface), et en phosphore trds

faible (de l'ordre de 0,2 %° en surface et en profondeur.

- richesse en bases bonne: somme des bases échangeables de 1l'ordre
de 6 & 8 mé8q pour 100 g de terrec. Cettec richessc en bases est une caractéris—

tique trés fréquente de ces sols,

- pH acide (5,1 - 5,2 tant en surface qu'en profondeur) c'est aussi

ane caractéristique fréquente.

- stabilité structurale médiocre en surface commc en profondeur,

- Tendance asphyxiante méme s'il était bien drainé.

C'est un sol qui aurait donc besoin d'un reldvement des niveaux d'azote et

dc phosphore,

Il conviendrait alors bicn au riz mais l'inondation n'est ni régu-

liére ni suffisante.
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Avec une amélioration structurale en surface et des amendements

organiques ils conviendront bien &4 la culture maraichére en décrue.

A.2. Famille sur matériaux argilo-~sableux colluvio—alluvial
A.2.1. BExtention

Ces sols, d'importancc faible, occupent généralement les fonds et
parfois les bases des versants des axes de drainage colmatés par le matériau
sablo-argileux & argilo-sableux colluvio-alluvial sur lequel se développent
les Sols Ferrugineux Tropicaux. Ils n'ont été cartographiés dans ce cas que

lorsqu'ils ont quelgques importance ¢ individualisé,
Mais parfois, ils prennent plus d'extension comme dans la région de
Kayan ol ils débordent les fonds de riviéres et occupent l'essentiel des ma-

tériaux de colmatage.

A2 - MOI‘phOlOp;i.e

Le matériau originel est en fait hétérogéne comme dans les Sols
Ferrugineux Tropicaux, il est asscz souvent argileux en profondeur ou argilo-

limoneux & argilo-sableux (sables trés fins tendant au limon).

Exemple dc morphologic: Profil BF 2 situé sur la piste de Baily-

Ouamédaka & Galo, & 0,5 km de la premiére grande riviére (4 la sortie de
Baily-Ouamédaka) dans une large zonc plane hydromorphc en surface., La végé-

tation est une savane arboréec & Tcrminalia sp. et Pterocarpus erinaceus avec

Bauhinia sp. Gardenia sp.

Lo profil se différencie ainsi 3

A

O- 11 cm ¢ gris blanchitre 1légérement bleuté & canalicules ocre suivant
les racinesj humifére; limono-argileux; structure prismatique
grossicre & large moycnnement développée; cohésion forte; poro-
sité moyenne & bonne cesentiellement d'origine biologique (ra-

cines et faunc du sol).

11 - 34 cm gris blanchitre & trés fines taches rouille qui correspondent

souvent & la section de canalicules empruntées par lee radicel-
lesy encore humifére; argilo-limoneuxsy structure et cohésien
identiques aux précédentes; bonne porosité souvent grossiére
essentiellement d'origine biologique,

34 = 57 cm ¢ gris beige blanchitre & beige blanchitre par plages, & taches

rouille pdle souvent mal individualisées, parfois rouille franc
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et bien individualisées; présence vers le bas d'éléments ferru-
gineux de forme irréguliére & cassure brun foncé & brun rouge'
sans cortex; argileux 4 argilo-limoneux; structure non dévelop—
pée avec cohésion d'ensemble forte, par endroits structure po-

lyédrique moyenne a développement moyen,

57 = 160 cm 3 beige blanchitre & trés nombreuses concrétions rouges (parfois
3 taches noires sur les cassures) cassables aux doigts, bien
reparties (aspect moucheté); présence vers le haut d'éléments
ferrugineux identiques & ceux de 1l'horizon précédent, non cas—
sables aux doigts; terre fine argileuse & structure peu déve-.
loppée & tendance polyédrique mieux définie par endroitss cohé~
sion d'ensemble forte,

160 cm ¢ carapace ferrugineuse & squelette constitué de grandes

taches rouges anastomosées avec inclusion de terre fine

blanchitre.

Les éléments ferrugineux non cassables aux doigts, & section brun foncé 2
brun rouge, situés & la base du troisiéme et au sommet du quatriéme horizon
sont trés certainement d'origine allochtone et marquent une discontinuité
d'origine entre ces deux horizons. Ils n'ont pas un caractére de généralité,
L"hydromorphie bien prononcée sur 1l'ensemble du profil est plus intense en

profondeur,
Les principales variations par rapport & cette morphologie sont:

~ hydromorphie un peu moins prononcée en surface (horizon super—
ficiel A1 moins blanchi) ou (ct) moins proncée dans le deuxiéme horizon qui
peut ne présmnter aucunc ségrégation ferrugineuse alors que le A1 est gris

clair bleuté a4 tache= rouille pale,

- & la base, horizon & taches rouille anastomosées parfois durcies

en concrétions friables, mais ne formant pas une carapace,

- & la base, carapace ferrugineuse reposant sur la cuirasse ancien-

ne massive & induration forte & trés forte,

-~ texture sableusc ou sablo-argileuse 3 sables trés fins en surface,

argilo—-sablcuse puis argileuse & sables trés fins en profondeur,
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A.2.3. Caractéristiques analytiques et fertilité

1. Texture

Les deux profils ayant fait l'objet de prélévements sont du type
limono-sablo-argileux dans 1'horizon de surface (16 & 22 % de limon, 11 & 13%
d'argile; 62 & 63 4 de sables fins et seulement 3 & 4 % do sables grossiers),
argilo-limoncux & argilo—sableux en profondeur (25 & 35 % d'argile, 21 & 14%

de limon).

2. Structure = Porosité

Elle est mauvaise quant & sa morphologie. La stabilité est médiocre
en surface (influence du limon et des sables fins), moyenne en profondeur. Le
potentielle d'adration déja faible (asphyxie partielle) est réduit & presque

néant par l'engorgement,

3. Matiére organique, azote et phosphore

Les teneurs en matiére organique des horizons de surface sont rela-
tivement moyennes (1,3 & 1,5 %), mais faibles pour des sols hydromorphes, le
rapport carbone sur azote (14 & 19) témoigne d'une mauvaise décomposition
qui se traduit par des teneurs cn azotes faibles 4 moyenncs (0,4 a6 %°).
Dans le deuxiéme horizon il y a une baisse assez brusque de la teneur en ma-

tidre organique (0,8 & 0,5 %).

Les teneurs en phosphore sont trés faibles tant ens surface qu'en

profondeur (0,06 & 0,2 %°).

4, Complexe absorbant: richesse en bases

Les faibles capacitésd'échange de la terre fine & 1'égard des pro=
portions d'argile (de 1'ordre de 4 & 5 méq pour 100 g de terre) signalent

un complexe absorbant minéral essentiellement kaolinitique.

Le taux de saturation se maintient 3 une assez bonne valeur dans
les horizons dec surface (71 et 73 %) malgré un pH franchement acide (5,1 et
553)3 corrédlativement la somme des bases échangeables est plus forte en sur-

face mais reste médiocre (3 méq pour 100 g).

Le taux de saturation s'abaisse ensuite dans les profils i des va-
leurs moyenncs (50 & 60 % dans 1'un des profils) ou moyennes et trés faibles
(47 % dans le deuxilme horizon ct 22 & 25 % dans les trois horizons suivants).
Corrélativement, la somme des bases échangeables est plus faible en profon- -

deur (de 1l'ordre de 2 méq pour 100 g lorsque le taux de saturation est moyen
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et de 1'ordre de 1 méq pour 100 g lorsque le taux de saturation est trés fai-
ble). Un seul horizon de profondeur possdde un assez bon taux de saturation

avec une somme des bases atteignant 4 méq pour 100 g.

5. Fertilité et Utilisation

Avec une fertilité chimique médiocre et une fertilité physique mé%
diocre mais rendue mauvaise par lcs phénoménes d'engorgement, ces sols sont
d'une utilisation difficile. La culture ne peut s'y dérouler que sur billons,
ce travail du sol sera accompagné d'un relé&vement de la fertilité chimique
par apport d'engrais minéraux complets et de la fertilité chimique et physi-
gue par apports de matiére organique décomposée. Ces sols pourront alors con-

venir & 1l'arachide, au sorgho et dans le cas d'un bon billonnage au coton,

Dans leur état actuel, ils ne peuvent servir que de paturages na -

turels.

B, FACIES STRUCTURE

I1 correspend aux sols ol le phénoméne de structuration est prépon-
dérant ou trés caractérisé, 3 1'égard d'une ségrégation ferrugineuse souvent
sous forme de taches. Etant donné la rapidité avec laquelle peut apparaitre
la ségrégation ferrugineuse sous forme de taches et le caractére parfois fu-
gace de cette ségrégation, les phéncménes de structuration ne peuvent étre
classés au niveau de la série 3 1'égard dc celle-ci., Par ailleurs la struc-
turation, pour peu que le matériau originel scit doué d'une certaine capacité
de gonflement, (par une texture trds argilcuse ou (et) par la présence de
minéraux 2/1) apparait comme un processus fondamental dec l'engorgement tempo-—

raire par le jeu des alternances d'engorgement et de dessiccation.

B.1. Famille sur alluvions argileuses

B.1.7. Extension

Ces sols sont essentiellement limités aux zones inondables qui bor-
dent les grandes riviéres, et dans ces zones inondables aux alluvions trés
argileuses constituant des plaines d'inondation planes, ossenticllement her—

beuses (Vetiveria nigritana) avec quelques Mytragyna inermis. Ils sont sou=

vent associés & la famille sur alluvions argilcuses du facid®s précédent bien
qu'ils n'aicnt pas été cartographiés avec eux. Ils n'ont été cartographids

que lorsque leur extension et leur prédominance le permettaient.,
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B.1.2, Morphologic

Profil type: BA 87 situd dans la plaine d'inondation de la riviére

Mayel=Samou sur la piste de Diana & Gamon, & 4,6 km de Diana.

Le profil se différcncie ainsi s

0 - 12 cm : & taches ocre trés dominantes et taches gris blanchitrs; parais—
sant faiblement humifére; argilcuxs; structure polyédriquc moyen-—
ne a grossiére et petite bien & trés bien développées surstruc-
ture prismatique marquée par de fines fentes de retrait verti-
cales; trés bonne porosité assurée par la structure et par de

trés nombrceuses racines d'herbes.

12 = 34 cm ¢ constitué tantdét de taches jauncs dominantes par endroits, de
taches gris clair paraissant &tre un voilage dc sables trés
fins blanchis c¢t dec fines taches brun rouille diffuses, tantét
de taches écre-rouille et brun-rouille, plus grandecs, dominan-
tes avec des taches jaunes et gris clairj les canaux de passa-—
ge des racines sont bien lissés comme si la terre se moule sur
les racinesj argileux; structurc tantdt polyédrique petite 3
grossiére bien développée, tantdt prismatique grossidre assez
bien dévelcppée & sous structurc polyédrique grossidre moyen-—

nement développée; trés bonne porosité tubulaire.,

34 - 53 cm ¢ constitué de taches brun rouille, grandes,mal délimitées, de
taches gris clair & gris blanchitre apparaissant trés nette-
ment comme un revlitement de sables trés fins blanchis particu~
liérement dans les canaux ét canalicules qui en sont littérale-
ment tapissés, et de petites taches jaunes; argileux; structure
tantdét polyédrique moyenne 3 grossidre bien déveleppée, parfois
grossiére & forte tendance prismatique, tantét prismatiquc moyen-—
ne a4 grossiére asscz bien développée & sous structure polyédri-

que grossiére 3 petite moyennement développée (pouvant devenir

assez peu développée par endroits)s bonne poresité tubulaire.

53 =~ 65 cm ¢ littéralement constitué de revétements de sables trés fins
gris—=blanc voilant la couleur originelle; & tzavers ce gris—
blanc apparaissent des taches ocre-rouille et brun =-rouge; ar—
gileux; structure identique & la précédentc, mais ici les agré-

gats polyédriques & cohésion faible & moyenne sc réduisent en

pctits polyédres.
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65 — 126 cm ¢ gris clair & petites taches rouille, nombreuses, tendant a
s'anastomoser; argileux; structure polyédrique grossiére &
petite & forte tendance prismatique assez bien & bien dévelop—
pée, avec localement une structure prismatique plus grossiére

a4 sous structure polyédriquec.

La cohésion d'ensemble est moyenne ou faible dans 1'ensemble du profil malgré

la texture argileuse et les fortes proportions de limons (de 1'ordre de 30 %4).

L'hydromorphie, trés bien prononcée sur l'ensmmble reléve d'un engorgement

sans véritable nappe.

B,1.3. Caractéristiques manalytiques et fertilité

1. Fertilité

La texture est toujours bien argileuse, L'analysc granulométrique
donne ici une texture argileuse ou argilo-limoneuse & argileuse selon les

horizons,

La structure relativement fine et bien développée est un élément
essenticl dans 1'utilisation de ccs sols: elle permet un travail du sol trés
facile et réalisable avant 1lc début de la saison des pluies. La stabilité

peut &tre moyenne, mais elle est médiocre dans le profil BS 87.

La capacité d'échange est le plus souvent assez élevée dans ces sols
(10 & 20 méq pour 100 g), mais ils sont acides (pH de 1l'ordre de 5,0) et le
taux de saturation est de 1'ordre de 50 & 60 %. La sommec des bases échangea-
bles est souvent bonne (plus de 6 még pour 100 g), mais dans lc profil BA 87,
elle est moyenne (4 & 6 méq pour 100 g).
Les teneurs con phosphore sont moyennes en surface (0,5 & 1 ADIN
Les teneurs cn matiére organique deos horizons de surface sont généralement
bonnes (supéricures & 1,5 %), le C/N est souvent bon, mais dans le cas du
BA 87 il est élevé et traduit unc mauvaise décomposition de la matidre or—
ganique, Corrélativement les tencurs cn azote sont souvent bonnes, mais seu-

lement moyennes dans le profil Ba 87.

2, Utilisation

Ce sont d'excellents sols & riz ol il faudra surveiller cependant
la nutrition azotée. Par leur richesse minérale souvent bonne, leurspossi=-

bilités d'utilisation en culturc de décrue sont 3 étudier,
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B.2. Famille sur matériau colluvial argilo-sableux

La famille précédente est caractérisée par une structure relative-
ment fine et surtout du type polyédrique, alors que cette famille est carac-
térisée par une structure prismatique tendant & se rapprocher de éelle des
Vertisols, mais s'en différenciant par 1l'absence de faces de glissement
obliques luisantes et striées. Par ailleurs le matériau argilo-sableux cons—
titutif de ces scls n'a ni la couleur, ni le complexe absorbant minéral ca-
ractéristique des matériaux vertiques. Ces sols sont cependant dans le voisi-
nage immédiat des matériaux halomorphes & complexe absorbant minéral encore
assez bien pourvu con montmorillonite. Ils ne sont cependant pas halomorphes.
Ils ont pourtant certainemcent hérité en partiec des matériaux montmorilloni-

tiques. Ils sont recouverts par des apports superficiels récents plus ou

moins épais.

B.2.7. Extension

Ces sols ont une extension faible limitée au voisinage des Sols
Halom-rphes dans la région de Tourdkounda. On en trouve quelques taches au

voisinage de certaines alluvions vaertiques.

B.2.2., Morphologie.

Le profil est représenté par lc TO 41, situé dans une zone plane
4 tendance mal drainéec, sur la piste d' Alinguel 3 Goulounga, & 6,3 km d'Alin-
guel., I1 se différencie ainsi 3

N

O - 14 cm s gris clair & canalicules rouillcs; paraissant faiblement humifé-
rc; sablo-argilcux & limono-argileux (sables trés fins & la 1li-
mite A6s limons); structure prismatique grossidre noyennement
développée; cohésicon._forte; porosité tubulaire bonne asséz fine,

localement trés bonne et trés grossiére.

14 =73 cm ¢ beige clair, plus gris et plus humifére dans le haut; & tres
nombreuses taches ocre-rouille dans le haut, rouille dans le
bas; argilo—-sableux & sables trés fins; structure prismatique
grossidére assez bien développée, trés bien individualisée avec
des revétements argileux non brillants sur les faces tant hori-
zontales que verticales, et un intense cheminement de ces revéte-
ments de petits vers ou des termites selon de nombreux petits
canauxs; vers le bas, la structure se rapproche de celle de

l'horizon suivant.
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73 = 95 cm tbeige blanchldtre a4 nombreuses petites taches rouille paraissant
marquer 1l'emplacement de nombreux éléments ferrugineux & cassu-
re brun rouille & brun rouge noirdtee avec un mince cortex ocfe
bien individualisée qui semblent devoir étre d'origine alloch-
tone en voie de digestion; argileuxj strucutre identique & celle
de l'horizon précédent, mais avec une sous struciure prismati-
que moyenne aplatie & faces de décvollement horizontales par-
faitement nettes et ponctudes de taches ocre et rouillej oohé-

sion des agrégats forte.

95 - 135 om sgris rosé (5 YR 7/2), argileux & nombreux trés petits gravil-.
lons ferrugineux & emplacement dans la terre fine tachés de ‘
rouille; Structure bien développée, prismatigue petite a trés
petite & cubique aplatie (plaquettes) 4 faces de décollement
horizontales bien nettes, & revétements argileux non brillants
chéminés par de petits vers ou des termites selon de fins ca=-
naux, surstructure prismatique grossiére égalcment bien déve-

loppée; cohésion des agrégats forte.

135 = 155 cm tgris blanchitre (5 YR 7/1) 3 trés nombreuses taches ocre 3
rouille parfois piquées de noir; argileux; structure prismati-
que moyenne 4 petite & faces de décollement obliques & revétew
ments argileux non brillants mais parfois striées dans le bas,
structure moyennement développée en assemblage compact avec

une cohésion d'ensemble forte.

Les variations essentielles par rapport & cette morphologie sont :

a) structuration bien développée seulement dans la moitié inférieure
du profil & cause du polyphasage des matériaux. Dans le haut A11 et A12 moins
hydromorphes, B1 & nombreuses concrétions ferrugineuses rouge ot 3 structuré
prismatique peu développées B2 & trés nombreuses concrétions ferrugineuses
rouges cassables et & structure prismatique petite & forte tendance polyédri—
que assez bien développée avec des sables blanchis sur les faces des agrégafs,
B3 3 taches rouille et quelques concrétions moires,3d structure prismatite |
petite & trés petite & tendance polyédrique trés bien développée, stirstructure
prismatique allongée, sables blanchis sur les faces des agrégats; B4 tran-
chant brutalement sur les autres horizons parce que moins blanchi, plus com=
pact, structure prismatique petite avec quelques faces de décollement hori-
zontales & revétements argileux bien développée mais non luisante, structure

en assemblage compact.,
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b) structuration du type TO 41 bien développée seulement dans la
moitié inférieure du profil (é partir de 50 cm) gans discontinuité autre que
la présence de gravillons nombreux dans le bas.

c) horizon B unique & structure prismatique petite & moyenne allon-
g6 bien développée avec des revétements de sables blanchis sur les faces des
agrégats, mais & trés nombreuses taches et concrétions rouille; horizons A

peu épais trés hydromorphes.

d) sols & horizon B structuré du type beige blanchdtre & nombrouses
taches ocre ou rouille et & nombreuses concrétions ? ferrugineuses durcies
non cassables & la main, & section rouge sombre & rouge brun avec dans cer-
tains cas un cortex ocre; structurc prismatique petite & moyenne et méme trés
petite & forte tendance polyédrique assez bien & bien développée. Cet hori-
zon peut &8tre surmonté par des horizons A bien hydromorphes, ou par des ho-
rizons A peu hydromorphes avec alors un horizon B de transition & gquelques
taches ocre mal délimitées, quelques rares concrétions ferrugineuses rouge
et ferromanganiféres rouges & centre noir, et & structure prismatique peu

développée.

B.2.3., Caractéristiques analytiques et fertilité

1. Iexture

-

Elle est sableuse & sablo-argileuse & sables trés fins (2 la limite

des limons) en surface. En profondeur e¢lle est argilo-sableuse et argileuse.

2. Structure = Porosité

La structure est mauvaise en surface, les horizons structurés of-
frent des possibilités de facile pénétration des racines, mais la stabilité
structurale est médiocre sur l'ensemble du profil et l'engorgement trés pro-

noncé provogue une asphyxie quasi totale,

3. Matidre organique, azote et phosphore (profil TO 41)

Dans le profil TO 41 les teneurs en matiére organique sont assez
faibles en surface (0,8 %), mais celle-ci est du type bien décomposé (C/N =
10,5 en surface), corrélativement la teneur en azote est faible en surface
(0,4 #°). Les teneurs en phosphore sont trés faibles (de 1'ordre de 0,1 &

0,15 %°).

4. Complexe absorbant: richesse en bases (profil TO 41)

La capacité d'échange de la terre fine est moyenne cn surface (3,6

méq pour 100 g), assez bomne & bonne en profondeur (6 & 9,5 méq pour 100 g).
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Le pH est acide sur 1l'ensemble du profil (5 a 5,4) mais le taux de satura-
tion est assez bon & bon (68 & 92 %) sauf en surface (52 %). Corrélativement
la somme des bases échangeables est moyennc & bonne en profondaur (4 2 9 méq

pour 100 g), médiocre en surface (1,9 méq pour 100 g).

5. Fertilité et Utilisation

A cause de leur mauvais drainage l'utilisation de ces sols est la
méme que celle des sols sur matériaux argilo-sableux colluvio-alluvial du
faciés modal. Ils ne différent de ces derniers par une fertilité chimique

bien meilleure sauf dans l'horizon de surface.
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Cc O N CL U S I 0N 8

Un coup d'oeil sur la carte suffit pour se rendre compte de la
complexité de la répartition des sols. Mais la feuille de Dalafi n'est pas
un cas particulier. Dans ces régions ou le fagomnement du bas—glacis et
celui de la surface actuelle ont été incapables de faire disparaitre, le
premier la cuirasse (et les carapaces sous—jacentes) du moyen glacis, le
deuxiéme cette cuirasse résiduelle et celle du bas-glacis, les cuirasses et
carapaces anciennes et subactuclles sont omniprésentes partout, et 1'hété~

rogénéité est la régle.

La complexité dans la répartition des sols se traduit par une
complexité des problémes de mise en valeur. Ces derniers ne peuvent souvent
8tre résolus vraiment et plus particuliérement dans lo cas présent que par

des compléments d'études & grande échelle (1/20.0008).

Parmi les sols cultivables, cing familles retiemnent 1l'attention

goit par leur cxtension, soit par leur haut potentiel de fertilité. Ce sonts

1. Les sols peu évolués d'érosion régosoliques sur matériaux gra-
villonnaires., Ils ont une trés grande extension et des possibilités d'utili-
sation dont les écueils principaux sont leur hétérogénéité (dans la profon-
deur du sol) et la complexité de leur association avec les cuirasses et ca=
rapaces. On ne peut fixer les limites de ces possibilités d'utilisation que

par des cartes a grande échelle,

2. Les Sols peu évolués d'apport hydromorphes sur matériau gravil-
lonnaire plus ou moins limoneux & argileux, Ils ont une assez grande exten—
sion et des possibilités d'utilisation dont les dcueils sont les mémes que

précédemment .

Cependant,la ménace d'extension des surfaces cuirassées dénudées
fait qu'il serait souhaitable de maintenir ces deux familles de sols sous

végétation naturelle protégée.

3. Les Sols ferrugineux tropicaux sur matériau sablc-argileux & ar-
gilo—sablcux colluvio-alluvial. Ils s'étirent le long des axes de drainage
et ont par conséquent une fréquence élevée. Cependant ils n'acquidrent une
certaine importance que dansla zcne du Continental Terminal ot leur utilisa-
tion ne pose que des problémes de reldvement ou de conservation de la fer—
tilité,.
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4. Les Vertisols lithomorphes sur matériau argileux gonflant et
les Sols bruns eutrophes vertiques sur matériau argileux plus ou moins gon-
flant., Ces deux familles présentent un gros intérét par leur haut potentiel
de fertilité chimique permettant des cultures riches. Les principaux écueils
dans leur utilisation sont les problimes d'ameublissement et la complexité

de leur répartition,

On ne peut terminer sans dire un mot de la lutte antiércesive., La
feuille de Dalafi cst le sidge d'une éncergique reprise d'érosion qui est la
dernidre phase de 1l'évolution géomorphologie. C'est un facteur d'accéléra-
tion de 1'érosion des sols, Par ailleurs les mauvaises caractéristiques
physiques des sols en surface & 1'égard de l'intensité des précipitations,
l'importance des surfaces cuirassées, sont des facteurs d'accroissement de
l1'érosion en nappe caractéristiques de ces régions. Un systime de mise en

valeur rationnelle ne peut donc négliger la lutte antiérosive,
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