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Nous proposons ici une liste provisoire des variables permettant d'identifier, de
repérer dans l'espace et dans le temps, et de caractériser des échantillons d'eau.
Nous avons voulu donner une liste aussi compléte gque possible, mais sans l'allonger
inutilement. Pour chaque échantillon d'eau, toutes ces variables ne se verront évi-
demment pas attribuer une valeur. Chaque utilisateur pourra ensuite choisir une
liste plus restreinte selon ses besoins. Ces listes particuliéres pourront étre'fer-
mées" (liste exhaustive et exclusive des variables), "ouvertes" (on pourra choisir,
pour chaque échantillon, une liste particuliére), ou mixte (x variables définies +
y variables a choisir dans chaque cas), et seront bien sfir révisables. Mais il
importe que la liste générale que nous retiendrons lors de la constitution de la ban-
que, prevoie tous les cas qui risquent d'étre rencontrés par la suite. Aussi les
critiques concernant d'éventuelles lacunes seront trés utiles. Ces lacunes peuvent
concerner les variables, les méthodes d'analyses utilisées, les unités employées,

On donnera ici pour chaque variable, et selon les cas
- une définition succincte, si nécessaire

- 1'unité de mesure. Il s'agit de l'unité dans laquelle les résultats seront
stockés dans la banque. Dans de rares cas, il sera nécessaire de proposer
plusieurs unités, lorsque des conversions simples entre celles-ci ne sont pas
possibles {turbidité en métres ou en nombre de gouttes de mastic, par exemple).
D'autres unités que celle proposée ici pourront &tre utilisées dans les fi-
ches d'analyses (multiples ou sous-multiples simples : métres, centimétres,
millimétres... ; unités dans un rapport fixe : 1 °F = 0,2 mé&/l... ; gran-
deurs liées : Résistivité-Conductivité) mais il n'est pas souhaitable de multi-
plier celles-ci

- les valeurs prises par la variable, lorsqu'elles sont en petit nombre. Il
s'agit en général de variables alphanumériques, et nous proposons alors un
code a 1 ou 2 chiffres pour ces variables

- les principales méthodes de mesures utlisées, décrites succinctement,et éven-
tuellement,la température de mesure ou d'une opération (dessication a 1'étuve)

- l'intervalle naturel de variation des résultats lorsqu'il existe. Les limites
choisies ont en général été prévues largement (pH de O a 14 par exemple)

- un cadre dans lequel les résultats seront codés (mesure, méthode, unité). Ce
cadre limite le nombre de chiffres significatifs et la valeur maximum prise
par la variable que l'on peut coder. Nous suggerons que ces cadres soient
ultérieurement remplis de la fagon suivante :

. pour les variables alphanumériques (lettres + chiffres)
premier signe a gauche du cadre

exemple : 'D|A|K|A|Rl LU '

. pour les variables alphanumériques : dernier chiffre significatif a
droite de la virgule, a droite du cadre :

exemples : ‘
| l2l 15l kl.lso
Dans le premier cas, l'opératleur estime que 1l'incertitude sur sa mesure

porte sur le premier chiffre aprés la virgule, dans le second cas, sur
le second chiffre aprés la virgule.



- les valeurs maximales et minimales que l'on peut inscrire dans le cadre propo-
sé. Par exemple, dans 4 cases, on peut écrire des nombres de 0.001 & 9999. Si
des valeurs supérieures ou inférieures étaient susceptibles d'é&tre rencontrées
{et mesurées, évidemment), il faudrait nous le signaler.

- la précision des mesures, avec l'unité et le cadre de codage choisi. Par exem-
ple, la latitude est codée a4 1 seconde prés (31 m) dans un cadre de 6 cases,

Ce document a été rédigé en partie grace aux réponses que vous avez bien voulues
fournir a nos questionnaires et dont nous vous remercions. J1 est certainement im-
parfait. Aussi, toutes vos critiques et suggestions seront les bienvenues.

1 - CARACTERISATION DE LA STATION DE PRELEVEMENT

Les variables caractérisant la station de prélévement sont supposées invariables

dans le temps pour une station donnée. Au cas ol 1l'une des variables serait modifiée,
on définirait une nouvelle station de prélévement. On pourra avoir autant de prélé-
vement par station que 1l'on voudra.

1/ - Coordonnées géographiques
- Unités : Latitude : degrés, minutes et secondes sexagesimales

Longitude: degrés, minutes et secondes sexagesimales
- Cadre de codage : 2 x © cases
- Valeurs limites : Latitude : 12°15 - 16°45 N
Longitude: 11°1% - 17°40 W

- Précision : 1 seconde (31 métres sur le terrain, 0,16 mm sur une
carte 1/200 000)

Lat. '1|3!0!5!1‘2l L.ong.:|1.53!2]5|o{22

Degré Minute Seconde Degré Minute Seconde

2/ -~ Code de la station
Plusieurs types de code sont possibles, certains sont d'utilisation nationale,
(BIRH)ou internationale (OMM), d'autres d'usage restreint, Nous proposons que chacun
ait la possibilité de conserver son propre code (qui sera alors identifié lui-méme
par un code a 2 chiffres), mais nous conseillons qu'l ou 2 codes privilégiés
soient utilisés chaque fois que possible.

Nous suggérons
- Le code OMM

Le Sénégal, inclus dans la région 19, est divisé en bassins versants, chaque
bassin ayant un code & 2 chiffres (17 pour le Fleuve Sénégal). Trois chiffres
définissent la station en suivant la dich@tomie du réseau hydrographique

On est donc limité a 1000 stations par bassin versant
Exemple : | i |
\oloio‘_1|9|1l7‘olo|1[

Rigion Bassin Station
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Cadre de codage : 10 cases (code) + (nature du code)
ou 10 cases (2 premiéres : nature du code, + 8)

3/ - Code administratif

Ce code permettrait de repérer la station par rapport aux divisions administratives
du pays

Région - Département - Arrondissement - Commune -~ Quartier ou village - Hameau.
Il s'agit d'un numéro national a 9 chiffres. L'utilisation de ce code faciliterait

les inventaires des ressources en eau par zones administratives, et les liaisons
avec d'autres banques de données (recensement des populations ou du cheptel...)

Cadrede codage : 9 cases,

Rég. Dp Ar C Village H

4/ - Nom de la localité ou village le plus proche

I1 serait bon, pour éviter les ambiguités, d'utiliser 1l'orthographe employée dans
une édition récente des cartes topographiques au 1/200 000. Cette édition pourra
étre choisie ultérieurement.

Cadre de codage : 20 cases

Exemple
s|lr(nN|T]1]ojul |miajLlE|M] | | I | ||




5/ - Type d'eau échantillonné

Un code & 2 chiffres sera utilisé

Fleuve oulriviére, a écoulement pérenne ou quasi-pérenne
Marigot, Oued, & écoulement temporaire

Défluent (é&coulement pérenne ou temporaire)

Source

Mare temporaire

Marécage

Lac

Retenue artificielle

Pluie

Pul ts

Forage

Borne Fontaine

Eau résiduaire (épout, rejet industriel)
Eau de drainage (usage agricole)
Réserve domestique (canari, citerne)
Eau d'estuaire (bolon, ria ....)
Lagune - Lac salé

Eau de mer

Eau intersticielle (sol, sédiment)
Nappe phréatique permanente

Nappe phréatique temporaire

Code
propo

22
23
24
25
31
32
33
34
44
51

53
61
62
63
71
72
73
81
82
83

N

[42]

{ou altitude de la berge du fleuve, du lac...)

Unité : meétre
Méthode : par rapport au nivellement I G N
Cadre de codage : Signe ( + ou - ) + 5 cases

Précision : 0,1 métre

Maxima naturel :+ 500 m

Exemple + 1215 }| .13




7/ - Altitude du zéro de 1l'échelle limnigraphique ou du repére des

niveaux piézométriques

Unité : métre
Méthode: par rapport au nivellement 1 G N
Cadre de codage : Signe + 5 cases

a
Précision : 0,1 métre

Exemple : ‘

e s

8/ - Distance du repére des niveaux piézométriques ou du zéro de 1'échelle

Unité : Centimétre

Cadre de codage : Signe (en général - pour le zéro des échelles, + pour le
repére des niveaux piézométriques) + 4 cases

Précision : 1 cm
Exemple
PR ENEAEY

Remarque : En théorie, il suffit de connaftre les couples de variables (6,7) (6,8),
(7,8), pour obtenir la troisiéme (8, ou 7, ou 6) : (7) = (6) + (8). Mais la préci-
sion des mesures de 6 ou 7 sera souvent inférieure & celle de la mesure de 8. En
pratique, il sera préférable d'indiquer, si possible, 6 et 8 ou 7 et 8.

9/ - Nom de la nappe, pour les eaux souterraines

! | l
{ Nappe du Maestrichien } 01 {
| des calcaires paléocénes | 02 i
i de 1'éocéne 03 E
| infrabasaltique | 04 |
! du Continental terminal 05 =
| des sables littoraux | 06 |
: alluviale 07 }
| |
| l




10/ Nom du bassin versant

Le code OMM a deux chiffres sera utilisé

11/ - Position géomorphologique

Un code a deux chiffres sera utilisé

- talweg(lit mineur) 10
- vallée (lit majeur) 20
- plaine 30
- cuvette, dépression 40
- pente 50
- sommet, butte 60
- plateau 70
- littoral 80

Ilne S'agit évidemment ici que de donner une indication sommaire sur la position géo-
morphologique du site de prélévement

12/ - Observations concernant la localisation ou l'environnement

C'est une variable alphanumérique. Trente cases sont proposées.

Exemple

|
5loM] |alpRIE!s! [LIE! 'PioIN|T!, |V'E|R]SI |LIE! ls!U!Dl

Nous n'avons pas jugé utile, dans le cadre de cette banque sur la qualité des eaux,
de donner davantage de précisions sur la station de prélévement. D'autres renseigne-
ments pourraient &tre inclus dans une banque sur les points d'eau par exemple.
Aussi, faudra-t-il veiller: & une compatibilité entre les méthodes de codification
utilisées dans ces deux banques.

2 - CARACTERISATION DU PRELEVEMENT - MESURES IN SITU

Certaines des mesures présentées ci-dessous peuvent é€tre effectuées sur le terrain
ou au laboratoire. Nous avons cependant regroupé ici toutes les indications les con-
cernant. Nous rappellerons simplement ces variables au chapitre 'Analyses de labo-
ratoire'.



13/ -~ Organisme ayant effectué le prélévement

On notera ici l'organisme sous la responsabilité duquel le prélévement a été effec-
tué. Il s'agit en effet de pouvoir ultérieurement, et éventuellement, obtenir des
détails sur le mode des prélévement, de conservation ,et rencontrer le cas échéant

le préleveur.

C'est une variable alphanumérique, pourlaquelle nous proposcns 15 cases.
Exemple

|
| 10s|r|A| |RlTlcCclH].|T|o|L]L]

14/ - Code dE_prélévement, utilisé pour repérer le flacon
C'est une variable alphanumérique. Il est possible que, pour certains Organismes, le
code indiqué sur le flacon soit le méme gue le code de la station (variable 2), ou
soit une partie de ce code. Il n'est pas alors nécessaire de copier cette donnée
deux fols. 51 par contre, il comporte, en plus du cocde station, ou uniguement, un
numéro d'ordre, un code désignant le préleveur, ou tout autre code, ces éléments
devront étre notés si possible. Nous proposons 3 caractares,

Exemple

Si cette donnée est utilisée pour repérer le flacon, elle devra cependant figurer
dans les cases 'date' et non dans le code du prélévement.

Méthode : JOUR/MOIS/AN HEURES MINUTES sont notés selon le code numérique classi-
que : JOUR de 1 4@ 31 ; MOIS de 1 a4 12 ; AN unités et dizaine, HEURE de Q a 24,
MINUTE de O a 60

Dix cases sont nécessaires.

Précision : 1 minute
Exemple
| !
21 slotelsriallaijalsiol
JOUR MOIS AN HEURE MINUTE

- Dans le cas d'une eau souterraine, la profondeur est repérée par rapport au repére
des niveaux piézométriques. Ce repére peut &tre le niveau du sol, auquel cas les
variables (6) et (7) ont la méme valeur numérique et la variable (8) la valeur O.

- Dans le cas d'une eau de surface, la profondeur est repérée par rapport a la sur-
face de 1'eau.
Dans le cas des forages, la profondeur a indiquer est celle de la crépine, par
rapport au repére des niveaux piézométriques.
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Unité : métre
Cadre de codage : 5 cases

Précision : 0,1 m. Pour les profondeurs inférieures & 100 m, la précision
peut étre de 0,01 m.

Exemple

|1|3|2|,|5|

17/ - Niveau piézométrique ou cote & 1'échelle

Le niveau piézométrique (eau souterraine) est mesuré par rapport au repére des
niveaux piézométriques, le signe est positif dans le cas d'un forage artésien,
négatif sinon.
La cote a l'échelle est notée pour les eaux de surface.

Unité : meétre.

Cadre de codage : Signe + 6 cases.

Précision : 0,01 m.

Exemple

-l | Is).13]5]|

18/ - Débit lors du prélévement (fleuve, riviére) ou débit moyen d'exploitation

(forage, puits)

Unité : m3/seconde 1

ou m3/heure 2

w

ou litre/heure

Cadre de codage : Unité + 5 cases.

Exemple :
Eun

Unité Mesure

19/ - Marée ou crue

I1 peut &tre intéressant de reperer l'instant du prélévement par rapport a la marée
(zone marine ou fluvio-marine) ou par rapport a une crue (fleuve, riviére...).

Nous proposons le code suivant

- marée montante ou niveau de 1l'eau montant M
- marée haute étale ou pointe de la crue H
- marée descendante ou décrue D
- marée basse étale ocu basses eaux B

Exemple : | '
D |
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20/ - Couleur

Unité : unité Hazen
Méthode : solution de platine-Cobalt

R : Couleur réelle (vraie) : absence de matiéres en suspension
(filtration si nécessaire)

A : Couleur apparente : en présence de matiéres en suspension

Valeurs limites : 0 a 999
Précision : 1 unité Hazen

Codage : méthode + 3 cases

Exemple :
AN

Unités : dépend de la méthode

Méthodes : Fil de platine {(unité : cm) : 1
disque de Secchi (unité : m)

Fluorescope (unité : cm)

JuR VS B ]

Appareil de Dienert et Guillerd:
{(unité : gouttes de mastic)

Turbidimétre de Hellige
{(unité : degrés de silice)

an

Turbidimétre de Dratz-Gomella: 6

Cadre de codage : méthode + 4 cases

Exemple :
FE RS
22/ - Oxygéne dissous
Unité : mg/1 : 1

% de saturation : 2

Méthodes : Winkler (iodométrie) : 1
Winkler modifiée Alsterberg (azoture de Na) : 2

Electrochimie : 3
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La température lors de-la mesure est supposée &tre la température donnée ci-dessous
(variable n® 23) dans le cas de la méthode électrochimique.

Précision : 0.1 mg/l ou = 1 %

Cadre de codage : Unité + méthode + 4 cases

Exemple
ad 1s] lagey. 1]

Unité méthode mesure

23/ - Température

Il s'agit de la température de l'eau, mesurée in situ si possible, sinon le plus
rapidement possible aprés le prélévement.
Unité : degrés Celsius
Méthode : Thermométre a mercure, & alcool, ou sonde de température.
Précision : 0.1°C

Intervalle naturel : 0-100°

Cadre : 4 cases

Exemple i
213, 15|
24/ - Conductivité
Unité : wuS/cm = wumhos/cm = micromhos/cm
Méthode : Mesure directe, sans dilution : 1
Dilution, puis correction en tenant compte : 2

{(aprés dilution n fois, la valeur mesurée est
multipliée par n)

Température : 20°C ..... Pt esesan e ce s en cees e : 1
25%C it ie ettt ettt et : 2

température sur le terrain ou au laboratoire: 3

On n'utilisera ce dernier cas que lorsque la température, lors de la mesure n'est pas
connue. Si elle est connue, on raménera, si besoin, la valeur mesurée a 20° ou a 25°,

4 1'aide d'une table de correction. La température notée ici n'est donc pas néces-
sairement celle de la mesure mais celle & laquelle on a calculé la conductivité.

Cadre de codage : Méthode + Température + 6 cases.

Valeur maximale codable 1000 mmhos/cm
Exemple : |
ol sl 1 1satrs]
Méthode Tempé- Mesure

rature
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25/ - pH

Unité : unité pH

Méthodes : indicateur coloré, papier pH : 1
pH-métre ....... . i 2

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Précision : 0.1 ou G.01
Intervalle naturel : 0-14

Exemple :
\21'17| |5 | 3]
Méthode Mesure
26/ - Eh ou rtp= - log PHZ
Unité : mV (Eh) : 1
unité rHyp: 2
Méthede : Electrochimie (Eh) 1

Electrochimie + calcul (rH2): 2
Précision : 1 mV ou 1 unité rHo

Intervalle naturel : + 1200 / - 900 mV,
QO - 70 unité rHp

Cadre de codage : (Méthode et unité) + signe + 4 cases
Exemple
‘ 1 ‘ ‘ -l 121510 I Mesure de Eh
i
|2 | ’ ‘ I 1] 7] Mesure de rHp

Méthode- Signe Mesure
Unité

Remarque : S5i le pH a été mesuré, (variable 25), rHpest calculé a partir du Eh. On
peut alors figurer 1'une ou l'autre variable indifféremment.
Si le pH n'a pas été mesuré, on ne peut calculer le rHe.

27/ - ggnserzégion de 1l'échantillon

- acidification & pHx : si oui, mettre x dans la case prévue
— température de stockage : si l'échantillon a été refroidi pour conserva-
tion, indiquer la température de stockage (°Celsius, signe - le cas échéant)

Exemple
el sl l-q110]

Pcidification Température de stockage
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28/ - Observations lors du prélévement

On pourra indiquer ici, si on le juge utile, une circonstance particuliére lors du
prélévement (condition météorologique, pollution accidentelle,etc...).
Vingt cases sont prévues.

Exemple
IFlolR[T]E] |AlV|EIRISIE! [Alv].|P[RIEIL]

3 -~ ANALYSES DE LABORATOIRE

3.1. Repérage de 1'échantillon

Variable alphanumérique
Codage : 10 cases
Exemple
|zisIrlalB]aln]ElElY|

30/ Code de 1'échantillon au laboratoire

Variable alphanumérique

Ce peut étre le méme code que celui caractérisant le prélévement (variable 14)
ou un code particulier au laboratoire.
Codage : 10 cases.

Exemple
|
|l112(310]-I2]7| | ||

Ce code se compose d'un numéro de dossier (1230) et d'un numéro dans le dossier. On
a alors intérét a séparer les deux numéros par un tiret pour plus de clarté.

31/ - Date d'analyse

Variable numérique (voir variable 15).

On pourra donner le mois et 1'année seulement lorsque l'analyse s'est prolongée sur
plusieurs jours.

Exemple

Année Mots Jour

——— e ————— e

Se reporter a la variable 24,
On notera la conductivité en variable 24 ou 32 selon qu'elle cst mesurée sur le ter-
rain ou au laboratoire respectivement.
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33/ - Résidu sec (ou TDS)

- Unité : mg/l
— Méthodes : sur eau filtrée a 0,45u : 0

sur eau non filtrée : 1
- Température de dessication : 100 - 105° 1
105 - 110° 2
180° 3
526° 4

- Précision : 0,1 mg/l
- Cadre de codage : Filtration + Température + 6 cases
- Valeur maximale codable : 1000 g/1

- Exemple

ol el L e, 5]

Filtration 7 Mesure

On pourra éventuellement ménager la possibilité de donner le résultat a plusieurs
températures de dessication, ou sur eau filtrée et non filtrée.

34/ - Matiéres décantables

Volume des matiéres décantées en deux heures (Céhe d'Imho ff et COne de (oin).

Unité : ml/1
Cadre de codage : 3 cases

Précision i 1 ml/1

Exemple

| 1age]

35/ - Matiéres en suspension

Unité : mg/1

Méthodes : Filtration sur Fibre de verre ........ccicieeecnenen .1
Filtration sur couche d'amiante ............. B~
Filtration sur filtre millipore 0,451 ............. 3
Centrifugation ......cvcocvn. Ceersser e ceesecseen 4
Ultracentrifugation ....iiiieeiiescsscosnsnncasnnsaes 5
Température de dessication : 105%° : O

525° 11



- 14 -

La dessication a 525° permet, par différence avec la dessication & 105°, d'obtenir
une masse qui correspondrait aux "matiéres organiques'.

Précision : 0,1 mg/1

Cadre de codage : Méthode + Température + 6 cases

Exemple
ol Lol Ly 1a19ey.1s]
4] 2] 1 JT1lst.|2]
Héthode T Mesure

36/ - Densité

Nombre sans dimension

Méthodes : densimétre ........ b e r e ettt et .1

n

pycnométre (Fiole & densité

- Température : La mesure de la densité est faite normalement a 15°C.
Dans le cas contraire, on peut soit effectuer des corrections, et inscrire
15° dans les cases Température, soit donner la valeur mesurée et la tempé-
rature de mesure.

- Cadre de codage : Méthode + Température + 6 cases

-~ Précision : Température : 0,1°
Densité : 00,0001

- Exemple

2] 212 .15] [o.]2lel8]7

Mithode Température mesure

37/ - Turbidité

Unités, méthodes, cadre de codage : se reporter a la variable 21.
On notera ici la turbidité mesurée au laboratoire.

3.3. Analyses chimiques de routine

Se reporter a la variable n° 25,
On notera dans la variable 37 le pH mesuré au laboratoire, selon le modéle proposé
pour la variable 25 (mesure sur le terrain).
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39/ - Dureté totale ou Titre hydretimétrique (TH) ( = Ca2+ + Mg2+)

Unité : mé/1

Les degrés Frangais (1° F = 0,2 mé/1) ou mg/l de CaCO3 équivalent
(1 mg/1l = 0,02 mé/1) peuvent étre convertis facilement en mé/1

Méthodes : méthode au palmitate ........v0ivunaen 1
Complexométrie (EDTA) ....iciieenernns 2
électrode spécifique vivivneivreivenes 3

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Valeur maximale codable : 100 eq/l (50 moles/l)
Exemple
sl 1ate1 .15
Méthode NMesure
2+

40/ - Dureté calcique (THCa) ou Calcium dissous (Ca“ )

Unité : mé/1l

Méthodes : Gravimétrie (Oxalate de Ca) vviveeriniineeninncrnnnns 1
Volumétrie (dosage de 1'oxalate par KMnOgq) .......... 2
Colorimétrie (acide chloraniligue) ...iuiiiieenrinernans 3
Complexométrie (EDTA) .uiieeriiiierrnencoananannaneoans 4
Absorption atomiQue «.veeeiieieenetneeeaiostoesnsanans 5
Dosage simultané de Ca et Mg avec EDTA ......... vt 6
Electrode spécifigque ..iiiieii ittt eteeenrannnnnnas 7

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Exemple :
a7t . 1s15s]
Méthode Mesure

. P P . 2
41/ - Dureté magnésienne (ThMg) ou Magnésium dissous (Mg )

Unité : mé/1

Méthodes : gravimétrie (Phosphate ammoniaco-magnésien) ..eeeeeseses.
Colorimétrie (jaune thiazol) ...ivveveseen. e ieesaneaen
dosage simultané Ca + Mg a 1'EDTA ... ..ciieiirinnnnanns
absorption atomique ...iiiveieiicieiieenina. e teer e raans

Electrode spécifique ........ it s et eca st e e as e



.
a4z,

Cadre de codage
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Méthode + 5 cases

Intervalle naturel : O - 11000 mé/1

Exemple
sl [1a1s]. 14
Méthode Mesure

- Sodium (Nat)

Unité : mé/1l

Méthodes : gravimétrie (zinc uranylacétique) .......vvevvnn..
Colorimétrie (zinc uranylacetique) c.ie.iiieeenee....
Absorption atomique ..ieeeiiieeiseenereenaneenannaans

Spectrométrie de Flamme

Electrode spécifique ...

Cadre de codage

Intervalle naturel

Méthode + 5 cases

0 - 6500 mé/1

Exemple
sl Ll 1i1a1s
Méthode Mesure
43/ - Potassium (K*%)
Unité : mé/1l
Méthodes : colerimétrie (cobaltinitrite) ...veieeeneenneennn.
Absorption atomiquUeE ..iieeieeeennrocensnssansananns
Spectrométrie de Flamme .icievecscrencasesssssanns
Electrode spécifique ...vvvennn seessen . seen e
Cadre de codage Méthode + 5 cases
Intervalle naturel 0 - 350 mé/1
Exemple
ol 7.1
Méthode Mesure
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44/ - Chlorure

Unité : mé/1

Méthodes : Méthode de Mohr ........ .
Méthode de Charpentier-Volhard .......
Méthode au nitrate mercurique .....

Méthode par Flux continu (Technicon)
(Thiocyanate mercurique)

Méthode par potentiométrie
Méthode par coulométrie

Electrode spécifique
Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Exemple

|3’ | |5I7|.|5|

Méthode Mesure

45/ - Sulfates

Unité : mé/1

Méthodes : Gravimétrie (BaSOg)

Nephélométrie (BaSO4 + Tween  20)

Volumétrie (BaSO4,Alizarine sulfonate) ..........c00...

Volumétrie (BaSO,4, Rhodizonate de Na)
Conductimétrie ..

Flux continu (Technicon)

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Exemple

s | [ 111 .12]5s]

Méthode Mesure

Unité : mé/1l
Méthodes : Volumétrie (méthylorange-phénolphtaléine)
Potentiométrie .....eveeecvenrrecena

Potentiométrie + méthode de Gran ..... .

Flux continu (Helianthine) c..ivieeeerieeceeneeronseanns
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Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Exemple

2| 171 .16]5]

Méthode Mesure

Unité, méthodes, cadre de codage : voir variable n° 46,

48/ - Carbonates (C03=)

Unité

Méthodes

mé/1

volumétrie (méthylorange-phénolphtaléine) ......ccivevnenans 1
Potentiométrie .. iieiiiieneenneeneeecntosenssnsosranaassacns 2
Potentiométrie + méthode de Gran .....veeiinerriosnscnnansss 3
Calculs (Formules de Moore) ou graphiques de Dye ........... 4
Calculs d'équilibres i0niquUEs t.i.uiiiiriicernrecrsroenarnassss 5

Cadre de codage : méthode + 5 cases

Exemple

YTy

Méthode Mesure

Remarque 1 : On utilisera la variable 48 uniquement si on a dosé les carbonates
seuls, a l'exclusion d'autres bases (hydroxyles, phosphates...).
Sinon, on utilisera la variable 47.

Remarque 2 : La méthode 5 (équilibres ioniques) suppose la prise en compte de l'en-
semble des données d'analyse chimique et des calculs d'activité, con-
trairement a la méthode 4

49/ - Bicarbonates ( HCO3~ )

Unité, méthode, Codage : voir variable n°® 48, Les remarques faites concernant
cette variable sont également valables pour la variable 49.

50/ - Anhydride carbonique libre ( Cop )

Unité

Méthode

mg/1

volumétrie (NaOH) ...iiieererienncaroacenonnoasns et e e 1
Calculs (Formules de Moore) ou graphiques de Dye :...vicevun., 2
Calculs d'équilibres ioniques ....... f et eaiaaeer e e 3

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Exemple

2| [ 1ag71.15]
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3.4. Analyses chimiques Fréquentes

51/ - Carbone organique total (C. 0. T. )

La mesure est faite sur eau non filtrée

Unité : mg/l de carbone

Méthode : oxydation catalytique et analyseur a infrarouge ...... 1
Cadre de codag. : Méthode + % cases.
Exemple

ol a7z

52/ - Carbone organique dissous

La mesure est effectuée sur une eau filtrée & 0,45U

Unité, méthode, codage : voir variable 51.

53/ - Oxygéne consommé par les matiéres organiques

Unité : mg/l d'oxygéne
Méthode : oxygeéne utilisé pour la réduction de KMnO,

La méthode peut &tre appliquée en milieu acide (H2504) et en milieu
alcalin {bicarbonate de sodium).

Cadre de codage : 2 fois 4 cases

Exemple

Milieu acide | ol ,l21]s '

Milieu alcalin | o|, | 3]s '

54/ - Fluor

Unité : mg/l = ppm

Méthodes : au zirconium-€riochrome-cyanine R sans distillation ......
" " " avec distillation ......

a l'alizarine et nitrate de lanthane ........ et eciaaan

électrode spécifiquUe t..iiernrireniensessassasssanacanansons

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Exemple
il o121, 1515]
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Unité : mg/l de phosphore
Méthodes : Colorimétrie (phosphomalybdate) ..eeevesvvoeessenees 1

Flux continu (Technicon) ...eiieevenencrennoanes cees 2
Cadre de codage : méthode + 5 cases

Exemple

Méthode Mesure

56/ - Polyphosphates + orthophosphates

Les polyphosphates sont hydrolysés en milieu acide en orthophosphates, puis
dosés comme ces derniers

Unité, méthode, codage : voir variable 55

Les polyphosphates sont obtenus par différence entre les variables 56 et 55.
On a donc nécessairement var (56) > var. (5%).

57/ - Nitrates

Méthodes : au 2-6 XyPhEnol ...uiivreerenenenoarncacsasoannnnas 1
au salicylate de sodium ....ciiieiiiiiiirneeenennn 2
par réduction au cadmium .....ieieneienrnnnarncansn 3
électrode spécifique t.viiiineerirninrrereeeeeacnonn 4
Flux continu (Technicon) ......... et ere ettt S

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Exemple

2l | 171 .1515s]

Méthode Mesure

58/ - Nitrites

Unité : mg/l d'Azote

Méthodes : Réactif de Zambelli ...¢ceeeeeces teeesessectsenenns 1
Sulfanilamide ...cvivviicvncances ceeereceacaassaas . 2
Flux continu (Technicon) ......... et eseaann teeees 3
Electrode spécifique ........ N cereceseae e 4
Exemple
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59/ - Ammonium (Azote ammoniacal

Unité : mg/l d'Azote

I |

Méthodes : sans distillation, bleu d'indophénol

électrode spécifique 2
microdiffusion (cellule de Conway) ..... 3
flux continu (Technicon) «eeseevveeveens 4
ap~és distillation : VoOlumtrie ..v.veeieneneneenreeacnnsnss 5
Nessler it inennneeesasennnnneas 6
Cadre de codage : méthode + 5 cases
Exemple :
2l 112
Méthode Mesure
60 / - Fer total
Analyse sur l'eau non filtrée
Unité : mg/l = ppm
Méthodes : Colorimétrie (diméthyglioxime) ....cuiieiiiiennneenrennean 1
Colorimétrie (@ - @ dipyridyle) vuoveveeeerinerernnnennns 2
Colorimétrie (orthophénanthroline) ........ieeeeeeecnnenans 3
Absorption atomique .. . .. ... ..iiciiiiiiiiieieraianiieannn, 4
Flux continu (orthophénanthroline) .....iveiveeeereeveeneos 5

Cadre de codage : méthode + 5 cases

Intervalle naturel : 0-500 mg/1

Exemple

Méthode Mesure

61/ - Fer dissous (Fe2' + Fe3+)

La mesure est effectuée sur 1'eau filtrée & 0,450

Unité, méthode, codage : voir variable 60

62/ - Fer Ferreux dissous_SFe2+)

Unité, Méthode, Codage : voir variable 60

63/ - Fer Ferrique dissous (Fe3+)

Unité, méthode, codage : voir variable 60.

On se reportera aux ouvrages de chimie pour les précautions a prendre et les
méthodes permettant de mesurer séparement Fe2+ et Fe3+,
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64/ - Manganése

-6
Unité : wug/l = 10 ~ g/l = ppb

Méthodes : périodate de Sodium ...cevvecrescccans O |
persulfate d'ammonium ..... teedacasesesanase cecsas ces 2
Abgorption atomique.....-.. ..... R 3
Activation neutronique ........ ceeene ceeesieaassens . 4

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Exemple :
I

Méthode Mesure

65/ - Aluminium dissous (A13*)

Unité : mg/l = ppm
Méthodes : colorimétrie (AlUMINON) t.iiu et teroneeeeenennoseeeonnsens
Absorption atomique .......... .. iiiiiiii it i i i

Flux continu (Technicon - ériochrome cyanine) ......eeee...

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Intervalle naturel : 0,001 ~ 600 mg/1

Exemple
2] |1 Jo1. (5]

Méthode Mesure

66/ - Silice dissoute

Unité : mg/l = ppm

Méthodes : gravimétrie (HCl = HF) ...ttt ninnoeresnoencaononaansnns
Colorimétrie (molybdate d'amonium) ...e.veevecoeesoceasanan
Flux continu (Technicon) ....ieieeeneencncnnns Gt eiianaaa

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Exemple
ol 17 1]

Méthode Mesure

67/ - Chlore

Unité : mg/l de chlore

Méthodes : 10dOMALrie ...eeecereseocscnccccnasarerossssosocses 1
orthotolidine «...ievveveeevnsnnosns =4

Cadre de codage : Méthode + 5 cases
Exemple

| 2 l L1l 05|

Méthode Mesure




68/ - Brome

Unité

Méthode

mg/l = ppm
au diéthyl-p-phénylénédiamine (DPD) v.veeernnvenenen .1

Cadre de codage : méthode + 5 cases

Exemple

69/ - Iode

Unité

Méthode

o] | |0|.|1|5\
Méthode mesure
mg/1l = ppm
au diethyl-p-phénylénédiamine (DPD) .....viviinunnnns 1

Cadre de codage : méthode + 5 cases

Exemple

70/ - Bore

Unité

Méthodes

Cadre de

Exemple

Unité

Méthodes

Cadre de

Exemple

mg/l de Bore
Volumétrie aprés distillation ti.ecieieserineeneeceneeenens
Potentiométrie @ ... iuiiiiniiniiieirinnneinrianennnnnssas
Colorimétrie (acide carminique) .euveeieeirireeenvnsicacens

Colorimétrie (CUPCUMIN) & tiveveeeoeeronossncennsnsennns

codage : méthode + 5 cases

mg/l = ppm
volumétrie (dosage dans le sulfure de carbone) ..........
colorimétrie (réduction des sels cériques) .v...eeeeeceses
électrode spécifique ....... ceeren e eastaccaatere e

codage : méthode + 5 cases

sl 2]




72/ - Bromures
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Unité : mg/l = ppm

Méthodes : volumétrie(dosage dans le sulfure de carbone)

colorimétrie (phénol-sulfone-phtaléine) .......

électrode spécifique

Cadre de codage

Exemple

L1 ]

méthode + 5 cases

| Jol. o]

S |

73/ - Sélénium

Unité : g/l de

Se = 107° g/l =

Méthodes : Sélenium tétravalent : c

Sélénium total : colorim

Cadre de codage

Exemple

polarog

ppb

L]
olorimétrie (3-3 ) diaminobenzidine
étrie (3-3' diaminobenzidine) .........

raphie ...iieiiirrnnntronssansesesaaesa

Absorption atomique ..ui ittt erriransoceeens

activat

méthode + 5 cases

ion neutronique ... i it it erenne

Unité : ug/l = 10~

6
g/l = ppb

Méthodes : colorimétrie sur papier (cribier) : ..ttt eerriveneannnns 1
colorimétrie au diethyldithiocarbamate d'Argent : .......... 2
Absorption atomique par génération d'hydrure .........cccc... 3
Absorption atomigue par atomisation sans flamme ............ 4
polarographie ...... PR R R IR teeseesecasan 5

activation neutronique .

Cadre de codage

Intervalle naturel

s ] |

Exemple

méthode + 5 cases

0 - 1400 ug/l

| | 112

Ceecesesrecsseencser e ensas oo 6
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75/ - Etain (Sn)

-6
Unité : wg/l = 10 ~ g/1 = ppb

Méthodes : Colorimétrie (catéchol violet) ....... Ceeecaacceaa Ceriaean
spectrométrie d'émission sans flamme .cueeececerececnconcnns
activation neutronique ....iiiiiiiceeneescoteencecarsnnnvans

Cadre de codage : méthode + 5 cases

Intervalle naturel : O - 670 u g/l

Exemple

Unité : ug/l

Méthodes : colorimétrie (dithizonate) it iiiieeeeeeeerinneneeneans
POlarographie «uuieetie et ertotesceesecoansssnssonnneens
Absorption atomiQUe t.cieieeereeennoeesneaeesnncncoeeaaoesan

activation neutronique ... ..iiiiiie e ieiannnronrenesansans

Cadre de codage : méthode + % cases

Exemple :
Lol 1 1ot .16l
77/ - Zinc (Zn)

Unité : png/l

Méthodes : colorimétrie (FerroCYanure) ..ieececeseeseesensoeesasans 1
PolarogrAaphie tieer e iienetoeneeesonersonsssssntanans 2
Absorption atomigue ....iciiiiee it eii i st 00 e 3
activation neutronique ....eeeiiseesesosecacascasscncaans 4

Cadre de codage : méthode + 5 cases

Exemple

|3|| ! L!1|7|
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78/ - Cadmium (Cd)

Unité : wug/l

Méthodes : colorimétrie (dithizone) ........ Ceeeetsannan ceeenaa ..
polarographie ....coveveen Gecscccscsseennnans ceeseas .o
absorption atomique .iiiiiiiiiionn csevececasvnane R

activation neutronique ....iiciiiiiacanns ettt easecenns

Cadre de codage : méthode + 5 cases

Intervalle naturel : O - 207 wg/l

Exemple :
sl 1a1eis]
79/ - Mercure (Hg) total
Unité : ug/l
Méthode : titrimétrie (di- ﬁ - naphtylthiocartazone ...vvieveen...
absorption atomique sans flamme .......veiecetensanoens
activation neutronique .i.ieeee e et ernecectcnnsstannna

Cadre de codage : méthode + 5 cases

Intervalle naturel : O -~ 3,6 pg/l

Exemple : i 2 , } ol .| o] 8 \

Unité : wug/l de méthylmercure

Méthode : extraction par le benzéne - chromatographie en
capture d'électrons ..eeeccecees tr ettt res et eattenans ceeas

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Exemple
’ il [ jog.102]

81/ - Cuivre (Cu)

Unité : ug/l

Méthode : colorimétrie (oxalyldihydrazide-acétaldéhyde) ..........
absorption atomique ............00000 ceseccserenes ceeen
activation neutronique ...ceerecetrtvoeaneroasocccnnsos .

Cadre de codage : méthode + 5 cases
Exemple :
el iater.1s]
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82/ - Nickel (Ni)

Unité : wug/l

Méthode : colorimétrie (furil- @ -~dioxXime) ..i.veieveensvessoesaeas 1
absorption atomique .veiieviceeennranenn crteane s 4
activation neutronique .......... ceereaace ceae e cese s ces 3

Cadre de codage : méthode + % cases

Exemple

sl a1

83/ - Cobalt (Co)

Unité : g/l

Méthodes : colorimétrie (sel nNitroso=R) ..eiviiieiiiiiinnnnnnnnns 1
absorption atomique ......... i ittt i i 2
activation neutronique ......ciiieererioesoerconnonnonns 3

Cadre de codage : méthode + 5 cases

Exemple

2] L s

A}

84/ - Chrome (Cr)

Unité : wug/l

Méthodes : colorimétrie de Cr6+ (diphénylcarbazide)......cvvreeenes 1
colorimétrie du chrome total ...v.eevrecrnorcrrcsncncarnes 2
absorption atomique (Cr6+) .................. e esseaen 3
absorption atomique {chrome total) ...v.vvrverecrnnsasssas 4

activation neutronique ...ccieeiiienn cesecseesnan e eeann S

Cadre de codage : méthode + 5 cases

Exemple

Unité g/l
Méthode : colorimétrie (thiocyanate de Potassium) ..veeeseseosonsacaes 1

abSOr‘ption atomique.....-..-.--...-....-.. ..... cees e ceeee 2

activation neutronique ....ceveeeenserensrrecssacsscacsnsecs 3

Cadre de codage : méthode + 5 cases

Exemple :
sl |

| 171 .18]
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86/ -~ Vanadium (V)

Unité : ug/l
Méthodes : colorimétrie (pervan@dyle) ........ Cecaecaaaa e

absorption atomique .......... theeaenanas teteseaeaanae

activation neutronique ..ci.iiiiiiiriiienrecencnas

Cadre de codage : méthode + 5 cases

Exemple
el 1s]
87/ - Titane (Ti)

Unité : ug/l

Méthode : colorimétrie (€au OXYEeNEE) ..iiiviiieeeaeeoeoananennns
Flux continu (TechnicCon) ... .ieieniinnnennieneenneenns
absorptiat atomigQUe cueu i ittt ssonesosssennssansans
activation neutronique ... ittt ittt aaas

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Exemple :
el L1 1ags]
88/ - Béryllium (B2)
Unité : wug/l
Méthodes : colorimétrie (acide sulfosalicylique) ceceerevecirnnnn
absorption atomique ...... e

Cadre de codage : méthode + 5 cases
Intervalle naturel : O - 57 ug/1
Exemple

el 171 . 1s]

89/ - Strontium {(Sr)

Unité : mg/l

Méthode : absorption atomique .......... ccesecercssnsasecasoen s
spectrométriec de flamme .....cevececsccoscncosoncnnsces

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Exemple
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90/ - Baryum (Ba)

Unité : mg/1
Méthodes : Absorption atomique (méthode directe) ...v.evvieennnennn

Absorption atomique (aprés concentration)..............
Cadre de codage : Méthode + 5 cases.

Exemple

91/ - Lithium (Li)

Unité : mg/l
Méthodes : Gravimétrie (alcool amylique - H2S04) ..vvvinnnnnenn.
Spectrométrie de Flamme ........iiiientneinennnonnnnens

Absorption atomique ......i. ittt it e e

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Intervalle naturel : 0 - 100 mg/1

Exemple :

Ll o1 .10 | 2 |
92/ - Rubidium (Rb)

Unité : mg/l

Méthodes B =8 2= 2 1 1= B o I OO
—~ spectrophotométrie de Flamme ........ciciuerernnnnenns
— absorption atomique ........ .. it i i i
— activation neutronique .........c. ettt

Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Intervalle naturel : 0 - 18.8 mg/l

Exemple
| [ol.lo1018]
3.6. Isotopes
93/ - Deuterium (D)
Unité : © %o = Rech - RStd x 1000
R std

Standard : SMOW
Cadre de codage : Signe + 5 cases

Exemple :
I ENFYENE
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18
94/ - Oxygéne 18 (~ 0)

95/ -

Remarque

Unité : § % = Rech - Rstd x 1000
Rstd

Standard : SMOW

Cadre de codage : Signe + 5 cases

| —AJ | |71 .14 |

Exemple

Tritium (3H)

Unité : unité Tritium : 1 3H pour 1018H)
Cadre de codage : 5 cases
Exemple

1712

Une autre unité utilisable est le microcurie/ml

(uci/ml). Ona : 1 U.T. = 3,24 10~9 @#Ci/ml

96/ -

97/ -

a
Carbone 14 (1 C)

Unité : % d'activité par rapport a un standard

Cadre de codage : 5 cases

Exemple
| | [ 1] .15 \
carbone 13 (1°0)
Unité : § %0 = Rech - Rstd x 1000
Rstd

Standard : PDB

Cadre de codage : Signe + 5 cases

Exemple

- l21s] . 11]
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3.7. Pollutions organiques et inorganiques

98/ -

99/ -

100/ -

101/ -

Demande biochimique en oxygéne (DBOg)

Unité : mg d'oxygéne par litre

Méthode : quantité d'oxygéne consommée aprés incubation durant
5 jours, a 20°C

— Méthode par dilution .....ii ittt iinerenneenenennen 1
- Méthode instrumentale .........c.iiiiierinernnenennas 2
Cadre de codage : Méthode + 5 cases
Exemple
a1 a1 15
Demande _chimique en Oxygéne (D.C.0.)
Unité : mg d'oxygeéne par littre
Méthode : Oxydation par le dichromate de potassium ........... 1
Cadre de codage : Méthode + 5 cases
Exemple
2] ey 14
Oxydabilité au permanganate de potassium
Unité : mg d'oxygéne par litre
Méthodes
- a Froid. 1incubation de 4 heures ......ccicove.. 1
- a chaud. 10 mn @'ébullition ... ............. 2
Cadre de codage : Méthode + 5 cases
Exemple
‘ 1 | | | '3 .15 .
Azote_total
Unité : mg/l d'Azote
Méthodes
— dosage de 1'Ammoniac aprés minéralisation
(Nitrates et nitrites non dosés)
- aprés distillation : - volumétrie ............. 1
— Nessler ...iviivinennnns 2

- Dosage de l'Ammoniac aprés minéralisation et réduction des
nitrates et nitrites (Azote total)

- aprés distillation : - volumétrie ...... ceeass 3
— Nessler .....ccoveveeas 4
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Cadre de codage : Méthode + 5 cases

Exemple

sl 112 .15

102/ - Cyanures libres

Unité : }1g/l de CN™
Méthodes : - microdiffusion-colorimétrie avec la pyridine-pyrazolone... 1

e o) 21 1113 o3 ol 1 2
Cadre de codage : Méthode + 5 cases.

Exemple : ‘ ‘ ‘

103/ - Cyanures totaux

Avant la mesure, les cyanures complexes sont décomposés a chaud. Les cyanures totaux
sont ensuite dosés aprés déplacement dans la soude.

Unité : }_Lg/l de CN~

Méthodes
- volumétrie (Nitrate d'argent) . ....v. e e rinrenenenenenns 1
- colorimétrie (l-phenyl-3-méthyl-5-pyrazolone) ............ 2
B e 0 o 11T o5 ol I = 3

Cadre de codage : méthode + 5 cases
Exemple

sl 112

Méthode Mesure

104/ - Eégidus de pesticidgE (insecticides, fongicides, herbicides...)
Cette variable regroupe des substances trés variées, dont on synthétise réguliére-
ment de nouveaux membres. Les méthodes de détection sont sophistiquées, en évolu-
tion rapide. Aussi, plutdt que de donner une liste '"fermée'" de substances et de
méthodes, nous pensons préférable de prévoir quelques espaces (2 ou 3) 'substance’
'méthode', 'résultats'. Il serait d'ailleurs bon qu'un organisme officiel, concer-
né par la pollution, établisse une liste de substances et de méthodes d'analyses
{si ce n'est déja fait), et la mette a jour réguliérement.

Unité : mg/l ..iiitirennennnnnn. e re et eree ettt e 1

Cadre de codage : 10 cases 'substance' + 10 cases 'méthode'+ 1 case 'unité'
+ 5 cases 'mesure'’

Exemple

ltclul |1 1L 1] letuiriomiarl 1| 2] 1 lol.1018]

Substance Méthode Unité Mesure
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105/ - Activité anti-cholinesterasique

Cette mesure permet de suspecter la présence de résidu d'insecticide anti-cholines-
térasique.

Unité : Pourcentage d'inhibition

Méthode : méthode électrométrique de Michel aprés oxydation & l'eau de brome.

On effectue la mesure sur 1,2 et 50 ml d'eau & analyser.

Cadre de codage : 3 x 2 cases

Exemple
||1!\|3\\2}7’
Mesure Mesure Mesure sur
sur 1 ml sur 2 ml 50 ml

106/ -~ Polluants divers
La liste des polluants potentiels de l'eau est trés longue, et susceptible de s'al-
longer avec les ans, suite & la mise au point de nouveaux produits et a l'ins-
tallation de nouvelles industries dans le pays. Aussi nous proposons de ménager, a
l'exemple de la variable 104, plusieurs espaces libres pouvant recevoir des résul-
tats d'analyses particuliéres.

UNLEE 1 M/l i it e ittt it it teteteeasosneeaeeneeaenenansnanns 1
pg/l .................................................... 2

NE/ L (10 T @/l ittt ittt ittt ettt e e e 3

b et et 4

Mesure semi—quantitative (par degrés)* ......c.ciieeeennn 5

Cadre de codage : 10 cases 'substance' + 10 cases 'méthodes'
+ 1 case 'unité' +Scases 'mesure’.

Exemple
mielriclalpitialngs| [ejolrieiel il [z liol.10l4]

* Exemple : O : non detecté ; 1 : présence probable ; 2 : présence importante

3 : présence trés importante.





