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Avant - ©propos

Cette note & carnctére provisoire a ¢té élaborie & l'occa-
sion de la Réunion de Progrommntion des Recherches sur la Fertilité des

Sols, réunion organisée par 1'IRAT & Bouakd du 3 au 6 Juin 1969. La
Direction de 1'IRAT n'avait en effet demand¢ d'établir un ropport
faisait le point des travaux rdéalisdés par les chercheurs et concer~
nant le point II de l'ordre du jour s problémes de physique du sol
en relation avec les techniques culturales. Ce rapport a servi de
base de discussion pour la définition de nouvelles orientations et
la programmation des recherches dans ce dornine.

Les ¢lénents pour l!'dlaboration de ce rapport ont ¢t¢ d'une
portceux de l'IRAT/Senugql qui n'étaient facilement accessibles, d'au-
tre part des compte-rendus, parfois trés succin%s , fournis par les
autres Agences de 1'IRAT en Afrique et & Madagascar. Il n'y a donc
pas lieu de s'¢tonner, dans ces conditions, du caractére assez indé=-
gal du docunent présenté, qui réserve une large part aux travaux réa-
lisés au Séndégal, les résultats acquis ailleurs étant nmentionndés as-
sez briévement. L'importance de cette disparité est atténuée, semble
t-il, par deux considérations ¢ d‘'une part, par le fait que la masse
de travaux réaliscs au Sénégal dons ce domaine est effectivenment,
pour des raisons historiques et glographiques, nettement plus inmpor-
tante que dans les autres pays d'Afrique francophone; d'autre part
par la constatation que le Sénégal, avec sa variété de sols et sur-
tout de climats, constitue une zone ¢échantillon représentative d'un
ensenble benucoup plus vaste 3 la zone tropicale séche de 1'Ouest
africain, Beaucoup de résultats acquis au Séndégal peuvent E€tre aisd-
nent extrapolds & cette zone.

Ce document doit &tre considiré comme une nise au point
provisoire; tous les résultots provenant de la zone tropicale seéche
Ouest africoine doivent étre repris, complités et intégrés dans une
dtude plus vaste, concernant l'amélioration du profil cultural des
sols sableux ou stblo-argileux et son incidence agronomique dans la
zone en question.

Bien qu'aucun non ne soit mentionné¢, ce travail est, en fait,
un travail colldigial auquel ont pnarticipé bon nombre de chercheurs de
1'TRAT, anciens ou actuels,et en particulier :
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J. FAUCHE, J, FAURE, P, GAUDEFROY-DEMOMBYNES, R, HANON,
M. LE MOIGNE, M. IARA, J. MONNIER, R. NICOU, G, POCTHIER,
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1e¢= INTRODUCTION

o ——

in pays tempiré les agronomes s'accordent & recon-
nafitre un rdle essentiel au travail du sol dans la création et
la conservation du profil cultural., Il en est de h€me a liada-
gascar ol la culture ne se congoit pas sans labour de prér ra-
tion ou sans travail nrofond du sol préalable,

Dans la zone tropicale afriocaine, au contrairs , le
travail du sol est & peu prés inconnu dans les systémes de
culture traditionnels, Cette affirmation demanderait bien sOr
4 '8tre nuancée en fonction des variétés de climat, de sols et
dtethnies, Mais, d'une maniére générale, on peut considérer
qutau Sénégal par exemple, la préparation du sol avant le sdnis
va rarement plus loin gqu'un simple grattage superficiel a la
houe "iler" ou "daba" (suivant les régions) sur 4 & 5 cm
d'épaisseur de sol.

Partant de cet état de fait, un certain nembre
dlagronomes en ont conlu cue, dans ces pays, le travail du sol
ne représeni~’t pas une nécessité absolue, que son efficacité
était contestable et que son introduction en milieu tradition-
nel entrainerait, pour la collectivité pa;sanne, des charges
supplémentaires en équipement et une perte de temps inutiles,

Par ailleurs, les mises en garde ne manquent pas,
dans la littérature agronomique, contre les dangers que font
courir aux sols tropicaux réputés éminemment fragiles, les
traitements bruteux inspirés des techniques culturales des
pays tempérés. 7~ labour & la charrue, entre autres, est sou-
vent l'objet d'une forte suspicion. I1 est certein que de telles
craintes ne sont pas sans fondement et qu'un travail du sol
défectveux ou réalisé & une période défavorable peut entrainer
des conséquences désastreuses pour le sol, d¢tant donné l'apres-
gsivité des facteurs climatiques.

liais en sens inverse, il est possible d'opposer a
ces arguments de nombreux résultats expérimentaux démontrant,
parfois de fagon spectaculaire, 1'intérét du travail du sol,
en général, et du labour, en particulier.

Une mise au point s'impose donc pour tenter de ddpar-
tager des opinions apparemment contradictoires, et essayer
d'appréhender au mieux 1l'incidence rdelle du travail du sol sur
le sol méme et les cultures. Cette mise au point s'appuiera &
la fois sur les faits expérimentaux et sur une tentative d'ana-
lyse théorique des mécanismes, Cette analyse fera largement
appel a la méthode d'observation du profil cultural et des me-
sures annexes portant sur l'enracinement la densité apparente,
1thumidité et la résistance & la pénétration,

Dans cette étude, il sera principalement état des
résultats obtenus dans la zone tropicale d'Afrique de 1'Ouest.
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2,- PRINCIPALES CARACTERISTIQUES PUDOCLIVATIOUSS DE LA ZONi TROPI-
CAIE QUEST AFPRICATIND, IICIDUIICES SUR LA REALISATION DES TRAVAUX
DEE PREPARATION DES SOILS HT SUR ILES IZUDEILNTS DES CULTURDES , -

e
rememesfir—him—i =4

21, Caractéristiques et contraintes pddoclimatiques

La ms wre partie de la zone tropicale d!'Afrigue de
10uest est caractérisée par une saison des pluies de durée
tres courte, inférievre a 5 mois, et n'excedant pas, dans les
zones lord, une durde de 2 & 5 mois,

Cette faible durée de la saison des pluies utiles
est le principal facteur limitant de la nroduction agriocole
dans la zone tropicale stche,

I1 est donc essentiel que 1llagricult. = rofite au
maximum de cette période et que les oycles végétatifs cofnci-
dent au mieux avec les cycles pluviom¢triques, I1 est primor-
dial, entre autres, que les semis soient effectués aussi
préoocement que possible., Toutes les expériences de dates de
semis qui ont été faites tant au Sénégal que dans les pays de
1'0uest africair, sont concordantes a ce sujet.

Certaines plantes, comme le sorgho, peuvent se mon-
trer plus tolérantes que dl'autres maissd'une manieére généraley
la reéegle souffre peu :lexceptions et les retards au semis sont
pénalisés par des baisses de rendements proportionnelles a la
lonrueur du retard.

Les travaux de préparation du sol doivent &tre rcéa-
lisés de telle manidre qu'ils ne retardent pas de fagon sensi-
ble la date de semis, Or si l'on veut travailler le sol & un
état dthumidité convenable, il faut attendre que les pluiee
l'aient humecté & une nrofondeur suffisante,

Dans la plupart des pays de 1'Ouest africain, ceci
ne pose pas trop de problémes car la saison des pluies est pré-
cédée dlune période "préparatoire! caractérisée par des pluies
faibles et irrdguliéres, mais tout a fait suffisantes pour
permettre d'effectuer les travaux de préparation du sol

Par contre au 34négal, cette période préparatoire est
extrémement réduite et la saigon des pluies commence brutale~
ment. Clest ainsi qu'a Bambey, par exemple, la durée moycnne
de la période préparatoire n'lexcéde pas vingt jours,

C'ést pourquoil le travail de préparation du sol en
début de saison des pluies n'est pas envisageable comme pratique
agricole courante dans toute la zone Nord et Centre du Sénégal,
I1 devient possible au Bud du Saloum et tout & fait recommanda-
ble en Casamance et dans le Sénégal orirntal,



Une autre caractdristique climatique de cette zone,
impor+tante du point de vue apgricolerest la haute valeur de
1l'énerpie cinétique ddéveloppée par les pluies, se traduisant
par une forte érosivité. Clest ainsi qu'a la Station de HSéfa,
au Sénégal, les valeurs rsnnuelles de l'index-pluie de ‘ischmeier
sont de ltordre de 1 60C & 2 000 t/ha et se trouvent @tre ainsi
parmi les plus élevdes mesurées dans le nonde (Sud Lst des
Ltats Unis : 318 & 1740 ; hauts plateaux de Madagascar ¢ 1060 &
1130). Ies effets de battance sur le sol et les risques d'éwo=
sion dés que la pente devient sensible sont donc importants
pendant la saison des pluies,

Pendont la saison séche, le pouvoir évaporant de
ltair provoque un dessacliement accentué des couches superfiw
cielles du sol, Ce dessdchement staccompagne d'un déve loppement
important de la cohésion. Ie t:bleau n® 1 donne quelques mesures
de cette grandeur en comparant les forces de résistance a la
pénétration en saison séche et en saison humide,

Tableaun n° 1

Forces cde résistances A la pdénitration en saison
séche et saison humide,

--"--—=-=-=‘.=-='¢=—=-=-=—:-:-=-=-=—=-=-:‘-="'=-=-=-=-=-=~:—=-=-=-="=-=—=-=-=-='=.
! ! cas4 g o !p . X : !Saison des pluies !
! So1s at 'ggpl— Humidité % ‘aison seche T enLg F en kg :
{ horizons ! !Capad 1Min de Jbre'”o- 'Iax14unﬁr-Nbre'1©- 'Maxidliinis
s li-
! ! lcité!, 'lsaison !dlesdyen~!mum !'mum !d'esdyen~!munm ‘mum !
- mon . (PF 4,2 s . .
! ! Hré- 1! !'seche !saistne ! ! !'sais!'ne ! ! !
! ! tent! ! ! ! ! ; ! ! ! ! !
! 1 ! L ' ! o ! ! ! ! !
,Dlor 0-20 | 3=7 (5=6 ,1,5-2,0 [0,3=0,6 [156 229 [240 | 35 | 14 [ 64 | T3 | 43 !
! ! ! ! ! Voo ! o, ! ! ! !
,Bambey20-40r5 -9 18-9 12,2-2,7 [0,8-152 (156 363 1939 | .2 , 14 ; 96 /107 | &1 ;
! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! !
,Deck 0-20 |8-12,8-5 | 3-4 [0,7-1,5 , 64 ,540 [1070,170 | 6 ; 78 , 89 ; 66 ,
! ! ! ! ! ! !, ! ! ! ! !
 Bambey20- 4(;11-15,10) Y, 4-5  1,5-2,5 | 64 591 | 985,219 | 6 ;124 ;155 100 ,
! ! 1 ! 1 1 1 1 1 ! 1
'Belge 0= 20,11 ZQ 0-13 35 ' 123 ;146 !408 '1080,180 | 0 N R
! ! ! ! ! ! ! 1 1 ! 1 ]
;Sefa 90-40}1525 12;% 6=9 } 4A~6 ¥146 ,802 ;3458‘375 ; 0 S |

Ces chiffres illustrent bien la trés grande différence
de cohésion existant entre leg sols & 1'dtat humide et les m@mes
sols a 1'état sec,




.

Ces différences observées dans les forces de résis-
tance & la pénétration se retrouvent dans les efforts nécessai-
res pour la iraction des instruments arctoires, Clest ainsi
par exemple que le labour d'un sol dior humidifié au voisinage
de la capacité de rétention & 15 cm de profondeur avec une
charrue & versoir de 10 pouces travaillant sur 93 cm de large,
demnnde une force de traction de 90 & 110 Lg ; sur le méme
sol, avec la méme charrve, mris en opérant en fin de saison
séche, soit & des taux d'humidité dans le sol inférieurs au
point de flétrissement, un labour & 7,50 cm de profondeur sur
23 cm de large demande un effort de tractiion moyen de 140 kg,
avec des pointes a 240 kg.

Juel que soit le mode de préparation du sol adopté,
labour ou pseudo-labour, le travail du sol en saison séche pose
donc, avant tout, le probléme de la force de traction,

22,~ Propridtés physiques du sol influant sur Ja grojssan=
ce et la production des cultures

Un certain nombre de propriétés physique du sol sent
susceptibles d'influer directement ou indireotement sur la
croissance et la nroduction des plantes cultivées,

Cependant les seules liaisons nettes qui ajent été
observées et mesurdes entre une caractéristique physique du
s0l et les rendements concernent la nporosité globale, Dans
les sols sableux & sablo-argileux de la zone Tropicale Ouest
Africaine la porosité globale est souvent faible, dans les
sols non travaillésyet dépasse  rarement 407, Or, pour beaucoup
dtauteurs, cette valeur de 40{. représente n seuil au dessous
duguel les racines se ddéveloppent tris mal.

Ce point ~ ru &tre vérifié au Sénégal, ol sur les
essais "Travail du Sol x Fertilisation" de Bambey ont été
mises en évidence des liaisons négatives fories entre densité
apparente et densité racinaire du sorgho ¢t de l'arachide, Ces
liaisons ne sont pas lindaires mais hyperboliques j; l'augmentaw
tion de la densité anparente du sol entraine une diminution
rapide de la densité rcocinnire,

Cette liaison o été retrouvée depuis dans plusieuxs
autres essais, notamment sur sorgho et mais dans les essais
"Modes de préparation x dates de semis" 3 Hioro-du-Rip et
Sinthiou-laléme,

Or il y a fréquemment une corrélation entre dévelope
pement racinaire et développement végétatif de la culture
ltamélioration du systéme racinaire se traduit, pour la plante,
~2r de meilleures »ossibilités dlalimentation <= cou ¢t cneelD
minéraux, ce qui aboutit, finalement, a4 une meilleure croissance

.

et a des rendements accrus.
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Sur les exemples précités des corrélations lincdaires
positives entre poids de racines et rendements ont été mises en
évidence .

On peut donc penser, qu'cn accroissant la porosité
globale, le travail profond du sol aura une influence importante
sur l'enracinement, le développement viégétatif et le rendement
des cultures. C'est ce qui sera vérifié plus loin,

ESSAT DMIANALYSE DS IS5CAITT MES DIACTION DU TRAVAIL DU S0L SUR
IE SOL ET IES CULTURLES 4=
=}

* Le r6le du travail du sol pecut slexaminer sous trois
aspects

- Lutte contre les adventices

- Modification dds propriétés physiques du sol

~ Incidence de ces modifications sur l'enracinement des
cultures,

31 .~ Lutte contre les adventices

Clest 1la un aspect important et bien connu du travail
du sol ; il concerne cepecndant le labour seul et non le pscudow
labour et le sous-solage, puisqu'il cst nécessaire qu'il y ait

retournement et enfouissement des graines de mauvaises herbes,

Quand le labour est correctement réalisé et suffisam-
ment fermé, son action /'~ns ce domaine est trés efficace.

Au S5éndégal on estime généralement que le labour permet
de supprimer, suivant les cas, un ou deux bincges. sur le plan
économique, sela peut suffire a justificr son application, méme
quand il ne provogque pas par ailleurs dl'augmentation de rendee
ment (sorgho de décrue dans la vallde du I"leuve).

Au Dahomey, on attache une immortance particuliere &
ce r6le du labour car, dans le Nord du pays, les terres sont
abandonnées parce que trop difficiles & nmointe  .r propres, beaus
coup plus fréquemment que pour des questions d'épuisement des
sols,

les labours d'enfouissement correctement réalisds et
suffisamment fermés remplissent dgalement cet office . de mot-
trise de l'herbe, A cet épard, le labour dtenfouissement de
Jacheére est géniéralement rdputé plus salissant que le labour
d'engrais vert : cela vient souvent du fait que la jachére est
plus difficile & enfouir et le labour moins fermé,
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Ce r8le du laboursimportant dans la pratique agricole,
ntest cependant pas suffisant pour rendre compte des augmenta~
tions de rendements observées dans &=8 expérimentations soi-
gnées .

32 .~ Modification des propri¢tcs physico-chimigues des sols
On passera successivement en revue @

- lt'ameublissement

- le régime hydrique

- la stabilité structurale

- la granulométrie

- la matiére organique et la vie microbienne
-~ la porosité

321 - L'ameublissement

Clest un des cffets les plus visibles du travail pro-
fond du sol ; mais le contraste est surtout marqué entre témoin
et sol travaillé quard lc sol est a 1'étint sec. Clest ainsi que,
sur parcelles d!'¢érosion a udéfa, les forces de péndétration a 2C em
mesurées en fdévrier 1966 sont en moyenne de 620 kg aprés une
culture d'arachide ; lorsque un lavour de fin de cycle a ¢té
réalisé derriere arachide, ces forces ne sont plus que de 20 kg,
soit 30 fois moirs, alors que les humidités, dans les horizons
concernés sont identiques et trés faiules (1 & 3% : en dessous
du point de flétrissenent),

Lorsque le sol sthumidifie, la cohdésion diminue nette-
ment dans le témoin non travaillé ; les forces de pénétration
tendent ‘4 st!égaliser sur les deux traitements, Cependant aucune
¢tude nta encore été faite pour suivre 1'¢volution comparée des
forces de pdnétration sur les deux traitements en fonction de
1'humidifécation progressive du profil,

322 -~ Le régime hydrigue

Une des hypothéses les plus fréquemment avancées pour
expliquer l'laction du travail du sol sur la croissance végétale
concerne l'amélioration de 1l'infiltration de 1l'eau dans le sol
et, d'une maniere géndérale, l'amélioration du régime hydrique
des sols,

Dam mesures de perméabilité faites & Bambey, sur sol
sableux, par la m‘thode de MUNTZ n'ont jusqu'a prdésent mis en
évidence aucune différence sipgnificative entre témoins et sols
labourés., Ce procédé est toutefois critiquable.
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Sur les mémes sols, des mesures d'humidités comparées
faites aprés une premiere chute de pluie de 28 mm ont mis en
évidence des diffdérences significatives d'humidité pondérale
en faveur du labour (7,9% entre T,1% pour le témoin) j cepen~
dant en exprimant les humidités en fonction du volume et non
plus du poids, tenant compte ainsi de la ‘différence de densité
apparente introduite par le labour, on stapergoit alors que
celles=-ci sont rigoureusement identiques sur les deux traite-
ments.

lo. progression du front d'humidité a été ebservée en
comparaison sur des sols labourés et sur des témoins. Elle est
beaucoup plus réguliére sur sol non travaillé, le front étant
presque horizontal, Au contraire, sur sol labouré, le front
dessine de nombreuses sinuosités ; ltinfiltration est trés
irréguliére, Elle est, en moyenne, un peu plus profonde sur
labour en raison du foisonnement et de la diminution de densité
anparente, Mais cette légére différence de régime hydrique en
début de saison n@ paratt pas suffisante a expliquer, & elle
seule, pour des sols situds en topographie plane, la meilleure
oroissance des plantes sur sol travaillé et leur résistance
"accrue & la sécheresse,

Pour ces sols situés sur pente, méme faible, il en
va tout autrement car alors le u:ovail du sol peut, en diminuant
le ruissellenment, augmenter la q «ntité ¢ 'eau -:¢uéirant .ans
le scl et mise & la disposition des plantes, Clest ce qui a ¢été
montré, en particulier, & Séfa en 1068 ol llon comparait, en
case d'érosion, le ruissellement sur sol nu non travaillé et
sur sol nu labouré (labour d'enfouissemént de pailles de mals).
Pour une pluviométrie de 729 mm en 1668, 578 mm se sont infile
trés sur sol lnbouré contre 459 mm sur sol nu non travailld,
soit une amélioration de 269, le travail du sol influence dgalew
ment le nombre de ruissellements et leur répartition par closses
de hauteurs dleau : 27 ruissellements sur sol non travaillé dont
8 supérieurs a 10 mm ; 25 ruissellements sur sol nu labouré
dont 2 supérieurs & 10 mm, L'amélioration de 1'infiltration
slest maintenue tout le long de la saison des pluies. Il est
probable que sans enfouissement de matiére végétale, l'action du
labour ne se serait pas maintenue de fagon aussi nette.

Les lzbours rcalisés en fin de saison des pluies,
avec ou sans enfouis cment, peuvent, <ons certaines conditions
arr8ter l'évaporation et conserver une certaine humidité dans
les horizone située au dessous de la couche labourée. Il est
nécessaire pour cela que les labours soidnt suffiscmment formés
pour constituer un "mulch" efficace. L'incidence agronomique de
cétte conservation de 1'humidité sur les cultures suivantes
n'a pas encore été pleinement apprécide.



e

-8-

32% « Ltingtabilitd structurale et 1l fr.xqe+tibilitd a
1'¢rosion

Ie trovail profond du sol, et cn particulier 1le
labour, est tres fréquomment accusé d'agpgraver le danger <!'Cro-
sion, I1 est probable que le labour neut influencer sinon
ltinstabilité structurale, mesurée sceulement sur les trés petits
agrégats, du moins la "détachabilitéM™.des. élémente du'scl. at. sa
susceptibilité & 1l'drosion, lais,i notre connaissance du moins,
ceci n'a pas encore ¢té prouvd,

L'expérience pridédemment citle, rialisée & Séfa en
1668, montre bien une influence du labour sur la susoeptibilité
de 1'érosion, mais jouant en sens inverse des hypothéses habi-
tuellement avecncdes, L!érosion sur sol nu nop travaillé a (¢té
de 18,09 t/ha contre 6,48 t/ha sur sol nu labouré. L'érosion
peut &tre considérée comme le produit de deux facteurs : le
volume de ruissellement et la turbidité spécifique ou charge
solide de la nappe ravinante. On a vu que le premier faoteur était
pi® {levé dans le cas du témoin.s mais, fail plus surprenant,
le second l'est également ; la turbidité spéoifique est en
effet de 6,68 g/l sur le t¢moin contre 4,28 pour le sol nu la-
bourd. On peut envisager deux hypothéses pour expliquer ce fait
inattendu.

-~ l@ brovail du sol a améliord la stabilité structurale
et diminué la susceptibilité a l'érosion ;

- le labour a créé un microrelief qui a suffi & freiner
la vitesse de le nappc ravinante et a provoqué des attérisse-
€033 locoux.

n 1'absence d'observations ¢t de mesures suffisam~
ment précises, il est Cifficile de trancher entre les deux hypo-
théses, Ces faits demandent & 8tre confirmés.

Quoiqu'il en soit, il est certein que le travail du
80l ne se traduit vas, ipso facto, par une aggravation de 1'¢-
rosion, et que dans bon nombre de cas, clest le contraire qui
doit étre vrni. Il y 2, semble-t-il, une confusion qui a long-
temps ¢té¢ faite entre profondeur de travail et intensité de
traveil, Ce dernier facteur, conduisant & un émiettement poussé
du s0l est en effet susceptible d'aggrover dangereusement 1'C-
rogsion et est & proscrire dans toute lo mesure du possible.
Mais les deux facteurs sont largement indcpendanis et la confu-
sion ne doit plus &tre foite entre les deux,

A Bambey, des gesuros de granulométrie sont faites
périodiquement sur les essais ol le travail profond du sol
intervient tous les ens. Jusqu'a présent on n'a pas remarqué de
différences significatives entre les traitements, a ce point
de -~ . Des &tudes analogues ont débuté rléermment en Haute-Volta,
il est encore trop t6t de faire dtat des récultats obtenus.
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A Madagoscar, sur sol ferralitique dérivé des (neiss,
&4 Ambatobd,on a observd qu'aprés rdéalisation dtun lobour de fin
de cycle, il y avait au cours de la saison séche de 3 a 4 mois
gqui suivait une augmentotion sensible de lo stabilité structurale,

Les résultats moyens sont les suivonts, pour les
diffirentes cultures :

janvier 68 octobre 68

IS IS
Arochide 1,17 1,01
Mais y95 0,76
Pomme de tewre 1,05 0,¢

Ces trois cultures sont des plantes sarclées reputces
¢gradantes du point de vue de la structure du sol. L'amélioration
de la stebilitd structurale est attribude & la dessication
saisonniére et & 1lladration du sol., Ces risultats sont & rap-
procher de deux obtenus par G. [ONIILR cur 1ltinfluence de la
dessication sur la stabilité structurale, '

324 - GronulomCtrie

On a fait dtat plus hout d'un possible appauvrissement
du sol en éléments fins consdcutif 4 1l'action du travail pro-
fond du sol et notamment du labour, Conme on lta vu aucune
preuve concréte nta (té fournie, juscu'a prisent de de phénomeéne,

In sens inveirse, on foit sovwvont ¢tat de 1l'influence
du labour sur l'enrichissement en argile de 1lthorizon superfi-
ciel, par remontée d'owrgile des couches plus profeondes. Ce
phénoméne n'intervient que dans les profils suffisamment cone
trastdés, ol il y o enrichissement rapide en argile aveo la pro-
fondeur. C'est cc qui a ¢té observé par exemple & Séfa ol on o
observé aprés un labour d'enfouissement de jachere wéalisdé
aux disques une remontie du taux dlargile de 8,9 & 12,0% en
surface. Il y avait en méme temps un abeissement de loa teneur
en carbone de 0,76 & 0,65, ..

325 = Matidre organique et vie microbienne

Ia répétition des labours sans confouissement de matiére
végttale sur le mfme sol est réputde favoriser lloxydation de la
matisdre orggnique et donc accélérer la ddlgradation de celle-ci.
Par ailleurs, il est probable que le travail profond du sol, ct
notamment le labour, entraine une modification de la population
microbienne du sol et influe par 1la sur certains processus bio-
chimiques. Cependant, nous n'avons pas conneissanoc dl'obscorvations
et de mcaures préciscs dans o¢ domaine cn zcie tropicclee’
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326 ~ la structure et la porositd

le trovail du sol, et, cn particulier, le labouw,
modifient complétenment la macrostructure dons la zone travoile
lie. Pour apprécier ce changement, le meilleur moyen,dont
nous digposions actuellementyest de rocourir a la mesure do
2 densité apparente. les premidres mesures ont ¢tC faites a
RBanbey en 1965 sur les cssais "Travail du sol x FPertilisation®
combinant 3 modes de travail : Iler, vent sous~soleuse Gouvy
ct lobour a le charrue 2 versoir en sec (traction bovine,)

les prdlevements ont (té faits dans 1'horizon 5-15c¢n
apres une chute de 40 mm de pluie.

les résultnts moyens sont les suivants 3

TR T e T ST e Lo em I e g e Do e I T e e e e e ST T

! !Densités apparentes | Porositds !
! Sol et culture ! ; " ! n {
! ! Iler! Dent !{Charrwe Iler ! Dent !Charmﬂ
14 ! ! ! ! ! ! !
! Sol Dior - Arachide! 1,62 ! 1,53 ! 1,50 ! 39 ! 43 ! 44 !
' ! ! ! PRV ! ! !
| Sol Dek - Sorgho ‘ 1,61 ; 1,50 { 1445 : 41 % 44 i 4 i

Le travail du sol modifie donc trés sensiblement la
densité apparente et la porosité ; & ce point de vue, l'action
de 1a dent sous-soleuse est moins marquie gue celle de la clhiarrue.

De nombreuses nmesures ont ¢té {oites depuis auv Sdéndgal
et ont toujoumsconfirmé¢ ces premiers rdésultats,

Cependant cette amdélioration de la porositd globaole
ne se mnintient pas constante au cours de la saison des pluies
et peut, dans certains cas, diminuer asse:n rapidement. Des
mesvres dans le temns ont ¢té frites sur le méme essai en sol
Dior et ont donnd les risultats suivants :

X Traite- ller 5 Dent 5 Charrue !
{Plu%-menﬁ Densitc [-orosis Densitd jlorosis Densité ;Igrosi%
!cum.;h\li apparenteitu 7 i apparenteito ¢ ;dpparente ‘t¢ | |
! 4 ! ! ! ! ! :
L6 11,6410,03 1 38  11,4840,03 1 44 11,4740,02 1 44 1
to39 11,6440,03 1 38 11,5640,03 1+ 41 11,58£0,02 1 40
1 179 11,6446,03 1 38  11,6440,0% 1 29 11,6440,02 1 38 1
! ! ! ! ! !

!

Apres 180 mm de pluie cumulée, s0it en moyenne un
mois et demi aprés le d¢but des pluies & Bambey, les porositds,
modifiées par le travail du sol, sont devenues Cquivalentes &
celles du sol non travailll,
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Ltévolution peut @tre assez diffdérent suivant les
années et les types cde sol, mais il se produit inévitablement
une baisse importante de la porosité au cours de la saison
des pluies.

Dans le cas des labours 1'eafouissement (gamilles ou
matitre verte), la matidre vigétale enfouie vient ajouter son
effet spécifique au d<velopperent de la structure. Celle-ci
présente alors un feciés "mie de pain" tout a fait caractéris=-
tique. Une "macroporosité biologique" se <¢éveloppe par suite
de 1l'activité de la mésofaune (principalement termites) attirée
par la matidre vépdtale enfouie.

Il semble par ailleurs que celte macrostructure se
conserve mieux et que l'augmentation dc la densité apparente au
cours de la saison des nluies soit moins rapide que cans le cas
d'un labour ordinaire.

334~ Influence du travail du sol sur l'enr cinement

Au Sénégal, ce qui ressort le mieux parmi les obsere
vations de profils c¢uvlturaux faites en himernage, clest la trés
nette influence du travail du sol, et notamment du labour, sur
le développement du systéme racinaire. On observe en particulier
une fasciculation plus importante et une densité plus grande de
petites racines., Cette remarque vaut pour toutes les plantes
étudifes : mil, sorgho, mais, arachide.

En sens inverse, on a parfois constaté que, si la
densité de racines était considérablemcnt augmentée dans la
couche de sol travaillée, elle était, par contre, plus faible,
‘ans l'horizon sous-jacent, que dans un sol nen travaillé. Ile
travail du sol est donc un facteur favorable & la multiplication
des racines, mals sa limite inférieure peut, dans certains cas,
jouer le role d'écran a leur développement. Ce dernier phéno-
méne eést cependant loin d!'€tre géniral ct n'a guére été observé
jusqutici qu'a Séfa, de fagon épisodique.,

Une sdérie de mesures de densité dloccupations raci-
naires ont été effectudes sur diffdrentes cultures pour tenter
de vérifier quantitativement ces obscrvations. On a procédé,
en particulier, en aoft 1964, & deux sdries de mesures sur les
essaig "Travail du $0l x Fertilisation" & Bambey, l'une sur
arachide (sol Dior), 1'cutre sur sorgho (sol Deks. Les résule
tats exprimés en poids de racines (mg) sont les suivants :



Charrve

e e !
E;;I;~““‘-~__ ¢rhltemer¢i Iler | Dent
i

Prof, cul ture

!

!
! ~—] ; !
! ! = ! !
' 501 Dior ' oowmt0 ! 55 ° 102 133 !
1 ' 1 ’ 1 “ )
, Arachide ; 10-20 ) 52 . 80 X 148 X
! ! ! z ! !
! : 1 Total 1 67 1 182 ! 286 !
! ! ! ! ! !
t Del C0-10 1 123 1 173 1 201
! 1 10=-20 56 1 80 1 o !
| Sorcho I 20-40 ! 16 1 24 1 25 1
1 1 ] 1 ! |
! Total ! 195 1 227 ! 321 1
! ! ! ! !

Dtapreés ces cxenples, 11 apparctt nettement que le
trovail du sol a une forte influcnce suxr le ddéveloppement raci-
nnire. Ces mesures corroborent tout & fait les impressions
visuclles ressenties lors de 1l'obscrvation des profils culturaux.

En Haute Volta, des obscrvations faites sur l'enraci-
nement des cultures montrent que celui-ci cst plus profond ct
plus dense dans les parcelles labourdes que sur les témoins
le sol y est plus humidc cn profondcur <t souvent plus sec cn
surface,

&n C8te d!'Jvoire, lec sous-solage a une action asscz
nette sur l'enracinement lasciculd du riz et heaucoup plus
aléatoire sur l'enracinement pivotant du coionnier. L'action du
sous-solage sur l'enracinement ddépend :

- de la persistonce des transformotion subies par le sel
- des fagons culturales qui ont suivi le sous-salaze
- du type de systéme racinaire de la plante cultivie.

Cette influence du travail du sol sur l'enracinement
des cultures qui scmble ginirale, est & rapprocher de 1l'action
du travail du sol sur la densité apparente et sur les liaisons
entre densité apparente et enracinement gui ont ¢té ¢évoqudls
plus hout.

J1 sémble bien qu'un des rdlec essentiels du travail
du sol dans les sols snobleux & sablo-argileux de la zone Tropi-
cale Ouest Africaines soit de modifier la structure et la poro-
sité, ngissant par ce biais sur l'enracinement, le ddveloppe-
ment végltatif et les rendements des cultures,



-1 3

4o~ EFFETS DES LABOURS SUR LGS CULTURES

A partir dtlessais de types tres varids, on sleffor-
cera de dégager 1'effet global des labours sur les diffdrentes
cultures leur succdédant immdédiatement. On distinguera pour
chnque culture les labours ordinaires des labours dlenfouisse-
ment de matiere végdtales, Les labours ordincires peuvent 8tre,
suivant les cas, rdéalisds en sec ou en humide, en ddébut ou cn
fin de saison des pluies. Les labours d'enfouissem nt de matiere
viglitala sont toujours rialisés en humide, en fin de saison des
pluies,

41 .~ Résultats obtenus sur arnchide

411 Iabour s~ns eunfouissenment

Au Séndgal, plusieurs types dlessais ont ¢t¢ im-lantds
& partir de 1961, Cecs escais sont les suivents

- "Pravail du sol x Pertidlisation" mis en place a
Bambey, Boulel, MNioro-du-Rip, Sinthiou iinléme & partir de 1961

-~ "Mode de travnil x date de semis", implantés a
Nioro-du~-Rip & partir de 1967,

= "NPK x labours™ sur arachide continue, & partir de
1965 & Bambey.

Les risultats concernant la comparaison témoin non
travaillé/Ilabour figurent dans le tableau n° 2. Sur tous ces
essais, le labour a ¢t¢ géndrnlement rdéalisdé cn sec, et le
plus souvvent aux boeufs, sauf mention sndéciale dans le tcbleau,

Pour les essails "Travail du sol x Fertilisation®” la
comparaison a {t¢ faite au niveau fumure forte, Pour l'essai
"Mode de travail x Date de semis", il y avait une fumure unique.
Quent & 1ll'essai "NPK x labours™ les rendements concernent la
moyenne des fumuress Pour les essais "Travail du sol x Fertili-
sotion” il n'y a qu'une modalité de labour par essai et par
année, Pour l'essai "Mode de travail x Date de semis" il y a
trois modalités de lnbour, combindes & deux ou trois dates de
semis ; en 1967 on o fait la moyenne de tous les labours, le
témoin sans travail ayant &té semé & une date intermédiaire, -
en 1968 1o moyenne a ¢té calculde sur les traitements labourds
et semés a la méme date, cui est cussi celle du témoine Pour
les essais "NPK x Lahours" on a mesurd¢ seulement les effets du

labour de 1l'annce.

Comme on le voit dlapreés ces rdsultats, le labour de
préparation apporte toujours une plus value sur arachide (sauf
dans 1 cas sur 18). Cette plus value cst voriable en valeur
absolue -+ de 113 3 642 Lg/ho de gousscs, comme en valeur relao-
tve ¢ de 4 a 745 de suppilment par rapport au témoin,



Tableau n° 2

Influence du labour de préparction sur les
de 1'arachide au Scéndgal

rendements

.....__..._..__._._._.._.__._..__._._.__.__.__._.___.__._____._._—._.—:-.=——-—=_=__.__._=_..-.-—_.:—=—=————-—:—:—————:_-—-—

—————— : _!CondltLonS de rén~- y lRenderents 17.4'augqCompa=

!
i Localisation - sol 1Annde tlisation gousses kg]naymeutn-graluon|
! nE&RL ! "'¢émoin & Lebour !fhmom!hmbour!tlon 1statisy
! ! ! ! ! ! ! ttique
! ! ! ! t ! ! ! !
! Bambey ! 1961 !Cover CmglDisg.,ased 1300 ! 1700 ! + 30! =~ !
!1Sol Dior : peu d¢volul sursabled 1962 ! TIler tn mor 1707 t 2022 Y 4+ 19! O !
! ! 1963 1w Soc(boeufd 1636 !t 2260 ! 4+ 38! 44+ !
'Bssai Traveil du sol x Ferti- ! ! len seo) ! ! ! ! !
'liscation, ! 1964 1 n ! n 1 981 ! 1587 ! + 621 44 !
!Dispositif Hamy en 1961 11965 1 rom o714 1 1025 1 4 44! o+ !
Méthode des couplaes & partir ! 1967 ¢ 0 ton 1765 1 1181t 4 541 44
lde 1962 1 1968 ! " v Po789 1 1041 Y 4+ 320 4+ !
!Comparaison en fumure forte ! ! ! ! ! ! ! !
! - ! Moye nre ! P27 v 1545 1+ 370 -
1 1 ! 1 ! 1 ! ! !
! ! ! ! ! 2z ) ! ! !
!Boulel ; 1965 | TIler 'Dls ensec' 1736 , 1925 , + 11, + !
!%ol Ferrugineux tropicnl les~ | ; ' X X ) ' |
!SlVL sur grés du C.T. | 1967 : n ;Soc en hus 1155 | 1544 | + 34, ++
Essai Travail du solxFertilisarz ) ,mlde(boeuﬂ;) ; X . X
; tion ~ Split-Plot-Fumure F2 ;Moyaun; ; y 1445 03735 0+ 200 = X
i ! ! ! ! ! ! ! !
{Nioro du Rip ! 1966 t Iler 1 Soc 1 2178 1 2291t 4+ 5 1 4 !
{Sol F.T.L. sur grés du C.T., ! ! ! (boeufs)! ! ! ! !
{Essai Travail du sol x Ferti~ ! ! 1 en sec ! ! ! ! !
lisation - Spllt-Plot ~ ! ! ! ! ! ! ! !
jFumare 'F2° "7 ! ! ! ! ! ! ! !
L ! 1 1 ! ! ! 1 1
fen b - . ! ! ! U ! ! ! !
Sinthiou~Maléme ; 1965 , Daba ’uOC en sec, 2300 | 2600 | + 13, -
01 T.7.1. sur gres du C.T. : ;  (boeus s), ‘ ‘ ; ;
’uSSql trevail du sol x ferti~ | 1968 | " , ; 2754 , 2570 -~ T, o
fhs ation - Split-Plot- FumureFQ'noyaum‘ | , 2527 | 2586 | + 2, -
! 1 1 t -t 4 ! ! 1
'Nloro du Rip : 1967 2 Iler :uoc(bomﬁw 1855 : 2445 3 + 525 -
'Sol F,T.L, sur gres du C.T, : ; ' : r ) X !
aMode @e prcpmrﬂtlon x Dotes de 1968 ' " ' " ' 2296 , 2395 ¢ o+ 4 - 3
Semls 'vaenng ' ; 2075 | 2420 .t 17i -
' ! ! ! ! ! ! ! !
Bafibey , 1965 . Tler Chorrue & 866 | 1279 | 4+ 47 4+ |
Sol Dior , 1966 | v ysoc(trac—y 311\ 541 1 4+ T4y 4+ |
Lssai K x Labours sur ara- | 1967 , " 'teur)en p 720 939 o+ 30, 4+ 3
‘chide continue , 1968 |  sec ¢ 14,1010 4 420 e
|qunxei ! 1 655 | 942 | + 44, = i
1 1 ! 1 1
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D'aprés 1ll'essai "Travail du sol x Fertilisation™ ins-
tall¢ & Bambey depuis huit ans, on peut se rendre compte que
ltaction du labour nlest pas constonte cdons le temps, puisque
les plus values vorient entre 19 et 520, Le lops de temps est
trop court pour quton puisse ddceler unc variation systimatique
soit dens le scens d'une intensification croissante de 1l'action
du lobour avec le temps, soit au contraire, en sens inversc.

I1 n'y o en tout 028 auciind dbaisse systématique.

Sur l'essci "IPY x Labours'" on a constaté, en 1965,
une action treés sensible du lnbour sur 1o grosseur des graines
d! rachide, carnctire considdré pourtant comme tres steble.
Dans 1l'essai considdred le poids de 100 praines passe de 42,1 g
a 50,8 g.

Ies rlsultnts obtenus dans cet essal aménent & recon-
sidérer le probléme de 1o monoculture de 1l'arichide : 1l est
fort possible gqu'en combinant judicieuseient trovail du sol et
funmure mindrale on crrive & maintenir les rendements 4 un niveau
convenable pendnnt plusieurs anndes. Cela pourrnit constituer
un palliotif pour les mones les plve marginales ou les condi-
tions ¢cologiques sont tellement dd¢fovorables que la culture dtune
cérénle, méme peu exigerrte comme le nil, est tres aldlatoire
alors que l'arachide arrive, malgré tout, & donner une petite
récolte.

Au Niger, dons un essai mmplonté sur sol dunaire a

Tarna, les plus vnlues ciregistrdes sur zrachide aprés travail
du sol sont les suivantes :

1965 + 29

1966  + 164
1967 + 16%
1968 + 1%

-,

soit des rdsultats assez comparables & ceux obtenus au Sénégel
sur les mémes types de sol,

Des effets comparables sont obtenus, en premiere
ennée, a Magaria sur sol sableux et sur sol sablo-limoneux de
banquette & Kawara, dcpuis guatre ans,

A Mndagascar, sur sol ferrugineux tropical (sables
roux), on a enregistré un effect significatif du labour 2 1la
charrue sur arachide par ropport & 1o méthode traditionnelle
de priporation & l'angady et au labour au pic fouilleur. les
rendements sont les suivants (t/hz)

1667 1968

ILabour a la chorrue 2,17 2,11
" au pic fouilleur 2,08 1,69
" a llangndy 1,88 1,63

Dtune monicre géndrele, lteffet du lobour de pripara-
tion sur arachide appornft donc sensible ; il se manifeste dans
des ’cologies assez varides, L'effet sur les fanes est souvent
plus important encore que sur les gousses,
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412 - labour avec enfouissement de meotiere végitale

Iles essais mis en place sur les stations IRAT de la
zone tropicnle Ouest Africaine depuis 1949 et tes*awt, par
repport au préclident "jachére brQilée', les labours d'enfouvisse=-
ment de matidre viégdtale (principalement : engrais vert et jachére
enfouie) sont trés nombreux et vorils, Aprés tri préalable, les
résultats de seize essois viritables (aveo répdtitions) ont
¢té retenus, aumquels on ajoute ceux de huit champs dlapprie
cintion des potentinlitls (sans répdtition). Pormi les esseis,
treize ont ¢té mis en plroe au Séncgal, deux au liali, un en
Haute Volta. Les chomps de potentialitds sont installds au
Séndgnl, dans les rigions du Sine Saloum, du H¢énlCgal-Oriental
et de Cas~mrnce.

Les objets dc ces essnis sont tros variables : il peut
slegir dlessais de rotntions, de techniques culturales, de com~
paraison d'engrnis vert etc... Cenendant tous comportent au
moins un traitement inchitre brQlle ot un treitement lobour
d'cnfouissenent., les cffets de ce libour peuvent €tre testis
sur lt'arachide qui suit. Ies risultots sont consignés dans le
toblesu n° 3.

Tour dresser ce tablecu et permettre une comparaison
lobale, les conventions suivantes ont Jt¢ utilisdes
g 3

- Lt'année d'inmplantation est celle du démarrage de
l'essai

-~ Llessal compare souvent plusieurs rotations, Il peut
y en ovoir par exemple deux incluant lo. jacheére brQlde et trois,
des engrais verts ou jachdre enfouie (cos du premier essai
cité : Bambey Rotntion Dior 1951). Dans ce cas la comparaison
est foite sur la moyenne des deux ou trois rotations.

-~ Les durdes des sols de rigénlCrotion peuvent varier de
1 a4 3 ans. Dans certnins cos, la comparciscon est faite sdépard-
ment pour chaque durde de sole de régdndration ; dans dl'eautres,
la compircison est faite ~u contraire globalement. Pour le pre-
mier essai, par exemple, on compnre la morenne des résultats
de deux rotations comportant la jachire brQlée et diffdéraent par
la longueur de la jachdre (1 ou 2 ans) 4 la moyenne des résul-
tats des 3 rotations comportant une seule annde d'engrais vert ou
de jachére enfouie.

- las cnnles de comparaison peuvent différer dtunc
culture a l'autre. Par ailleurs,pour les cssais comportont des
rotations de longueur et de nature diffdirentes, mais ofs toutes
les phases de lo rotation sont repriésentdes, on a ¢limind, pour
1n comparcison, chrque ocnnde, les années d'installation, corres-
pondant & la dur8e de la rotition la plrs longue. Le nombre
dlannies de compnraison a (¢t dmalement mentionnd,
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Tableau n° 3 =17~

COMPARAISON DLS RENDEMENTS DE L'AR.CHIDE APRES JACIERL BRULEE, D'UNE PART, JACIERE ENFOUIE OU ENGRAIS VERT
D'AUTRE PART

4w tm te te e tm te = e e e B e B= e tm tm te e . m— - -

— e e e t= tm em e e e —— e e e e

— v = e = = -

t 'finnée! Nombte de IDurée de lal Résultats sur arachide ! 1
} 1@tip~! Rotations lsole de ré-| : - 1 |
Lieu 1 Désignation de lplan! comparées |a:fration Année delﬁire | Rondements) Indiy )
{ llessai ltatim! avec i > compa~ de ré~, kgsng aprdyce | PAYS !
I ) {Jache|Jeou |Jache |J.eu |F2iSOD lsultat‘ Jachy Jaoy 1 1
! I Ibrdlel £.V.1bril.] E.Ve] | ann.  brolég EV. !
! ! I ] I | [ l | O ! !
! | t ! t ! ! 1 ! jFosie) — e —————
Bambey ! Rotation Dior 119511 2 1 3 1 1=21 1 |1956-61 | 6 11%58 114131 91 | Sénégal |
Nioro | Rotation engrais 119531 2 V2 1 1=21 1 119%56-61 1 11 11€38 12010 1111 | " 1
Sinthigu Mals! Rotation engrais 119571 2 1 2 | 1-21 1 |1968-68 | 7 12299 12315 1101 | |
li'Pesoba ! Rotation (1) ’ 119550 1 L 1 11 b1 11955-61 1 7 11986 12045 !1o§+1 liali 1
Bambey ! Techniques culturales’) 19498 1 1 1 | 1 1 1 11958 11 11059 11226 1119 | Sénégal
! 119490 1 1 1 11 1 1 11950 1 1 1 980 11214 1125w !
1 119490 1 1 1 11 I 1 11950 ! 1 1 7481 907 1121 ) ¢ }
1i? Pgsoba | Engrais vert (2) 119500 4 } 4 1 2 1 2 11952 1 1 1?2 1 7 1100 Mali !
1 ] 19501 4 1 4 1111 11951 {1 1?2 112 1103, n 1
Saria | Engrais vert 11950t 3 I 3 11 1 1 11951 ! 1 17 1 7 1121",Haute-Voltd
1 (3)! 19500 3 t 3 12 I 2 11952 I S T S B ¢ l134+| n l
Bambey | Jach2rexEngrais vert I 19551 1 1 3 | 1 I 1 11956 I 1 11888 12130 l113+l Sénégal |
! 119558 1t 3 13 1 3 11958 1 1 12117 118901 90t 1
Bambey | Régénération xTrait. J 19590 1 ! 2 11 ! 1 11960 1 1 12203 12662 !123'*: n 1
! 1 | ! ! ] 11964 1 1 167911890 11121 m !
Bambe, | Engrais vert Dior 1 196al 1 L7 1111 11961 11 11111 1149 11374+; n !
Banmbey | Régénération Profil | ] ! | ! 1 ! 1 ! ! 1 !
| Dior {4) 1 1964 1 1 5 t 1 1 1 11965 ! 1 11711 11485 187+l u !
1 ! 1 ! ] ! 11966 ] 1 18451 938 1111 | u !
Baabey | Régénération Profil | 1 ! ! 1 ! ! ! ! ! | !
! Dek (4) 1 19641 1 1+ 4 1 1 1 1 11965 ! 1 11508 11283 1 85 | n 1
Séfa ! Régéndration Profil(4)l 19641 1 | 5 1 1 1 1 11965 ! 1 12755125581 93 ) |
Séfa ! Rotation F1 P 19550 2 & 3 | 1-3 | 1-311956-59 1 4 11887 12075 11101 !
Séfa | Jachére et engrais ' l 1 ! 1 ! ! ! 1 1 | !
! vert L4 11955 1 1 3 11 | 1 11956 I 1 1225512583 11151 !
! b1g58 11 3 13 1 3 11958 1 1 12960 13040 1103} ¢ |
Sinthiou Mald P 54 (5) L1954 1 b 2 11 1 1 11955 [ I S e I !
! 1 l l ! 1 11959 11 11570 11629 1104 | " .
Nioro | Champs d'appréciation | H | | l ! ! ! l ! | 21
| potentialité (&) 1 19631 2 1 1 11 1 1 11964-681 5 12152 12976 1 99 1| Sénégal .
Tambacounda ! S | !19631 21 1 11 1 1 11964=681 5 11751 11693 1 97 | " 1
K. Semba ] ~M"— 119631 2 1 1 11 1 1 11964681 5 11944 '2126 11101 v |
Boulel i - I 1963t .2 1 1 11 ] 1 164<66-681 4 11946 :2142 11101 » !
Séfa ! ~N 119631 2 1 1 11 1 1 1196466 y 3 12245 l2129 1951 0 |
Missirah ) -— 119631 21 1 11 11 11964-67 1 4 12414 l2563 1106 11 !
Kotiari ! ~fe P 19640 =t 1 11 ) 1 11965-68 1 4 11615 l2054 11134 » !
Sinthiou l| U 1 1963t 21 1 11 | 1 11964=67 | 4 {2294 l2503 1109 o |

(1) Années d'installation comprises dans l'interprétation
(2) Pas d'apport d'engrais sur les traitements
(3) Résultats & la dose & dc fumure minércle
(4) Dans les 5 traitements est inclus un traitement d'enfouissement de pailles de céréales. Comparaison & la
dose F2
(5) La comparaison intéresse la dose d2 de phosphate (500 kg/ha) et la moycnne de deux compléments minéraux C1 et C2

(6) Comparaison sur fumure F2,
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-~ Les chiffres de rendements nentionnds concernent la
noyenne des rendements observis pendant les années de comparai-
son, Sauf indication contraire, figurant en note, il s'agit de
rendements obtenus an nrdsence dlengrais ninurcl. Quend plu-
sieurs doses d'enpreis minlral sont en comparaison, clest la
plus forte qui ~» {tl choisie. On a cherchi, en effet, a4 aotténuer
1'incidence sur le bilen mindral, des troitements dtudids,

- L'indice weprisente le ropport, miltiplié par 1CO0,
des rendements obtenus ~preés engrais vert ou jachérc enfouie nux
rendements obtenus apras jochere brolle,

- les agtérisques figur nt ~Hres les indices indie
quent le degré de cirnification stntis“igque de 1!'Cenrt cabre
les rendements (Conventionshabituelles. s + P 0,55 5 +++ P 0,99%).
Cependant, ¢tant donnd¢ le diversitd des dispositifs explérimen-
taux mis en place et celles des tests strtistiques utiliscs
(ppds, Xeuls, Tukey, contrastes orthogonauy...) il n'y a pas
lieu d'accorder unc importance excessive a la si, "fication de
ces indications., Par ~illeurs, quand il n'est pas mentionnd
dtindication statisticue ceci peut vouleir dire ou bien que
1'¢cart des rendements rn'est pas significatif ou que 1l'interpré-
tntion statistique n'a was (t¢ frite. Ceci est fréquemment le
cns des essais de lonpue durde,

Comme on peut s'en rendre compte & la lecture du
t bleau, les risultots sont dans l'enseuwble favorable aux la-
bours d'enfouissement, mris les plus velues apportdes sont
faibles. Pour les essois,sur 52 comparaisons annuelles, il yten
a2 40 gui sont fﬁvor(bles aux laboure dl'enfouissement (plus value
moyenne 9,95:) contre 11 & la jachdre brfilée (plus value mo=-
yenne 9, 4,), soit globalement, une plus value moyenne de 5,9,

Pour les champs d'appréciction des potentialités, sur
34 compar-isons annuelles, il y en o 21 qui sont favorables i
1'en ouissement (plus value moyenne:®,0¢)contre 1% favorables au
bralid (plus value moyenne;2,75). Globalement il y a une 1lgeére
supdrioritl de 1'enfouissenent (4,99%). On peut s'¢tonner du fait
que les labours dlenfouissement ont une incidence plus variable
et, dans ltensenble, moins accusle sur les rendements de l'ara-
chlde que les labours ordinaires de priparation, alors que leur
action sur la structure du scl est sensiblement plus mrrquie,
Cette contradiction opwarente peut tenir ~u fait gque les labours
d'enfouissement sont plus difficiles & r»inliser que les labours
ordinaires et la priparntion du lit de semences plus dllicate
la technique n'~ €t¢ rlellement mise au point que ces dernicres
ann’es, Une reprise du lebour imparfaitc et une priparation plus
ou moins défectueuse du 1lit de semences peut se trcoduire par wee
s oise leviée, Yoo Tsade rlus approfondii seraiit rlcessaire pour
déceler les causes de cette contradictisn »t, dans les cas
d'¢chec, recherchepvourquoi le labour 4! onfoulssenent n'n pos
eu d'effet,



Dans les essais de 1'IRHO au Hdéndgaly il n'apparatt,
en moyenne, aucune diffdrence entre jachére brfilde et labour
d'enfouissement : on obscrve une proportion de 52% de cas fa=-
vorables & ltenfouissement mais la plus value globale est 1é-
gérement en faveur du br0lis de la jocheére (+ 1,9%). Cependant,
jusque vers 1966, les té#chniques de culture et d'enfouissenment
de l'engrais vert -"rfitcient 4 critique. Pour les essais de
1'IRAT, on a jusqu'a pr.scent, observé pcu d'influence, sur
les rendements de l'arachide, de la nature de la fumure verte
joachere enfouie ou mil ou sorgho engrais vert., I1 rtsn va nas
de mBme pour les essais de 1'IRIO ou 1'enfouissement de jachere
e presque toujours un c¢iffet favorable plus ou moins marqué sur
les rendements, par ropport au brQlis sans travail, alors que
c'est 1l'inverse pour le mil ou sorgho engrails vert. Ceci est a
rapprocher de l'observotion faite plus ;aut concernant les
technicues de culture et d'enfouissenent de l'engrais vert.

42, Résultnts obtenus sur mil

421 - Labours ordinaires

Au S¢énégnl, les essais "Travnil du sol x fertilisa-
tion" sur mil inplantds & Bombey se sont poursuivis dans:
interruption de 194Z & 1960. Malheurcuseneint les rdsultats
sont trés peu concluants cor, dgs 1962, le mil a ¢t victime
d'accidents divers et de parasites : culture, chenilles mineu-

ses, striga,

In 1965 1lt'essai de Nioro-du=-Rip <¢tait en mil, il a
é¢galement ¢té parasitd par le siriga ; mais les rendcuments
atteignent néanmoins 1 tonne sur le timoin. La prcparation a
la dent est sans effet ; le labour apporte une petite plus
value de 100 kg/ha, non significative,

Dans la rigion de Thidnaba, proche de Bambey, ol les
sols sont particulidrement sableugk (1 & 25 dlargile) et pau~
vres, les rendements en mil sont toujours dérisoires, méme
avec une fumure mindéranle forte et apport de fumier ; & tel
point que 1la culture du nil est pratiquement abandonnée dons
cette zone par les payrsans qui se conscacrent a la monoculture
de 1l'arachide. Or,dans un essai implanté a Thiénaba, on obtient,
en 1961, grfice a un labour profond exécutd en ddébut d'hivernage,
une rdcolte de 600 kg/ha de grains., Le rendement n'est ccrtes
pas considc¢rable en volecur absolue, nois constitue ndéanmoins
un record pour cette zone particulierement déshéritée. Sur les
parcelles voisines non labourdées, le rendement était nul,

A Kadldi, sur sol "Dilri" trés schbleux le labour de
priéparation feit passer, en 1967, les rendements de 1472 kg/ha
a 1814 kg/ha, en prisence de fumure, soit une plus value de
342 kg/ha (239),
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In 1966, des essais ont (td entrepris & Bambay pour
tenter de prdicdiser les intiractions entre fumure azotle et
travail du sol, Voici les xdsultats moyens concernont les
traitements "avec" ¢t '"sans travail du sol" obtenus sur les
deux cseais, implantés l'un cn sol Dior l'autre en sol Dek,
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! !
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I1 y a donrc, sur ces essals, un offet assez net du
trevail du sol, surtout sur sol Dior, Liotons qu'en l'occurence
il s'agissnit d'un trovail treés profond.

Au Figer, deons un esscoi imple. t¢ a Tarna sur sol
dunaire, le lrbour ex’cutd en ddhut d'hivernage foit passer
en 1966 les rendemerts du mil de 795 & 1153 kg/ha, soit un

effet de 356 kg/ha et ur» cugmentotion de rendement de 45% par
rapnort au tlémoin,

L!'lvolution des rendements dous cet essal est la
suivente, en pour cent —ar rapport au timoin non travailld

Sur ler mil Sur 2eme mil

1966 145% -
1967 1437 1415
1968(1) 5605 38155

A Kawera, sur sol sablo=-limoneux de banquette, ou
sontydepuis 4 ans, compards a un témoin, le labour en dc¢but des
pluies associé ou non & un scarifiage & sec, ainsi que llen-
senble de ces 2 -Objete, un effct des deux techniques asso-
cides a &t¢ remarqul pnermettant dlobtenir des rendements de

ltordre de 8 a 14 QOx/hc contre 3 a2 9 Qx/ha pour le témoin,

Lt'effet labour sur mil apporait donc moins constaont
gue sur arachide, mois cependant suscentible, dans certaines
conditions, de procurer des plus values de rendements importan-
tes. Les indgnlitdés de wiponse du mil au focteur labour sont,
pour une large part, imputables auw narasitisme, beaucoup plus
virulent sur cette c’riale cue sur arcchide,

422 = Lobours d'enfouissement

-

Peu de rlsuii-ts sont disponibles dans ce domaine,

(1) Iin 1968 les rendements des t(moins, & la suite d'urc pluviomdtrie ddfici-
taire ont &té faibles : 142 kg/ha pour le 1° mil, 175 kg/ha pour le 2°,

e G em Gm= sm= Sems o
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En Haute Volto, un essai d'engrais vert implantd a
Saria et comparant, a la jachére bifilée, plusieurs plantes en-
grais vert (mil, crogalnire, nois d'Angolo) fournit, en 1951,
une plus value moyenne de 9%, non siynificative sur mil,

Au S¢négal, sur les essais "Régénération du Profil"
succédaient, en 1968, a lo sole de rigéniration, un mil sanio,
4 Bambey et un mil souna & Lougn.

Dans les deux cos on observalt une influence nette
et sigmificative du labour d'enfoulssement sur la croissance
vépdtele du mil, traduite par le poids de pailles, Celui-ci
passeit de 7,6 t/ha sur le tdmoin & 8,3 t/ha pour la moyenne
des lrobours d'enfouissement a Bambey, solt une auvgmentation de 9%
a Loupr, 1'Ccart est crcore plus accentud : 8,0 t/ha contre
6,2 t/hn soit une augmentation de 29¢., Cette action favorahle
sur la croissance v/ tale ne sc troduiscit cependant pas
d'une facon =2ucsi nette sur la production en grainse. bBur lcs
deux essais, celle-ci se aitue & un niveau assez faivle en
raison de la wluviomdtrie de 1'année et, a Louga, des attaques
d'oise~rux. Les rendeme:ts des traitements sont comparables &
Bamhey nlors qutils sont en feveur de llenfouissement a Louga
mais & un faible nivenu (529 kg/ha contre 294 kg/ha), ce qui
enléve de 1'intdrét & la cornparaison.

Ialegrd 1tinsuffisance des »/sultets exndérimentaux, on
peut noter que cevx-ci sont conccrdants et indiquent une influence
fovorrble du lahour dlenfouissement sur la culture de mil
suivante,

43« Résultats obtenus sur sorgho

431 .~ Lobours ordinaires

Au S8¢népnl, 1'influcnce du labour de nrdéparation sur

les rendements du sorgho apparafit dans lcs cssais

~ "[ravail du sol x Fertilisation" ) Bambey, Boulel,
Nioro-du-Rip et Sinthiou.

-~ "Mode de prdparation x Date de scnis" a Nioro
- "Profondeur de travaill x Azote" & DBambey.

Tous les labours de préparation ont ¢té effectuls en
humide.les comparaisons sont faites ~u niveau de fumure d¢levé
pour les essais "Travnil du sol x Fertilisction" ; pour les
essois "Profondeur de troveil x Azote', 1la comparaison porte
sur 1ln moyenne des fumures.,



Il y o, par année et par essai, une scule modalitdé
de labour dans les essais "Travail du sol x Fertilisation",
trois modalitds combinles au deux ou trois dates de senis
dons les essais '"llodes de Trovail x Dates de scmis™, deux
nodalitds dens les esscis "Profondeur de travail x Azote,
Dans les deux derniers cas, on a pris la moyenne des oodalitiés,
Pour les dates dc senis dans l'essai de Nioro : moyenne des
dates en 1967 car le semnis du témoin se situnit entre les
deux dates ; premidre dote en 1968, car clle correspondait &

b
la dote de semis du tdémoin,

Des essais ont dgnlement Ct¢ effectude dans les con-
ditions trés spéciales de la culture de ddécrue, sur les verti-
sols argileux de 1ln vallle du Fleuve ; le labour avant la crue
nta pas donné, jusqu'ad présent, sur les rendements, des rd-
sultats ocppréciables ; son rBle dans la nnftrisec de ll'herbe
s'est rivéld, cependant trés importont.

Au Niger, sur col lourd weu <¢volud d'apport et
mal drniné du Goulbi de Liaradi, ne pouvant €ire travaillé en
sec, un effet spectaculrire du lobour en hunide fait passer
les rendements de 3 Qx/ha sur le t moin & 23 Qx/ha sur le la-
bour rpres le deuxiéme pluie (test orientatif). In cssai précis,
effectul en 1068, ces risultats ont St confirmés en doudlant
les rendements du sorcho (14 x/ha pour le tdmoin, 20 Qx/ha
pour le lebour en humide),

Sur vertisol de Iawara, ou le travail en sec est
possible, un effet marqud de cette technique fait passer les
rendements de 7 a4 13 Qx/ha gsur sorgho et ceci malgré une tres
faible pluviomitrie (%50 mm),

In Haute-Volta, sur sol ferrugineux tropical lessivd
en surface, sur granit a Saria et sur sol ferralitique faible~
ment d¢satrud a Farakobn, les labours de priparation & 12 cm,
réalisés aux boeufs, et & 20 cm, rdéalis’s au tracteur,entrai-
nent des plus values de 50 & 40% sur les rendements du sorgho,
Par contre l'effet des lebours & 7 cm, rcalisdés en traction
asine, est trés faible ¢t non significatif,

Au total, lo labour de priéparation se riévede Gtre
constomment et partout, sur des types de sol allant du plus
1¢ger (Bambey - Dior) au plus lourd (Coulbi de Maradi), un
importont factéur de productivité pour le sorgho.

432 ~ Lobours d'enfouissement

Deux résultets explirimentoux seulement concernent
1'influence du labour d'enfouissement sur les rendements du
sorgho,



Tableau n° 4 ~23

Influence d'un labour cde préparation en humide sur les renderments
du sorgho au Séndgal

: : : Conditions de réalisation : Rendements :Plus va-:i:§§:; :
| Localisation - sol -~ essail Année | : | rain ha ue dueaulatatiati&
Témoin Labour Témoin Labour labour %
1 ! ! ! 1 ! | !que 11
! ! ! ! I ! T 1 M
| Bambey ~ Sol Dek 1 1961 |Cover crop en sec | Disquegen mouillé | 550 1 1150 [ + 109 | - 1
| Essai "Travail du s»l x | | | ! | ! | !
& Fertilisation" Dispomitif:| 1962 | Iler | -~ = 1 1673 1 1933 | + 15| ++
| Hasy en 1961 : Couples en | | | ! | ! ! |
| 1962 ; et 1964 ; carré la-] 1963 |} " [ "a 1 1281 1 1566 | + 22| e+ |
| tin subdivisé en 1964, ! | | | | I | |
| Niveau F2 1 1964 | U | Soc en "a 1 1428 | 2096 | + 471  ++ |
t {Moyenne | I 11233 | 1€86 | + 36 -
! Boulel - Sol ferrugineux ! I ! ! ! ! !
! . . ! | l ! ! ! | |
tropical lessivé sur grés
! du CT ! 1966 ! Iler lSoc en humide(156n) ! 1592 ! 1946 b + 22 ! +4 !
! Essai "Travail du sol X ! ! ! ! l ! ! !
! Pertilisationt Pyggs ! e b aie Vg 1 g0 ! ! LN
: Couples ~ Niveau F2 i Hoyenne: : : 1659 : 2043 : 23 : - )
t Nioro - kssai "Travail du | | | 1 | | ! 1
| sol x Fertilisation" Wi- | 1967 1 Iler 1S0oc en humide 1 2719 I 3358 | + 231 + + ]
| veau F2 | 1 | | 1 | | !
| Sinthiou -~ Essai "Travail | ! 1 i 1 t 1 |
 du sol x Pertilisation" | 1567 | Daba 1Soc en humide 11793 1 2793 1 o+ 551+ + |
} Niveau F2 | | | ! | 1 | 1
| Nioro - Essai "Mode de pré+ 1967 ] Iler | Soc en humide 1 2978 1 3759 1 58 | + t
| paration x Date de semisg" | 1968 | -t ! == 1 2054 | 2579 | 21 ++ 1
! Moyenne | ! 1. 2216 _11_ 3169 ! 43 1 -
| Bambey - Sol Dek -~ Essai | 1 | | ! | l |
| ®Profondeur de travail x | 1967 | Iler | Labour trds profond { 2089 1 2489 | + 191 + + !
I_Azote -~ Moyenne des fumured | l | | | | |
{ Bambey - Sol Dior ~ Essai | ! | ! | ! | |
| "Profondeur de travail x | 1967 | Iler |Labour trés profondl 363 | 1896 | + 201 1 + + |
| ! ] ! 1

| _Azote" Moyenne des fumures! | !

Les résultats figurent dans le tableau n® 4

Dans tous les cas observés, soit 12, l'action du labour est hautement signifi-
cative ot entratne des plus values de rendements importantes allant de 300 & 1380 kg/ha
de grains, et en valeur relative des augmentations de 15 & 201 % du témoin,
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Au Mali, sur un essai dlengrais vert installé en
1950, les labours d'enfouissement procurent en 1951 une plus
value moyenne de 37% par rapport & la jachére brQilée.

Au Sénégal, sur llessal "Régénération du Profil" de
Sinthiou Maléme, les rendements du sorgho en 1967 passent de
1441 kg/ho aprés jachére br@lde, & 2025 kg/ha en moyenne aprés
labour d'enfouissement soit une plus value de 584 kg/ha ou 1%,
hautement significative.

Ies risultate concordent tout a fait avec ceux
obtenus aprés labours ordinaires de préparation, les plus
values relatives dtant du m8me ordre (50 & 40%).

Par contre, sur un essai installé & Darou, 1!'IRHO
obtient des rendemente comparables aprés joechere brfilée et

aprzs enfouissement C'engrais vert,.

44+ Résultats obtenus sur mais

441 = Labours ordinaires

Au Sénégal, un seul essai, permet de comparer un
témoin sans travail du sol & plusicurs modalités de labours sur
mafs. Il stagit de llessai "Modes de préparation x Dotes de
semis" de Sinthiou Mrleme en 1968, le témoin est de 1322 kg/ha,
alors que la moyenne des labours est de 1760 kg{ha, soit une
plus value de 438 kg/ha (33% en valcur relative).

En COte _d!Ivoire, on obtient, apreés labour corrccte-
ment riclisé 36 Qx/ha de mals, contre 26 Qx/ha apres prépara=
tion traditiomnelle & la daba (plus value de 1000 kg/ha, soit
39% en valeur relative.

442 ¢~ Loabours d'enfouissement

Au S¢niégal, sur les essais "R&zénération du Profil®
de Séfa et Sinthiou Maléme, on a ohtenu en 1967 et 1968 les
risultats suivants, on kg/ha de mals grains

Loceli~  Année  Aprés jachére  Aprés labours Plus va~ Plus va=

sation brilde d'enfouis. luc kg/ba  lue %
Séfa 1967 709 0239 1530 216
Séfa 1968 715 1345 630 88

Sinthiou 1968 2177 3183 506 47
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Dans tous les cas les diffdrences sont hautement
significatives. Les chiffres de rendements nprés labours d'cie
fouissement reprisentent les moyennes de 5 traitements,

A Séfa, les choamps dtappriciation des potentialitds
confirment les rdsultats obtenus en essais, mais les diffd-
rences sont moins sensibles : 1627 l:;g/ha nprés enfouissement
de 1n jachére contre 1398 kg/ha aprds LrQlis pour les moyennes
des annies 1967 et 1968,

On voit donc, d'aprés ces risultats, que la priépara-
tion du sol peut ~voir une influverce tros grande sur 12 cule
ture de mnis, les labours d'enfoulscement paraissant avoir une
ection suplrieure & celles des labours ordinaires,

45. Résultats obtenus sur riz

451%- labours ordincires

I1 y o assez peu de risultats disponibles dans ce
domnine, qu'il s'apiscse du riz pluvial ou du riz aquatique.

En 1968 ont (¢t mis en place cn divers points de
i.ovenne et Basse Cassncnce un certain nombre dlessais en cou-
ples comporant la pripar~tion trnditionnelle par grattage su-
perficiel & la daba & un Jabour de priparation sur riz »lu-
vial. L'influence du lobour sur le viégdtation du riz (Tafchung
netive n® 1) a ¢t¢ extrémement nette ; malheurcusement une
sCcheresse inhabituelle d'un mois en pleine plriode de vigita-
tion a provoqué¢ le dlpgrissement du riz et ouvert la voie a
des mnladies fongiques qui ont achev¢ de le détruire ; il nly
a2 eu pratiquement aucune ricolte,

En Cbte d'Ivoire, clest l'action du sous-solaze qui
a &t¢ testle sur riz nluvial, et non celle d'un labour de pri-
par~tions Son influernce sur l'enrnocinement sera dtudide par
ailleurs ;3 il n'y a pas d'laugnentation de rendement consdcutive
a 1l'application de cette technique.

Sur riz aguaticue, des Jtudes systimatiques ont
dlbutl rlcemment au “indgal concernant les mCthodes de pripara-
tion des terres et du 1it de semences. Il est encore trop t6%
pour frire {tat des rlsultats obtenus,

452 4= lebours d'eufouissement

fous n'avons nas de connaissance de résultats expi-
rimentaux dans ce domaine,
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46, Résultats obtenus_sur Cotonnier

Au S5dénégal, un seul essail permet de mettre en ¢vidence
ltinfluence de divers labhours de proparatign sur les rendements
du cotonnier. Il s'lagit de 1l'essai "Modes de préparation I Dates
de semis de Sinthiou Maldme. Dens cet cssai, en 1968, la moyen-
ne des labours (1ére dote de semis) est de 1835 kg/ha contre
1594 kg/ha pour le témoin.

I1 n'y a pas, & notre connaissance, d'essais permet-
tant de tester 1l'influence des labours d'enfouissement par rap-
port au brQlis de la jachére, Cette comparaison est cependant
possible dans les champs dlappréciation des potentialités, au
Sénégal Oriental., En 1968 on note & llissirah et & Sinthiou-Maléme
une légére supdriorité ée ltenfouissement de la jachére sur le
brQilis ; les rendements sont & lMissirah de 1995 kg/ha contre
1597 kg/ha et & Kotiary de 1524 kg/ha contre 1388 kg/ha, soit
des plus values relatives de 25 et 10%.,

47+ Conclusion sur l'effet des labours sur les diffdérentes
cultures

les résultats précédents montrent que les labours ont
une influence favorable sur toutes les cultures, installdées sur
des sols variés allant du plus sableux au plus argileux. Cette
influence est variable avec les sols, les années et les cultures ;
elle peut &tre trés import-onte et aller cdans certains cas jus-
quta doubler ou tripler 1o nivenu du tdémoine. Le labour jcue dongc,
en zone tropicale, un r8le semblable & cclui gqu'il joue en zone
tempérée et constitue un Tacteur im oriant de l'amélioration des
rendements. " cet ¢épard, les labours d'cunfouissement de matisre
verte et de pnille, peuvent &tre regardds comme des modalités
particuliéres de rlalisation des lnbours, produisant sur les
propridtés physiques du sol les mémes effetls avec, en supplé~
ment, l'action spdécifique de la matieére végétale enfouie. les
effets sur les rendements des cultures sont comparables et,
dans certains cas, supiricurs & ceux des lobours ordinaires, pour
la quasi-totalité des nlantes. Seule 1l'arachide semble faire,
jusqu'a présent exception & cette régle cor les résultats obtenus
aprés labours d'enfouissement, s'ils sont, dans l'ensemble favo-
rables & cette technique, présentent cependant une proportion
plus forte de réponses négatives ou nulles que pour toutes les
autres cultures, I1 ne suffit pas de constater le faif mais de
rechercher les causes de cette anomalie. A cet égc::l, plusicurs
hypothéses ont été avancées, qu'il conviendra de vérifier.
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. 51, Cas des labours ordinaires de préparation

Les intdractions "labours x engrais mincéral'" peuvent
étre étudides, au Sénlgal, dans les essais suivants

- "Travail du sol x Fertilisation'" sur arachide, sorgho,
et mil ou trois niveaux de fumures minlrales sont combinds &
trois modnlités de travnil du sol ; il s'agit des niveaux
0, P ou fumure 1ligtre actuellement vulgarise et F2 fumure
forte -~ 20 rdsultnts annuels,

- Esgsais SPK x labours sur arachide continue : effets
simples ou n~ssocils des &¢lliments 5, P, K, combinds & deux noda-
lités de labour - 4 risultats annuels

- Profondeur de traveil x Azote, sur mil et sorgho 1
trois modalités de labours (profondeurs) combindes & quatre
doses d'azote 6 rdisultats annuels,

Sur ces trente essais (16 sur arachide, 12 sur sor-
gho, 2 sur mil) un seul cas d'intdraction, stetistiquement
significatif, a (t¢é mis en (videnoce., I1 slagit de llessai
"Profondeur de travail x Azote installd & Bambey, en sol Dior,
et qui se trouvait en 1967 en sorgho (variété ; CE-62). Les
trois modalités de préparation du sol Jdtaient les suivantes i

P1 ¢ Préparation & 1lt'iler, grattoge superficiel

P2 : Sous-~solage & 30-40 cm en sec + Labour a la
charrue tri sec & 20 cm + passage de la houe rotative,

P3 : Sous-solage & 60-80 cm en sec + Labour & la
charrue tri soc a 40 cm + passage de la houe rotative,

Ies traitements de fertilisation mincrale dtaient i

T Témoin absolu, scons engrais
NO TFumure YK optimum + oligollilments + Okg/ha N

N1 " " + 1 + 50 T
N2 " " + " + 100 -na
3 n n + " + 150 N

ILes risultats furent les suivants, en kg/ha de groins
de sorgho 1

—— Traveil ! P2 ! P2 ! P3|
s Fumure ! : ! !
! T T 202 1 390 1 1090
! ! 4 ! 4
! No 1 348 ! 543 1 1216 1
! - ! ! ! !
! ¥ 1 ;427 3 602y 1202
! ) ! ! !
| N2 426 | 1194 4 1585

! ! ! !
i 3 D410 |, 1387, 1753
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On constato ici une intdraction importante et
statistiquement significative entrc engrais mindéral et modes
de préparation dv .. puisque, en l'abseioe de travail du sol,
1'azote n'a pratiquement pas marqué -~ (61 kg/ha de grain pour
150 kg/hh d'azote) ; par contre avec sous-solage et labour
noyenne profondeur, 150 kg/hL dtazote procurent un gain de 844
kg/ha de grains ; le goin n'est plus que de 537 kg/hw pour le
sous-solage et labour profonds, le niveau de production du
timoin sans azote ¢tant nettement plus cClevé,

Un autre enseignement de cet essai est de montrer que
1~ culture du sorgho, habituellement trés allatoire sur sol
sableux, est rendu possible grfce a la combinaison dlun
travail profond du sol et d'une fumure minlérale, particuliére=
ment azotdle, suffisante., Ceci n'est cependant valable que
pour certaines variétls de sorgho.

Cet exemple, pour intcéressant et démonstratif qu'il
soit, ne représente cependant, juuqu" priésent, qu'un cas
isolds I1 fout ddonc adme ttre, qu'en végle giéndrale, il n'y a
pas d'intlraction réelle entre labours et fumure mincérale,
Ceci ne veut pas dire que la question soit définitivemont
tranchle : il se peut que le probléme =oit renouveld par 1llap-
parition de nouvelles varictés, pour les ciréales, en parti-
culier 3 on peut m@me penser que cette hypothése est assez

H

probable ; meis, au stade actuel, avec les variétés dont nous

disposons, la dlmonstrotion n'en est pas encore faite,

52, Cas des labours dlenfouissement

Les it r ctions sont ici plus complexes et peuvent
se répartir en quatre catégories, suivant que l'on étudie 1

- le labour d'enfouissement propromont dit: opposition
entre jaohére briyulée et fumure verte

- la durdée de la régéndrotion
~ la nature de la plante enfouie
- la quentitdé de matiére verte enfouis

521 ¢= Intéraction enfouissement x engr is mindéral

On distinguera deux catégories d'intéractions suivant
le niveau de fertilisation mincral auquel on se place 3

FO Sans fumure mindrale
F1 Fumure minérale faible (au plus 150 kg/hq d'engruls

par culture)
F2 Fumure mindrrle forte (souvent avec phosphatage

de fondk
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En comparant les niveaux U et ¥1 dans 14 essais

implantés eh zone tropicale d'Afrique de 1'Ouest, aussi bien par
1'IRAT que par 1'IRHO, et fournissant 71:xzésultats annuels sur
arachide, le calcul deg intdéractions a fait apparaftre des
valeurs tant0t positives, tantdt népatives, mais de toutes ma-
nitres assez faibles : ure ¢=uje intlraction dé asse 200 kg/ha.
La morenne pour ses soirante-onze résultats annuels est de :
11 kg/ha. On peut donc admettre que l'action de la fumure légtre
sur arochide est la m@éme apres jachiere hrfilée et aprés labour !
d'enfouissement, Les rcésultats de 1'IRIO sont, dans ce cas, tout
a fait comparables i ceux de 1'IRAT,

5i lton compare mainterant les niveaux F2 et I, les
conclusions sont sensiblement les mémes : le supplément dleffet
procuré par F2 est & peu prés identique aprass jachére brQlce et
apres lobour dlenfouissenent.

I1 y a toutefois une exception en ce qui concerne le
phosphatage de fond., Sur ll'essai "P' 55" de aria, ona étudié les
combinaksons des facteurs suivants

~ 2 natures de phosphates : phosphate tricalcique (Baylifos)

et phosphate d'alumine
(phosphal)
~ 3 doses de phosphates s 0,500 et 1000 kg/ha appli=~
qués en té&te de rotation,
“sur la sole de régénération
- 3 formes de régénération 3 jachere simple brade,
jachere enfouie, mil
engrais vert.

En 1956, sur arachide venant aprds régénération, est
apparue une intéraction siynificative : formes de régéndération x

nature de phosphate x complément ITK,

Les rdsultats sont les suivants

1 Tormes de 1Sans compléments HKiAvec Compléments 1K
; regenération ‘Phiosphal |Baylifos |FPhosphal |Daylifos .
! \ ‘ - . ! . !
'Jachére simple b 1516 Doagre b o188 b 1753 f
;Jachére enfouie , 1485++ . 1502 X 1810 , 1918+ X
‘Ingrais vert , 160044+ 1600+ © 1849 . 1815 i

! ! ! ! !

o eme
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lia comparaison statistique cct faite dans chayue colon=-
ne verticale par rapmorti au témoin jachire simple. On coustate
donc ici une invluence favorable de la fumure verte sur l'ac-
tion du phosphate en priésence ou non de complément mindral et
quelle gque soit la nature du phosphate.

Dans une exp rience utilisant les é1léments marquds
(3 P) on a pu mettre en ¢vidence, & Bambey, l'influence favora-
ble du labour d'enfouissement sur l'assimilation du phosphate
tricalcique par l'araci:ide, On peut sup oser que le point im-
portant ici est le placeirent des phosphates en profondeur, la
solubilisation éventuelle du phosphate par la matiére végétale
en décomposition n'intervenant que secondairement,

De ces essais, ainsi que d'autres ol les intéractions
sont positives mais non significatives, il se dégage une pré-
somption favorable concernant l'accroissement dlaction du phos-
phate tricalcique aprés labour d'enfouissement. kais il faut
noter que, la encore, en ne peut édicter de regle générale oar
plusieurs autres essais ne montrent pas ce phénomeéne,

522 .~ Autres types d'intéractions

La durée de la sole de régéniration, la nature de la
plante et la quantité de matiére viécétale enfouie sont des fac-
teurs qui ne paraissent pas avoir d'influence sur l'effet de
l'engrais minéral, tout au moins d'apreées les données expérimen-
tales dont nous disposons et qui concernent principalement
ltarachide,

6o~ MODATITES DE R ALISATIO” DES LABOURS
Loy —— ]

On examinera cuccessivement

~ les facteurs communs aux deux types de labours : avec
ou sans enfouissement

les facteurs propres aux labours d'enfouissement

-~ le probleme de la reprise des labours,

61. Facteurs communs aux deux types de labours
Seront passés en revue :

- les instruments utilisés et le probléme des forces de
traction
- la profondeur de travail
- lthumidité du sol
- ltépoque des labours et 1l'intéraction époque des
labours x date de semis
-~ le modelé du terrain par les labours.
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611+~ Instruments utilisés ; forcesde traction

les instruments utilisés pour l'exécution des labours
sont 'les charrues & soc et versoir et les charrues & disques,
Il n'y a pas eu, & notre connaissance d'expériences systomatiques
pour comparer les effets sur le sol et les cultvres de ces
deux types d'instruments. Cependant, de nombreuses observations
faites sur le terrain, il ressort que le travawl réalisé au soc
est, dans l'ensemble, supérieur & celui réalisé a la charrue &
disques. Cette derniére, méme travaillant & faible vitesse, a
tendance a trop pulviriser le sol et & faire, en sol sableux,
des labours trop 'ndus. iille reste cependant parfaitement
utilisable et convient bien, en particulier, pour les labours
dtenfouissement.

Les déchaumeuses & disques, largement utilisées en
culture motorisée, s'apparentent beaucoup plus i des instruments
de pseudo-labour qu'a des charrues ; il y a en effet, déplace-
ment du sol, mais pas de véritable r-tournemcnt ; par ailleurs
le travail reste trop superficiel (8 & 10 cm).

A lladagascar, on a comparé des labours réalisés a la
charrve au pic fouillecur et a 1!'"Angady" ; les résultats ont
été rapportés plus hoaut et montrent la supériorité de la charrue.

Le probleme de la réalisation des labours pose avant
tout c~lui de la force de traotion, Dans la plupart des pays de
la zone tropicale, et, en particulier, au Sénégal, on considére,
pour de multiples raisons, que la culture motorisée est encore
prématurée. L'accent est mis, en vulgarisation, sur la traction
animale s asine, équine ou bovine.

Or les forces de itraction suscoptibles d'@tre fournies
par les attelages en zone tropicales ne sont pas considérables,
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le tableau ci-dessous, donne des ordres de grandeur,
pour le S3négal, des forces de traction développées par différents

attelages

Tableaw n® 5

-

Iiffets de traction novmaux et instentanés fournis
par diffdrents attelages

Poids
! !des 'Jffort normal’ Jffort 1nstan4Effort instand
! 1 tand moyen 'tané maximum !
y Mttelages jani- % du - 1o; du ! . du !
' ymaux ,Fen kg, p01ds'F enkg,pOlds F enkg!poids )
! 1 kg ! ! ! ! ! !
1 ! ! ! ! 1 ! ! 1
1 1 paire de 1 1 1 1 1 ! ! 1
1 vaches 1 640 4 100 16 4 370 , 58 1 500 78
y 1 paire de ! ! ! ! ! ! !
: boeufs ! 800 : 120 : 15 : 5QO : 63 : 630 ! 79 :

La plupart des travnux de lavour ou de pseudo-labour
exigeant habituellement des forces de troction voisines de 100 kg
et parfois supérieures, ceci élimine pratiquement, pour la réa-
lisation de ces travaux, les attelages asins ou équins ; ceux-ci
conservent tout leur intlrét pour les travaux de semis et dlen-
tretien.

Les lebours d'enfouissement de matiére végétale ne
demandent pas, en moyenne, des forces de traction beaucoup plus
élevées que les labours ordinaires., Cependant, si l'effort moyen
est peu modifié, les variations autour de la moyenne sont treés
sensiblement amplifides, ce qui accroit la fatigue de 1l'attelage,
D'autre part la qualité du travail rcéalisé peut varier considé-
rablement. Plusieurs facteurs doivent étre pris en considérationg

-~ le tonnage de matiére véoétale ne semble pas, par lui-
méme influer beaucoup sur lleffort de traction. Par contre la
qualité du travail est influencée par ce tonnage : plus celui-ci
est important, plus 1l'ernfouissement risque d'étre incomplet et
défectueux j;pour la matiére verte, ll'optimum semble se situer
avtour de 40 t/ha,

- la _hauteur dv matériel vigétal joue un r6le important
sur la qualité du travail. les meilleurs enfouissements sont
réalisés avec les plantes d'une hauteur assez uniforme et ne
dépassent pas 1m s cas des jachéres, des sorghos nains et de
1'Bleusine coracana j; par contre ces conditions ne sgont pas
havituellement remplies avec les mils et sorghos traditionnels,
la fauche un mois avant l'enfouissement réduit cependant sensi-
blemert la hauteur de la plante,
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- 1t'4ge du matdriel vépétal a enfouir et son stade de
lignification interviennent également., rlus la plante est &gée
et lignifide et plus les risques de bourrage et d'enfouissement
défectueux sont élevés, La fauche a ¢galement, dans ce domaine,
une influence favorable,

- le mode d'occupation du terrain par la plante a enfouir
par&it étre finalement le facteur essentiel, Clest en effet le
plateau de tallage des cirdéales et le feutrage radiculaire su-
perficiel des graminées des jacheres qui semblent avoir une
influence déterminante sur l'effert de traction (moyenne et
amplit-"n des variations), sur la fréquence des bourrages et sur
la qualité de l'enfouissement. Dans le cas de la jachere il
semble & peu prés impossible d'obtenir A la fois un développe~
ment végétatif satisfaisant et un feutrage superficiel réduit.,
Le feutrage étant habituellement largement corrélatif du déve=~
loppement végétatif, la fauche réalisée un mois avant l'enfouis-
sement peut cependant ainsi qu'il a été vu plus haut limiter le
développement superficiel et, par la, facilitdr l'enfouissement.

Pour les cdérdales il y a plusieurs maniéres de limiter
le développement du plateau de tallage. On peut jouer tout
d'abord sur la nature de la plante ; le sorgho a un plateau de
tallage beaucoup plus réduit que le mil ; le sorgho nain et
1'Wleusine coracana sont encore plus intdressants a ce point de
vue, Le mode et la densité de semis sont également des moyens
d'ingervention efficaces : en semant le nil & la volée & forte
densité, on limite notablement son tallage, Avec un semis en
ligne & faible écartenent et & forte densité sur la ligne, on
obtient & peu preés le méme résultat., La présfauche, un mois
avant enfouissement, peut également avoir une influence dans ce
domaine mais welle-oi n'est pas ercore bien connue.

Pour terminer il faut noter que les charrues actuelle-
ment disponibles pour la culture attelée eu zone tropicale
d!Afrique de 1'Ouest pevvent @tre largement améliorées, en vue
notamment d'une meilleure exécution des labours d'enfouissement,
Il faudrait pour cela faire appel & du matériel plus lourd, de
gabarit plus important, avec un &gs plus long, permettant un e
maniement plus facile,

Pour les labours d'enfouissement, une autre amélioration
trés sensible consiste & adopter, sur la charrue standard un rabate
teur-convoyeur de fabrication tres simple, solidaire de 1l'&ge et
situé devant le versoir, Ce rabatteur couche le végétal devant
la machine et la dirige ensuite dans la raie de labour. Ies
essais réalisés & Bambey se sont montrés, & cet égard trés sa-
tisfaisants,

612 4= Profondeur de travail

5i, comme on 1l'a vu plus haut, le r8le principal du
labour est de modifier qualitativement et quantitativement la
porosité de l'horizon travaillé, il paratt assez logique de
chercher a offrir aux racines le maximum de volume de terre
travaillée pour leur développement, donc & labourer aussi pro-
fondément que possible, jusqu'id 30 ou 40 cm par excmple, Ceci
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est d'~utent plus vrai que, suivant les sols, le réle d'ccran au
développement racinaire joud par le fond du labcur est plus nct.

Cependant il faut tenir compte dgalerent du fait que
le profil pédologzique peut &tre dificrencic ct préscnter un con-
traste morcué entre un Lorizon superficicl assez riche en matiere
orranique et éléments mindéraux et un horizo, inférieur plus pau-
vre 3 tous égards, Dans ces conditions il parait préférable
homogénéiser progressivement le profil cultural en labourant un
peu plus profondément chaque année plutdt que de labourer a gran-
de »nrofondeur d2s lo premiére annce.

Pcu d'essais ont été réalisds sur les profondeurs de
labour et leur influence sur les rendements. Ln Haute-Volta, on
a compnré & un témoin traveillé de facgon traditionnelle 4 la daba

.

-~ un travail du sol & 7 cm (labour & 1l'4nc)
- un troveil du sol & T2om (labour aux boeufs)
- un travail du sol & 20cm (labour au tracteur).

Lteffet, sur les rendements du sorgho, du labour & 7 om
est trds faible et non sirmificatif. Les labours a 12 et 20 cm
ont, par contre, des effets scnsibles et :.xocurent des augmenta-
tions de rendements de 30 a 4Cf. nar rapport suy tdémoins ; ltaction
du labhour & 20 cm est ldgdrement supdrieure, D'autre part, le
salissement des porcelles est moindre par le suite,

I1 faut noter quc Cons les csxn~is Je profoandeur de Lnbours
on ne modifie pas seulement le factecur profondeur, meis obliga-
toirement, d'autres carcctdristiques (largeur attaquée, notomm ent),

61%,~ Lthumidité du sol

Pour les labours ordinaires, la premiére question qui
se pose, & ce sujet, cst de saboir si 1l'on doit opérer cn sec
ou en humide. Il n'est nus doutecux que la qualité du travail scra
meilleure si l'on opc¢re cen humide, & un toux d'humidité du sol
convenable., Le labour en sec dans les terrains sableux ou sablo-
argileux aboutit en effet & 1o formation de trés grosses motbtes
noyées drons un maté=<el plus ou moins pulvérulent, D'autre part
il cxige une force dec traction traés élevée 3 cn culture attclée
bovine, il nc pecut étre cnvisagé que sur les terrains les plus
sableux ou qui ont été déja travaillds, .infin, le matéricl s'usec
beaucoup plus rapidement dons ces conditions, le pouvoir abrasif
du sable sec ¢tant particuliérement élevé. Pour toutes ces y .isons,
le labour cn sec ne doit &trc pratigqué qutad défaut de pouvoir
utiliser une s~utre mdéthode. Ricn que non ubtilisation ait oipnil cn
essais, de nubot~atiellas augmentations de rendement, il cst
difficile, de rccommander sa vulgarisation,
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Sur sol humide, il est possible, pour des terrcs de
texture moyenne de ddcrirc le comportement du sol aux différentes
humidités en obscrvant sur un m€me graphique les variations de
ltadhnérence et de 1o cohdésion 3 on peut ainsi définir les con-
ditions de travail acux différentes humiditiés, Ceci est souvent
difficile dans les sols de la zone tropicele Ouest Africaine
en raison de la nature sablo-argilcuse de l'horizon superficiel;
plasticité et adhésivité sont des notions gqui a'ont alors gulre
de sens (sauf pour lecs horizons profonds, plus argileux).

On ne peut donc raisonner sur la courbe d'adhérence mais
uniquement sur celle de la cohésion cn fonction de 1l'humidité,
Le taux d'humidité optimal, pour effectucr un labour aveo
mottes de pcetites dimensions, facile & reprendre, semble se
situer un pecu en-dessous de la capacité de rcétention, soit
entre 10 et 15% d'humidité ponddrnle pour lo plupart des sols
sablo-argilcux,

Ces valcurs sont faibles ; compte tenu du fort pouvoir
évaporant de 1'air, lthumidité du terrain variera trés rapide-
ment de l'optimum au médiocre ; la marge dec temps disponible
aprées chaque plule pour effectuer dans de bonnes conditiona les
labours sera assez réduite (deux & trois jours).

614+~ Epoque do travail et intérrction épogue de travail x
dete dec _semis

la réalisation des labours ordincires de préparation
pcut se faire en début ou ern fin de seison des pluies. Celle
des labours d'enfouissernent de pailles ne peut se faire qu'en
fin de saison, iar contre, les loabours dlenfouissement de matiére
verte (jachdre ou engrais vert) peuvent &tre cffectuds i une
é¢poque trés vafiable de la scison des pluies, Clest pourquoi,
dans ce poragraphe, ces deux types de labours saeront exeminés

séparément.

6141 = Labours dc préparation et lobours d'enfouissement de

pailles

Dans 1~ majeurc partie de la zone tropicale la saison
des pluies cst de courte durde (4 & 5 mois) et 1t —icultcus
dispose de fort pcu de temps pour combin , en début de saison
des pluies, la double nicessité des lobo s de préparation et de
semis précoces j; ceci dfautant plus que,- co on vient de le
voiry~ la marge dc temps disponible apres ciague pluic est asscz
réduite,

Pour d¢chapper cm partie & cette contrainte, on a
cherché & voir s'il n'était pas possible de reporter la rézalisa-
tion d'une partie des labours & la fin de la saison des pluics.
Ceci nlest possible que si lz cycle pluviométrique est lépére-
ment supéricur au cycle v gétatif des piincipales cultures, de
fagon & pouvoir débarrasser le terrain si t6t la rdécolte terminéde
et cffectuer le lebour dans des conditions satisfaisantes,
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A Séfa le cvele pluviométrique est d'environ 150
jours tondis que le cycle végétatif de plusieurs cultures habi-
tuellement pratiquées nc dipasse pas 120 jours : arachide
(120 jours), riz pluvial (110 jours), mais (90-105 jours).
Derricre toutes des cultures il est donc théoriquement possible
d'effectuer un labour. Ces labours de fin de campagne doivent
permettre de semer plus nriécocement en dibut de saison des
pluies .

Un essai dit "Labour de fin de cycle" a ¢t¢ mis en
place dés 1963 pour vérifier cctte hypothdse., Trois traitements
correspondant & trois dates d'exlcution des labours entrafnant
trois dntes de semis diffdrentes y ¢taient comparés,

les résultats sount les suivants pour un maIs succédant
a4 une anrachide et pour une arachide succédant & un mais.
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1
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La supériorit¢ du premier traitement se manifeste donc assez
régulierament chague anrde sur meis et rachide. Sur mil, par
rontre, il n'y a pratiquement pas de difflrence entre les trai-
tements,

I1 ressort de ces c¢ssais que la labour de fin de cycle rc-
pris cn sec et semé précocement peut priscinter un certain nombre
d'avantages rar rapport au labour en début de campagnes

- Semis plus préecoce et développement plus rapide de la
vésrétation

-~ Découlant de cela, meillcure colonisation par lecs ra-
cihes et meilleure conscrvation du profil cultural,



- Plus grandes facilités dans la lutte contre 1ltherbe

- Au total : meilleure protection du sol et rendements
“levés,

Le dernier troitement, qui avait ¢té mis en place
pour lutter déventuellement contre un envohissement par 1ltherbe,
se rdévele inintéressnnt a tous les points de vuc,

Par la suite on a cherché 3 voir s'il n!était pas
possible d!'étendre cette protique a dloutres régions du Séndgal
un peu moins favorisdées que la Casamance du point de vue plu-
viométrique, mais prisentant cependant une caison des pluies
suffisamment dtnlde 3 Sinc-saloum ¢t Ldndégel Oriental, On a
cherché 2 compnrer son intlrét a celui de labours rdalisés a
dtoutres ¢époques, Tel fut 1o but des =ssails "kodes de prépara-
tion x Date de semis", Ces essais c-nbinent, entre autres
traitements, trois modalitds de lobour, aiffdrant par 1'¢pique
de rinlisntion et deux dates de semis 3 pricoce et tardive., Les
modalités de lebour sont les suivantes

. Lebour de fin de campagne (ou de fin de cycle)
» Labour de nrénarction en nec

S 2
« Labour de »r.parction en humide.

€L

le dc¢ealase entre les dotes de semis, pricoces et
terdives, est hoebituellement de 2 & 3 sew:ines, In 1967, tous
les scmis nrécoces ont té effectuds . lo néwe date ; en 1968,
pour ne pas d(favoriser les labours de [in de cycle et de saison
séche, on les a semés dés que possible, trndis que le semis
nrécoce sur le labour de ddlbut d'hivernage ¢tait légerement
décalé du temps nécessaire a la réalisation de ces labours,

Quant aux tdémoins, leur nature 2 varidé suivant les
lieux et les années ; la priparation ¢teit faite par simple grat-
tage superficiel & 1'ilcer & Hioro (1967 ¢t 1968) et a 12 daba &
Sinthiou (1968);en 1967, A Sinthiou, on & cdopté pour la prdpa-
ration du témoin lo protique courante cdans la région : labour
trés superficiel, Les scmis sur les témoins ont été tardifs en
1967 (3° date) et au contraire pricoces cn 1968, Clest le proto-
cole de 1968 gqui sera adopté pour le poursuite des essais,

linlgré ces quelques variations dons les traitements,
on a jugé commode de rassembler les risultats des deux anndes
dans le méme tableau,
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Tableau n® 6

Rendements des cultures cur les essais "Lodes de rréparation
- . /
x Dates de semis" (en kg/ha)
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Comme on le voit, le retard au semis se traduit presque
toujours sur tous les traitements par une haisse de rendements,
I1 y & une exception concernant le mais en 1968 & Sinthiou, en
raison de la sécheresse qui sévit cn début d'hivernage.

Avec semis pricoce les effets des différents labours
sont, en moyenne, asscz voisins. 11 sc =nifeste toutcfois une
certrine supériorité du labour de fin de cycle sur les autres

laboure.,

Une autre conclusion qui se ({;age de ces essais est
que, si le labour de fin de cycle est impossible (culture prici-
dente & cycle trop long, ~nrrét pricoce des pluies etcs..), on a
presque toujours intdérét, dons ces rdégions, & faire un labour
d'hivernage en humide méme s'il faut pour cela retarder la cate
de semis de 2 & 3 seuweines, Ceci est vrail pour le sorgho, 1le
mais et le cotonnier, plus incertain pour l1l'arachide,

En Haute-Volta, on a également comparé les labours de fin
de cycle d'hivernage et les labours de ddbut d'hivernage. Iies labours
de fin de cycle se sont révélés supéricurs aux autres,

Par contre, au Da omey, on n'c pas obtenu les résultats
escomptés avec cette technique,.

En dehors de son incidence pratique sur la précocité
des semis la sup¢rioritdé du labour de fin de cycle sur le ‘labour
de fin d'hivernage peut st!cxpliquer par plusieurs raisons s
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. conservation d¢ 1thumidité dans le sol par criation
dtun mulch superficiel, freinant ou arrdtont 1l'évaporation.

. meilleure infiltration des promiéres pluies et moindres
pertes d'eau par ropport au labour de dc¢but d'hivernage

o développement de la stabilitlé structurale au cours de
la szison séche,

Les deux preniéres raisons correspondent & des faite
d'observations courante. Leur incidence agronomique peut &tre
importante lorsque le dc¢but de saison est coractdérisé par des
pluies irrdguliéres, ce qui est souvent le cas en zone tropicale:
elle se traduit alors par une meilleure alimentation en eau pour
la plontes Ce sont sans doute ces mécanismes qui ont joué dans
les champs d'appréciation des potentialités de Séfa et llissirch
au Séndgal Orientnl en 1°68 ol 1l'on a observé & Séfa sur mil
3anio un effet moyen de 40C kg/ha et a MNissirah, sur sorgho,
des effets de 200 & 900 kg/ha suivent la fumure, du labour de
fin de cicle rénlisé 1ltannée préciédente, alors que dans ces
chomps d'essais le labour de début de saison avait jusqu'alors
assez peu mArqué.Il fout cependant n'~ccorder & ces rdsultots agro=
nomiques qu'une valeur d'indication,

Concernant la stabilitd structurnle, on o mentionné
plus hnut, les résultats trouvés a ladagascar sur la dihkinution
de 1'indice d'instabilit¢ structurale ~u cours de la saison
séche, ~preés réalisation des labours de fin de cycle.

La combinaison des labours de fin de cycle et des
semis précoces a par zilleurs une incidence importgnte sur le
ruissellement et 1'¢rosion. Cette combinnison a été testde a
Séfa en parcelles d'Crosgion par rapport a un systéeme cultural
témoin carcctérisé par un travail du sol superficiel (déchaumeuse
et pulvérisateurs a disques) réalisé on ¢ébut d'hivernage et
entratnant un certain retord de semis., Le nouveau systéme
(1rbovrs de fin de cycle) diminue scnsiblenent le ruissellement
et 1'érosion : respectivemernt de 354 et 635 en moyenne sur 3
ans, Ceci traduit une nette amiéliorntion de 1l'adaptation des
techniques culturales au milicu pédoclimatique. les rendenents
augmentent en consdquence.

6142 - Labour d'enfouissement de matiére verte

Au ddbut de 1l'utilisation de 1o technique de l'engrais
vert, l'opinion des agronomes était génlralement en faveur d'un
enfouissement pricoce vers le mi-noQt, Cetteé opinion était fon-
dée pear le souci d'assurcr a 1o matiére véndtale enfouie une
bonne alcomposition et l'on estimait nicesscire pour cela que le
sol reg¢Qt uvhe ocertaine quantité d'éau apriés enfouissement, A
cette ¢poque on accordait un r8le essenticl, dans 1lteffet amd-
liorateur de l'engrais vert, & l'accroissement supposé des taux
de mrtiere organique et d'humus du sol.



I1 était donc logique que 1l'on se préoccup8t tout par-
ticuliérement des conditions de décomposition et d'humi ication
de la matiére vdégétale enfouie., Depuis lors on a pu slapercevoir
que dans la technjque fumure verte, des mlcanismes d'action,
autres que l'amélioration du bilan humique, entraient en jeu et
que, parmi ceux-ci, la modification du profil cultural jouait
un r8le essentiel. Par ailleurs, diverses (tudes réalisées au
Sénégal montrérent que la décomposition de la matiere viégdétale
nlexigeait pas de grandes quantités de pluies aprés enfouisse-
ment pour s'effectuer correctement.

De nombreuses observations de profils culturaux faites
depuis sont benues confirmer le fait qu'une bonne partie de la
matiére végétale se ddécompose dans le mois qui suit l'enfouisse-
ment 3 elle est par ailleurs trés attaquée par les termites et
autres animaux du sol. Cette décomposition s'leffectue f¥me lors-
que le labour d'enfouissement ne regoit que peut ou pas de pluie,
I1 faut toutefois semble-t-il, que deux conditions soient rem=-
plies :

« Humidité du sol au moment du labour proche de la capa=
cité de rétention,

» Humidité du végétal enfoui suffisante et dépassant
65 & 709. 3 lignification pas trés avancée et rapport C/N infé-
rieur a 70,

De nouvelles ¢tudes récemment entreprises sur ces ques-
tions devraient permettre dlapporter bientdt de nouvelles préci-
sions. Quoiqu'il en soit 1l'rrgument de la décomposition de la
matiére végétale apparait maintenant tout & fait insuffisant
pour justifier, & lui seul, un enfouissement préooce.

Or il y a de sdérieux inconvénients, du point de vue du
profil cultural, & rlaliser cet enfouisscment prdécocement, en
pleine saison des pluies. Le sol est alors exposé sans protection
aux pluies violentes de l'hivernage. Celles~ci, battant “e sol,
détruisent 1'cffet du labour en le tassant et provoquent uné
érosion plus ou moins grave. Le labour n'est protégé que par la
matiére végétale enfouie qui joue un r6le mécanique dlarmature
et emp8che un tassement complet. Mais par aillcurs, lorsque le
80l est suffisamment argileux en surface le tassement et la fer-
meture du labour par les pluies peuvent amener des conditions
anaérobies dans le fond du sillon et induire des fermentations
de matiére organique pouvant aboutir a la formation d'un véritable
gley. Ce phlnoméne a ¢té observé a plusieurs reprises & Sdéfa,
apreés labour dlenfouissement de mil engrais vert réalisé vers 1la
mi-aoQt,

Des observations précises ont pu 8tre faites & Bambey
en 1964, en terrain "Dek", sur des labours d'enfouissement réa=-
lisés a trois dates différentes sur des bandes voisines. Elles
ont permis de noter

- une microérosion en surface d'autant plus développée gue
le labour est plus précoce

- une reprise en masse du profil dlautant plus marqude
que le labour est plus pidcoce et a regu davoantage de pluie., Cette
reprise en masse 1 6té chiffrée par la résistance & la pénétration
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- une ddcomposition de la matiere vigctale enfouie
saotisfaisante dans tous les cas

~- une conservation de 1'humidité¢ en profondeur dl'autant
meilleure que le labour est réalisé plus tardivement.

Cet ensemble d'observeotions et ¢c mesures montre Lien
les inconvénients gu'il y o, pour le sol, & effectuer des en-
fouissements trop pricoces. Ceci est & rapprocher des observa-
tions faites en Casamnce dans les anndes 1055~1963 sur le
dnanger ¢rosif de l'engreis vert. On reculant la dote dlexécu~
tion du labour zussi tard que possible vers la fin de la saison
des pluies, on diminue, jusqu'a ll'annuler, le risque d!¢rosion,

I1 y » trés neu d'esseir ayoant mis en comparaison des
dates de rdéalisation du l-bour dlenfouissement.

A Bambey, & C¢t¢ mis en place e 1954 un cssai facto-
riel combinant 3 dates d'enfouissement, 3 natures de matiére
verte enfouic ¢t 2 doses d'engrais,

Les dates choisies pour l'enfouissement ¢taient les
suivantes

Début dpiaison du mil souna(40 jours apraés levde)
Fin floraison 1 " 60-70 M "
Aprés récolte " n (8000 "

1ére date
2eme date
3eme date

les résultats sur arachide en 1955 ont ¢t¢ les suivants

.

1ére date 1 1278 kg/ha
2&me date ¢ 1534 kg/ha
3eme date : 1538 kg/ha)

les enfouissements les plus tardifs se sont dono mon-
trés nettement supéricurs & ll'enfouissement précoce sur cette
premiére culture, L'annde suivante, il n'apparaft plus de diffé-
rence sur le sorgho succédont & l'arachide,

Ln 1962, 1ltessai rlégéniration implanté & Thicnaba per-
mettai* de comparer, sur arachide, les effets de deux labours
d'enfouisserent de jochire l'un réalis¢ précocementyl'autre

ardivement, Le premier lobour regut 262 mm de pluie aprés
exécution, le second une dizaine de mm seculement. Les rendements
en gousses se situent tous les deux & un niveau médiocre (1t/ha)
et ne présentent pas, cntre eux, de différence significative.

Le dCveloppement végdtatif, par contre, a ¢t¢ nettement favorisé
par le labour tardif puisque les rendements en pailles sont de
1734 kg/ha pour le premier labour ct de 2386 kg/ha pour le
seco~d, Lo difflrence est ici significative & PO,77,

-
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Les quelques résultats agronomiques disponibles vien-
nent donc confirmer les 'conditions de 1l'analysc des effets sur
le sol, I1 est permis d!'affirmer maintenant que les cenfouisse-
ments précoces sont condamnables et dangercux pour le sol et
que la date d'emécution du labour doit &tre reculdée aussi tard
gue possible vers la fin de la saison des pluics, de fagon a ce
que le labour ne re¢oive s plus d'une cinquantaine de mm de
pluies aprés son exécution, Iin se fondant sur ll'gnalyse frlquen=-
tielle des pluies, on peut estimer que cet objectif peut &ire
“tteint 8 ou 9§ annces sutm» 10 au 5¢ndégal en labourant vers le
15 septembre dons la zone llord, le 25 septembre dans la zone
Centre et le 1er octobre dens les zones méridionales et orien-
tcles. Ie probléme sera de concilier cet impiratif de la date
dtexécution du labour el les difficultds protiques rdésultant de
l'enfouissement d!'une mosse vigétale aynnt atteind un stode de
développement et de lignification avencé. Ce point sera examiné
plus loine.

615 - Préparation des terres et modelé du terrain

Ce point concerne essentiellement les labours ordinaires
de préparation car les labours dtenfouissemenr sont pratiquement
toujours réalisés a plat,

Le probléme cst de savoir s!'il est préférable de la~
bourer & plat, en billons, en planches ¢troites ou larges, s'il
faut butter oh non certaines cultures.

Pour toute lo zone Sahé¢lo-Soudanienne, ol la pluviomé-
trie est faible, ol les sols sont & dominance sableuse ¢t ne
présentenf pas de graves problémes de drainage, il est possible
dtaffirmer que 1la technique du labour cn hillons ou en planches
ne présente pas dtintdrét particulier c¢t c¢cntrafne, par contre,
un certain nombre dl!inconviénients dons lo rcéalisation pratique.

Dans la zohe Soudanienne, par contre, cette affirmaw
tion doit étre nuancée. Dans beaucoup de régions de cette zone,
en effet, les semis, en agriculture traditionnelle sont effectués
sur billons, Certains ont pens¢ que l'adoption généralisde de -
cette technique dtait motivée par le souci de lutter contre 1'é=-
rosion, Cette opinion nous parait contestable car les billons
traditionnels sont trés souvent orientés dans le sens de la pente,
Par ailleurs, en admettent qu'ils soient correctement oricntés,
ltavantage du billon sur le labour & plat en ce qui concerne la
conservation du sol ne poroit pns tellement dlémontrd ; la réali-
sation rigoureuse d'un dispositif de Lillons en courbes de niveau
.sur de vastes superficies est trés difficile, voire, impossible a
exé¢cuter, Il y aura toujours un ou plusicurs points faibles dans
le dispositif ol 1l'eau, s'accurulant derriére un billon, finira
par le faire c’der, perg¢ant cnsuite tous les billons se trouvant
en avnl et pouvant ~ninsi entrafner des dégfts trés sdérieux.
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Enfin,- et clest sans doute 1l'aspect le plus important
de la question,- méme lorsqutil permet d'entraver le ruisselle-
ment, le microrelief crdé par le billonnage a le tres grave
ingonvdénient, dans ces sols sableux & sablo-argileux, dlaggra-
ver les consCquences de l'Crosion par battance : sables et
argiles sont entratnés sur le flanc du billon et viennent se
déposer nlternntivement, par lits successifs, dans le fond du
sillon. Le billon "fond" progressivement sous l'action de la
pluie et dans le sillon se dlveloppe une structure litée, qui,
si elle n'est pas ddtruite par un travail profond du sol, se
réveéle treés défavorable & 1'enracinenent de la culture et,
donc, & sa croissance et M 82 production. les observations de
ce genre sont particulibrement nettes dans les pays de vieille
culture, sur les plateaux de Bassc Casawmence, par exemple,

Ia culture traditionnelle en billons pourrait steox-
pliquer par deux autres roisons ;3 l'amélioration du drainage
au nivecu des raocines (surtout lorsque les billons sont orien-
tds dans le sens de lo pente) et la ndeessité de lutter contre
l'envahissement par l'herbe. Clest cette derniére raison qui
nous prraft prédominante. La préparntion du terrain est en
effet habituellement terdive et steffectue sur un terrcin dCja
couvert d'herbe, Ln centerrant cette herbe dans le billon, 1lcs
cultivateurs pratiquent ainsi une sorte dlengrais vert dérobd
et slassurcent, par la suite, une bien mcilleure maftrise de
l'herbe qu'en culturc & plat, aprés priparation superficiclle
et retournement insuffisant.

Le labour & plat correctement exCcuté, suffisamment
profond et fermé permet d: conoilier ces trois implratifs 3

~ infiltration de l'cau dans lc sol
- réduction de la dégradation
- maftrise de l'hcerbe,

Ltincidence comparce, sur le ruissellement et 1'¢érosion
(labour & plat et du billonnare) a ¢té étudide cn cases d'érosion
a S¢fa et Bouaké., Cette ‘tude n'a oependant guére de scns sur
des parcelles aussi pcetites coar clle permet difficilement de
préjuger du comportement des billons vis & vis du ruissellement
sur grandes superficies ; on a affairec dans cc cas a unc loi
de "tout ou rien" : ou les billons ticanent et ruissellcement
¢t ¢érosion sont nuls ; ou ile cddent et les quantités dleau et
de terre entrafnies dons les cuves peuvent 8trec trés importantces,
Par ailleurs, les mcsures ne portent que sur la terre entrainde
par le ruisscllement et ne rendent pas compte deo la dlégrcodation
se¢ produisant in situ, cntre deux bhillons,., Cette Etude doit
donc se faire en plein champ, sur bnssins versante de petites
superficies ou portions de versants.

Les Jtudes en wuves d'¢rogion rlalisdées & Séfa ont
permis, por contre, ~insi qu'on 1l'a vu, de mettrc er ¢vidence
1'influence héndfique suvr lo conservation du sol et 1l'infiltra-
tion de 1l'eau d'un systéme culturnl combinant labour & plat
ct semis prlcoce testl en comparaison avec le systéme cultural
habituellement pratiqué, impliquant fagons superficielles ct
semis rclativement tardif.,
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Notons enfin gue la technique du billonnage présente
de nombrcux inconvénients pratiques cn culture motoriscde ct
plus encorc cn culture attelde : difficultdés de réaliscr méca-
nigquement les semis, les cntretiens et la rdicolte,

Une autre tcchnigue peut pour certaines cultures,
avoir umé incidence favorable : clest celle du buttage. Des
essais ea ce sens ont (¢té rlolisés a 8¢fa sur mafs et montrent
unc légére supdériorité du buttage sur la culture a plat ; le
semis sur billons qui figurcit Cgaloment dans cet essai cst
lc moins bon de tous les traitcments. Lo buttage présente ce-
pendant, dans ccrtains ocas, l'inconvinient de rendre plus diffi-
c¢ile la reprisce des terrains pour la culture suivante. Le but-
tage ¢st {galement recommand¢ sur cotonnicr meis il n'y & pas
eu dlexpérimentation sur ce sujet dans les stotions de 1'IRAT,

Les binages-buttages ont donndé Zgalement de bon ré-
gultats sur arachide & Sdéfa en dvitant les asphy ies locales
par les flaques d'eau nvec, cependant, en contre-partie, le
danger dlaggraver l!'/rosion lorsque la prijeration du terrain

était médiocre et la levie plus ou moins dd{cctueuse.

62 .~ Factecurs propres au labour dlenfouissenient
Ils sont les suivents
- Nature du matiriel vigcétal cnfoui.
- Durée de 1o sole de rilgdéndération.
- Quentité de mntiere vigdtale cnlouie

- Conditionnermcnt de la plante scvont cnfouissement,

621 -« Noture du motdériecl végétal cnfoui

I1 y & ici deux questions & considérer :
-~ ltenfouissement de pcilles coupord a ltenfouisscmnent
de matikre verte

- dans le cas de la fumure verte : le choix de la
plante.

6211 - Comparaison de l'enfouisscment de pailles ct de matiére

verte

Cette comparaison est cffectuée, au Sénégal, dons les
essais "Riglnération du Profil" impl-ntdés a Louga, Bambey
(2 essnis), Sinthiou-lialéme ct Sifa, On Studie, dans ces cssais,
diverses modalités de rinlisation de la sole de rigdénération,
Ies tranitements sont les suivents

- T¢moin : jachére brftlie, non tLtrrvaillde
- Jachére enfouie



- Jachére fauchde fin aof@t (mulch ou cxportation) ;
enfouissement du regrnin,.

- Mil ou sorgho engrais vert

- Mil ou sorgho engrais vert fauché fin aoft (exporta-
tion des produits de la fauche) : cenfouisscment du regain.

- Cérilales a court cycle ; enfouissement des paillese.

Pour ce dernier traitement, la céréale choisie est 1le
mil "Souna" ou le sorgho hAtif a Bambey, le mais a Sinthiou~
Maleme et Séfa. Llenfouisscment cst rialis¢ apres rlcolte des
grains. I1 y a donc, en comparrison avec le timoin, gquatre moda~
litds de réalisation de la fumre (2 de jachére ct 2 dlengrais
vert) et un cnfruissement de pailles, Ces cssais ont ¢t¢ mis
en place & partir de 1964,

L*enfouissement des pailles de mnis ne posc pas de
problémes particuliers d Sinthiou et S¢fa ; il est cffectudé & la
méme date que l'enfouissement dec jachares et de llengrais vert.

Ia qualité du lehovr est elors satisfaisante et des
observrtions faites nu cours de la seison séche qui suit sa
réalisation rivélent un profil cultural asscz proche de ceux
ohtenus apres enfouisscuent de fumure verte ; il y a dgalement
développement dtlune structure particuliére et d'une macroporasité
biologique ; le ddveloppcment de cette structure est toutefois
moindre que dans lc cos des cnfouisscuments de matiére verte en
qurntité importante. Ie sol est souvent {galement plus Cmicttd.
La décomposition des pailles dfle pour wie large part & l'taction
de 1o foune du sol (tormites) sc fait sons difficulté,

A Bambey par contre, cn raison de la briévetd de la Sai-
son des pluies et do 1'irrlgularité de son démarrage, llen-
fouissement des pailles de mil ou de sorgho h&tif ne peut €tre
effectué cen méme temps que cclui des jachtres ¢t de llengrais
vert ;j il faut attendre pour la récolte ct l'enfouisscment
jusqutau début ou A la mi-octobrec. Ic sol est alors plus sec
et il peut arriver quc l'enfouisscenent sc réveéle impossible &
réaliser (essai Bambey Dek, annde 1964). la qualité du labour,
dans ccs conditions, est bcaucoup plus variable gue cclle des
labours de furure verte ; cll ¢ est trés ddpendante de la plu-
viométrie de fin dc saison. Quand lc sol est trop sce on aboutit
a le formation de grosscs mottes noyles dans un matériau pulvirulent,
Méme en conditions d'humidité favorables, le sol est souvent
plus émictté que pour ltenfouisscement des jachéres et cngrais
vert ; pour cette raison le '"mulch" rinsi créé est plus cffioace
et 1lna conservation de 1l'humidité en profondeur est souvent
supCrieure.,
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Ltinfluence comparée, sur les rendements des culturcs
suivantes, de ces dcux types de labours dlenfouissement
pailles ou matieére verte, est illustrée par les chiffres du
tableau n° 7. Ces chiffres concernent uniquement les
"Régin€ration du Profil", Te traitenment "fumvre verte" (n° 2)
correspond 4 la moycnne des 4 traitements de jochére enfouie
et engrois vert mentional plus haut, Les rendements indiciairces
ont ¢t¢ caloulds en prenant la base 100 pour le témoin jachére
broilée. On a compard stotistiguement (contrnstes orthogonaux)
le traitement 1, d'une party aux trnitements 2 ¢t 3 d'autre
part, pour toster 1'influence globale des labours d'enfouisse-
ment j on o ensuite compard ltenfouisscment des pailles & la
moyenne des enfouissecments de fumure verte (comparaison 2/3).
Ltinterprétation statistique n'n pas été faite pour tous les
essais,

Tableau n° 7

Comparaison dcs cffets sur les rendements des cultures,
des lobours, dlenfouisscment de matiére verte c¢t de pailles,
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!
1
1
1
1
1
1
!
!
!
!
1
1
!
!
1
t
!
!
1
!
!
!
1
!
1
1
!
!
Ll
!
t

! ! ! Rendements Lg/halnendements !Comparoison!
! IOCALISATIONGrains, ! opres lindiciaires!statistique!
CULTURE | AMIEE lGousses |, IPuma- onfoul Pumu-~ 1Znft | ! !
1 1 Dgnauy 1 1 1
! ou list, !re ! 'de ! ! !
! !pailles ! !verte 'pailllverte! pa111'1/2,3' 2/3 !
! ! ! ! Yolrdé,! lelré,! ! !
! ! 1ot 2 0t 3 1 2 3 ! !
! ! ! ! i ! ! ! ! !
!Bambey=1965 ! Gousses! 1711! 1567! 1158} 911! 681 0 I 4 4!
!(Dior) ! Pailles! 23G8! 23031 27821 101! 118' ot 0o !
1 ' 1 1 1 1
[ ="~ 1966 , Goussos, 645, 937, 940, 111; 1t o boo !
, ,  Prilles, 1118, 1459, 1295, 130, 116 -, -
ARACHIDE ' : ; ) ) : ; :
[ S¢fa 1965 | Gousses' 2755, 2471, 2886' 50, 105; o, o+
! 1 ! ! ! ! i 1 ;
, ="- 1966 | Gousses & 3177, 3000, 5060, 95, 97, 0 , O |
; , Pailles; 5051, 5170, 5992, 102, 118, - | = |
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Bambey 1968! Grains ! 711! 695! 4731 981 67! O 1 + 1t
! (Dek) ! Pailles! 7600! 8425! 79001 111t 1041 + 1 O
Mil ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Louga ! Grains ! 294! 521t 560! 178! 1911 © ' O 1
! ! _Pailleg! 6200! 8000! 780GI 129! 1261 4+ ! O 1
! 1 1 .
| Bambey 1968, Grains | 481) 516 415 107, 861 - | - |
+ o (Dex) , Pailles, 7200‘ 8275, 7400, 115, 103, ~ . «
Sorgho ! ! . 1 ! ' : ; ! t
'01nth10u1967' Groins | 441 2048, 2147, 142, 149, ¢+ , O |
| , Poilles 6826 11481, 13715 168, 205, - | - |
1 . ! 1
| Séfe. 1967) Grains | 709 2298 zoog' 3240 2840 4y b o0 !
iats . =" 1968; Grains | 715 1413, 1076, 198, 150, ++ |+
‘ ! ! . ! ! ! ! ! ! ! !
. 'Slnth10u1968' Grains | ?177! 3414! 2258! 157! 104! + N,
! ¢ Pailles, 4080, 4930, 3800, 121, 93, = | +




Llexamen du tableau periet de noter que

- Sur le développement vigltatif, traduit par le poids
de pailles, l'action des labours d'enfouisserent (pailles ou
fumure verte) est toujours positive, perfois assez ncttement,
quelle que soit la nature de la culture - test. A cet dgard
on ne dé¢céle de difflrence systimatique entre labours dl'cenfouis-
sement de pailles ou de fumure verteyg les risultats sont varia-
bles suivant les années, les emplacements ct les cultures,

~ Bur la production en grains ou (ousses, ltaction des
labours dlenfouissemenrnt est toujours nette et positive quand la
culture-test est une cérlale (sauf un cas a Bambey) ; ello
est moins accentule ct plus veriable quaiid clest une arachide,
Sur arachide, mil et sorgho, il n'‘anjarait pas de difflrences
systématiques en faveur de 1l'un ou de l'auire type de labour
d'enfouissement : pailles ou fumure verte; les résultats sont
variables suivont les annles,

Par contre, en ce gui concerne le mafs, les risultats
sont eam faveur des labours dc fumure verte ; les diffdrenoces
sont ioi accentules €t stotistiquement significatives deux
fois sur trois, Il y:aurait licu d!'¢lucider la raison de cette
baisse de rendement sur le mals, succiédant 3 un maiIs enfouis
T1 ne semble pas que le profil cultural ¢t les pr-priétés phy-
siques du sol soient ioci en cause, I1 faudrait donec rechercher
dtautres faoteurs, Quoi qu!'il en soit, par rapport au tdémoin
non travaillé, il y a malgré tout un effet positif, parfois
treés important,

6212 - Nature de la plante dans lc cas de la fumure verte

La notion d'ensrais vert a Jt¢ souvent associde 3
celle de llgumineuse, l@s agronomes cherchant ainsi & accroitrc
gratuitement le stock dl'azote du sol. Cette conception paraissait
particuliérement sdduiscnte cen Afrique ol le prix des engrais miné-
rdux ezotés dtait ot rosto encore tris (levé. Clest pourguoi
des le dlbut des expc: ..entations sur llengrais vert on pensa
a comparer les avantages respectifs des légumineuses, de la
jachére et des ciriales, *“'objectif (teit d'associer les avan-
tages suivants

~ Développement vigdétatif rapide et important, tonnage
de mntiere verte enfouie dlpassant 20 t/ha

~ Systéme racinaire agissant sur la structure du sol
- Enfouissement facile
- Richesse en azote de la plante aussi grande que possible,

On a recensé en Afrique de 1'Vuest 26 essais nis cn
place, principalement au Sénégal, pour Ctudier cette comparai-
son, Sur les 26 essais, 21 furent mis en place par le CRA de
Bambey, 3 par la CGOT, 2 par 1'IRHO, Cepcndant la plupart de
ces essais mettaient en comparaison jachére et engrais vert-
cériale 3 il y en o sculement 5, & notre connaissance, qui,
ayant ¢tudié ltutilisation de 1¢gumincuses comme engrais vert,
ont abouti & des risultats exploitables.
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On comparera d'abord les llgumineuses aux cériales
puis les céréales & la jachere.

62121 - Comparaison l{zumineuses/Cérdéales

Avant de peasser rapidement en revue les résultats des
egsais, on peut noter que :

~ les tonnages de matiére verte produite sont en gléniéral
nettement supériecurs pour les gramindes que pour les légumineuses

- parmi les l¢gumineuses utilisées comme engrais vert,
trés peu prisentent des nodositcés ; on peut s'linterroger sur leur
capacité a fixer l'azote de 1ltair ; cependant les anclyses riéve-
lent des teneurs en azote, dans les fouilles et les tiges, qui
sont de 1ltordre de 3 & 4, soit cnviron le double de celles
des grrmindes,

-~ lc systeme racinaire des légumincuses est pivotant i
le pivot descend souvent & gwnnde profondeur cc qui peut 8tre
intéressant pour attdnuer les effets du lessivage (remontde
d'¢1éments miniraux) 3 par contre llaction structurante des
racines sur le sol parait peaucoup plus faible que celle des
rocines des gramindes,

Du point de vue théorique, les avantages respectifs des
deux familles de plantes semblent se contre-balancer, L'examen
des résultats d'essai vient confirmer cette imprdssion,

Les essais en question ont Jtl implantés &

-~ M!'Pcsoba en 1952 ;3 1légumincuses utilisdes : Crotalaria
juncea, Crotalaria retuse, Cajanus indica. Comparaison avec jachére

brttlée et mil engrais vert.
- Saria en 1652 : m@me type dfessai

- Bambey et S¢fa en 1955 3 essais "Jachére-bBngrais vert",
Légumineuses utilisées i Bambey s Crotalaires, mélange pois
d'Angol-Mucuna ; & S¢fa @ Crotalaria juncea,

Dans 1l'ensemble de ces essais -oinsi que dans dtautres
essais dont les résultats sont incomplecs,~ on n'observe pas de
supCriorité de l'engreis vert léguminecuse sur l'engrais vert
cériale.

Ce sont donc 'des raisons pratiques qui ont conduit les
agronomes & priéfiérer 1llengrais vert olrlole a 1llengrais vert
légumineus ¢

« Plus grande facilité de se procurer des graines et
coftt du semis moins dlevé.

+ Tonnage de matiere verte suplrieur
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. Absence de repousses 1ltannée suivant ltenfouissement,
ces repousses constituent non seulement unc g8ne mais un danger
pour la culture, du fait qu'elles peuvent servir de relais aux

parasites ; les repousses de crotalaires sont particuliirenent

abonlantéds,

Par ailleurs certaines l{gumineuses présentent dlautres
inconvénients : tel le pois d!Angol qui a donné¢ de bons résul-
tats en Casamance mais ndcessite un viritmable dlfrichement au
moment de 1o remisc en culture. L'utilisation de légumineuses
comme engrais vert a donc trés t6t ¢¢d¢ la place a celle des
céréales comme le mil et le sorghc,

Au stade actuel, il serait nlcessairé de reprendre
1'¢tude de l'engrais vert-légumineuses ; ccci principalement
pour deux raisons :

~ Les résultats précédemment cités ne sont pas entiere-
ment probants du fait que la culture-test succlédant & l'engrais
vert dtait habituellement une arachide ct non une ciriale,
beaucoup plus sensible & l'apport d'azote ; par ailleurs, dans
ces essais anciens, les conditions de rlalisetion., si impor-
tantes en ce qui concerne les lobours dlenfouisscment, ne sont
pas toujours bien connues,

- On pevt maintenant frnire un choix parmi les ligumi-
neuses fixatrices d'azote et utiliser, ‘ventuellement, les
techniques d'ensenencercnt de Rhizobium,

62122 - Comparaison engrais vert cdérdéales/jachére enfouie

les teneurs ern azote de le jochére et des cdérinles
utilisCes comme engrnis vert ¢tant comparables, ces deux types
de fumure -rerte ne peuvent se difflrencier, dans leur action
sur le sc’, que par l'intermédiaire des trois mlcanismes
suivants :

s« couverture du sol
o tonnage de matiere verte produit
+ action du systéme racinaire

A ce sujet, les nombreuses obsecrvations foites tant en
essais qu'en grande culture permettent d'affirmer que

« L2 couverture du sol est assurle en géniéral, de fagon
correcte aussi bien par la jachére que par llengrais vert j il
faut toutefois que celui-ci soit rdéussi clest-a-dire qu'il ait
regu les m8mes moins qu'lune autre culture : préparation du sol
soignée, semis & bonne dnte et & bonne densité, fertilisation
azotle, entretien et (cloircissement, Dans ces conditions, son
démarrage est souvent plus rapide que la jachdre et 1la couverture
du sol plus prlcocement assurie. Dans le cas contraire, (engrais
vert souffreteux) les risques d'¢rosion et de lessivage sont
é leVéS °
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. Le tonnnge de matizre viégétale produite est normnle-
ment plus (levé pour l'engrais vert (mil sorgho) que pour la
jachtre : en moyenne 2,5 t/ha de matiére séche pour la jachire
et 5,0 t/ha pour le mil. les maxime observis sont respective-
ment 9 t/ha et 15 t/ha(a scgn),

. Les mesures de noideg racincires sont assez rarcs § &
Bombey les valeurs trouvées s'dtagent entre 0,8 et 1,7 t/ha pour
1o jachére (production de matiére sdche 2 & 6 t/hai, entre
1,3 &t 2,3 t/ha pour le mil engrais vert (3 & 6 t/ha pour 1l'ap-
poreil végdétatif). A Séfa les chiffres sont sensiblement plus
élevés, jusqu'a 3,3 t/ha pour le mil, et 7,7 t/ha pour la jachére
(Production de 8 & 10 t}. Dons de bonnes conditions, ll'enracine-
ment de la jachére peut donc 8tre trés important et presque
équivaloir, en poids, a lo production des tiges et feuilles.
Ltinsuffisance de donné¢es ne permet cependant pas de géndéraliser
ces résultats,

Ia colonisation par les rocines est homogéne et inté-
resse toute la superficie du champ pour la jacheére et le mil
engrais vert semé a la voldle. Blle est moins honogéne dans le
cas du mil semé en ligne, la densité d'occupation racinaire
¢tant un peu moindre dans la partie centrale de l'interligne
(mis la différence est peu sensible). Lo profondeur d'enracine~
ment est généralement un peu moindre pour la jacheére mais cette
carcctéristique est tris influencde par le mode de préparation
du sol,

Pour autant que 1l'on puisse en juger visuellenent,
ltaction dtogrégation et de division sur le sol des racines
est comparable dans les deux cas,

Au total, il ne pornit donc pas y avoir de diffdrence
essentielle entre les deux types de iunure verte, quant a leur
mode d'cction sur le sol., Les riésultats des essais viennent
confirner cette impression. On 2, en effet examiné les résultats
de 16 essais implantds ou Hdénlégal (14 essais sur les stntions
IRAT, 2 sur les stations IRHO) entre 1954 et 1966, et permottent
la comparaison entre jachire enfouie dlune part, mil engrais
vert, d'autre part,

Cet exnmen riveéle que les r¢sultats sont assez varia-
bles d'un essai & l'autre, et, pour un méme essai, d'une annde
4 l'autre. Ceci s'explique assez bien oprés oe qui vient dl!étre
dit concernant la "rlussite" de l'engrais vert qui était, il y
a que lques années encore, assez aléatoire, FPar ailleurs les
conditions d'enfouissement, dé¢terminantes pomr l'effet de cette
technique, pcuvent varier assez largement et les comptes-rendus
d'essais ne donne qu'une idée trés imprécise de cette variation.
Si l'on tente un bilan sur la premiérc culture, géndralement une
arachide, on trouve, sur 32 rcisultats annuvels, 17 qui sont
favorables au mil engrais vert, 15 & 1~ jacheére enfouie, Globhale=-
ment il y a un avantage de 0,6% en faveur de l'engrais vert. Il
y a donc ¢équivalence compléte cntre les deux techniques.
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Pour les 2° et 3° cultures les risultats sonlt & neu
prés semblables 16 - 8 sur 24 favorables & llengrais vert nois
aventage flobal de 3,00 en foaveur de 1o jachére enfouie sur
1ln deuxiéme culture (génirolement une céréale) 8 cas sur 15
et plus value de 2,45, en faveur de la jachire pour la 3éme
culture.

Les risultats des essoais confirment donc ce que
laissait privoir l'gnalyse thlorique des mlCcanismes dlaction
sur le sol : les deux types de fumure verte sont & peu pres
équivalents du point de vue agronomique,

Cependant, sur le plan pratique, les deux techniques
présentent chacune des avantages et des incoviénients s

o« Lo culture du mil engrcis vert demande un travail de
préparation et de memis ; ce troveil représente un colt supplé-
mentoaire par rapport &4 lo jachére, Remarquons gque le travail
de nettoyage n'est pas considdérable et doit &tre rdéalisé en
sec 3 le semis peut lui-mf@me 6tre cffectué en sec s'!il slagit
de mil ; dans ces conditions, il n'!'y & pas dc goulot d'étrangle-
ment pour les autres oplrations culturales et le cofit est ndgligea-

ble,

I1 faudra, par lo suite, compter sur deux oplrotions
dtentretien : un sarclo-binage entre les lignes et un écloir-
cissage rcéalisé au cancdien cinsi que deux ¢pondoges dlengrais
azoté (un sur sarclage, 1'orutre un mois apreés). Au total, si
l'on exclut le lebour d'enfouisscement qui exige le m8me travail,
qutil s'agisse d'engrcis vert ou de jachére, le nombre de jours’
de traveil supplimentoire & lthectare, nlcessitd par ltengrais
vert est peu ¢levé (2 journdes d'anttelage et 5 journdes de
traveoilleur) et le coQt est foible.

» Lo rlpupnance noturclle que manifnste le paysan &
enfouir une cdérdale ern vert constitue un obstacle psychologique
réel, mis non irrdéductible. L'explrience prouve que si la vul-
garisation de cette technique est intelligemment menée, son
application en milieu paysan ne souléve pas de difficultés par-
ticuliéres,

. Le labour d'cnfouissement est, comme on le verrn plus
loin, plus difficile & riénliser sur jachére que sur mil engrais
vert lorsque la jachére est bien fournie, For ailleurs lo jachére
enfouie & la réputntion de salir le terrein l'annde suiveonte ct
de nécessiter ‘des travoux de sarclobinage sensiblement plus
importants qutaprés mil enpgrais vert. Ceci demonderait & &tre
examiné de plus prés et peut tenir dens bien des cas, & la diffi-
culté de rdéussir, sur la jachére, des retournements complets et
des lobours suffiscmment ferrés.

On voit donc que, mére sur le plan pratique, les avane
tages et inconviénients respectifs des deux techniques paraissent
se¢ contre balancer. En culture a caractére ncttement intensif,
on donnera la préférence au mil engrais vert ; par contre, pour
amorcer lo vulgarisation des labours d'enfouissement en milieu
traditionnel, il sera sans doute plus commode de conmmencer par
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jrchére enfouie. De toutes manieéere., l'examen qui wera foit pluc
loin de: mod:.lit¢u de trazitement de la fumure verte (condition-
nement de le plante cvant enfouiviement), aménera & nuoncer scen-
siblement ces conviddérations.

Ju squ'd pricent on o treitd indictinctement Sous le vo-

cable cngrais vert clriale, du mil ¢t du corgho. Cleot guien
feit 11 y a peu de diff”ronoes entre cos deux plantes quant a
leur utilication en engrois vert., Le choix cntre les deux sera

eucentiellement fonction des conditions dcologiques : on donne=-
ra la préfdérence au mil sur terres sableuses ct sous pluviométrie
faible et peu étolée ;3 au vorgho vur terrcs lourdes et pluviomé=-
trie pLlim abondzv'e et miewx ripartic, Il n'y a d'ailleurs pro-
tiquement pas dtessaics permettunt 1o comparaison centre ces deux
plantes ; la comparaison o ¢té faite 1le plu souvent cous forme
de teots en grande culture. Le scorgho offre un avantage cur lo
mil cu moment de l'enfouiscement : le plateau de tallage du mil,
souvent trés ddveloppl, cut une couse frlquente de bourrage et de
résistance & il'avancement de la charrue ; ceci n'intervient pas,
ou peu, chez le sorgho,

Notons, pour terminer, qu'une greminle utilisde comme
clréale en Afrigque de 1ltist, mais trés peu riépondue dans 1'Oueut
Africain, Zleusine coracana, & paru, pcndant un certain tomms,
devoir apporter unc solution satisfaisante au probleme de llen-
grais vert.

Cette plante asvocie, en effet, plusieurs corcctlristi-
gues intlrescentes

- Hauteur dec vépCtation régulisre, ne ddpascant pas 1 m,
ce qui cot de nature a faciliter 1l'enfouisuement

- Couverturc du ol et production de matiére verte satis-
faion ntes(Juuqu a 11 t/ha de pailles seches doans de bonnes cone
dltlonQ.

= Capacitl de fixetion de 1'azote par lo rhizosphére nré-
sumée, dlapres cert-inee indices, acaoz importante.

Cependant, & 1l'ucage, lec copoirs que 1l'on fondait sur
clle ont ¢t¢ dégus cor il clest révéld que ceotte plante démar-
fait assez mal qulelle ¢tait tréc vencible & la nature du terrain
(Két6rogénéité) et qu'clle Stait trés calissante.

6122 - Durde de la gole de régéniration

L'une des principales raisons qui ont incité les agro-
nomes a cxrd~I-pnter llengraic vert et l'enfouiscement de la
jachére ¢tait le souei dlaccléléxer la régénération du col et
d'!essayer d'obtenir en un an ce qui, avec la jacheérc brflde,
nécessitait deux anndes et plus. Ce souci s'expliquait aicdment
par l'accroisement de le precoion démographique et la rdéduction,
dans les régions de vicille culture, de lo superficie cultivable
par habitant. I1 parniscuait dohe parndoxal, dans cette perspec-
tive, d'd¢tudier 1l'influence de la r(nctltlon dans lec tompu du
troitement cngrais vert ou jochére cnfouic,



Six essnis, cenendant, C¢tudient cette question., Ils
ont ¢t implantds au Sindgel entre 1952 et 1957 (3 sur les
atotions IRAT, 3 sur les stotions IRHO) et sont de types assez
divers,

De 1l'exnnen de leure rdsultoats, il ne se diégage pas
de loi glénirale de variotion des rcendements dee cultures de la
rotation en fonction de la durle de la sole de rlgénlration
(fumure verte). Les difflrences sont peu accentudes et les
résultats varient d'un essail & 1l'autre et dlune culture a llau-
tre, Lo répltition dans le temps de l'engrnis vert ou ltallon-
gement de 1l jachere nvrnt enfouissement ne paranissent dono
pes ovoir d!'action sensible sur les rendements, Il nl'y a pas non
plus de renforcement systématique de llaction de 1l'enfouisse-
ment por rapport au brQlis quand on nugmente lo durdée de 1la
sole de régénération, Il semble y avoir, au contraire, une
baisse relative assez nette de cette action au bout de six ans
de jacheére.

Ces observations suggérent que la riépdétition, annde
opres année, de l'engrais vert ou de 1n jachére enfouie nt'a pas
d'effe* cumulatif sur'le sol : elles viennent appuyer 1lthypo=-
thése selon laquelle 1l'action de la fumure verte sur le sol est
essentiellerent une n~ction A court terme (modification du profil
culturcl et de le macro-structure) et, accessoirement, une ac-
tion & long terme (augnentation du toux de matidre organique et
amClioration de la microstructure).

6223 - Quantité de motiére enfouie

A 1'¢poque ou les enfouissencnts Cteient rérlisls pri-
cocement, il ¢tait indisrensable, en effet, dtenfouir des quan-
tités assez importontes de mntiére viglitale pour conflrer au
lnbour une rdsistonce suffisante contre les pluies, On congoit
qu'a 1~ lipite on en soit venu & associer Ctroitement la notion
de traveil profond du sol et celle dl'enfouisscment de matiere
organique, il apparaissailt olors dongereux et peu recomnandable
de labourer le sol nu, Iepuis que lo date d'enfouissement a ¢t¢
reculCe vers la fin de 1o saison des pluies cet aspect de la
question a perdu nointen~nt herucoup de son importance ; le
lrbour recevant, en principe, trés peuw de pluie, il ntapparait
plus indispensable d'enfouir de grandes gquantitiés de matiere
véglitanle dans le seul but de le protéger contre un tassement et
une reprise en masse,

Par contre il y o lieu de se demander si l1'aspect
quantitatif de 1~ matitre verte cenfouie influe sur le développe-~
ment de la structure, Il semble que l'on puisse répondre affir-
metivement a cette question.
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L'activité biologique de 1la nésofoune, responsable du
dlveloppement de la structure tubulaire ou "mie de pain" et
de 1o macroporosité parnft en effet favorisde par des apports
importants de matiére végdtele., Cependant on & pu noter en
sens inverse, qu'il suffisait de faibles quontités de matiére
organique enfouie pour cmorcer 1o création dl'une structure nie
de pain. L'enfouissement de grosses quantités de matieére végl-
tale & cette ¢poque de l'année posant, par n~illeurs, a la fois
des problémes pratiques d'enfouisscment et des problemes de
décomposition, il est probable qu'il y & une dose optimum a
trouver qui pexmette de concilier le souci de crler une macro-
structure satisfaisante et celui d'Cviter trop de difficultis
au noment de l'enfouissement. Ce point n'a pas encore (t¢ bota-
lement résolu,

Sur le plnn ~pronomique, on a pu noter, dans certains
essais au S¢niégal, des linisons entre rendements des cultures et
quantitlis de mntieére verte confouie, Certaines de ces linisons
poraissent pouvoir s'lex:liquer en partic par 1l'influence sur le
bilen minéral de 1o metiere verte enfouie., Par ailleurs ces
linisons ne sont pas apparues dans bon nombre d‘lautres egpéri-
mentations,

L4 encore cette question gngnerait, pour &tre dclair-

[ ST W]

cie, & &tre (tudife systiématiquenent,

624 - Conditionnement de le fumure verte avant enfouissenent

Le chongerent de 1o dote d'enfouissement et son
report vers la fin de la saison des pluies ‘ont posé aux agronomes
un certain nombre de problémes nouveaux. L'allongement du cycle
vigétatif de l'engrais vert ou de lo jachére de un mois ou de
un mois et demi se traduit par une augmentation trés sensible de
la mosse végltale & enfouir et une Cvolution nette vers la
lignification.

Pour une culture de mil effectuée en 1959 & Bambey,
on a effectué¢ des prilévenments cux deux dates du 19 colit et
22 sentembre, correspondant aux dotes d'enfouissement ancienne-
ment et nouvellement recommondies, Entre ces deux dates, le
tonnage de matiére seche produite passce de 768 & 3231 kg/ha, _
soit plus du quadruple ; le taux d'humidité baisse de 86 & 82%
le ropport C/N de tiges et feuilles augrente de 24 & 57.

I1 y a donc une modificrtion notable, tant au point de
vue guantitatif que qualitetif de le motigre viégétale & enfouilr,
Ceci pose des problemes d'ordre pratique et hhdorique.



‘Sur le plan thléorique, lo dlconposition de la matiere
végltale enfoule et son humification ne seront pas identiques
puisque les matériaux et les conditions (humidité du sol en
particulier) sont diffdérents. Si 1'on recherche avant tout
1'effet & court terme sur les propridtés physiques et la struc-
ture du sol, il est préflrable de s'adresser & un matlriau
peu (volué. Divers travrux ont souligné en effet 1'intlrét pour
ltaugmentotion de la stabilité structurale, des produits transi-
toires Athumification fournis par les matiéres vertes jeunes et
treés fermentesgcibles. Bn sens inverse les observations de pro-
fils culturaux ont nontré que le dlveloppement de la macroporo-
sitd biologique ¢tnit, dens une certoine mesure, corrdlatif de
la quantité de motiere vigltale enfouie, ce qui plrniderait en
foveur de l'enfouissement gslobal,

Par ~illeurs sur le plon pratique, l'enfouissement
dtune treés grande quntitd de matiére viégpltnle en partie ligni-
file pose des probleémes difficiles & risoudre en culture attelle.
Bien que des progrés sensibles ecient (té enregistrés dons ce
sens ces derniéres anies grice & une meilleure adaptation du
notériel, les labours, -uand ils sont réalisables, restent dcé-
fectueux en raison des vourrages trés friquents gui se sont
produits pendant leur ex.cution ; le terrain est soufflé et
irrégulier, les pnilles mal ~nfouies se dlcomposent mal ; le
lobour est difficile a reprendre pour lo -iréperation du 1lit de
semences,

Enfin, du point de wvue C(conomique, il paraissait
sounaitable de "rentabiliser" 1la sole de rléginiration (fumure
verte) en tentant de concilier les impdratifs de l'amélioration
du sol et le souci de contribution de 1~ sole de régéniration &
la nourriture du ddétail,

Pour toutes ces' raisons, on a proposé dlexplrimenter
les techniques suivantes i

« I'fnuche de 1o jachére ou de l'engrais vert dans la
deuxieme quinzaine d'aoQt clest~a~dire a 1'Cpoque ou (taient
effectuds autrefois les enfouissenrents.

» Exportation des produits de 1o fauche pour la nourri-
ture du bltril ou au contraire paillis du sol avec les tiges et
feuilles couples.

+ Infouissenent des repousses en fin de saison des
pluies.,

Ces techniques sont expirimentlies en comparaison avec
les techniques habituelles d'enfouissenent de lo jachére et
dtengrris vert depuis 1964 dans les essais dits de "Régénlration
du Profil" mis en plnce dn plusieurs locnlités du Séndgal, Un
autre essai portant sur les modalitls pratiques du conditionne-
nent de la motiére verte avant enfouissement a dgalement ¢té
réalisé a S{fa en 1965,
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Lles principales conclusions de ces essais sont les
suivantes

6241 - Conditions pratiques de réalisation

Ia fauche annuelle est unc oplration facile a exdécuter
au coupe-coupe sur mil engrnis vert et qui demande peu de temps,
Llle est plus longue ct plus difficile & rlaliser sur jachére
avec cet outil 3 il foudrait utiliser la faux, instrument & peu
prés inconnu au S¢négal. Cette oplration est dgnlement suscep-
tible d'étre mécanisde (f ucheusec i boeufs). Lo coupe ne doit
pas 8trc effectude & ras du sol mais une certaine hauteur (15 &
20 cm pour la jachdre ; 40 cm pour les nils et sorghos) de fagon
a ce que le sol ne soit pas trop découvert aprés la fouche et
que les plantes rejettant frcilement. Le gyrobroyage a (galenment
¢tl essayl et o donné de bons rdsultats,

On a song( Jgclerent & remplocer lo fouche por le
péturage., Cette mCthode est & dCconseille®. Le pAturage en
snison des pluies provoque un tasscement prdjudiciable au sol, Au
moment de l'enfouissement, l'effort de troction est en moyenne
20 a 25% plus ¢levi que dens le cas d'une fauche a bonne hauteur.
Quend il s'agit de mil il y o sur le terrain un mélange de tiges
~nciennes et de repousses jeunes, plus ou moins couchles et
enm81lées, ce qui rend le labour encore plus difficile & exdcuter.

Les produits de 1o fruche du mois dl'aoft fournissent
des queontitdés variables de mrtidre verte : 3 & 35 t/ha pour la
jachére, soit entre 19 & 1005 d'une jochdre normale ; 4 & 21 t/ha
pour le mil, soit entre 15 et 53% d'un cngrais vert normal. Ies
repousses reprdésentent cntre 25 et 70% d'une jachére ou dl'un

cngreis vert normal,

les produits de 1o fruche du mois dl'aoft doivent 8tre
ensil' * pour servir & la nourriture du bitail, lo transforno-
tion en foin {tant difficile a cette pcriode trés pluvieuse de
1'année. La contribution de 1o sole de rlgdénirntion 4 la nourri-
ture du bltnil n'est alors pas négligeable puisqulelle ecst de
l'ordre de 10 t/ha de matidre verte en moycnne, soit 2 t/ha de
mrtiére seche ou 400 UTF 5 elle peut subvenir aux besoins dlun
boeuf de travail pendaont plus de trois nois,

6242 -~ Bffets de lo fauche sur l'enracinement

Ces effets ont,étd Jtudids ~u $5¢nlgal sur les essais
"Réglin ‘»otion dr mweril¥, In fauche provogque, sur la jachére
une diminution de 1l'enradinerent dans 1o zone Nord du Sinégal
anmbey, Louga). Pour le mil engrais vert, clest 1'inverse qui
semble se produire., Les donndes sont encore trop peu nombreuses
pour qu'on puisse fnire de ces observnltions des lois glnlrales
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243 -~ IEffets sur le sol

L'en®ouissenent des repousscs sleffectue dans diffi-
cultdé qu'il y ait ou non mulching, sur le sol, des produits de
la fouche du mois d'l'aofit. Lo qualitd du travail est, en général
neilleure que pour le lnbour de furmure verte normale,

Ltexnmen des profils culturaux effectués au cours de
lo. saison m“che, quelques mois aprés l'enfouisscment, rlvéle un
effet tres favorable, sur la macrostructure, de l'engrais vert ou
de le jochere fruchle et mulchée ; la quantité de matitre vigdétale
est suffisantce pour quc sc soit dlvelopnée unc porosité bio-
logique importonte ; elle se trouve dons un Ctot de milange plus
intime avec le sol gque dnns le cas d'unce fumure verte normnle ;
ga dlcomposition est exccllente. Ce sont les profils culturaux
apporemment les plus sntisfaisants qui ont  Ctl observis,
Quand 1o matiére verte est exportie, ltactivité de la mésofaune
est moindre, puisque 1~ quantitdé de mntiere végltnle e:fouie
est moins importante. le dlvelopperent de lo porosité biologique
est donc plus faible wnnis atteint cependant un niveau correct,

les mesures ct observations foites ou cours de 1a
snison des pluies et de 1n saison seche suivante montrent peu
de différences de comportement du sol ap»és fumure verte norncle
ou fumre verte aynnt subi une fruchd prialable.,

6244 - BEffets sur les rendements des cultures

Ces effets ont ¢té mesurdis, dens les essais "R{géniéra-
tion du Profil" pnr comprraison avec la jochére et llengrois
vert normaux. D'une raniire ginlrale, les difflrences de rende-
ments sont peu importantes et l'on peut estimer, en premiére
approxim~rtion,que 1ln fauche de le furmure verte un mois avant
enfouissement ne provoque pas, par rapport a la pratique normale,
de voariation sensible de rendements sur les cultures suivantes,
Comme par ailleurs cette technique produit, apparemment, des
affets satisfaisnnts sur le sol, qu'clle facilite tres notable-
rnent les conditions d'enfouisscment ct qutclle permet de contri-
buer de fagon appriciable a lo nourriture du bétail, il y a licu
de souligner dés maintenant tout son intérét et de recommonder
la vulparisation de 1= fumure verte sous cette forme,

63.= Licprise des labours pour lo. nréparation du 1lit de
semences

I1 fout distinguer ici les types principaux dc labours
avec ou sans incorporntion de mnticre vigltale,
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631 « Cas des labours sans enfouisscrent

Lo reprise des labours de priparation des terres
offre asrez peu de difficultis dans les terres sableuses ou
sablo-argileuses. Les premicres pluies tombant sur le labour
suffisent, bien souvent, & d¢liter les moties les plus grosscs
et & Jgnliser le terxranin, permettant 2insi un semis direct au
semoir, Lorsque les lnbours ont ¢té rlalisdés sur un sol insuffi-
samment humide, le terrcin est alors beaucoup plus inlgal et
prisente un mdlange de treés grosses mottes et de terre pulviru-
lentes I1 est nlcessnire de reprendre le labour dons Je but de
fragmenter les mottes et d!égnliser le terrain en vue du semis
nCcanique, Cette oplration doit se faire en sec ou sur terrain
tres 1ligdrement humide. Ies instruments les plus indiqués sont,
pour les sols sableux : la houe rotative ; pour les sols 38bloe
argileux : le cultivateur & dents rigides (tiller), ou, a défaut,
le pulvériseur 2a disques,

I1 faut,de toutes moniéres, limiter nutant que possible
les fagons superficielles napres rianlisation du labour. Dons le
cas contraire on risque de d{truire le profil cultural, d!'¢miettex
le sol ct de donner prise & 1l!'{rosion sans qutil ylait, en contre-
partie,un profit quelcorque pour les cultures. Une expirimenta-
tion réalisle en COte d!'Ivoire, est treés dimonstrative & cet
Cgard. les traitements sont les suivants

. Deux pulvirisnges
« Un pulvérisoge
+« Un pnssage de dents,

Pour le premier treitement, surtout & Ferkessddougou,
le scl ~pres gquelques mois est massif et trés sec, olors que
pour les deux rutres traitements, il est resté friable, faible-
ment grumeleux a polyldrique, freis,

les rendements sont plus (levés pour les deux derniers
traitements que pour le premier, gu'il slagisse de mafs ou de
riz. Sur difflirents essnis les rendements suivents ont ¢té obtenus:

Deux pulvirisages Un pulvérisage ou
Un possoage dents

Mafs 42 Qx/ha 48 Qx/ho
Mnis 41 -n 42 N
Mais 39 - 42 -
Riz 21 Ma 28 M-

Riz 14 =M 20 =".
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632 .~ Cas des lobours dlenfouissenent

Lo reprise des lobours dlenfouissement est plus dcli-
cote et pose davantnge de problemes. I1 y o deux obstncles
principaux

. Lo formation d'une crofte superficielle durcie lors-
que le lnbour 2 recgu des pluies suffisantes pour détruire la
structure sur quelques centimetres et provoguer la reprise en
mwsse

. Les repousses vipltales au cours de la snison seche,

La crofite durcie est difficilement brisce par les ins-
truments habituels, disponibles en culture attelée. Les repous-
ses vigltales sont constitudes soit par lo plante méme qui a
servi d'engranis vert, soit par les plantes de jachéres et adven-
tices habituelles., le probleme des repousses est atténué par la
prifauche de 1l'engrais vert ou de 1la jachére, par un labour
d'enfouissement tordif suffisamment formé . Il ne peut cependont
€tre complétement supprimé.

Une solution intlressante parnit &tre de reprondre les
labours d'enfouissement peu apres leur cxicution, On peut utili-
ser pour celn 1la patte C'oie, lo herse ou lo houe rotative ;
les meilleurs rcésultats sont obtenus nwec ce dernier instrument
qui n'niette pas le sol mais le rlduit eun ~grigats. le terrain
¢tant encore humide, le travnil de nivellement et de fermeture
du labour opdlrd par ces instruments est beaucoup plus efficace
gu'en fin de saison stéche. Llexamer des profils culturaux
montre que 1'thumidité est conservie preés de la surfoce et que
1ln décomposition de la mntiere vigitale s'effectue de fagon sa-
tisfaisante, si ltoplrotion est bien foite. Le terrain reste
tres propre jusqu'a lo fin de 1o saison séche et on peut envi-
sager de supprimer toute nouvelle intervention avant le scmis.
Dans certoins cos, cependont, on ne peut Jviter quelques repous-
ses de se produire : sorgho profitant de 1thumidité conservie &

aible profondeur ; Centaurea perottetii sur les terroins les
pilus sableux., Ces repousses ne sont cependant jamais abondantes
et i1 est facile et ropide de s'en débarrasser par une interven-
tion nouvelle. Cette reprise pricoce prisente cependont un ris-
que, celui de favoriser 1l!'Crosion et le glagage du sol en cas de
pluie., Ce risque est fnible sl 1l'on opére une dizcine de jours
apres le Tabour, lui-m@me rialisdé ngsez tardivement, Il ne peut
cependant &tre complétement supprimé.

REMANENCE D'ACTION DS TABCURS

Cn suivra 1t¢évolution du profil cultural et des rende-
ments des cultures pendant les n~nndées qui suivdnt la rialisation
des labours, en prenant comme origine des annles le dCbut de
chaque saison des pluies,
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71+- Evolution pendont ln premisre annce

Au cours de l'hivernage, le Hrofil cultural créé par
le labour aurc tendance & se dlgrader sous llaction des pluies,
Dans leur action de martélement les plules provoquent un tasse-
ment du sol, prdludnnt & lo reprise en masse du profil ; c¢lles
font lclater les agripgats et dispersent les colloides : clest
le phinomeéne de battance provogquant un colmatage du sol en
surface et des micro-colluvionnements dans les dCpressions ;
le phlnoméne, en s'amplifiant, peut atteindre le stnde (rosif,

Dlautres causes secondnires peuvent Jgaldment accdlé-
rer le processus : ce sont en particulier les pidtinements des
animaux ou des hommes et les passnpes des instruments de cul-
ture qui, stilsssont trop nombreux, pcuvent contribuer a tasser
le scol,

Bn sens inverse, lo vigltation jouz un r8le essentiel
pour freiner le processus de dlgradation e¢t, dans cecrtains oas,
lt'inverser. On assiste, en d¢but de saison, & une viritable
lutte de vitesse entrc les nctions contraires, sur le sol, de
la pluie et de 1o végétntion.

Les mesures de densitd apparcnte permetient de suivre
1'¢volution du profil culéurcl pendant la saissn des pluies,

Un exemple des rdles antagonistes de la pluie et de
la végétation sur le sol est fourni par les mesures de densitd
appnrente effectudes sur ll'essai "iiode de priparation x Dote
de senis" & Nioro en juillet 1967. Chaque' traitement est sub-
divisé en deux, avec deux dates de semis : 19 juin et 19 juil-
lets Entre les deux dotes de semis sont tonbés 119 mm de pluie,
Deux séries de prélévements ont ¢t¢ effectules, lo premigre le
22 juin,la seconde le 31 juillet. Les rdésultats figurent dans
le tableau n° 8,

Tebhlesu n® 8

Mesures de densités appnientes effectudes sur les essais
"Modes de priparation du sol" lioro

2eme prilevement

ler prilevement !
31 juillet 1967

e

! !
Date ! Nature ! 22 juin 1967 by
du ! du ! Pluie ! Densités ! gte Pluie ! Densitds
travail ! traveil lcumulle! apparentes ! )u. loumuldée! apparentes
! !' sur ! 5,45 ! 25.35 ! SEMIS  gur 5-15 ! 25235
! ! labour! ¢n ' @ ! 'labour ! gnp ' om
— 1 — ! ! ! ' ! !
det, 1966 1 labour ! { { ! ! i i
! fin cycle ! 48,0 ! 1,42 ' 1,41 ! 19/6 ' 298,7 ! 1,47 ' 1,47
! ! ! ! ! ! ! !
i 1967 'Iabour en ! ! ! ! ! ! !
Isec ' 48,01 1,47 ! 1,58 ' 19/6 1 1,49 1 1,51
! ! ! ! to1g/7 ot 1,51 b 1,46
14641967 !Iabour en ! G,0 ! 1,30 ! 1,39 1 19/6 t 250,7 ! 1,43 ! 1,45
thumide ! ! ! 'o1g /7 n P 1,48 1 1,49
ni 1967 !Témoin 48,0 1 1,50 1 1,36 Y 12,7 1 298,7 ! 1,53 1 1,49
! ! ! ! ! ! !
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Ces donné¢a montrent bien 1l'effet du tassement du sol
par les pluies qui se traduit par une augmentation de densité
apparente et se mankfesto sur tous les trailtements cuntre le
22 juin et le 31 juillet. linis ce qui est particulidrenent
intdressant, sur cet cwem:lo, est de noter 1'influcnce de la
date de semis et donc de 1. vigltation du sorgho sur 1!'¢volu-
tion de 1n densité appareunte : celle-ci est systémmtiquement
plus foible, lors du deuxiéme prlleéevement dans 1l'horizon 5-15cm,
sur les traitements correspondant & la dote de semis le plus
pricoce.,

I1 ressort de ce qui pricéde que si le rdle propre de
lo v gétation est nssez 1limité en ce qui concerne la criation
dtune structure sur un sol vierge de tout travail profond, il
est, par contre, primordinl dons la conservotion d'un profil
cultural criéé par le travnil du sol et dons son amdlioration,
I1 y a une viritable intlraction cntre les deux phinomines ;
le trovail du sol favorise le dlvelopperent racincire et vigié-
tatif de 1a plante, mais riciprocuement celle-ci préserve et
amtliore l'effet du travail du sol,

In fin de saison des pluies, lec bhilon sur le sol est
difficile a fonire conr les difflrences dc structure pnroissent
ml sur le sol humide, surtout quand 1" n'y o pas eu dlenfouis-
serent ; sdules les diffdrences d'enrncinement imputables cu
trovail du sol ressortent trés nettement. Par nilleurs, 1o
densité apparente est presque toujours revenue au niveau ini-
tial, On ~urait donc tendnnce & conclure, & ce stade des obser-
vations, que 1l'action du traovail du sol est phéméere et ne se
fait pas sentir au dela d'une saison des pluies. Ce sercit une
conelusion trop schématique car les ohscrvntions et mesures
faites en saison séche déceélent des effets riésiduels plus ou
noins prononcé¢s sur le profil cultural,

On o effectul, en effet, sur hon nombre dlessais ime
plantés au Sénégal, des mesures de péndtrométrie pendant la
snison p’che qui suit la premiére culture, Dans tous les cas,
on o comparé les forces de risistonce & 1a pdnltration sur
t¢moin non trnvailld et sur diverses modrlitds de labour. On a
choisi de prendre comme rifirence 1l'horizon 0-15 cm, cette
profondeur correspondant hobituellement & cell e du labour aux
boeufs. Les forces de pindtration jusqu'la 15 cm sont exprimles
en kg ou en pourcentnges du tdémoin non traveilld, Plus le pour-
centnge est faible, mieux conservé est l'ameublissement : ce
pourcentage peut 8tre assimild & un coefficient de cohdsion,

Pour les labours ordinnires, sans enfouissencent, les
mesures ont portl sur les essais "Iroveil du sol x lertilisation®
et "Modes de pripnration x Dntes de senis"., Les traitements de
labours sont ~ppliqués chi~que ~nnle sur ces essais : on teste
donec, aprées plusieuvrs nunies, 1l'effet cumulatif des difflrents
labours,
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Sur arachide a DBambecy, sur sol Dior trés scbleux,
apres huit ans dlessni, on obtient sur lnbour un coefficient
de cohlsion & 21 cm (au licu de 15) de 79% (diffdérences signi-
ficative). les labours en 'sec qui ne pouvnient &tre rlialisdés
gutau tracteur en début dlessai sont mointenont cffectués aux

boeufs.

Apres sor ho, l'ameublissenent rdisiduel reste impor-
tant puisque les coefficients varient entre 39 et 77f lorsque
les semis ont C¢té¢ effectuls pricocement. On retrouve en effet ici
ltinfluence des dates de semis., A titre dlexemple, & Nioro,
en 1967, pour le traitement "ILabour cn sae'h le coefficient de
cohésion passe de 39 & 68% lorsqus 1o dote de semis est reta
dée de deux semnines,

Apreés coton, les coefficients de cohCsion vorient
pour les semis pricoces entre 76 et 100, soit des valeurs _
assdz Clevées, Pour les semis tordifs les voleurs ddpnssent 1004,

Quant ~u mnfs, que les semis soient pricoces ou
tordifs, les coefficients de cohlsion dlpassent lorgement 1005
(entre 125 et 144%). I1 y ~n donc un tassement et un développe-
ment de cohésion du sol plus accentuds que lorsque le sol nta
pas (t¢ travailldé, Ceci peut tenir & 1'insuffisance de couver-
ture du sol par le mafs en début de cycle.

Comme on le voit, la conservation du profil cultural
créé par le labour dépend largement de 1o nature de la plente
et de la dnte de scmis.

Pour les labours d'enfouissenent, les effets risiduels
sont & lo fois mieux nnrqués et moins diépendnnts, semble-t-il,
de 1n nature de la culture test et de 1o dote de sémis. Ces
effets ont ¢té mesurdis sur les essais "Répgdnérotion du ProfilY,
Les coefficients de cohlsion & 15 cm, apres lo premiére culture,
prisentent les gammes de variations suivnntes H

1 ‘

3 résultnts sur arachide 5 $5 & 84% Moyenne 1t 745
2 -Ma sur sorgho 1 43 & T3% ~"e g 58%
1 - sur mil T 456 ~"e 1 45%
2 -Na sur mfis : 50 a 52% - : 51%

Comme on peut le voir, la culture de mnTs n'a pas ici
1'effet dlgradant qulelle ovait sur les labours ordinaires. Ia
structure du sol est ici plus stnble et 1llnmeublissement est
bien conservd,

Du point de wvue de la conservntion de llameublisse-
ment, il y o peu de difflrences entre les difflrentes modalités
de lobours d'enfouissement.
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72 .- Evolution nendant 1o deuxiéme n~ninCe et les ~nnces
suivantes

721 = Cog des labours ordinnires

Pour les labours ordinnires il n'existe qu'un seul
essni permettont de tester ltelffet risiduel cu cours de lo
deuxieme onne, Il s'agit de l'essai MSPK x Iobours" installd
4 Bambey en sol Dior, ou chaque cnnée, on peut comparer, sur
arachide continue, les quatre traitements suivants

- Témoin non labourd '
~ Iabour effectud¢ choque annle 1 effet cumulatif des
labours

- Labour effectud¢ une année sur deux : effet direct du
‘ labour de l'annce
- " " n " ¢ effet résiduel du

labour de ltlone-

née priécidente.

les résultats obtenus sur cet essai depuis 1966
montrent que l'effet risiduel du labour de l'annle pricédente
sur la production de 1'arnchide est nule I1 peut méme @tre
dépressif prr ropport ~u témoin non lahourd comme ce gyt le

cas en 1968 (601 kg/hn contre 827 kg/hn pour le timoin ; diffd-
rence hrutement significotive). Il y o,dons ce cas, intirét
4 labourer tous les ans, puisque le labour de l'annde a tou-
jours, dons cet essai. un effet important sur les rendements,

On o pu observer (golement, drnns cet essai, cen 1567
et 1968, une intérnction positive et significntive entre llef-
fet résidvel du lnbour de 1'annde pricidente ct 1l'cction de 1la
fumure potassique,

722 - Cas des labours dlenfouisserent

Pour les lsbours d'enfouissement, les donnles sont
par contre beaucoup plus fournies puisque de nombreux essais
{tudient les effets risiduels des labours dl!enfouissement sur
les deux ou trois cultures qui suivent 1~ rérlisntion de ces
labours, sans qu'il nit, hobituellement, au oours de cette
période, d!autres interventions sur lc sol que des fogons
superficielles. Il faut alors distinguer deux cas selon la
noture de la culture test succédant au labour d'enfouissement s
ar~nchide ou cérlale,

7221 - Cas ou la culture test est une crachide

Clest le cas le plus giniral qui correspond & la ro-
tation "¢ Réginlration-Arachide~Clé*dale~Arachide, On a recensd,
pour 1!'Ouest Africain francophone, 25 essais comportant ce
type de rotation et fournissant 80 risultats annuels exploita-
bles pour 1o cérdlale de 2éme anncCe, Si llon compare au troite-
mgnt timoin "jachére brfilCe” qui existe dons tous ces essaois,
lt'action des divers lobours d'enfouissement, on constate qutil
vy o 55 résultats en foveur des labours dlenfoulssement contre
25 en faveur de lo jachere br@lce,
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Dans les c¢ns fovorables, la plus value moyenne appor-
tée por les labours dlenfouissciment est de 149, Globalement
il reste un avontoge ce 5% en faveur de l'enfouissement. Comme
on le voit, pour ce type de rotation, ll'effet risiduel des
labours d'enfouissement sur la deuxieme culture cérinliere:
(mil ou sorgho) est trs foible. Ceci rejoint les observations
faites sur le sol apres culture d'orcchide, montrant que celle-
ci a effocd en gronde partie les modificotions de structure i
introduites par les labours dlenfouissernent,

Apres culture de la cériale lleffet résiduel d'ameu-
blissement df au labour reste pourtant, dans certains cog, assez
merqué sur le sol. Clest ainsi quta Bambey en sol Dior, apres
mil, le coefficient de cohésion & 15 cm est de 74% (moyenne
de deux rdsultats annuels), tondis gu'en sol Dek apres sorgho

il n'est que de 385 ; dans les deux cas, les diffirences avece

le timoin sont sijnificatives.

A Bambey sur sol Dior, cette diffcdrence d'ameublisse-
ment s'accompngnait de plus values sur les rendements sur mil
de 385 en 1966 et 25 . en 1967, en foveur de lienfouissement,

On note (galement sur mil en 1967 une densité d'oc-
cupation racinnire dens le niveau 106-20 suplirieure de 20, pour
les trnitements ayant comporté un labour d'enfouissement
(1,9 g/an3 contre 1,6 g/dm3 pour le tlroin)., Pour le sorgho en
sol Dek 1~a rewie ents toicent au controire llgérement suple-
rieurs sur le tdmoin,

Méme dens le cas ol il y a un labour de priéparation
avant la céréale, labour effectué Cgalenent sur les parcelles
du troitement témoin "jachére brilée', l'action des labours
d'enfouisserent se mrrque encore par une diffdérence dl'ameu-
blissement : c'est le cas & SCfa, cn 1966 et 1967 sur 1llessoi
"Réginiration du Profil" ol le mil o JtJ uniformément labourd
en priparation ; le coefficient de cohision est en moyenne de
79% du tlémoin pour les parcelles ayont comporté un labour
d'enfouissement deux ans et demi nuparavant (diffdérence signi-
ficative). Ces difflrences observies sur le sol ne se trodui-
saient cependant pas por des difflrences de rendements.

Pour 'llarachide succédant au mil et venant trois ans
aprts labour d'enfouissement, les données explrimentales sont
moins nombreuses, Il y o cependont 15 essnis utilisables four-
nigssant 56 rlsultats annucls. les diffdérences cntre traite-
rents sont ici trés ptténudes.On obscive 25 risultots en fa-
veur de l'enfouissement et 55 en faveur de la jachére br@ilce,
avec un avantage global de ltordre de 3% cn faveur de ce der-
nier troitement. I1 n'y a pas licu dlaccorder une signification
particuliére & cette diffdrence et 1l'on neut considdérer qu'a
ce stade 1'influence des labours dl'enfouissement ne se fait
plus scntir sur les renderents de l'arcchide.
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Les effets sur le sol et llenracinement des culturea
ne semblent pourtant pas avoir complétenent disporu puisqulta
Bambey, en sol Dior, sur la jachére intervenant 4 ans apris les
lobours d'enfouissemen:t on note dnns le niveau 10-20 c¢cn une
difflrence d'occupation racinacire f-ible mnis significative
entre les parcelles cyort subi un lobour dienfouissenent et
les prrcelles timoins,

7222 - Cas ol la culture test est unc cdiriale

On a alors affrnire aux rototions : Régéniration-Cdé-
réale~-cérinle ou Régénlration-Cirlale~Arachide~Cdrdinle.

Ces rotations ont (tl¢ berucoup moins utiliscdes dans
les essais car jusqu'd ccs dernieres annces, priorité {tait
donnde & 1l'arochide drns la rotation,

Les rlsultets sont donc peu nombreux, nais sont tres
significatifs et riches dl'cnseignements.
Les essais "R<{gdénlration du Profil" permettent 4!

A L=
tudier au cours de la plriode 1966=19G60 la succession s Régén
ration - Mais - Mil & 5¢fa et Régénlration - Sorgho - Sorgho
Sinthiocu~laléme, On considérera d'abord les riésultats obtenus
sur le deuxiéeme sorgho & Sinthiou-lnlénme car la culture de

mil & Sdéfa a ¢t¢ précdédlée d'un labour dlenfouissement de pailles
de mois réalisé en octobre 1967, ce qui implique 1!'Ctude de
l'effet résiduel des labours d'enfouissement effcctuls en octobre

19664
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Rappelons qu'au cours de lo saison séche qui o suivi
la preniére culture de sorgho & Sinthiocu-Malene on & nesurd un
coefficient de cohc¢sion de T3y, en moycnne, pour les labours
d'enfouissenent.

Les observations de profils culturnux ont montré que
la nncrostructure crile par le labour (lenfcuissement Cteit
bien nieux conserviée que dons le cos ol la premiére culture
test “trit une nrrchiide. Des prilévenents racinoires effectuds
sur la deugiéme culture de sorgho indiquent, dons 1l'hourizon
10-20 cm une diffdrence noyenne de 33, d'occupation rrcinnire
en faveur des parcelles ayant eu un lahour d'enfouissement
(0,70 g/dn3 contre 0,51 g/dn3).

Les rendements en grrins du sorgho sont de 1618 kg/ha
sur le tdmoin jochére brQlde et de 2323 kg/ha sur la moyenne
des labours d'enfouisscment, soit une plus vnlue de 705 kg/ha
ou 447 par rapport ~u timoin ; ces vonleurs sont a rapprocher
des chiffres correspondants obtenus sur le sorgho de 1'annde
priclédente : 584 kg/ha ou 41¢. de plus value, Dons tous les cos
les controstes orthogonnux sont hautements significatifs en
faveur de 1l-enfouissement, Sur le deuxigme sorgho l'effet rdsi-
duel de l'enfouissenment sd traduit {gnlement sur le poids de
pailles qui est en moyenne de 6,2 t/ha contre 5,6 t/ha.
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Les mesures d¢e¢ pinCtronitrie faites n~preés cette
deuxiéme culture de sorgho montrent un coefficient de cohdlsion
qui est en moyenne A2 81 aprés labour d'enf uissement (diffd-
rence significati-a), L'effet d'ameublisscment est donc encore
bien conservé aprés deux cultures de cirdales succédant aux
labours d'enfoulssenent.,

Il y o dans cet exemple, un enscmble de doniiles con-
cordantes concernant aussi bien le sol que la plante, dlmontrant
de fagon nette la possibilité de conscrver l'effet favorable
des lobours d'enfouissement plus de deux ans apreés leur réa-
lisntion. Le rdle des cultures clrcnliires dans cette action
de conservation est bien nis en luniére et contraste avec
celui de 1l'arachide utilisle jusqu'alors en téte e rotation.

Le cas du mil de LCfa est difflrent puisque, & llex-
cepticn du tdmoin non travailll, les autres traitements ont
comportl successivement deux labours d'énfouissement, 1'un
rénlisd en octobre 1966 cprés la sole de riginérotion, 1l'autre
effectud en octobre 1967 apreées la culture de mals, (enfouisse-
ment de pailles). Il est cependant intlressant de noter que,
malgré l'action que 1l'on pouvait & priori croire uniformis.ate,
du labour dloctobre 1967, les diverses nocdalités de réalisa-
tion des labours dl'octobre 1966 conservent une nette influence
sur les rendernents du mil cultivé en 1968, On peut stlen rendre

conpte dlaprées le tableau ci-desscus 3

tenderents |Rendements

fl
1
]

D |
]
1
i}
i

! ! I !
el Traitements de 1966 ! Mafs 1967! Mil 1968 |
L ! kg/ha t  kg/ha 1
! ! ! ! !
1 7 ! Jachére brQilée (non travaillde) ! 709 1 2030 !
! 8 1t Jachére enfouie 1 1898 1 2420 1
! 9 ! Jachére fauchle, mulchde, enfouie! 2169 ! 2222 !
t10 ! il engrais vert ! 2673 ! 2118 !
111 1 Mil engrais vert, fouchd exportd,! ! !
! ! repousses enfouies ! 2454 ! 2064 !
112 | Nals, pailles cnfouies ! 2002 1781 !

1 ! ! !

Comme on le voit les Jdeux cultures successives de
mais ont eu un effet dlépressif, par rapport au témoin, sur le
nil suivont. Ia ddcomposition en contrastes orthogonaux nmet
ici en (vidence sur le mil la suplrioritd des enfouissements
de matidre verte (engrais vert et jochtre) sur l'enfouissement
de prilles (hautement significatif), des jachéres sur ll'engrais
vert (hrutement significntif) et de 1o jachére normale enfouie
sur la jachere fauchle, mulchée et enfouie (significatif). On
notera que, sur lo prenicére culture, le classenent des traite-
ments ¢tait tres difflrent et que les cengrais verts se mon-
traient, au controire, trés supdrieurs aux jachdres (hautement
significatif).
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les mesures de pinétromnétrie effectudes apres la
culture de mil montrent un coefficient de cohdsion de 519 pour
1o moyenne des labours d'enfouissement, Ce sont les traitenents
9 et 12 (jachére fauchle, mulchée et pnilles de mafs) qui
présentent les coefficients les plus fribles : respectiverent

45 ct 4455

7%+~ Conclusion sur la rimonence dlaction des laobours

On peut retenir, a cce sujet, les (ldments suivants i

-~ Concernant les labours ordinaires, 1l'effet d'ancu-
blissement sur le sol pcrsiste normalement aprés la premiere
culture, & condition gue celle-ci ~it (t¢ semle prlcocenent. Le
mis semble faire exception 4 cette régle, Il y a peu de ri-
sultats sur les effets résiduels des labours sur les rendenents
de 1o deuxiéme culture et des cultures suivantes. lLes sculs
résultats disponibles 'concernent le cas particulier de 1llara-
chide continue : on nta pas noté¢ nlors dlinfluence sur les
rendements ; sinon, en 1968, unc influence nigative.

' ~ Concernant les labours d'enfoulssement, la rdémanence
d*action sur le sol et les cultures est trés diffdérente suivant
la nature de la culture test succlédant au labour dlenfouissement,

Aprés une arachide, les modifications apportdes au
profil cultural et & lo structure parcissent trés atténules
d!'apres les impressions visuelles et tactiles, il y a une
nette tendnonce & la renrise en msse du profil., les mesures de
pénétrométrie et dtenracinement pernettent cependant de dlceler
un certain effet résiduel qui peut persister pendant trois
ans, Cet effet ne paralt pas, en tous cas se traduire par des
andliorntions de rendements sur les deuxicrne et troisienc
culture.

Aprés une c 'rénle, au contraire, le profil cultural
est beaucoup mieux conserv(é, la conservation de l!'ameublisse-
mant est nette ainsi que son incidende sur llenracinenent,
Dlaprés les quelques riésultats disponibles, les effets sur les
rendenents de la deuxiéme culture peuvent &tre trés importants
lorgqu'il s'agit encore d'une céricle., Ces effets se manifes-
tent méme dans le cos ol les labours dlenfouissement ont &té
repris, entre temps, por un autre labour,

-~ Sur 1o comparaison des effets rimanents des labours
ordincires et des lobours dlenfouissercnt, il y a peu de
données expdrimentnles disponibles. Toutes les observations et
mesures faites sur le sol donnent cependant a penser que la
rémanence d'nction doit &tre beaucoup plus marguée dans le cas
des labours dlenfouissenent,
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8.~ IA PLACE DES IABOURS DANS LA ROTATION ~ L ROLE DE L& SOLE OE
REGUIERATION, - ’:

"81.~ Comparcaison : Culture continue/Rotaotion avec la sole
de riégiénération

Pour les premiers agronores travaillant en Afrique
Tropicale, il parnissait indispensable dlinterrompre rigulitrement
1o rotoation culturale par une pdriode Ce repos ou de "réglnira-
tion" Jdu sol, considlrie comme indispeinsable pour maintenir
les renderents et combattre 1l!'Cpuisenent du sol, Ce raisonne-
ment Ctait fond¢ d'unc part sur l'observation des systenes de
culture tysditiomnsls ¢t dlautre part, sur les résultnts
obtenus dans les expurinentations du type "Longueur optimum de
jochére" (IRHO-~Sénégnl : points dlesscai de Louga, Darou,
Tivaouane )., Cependant, ces risultats dtaient obtenus en 1llab-
sence de tout travail profond du sol et aovec une fertilisation
ninirele insuffisante : ils ne nous paraissent pas généralisa-
bles, ni définitifs,

I1 importe d'exominer maintenant sil, en amenant les
facteurs "travail du sol" et "fertilisation minc¢rale™ a un
niveau optimum, la culture continue est possible ou si, au
contraire, la rupture de la rotation par un engrnis vert ou une
jachére enfouie est indispensable pour le meintien des rendements,

On o vu priécddemnent que la culture d'une cliriéale &
court cycle suivie d'un lobour dlenfouissement de pailles per-
mett~ait d'obgenir sur le sol et les rendements des blnifices
sensiblement dquivrlents & ceux d'un engrais vert ou d'une
jachére enfouie, Dans les rigions ol cette technique est appli-
cnble, le probleme pricldermment posC perd donc beaucoup de son
intérét sur le plon protique, Sur un plan plus théorique la
question reste copendant posde ;3 por nilleurs dons les zones
dlfovorisées du point de vue pluviomltrie, ol ltenfouissenent
des pailles reste trés allatoire, le =robléme garde toute son
actualitd,

Des preniers (1l¢nents de r.ponse & cette question
nvaient ¢t6 fournis par des esscis sans répdtitions mis en place
a 8¢fa entre 1950 et 1061, Un pouvait noter qulaprés sept ans
d'alternance arnchide-ciriale, en prisence de travail du sol et
d'engrais, les rendenents n'accusaient pas de baisse sensible
par rapport aux rotations comportant des engrnis verts,

Cet enser’le de rdésultats conduisit a priconiser des
rotntions aussi intensives que possible, nvec intervention de
l'engrais vert-a titre "d'assurance! - tous les six ou huit ans
seulenent. L'engrais vert conservait cependant tout son intlrét
quand il intervenait sussitdt apreés dlfrichement, pour homogl-
neiser les sols,

Plus récenment, a partir de 1962, on o mis en place,
en plusieurs emplacements du Sindégal, un essai destiné & cone
parer la rotation quadrienn ale priconisdée por le CRA de Danbey
Engreis vert - Arachide - Clréale - Arachide, & une rotation
biennale Arachide - Cdlriale,
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In comparaison se frit & 3 niveaux de fertilisation
niniranle 0, F1, F2. Le niveau FO est le t¢moin sans engrais.
le niveau Il corresjpond a la funure du type annuel vulgorisée 3
150 kg/ha 6-20-10 sur arachide j; 150 kg/ha 14=T7=7 sur clirlale
50 kg/ha de sulfate d'annoniaque sur nil engrais vert ; la
rotntion biennnle recgoit done en quatre ans, des doses d'¢1lé-
rments mindraux un peu rlus ¢levées (11 o 12¢ de plus) que la
qu~rdriennale, le niveau P2 correspond a leo funure forte "CtalleM
les deux rotations recocivent en quntre ~ns 280 kg/ha de P205
et 140 kg/na de K20 ; 1a rotrtion biennale regoit 140 unitds
d'azote, contre 100 & la quadriennnle (besoins moindres de
l'engrais vert)e.

.o

Pour anmener le factecur "travail du sol" au néne ni-~
veau dans les deux rototions, on effectue un labour en séde
avont senis de la clrlale, De cette fagon les deux rotations
regoivent un lebour tous les deux ans, l'un de ces labours
¢tant un labour dtenfouisserent dlenpgroais vert pour la qua-
driennnle.

le dispositif expérimental est celui du "split-plot" ;
les pnrcelles initiales correspondent aux difflrentes phases
de 1la rotation, les parcelles ¢lémentnires aux niveau de fer-
tilisation minirole., L'essal dlnommé "{otation-Assolement" g
¢té implanté en 1962 & Banmbey, Nioro-du-Rip et Sinthiou-Moléeme,
I1 existe ¢gnlement, dons une version modifide, & Sd&fn depuis

1963,

les résultats ont ¢t¢ rossemblds drns le toblenu n° G,
On o ¢limind les qurtre nremidres cnndes (62=65) correspondont
cux annces dtinstnllotion, pour ne retenir que les résultats
des nnnies 1966 & 1968,

les résultnts de 1l'essail de Bombey n'ont pas non plus
¢tl retenus en raison des rendements oberrconts de llarachide
(perturbations physiologiques cousdées par unc baisse de pH du
sol)} Plusieurs remrrques peuvent &fre foites & llexamen du
toblenuy

. les rendements de 12 premiere crnchide venant apres
engrais vert sont presque constnmment supdricurs a ceux de
l'arachide de 1o biennale aux *rois niveaux de fertilisation j
ils sont {ganlement suplrieurs, mis d'une fagon moins constante,
aux | rendements de 1o deuxiéme arnchide de la quadriennale,
L» moyenne des plus v~lues par ropport & l'arnchide biennale est
de 245 en FO, 11% en F1 et 4% en 2, soit des plus volues dl-
croissaontes en fonction de niveaux de fertilisation croissante,

+ les rendements de lo deuxiéme arcchide de lo quadrien=
nale sont tout & frit compnarables & ceux de l'arachide bienncle
on note, cependant, une 1légére supérioritdé de la quadriennale
(3 & 6% suivent les niveaux de fertilisation), Si 1l'on effecw
tucit un lobour de priparation (en scc) ovant le semis de ces
deux nr~chides, on observerait peut-8tre une augmentation de
leurs rendements susceptibles de les amener ou niveau de ceux
de la premiere arcchide de 1o gundriennnle,
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Tableau n°® 9

Rendements compardés dens uné rotation biennale (Arachide-Clréale)
et une quadriennale (LV-Ar,=Clér.-Ar.) & 3 niveaux de fertilisa-
tion des cultures.

LOCALITES !  BOUIBL ! NICRO ! SINTHIOU mmrwt:!

1 i
""" - :1966 1967 1f68 1(66 1 967 1(68:1C66 1967 1968+ Ig/hrlndll
! ! ! ! ' ! { ! | | 'ce ]
! ! Bienn, !'1031! 783 1145'1754'1))7'1f5o'1°o)'1)89'1717'141o' 100!
! 1 e | ! !
t FO 1 Guad, A1 11383! “66'1680!”022 1897'10101)OO9|2023'1888117))| 1241
! ! ! 1 ! ! 1 1 ! ! ! ! ! !
! ' Quad, A2 !1269' 709'1265 1843 145A'1%/6'1920'1581'1787'1181' 105!
! ! ! !
! ! Bienn. !1336' 867 1585'?093 1942'1807 2231 2295'2112 1763' 100!
! ! { !
Arnchide! F1 ! Quad. A1 '1666'1012 12042 12205 ! 1910'2221 2191 2330'1999'195 111!
! ! ! !
! ' Quad. A2 '1821' 824 1670'2178'1591'1001'25)5'2290'2140'188 107!
! ! !
! ! Bienn, '1486'1121'179 ’2171'1849 2071'2344'2358 2270'1940' 100!
! ! !
P o ! Qued. A1 '1993'1176'1979'2194'2066'22)8 2)58 2351'1829'20’70' 104!
! ! !
5 ' Quad. A2 '2144' 968'1746'2291'1787'1914'2524'2305'2190'1985' 1021
! ! ! !
! ! Bienn, ! 695! 693! 813. 821!1769!1451! 161' 545' 104' 761' 100!
1 FO ! ! ! ! ! ! ! !
3 ! Quad, ! 479! 68511085! 584'1964!1787! “81' 546' 556' 885‘ 1161
‘ ! ! ! : ! ! ! ! ! |
o £1)! ! Bienn, ! 97211323!1106!1152!3262!2027! 320! 977!1685!14z2! 100!
Cérdéale’y F1 4 ! !
! ! Qund. ! 768'1264'1709'1100 3297'2857' 552'1575'2206'17031 120!
! ! ! et !
! - ! Bienn. ! 775 1877'1441' 930'38j1'2171' 301'1982'1657'1663' 100!
! ! ! !
\ ! Quad. ! 811‘1676'2026 1081! 3675;2958' 436'2844;2814,20)5, 122}

(1) Mil a Nioro et Sinthiou en 1966

Sorgho a Boulel depuis 1966 ; & MNioro el Linthiou depuis 1967,
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.« En cc qui concernc la ciréale, 1l rotation quadricn-
n~le prisente une netite cupériorité cur la bicnnnle. Les plus
valucs moyennes cont de 165 en FO, 20% on I ct 22% cn F2
clles augmentent avec le niveauw fertilisation. Les résultats de
ltannée 1966 & Sinthiou~Mnléme, tres foibles, en raison dlune
nttaque parasitaire cur le mil viennent perturber quelgue peu
ces donnies. On peout cependant noter gque 1l'écart cntre bicnnalo
et quedriennale a tendance & slaccentucr avec le temps méme sur
niveau F2, I1 se pourrait qu'il y ait la un probleme de fertili-
sation mincrnld, cn particulicr potassique 3 la bicnnale o
trouver en cffet déuavantaglée nor &es cxportations deux fois plus
importantes de pailles dv céréeles (2 cxuportations au licu d'une
ou quatre ans)., On pourrcit tourner la difficulté en nlexportant
pae les pailles mais cen les brfQlant sur placce.

. Pour aucunc de- culturcs il n'apparaft dt'intlraction
carnctérisée entre rotation et niveau de fumurc minérale, Il
n'apparalt pas non plus de riponses n:itteient difflrentes sui-
vent lés localitdéd ct les (¢cologiecsn, lo sens des variations nHous
vant s'inverser d'unc année sur l'autre.

I1 est difficile de conclure nu vu do ces souls rdéoul-
tats : ce serait noturellement primaturd ct il convient dl'attendre
encore trois ou quatre ~Ang pour avoir unc neillcure iddée de 1!'¢-
volution des rendements au cours du trmpu. On peut cependont noter
qufnpres sept ans de culture continue, les rendements de 1'ara-
chide sc wmaintienment cn 72 grfcd cu travail du sol et & la ferti-
lisation mindi.le, & un niveau correct ¢t tréc proche de ccux de
la guadricnnale, Pour la c¢éréale, por contre, on obsdrve con I'2
dés 1o sigxiéme annie de culturc a Sinthiou Mnléme ct on septiéme
ann¢e a Boulel ct Nioro un "décrochoge™ asiez important des ren-
dements de 1o biennanle par rapport a la quadricnnales Si ce phl-
nomgne sc confirme les cnndes suiventes, les conclusions & tirer
de 1'explrimentation dtudide risquent de comporter une certcine
ambigiiité, On pourra cn eflcet cxpliquer de deux maniércs cette
supCriorité des rotations avee sole de réginération ct enfouisse-~
ment de matidre vdégétale sur les rotations continucs ¢

- 80it par un cffet spleifique de ‘la matiére organique
enfouie croigsant avec le temps ct avec ll'allongement de le. période
culturale

- 80it par une maftrise insuffisante des problémes tech-
niques poscés par la culture continuc,

Concernant la premidre explication on peut en coffet
faire valoir que, malgré les progrés accomplis dans ce domaine,
le r8le, sur le sol, de la mrtierc organique cenfouie n'a pas cn-
core ¢té pleinement Jlucidl. Certains de scs acpects sont cncore
assez mal connus, cn porticulicr, l'humification ot les incidences
sur la vie microbiennc du sol. I1 sc peut que ces cffet prennent
de plus en plus d'importance ~vec le temps c¢t gqulon ne puisse
envisager, pour cette raison, de cultiver pendent de nombreuses
années consdécutives sans se préoccuper de fournir au sol une for-
tilisation organique suffisante.
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Mais, par aillecurs, on nc caurait affirmer que, dans
lc cadre des cssais Jtudiés, tous les facteurs de production, ct,
en particulier, la fertilisation mindrale, aient &té portis a
leur optimum pour la culturce continuc. dans ce dernicr cas, en
cffet, lcs cxportations sont plus importantes que dans la rota-
tions avee sole de réglériration. I1 est possible que les fumurces
appliquées dans les essais, méme en F2, coient insuffisantes
pour certains $1¢éments (potassc, soufre, oligodléments). A 1lap-
pui de cette hypothése, on pcut noter gquta Nioro, sur un essai
voigin de llessai rotntion-assolement, 1l'ecssail M"approche mindérale,
1o culture continue est pratiquée depuis six ans sans qulon ait
obscrvé la moindre brissc sur les rendements en fonction du temps
ln principale différence cntre les deux cssais consiste en cc que
la fumure minérale anpliquée sur le deuxieme essai cst plus in-
portante ¢t plus complite que sur le premier. I1 se peut dégale-
ment que d'autres factecurs moins bien connus liés au retour fré-
quent du sorgho sur lc méne terrain (tous les deux ans) inter-
viennent ; secrdtions racinsires toxiques, dlveloppement des pa-

?
ragsites (nématodes et Fusarium, en particulicr) etce..

Des Ctudes complénentaires incluant, notamment, un
bilon analytique complet cur les sols des essais, seront donc
nécesgsaires pour trnncher c.tre ceo deur hypothéses, Celles-ci
ne s'excluent d'ailleurs »as ct pecuvent jouer concur:emment,

Quoiqu'il en soit les résultats de ces essais incitent
4 la prudence, et militent cn faveur du maintien des rotations
avec soles de réginération et cenfouisscment de matigre violiele,
tant que les problémes poscs par la culture continue n'auront pas
été totalement résolus ct que le r6le de lo fertilisation orgeanique
n'aura pas {té micux <¢lucidd.

82 4= RBle de la funurc verte dans le systemc cultural

inlgré 1l'amflioration que procure lo fumure verte, tant
sur le sol que sur les rendements, on peut se demander si, d!un
point de wvue {conomigue, ces augmentations sont suffisantes pour
Justifier la vulgarisation de cctte technique pour toutes les
¢cologies et tous les systénes de culturc. Pour 1l'exploitation
agricole, la sole de fumure verte reprisente en cffet un certain
travail et surtout une superficie peu productive. Il est certain
gque, malgré les diffdérences de rendements, les rotations conti-
nues sont beaucoup plus paysantes, pour llexploitant, que les
rotations interrompues par une sole "régdénlroation"., On serait donc
tenté, dans un souci dlamélioration de la productivité ct d'inten-
sification de 1n culture, de supprimer cette sole "improductive"
et ceci dtautant plus facilerent que la pression démographique
est plus Clevie.,



En fait 1o question n'est pas si simple car deux des
fonctions de la fumure verte preunent, du point de vue <Ccononi-

que une importance primordicle

» la fonction travail du sol
. le r8le de 1la sole fourragere.

821 -~ La fumuréd verte cn tant que modalitl de travail du sol

L~ fumure verte renrésente une modalité particulidre-
ment intléressante de trovail du sol puisqula l'action du labour
proprement dite, s'njoute l'effet sur la structure de la matiere
verte enfouie (facteurs biologiques) et que, d'autre part, sous
certaines conditions, son effet sur le profil cultural est
beaucoup plus durable gue celui d'un lebour ordinsire, lMnais il
y a plus : la fumurc verte est, en fai%. dons les rigions a
courte s~ison des pluies, 1o seule modalité possible de travail
profond du sol,

In raison de la briévet! de la saison des pluies, de
la soudaineté de son ~ppnrition et de le nlcessitd impdrative
d'un semis pricoce, il est en effet prrntiquement impossible dons
les zones sahdliennes ¢t sahllo-soudaniennes d'effectuer un

abour de priéparation en début de saison, A firtiori, est-il ime

prep y
possible, dans ces ménes rigions, d'effectuer un lobour de fin
de campngne avec ou sans enfouisscnent de poilles. Cette ques-

pog 2 Q
tion o dd¢ja ¢té (¢voqule priclidemment.,

Bn voulant, en effet, profiter de la premiere pluie
importonte pour rézaliser un labour, ltagricult.ur court le ris-
que dlovoir A retrnrder son semis de 2 i 3 semaines, ce qui ne
peut étre envisagl,

Dans ces zones ol le labour en humide est immossible
ou hasardeux, on pourrait envisager dleffectuer un travail de
pripar~tion en sec (lobovr ou dent sous~soleuse en passage
crois¢) puisque cette technique o donn¢, explrimentalement, de
bons risultats, llnlheureusement clle exige des forces de trace
tion treg Clevies et ne peut 3tre protiquement réalisle que
sur des sols particuliérement sableux, So vulgarisation est
difficilement envisageable, Pour ces rlgions deshiritles le

nbour de fumure verte reste finaleient la seule méthode sfire
de rlianlisation d'un travail profond du sol au cours de la
rotation, Connaissant ll'inmportonce de ce dernier facteur dans
ltamélioration de la porosité du sol, de ll'enracinement et des
rendeoments, 11 serait illogique de se priver de la seule chance
de le faire intervenir, Il se trouve de surcroit, que la rdésule-
tonte dtl'action sur le profil culturcl, et les rendements du
labour de fumure verte est plus importonte et plus durcble que
toute autre forme de treovail du sol (du moins quand les normes,
d¢finies plus hnut, de culture,d'enfouissement et de reprise du
terrain sont parfaitement resipecties),
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822 - Ia jochére ou llengrais vert en tant que sole fourrageére

Ies besoins nutritifs du bitail de trait peuvent &tre,
1n plupnrt du temps, couverts par les résidus de récolte (fenes
d'arachide, graines de coton, pailles de riz, sons de mil ctca...)
& condition que la culturc atteigne un degré suffisant dl!inten-
sification, Il est cependnnt préfirable de disposer d'une cer-
taine morge de sécuritl gous forme de 'sole fourragére. Ceci
devient indispensable lorsque wvient stajouter au bétail de trait
un cheptel de rente. Cuelle est alors la forrmule la plus intéres-
sante de sole fourrageéere 7

les ¢tudes mendes a 1'IRAT=SEnCgal sur les cultures
fourragéres perrettent de donner une riponse sans ¢quivoque &
cette question. On peut 1o formuler ainsi @

+ Lo jachére annuelle fournit & Danbey, dans de bonnes
conditions de fertilité (travail du sol et fertilisation minérale)
une production de 1l'ordre de 3 & 4 t/ha de motiere séche, soit
a peine de quoi nourir un boeuf de travail pendant six mois.

A Séfa le production peut atteindre 8 & 9 t/ha. Lo deuxiérme

~nnée d'installation voit souvent unce boisse de production (mo-
dification de la flore) baisse qui est rattraple les annles
suivantes. Ia jachére de longue durie, c-ploitle annuellenent

par fauche ne produit pos sensiblement plus que la jachere de
premiére ~nnce.

o Lo durle (y1lus de sept mois) 1lexcentionnelle ariditd
de 1n saison s&che constituent un handicap sérieux pour 1'instal-
lrtion de prriries termporaires. Un certnin nombre de plantes
d'introduction, - surtout les graminies, - se sont, malgrd tout,
montries capables de surmonter cet hondicap et de fournir 3
Bambey une production de l'ordre de 5 & 6 t/hn de matidre siche
a prrtir de lo deuxiéme ~nnle dlexploitntion soit & peine plus
qu'une jochére nnturcelle amdliorde par le travail du sol et
l'engrnis. Le supplément de rendement ne compense pas les frois
Clevés d'installation et d'entretien dec cette prairie.

A Séfa, les productions sont plus importantes, mais
les rapports de procduction et les condlusions sont sensiblement
les mémes. Lo vulgarisntion de la prairie temporcire parait donc
prématurde.

le role de ces prairies temporaires dans l'amélioration
du profil culturnl a dlja ¢té soulign¢ ; les graninées plrennes
telles que Cenchrus setigerus et Cenchrus ciliaris instnlldes
apres un labour anéliorent trés nettenent la structure de la
zone correspondant au travail du sol,
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Ltexploitntion de la jachére amnuelle, par fauche,
peut fort bien se conmbiner avec la technique de la funure
verte ; on peut par exenple effectuer une fauche & la fin du
mois d'coQt, ce qui corespond ~u dcbut de 1i. croissance, et
enfouir les regains ; ou, dnns le but dtaccrofitre 1o produc-
tion fourragere, retorder la fauche jusqu'en fin septenbre
(ddbut de 1'Cpinison)e Ie lobour dlenfouiscenent sera réalisd
peu apras. Dons ce dornier cas le manque a gagner par rapport
3 une fnuche tnrdive (Ac¢but novermbre) sern peu important et la
qurlité de 1n production fourrageére sera certainement neilleure,

Ltexploitation de 1~ jachére aninuclle par pAturage
est par contre peu conseillle en raison dl'une part, du gaspil-
loge indvitable de fourrage et, dlautre part, de l'effet de
tagsement sur le sol hunide,

« Les nils et sorghos offrent, dc loin, les meilleures
ressources pour la production fourragire. Dons les essais ria-
lisdés 3 Bonmbey en 1967 des niveaux de production de matiere
stche de 14 t/ha pour le sorghb, 11 t/ha pour le mil sanio et
10 t/ha pour le mil souna ont ¢té atteints avec une fertilisa-
tion moddlrde,

Or les conditions optima dlex,luitotion des nils et
sorghos fourrngers correspondent aux techniques actuellenent
rréconisces pour les cultures de mil et sorgho engrris vert,
Le senis en lignes & 50 cm d!'¢enrteient peut 8tre adoptd dons
les deux cas, La fouche peut intervenir jour le sorgho et le
nil sanio & la fin de la scison des pluies, soit fin septembre
début octobre, elle pricédera alors de peu 1l!'ipiaison et pro-
curera ainsi un fourrage dlexcellente quclitc jle manque a ga-
gner de lo production uc sera pas treés important et il sera
possible, & cette drte, de rialiser un lobour en enfouissant
les risidus de coupe ct les plateaux de tonllages Le mil souna
sg préte encore nmieux &4 la combinaison des deux objectifs
production fourragére et fumure verte., Le stnde dlbut (piaison
se gitue en effet pour cette plante fin colt-dlbut septenbre.
I1 est recommandé dleffectuer une fouche & cette date, Aprés
cette fauche, le regnin est important. Oan pourra soit le couper,
soit l'enfouir fin scevntenbre,

En résuné, le problermc de la sole fourrageére dans
ltexploitation pose & nouvenu celui de la fumure verte., Ces
deux notions ne doivent pas &itre dissocicdes, il serait en
effet tout & fait regrettable, pour obtenir un faible supplé-
nent de production fourrogere, de laisscer passer lloccasion
dl'effectuer un lobour de fin de campagne ovec enfouissenent de
mrtidre verte (si fnible en soit 1a quantité¢) et de perdre
ainsi un important bénlifice pour le sol.

Inversenent il ne pnrait pos ndlcesscire, dans la
plupart des cas, de sacfifier une partie importante de la pro-
duction fourragére pour accroftre lo quontitéd de maticre verte
& apporter au sol,
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Les deux techniques sont parfoitement conciliables et
les combinaisons possibles entre les deux, trés nombreuscs,
Cette souplesse dans les modnlitls de réalisation permettira,
suivant leg situations de nmettre llaccent tantdt sur la pro-
duction fourragére, tontdt sur ltandélioration du profil cultu-
ral, sans jamais sacrifier complétement un objectif pour lfautre.

IES TRAVAUX DE PREFARATION DU SOL AULRES UE IE LABOUR

On distinguers ici deux tynes de travaux :

~ le "pseudo-labour" correspondant & des travoux effec~
tués 4 une profondeur inflrieure ou (¢gnle & celles des labours,
sans qu'il y it retournement du sol

- le sous-solage profond.

914~ les !'pseudo-labours"

armi les instruments de pseudo-~labour qui ont Cté
explrimentés on peut citer : la dent sous-soleuse type GOUVY
(travaillant & une dizaine de centimétres de profordeur), les
apporeils & dents rigides ou scuples, les appareils a disques
déchaumeusds ou pulvériseus. Lo comporaison avec le labour est
agsez d¢licate car il y a non seulerent difflrence dans la mo-
dalité de traveil, mais aussi dens 1o profondeur de travail,

Au Siénégal, des explriences ont comparl, a diffdirents

’ xp i ’
niveaux de fertilisation, l'action du labour et celle d'un
pseudo-labour & le dent sous~soleuse GOUVY (3 Bambey) ou ou
canndien (Boulel, Nioro-du-Rip, Sinthiou-lialeme). Il slagit
des essais "Travnil du sol x Fertilisation" dd¢ja pricidenment

Ja k

¢voquis,

Les résultats concernant arachide et sorgho figurent
dans le tableau n°® 10, Il stagit de 1o moyenne des rdésultats
obtenus sur plusieurs annles. Lo compornison est foite partout
au niveau fumure forte,

Comne on peul s'en rendre compte, l'action du pseudo-
labour & la dent sous-soleuse en sec ou au canadien en humide
n'est pas négligeable et procure assez souvent, des andliora~
tions de rendements sensibles nllant de 7 & 24% du tlmoin. Les
gnins sont toutefois nettement moindres que dans le cas du la=-
bour & 1o charrue et les risultats noins constants,

Au S¢négal, dans les essais Yilodes de préparation x
Dates de semis", on a comparl les effets du labour et ceux d'un
scarifiage & la houe "patte d'oie” réalis@ en sec ou en humide,
par rapport & un témoin non travailld,

Les rlsultnts figurent dans le tableau n°® 11, Le
protocole des essals a subi quelques nodifications entre 1967
et 1968,
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10

Effets comprris des diffirents travoux gg sol sur los rendereonta on
arachide et en sorgho

! 1 ) tAnnies de ! i ons de 1Cald . 1 Rendenents !Plus vale!
10 . !i?callsalicompbra sl Conditions deo ruullsatxmﬁ e /a e Qu T. !
jCulture tion So Périollon- 17~ 1 | D s D¢~ 1 IChad) . TChaxd
! ! lde 'bre 'moin! o0 ! crTue !moin' 'rrue lrye !
! ! ! ! ! . ! ! ! ! ! ! !
' Y ! ! 1 yDent sous-!A versoir ' 1 ' 1 1
' ! Brobe 1 ,SOIeuue passage a ! ! | ! 1
\ 1S01 Dhor !1961- 7 ,ller,Gouvy en ,sec 1127,1205,1545 + T+ 37,
! ! 68 yen croisé S S T S T
! ! ! ! ! 12 sec. ! ] L ! !
! ! ! 1 ! 'Cruadicen !\ versoir ! ! ! ! ! !
! 'Boulel '1965-! 2 !Tler!en croisé¢ 'A sec ou !1445!1692!11735 +171+ 20!
!/ rachi-!Sol F.T,L! 67! ! 14 sec len hunide ! ! ! ! ! !
lde " ! ! ! ! ! ! ! ! P ! !
! Al ! ! T ! b . ! ! ! ! !
;(§§:§ yNioro du , : : Conadien A versoir , . '
) Rip 1966 y 1 yIler,en crois¢ ,en humide ;9178 2357 22ﬂ + 8,+ 5,
' !Sol F.T.L! : ! ,a sec ! 1 ! ! ! i !
! ! ! -1 ! ! ! ! ! p— ! !
! Sinthiou !'1965«! ! 'Canndien !'A versoir ! ! ! ! ! !
! 'N“leme ' 68! 2 !Babalen croisé !en hunide !2527!1239212588 - 614+ 21
! !Sol F.T.L! ! ! '3 sec ! ! ! ! ! ! !
! ! ! R ! ! ! ! ! 1 ! !
! ! ! ! ! z ! o : T ! !
, X , 1061=, ' Dent sous-,Chorrue a | . . X
! ; Bambey ' 64, 4 ,Iler soleuse en versoir en'1?17 1358‘ W? +12 1+ 407
: iSol Dek i i : 1 Sec humlde : ! : ! ! E
! ! ! ! ! ! ! ! ! t—! ! !
! ! ! ! ! ICanndien !A versoir ! ! ! ! ! !
! !Boulel !1966~! 2 !Ilerl!en crois¢ 'en hunide !1 85'1613'2@5‘ +17'+ 48!
1SOTERO yg 1R n L T g8l ! 13 sec ! ! ! v
1 (Grains) 1 ! 1 1 ! 1 ! P | !
1 ! 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1
1 ySinthiou , ' : ,Canadien 'A versoir | ' ' ' ' '
Y (Molenme 1967 | 1 ; aba en croisd ,en hunide ,1798,2221;21%; +24,+ 56,
' |Sol F.T. L' ! ! a sec : : : ' ! ! i
! ! ! ! ! : ' ! ! 1T ! !
:  Jioro du | ' ' 'C wnadien 'A versoir | X ' X . '
: Rip 1967 1 'Iler'en croisd ,en hunide ;2710'2612!535§ - 4i+ 23,
' '%ol F.T. L' i : 'a sce ! ' ! ! i
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e travail & 1~ houe en sec a ¢té¢ effectud en 1967
avec lo "patte d'oie" et en 1968 avec le canndien. lLe scarifia-
e & lo. houe en hunmide o~ &t rlernlisd les 2 anndes & lo "potte
dtoie", Pour la prenicre dote de semis, la noyenne (toit cal-
culie, en 1967, sur des laobours rinlisis 4 trois <poques diffci-
rentes : en fin de saison des pluies pricidente, en fin de sai-

son séche et en début d'hivernage ; en 1968 on ne faisait inter-
venir que les deux preniers types de labours,

Comme on peut s'er rTendre compiteyle scarifinge a la
houe est toujours inflricur ao. lobour, te. comparaison avec un
ti{moin non travailll est possible pour le scarifiage en sec ;
elle n'est fovorable a ce dernier traiterent que dans un cas
sur quatre, alors que dahs tous les cas le labour apporte une
plus value sensible,

Tableau n° 11

Effets compards du lobour et du scarifinage & la houe
sur les rendenents de différentes cultures (kg/ha)

| 1 ! ! N . o ! 2ene date de
) X ' ' leére ¢nte de senis y .

! ! ! ! ! senis

E Localisa- ! Culture 'Annce !Témoin ! Houe :Moyenna!Houe én'

' tion so1 ! ! PEeR ! ' dee !'humide 'Iabour
! ! U ! ! en len llabours! !

! ! ! ! ! scc 'hunide ! ! !

! ! ! ! ! ! ! ! !

! ! Sorgho 1 1967 1 - ! 3894 ! 3675 ! 4017 ! - ! 3020
! ! 1 1968 1 2054 ! 1810 ! - 1 2563 1 2165 ! 2612
! Hioro ! ! ! ! ! ! ! !

! Sol I'.T.L, ! Arachide ! 1967 ! - 1 2302 ! 2310 ! 2584 ! =~ ! 2136
! ! (gousses) ! 1968 ! 22¢6 ' 2564 1 - 1 2390 ! 2354 ! 2406
! ! ! ! ! ! ! ! !

! Lar LNV 1967 Y - 11747 U 1962 1 2338 U . i 1801
!  MnTs(grains), 1968 1 1522 ! 1258 1 - 1 1678 ! 1597 ! 1925
! Sinthiou ! ! : ! ! ! ! !

! Malene !Cotonnier ! 1967 ! - ! 2642 ! 2314 ! 3015 ! - 1 2539
| S0l F.T.L. !(Coton grmh@; 1967} 1594 ) 1439} - 1761} 1752 ) 1984

Des observrtions du néme ordre ont (td foites au Niger
ol 1t'on comparait & Tarna, en’sol duncire ¢t sur arachide et
mil les traitements suivents g

~ Témoin, simple nettoyage

~ Labour & 10 om & la charrue 10' Arara
Sous-solnge & 20 cm au pic fouilleur
Scarifiage & 5 cm & 1o houe mhnga
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L'essai a J4<¢ mis en place en 1965. le scarifiage
donne dnns chaque cas environ 50, du rendcrent des labours. Un
essni similaire est en cours a lhgaria et donne, ne premicre
année, les mérmes renseigmernents,

92 4~ le sous-gsolage profond

Quelques essais ont (¢t¢ »dalisds A Bambey au Scnigel,
sans qu'il y nit conpnraison systlratique avdc dlautres tro-
vaux du sol et, en particulier avec "~ lobyour.

$i, dons les sols sableux, il est a peu preés certain
que le sous-solage peut ~voir une action favorable sur le sol et
la végltation il n'en est was moins wvroal que cette action est
éphimére. I1 pourrait difficilement cn @tre autrement dans des
sols dont 12 cohision et la stabilitl structurale sont faibles
4 1'¢tat humide. Cette technique onlreuse nlcessitant de puis-
sants moyens de trnction ne doit donc @trec cenvisagée ici que
dons des cas particuliers,

En Cbte d'Ivoire, le sous-~solage o fait 1l'objet
dtune Ctude plus approfondie. On passcra successivement en
revue t

- ltaction sur le sol
~ llaction sur l'enracinement et les rendecoents,

921~ Llaction sur le sol

Dons les scnis effectuds, l'nction du sous-solage nla
pas eu d'influence dccelable & 1'veil sur ltensemble du sol
(structure, humicdité). llle s'est troduite por un ameublisse-
ment treés locnlisd (zone de passnge des piéces travaillontes)
et souvent fugage. I1 faut noter que l'acticn du sous-solege
reut se présenter de fagon treés difflirente suivent les parcelles,
Sur une coupe verticole nerpendiculnire & l'axe de travnil,
nous avons observé les deux cos suivanits

a) une grlerie & lo base & unrtir de lagquelle s'nuorcent
deux plans frisant un angle dlenviron 45° avec 1l'horizon et
remontont vers la surfnce, déterninont un cbne 2 ouverture di-
rigide vers 1la surface, Dons lc volume ainsi dlfini, la terre
est ameublie, fragrentle, ~ussi bien dens 1'horizon hunmifére
que dons les horizone inflrieurs extrérenent fermes.

b) une gnlerie & 1o base se rltricissant rapidement vers
le haut et se continuant Jjusqu'a le surfrce par une fente
¢troite aux parois plus ou moins lisses. L~ galerie est remplie
de terre meuble, dont une partie vient de 1l'horizon suplrieur,
Lo fente est souvent vide,

Si dans le cas a) on criC des conditions de sol vrni-
senblablement favormbles & l'enracinenent, ceci est beaucoup
moins ¢vident dans le cas b).
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922 4~ Action sur ltenracinement et les rendenents

Ltaction sur ltenracinement est directement lile 2
celle sur le sol que nous venons de voir,

L'action du sous-solage sur l'enracinement dépend 3

- de 1o persistonce des fransformetions subies par lo

sol
~ des fagons culturanles qui ont suivi le sous-solage
-~ du typc de systéme rncinaire de la plante cultivie
(pivotant ou fascicull).

Dans le cas ol il n'y a plus de traces du sous-solage,
ncus n'avons jamnis notlé dtinfluence sur ltenracinement.

Dens le cas ol lleffet du sous-solage est encore visible
dans so totalité (corps sous-soleur ct Ctangon), quelles que
soient les fagons superficielles, on observe 3

- Pour les systémes fasciculls (riz) une mise & profit
de 1o zone ameublie en profondeur qui est tres exploitde par
les racines, dans presque tous les cns,

- Pour les systémes pivotants (coton) le pivot ne bénd-
ficie de 1teffet d'~nmeublissercnt ~ue si le semis o Ctl effec-
tud cxactement 4 1ltaplonb de la roie de sous-solages I1 suffit
qu'il y ait un ddécalnge d'une dizaine de centimetres jpour que
le pivot ne puisse pas pinltrer drnns la zone sous-solia.,

) Dong le c¢as ol seule 1o zone anmeublte ar le corps
sous-soleur sv *igte, l'utilisntion de cette zone dlpend des
fagons qui ont suivi le sous-solage,

-~ si le sous-solage a ¢t suivi d'un lobour aneublissoant
les 25 premiers centimctres du sol, le systéme racinaire bléné-
ficie de 1l'ameublissement en profondeur n~vec les diffdlrences
frites dons le cas priclient entre riz et cotone.

- si il n'y o pas dtameublissement superficiel (por
exemple, simple travail 4 la dabe), le systéme racinnire ne
profite absolument pas de lleffet du sous-solage dans le cas
des systémes pivot~onts du cotonnier, il cn profite trés foible-
ment dans le cas des racines fasciculées du riz,

Nous pouvons dire en conclusion que lteffet du sous-
solnge sur les cotonniers est trés aléatoire et ndécessite, pour
qu'il soit important, une mise en place des cultures trés soi-
gn¢e., Par contre, il est plus net sur llenracinerent du riz, mais
il est certainement moins intcressant {tant donné ltimportance
et 1'porpillerment du systiéme racinnire de cette graminie,

Dans aucun sas, que se soit sur coton, sur mis ou sur
riz, le sous-solage n'a pernis de nettre en d¢vidence des augren-
tations de rendemen”. .
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10,~ LES AUTRES TRAVAUX DU SOL

Il s'agit des travaux {lentretien et des travaux de
ricolte,

101 4= les focons Clentretien

Iles sarélo=binages peuvent 8tre réalisdés avec deux
types d'instruments :

~ les machines travoillant en tous sens : herses sarcleuses
3 dents flexibles ("Weeder") et houes rotatives ("Rotary-hoe"),
leur r8le dans la lutte contre l'herbe est trés efficace mais
leur nction sur le sol est nratiquement nulle car leur travail

est superficiel.

-~ les mnchines travaillant en lignes s houes (quipcles de
diverses piéces travnillantes (scrcleuse, bineuses, butteuses),
Elles peuvent travailler le sol a plus grande jpirofondeur dens
les interlignes des cultures,

ans leur effct bdénifique sur les cultures, il est

difficile de faire la part du sarcloge (destruction des adven-
tices) et du binoge (trovail du sol), le sarclage o naturelle-
ment un rdle principal. “want au binage, son action est présumdce
béncfique parce qu'il brise 1~ crofite qui se forme & 1o ‘surface
du stl apres toute pluie importonte ; il se pourrait qu'il y
ait alors une riduction de 1l'lvaporation en méme temps qu'une
reilleure adration du sol en profondeur et un accroissenent
de la permCabilitd.

Des exp{rimentations sur 1'intlrét de binages plus
ou moins profonds et plus ou moins friquents ont dlbuté ricem-

nent au Sénlgal,

102 o= les trovaux de rlcolte

la rlcolte des gousses d'orachide nicessite un arra-
chage prialable., &n culture manuelle, on &ectionne le pivoet, a
1'iler ou a la daba, & quelques centimétres au-dessous du pla-
teau" formé¢ por l'enserible des gousses et on retourne le pied.
Ie travail du sol est donc limité et localisé. En culture atte-
l¢e, on passe sous 1o ligne dl'arnchide unc lame souleveuse de
350 nm de large a4 4 ou 5 cn de profondeur, L'intlrét pour le
sol, de cette oplration culturale ne paraft pas, dans ce cas,
aussi négligeable qulon pourrcit le croire & priori.
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Ia récolte de l'arachide est souvent suivie en culture
traditionnelle, d'un glanage pour ramasser les gousses restant
en terre. Ce glanage produit une pulvirisation poussdée du sol en
surface qui favorise grondement le dlvelopperent de 1'Crosion
dolienne en saison séche, Cet exemple iliustre prés bien ce qui
a ¢t¢ dit plus hnut sur la distinction qu'il y a lieu de faire
entre les notions de profondeur et dlintensité du travail du sol,.

CONCLUSTON
P = ]

Comme dans les pays tempéris, le travail profond du sol
se rivgle 8tre, dans les gzones tropiceles, le moyen le plus
efficace pour crler le profil cultural, Les conséquences sur le
plan agronomique en sont importontes 3 meilleur dcéveloppement
racinaire favorisant lo croissance vigitale et entrafnant les
augrentations de renderents sensibles sur la plupart des cul-
tures. Son intér8t Cconomique est donc notable.

Les lobours constituent les modalitds de travail
profond du sol les plus efficaces et les plus généralisables,
Parmi les labours, les lobours dlenfouissement de maticre vigé-
tale (pailles ou matidre verte) se rlvelent particulicrenrent
intéressants, car & llaction du labour proprement dit, slajoute,
sur la structure, l'effet splcifique de la matiére vizitale
enfouie., leur action sur le sol et les rendements est par
ailleurs nettement plus durables que celle des labours ordinanires,

Dons les zones sahdliennes et sahllo-soudaniennes, les
lahours dtengrais vert ou de jachére constituent bien souvent
les seules modalitls p®ssibles de trovail profond du sol au
cours de 1o rotntion culturale., Il est jpossible dans tous les
cas de combiner heureusement production fourragére et crfation
du profil cultural,/,.



RESUME

Les opinions des agronomes divergent en ce qui concerne ltin-
térét d'un travail profond du sol pour la zone tropiccle séche. Une
mise au point s'inmpose donc pour tenter de mieux apprcéhender l'inciden-
ce du travail du sol sur le sol méme et sur les cultures.

Contraintes pddoclimatiques en zone tropicale séche

Celles~ci sont assez sévéres. En raison de la faible durée de
la saison des pluies et des baisses de rendements entrainés par les re-~
tards au semis, le travail de préparation du sol est souvent difficile-
nent rénlisable en dAcbut de saison des pluies. Il est par ailleurs im-
possible, la plupart du temps, pendant la saison seche, par suite de la
trés forte cohésion du sol.

Essai d'annlyse des nmécanisnes d'oction du travail du sol sur le sol
et les cultures

Le réle du travail du sol peut s'tenvisager sous 3 aspects

- lutte contre les adventices

- modification des propric¢tés physiques du sol

~ incidence de ces modifications sur l'enracinenent des
cultures.

Le premier point représente un aspect bien connu et iuportant
du labour; un labour bien fait peut dconomiser un ou deux binnges, ce
qui est essentiel dans une zone ol la lutte contre l'herbe constitue le
souci majeur des paysans et le premier goulot d'étranglement de la proe-
duction agricole. Ce r6le du labour, important dans la pratique agri-
cole, n'est cependant pas suffisant pour rendre compte des augmenta=
tions de renderments observées dans des expérimentations soigndes.

Les caractéristiques des sols modifi¢es par le travail du sol
sont les suivontes

ameublissement

-~ régime hydrique

~ 8tabilité structurale

- granulométrie

- matiére organique et vie microbienne
~ 8tructure et porosité.

Les modifications qu'entrafne le travail du sol pour ces dif-
férentes proprictés sont examindes et leur incidence sur l'enracinement
et la production des cultures est appricide. Il apparaft que ce sont *
les changements qualitatifs et quantitatifs de la macrostructure et de ‘
la porosité qui sont sus ~ptibles de rendre le mieux compte, dans la ;(/

généralité des cas, de l'anClioration de la croissance et de la produc-
tion végitale observie aprés riéalisation des travaux profonds de prdépa-
ration du sol.



Des liaisons trés étroites ont en effet &té mises en évidence entre
porosité et ddveloppenment racinaire, gystéme racinaire et rendements

et finalement porosité et rendements. La qualité de Ia porosité senm-
ble d'ailleurs avoir autant d'importance que sa valeur globale, dé=-
duite des mesures de densit$ apparente. La porosité est souvent trés
faible dans les sols sableux et inférieure au seuil de 40% considéré
par beaucoup d'auteurs comue une valeur minimum pour un enracinement
satisfaisant. Ceci explique que le travail profond du sol puisse avoir
une action trés inportante, méme en sol sableux.

Effets des labours sur les cultures

Pour chaque culture on examine séparénent les effets de deux
types de labours s labours ordinaires et labours avec enfouissement de
matieére végétale. Les cultures sont les suivantes : arachide, mil,
sorgho, mais, riz, cotonnier. Dans tous les cas, les labours, qutils
soient avec ou sans enfouissement, procurent des plus values impor-
tantes. Le nombre de résultats expérimentaux est assez variable sui-
vant les cultures.

Ce nombre est particuliérement important pour ll'arachide 1
18 résultats expdérimentaux avec labours ordinaires, dont 17 favora-
bles, apportent une plus value moyenne de 310 kg/ha ou 2%% en valeur
relative; les rdésultats concernant les labours d'enfouissement sont
4 la fois plus nombreux et plus varinbles : 52 conmparaisons annuel-
les dont 40 favorables au labours la plus value moyenne est de 84 kg/
ha, ou 6 % en valeur relative.

|
|
Sur sorgho il y a 12 résultats concernant les labours ordi-
naires; tous ggﬁé-fbsitifs; la plus value noyenne est de 622 kg/ha ou
52% en valeur relative. Les résultats concernant les labours d'en-
fouissement sont moins némbreux nais vont dans le méne sens.

Pour chacune des cultures suivantes s mil, nafs, riz, coton=
nier, les résultats sont encore peu nombreux nais ndéannoins tous po-
sitifs. Les plus values peuvent €tre trés importantes dans certains
cas : c'est ainsi que les labours d'enfouissement sur pmals (3 résul-
tats) procurent une plus value noyenne de 1056 kg/ha 65‘7?7% en va-
leur relative.

Dans ltensenmble les rdésultats expérimentaux confirment donc
largenent ce que laissait prévoir l'analyse des nécanisnes d'action
du labour. Beaucoup de ces résultats, notamment dans le cas de l'ara-
chide, sont acquis sur sols trés sableux. Etant donné le nombre en-
core restreint dl'expérimentations pour les cultures autres gu'ara-
chide et sorgho, il est difficile de dire si les labours d'enfouis-
senent procurent ou non des plus values de rendement supérieures a
celles des labours ordinaires. Bien que la différence entre les deux
types de labour ne soit pas considérable, il semble gqu'lelle soit &
l'avantage des labours d'enfouissement pour toutes les cultures sauf

" 1l'arachide.
—




Dans ce dernier cas, en effet, les effets des labours ordinaires de
préparation sont & la fois plus rlguliers et plus inportants que ceux
du labour d'enfouissement. Il y aura lieu de rechercher les causes

de cette différence.

Interactions entre labours et engrais mincral

Dans le cas des laobours ordincires, sur trente essais, un
seul cas d'interaction, statistiquenent significatif, a été mis en
dvidence, sur sorgho en sol sableux : 1l'apport de fortes doses dl'azo-
te a (tdé netiement valori® par le travail profond. Pour les labours
d'enfouissenent, sur 71 résultats annuels concernant l'arachide avec
fumure minérale faible, on ne note pas un seul cas d'interaction si-
gnificatif. Por contre avec fumure minérale forte et emploi d'un phos~
phate naturel & haute dose, on note, dans certains essais, une action
nettenent plus forte de ce phosphate lorsqut'il y a labour d'enfouis-
senent (interactions positives et significatives).

Modalités de réalisrntion des labours

Sont dtudiés successivenment

- les facteurs communs aux deux types de labours : instru-
ments utilisés, forces de traction, profondeur de travail, humidité
du sol, époque de travail et interanction avec la date de semis, modelé
du terrain par les labourss

- les facteurs propres aux lobours dlenfouissenent : na-
ture du matériel végdltal enfoui, durde de la sole de régénération,
quantité de metiere végétale enfouie, conditionnement de la plante
avant enfouilssement;

~+ & le problérne de la reprise des labours pour la prépara-
tion du lit de senences.,

Rémanence d'action des labours

Pour les labours ordinaires, il y a peu de rdsultats concer-
nant les effets rdésiduels; il semble que ceux-ci soient habituellement
peu importants. 11 em est de méme pour les labours d'enfouissement

lorsque la premiére culture est une arachidej par contre lorsque clest
une céréale les effets résiduels peuvent &tre importantsy llaction

résiduelle peut se prolonger encore si & une ccériale succéde une au-~
tre cériale.

Place des labours dans la rotation et rdle de la sole de régénération

Dans les rigions & trés courte saison des pluies (Nord et
Centre Sénégal, par exemple), les labours de préparation sont habituel-
lement impossibles en raison des retards qu'ils provoquent pour le
senis et des baisses de rendements qui s'ensuivent. La seule modalité
réguliérement possible de labour est le labour d'enfouissenent de ja-
chére ou d'engrais vert, parfois celui de labour dtenfouissement de
pailles de céréale & court cycle.



Dans les rdégions a saison des pluies plus étalde, les la-
bours de préparation du sol, soit en début, soit en fin de saison des
pluies deviennent possibles. On peut, dhéoriquenent, envisager la sup-
pression de la jachére et de l'engrais vert et passer & la culture
continue intensiwve, surtout lorsqu'il y a possibilité de réaliser des
enfouissenents de matiére organique sous forme de pailles de céréales
a court cycle. Certaines expériences de culture continue semblent ce-
pendant montrer que tous les problémes posés par la culture continue
ne sont pas encore entiérement maitrisés 3_au bout de plusieurs an-
nées les rendements de la cérdale baissent dans la rotation continue

“ par rapport & ceux de la rotation avec engrois vert, Celuleci conse-

“fTitue donc une assurance qu'il vaut mieux ne pas supprinmer tant que
l'on n'est pas certain d'avoir amendé les autres facteurs de produc-
tion & leur optirmum. La pratique de la jochére enfouie ou de l'engrais
vert se combine par ailleurs fort bien avec celle de la sole four-
rageére annuelle,

Travaux de préparation du sol autres que le labour

Les effets des pseudo-labours a la dent sous-soleuse, du
scarifiage & la houe et du sous-solage profond sont passds en revue,
Toutes ces techniques prdésentent 1'intérét de pouvoir &tre appliquies
en secj elles apportent des plus vnlues variables nais géndralenent
inférieures a celles procurées par le labour.

Autres travaux du sol

Les fagons d'entretien et les travaux de récolte sont rapi-
dement dvoqués., Les binages paraissent avoir assez peu d'intérét en
tant que travail du sol; l'arrachage de l'arnchide a la lame soule-
veuse en culture attelle produit sur le profil cultural une action
non négligeable, bien qu'assez superficielle.

Conclusion

Comme dans les pays tempirds, le travail profomd du sol se
révele &tre, dons les zones tropicales, le moyen le plus efficace pour

créer le profil cultural. Les conscguences sur le plan agronomique en

" sont 1mportantes s meilleur d¢veloppement rocinaire favorisant la
croissance viégétale et entrainant les augnmentations de rendements sen-
sibles sur la plupart des cultures. Son intérét économique est donc
notable.

Les labours constituent les modalités de travail profond du
sol les plus efficaces et les plus géndralisables. Parmi les labours,
les lobours d'enfouissement de matidre végitale (pailles ou matidére
verte) se révélent particulidrenent intéressants, car & l'action du
labour proprement dit, s'ajoute, sur la structure, l'effet spécifi-
que de la matiére végitale enfouie, Leur action sur le sol et les
rendements est par ailleurs nettement plus durable que celle des la-
bours ordinaires.



Dans les zones sahéliennes et sahélo-soudaniennes les labours
dlengrais vert ou de jachére constituent bien souvent les seules moda-
lités possibles de travail profond du sol au cours de la rotation cul-
turale. Il est possible dans tous les cas de combiner heureusenent
production fourragére et création d'un profil cultural,





