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! 1° - DOMNEES SUR LE HILIEU NATUREL :

i 1=1 « Cadre géographique

Les carottages étudiés proviennent des estuaires de la CASAMANCE,
de la GAMBIE, du SALOUI: et du Delta du Fleuve SENEGAL et se situent entre
les letitudes 12° 20 et 16° 20 N et les longitudes 16° 20 et 16° 50 Ouest,

l-1=1 = CASBAMANGE : (Je VIEILLEFON)

La zone alluviale fluvio-marine de CASAMANCE couvre environ 250 00O
hectares entre 1'0céan et les bas-plateaux de BIGNONA, ZIGUINCHOR et OUSSOUYE,
qui s¢ poursuivent en GAMBIE, au Nord, et en GUINEE BISSAU, au Sude Elle pénétre
largement 3 l'intérieur des plateaux soit par la CASAMANCE, dont le lit
ma jeur atteint prés de 10 kilometres de lorge & l'amont de ZIGUINCHOR, soit
par plusieurs de ses affluents : SOUNGROUGROU, maxrigots de BIGNOWA, de BAILA,
de DIOULOULOU, sur lz rive droite, et KAIOBEUL BOLON, sur la rive gauches
Tous ces cours dYeau sont soumis & la marée sur lz plus grande partie de leur courc:

lel=2 - GAMBIE :

Bien que 1l'influence de lz marée se fasse sentir trés loin dans
la pertic inféricure de la GaMBIE, les vaplarcy ont une extension réduite,
et les carottages ont été effectués gur le bras principal au niveau du dbzac
de la transgambicnne, sur lc BINTANG BOLON, affluent de lz rive gauche, ct
dans le BAO BOLON, défluent de la rive droites

leie3d « SALOUM :
Ni delta, ni mBme véritablement estuzire, le SALOWM ntest aujourdthui,
en réalité, qutune ria dont le chenzl est cxclusivemert parcouru par les
caux marines,
Ce bras de mer est formé de 2 gronds cnsembles d'les, Les %les
BETANTI au Sud, et les %les du GANDOUL zu Hoxd, séparés par un estuaire trés

ensablé ; les DIOHBOSe L'enszemble couvre unc superficic de 90 000 ha,

l=lwf = Delta du SENEGAL :

Sur les 170 kus,; en oval de DAGANA, les vasiéres actuclles ne
subsistent qu'aux cnvirons de St LOUIS, le reste dtant constitué de terrains
szlés, corrcspondant pgéniralement & dlanciermnes vasiéres, aujourdthul trés
évoluéese Llensemble couvre une superficic de 400 000 ha,

1=2 » Climct :

De OUSSOUYE & RICHARD-TOLL, en passant par SOKOME et FOUNDIOUGNE,
le climat varie considérablement avec la latitude, et l%on passe dun climat
sub~guinéen maritiine 2 pluviométric supéricure & 1 500 mm, 3 un climzt sahélien
& pluviométrie inférieure A 400 mm,

Voici lea pluviométrie moyennc znnuelle pour différcntes stations
zllent du Sud vers le Mord 3




PLUVIOMETRIE MNOYEMNE ANNUELLE

en millimdtre

Rézion Climsat Stetion M J Jt A S 8] N Total
e Sube-tinden OUSSOUYZE 10 128 458 552 430 185 18 1780
i’j‘;“%m ST ZIGTINCHOR 1C¢8 125,1 36244 53244 361 146 8ol 1546 41
CASALANCE writime - . a 9
GANBIE Sude 1ZANSA KONKO 135 236 3797 2593 57 &6 1067 o6
“hLs Scudcnion NIORC=DU-RIP 10 7946 18566 35449 21,2 7245 145 02543
' Soudanicn FOUNDIOUGNZ 42 4 15348 328,7 218,3 6446 807 48
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- = o g
Delta i 5% LOUIS 1.5 1244 5445 15844 11047 31 4 373e5
du SEHEGAL Bebe e ROSS0 A 9 4047 14745 79.7 31,7 2,6 313,46
)
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On constate que le climat cst ceractdérisé
chécs 3 une saison des pluics qui varic de 5 & 3 mois
au llord, et une saison séche, de 7 ¢ 9 woice Zn fait,
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ces dernidres anmées,
ct on particulicr pendant la période 1970-1974, on a assistd I un déficit
mergee de la wltrie dens tout lo OLIEGAL. Ctest ainsi qulen 1972, il

2t tombd ¢ 951 mm & ZIGUINCHOR, 655 wwm & DIGHOHA, 395 nra & GOKOHE ct 30 mm

% 8t LOUISa Plusc cue la houteur dfeau toubée, ce sout li contracticn ginéreale
de le durde de le saison dec pluics et llaceroisscient do lg saison séche

qul ort contribul & ltivolution repide ot brutecle de lfécologic des mangroves,
notoament on CASANAICE ot on GANBI (Ce LILRIUS) o

Conme toutes les zones dYcstucires et d
tronicoles soumises & l%influence quotidicime de la
de la CASAMAIICE, de le GAIZBIE ct du SALOUL s c
viciitale caractiristique : la mengrove & pol e
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Mais, & le différence des moncs tropiceles humides, les estuaires
du SENEGAL sc distingucnt per le présence & 1'arridre des mangroves dtétenducs
sursclécs, sans viégétation, dénommées loceleacut “tannes', Gos tannes subissent
une clternence annuclle dvinondation ct dlusslichement favorisic par le climat
tropical & saisonc bien tranchics ct a Jdominance de mois cees sur les mois pluvicus,

Les palituviers sont essentic ent représentés par ¢ Rhizophors
raccmosay Rh:dzophora wangle, Aviconnic o e auxquele sont associés, wneais

plus rorement @ Leguncula ria recemwosa ¢t Rhizophors Harrisonii,

4 ces palZiuvicers, sont oussl ess
Lhelophiles dont les plus friquentes sout ¢ Scouvium nortuuﬂcastrLyb Ppilo 23US
vermalcularic, lclcocheoris mutoto, Pacpelu vaginatun,Sporobolus robustus,
Scirpus littoralicees

Des berges du chencl jusqulcoux foroations du Goatinentzl, 21 cxiste
sénérelement unc zovat on vigétale remerqueblo lide & lo zonction des sols
ct disignée : Vchronoséquence™,

Voici 2 exewplec de séquencocs mric 1tun on CASAUAIICE,; l'autre,
dens 1o SALOUM,

a) = SBfquciice de BALINGORE {Je VIZILLEFOLI)

Cette séqucpce gui s¥est mod : 1z cuite des années de sécheresse
52 prisentait de le meniére suivente jusqufen 1971 3

1tintléricer de la mengrove Jo BhLINGORL, on peut distinguer
T zonasc pr1n01pal”", coractérisées par lour régime de cubmersion ot par les
veuplenents végateur suivonts

- frznge de grends Rhizophoras racemoss ot de Rhizophores mengle plus petits,
lc long du mcrigot ot dec chenaux de mangrove zetifs
- succidant & la précidente, unc bordure plus large de Rhizophoras meugle,

s que les pracédents; ot on peuplonents un peu noins denses

=~ peuplauent de Rhizophioras mingle svee strote herbacde dense da Paspalum veginatun

ws
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~ pcuplement plus ou woins large dtAvicennics nitide de teille moyeanc, nflé
Gu

de quzlgues Rhizophores mangle, aven sircte herbacde de Scirpus littoralis j

. 3 A o 5 . E . . ~ Lo

- irange"ouVLntlntcrrorpue, cénérelenenz moins étendue que lz zone précédente,
. p

dlavicennias nitide Jo prunuL taille svec une strote herbzeic composéc de
Sporobolus robustus ot Jl¢ Sesuvium portulrcosirua j
¢ & surfeec boucuse ou poudrcusc suivant
wllonerus vermicularis cntourant ou
L

re
- zono horbeuse (taznnoe Vherboacd™) I Héidochoric wmutata et Héléocharis cerribea
nlus potitc,

b) = Séauence do BASSID (Ce LARIUS)

~ Frange de Rhizopirore raccmoss
=~ zonC @ Rhizophiora nangle zssocié 2 Avicenvia nitide ;
e taunc vif inondé

- tenne vif exondé, ovee, per ploces, Avicemnic nitide cur un tapis de Sesuvium
portulacastrum ;

« tonne herbacée

Outrc cettc monotion latéxele, on notey, a l¥échelle régionale,

une zonution latitudinele liée & le wariction de 1 pluviométric quond on
posoe de la CABAIANCE cu Delta du SENEGAL.

En: effet, dons tueirce e lo CASAIANGCE, les menproves prédominen

csscz lorgement sur los e En GAIBIL ¢t dons les %les BETANTI, Jgngrovcu
ct tonnes s¥quilibrent & peu préc, «lors cue dens les fles du GANDOUL ct
1 te du 5 i, les trmnee sreanent une pronde oxtension aux

5 delee du SENEGAL enfin, le mangrove nc subsiste

cuy environc de 5 LOUILS,

lious siznalerone que, pour des roisons de commodits cscentiellement,
le plupcrt des corotioges ont &td affoctuds dans les tonnes,

~ PEDOLOGIE :

A ce JOUL’ les résultctc cunclyticues quc nous possédons coacernent
s cerotiasee BALINGORu, OUguOUYL, IWASSIA pour lao CnuALaNCP s JEIOIL,
JLTABA ot BAO }DLON nour lo GLI3IE Zing KHANT, BAINGO et IDIAEL pour 1c
Delea du SENEGALe Sur tous les échant 8 wofichdés & ;'uir- ont etl cffectuées
les cnalysces suiventes @ cnalyse méeanique, pHy Carbone orgeniquce total,
hmote totcl, Soufrc totel, Scls colubles drue lYoxtreait agueux 1/10, ot
Acides Lumiques ot fulviques, Sur 8 ~rephicues, nous acvons porté les veriations
cc la profondcur de 1VArgile, du pH ("1ns:;u” ot see), du porcnticl dltoxydo-
riduction détermind cur le terrain, du Carbone, du Soufrc ct de lu conductivité
osfem de llentrait salin 1710, ilous allons exariiner bridvement
‘rents corotioges du point de vue do lours carsctéres physicoechinmiqucece

e cifcetudes au loborntoir: du Centre GRSTOL de DAKAR,
irection dc C, PAYCHENG,



2=1 - BALINGOLE 3

Lc corottage o ¢té effectud sur unc nengrove & Rhlzoplieras; récermoeni
dcfrichée ot trés tourbousc on surfocee
Lo séric cst crgileuse jusquti 6 .., ct sableuse X seblomaorgileousc

cnocuite jusau'@ 9 m 50, limitce & lcoquelic on cticint le crés du Continentol-

-~

icelles ot ©ibres sont nowmbrousec jusqulen pProe
: ccur jusqu?l 7 m 50 environ, oxydant cnsulte,
cu changenent do Lerturc,

Les racincs
onCeure Lo mdlicu cot tre- ue
< Mfflrence étant cosentiellcant 1

(J

Ia]
s
v C.

ur toute ia partic srgileuse, le pH freois cst voisin de 6, alors
que le pH du sol sce est trés acide et coupris entre 3 et 4e
Les teancurs con Carbone son r‘ flevies et supéricurcs & 50 Y,

<‘-::-r'-ﬁ argilousc, I1 sfarit dWune

‘ érc organique moyenncrment uccompo 3 cowmae 1%indique lc repport C ,
Pd .

voiscin de 20, ctdons lagquelle prédominent lus wscides fulviquces, o

Lo taux d'laméficetion est compris cntre 10 et 15 %

1z coulcur aoris-ioncé 10YR de

n et

Les teneurc en Soufre sont &lcvies e de 1llordre de 5 %

]

La szlinité = étC déterminés sur llextroit cquews: ocu 1/10 (exmtrait
salin)e On mote que lo conductivit: 1@ 1'0"-r"ﬂL salin exprindéc en nillimbos/cem
est trds élevée sur toute 1a cerotic, dlune part, ot qulellce dicrofe
de 1z surfoce vers 1a r010ndcur, dlautre narte Sur toutc le siéric o ;ilCUuC,
lz salinité ost supiricurc & celle de ileau de weyry ot lleroaen de le rcpcr-
tition des scls solubles indique que 1s sclindlsation eot du _y7u ¢ chlorurdc
sulfetée pour les znions, ot sodicosmcgnésicnne pour les cations

2w2 « NYASSIA

Lc carottase a étd cffectud en cuont dtun des bras du XAOBEUL-BOLOL,
££] I 1o GAS J..ANCHQ

affluent orincipul de 1o rive gouche de

Jusqu?d 3 wm, on o unc vese uriileusc gris trhu fones 10YR4/1 cn
surfcee 3 & orisebleu, onsvite, N6/C & tris noubrcuscs fibres, racines ct
rodicellos, De 2 2 4wy on 2 une zltornonce Jo lits ox Cll”U? 2t Ge lice sablous,
et de & 2 6 m, le sable voseus ~claire Lo pll frols eost Lipdroment

ceide en surface jusquli 80 oo ; cnsuilts comnris cttre 6 ot 6,45

60 cm, compris

Cst <¢iio l"t"‘ 1

£
e profondeur dans les niveeoux sgolcux

Le teouwr de C"rbonc est &levd dens les horizons croileoux ot i1
brutzlemernt en protfondoure Il cu cst de :fue pour le Soufre, qui
ande partic, sehblu-unLl, 118 5 Lo wwtiére ormeniqucs



Lo calipitl ost tres dlevée den ons srgilour fusqulid
2 m 50 cnviron ; clle steabaissc conecidixolh s horizonc ceableux
cl o note u'cn pro? fondeur lo szlinicd ¢ riourL & celle de

{_l
horizon de surizce (20 iillimhos on surisece mi1ling &4 m),

-
[¥

2~2 = QUSSOUYE

Lo carcttope

cn vordure du marigoi,

retuc str Lo bros orincipal! du KANOBEUL-BOLOM,
aonprove 7o Aviconning

11 ect cexactiris! par lu préscnee de 3 horizons bicr distincts

- un lorizon trés argileux =jusqutl 3w cnvirone gris foncd 10YR&4/1, digagcant
une worte odeur ¢VHZS ot trés riche 112

N
- Un Ziorizon trac sablowsr, 4

=~ De unouveau un horizon arsilceun nwvee des interccolations de lits plus sebleus
lusculié 8 m 506 LVorzile ost pris-bleu, ¢ e 7 ©2 50 & 8§ n 50, lc niveeu
est richic an coquillaccco,

Lo pH freois ost coupris entre 6 ct 9,5 jusquten profondeur, tondic
gue 1o pH cce ost trés neide et coupric omixe 2 of b,

Le :ilicu est done L¥encomble v
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L6 %Ye 11 steboisse onsuito duru
s¢ reléve Lipdreaent cn pro;onﬂeu
cwoluce ot coreoetérisde par une

£ quas sur accides huniques, nt on note que le ropport AT , voisin
¢e 5 en surface, ddero?t swvee lo profondcur, Le touw dthunée AH
ficetion ect inforicur & 20 %

v
Loen orol onw‘uﬁ, ot 2lle

! s
crgilaus o surface ot : aboiese, dens les niveoux
sciloux, Lo sclinicotion o5t toufours du type @ chlorurdicmsulfatéc » s0dicos
mesnesicnnces

Lo coarottass o &ed ¢ ¢ cours principnl de 1a GAIBIE,
ct nivesy du bee de li Treoncoaublcenne o0 souc une cancienne mnnorove 2 Avicennic,

o

.
Lb, Su
.
loreilce devient
. .
texburs ost frés Ifiro o . froction sanleuse nst

Clest la sério 1

»

ris=foncé cu surfcce,
ts montrent que 1o
irievre & 5 % o

1o roencontrée Jusqull préscnt,

licd, tendic que le pH sec
esty < e On constute donz que cetite série
se dlsting . acidité petentiellely De nBne,
le notentiel n‘oxy lomriduction lhu;re“‘": néectif en surface, devient ropidenens
positif & partir de 2 1 50 Jusqutl 12 m,



Le toux de Cerbone, comze celul du §
a2 %

E
SRR I

Lo solix est relaotivement Clovée
progressivenient jusqulen profondeur,

-7—

#

inféricur

oufre, est f£oible e

BN

er suriece cb elle décroft

Lo solindisoation ast chloruric-sulicide » sodicu~nayndsicnne juscuts
environ & i, ot rnottenent chlorurdic~scdique de 40 & 12 1,
25 = JLTIDN o
Co corstinze o trZs en amont de 1tun des offluents
de 1o rive gaucho de Lo GAP mxu, 10 BIITTAG-BOLOM, sous un Connne vif,
Lo sAric est arpl :uue jucqutl 0 n 50 et sablomcroileuse ensuite
Jusqu?™ 12 o uvee une anette pridocinence du scble fineg Il slagit dhume croile
cricmfoned 10YR&4/L, dicugeant une forte odeur 425 ct riche cn d&bzis orgonique
Le pll frris ect trés ceide ~iniliricur & S5~ jusqulz 2 o environ,
=i 5 6 2 fusouti 12 ne Le pH sec est trés
o iuo 212 wa Il stozit de 1o séwide
e plus = trée usqutl prwscxt. dlicu est oxydont en surface
jusqull 2 m et en prolondeur, I portir o Dc 2 n & 9my i1 est fortement
JUsC f y &F s
réductour,
Lev tour <de Gerbonc et de Joufre sont relotivement clovis sux
toute Ll carctic ci en ce gui concerme lo nwotidre orpenique, on note que
les cecides huniques sont, ici, pridonincnts sur les acides fulviques =cc qui
constitue presque unc exception dons le cas <des sols do tangroves étudidc
Jusquil er""oL—. Losalinité est tres Clewic on surfzee ot déeroi?t en profondeur
=c: licninon ac li teniurce,
2 solinisation est pulintic-solico=teonésicnne, & sulfoilcmiizonée
cu nrolondeurs Cug nrotiquocent uniqus Zeng les cols de wmansroves
2=0 = BAO=BOLON :
Ce coroti o itd e zud cur un d3fluent do le riwv £
de le GADILE, sous Léliochoris, Lo corie est crgileuce “usqutd
6 2 50 envirown, ot S sautl 10 mw 50, awvee une tris nettc
srlidowminence du sa »l s-nclde J'sqa‘: 2 oy cct voisin de 7
cur tout lc roste de li enrotte, Le nll sec, coupris cntxe 3,5 ¢t 5 jusquls
6 w, Jicro?t ensuite sves lao profondour, Lo milicu cst oxylont sur llensenble
wC la ceorotteo,
Le tow: <o Carboue ect compris cntre 2 et & % jusqulé 6 woet Jdlcroft
ersulie jusquYd 10 m.
Couize 3 JATABA, coc sont les celdes humiques aui prédominont
sur les ceides Zulviauec
Les teneurc on Soufre sont rolotivoment {cilles sur toute la carotic
~ e .1:

ct de ltordre
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repport aux cutres corottes, la scolin
de la cerotte, et cormc & J;TABA, il

ité est faible et constanto
t &5 s
é cmsodique 2 sulfatécmsodico-mngnésienne

Tapit dtune selinisction

»

Cc carottage ¢ été effectud & prozinitd de St LOULS, sous unc mangroves
Jusquls 5 iz, on observe une alterncnce de lits argileusx ot de lits
sableux, ot de 5 4 8 wu, la séric cgt constitude dtun scble vaseux trés riche
o coquilles, A & m 50, le corottese = bLutd sur un banc de coquillancs,

Le pH fraic est voisin de le ncutralité, ct le pH sce est noutre
lcwurCJcnt 2leclin «pH conpris entre 7 et 8,5, 1Vclcalinité Gtant cssentiels
1QL£nL duc & ltzbondence e coquillugces, Le po;e“tlel dvoxydo~réduction est
positif do hout en bas do leo carottc,

Les taux de Corbone et de Soufrce sont trés feoibles et générazlement
inffriours 2 1% .

Lo colinité est rclativement peu élevée cn surface et en profondeurs

2-8 -~ KHANT :

Ce carottcge est lTun des dew: =ltautre dtent celui du NDIAEL- cficce
tuls dens des dépressions en doigte de gants situées sur le rive geuche du
fleuve SENEGAL et encicnnement occuplées por lo mongrove, Le végétotion actuelle
cst unce tamne herbacéc,

Ce cerottoge peu profond (4 m) cst coractérisé par unc clterncnce

dc vese pluc ou wmoins scbleusey, plus ou woing tourbeuse o riche en dibris
de coquilles 3 pertir de 2 me

Le pH frais cst ecide Juoqudd 2 1 et de llordre dc 6,5 cnsuites
Le pH sec cst coupric entre 2,5 et 4,54 Lo uidlicu est enticrenent oxydants

Le tazux do Gerbone est variclis tiverent plus &levé dens
les niveaux tourbouxe in revanche, le taux de Soufre eot élevd et atteint &4 %

Lo solinité cot trds &levie sur toute lo corottee

2e9 » NDIAEL :

Cc carottege a €td affectué au centre dYunc irmense dépression dépoure
vue Ge végitationg

fzee & 3 m 50, on ¢ une crgile crisebleu W4/0, dec consise
tonee ferme, oo

De 3 v 50 & 6 n 50, on observe un univeou crgileus gris-foncé 10YR4/1,
plus ou wmoins tourbew:s De 6 m 50 & 7 w2 5C, on trouve un sable tréds bariolé

avee de neubreux petits fibres ct rodicelles,

Les résultats indiguent, Ju -'? 6 wy; un notérisu de texturc trés
L e
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s

Le pH {reis est trés acide sur le preomier ndtre qui ost onydé et

voisivc de Ty cnsuiice

Le pH sce ¢st voisin de 1o neutrelicd, dang 1lergile gr
ccide, duas 1tergile tourbeuse, et «leilis on profondcur; dans lo

De:ﬁmc,

lu,, ik

Le toux de Souire los nmivesun ergileux, cteste
1

ledive de la surfzee jucqu

Lo saliuitd ect cxecessive jusau?
sclin est encore de 12 willivhos 3 5 w
1. p2te caturice 1z double de 1la sl
ici, esscnticllemcnt chlorurle~sodique

6 i, ot l: conductivitsd do ltextrain
t wrzpportic 2 lo conductivité de
de ltezu do were Lo salinisation est,

cumor Cons un toebleou les principoux résulic:

1
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INTRODUCTION

Dans une premiére partie rédigée en Juillet 1977, pour le rapport final
de 1'A,T.P., nous avions étudié 9 carottages, effectués en 1906, provenant de la

Casamance, de la Gambie et du Delta du Sénégal,

Dans ce rapport, nous allons présenter quelques carottages effectués en
1976 et 1977 en Casamance et dans 1'Estuaire du Saloum, Il s'agit, notamment, pour
la Casamance, des carottages de TOBOR, EHIDI, DIOULOULOU 1, BATLA, DIOULOULOU 2 et
BALINGORE ; pour le Saloum, des carottages de BADO et BANDIALA,

Nous signalerons que certains des échantillons avaient été préalablement
congélés ( TOBOR, BATILA, BALINGORE, BADO) et que leurs résultats concernant le pH

et la salinité semblent avoir été en partie affectés par la congélation,

Aprés avoir passé en revue les différents carottages - comme dans le
précédent rapport - nous traiterons plus spécialement de certaines propriétés chi-

miques pH, matiére orgenique, salinité, éléments totaux,
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1 « Estuaire du Saloum

2 carottages ont été effectués dans 1'Estuaire du Saloum, dont un sous

forme de séquence,

1,1. BADO
3 carottages y ont été effectués dans une zone située en bordure du
Continental terminal, tout & fzit en amont d'un petit affluent du bolon Sokone,
dont le fond du lit est parsemé de graviers ferrugineux auxquels sont accrochés

des éponges.

1.1,1, Morphologie

O - 85 cm : Argilo-sableux 10 YR 3/1 - 10 YR 2/1i, riche en fibres,

Quelques grosses racines, structure spongieuse,

85 - 125 cm Sableux N 4/0 avec fines racines,

125 = 170 cm

Trés sableux, mélange de N 5/0 et de vert olive 2,5 Y 5/4

sous forme de noyaux indurés,

170 - 190 cm : Sable blenc mélangé & des gravillons ferrugineux.

190 - 400 cm : Sable blanc,
O - 20 cm : Sable gris-beige & tratnées rouilles

20 - 34 cm : Argileux, beige a trafnées noires et consistance de beurre

a4 pertir de 25 - zone de transition rouge vig de 30 a 25

35 = 95 cm : Argileux gris noir-foncé, riche en fibres, racines et radi-
celles de Rhizophora. Consistance de beurre,

95 - 260 cm 3 Vase gris-noir foncé, riche en fibres = consistante,

260 - 265 cm : Horizon gravillonnaire réduit

265 & 350 cm : Sable blanc mélangé i des gravillons oxydés,

350 = 450 cm ; Sable jaune 10 YR mélangé a des gravillons,
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c/ Sous Avicennia

De O a 165 cm : Vase argileuse, gris noir-foncé 10 YR 3/1, consistante, trés
riche en fibres et grosses racines de Rhizophora - quelques

passées sableuse entre 120 et 140,

165 - 185 cm : Sableux, avec racines, consistant,

185

215 cm : Argileux, avec lentilles sableuses de 3 cm d'épaisseur 3 195,

gris noir foncé, consistant, fines racines et radicelles de

Rhizophora,
215 - 230 cm : Gris noir, sablo-argileux, a sable grossier,
230 - 265 cm : Sableux & noyaux vert olive, indurés,
260 - 300 cm : Sable beige avec niveau gravillonnaire,

La sédimentation est, dans 1l'ensemble, trés hétérogéne et caractérisée
per la présence, en profondeur, de niveaux gravillonnaires correspondant 3 des dé-

bris de cuirasse,

1,2, Propriétés chimiques

Le pH mesuré "in situ', est compris entre 6 et 7 et varie peu i partir
d'une certaine profondeur,

Le pH du sol séché 3 l'air est, par contre, trés acide et inférieur 2
2,5 dans les horizons riches en fibres et racines : sous Rhizophora, on note que le

pH des niveeux profonds, sableux est plus élevé,

Le potentiel d'oxyde-réduction est légércment positif en surface, forte-
ment négatif dans les horizons vaseux, positif ensuite dans les niveaux sableux pro-

fonds .

Les teneurs en Carbone sont anormalement faibles sous Rhizophora et élevées
sous tanne inondé et Avicennia, alors que les teneurs en soufre sont partout, rela-
tivement fortes, et l'on note que le rapport C/S est proche de 1 sous tanne inondé
et Avicennia, alors que sous Rhizophora, il est fortement inférieur a 1, Il semble

qu'ici, la plus grande partie du soufre soit sous forme de pyrite,

Nous signalerons aussi que c'est a4 BADO que nous avons observé les plus

fortes teneurs en soufre dans les sols de mangrove (12 %).
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La salinité augmente de la mengrove a Rhizophora au tanne ol elle est trés élevée et
de 4 35 fois supérieure a celle de la mangrove et, dans l'ensemble, nettement plus

élevée que la salinité de l'eau de mer,

L'exemen du rapport Cl/SO4 - qui est de 10 dans l'eau de mer - montre que
sous Rhizophora il est inférieur & 1 traduisant un net déséquilibre en faveur des
*
sulfates - sous Avicennia et dans le tanng,le rapport Cl/SO4 est toujours inférieur

a 10, 11 s'agit, dans l‘ensembie, d'une salinisation nettement sulfatée-sodique.

A 1'exception des couches profondes, sous Rhizophora, on note que le pH
de 1'extrait salin est trés acide et inférieur a 3, d'ou la présence en quantités
élevées de fer et d'Aluminium sous forme soluble, pouvant atteindre des taux de

600 mg/1.

1.2, BANDIALA

Situé dans un tanne & proximité de la mer, ce carottage a atteint 12,50 m

de profondeur et se caractérise par la présence de 4 niveaux bien distincts,

1,2,1, Morphologie

oon e 2D Wy

De 0 & 3,50 m environ : le sédiment est sablo-argileux de couleur 5G Y 4/1,

avec des lits millimétriques plus argileux et des débris de coquilles & tests extr8-
mement fins formant parfois des lits horizontaux (1,72 - 2,22 - 2,75 - 2,90...), les

racines de palétuviers y sont rclativement denses,

De 3,50m a5 m s le sédiment est trée argileux de couleur gris vert foncé 5 B G,

de consistance trés ferme, avec des débris de coquilles et des lits riches en ma=-
tiére organique a 3,85 m, 4,50 m et 4,95 m, on notc aussi une fissuration large de

1'échantillon sec,

De 5m & 8 m : Le sédiment est sablo=argileux, gris vert 5 G 4/1, de consistance

trés ferme, avec de nombreux débris de coquilles parfois concentrés a des niveaux
préférentiels, On note aussi la présence de lits millimétriques de sable et des
niveaux d'accumulation de matiére organique a 5,85 m et 6,05 m, A partir de 7,50 m,

les coquilles sont de plus en plus nombreuses et bien conservées,

De 8ma 1l m; le sédiment est essentiellement coquillier avec des coquilles de

toutes tailles, bien conservées et trés diversifiées,

De 11 m a 12,50 m : le sédiment est sableux, ocre a ocre-rouge, avec des nodules

ferrugineux,

* Nous reviendrons, dans un chapitre spécial, sur les problémes de salinité, wmotam-
ment des résultats concernant les échantillons congélés,
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1,2,2, Propriétés chimiques

La caractéristique essentielle de ce carottage est 1l'abondance des co-
quilles calcaires, soit sous forme de débris, soit entiéres et qui agissent comme
éléments neutralisants, Malgré leur richesse en soufre - notamment dans les niveaux

argileux - l'ensemble du carottage 2 un pH neutre & légérement alcalin,

Le rapport C/S est trés nettement inférieur 3 1 indiquant que la plus

grande partie du soufre est plutBt liée au fer sous forme de pyrite,

La salinité exprimée par le conductivité de l'extrait aqueux est treés
élevée, particuliérement dans les niveaux argileux, Elle décroit ensuite en profon-

deur ou elle est sensiblement identique a la salinité des horizons de surface,

2 = Estuaire de la Casamance
2.1, TOBOR

Ce carottage a été implanté a ll'extrémité de 1'ancienne digue, presque

en bordure de laz Casamance,

a) Morphologie

De 0 4 60 cm : Horizon oxydé N6/0, & taches ct tra®nées rouilles, argileux, consis-

tance semi-développée,

66 = 120 cm ; Horizon N4/Q, argileux, a passées noires trés foncées, trés fibreux,

consistance semi-développée,

120 4 350 cm : Argileux, N5/0, trés homogéne, avec des trafnées brunfitres,de nom-

breuses petites fibres, par places, des débris de feuilles, consistance semi-déve-

loppée

350 a 770 cm : Couleur uniforme N5/0, textur2 homogéne argileuse avec par places

des débris de coquilles, nombreuses entre 760-770, toujours fibreux avec accumulation

de racines de Rhizophora entre &0 et 700, unec passée szbleuse a 6385 cm, consis-

tance semi~développée.

770 4 1425 cm : Gris vert a gris bleu, argileux avec des laminites sableuses nom=-

breuses a partir de 11 m; nombreux débris de coquilles et par places, de feuilles,

consistance trés développée,
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b) Propriétés chimiques

Le potentiel d'oxydo-réduction est positif jusqu'd 80 cm et négetif
ensuite jusqu'a 9,50 m, mais en valeur zbsolue, on note que le Eh n'est pas trés
faible et de 1'ordre de «100 mV, A partir de 9,50 m, le Eh redevicnt positif et
voisin de 100 m V,

Le pH mesuré in situ est de l'ordre de 7 jusqu'a 15 m, tandis que sur

sol séché, il est inférieur & 3 jusqu'd 2 m et compris entre 3 et 3,5 de 2 m a 15 m.

Le taux de carbone est relativement élevé et homogéne, avec cependant

deux nivezux d'accumulation de racines et fibres; 3 1 m et 8,50 m (8 % et 6 % de C),

Le repport C/N est dans l'ensemble compris entre 10 2ot 20 sauf dans les
niveaux d'accumulation de fibres ol il est nettement plus élevé, Les acides fulvi-
ques et les acides humiques constituent respectivement environ 20 % et 10 % du car-

bone total,

Les teneurs en soufre sont élevées sur l'ensemble du carottage et 1'on

note que le rapport C/S est nettement inférieur a 1,

La salinité exprimée par la conductivité de 1l'extrait aqueux au 1/10
est excessive sur l'ensemble du carottage et elle décroit avec le profondeur, mais
partout le sédiment a une salinité supérieure 3 celle de l'eau de mer. Le rapport

C1/S04 indique qu'il s'agit d'une salinisation chlorurée-sulfatée,

2.2, EMIDI

Ce carottage se situe dans la partie la plus en aval de l'embouchure de

la Casamance, dans la zone de mangrove comprise entre les 2 plateaux du Continental
terminal, de Bonkot et d'Cussouye, Peu profond;, il a atteint le Continental ter=-
minel 2 5,50 m et se caractérise par unc texture trés homogeénc, sablo=argileuse,

avec un taux d'argile voisin de 25 % ,

Le pH frais est compris entre 5,5 et 6 et le pH sec est généralement

inférieur a 3,5,

les teneurs en Carbone sont trés faibles et inférieures a 5 %o et l'on
note une trés forte prédominance des acides fulviques sur les acides humiques, lee

rapport &AF/LH étant supérieur 3 10,

Les teneurs en soufre total sont faibles, inférieurs a 2 %, et le rap=-

port C/S est trés nettement inférieur ai,

La salinité est reclativement feible, si on la compare a la plupart des
autres carottages, La conductivité de 1l'extrait salin est inférieure a 4 millimhos

et ma salinisation du type chlorurée-sulfatée,



2.3, DIOULOULOU 1

Comme le carottage de TOBOR, celui-ci est situé en bordure du fleuve,

dans la zone aval de 1'embourhure et cu droit de la Pointe Seint Georges.

a) Morphologie

-ty e -

- Sur 1 m, le profil est typique de celui sous Avicenniasun horizon gris
clair, argileux, surmontant un horizon beige a taches rouilles ferru-
gineusesz 3

-De lma 2,40 m 3 argile grise 5 G4/1, homogéne,

- De 2,40 m & 4,50 m ; argile grise 5 G 4/1 avec des lits millimétriques

brun-rouge, discontinus espacés les uns des autres de 2,5 mm

- De 4,50m a 7 m : argile grise avec nombreux lits de sables de 3 3 &
mm d'épaisseur, et quelques débris de coquilles (626-638 cm), toujours

des lits de matiére organique,

-De 7m a 10,50 m : argile gris-bleu, avec de trés nombreux lits de
sables, de matiére organique et des débris de coquilles de plus en
plus nombreuses avec accumuiation entre 705 et 735 cm, l'argile est

consistante, quelques débris de racines

- De 10,50 m a 1115 : gravillons ferrugircux dans un sable grossier.

b) Propriétés chimiqucs

La texture est relativement homogdne et argileuse sur toute la carotte,
la fraction sableuse étant, en grande partie, constituée de sable fin, Le pH cst,
dans l'ensemble peu acide, et, & certaines profondeurs, proche de la neutralité,
En cela, cette carotte se distingus trés nettement de toutes les autres carottes

de la Gasamance pour lesquelles le pH est généralement inférieur a 3,5

Les teneurs en matiére organique sont moyennes et comprises entre 1,5
et 3,5 % et le rapport C/N est inférieur i 20,

Les matiéres humicues ne constitucnt que 20 % environ de cette matiére
organique avec une trés forte preopertion d'acides fulviques. Le rapport AF/AH
varie entre 3,5 et 9,5 et les acides humiques ne représentent que moins de 5 % du

carbone toteal,

Le taux de soufre total es: voisin ou supéricur a 2 % et, dans toute lu
carotte, le rapport G/S est inférieur a 1,
La salinité est tr3s éleviée sur toute le carotte, supérieur a celle de

l'eau de mer et essentiellement chlorurée sodique.
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2.4, BATLA
Le marigot de BATLA est un bras du marigot de DIOULOULOU, Le carottage
a été implanté A proximité du village de BAILA, Au cours de ce carottage, nous
avons été assistés par J, BALDENSPERGER qui & c¢ffectué des prélévements microbio-

logiques pour les déterminations de bactéries du soufre,

a) Morphologie

Trés profond, ce carottage a ctteint le Continental terminel & 15 m,

On note :

De O 3 4m: le sédiment est argileux, de couleur 10 YR 3/1, trés fibreux et trés

riche en racines peu décomposées

De 4ma 6m: le sédiment est argileux, 10 YR 3/1, avec des passées de lentilles

sableuses contenant souvent des débris de bois et des débris végétaux

(a 460, 461, 480-500), l'ensemble est fibreux et riche en grosses ra-

cines,

De 6 m a 14 m 3 alternance de lits argileux et de lits sableux, gris, Les lits
argileux dégagent une forte odeur d'HoS et les lits sableux sont
toujours gorgés d'eau salée, L'ensemble est riche en fibres, radi-
celles et racines, Des coquilles apparaissent 3 970 cm, elles sont

cependant trés rares et trés fines,
De 14m a 15 m ; sable grossier gorgé d'eau 3 grains rouges et ocres,

15 m : argile sableuse beriolée beige et grise,

b) Progriétés chimiques

Mesuré "in situ'", le pH est trés acide et inférieur a 5 jusqu'a
1,50 m et compris entre 5 et 6 jusqu'a 3,50 m et légérement supérieur 3 6 jus-
qu'a 15 m,

- Le pH du sol sec est extr8mement acide et dans l'ensemble, infé-
rieur 4 2,5. Exceptionnellement, il est voisin de 7 dans les niveaux sableux de
profondeur,

Les teneurs en matiére organique sont faibles & moyennes et sur=
tout, trés variables d'un échantillon & un autre en liaison avec les variations
texturales de cette carotte - les lits argileux étant évidemment plus riches

que les lits sableux. Le rapport C/N est, dans l'ensemble, compris entre 20 et

30,
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Sauf dans les horizons profonds, les matiéres humiques totales repré-
sentent moins de 20 % du carbone et 1'on observe que le rapport AF/AH est compric
entre 1 et 2 jusqu'ad environ 7 m, et s'inverse ensuite, pour &tre inférieur & 1,

avec donc une prédominance des acides humiques, entre 7 et 12 m,

Le taux de soufre est trés variable et généralement assez faible a

moyen, en particulier dans les horizons sableux ol il est souvent inférieur a 1 %
Le rapport C/S est lui aussi, trés variable,

La salinité est, dans l'ensemble, élevée, mais s'agissant d'échan-
tillons congélés, les conductivités sont certainement moins fortes que les con-
ductivités réelles, Si l'on se refére aux échantillons de BALINGORE, les tencurs
en chlorures et en sodium sont moins élevées et celles des sulfates nettement
plus fortes que dans le cas d'échantillons non congélés. D'ou un rapport C1/S0,

trés faible dens 1l'ensemble,

c) Résultats microbiologiques (J. BALDENSPERGER)

Sur ce carottage, il a été procédé par J. BALDENSPERGER & une numé-

ration des bactéries du soufre dont voici les résultats et les remarques :

NUMERATION DES BACTERIES DU SOUFRE, CAROTTE BAILA FEVRIER 1976

SO = Thiobacilles autotrophes aérobies (sulfooxydants)
AN = Thiobacilles autotrophes anaérobies (sulfooxydants)

SU = Sulfatoréducteurs

Nombre de bactéries par gramme de sédiment frais
Profondeur pH eH SO AN Su
0, 05 ND ND 103 103 103
0,2 5.3 + 500 103 103 103
0.5 3,6 + 5.00 10~ = 103 103
1 3.7 + 100 109 104 = 103
2 5.4 - 50 4 x 109 103 2 x 104
3 5,9 - 100 5 x 10% 5 x 100 2 x 104
4 6 - 100 103 2 x 100 5 x 103
5 6.2 - 100 103 103 2 x 10°
6 6o 4 - 120 103 103 2 x 100
7 6.4 - 120 103 103 5 x 103
8 6.5 - 140 103 103 103
9 6.4 - 150 103 103 103
10 6.4 - 150 103 103 103
10.6 6.4 - 150 103 103 103
12 A - 150 103 103 103
13 A - 160 103 10° 103
13,8 6.4 - 120 103 5 x 10° 103
14,4 6.4 + 100 109 106 103
14,85 6.0 + 300 103 103 103




Ces résultats gppellent les remarques suivantes
19/ le sauil inférieur de la méthode est X 103 sans que l'on

puisse savoir si X = 0, 10 ou 100,

2°/ le nombre de germes en surface est inférieur au seuil de la
méthode : il s'agit d'un sol de tanne,ce résultat est en ac-
cord avec toutes les numérations que j'ai effectuées en sol

de tanne .

3¢/ vers 1 my (Bh = entre + 100 et = 50 mv) activité sulfooxydante
aérobie et anaérobie, cette derniére de prolongeant jusqu'a 4 m

alors que les sulfooxydants aérobies s'arr@tent a 3 m,

4°/ sulfatoréducteurs peu nombreux mais répartis de 2 m a 7 m,

entre Eh = 50 et Eh - 120, hbsents ensuite quand Eh - 120,

5°/ en bas, au contact de l'altération, activité sulfooxydante mais

pas de sulfatoréducteurs,

69/ 1'odeur de sulfure, présente dans le profil, n'est donc pas

liée a la présence de sulfatoréducteurs,

2.5. DIOULOULOU 2

Ce carottage a été implanté, tout & fait en amont du marigot de

DIOULOULOU, i proximité du village du mfme nom,

O - 25 cm : un horizon gris clair, argileux, a taches jeunes de

jarosite,

25 = 50 cm : argileux, couleur purée de merron, consistance''de
beurre", quclques trafnées jaunes de jarosite, nom=-

breuses marbrures noires,

50 = 250 cm ; argile gris-foncé 10 YR 4/1, tres riche en fines

racines, fibres et radicelles, forte odeur d'H3S

250 - 550 cm

alternance d'argile et de sable devenant de plus en
plus sableux a partir de 430, gris foncé 10 YR 3/1,
dégageant une forte odeur d'HyS, a tres nombreux

débris de bois sous forme de lits tres riche en ra-
cines de Rhizophora, frafches jusqu'a 300, tres fi-

breux, un coquillage & 435 (tympanotonus fuscatus),
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550 - 700 cm : Trés sableux, sable grossier brun, quelques passées
argileuses a 610 - 625 ~ 643 - trés nombreux débris
de bois,

a

700 - 830 cm 3 Argileux, 10 YR 3/1 a forte odeur d'H,S, trés consis-

tant, nombreux gros débris de bois, de racines, une
grosse racine a 775, coquilles de tympanotonus bien
conservées entre 700 et 735.

Pour des raisons techniques, le carottage a d &tre arr@té a cette

profondeur,

b) Propriétés chimiques

La texture est hétérogéne et 1'on note 3 niveaux de sédimentation
bien différenciés, un niveau trés argileux - avec plus de 70 % d'argile, en sur-
face = un niveau sablo~argileux, avec moins de 20 % d'argile, jusqu'a environ

6 m suivi d'un niveau argilo-sableux en profondeur,

Le pH du sol séché est inférieur a 3 et relativement homogéne sur
toute la carotte,

Le taux de matiere organique est élevé jusqu'a environ 4 m, il
s'abaisse ensuite entre 4 m et 7,50 m, dans le niveau plus ou moins sableux et
se releve ensuite en profondeur, Le rapport G/N est supérieur & 20 sur toute la
carotte, Les matiéres humiques représentent 15 a 30 % du Carbone total, avec une
prédominance des acides fulviques sur les acides humiques,

Le taux de soufre est relativement élevé - notamment dans les hori-
zons argileux - et dans tous les cas, supérieur a celui du Garbone,

La salinité est treés forte dans toute la carotte et trés nettement
supérieure a celle de 1'eau de mer, dans les horizons plus ou moins argileux, le
pH de 1l'extrait aqueux est acide et la salinisation du type chlorurée - sodique,

a chlorurée - sulfatée - sodique,

3 - Etude de qulques propriétés chimiques

Nous reprenons ici, de maniére détazillée, 1'étude de quelques pro-

priétés chimiques pour tous les carottages,

341, Le pH
On sait que le pH est le caractére principal pour définir et clas-
ser les sols de mangroves et que la valeur limite de 3,5 a2 été choisie pour ca=
ractériser les sols sulfatés acides, En effet, dans ces sols, le pH mesuré "in
situ" est voisin de la neutralité, alors que, mesuré sur un échantillon séché,

il est nettement plus acide., L'acidité développée au cours du séchage des échan-
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tillons est appelée "Acidité potenticlle" et en l'ebsence d'éléments neutrali-
sants (CO3Ca, mindreux altérable,,.) cette acidité potentielle peut 8tre élevée.

Le pH mesuré '"in situ'' est généralement acide en surface =- sur le
premier métre - et se stabilise ensuite & une valeur comprise entre 6 et 7,

Le pH des échantillons séchés est trés variable et 1'on peut dis-
tinguer, grossomodo, 3 grands groupes

- le pH ne s'abaisse pas et reste proche de la neutralité ou trés

légérement acide : JENOY, N'DIARL, BANGO, DIOULOULOU 1, BANDIALA,

~ le pH est acide et supérieur a4 3 ; OUSSOUYE, BALINGORE (échantil-
lons congelés) TOBOR, EHIDI, BAO-BOLON, KHANT

- le pH est trés acide, inférieur & 3 et souvent & 2,5 s NYASSIA,
BAYLA, DIOULOULOU 2, BLLINGORE (échentillons congelés), JATABA,
BADO,

L'examen des résultats montre que l'acidité potentielle est essen-
tiellement liée & la teneur en sulfates solubles de l'extrait aqueux, plus
qu'au taux de soufre total J, VIEILLEFON qui avait constaté que les basses va-
leurs du pH étaient associées & d'importantes quantités de sulfates, ajoutait,
par ailleurs''qu'au-dessus d'une certaine concentration en SO4 qui se situait

vers 25 meq pour 100 g, on n'observe qu'une faible variation du pH"

En fait, il est difficile de déterminer une limite, car on cons-
tate que pour certains échantillons a pH 3; le taux de sulfates solubles est

inférieur 4 20 meq pour 100 g ( JATABA, BALINGORE, BAILA).

C'est, plus, la proportion de sulfates solubles par repport au sou-

fre total qui conditionne l'acidité comme on peut le voir dens le tableau ci-

’

dessous,
Localisation JE N O 1 o J 4 T 4 B A
Echantillons 3 4 5 6 7 4 5 6 | 7 8
pH 6,5 6,5 6,2| 5,5 5,8) 2,3| 2,3| 2,5 2,4 2,3
S. total 9%, 21 19,8| 17,4 16,2| 12,6| 19,8 24,6| 15,6 11,4| 12,6
804 meq/1 19 12,5 11,7] 12 6,9\ 42,3 34,8 20,9] 16,6| 23,8
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Localisation | BLLINGORE TOBOR DIOULOULOU 1 N'DIAEL
Echantillon 22 41 61 5 10 12 2 3 4 2 3 4
pH 2,6 | 2,2 | 2,6 2,9 | 3,4 3 6,7 7,7 | 7,6 || 6,3 | 6,3 | 4,3
S.total %o 34,4 |37,0 |32 37,6 |35,2 30,4 || 28,2 34,8 28,4 38,4 |31,2 | 47,4
S0, meq/1 49,7 | 66 45,4 1 46,3 |41,1 (28,3 || 21,4 18 15,9 [17,3 10,3 | 22,1

En effet, on constate sur des exemples pris dans plusieurs carottc-

ges, qu'avec des tencurs sensiblement identiques pour le soufre total et, en dis-

tinguant 2 groupes (GAMBIE et CASAMANCE-SENEGAL) le pH est nettement associé au

rapport sulfates solubles/soufre total,

De mfme, on peut observer sur le graphique (fig, 2) que le pH est

étroitement 1ié au rapport C1/S0,4 de 1l'extrait aqueux.

Influence de la congélation sur le pH

Nous avions signalé en introduction que le pH des échantillons
avait pu 8tre modifié par la congélation,

En fait, il semble quec ce soit plus le mode de décongélation de
1'échantillon qui soit & 1'origine de la variation de la teneur en sulfetes so-
lubles = entre autres éléments - ot corrélativement de la baisse du pH. Nous
reviendrons de manidre plus détaillée sur cette influence de la congélation en

traitant la salinité en général et des sels solubles en particulier,

La comparaison a été possible sur le carottage de BALINGORE, En
effet, sur les 6 premiers métres, nous avons les résultats des échantillons non
congelés séchés & l'air, ct de ceux qui, préalablement congélés, ont macéré dans
1'cau de décongélation pendant un certain temps avant d'8tre séchés et analysds.
Lz baisse du pH pour ces échantillons a été générale et dlenviron une unité,
tandis que, par eilleurs, le taux de sulfetes solubles 2 nettement augmenté
alors que celui des chlorures a diminué abazissant ainsi le rapport C1/S0, de

1'extreit aqueux,
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Echantillon 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2,1 | 2,8 ] 23] 2,6 2,3 2,2 2,71 2,6 2,2

pH 3 3,2 3,3] 3,6! 3,6 3,8/ 3,4 3,4] 3,9

&L mog/1 12¢ | 122 100 | 70 | s0 71 | 80 | 80 | 53
160 | 142,5] 140 [137,5 | 132,5] 122,5| 120 | 100 | 100
S04 meq/1 71,0 63 | 4,3 ] 49,7] 59,6 66 42,9 45,4 | 40,3
36,7 | 36 | 34,3 ] 29,8 | 34,30 32,6 20,1 34,3 25,7

c1/504 1,7 1,9 2 6] 1,3 1 1,9l 1,7] 1,3
4, 6 4 4 4,7 3,8 3,8 4,1] 3 3,9

Les échantillons ont été choisis & des profondeurs sensiblement iden-
tiques et le chiffre du haut correspond a l'échantillon congelé,

I1 en cst de m&me & TOBOR, BAILA et BADO ol 1'on constate que les te-
neurs en sulfates solubles sont, dans l'ensemble, trés élevées et le rapport
C1/S80, trés faible, Des analyses devront &tre effectuées sur d'autres échantil-
lons décongelés (SENOY, N'DILEL,..,) avant de pouvoir fournir une explication de
ce phénoméne, En effet, il est bien possible que, comme l'avait signalé J,
VIEILLEFON, '"si dans l'extrait, on dosc la quantité de sulfate effectivement pro-
duite par le séchage, on ne peut 8tre certain que tout ce qui est transformable

en sulfate = la totalité de l'agent acidifiant - 1'a été effectivement',

3.2, Matiére organique

On peut distinguer 2 régions assez distinctes du point de vue des

tencurs en Carbone total,

- une région située a proximité des embouchures, ol le taux de Carbone est géné-
ralement faible et inférieur a 20 %o : EHIDI, DIOULOULOU 1, BANDIALA4, JENOI,
B4NGO

= hilleurs, et en particulier, en emont des marigots de lz Casamance, le taux
de Carbone est élevé et supérieur a 20 %o - les teneurs les plus fortes étent
observées dans la carottage de BALINGORE, et dans certains niveaux d'accumu-

lation tourbause (N'DIABL, BA4ILA, DIOULOULOU 2),

Dans la plupart des carottes, an note que le¢ taux de Carbone est
souvent lié au taux d'argile et qu'en particulier, les niveaux sableux sont

pauvres en matiére orgenique., Cela est particuliércment net a BAILA par exem-

ple ot 1'alternance des lits sableux et des lits argileux est trés importante,
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Par ailleurs; on observe que la relation entre le taux de matiére
organique et la couleur observée sur le terrain est peu nette, C'est ainsi que
les carottes de TCBOR et de JENOY, par exemple étaient sensiblement identiques
du point de vue de la couleur alors que dans 1l'ensemble, TOBOR est nettement

plus riche en matiére organique que JENOX,

Ce rapport qui mesure le degré d'évolution de la matiére organique
permet de distinguer lui aussi, comme le carbone total, 2 types de carottes ;
celles pour lesquelles la matiére organique est relativement bien évoluée - le
rapport C/N est alors compris entre 10 et 20 - et celles pour lesquelles la ma-
tiére organique est moins bien décomposée avec un rapport G/N généralement com-
pris entre 20 et 30, Comme pour le carbone total, on note que les premiéres sont
généralement localisées a proximité des embouchures ou en bordure du bras prin-
cipal du fleuve (TOBOR-JINOI), tandis que les autres scnt situées en amont des

affluents des fleuves concernés,

c) Composés humiques Rapport AF/AH

le taux d'extraction des composés humiques est, dans 1l'ensemble fzi-
ble et varie de 10 & 50 % (fig. 3/4), les valeurs les plus élevées étant observées
a EHIDI, BANDIALA, BANGO, et & un degré moindre, a TOBOR, donc généralement dans
les zones d'embouchure, C'est & BALINGORE JENOY et BAO-BOLON que le taux d'humi-
fication est le plus faible (10 - 15 %), alors qu'a DIOULOULOU, BAIlA,.., il
est de 20 - 30 %),

Sauf a JATABA, BAO-BOLON et en profondeur (& partir de 7,50 m) a
BATILA; ol le taux des acides humiques est légérement supérieur a celui des acides
fulviques dans toutes les autes carottes ce sont les acides fulviques qui prédo-
minent nettement sur les acides humiques et 1'on remarque - comme pour les autres
caractéristiques - que dans les zones d'embouchure : EHIDI, DIOULOULOU 1, BAN-
DIALA, le rapport AF/AH est trés élevé et parfois supérieur & 10, alors que pour

les autres carottes, il se situe entre 1 et 3.

On sait que, dans les sols normaux, le rapport C/S est trés élevé,
les teneurs moyennes en carbone étant 100 fois plus fortes que les teneurs en
soufre, Les scls de mangroves sont, & cet égard, totalement '"anormaux' du fait
de leur richesse en soufre qui est en grande partie liée au fer, sous forme de

pyrite,
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A JATABA et au BAO-BOLON, le rapport C/S est légérement supérieur 3
1, A BALINGORE, BAILA et JENOX, il tourne autour de 1 - le taux de soufre étant
tant8t légérement supérieur ou tant8t légérement inférieur 4 1 - Par contre, a
LHIDI, TOBOR, DIOULOULOU 1, BANDIALA, OUSSOUYE - 1le taux de soufre est nettement

supérieur a celui du carbone abaissant ainsi fortement le rapport C/S.

I1 en résulte donc que, dans la majorité des carottes, le soufre

est sous forme inorganique,

3.3, La_salinité
Sur tous les échantillons, la conductivité a été déterminée et les
sels solubles dosés sur l'extrait aqueux 1/10, parce que d'une part, cet extrait
se pr8te bien 3 l'analyse en série, d'autre part, il permet de solubiliser tous
les sels, mais il est connu que, par rapport a l'extrait aqueux 3 saturation,
1'extrait 1/10 présente un certain nombre de défauts, dont les principaux sont

les suivant : (J, SERVANT)

o Il introduit un rapport Sol/Eau éloigné des réalités du sol en

place
+ Il ne s'adapte pas a la texture du sol

. Les anions et les cations que l'on peut doser dans l'extreait 1/10
sont entre eux dans des rapports différents de ceux qui existent

dans '"le solution',

Aussi, pour comparer l'extrait 1/10 (que nous désignerons par la
suite ¢ extrait salin (ES) ~ & l'extrait aqueux a saturation : EAS, nous avons
dosé les sels solubles sur EAS dans 4 carottes provenant des 4 fleuves étudiés :
BALINGORE, pour la Casamance, JATABA, pour la Gambie, BANDIALA pour le Saloum
et N'DIABL pour le Delta du Sénégal,

a) Salinité Elobale

Exprimée par la conductivité électrique de l'extrait salin, on
note que la salinité est,dans l'ensemble, élevée, les valeurs les plus fortes
étant relevées a BALINGORE, TOBOR, OUSSOYE, NYASSIA, BANDIALA, et N'DIAEL, Les
carottes de Gambie (JENOT, JATABA et BAO-BOLON) ont des salinités nettement

plus faibles,

Au sein d'une carotte, le salinité est généralement plus faible
en profondeur qu'en surface, les différences entre les 2 niveaux étant parfois

considérables, comme & TOBOR (20 mmhos - 6 mmhos) N'DIAEL (19 mmhos - 1,5 mmhos).
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La selinité est souvent liée a la texture - les horizons argileux

étant nettement plus salés que les horizons sableux (OUSSOUYE, BANDIALA, BAILA),

Dans la trés grande majorité des cerottes, et & l'exception de
certains niveaux profonds, la salinité est supérieure 3 celle de l'ezu de mer
(35 g/l),

b) Composition ionique de l'extrait salin

Nous ne traiterons ici que des échantillons non congélés, On cons-
tate eavant tout que les anions sont uniquement représentés par les chlorures et
les sulfates et qu'a l'exception de JATABA et de BAO-BOLON ol les sulfates sont
dominants, dans toutes les autres carottes ce sont les chlorures que prédomi-

nent trés largement, représentant de 70 & 60 % de la somme des anions,

En ce qui concerne les cations, toutes les carottes, a l'exception
de JATABA et BAO-BOLON, ont environ 70-80 % de sodium, 15-20 % de magnésium et
45 % de calcium, le potassium est trés peu représenté sauf a N'DIAEL et DIOU-

LOULOU 1 ou il atteint 3=4 % de la somme des cations,

A JATABAL, le sodium représente moins de 50 % i partir d'une cer-
taine profondeur et inversement le magnésium et le calcium augmentent pour

constituer respectivement jusqu'da 40 % et 30 % de la somme des cations,

Au BAO-BOLON, Na, Mg et Ca représentent respectivement 60-70 % =

20=25 % et 10-15 % de la somme des cations,

Localisation RHIDI EégUfOU- ng;g- JENO?T JATLBA ! géﬁéw ! N'DIAEL| BANDIALA
cl/ ta 9 70-75 85-90 | 75-80 | 80-95 15-60 | 40-50 | 80-90 85-90
S04/€ A % 25-30 10-15 20-25 5-20 30-85 | 50-60 | 10-20 10-15
Na/® C. % 75-80 75-85 70-175 80 30-70 | 60-70 80 75-80
Mg/'tC .7, 15220 | 10415 20 15-20 20-45 | 20-25 15 15
caf €c. 9 4=5 5 5-10 3 6-30 | 10-15 3 4

K€ ¢ 1 45 € 2 | € € 2 2

Proportions relatives des anions et cations solubles
de 1'extrait salin ( échantillons non congélés )
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c) Relation entre la conductivité électrique et la somme des ions

W

La conductivité des extraits aqueux des sols dépend de la nature et
de la concentration des ions présents dans la solution. A concentrations égales,
Jes solutions de NaCl ont une conductivité supérieure i celles de #gSO,, par exem-
ple, '

Par ailleurs, la conductivité augmente avec la concentration ionique
de la solution,

D'une maniére générale, qu'il s'agisse de nappe salée, d'extraits a
saturation, ou d'extraits aqueux, il existe entre la conductivité et la somme des
anions (ou des cations, qui théoriquement é,ale la somme des anions) une rela-
tion du type : 10, CE& % somme des anions en meq/l,

CE étant la conductivité exprimée en millimhos/cm,

Dans toutes les carottes, mon congelées, la somme des anions est tou-
jours supérieure a celle des cations et & JATABA et BAO-BOLON, le déficit cationi-
que est assez important,

Dans 1l'ensemble, la relation 10 CE & g:A est A peu prés vérifiée,

comme on pourra le constater dans le tableau ci-dessous ol sont portées, pour
somme des cations et somme des anions

chaque carotte, les moyennes des rapports

™~}

C.E. C.E.
BALIN- DIOULOU] OUS-  |DIOULOU BAO- <. BANDIZ
oops |EHIDL [ DEUEOUY P o (aEnot  [aaTaBa | BDC|npramL| savco |PATY

E%‘ 10,2 | 10 10 9,5 10 10 7,3 ¢,2 9,6 9,4 9,7

f‘—ﬁ:‘— 11 10 10 11, 2 10 10 10,5 | 10 9,8 | 9,4 |10

(2]

On observe trés nettement, avec ce tableau, que la relation est mieux

vérifiée avec la somme des anions qu'avec celle des cations,

d) Rapports caractéristiques

Ces rapports qui permettent de définir le type de salinisation sont
essentiellement, le rapport anicnique Cl1/S04 proposé par SADONIKOV et le rapport
cationique Na + K/Ca + Mg de IVANOVA et ROSANOY.

Les valeurs caractéristiques du rapport anionique sont :

Cl1/S04 5 : salinisation chlorurée
1-5 " chlorurée-sulfatée
0,2-1

0,2 : " sulfatée,

" sulfatée-chlorurée

A 1'exception des carottes de JATABA et de BAO-BOLON pour lesquels

la salinisation est sulfatée-chlorurée; toutes les autres carottes se répartissent
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entre les 2 autres types de salinisation,- Sont: du type chloruré, DIOULOULOU 1,
BANDIALA, N'DIAEL, JENOI, BANGO, pour lesquelles le rapport Cl1/SO, est supérieur

3 5, mais dans l'ensemble, inférieur & 10 (qui est le rapport de l'eau de mer),

Toutes les autres carottes - et en particulier toutes celles de Casa-

mance ont une salinisation chlorurée-sulfatée,

En ce qui concerne la salinisation cationique, le rapport Na + K/ Catig
est dans la grande majorité des carottes inférieur 3 4 indiquant une salinisation
sodico-magnésienne, et légérement supérieur 3 4 & DIOULOULOU 1 et dans les niveaux
profonds de JENO!, En résumé on a donc, en ce qui concerne au moins l'extrait salin,
une seule carotte de type chlorurée-sodique ;3 DIOULOULOU 1, 2 carottes de type sul=-
fatée-sodico-magnésienne : JATABA et BAO-BOLON, 4 carottes de type chlorurée-sodico-
magnésienne : BANDIALA, N'DIARL, JENOI et BANGO et toutes les autres sont de type

chlorurée-sulfate sodico-magnésienne,

e) Salinité des échantillons congelés

Nous avions déji signalé a propos de 1'étude du pH que la congéla-
tion des échantillons avait provoqué des transformations au point de modifier la

répartition des anions des sels solubles,

Sur &4 carottes : BAILA, BALINGORE - TOBOR et BADO, les analyses ont
été effectuées sur des échantillons congelés directement sur le terrain et qui ont
été décongelés avant d'@tre séchés a l'air puis traités comme les autres échantil-
lons. Pendant la décongélation, les échantillons sont sans doute restés un cer=-
tain temps en contact avec l'eau de décongélation, Pour le moment, la comparaison
n'est possible qu'avec les échantillons de BALINGORE pour lesquels avaient été

prélevés = jusqu'd 6 m - des échantillons qui n'ont pas été congélés,

On constate sur ces échantillons - une baisse générale de la conduc~
tivité électrique 3

- une diminution de la teneur en chlorures

- une augmentation trés marquée de la teneur en sulfates

- une baisse générale du rapport Cl1/SO4 et du pH,

Ces caractéres se retrouvent sur toutes les carottes congélés qui se
distinguent par des teneurs en sulfates trés élevées par rapport aux chlorures
et par une répartition des ions solubles trés différentes de celles des échantil-

lons non congélés,
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BALINGORE TOBOR BAILA

Cl/§ A% 20 ~ 60 60 - 75 30 - 50

804/ &h <, 40 - 80 25 - 30 50 - 70

Na/ € C% 65 - 75 65 -~ 75 55 = 65
Mg/ ¢ C 20 - 25 25 30

Catk/ & Co 5 - 10 5 - 10 10 - 15

Si 1'on examine les résultats de BALINGORE - on observe qu'en valeurs
absolues, les taux de magnésium et de Galcium ont trés légérement diminué,
mais que la baisse des taux de sodium et de chlorures est relativement impor-
tante, d'ou une diminution assez marquée de la valeur de la somme des cations et
des anions et corrélativement, de la conductivité, A cet effet, on note qu'a
BAILA et & BALINGORE la somme des cations est nettement inférieure a celle des
anions et la relation entre la conductivité et la somme des ions s'écrit de la

maniére suivante 3

9,2 C.E, = Somme des cations en meq/l
BALINGORE
10,8 C.E, = somme des anions "
TOBOR ¢ 10,6 C.,E, = Somme des anfons = Somme des cations
9,1 C.E. =  Somme des cations
BATILA

10,9 C,E, =  Somme des anions

Enfin, en ce qui concerne le type de salinisation - BAIL4 est du
type sulfaté-socico-magnésienne tandis que TOBOR et BALINGORE sont du type

chloruré-gsulfaté sodico-magnésien,

f) Salinité de 1'extrait aqueux a saturation

L'analyse de 1'extrait aqueux 3 saturation a été faite sur 4 carottes
provenant des 4 fleuves étudiés ¢ BALINGORE, pour la Casamance, JATABA, pour la
Gambie, BANDIALA, pour le Saloum et N'DIAEL pour le Delta du Sénégal, Il s'agit

dans tous les cas d'échantillons non congélés,
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- La conductivité est extr8&mément élevée dans tous les échantillons.

& BALINGORE, elle varie de 400 mmhos en surface & 200 mmhos en pro-

fondeur

A JATABA, elle décroit réguliérement de 132 mmhos en surface a 30

mmhos en profondeur,

Au BANDIALA, elle varie entre 300 et 400 mmhos,

Dans le N'DIAEL, elle décroit de 250 mmhos & 30 mmhos,

Comparée a la salinité de 1'eau de mer qui est de 1'ordre de 50 mmhos,
on remarque que toutes les carottes sont sursaturées en sels,

Il est intéressant de comparer la conductivité de 1'E,A,S, & celle
de 1'E,S, et l'on constate que le rapport des 2 conductivités varie dans 1'ensem~

ble entre 15 et 20

-~ Le Ph de l'extrait aqueux est extr@mément acide & BALINGORE et JATABA ou il

est inférieur & 2,5,

Ay N'DIABL, il est encore trés acide et variable selon les horizons

et au BANDIALA, il est voisin de la neutralité,

On remarque cependant que, dans l'ensemble, le pH de l'extrait aqueux
est plus acide que celui de l'extrazit salin, notamment & BALINGORE, JATABA et N
N'DIARL,

z | en 1 2 3 4 | s 6 7 8 9 | 10 11
z | B | 3,3|3,6]3,43,7]36]|3,6(3,8]|35]3,4]3,8]|4
| s 2,6 | 1,9 [ 1,9 | 1,8 | 1,9 | 1,9 | 2,5 | 2,4 | 2,1 { 2,4 | 2,5
« | Bs | 3,1 26]|26]|28]|29]3,1 |3 2,8 | 2,8 | 3

g Eas | 2,3 | 1,9 | 2 2,2 | 2 2,2 | 2,2 | 2,2 | 2,5 | 2,6

Z | s | s5,6|65](66]55]6,4]63 |77

E EAS | 3,3 | 4,7 | 5 2,7 | 2,8 | 3,5 |7

La répartition des ions dans 1'E,4,S, est différente de celle de
l1'extrait szlin, On note en effet que les chlorures représentent environ 95 %

de la somme des anions a BANDIALA et 90 % a BALINGORE et N'DIAERL,

&L JATABA, le pourcentage décroit réguliérement de 75 % en surface

& 10 % en profondeur,
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La conductivité de 1'E,A.S. étant environ 15 a 20 fois supérieure a
celle de 1'E,S, il en résulte que, dans l'ensemble, le taux des chlorures et celui
du sodium de 1'E,A.S. est, lui aussi;, environ 20 fois supérieure i celui de 1l'E,S.
Par contre, sauf 3 JATABA, on constate que le taux de sulfates de 1'E,A,S. n'est

qu'en moyenne, 10 fois supérieure a celui de 1'E,S,

Mais c'est surtout la répartition de cations qui est trés différente
dans 1'E,A,S. A BALINGORE et & JATABA; les taux de calcium et surtout du potassium
sont plus faibles dans 1'E,A.S. que dans 1'E.S., alors qu'a BANDIALA et au N'DIALEL,
les taux de ces éléments sont de 5 3 10 fois plus élevés dans 1'E,A,S. que dens
1'E,S,

Quant au sodium et au magnésium, ils sont en moyenne, respectivement

15 a 20 fois et 25 & 30 fois supérieurs dans 1'E.4.S. que dans l'extrait salin,

La balance ionique est fortement déséquilibrée en faveur des anions
dont la somme est toujours nettement supéricure a celle des cations et la relation

10 CE ## somme des ions se vérifie moins bien ici que pour 1'E.S.

Nous avons en effet

pour BALINGORE :| 9 CE ## somme des anions
8,6CE ## somme des cations
—

pour JATABA :| 10CE ## somme des anions
7,8C3% #+ somme des cations

pour N'DIARL :|11,6CE ## somme des anions
9,9 GE % somme des cations

Les rapports ioniques sont, eux aussi, différents de ceux de 1'E,S,

modifiant ainsi le type de salinisation, du moins & BALINGORE, BANDIALA et N'DIAEL,

A JATABA, la salinisation est chlorurée sulfatée-sodico-magnésienne
en surface et trés nettement sulfatée sodico-magnésienne & sulfatée magnésienne
en profondeur,

Dans les 3 autres carottes, le rapport Cl1/SO4 est trés nettement
supérieur a 5 et, dans l'ensemble le double de celui de l'extrait selin, Par con-
tre, le rapport Na + K/Ca + Mg varie peu, Il en résulte une salinisation du type :

chlorurée=sodico-magnésienne,
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3.4, Eléments to*aux (fig.5)

L'analyse totale des éléments majeurs a été faite par une attaque
triacide sur la fraction I:Zérieu.. { 2 mm du sol et non sur la fraction argi~
leuse qui a fait l'objet d'une étude détaillée de Y, KALCK,

Cette méthode a 1'avantage de donner ure assez bonne image de la

lithologie de la carotte grice notamment & la fraction résiduelle insoluble es-

sentiellement quartzeuse = qui correspond a la fraction sableuse du sol,

a) Perte au feu

Liée aux teneurs en eau et en carbone du sol, elle montre que, dans
1'ensemble, les carottes sont riches en carbone, sauf a EHIDI, et les niveaux
sableux de DIOULOULOU, BAILA, N'DIAIL,

Clest a BALINCOPT que la perte au feu est la plus élevée 23 % et
homogéne sur toute la carotte,

En Cambie, la perte au feu est sersiblement identique : 13-14 7

b) Si0s

- -

i 1'on excepte les carottes de L[MIDI, DIOULOULOU 2 et BAZILA a domi-

nante sableuse ou tris hitércgéne cdu point de vue lithologique, on constate que :

- N'DIAEL, JENOZ, TO20R et BAO-BCLON ont des teneurs en 5i0j élevées supérieures
a2 %

- A BALINGORE ou la carot:i: est re.._ivement homegdne et argileuse, le taux de
Si05 est légarement inféricur a 25 %
Ailleurs, et nctarment 2 DISUTAUTCY, BAILA, FYIPT,, le taux de SiOp est infé-

rieur & 20 %

0
) 41203,
Tout comme pour la silice, on note peu de vecriations entre les

différentes carotteg, d'uue part, et gur l'ensemble d'une carotte de lithologie

homogéne, d'autre part,

Dans les niveaux ergileux; la teneur en Al203 est généralement ccm-
prise entre 15 et 20 % et on retrcuvez des valeurs sensiblement identiques entre

les carottes de TOBOR, BALINCORT, JE0L et DBAC-BOLON,

Ailleurs, le taur: 2*41-93 varje avec la texture, les niveaux sa-

bleux étant nettement mcins richis que les niveaux argileux (BAILA),



PRGCGFIL NYASSIA
Echantilion N° 1 2 3 4 5
Profondeur en cm 60-8C 100-120 200-220 300-32C 400
GRANULOMETRIE EN %
Humidité 11,9 $,3 11,1 4,8 3
hrgile 66,9 71 79,6 26,5 31,9
Limon fin 25,9 16,3 18 6,7 7,1
Limon grossier 1,7 1,2 0,8 C,3 2,3
Sable fin 3,6 10,6 0,8 17,8 45,3
Sable grossier 1,9 0,9 G,5 48,7 13,4
Matiére organique 8,6 5,8 4,1 2,4 0,28
pH 1/1 sec 1,9 2,2 2,2 2,4 3,6
MATIERE ORGANIQUE EN %o
Carbone 5C 33,6 24 14 L6
hzote 1,7 1,48 1,47 0,78 0,28
C/N 29,4 22,7 16,3 17,9 5,7
ELS SOLUBL:ES -~ EXTRAIT AQUEUX 1/10
Calcium Ca++ méq/l 4,7 5:4 6,4 2,7 0,7
Magnésium Mgt " 32 26,8 33,5 10 2,4
Potassium K+ " 0,1 1,2 0,3 - 0,7
Scdium Ne+ " 7 102 100 32 14,8
Chlore Cl1° n 105 110 10C 31,5 13
Sulfate S04~ " 86,4 45,6 70,1 33,3 5,3
C.E, en micromhos/cm 19100 15300 14900 6000 2060
Scufre total %o 05,4 41,4 36,6 20,4 3,¢




PROFIL

JENOI
Echantillon n® 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ic 1
2rofondeur en 804 200- 310- 410- 51C- 610~ 710- 830~ 930- [ 1120- | 120C-
__ cm 100 ] 23c | 330 1 43¢ | 53¢ | 6306 | 730 | 850 | 950 |1140 | 1225 |
GRANULCMETRIE EN %
umidité 7,6 7,4 | 8,6 | 7,6 |- 7,7 | 8,1 | 7,9 | 7,3 | 7,1 | 7,9 | 5,1
rgile 55,8 | 63 77,7 | 77,7 | 77,2 | 79,3 | 76,8 | 67,5 | 63,7 |61,7 |54
imon fin 32,7 29,1 | 21,4 | 20,3 [ 18,7 | 17,4 | 18,6 | 23,9 | 24,8 |25 26, 4
imon grossier 3,6 5,8 0,2 | 1,1 2,1 1,3 1,8 4,9 4,3 2,3 3
able fin ¢51 0,9 | 0,5 | 0,7 | 1,8 | 1,8 | 1,8 | 3,4 | 5,9 | 1,5 6,3
eble grossier 3,41 3,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1 0,3 1,3 9,5 0,3
&z:fre%°rga“1' 5 3,3 | 2,6 | 2,7 | 2,8 | 2,6 | 2,5 | 2,6 | 2,6 | 2,1 | 2
pH_1/1 sec 4,8 | 4,6 6,5 6,5 6,2 | 5,5 5,8 6 5,8 | 4,7 47 .
HMATIERE ORGANIQUE EN %,
Carbone 29,2 119,2 | 14,8 | 15,6 | 16 14,8 | 14,4 | 15,2 [15,2 |12 11,6
hzote 1,68 /1,35 | 1,03 |[1,08 |1,08 [1,07 | 1,15 | 1,23 |1,10 0,95 |[1,1z
C/N 17,4 | 14,2 14,4 | 14,46 | 14,8 | 13,8 | 12,5 | 12,4 | 13,8 [12,5 |10,4
ii;i:e%f“mlque 2,76 | 2,29 | 1,54 | 1,8 1,72 | 1,72 | 1,51 [ 1,78 | 1,74 |[1,59 |[1,92
'C'guzlq“es 1,28 0,84 |0,56 | 0,56 | 0,57 |¢,52 | 0,50 | 0,59 |0,56 [0,84 [1,02
aidgs%fUIViq“es 1,48 |1,45 | 1,04 | 1,26 |1,15 |1,20 | 1,01 1,19 |1,i8 |0,85 |[C,9
AF/AH 1,16 [1,73 | 2,08 | 2,21 |2,02 |2,30 | 2,02 |2,02 |2,11 [1,01 |0,88
MHT % ) 14 16. 2
- 9,5 (11,9 |10,4 |11,5 |10,8 |11,6 | 10,5 |11,7 (11,4 1 16,0
SELS SOLUBLES - EXTRAIT LQUEUX 1/10
Caizé;T Cat+ 13,9 | 5,2 |5,2 2,7 2,5 2,7 1,3 1,5 1,5 1,5 1,7 !
Maﬁg:;ium et | 24,3 |23 21,5 | 16,5 |15,5 |14,8 [10,5 |5,3 5,4 |4 3,6
Po;zz;ium K+ 0,7 | 2,2 |2,1 1,9 1,7 1,6 1,3 0,9 c,8 0,6 G,5
Sodium  Net 52,5 |52 82 70 67,5 |59 51 39 34 21 15,32
még/l
Chlore ~Cl= 52 |e6,5 |90 81,5 |78 66,5 |58 46 38,5 |26 19
még/l
Sulfate SOy = e
°“méq/i 4 37,7 |28,1 |19, 12,5 |[11,7 |12 659 1,5 |2,1 [1,4 5,1
C.Eq en micro- 17600 |8700 |10600 | 9400 |8700 |7900 |6700 |5200 |43cc 3000 |2600
mhos/cm
Soufre total %,| 34,2 [22,2 |21 19,8 |[17,4 |16,2 |12,6 |9 7,2 |4,8 |4,2




e
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PROFIL JLTLBL
| Echantillon n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1c |
T Profondeur em cm 700- | 210- | 360- | 510-| 610-| 730-| 810- | 880- |1010- |1iio-
i 120 | 220 | 380 | 530 | 630 | 750 | 830 | 900 |1030 |11
; GRANULOMETRIE EN %
§ Humidité 6,3 | 8,2 | 4,1 ]| 65 [ 5,9 | 3,5 | 2,8
. argile 47,2 39,4 |50,6 |57 52,2 | 34,8 | 26,9
§ Limon fin 14,7 |17,6 17,6 |18,2 | 18,6 | 11,2 | 8,9
‘\ Limon grossier 7,6 7,9 4,7 9,6 | 12,6 | 17,2 [ 14,9
. Sable fin 29,1 27,7 |23,2 |14,8 |16,2 | 36,2 | 48,8
; Sable grossier 1,6 | 7,6 | 3,9 | 0,4 | 0,6 | 0,6 | 0,5
_Mat. organique % 5,6 6,8 7,6 7,6 | 10,8 4yl 0,5
| _PH /1 sec 25 1 2 2.1 | 2,3 | 23 | 2,5 | 2.4
% MATIERE ORGANIQUE EN %,
| Carbone 32,4 (59,6 |44 44 62 24 16
Azote 0,65 [1,30 |1,38 [1,45 | 1,58 |0,98 | 0,75
C/N 34,1 |20,5 |31,9 |30,3 |39,2 | 24,5 | 21,3
Mat . humiques totales%o|5,51 |4,29 |4,25 | 4,18 | 4,88 | 2,77 | 2,22
Ac.humiques C %o 3,6 1,59 [2,00 | 2,70 [3,11 |1,73 | 1,4
Ac, fulviques Gl 1,86 |2,70 12,24 | 1,68 [ 1,77 | 1,04 | 0,81
AF/2H 0,51 [1,70 11,21 {0, 10,57 |0.60 | 0,57
MHT % 17 10,8 9,7 12,5 |7,9 |11,5 13,9
C S
SELS SOQLUBLES -~ EXIRALT AQUEUX 1/10C
Calcium Ce++ méq/l S, 4 6,4 7.4 7.8 6,06 3,2 2 2,7 2,5
Magnésiun Mgt " 16 26,5 171,3 |16.8 | 14,5 |7,8 |5 7 5,7 4,4
Potasstum K+ " lo0 ‘o loa tope Tan T 0o 1L 1. L
Sodium Na+ " 60,5 ‘ 03 I53 25 21 10 8 6,3 4,3 2,0
Chlore GCl= " 60 s |so 22 19 9 7 6 3,5 |2
Sulfate S0,= " 28,8 49,4 |63,4 | 42,2 348 | 20,9 | 16,6 | 23,8 [19,7 [i5,4
_C.F.en micromhos ___| 8400 [10600 |s8cc |ssoo | 4900 |- 29co] 2400 | 2000 | 2300 | 1£9c |
Soufre total %, 23,4 | 40,2 ’34.8 19,8 | 264,6| 15,6 11,4 | 12,6 | 10,8 | 2,5




PROFIL BAO=BOLON

 _Echantillon n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 Profondeur en cm 90- 180-  [210- | 330- 470- | 600- | 810~ | 900~ | 1000-

i 12¢ 200 300 350 490 | 620 830 1925 | 1020

| GRANULOMETRIE EN %

| —

- _Humidité 7,2 7.4 7,3 6,6 7,3 6,4 2,1 1,8 2,6

i Argile 74,7 | 57,4 63,9 | 49,2 | 71,1 | 41 18,7 | 16,6 | 23,9

1 Limon fin 16,5 21,1 18,9 17,3 16,4 | 13,3 4y7 b4y 2 5,9

~ _Limon grossier 1,1 4,7 3,3 2,6 3 3,5 0,7 2 5,4

~_Sable fin 2,2 14 7,9 19,5 8,5 40,5 71,7 72,6 56

i Sable grossier 5,5 3,1 6 11,4 1 1,7 4,2 4,6 8,8

1 Matiére organique % 2,6 5,5 5,2 6 6,7 7,4 1,7 1,9 3

|

| —BHL/1 sec 3,4 3,6 4,1 4,6 4,5 5,2 3,2 2,9 2,6

| MATIERE ORGANIQUE EN %o

| = —

Carbone 15,2 | 32 30 | 34,8 | 38,8 | 43,2 | 10 | 10,8 | 17,8

‘ Azote 1,28 1,83 | 1,8 | 1,55 1,78 | 1,35 | 0,35 | 0,40 | 0,58

__C/N 11,9 17,5 | 16,7 | 19,6 21,8 | 32 28,6 | 27 30,3

‘ Y

{ MatiezsiaT::?Q:es 2,84 | 3,40 | 3,31 | 2,82 | 2,80 | 3,19 | 1,08 | 0,98 |1,51

| Aciges humiques 1,97 | 1,9 | 2,06 | 1,00 | 1,54 | 1,92 | 0,62 | 0,59 | 0,97

(X

“Cidescf;:Viq“es 0,87 1,46 | 1,25 | 0,92 1,26 | 1,27 | 0,46 | 0,39 | 0,54

i AF/AH 0,44 0,75 0,61 | 0,48 0,82 0,66 0,74 [ 0,66 | 0,56

‘ MHT % 18,7 10,6 | 11 8,1 7,2 7,54 10,8 | 9,1 | 8,6

C

| 5

| SELS SOLUBLES - EXTRAIT AQUEUX 1/10

|

Calcium Ca++ méq/l 1,4 6 4,3 4,1 3,6 1,8 1,5 11,3 1,9
Magnésium Mgt+ " 5 9,5 | 9,3 | 6,8 8 6,1 3,6 | 3,6 [5,2

‘ Potassium K+ " 0,5 0,9 1,3 0,9 1,2 i,1 0,1 | 0,2 0,1

|

Sodium Na+ " 23,2 21,2 | 22 19,2 29,2 | 27,2 11,2] 10 12,4

_Chlore CL- " 23 21 18 15 22,2 | 22 9 |9 9,5

‘ Sulfate S04 " 6,5 23,3 | 23 19,5 23,8 | 14,6 8,4| 8,4 | 13,5
C,E,en micromhos/cp 2300 4000 3800 1 3200 4300 | 3600 1800 | 1800 |:2400
Souffe total %° 7,2 12 10,2 | 12 13,8 6,6 8,4 | 8,4 11,4




PROFIL N'DIAML

Echantillon n° 1 2 3 4 5 6 7
i _Profondeur en cm 110-130 |210-230 |310-320 |400-425 |510-530 600-625| 710-730
. Refus % - - - - - - -

GRANULOMETRIE EN %

Humidité 8,6 8,9 8,5 11,3 11,5 4,3 3,2
Argile 60,2 62,9 57,1 11,4 71,7 25,0 9,9
Limon fin 27,6 28,6 20,8 17,9 16,3 6,0 10,6
Lémon grossier 4,7 6,5 8,7 3,8 9,3 3,6 3,4
Sable fin 7,0 1,9 12,5 1,6 2,3 40,9 22,6
Sable grossier 0,5 0,1 0,9 0,3 0,4 24,5 53,5
Matiére organique 1,7 2,3 2,6 10,0 9,2 3,3 0,9
pH _1/1 sec 5,0 6,3 6,3 4,3 4,9 53 8,5
MATIERE ORGANIQUE EN %o
Carbone 9,60 | 13,20 | 15,20 | 58,00 | 53,20 | 19,20 5,20
Azote 0,80 0,85 1,00 1,90 1,95 0,70 0,10
C/N 12,0 15,5 15,2 30,5 27,3 27,4 -
Matiéres hu:/x::ques totales 5,20 4,32 4,07 6,75 5,23 2,32 0,48
Acides humiques C %o 0, 45 0,92 0,98 2,86 2,70 0,78 0,05
Acides fulviques C %o 4,75 3,40 3,09 3,89 2,53 1,54 0,43
AF/AH 10,56 3,70 2,15 1,36 0,94 1,97 8,60
Ml(-:lT * 54,2 32,7 26,8 11,6 S,8 12,1 9,2
SELS SOLUBLES - EXTIRAIT AQUEUX 1/1C
Calcium Ca++ méq/l 6,0 5,5 3,6 7,0 5,5 1,8 0,3
Magnésium Mgt+ " 34,0 24,0 14,0 24,5 19,0 5,5 0,5
Potassium K+ " 4,2 3,6 2,3 3,8 3,0 1,2 0,6
Sodium K Net " 154,4 | 111,6 | 87,6 103,6 | 93,6 30,4 12,0
Chlore Gl° " 170,0 | 140,0 102,0 | 120,0 | 110,0 [ 31,5 11,0
| _Sulfate 50,4~ " 24,2 17,3 10,3 22,1 15,8 7,2 1,0
| _C.E. en micromhos/cm 19000 | 15600 | 11300 | 13800 | 12400 | 4000 1500

Soufre total %o 43,2 38,4 31,2 47,6 | 46,2 16,2 3,6
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PROFILS KHANT ﬂ— BANGO
Echantillon 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6
120- | 220-| 260-| 380-| 8o- 210-| 300- | 500- | 600-1 8 m
Profondeur en cm 160 | 2640 | 280 | 400 || 100 | 230 | 310 | 510 | 620"
Refus % - - - - - - - - - 22
I
GRANULOMETRIE EN %
—— a—— -—-—T—-_.—-——'__= a -~
Humidité 8,5 6,5 | 5,7 4,2 H.2,9 3,5 4,2 | 5,7 4,31 0,8
Argile 52,5 | 48,9 | 32,1 | 18,7 I|28,9 27,3 | 31,3 [39,0 |29,7 4,1
Limon fin 10,9 |12,2 | 8,6 | 4,1 |l14,2 | 14,3 | 2¢,5 [32,0 |15,6 ' 2,2
Limon grossier 2,6 | 2,1 | 1,8 | 2,8 || 5,2 | 11,6 | 15,4 [10,6 |13,0 1,7
Seble fin 23,9 [30,0 |55,2 [57,2 }|39,9 | 45,6 | 32,4 12,5 [41,1 30,5
Sable grossier 9,7 6,8 | 2,9 [17,2 J11,8 1,2 0,4 | 5,9 0,6 1,8
Matiére organique 2,9 3,2 3,4 0,3 1,1 1,2 2,2 1,6 1,8
| pH 1/1 sec 2,8 3,9 445 9,9 149 8,0 1.1 L.5 8,5
MATIERE ORGANIQUE EN %,

Carbone 16,80 | 18,80 19,60]725,60 2,00| o6,40| 7,20 |12,80 | 9,20 10,40
Lzote 1,10/ 1,08| 0,95| 1,10} o,10| o0,28]| 0,30 | 0,38 | 0,38 0,08
C/N 15,3 17’4 20,6 23}3 20’0 22’9 24,0 33’7 24,2 -

Matiéres humiques
rotoles %oq 5,42 | 4,70 4,39 4,05 | o,82| 1,69| 1,99 | 2,77 | 2,14 0,64
4c ,humiques C %o 2,00 | 3,35] 1,36! 1,74l 0,25| 0,05 0,71 | 1,32 | 0,73 0,07
4e, fulvigques € %o 3,42 | 1,35 3,03| 2,310 0,57| 1,04| 1,28 | 1,45 | 1,41 0,57
AF/AH 1,71 | o,40| 2,23 | 1,33{ 2,28| 1,60| 1,80 | 1,10 | 1,93 8,14
MHT % 1
e x 32,3 | 25,0 | 22,4 | 15,8 [141,0 | 26,4 | 27,6 |21,6 |23,3 6,2
SELS SOLUBLES - EXTRAIT AQUEUX 1/10
Calcium Cat++ még/l | 4,3 [16,2 | 14,8 | 8,0 [ 0,2 1,9 1,9 1,1 | 2,4 | 1,7
Megnésium Mg+ " | 28,3 31,5 [20,5 |12,0 || 0,9 3,3 | 4,6 | 5,0 | 5,9 2,2
Potassium K+ " 1,8 4,0 2,4 1,7 0,5 1,0 1,2 1,4 1,4 0,5
Sodium Na+ n | 118,4 | 124,8 | 88,0 | 5,20 f[16,4 | 22,8 | 30,4 |35,8 [31,4 | 12,4
Chlore C1- " 130,0 | 140,0 | 100,0 |56,5 |f14,2 | 21,2 | 30,2 }37,5 33,2 | 14,2
Sulfate S04~ " 28,5 |42,7 |[33,6 |21,9 1,9 7,2 | 7,0 6,0 | 8,7 3,1
L_C.E,en micromhos_[_cm 15700 | 17000 | 12400 | 7400 1900 3000 4000 4600 4400 1900
- =
Soufre total %o 29,4 (41,4 |34,2 |24,6 | 2,7 9,6 | 9,3 8,4 (10,2 4,5




PROFILS n°s

BADO 2 -« Tanne BADO 3 « Avicennis
Echantillon n® 1 2 3 4 1 2 3 4
Profondeur en cm 50 70 150 180 80 120 200 240
"MATIERE ORGANIQUE EN %o
Carbone 17,5 65,8 58,2 71, 57, 37,8 27 49,4
Azote 0,81 2,15 2,05 2,26 2,02 1,18 0,76 1,36
| C/N 21,6 30,6 28,4 31,4 28,2 32 35,5 36,3
ACIDITE
pH eau 1/1 sec 6,7 2,4 2,3 2,3 2,2 2,3 2 2,1
SELS SOLUBLES ~ EXTRAIT AQUEUX 1/10
Calcium Ca++ méq/l 1,2 7,1 6,2 6,6 6,4 4,5 4,1 6
Magnésium Mg+ " 16 55,2 46,6 51,8 30,8 19,6 16,1 24,8
Potassium K+ " 2,6 4. 4 3,2 3,2 1,6 0,7 0, 4 0,5
Sodium Nat+ " 88 208 192 176 100 58,8 50 80
Chlore Cl1° " 90 225 180 190 100 62 53 80
Sulfate S04 n 10,3 53,1 48,9 54,9 44, 6 30 42,9 49,7
C,E. en micromhos /cm 10700 | 29500 } 24600 | 25750 j 13950 | 9050 9400 12400
: pH 6, & 3,2 3 3 2,8 3 2,5 2,6
| Lc1/s0, 8,7 4,2 3,6 3,4 2,2 | 2 1,2 | 2,8
Soufre total %e 17,6 63,6 62,4 69,6 49,6 29,6 27,2 | 43,2




| S —
} PROFIL B ANDI ALA
:} Echantillon n® 1 | 2 1 A 4 5 6 7
I 195 - 305~ 395~ | 480- 595 680- | 770-
} rofondeur en cm 225 I 33.:’;. 45 500 (Zg 200 1?0 |
GRANULOMETRIE EN %
| lumidité 2,4 7,2 10,4 9,7 7,1 7,4 4
irgile 7,1 22,4 65,8 | 65,7 25,3 19,9 14,3
%‘;imon fin 2,1 24,1 16,2 16,3 29 26,5 Q.0
i!Limon grossier 0,8 18,3 1,8 1,6 7,6 11 2,2
}‘Sable fin 75,5 33,9 15,7 | 15,2 28,1 31,7 4, &
iSable_grossier 13,9 1,3 0,5 1,2 10 10,9 26,2
i.“iatiére organique 0,3 1,3 2,3 2,3 1,8 2 1.1
O sec 1/1 7,9 8 7,8 | 7,9 8 8,1 6.2
003Ca_% 0,83 4,56 2,33 | 3,13 | 4,5 5.1 L2 W
| :
1 MATIEPE ORGANIQUE EN %,
Carbone 2 7,82 13,3 13, 24 10,4 L, 48 , 6.32
hz-e 0, 16 0,62 1,02 1,07 0,81 0.72_| 0,43
C/N 12,5 12, 6 13 12, 4 12,8 5.7 16,7
Matiéres humiques totales 407 | /,ne £.37% LR T 2,39
Ac,humiques C %o 0,28 0, 49 0, 46 0,56 0.58 0,16
Ac, fulvigques C %o 3,7 4,89 5,73 4,45 3,11 2,14
AF/AH 13 10 12,5 S, 7 5,3 13
_Iﬂ’él_ %o 52 40,5 45 69 32,8 7,8
SELS SCLUBLES - EXTRAIT AQUEUX 1/10
Calcium Cat+ még/l 3,7 7,5 11,5 9 9 7,5 6
Magnésium Mgt TN O S S s NN 0 SO SN 3 SO . ¥ B
Potassium K+ " 2,2 4,2 6 5,5 L G4, 1 3,4 2,3
Sodium Nat n 65,2 | 126 199 184 | 124 100 €5,2
Chlore Cl- " 73 150 235 210 150 120 71
Sulfate S04 " 10,3 24 29,6 28,3 22,3 18,7 13,3
C.E. en micromhos /cm 8200 17500 30300 26000 17250 13400 8500
_ pH 6,3 6,5 6,5 6,5 6,6 6,5 6,5
C1/804 7 6.2 | 8 7,4 6,7 6 5,3
Soufre total %, 12,6 30 47,2 32,8 20,8 28,8 15,2




PROFIL T O B O R

Echantillon n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
>rofondeur en cm 65 100 | 145 185 230 280 330 400 440 430 | 530
80 120 [ 160 200 250 | 300 350 420 460 | 500 | 550
H_sec, 1/1 2,4 2,1 | 2,7 3 2,9 3 3,4 | 3,8 3,21 3,4 13,7
MATIERE ORGANIQUE %o DU SOL SECHE
Carbone 54,6 86 17,8 | 18,2 | 19,4 | 24,6 |19 23,4 | 21 21,4 [17,8
Lzote 2,14 | 2,14) 1,21 1,34 1,25 1,26| 1,25 | 1,40 1,32 1,36 | 1,4
C/N 25,5 40,2 | 14,7 | 13,6 | 15,5 | 19,5 |15,2 [16,7 15,9 |15,7 12,4
Mat ,Org.totales 6,38 | 10,98 6,04 6,95| 6,76] 4,99| 4,56 | 4,97 6,40| 6,32 | 4,22
bc,humiques 2, 60 2,58/ 1,66] 1,70| 1,81| 1,56] 1,25 | 1,66 1,74 1,67 | 1,59
hc, fulviques 3,78 8,40 4,38| 5,25| 4,95| 3,43| 3,31 | 3,31 4,66 4,65 | 2,63
AR/ LH 1,45 3,25 2,64| 3,09| 2,73 2,20| 2,65 | 1,99 2,68| 2,78 | 1,65
_MHT/C % 11,7 | 12,8 | 33,9 | 38,2 | 34,8 | 20,3 [24 21,2 | 30,5 [29,4 |23,7
SELS SOLUBLES - EXTRAIT 1/10
Calcium méq/l 6,8 15 5,6 | 5,5 5,8 6 5,3 6, 4 4,5 | 8 3,7
dagnésium " 34 64 49,6 | 47,6 | 48,6 | 45,6 |40 36,4 | 35,4 [36,4 [34,6
Potassium " 8,8 1,6 2,5 3,4 1,6 3,2 | 4,1 b4yl 3 3,4 3,8
Sodium " 96 184 136 136 116 112|116 100 88 96 96 1
Chlore " 90 210 150 150 130 120|110 115 95 100 100
Sulfate ™M 46,3 72,8 | 44,6 | 43,7 | 46,3 | 43,7 |42 37,7 | 37,7 |41,1 35,1
CoEomicromhos/cm  [13200 | 28950| 19650 16200 16800| 16200[14950 [14400 | 12400 (13350 12400
pH 2,9 3 3,4 | 3,4 3 3,7 41 | 47 3,6 | 3,9 | 42
Cl/S04 2 3 3,3 3,3 2,8 2,8 | 2,6 3 2,5 | 2,4 2,8
$i02 mg/1 4,5 5,7 | 5,7 | 5,2
A1203 mg/1 285 80 35 65
58203 mg/l, 17551203 SR N T I — .
ELEMENTS TOTAUX EN % (Attaque Triacide)
Perte au feu 23,86 | 32,76] 17,85 17,62| 17, 79| 17,43[15,97 [16,55 | 16,55]16,34 [16,02
$i02 23,80 | 19,76 25,90] 26,92 25,99 23,85|26,70 |26,07 | 28,94(27,63 |29,94
Résidu insoluble |16,79 9,75 | 14,95| 16,42 | 18,84 21,75|20,54 [17,74 | 17,14[18,6 [17,5
Fe203 5,31 5,31| 5,56 5,75| S5,44| 5,88| 5,75 | 5,31 5,88| 5,69 | 5,50
Al 503 18 13,90/ 18 21,25 [ 19 16,75 (18,5 18,5 19 19 20
Ti02 0, 89 0,50| 0,94| 1,01| 0,96 0,99| 1,06 | 1,06 1,08 1,00 | 1,10
MnQo2 0,04 | 0,09| 0,07| 0,06| 0,05| 0,05| 0,05 | 0,05 0,04| 0,05 | 0,05
Cab 0,07 0,30| 0,06| 0,04| 0,05| 0,07]| 0,05 | 0,07 0,04| 0,10 | 0,02
MgO 1,12 1,9 1,7 1,86 | 1,7 1,76| 1,78 | 1,70 1,68 1,66 | 1,68
Na20 3,22 7,63| 4,8 by b 4y b 4,03 3,6 3,6 3,22] 3,6 3,1
K20 0,75 0,87| 0,95| 1 0,80| 0,86] 0,85 | 0,92 0,91| 0,83 | 0,87
$102/41203 2,2 3,4 2,4 | 2,1 | 2,3 | 2,4 ]24 |24 2,4 | 2,6 2,5 |
Soufre total %o 3,6 84,8 |58 48,8 | 37,6 | 55,2 |44,8 |36 38,4 35,2 |24




PROFIL T O B O R (Suite)

Echantillon n° 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Profondeur en cm 630 680 750 7380 850 900 1040 1120 | 1220 |[1405
650 700 | 770 795 870 920 1060 | 1140 | 1240 |1425
pH sec 1/1 3 3,1 3,4 3,3 3,1 3 3,5 4,5 3.5 3,4
ATIERE ORGANIQUE %, DU SOL SECHE
Carbone 21,4 21,4 | 21 21,4 | 62,2 15 16,6 15 17,4 | 19,8
Azote 1,5 1,16 1,4 1,5 2,22 1,36 1,33 1,21 1,40 1,70
C/N 14,3 18,4 | 15 14,3 | 27,5 11 12,5] 12,4 | 12,4 ] 11,6
Mat Hum.totales %o| 3,67 3,85| 5,52| 5,82 10,55| 4, 79| 4,76| 4,31 4,60f 3,92
bcides Bumiques 1,83 1,84 1,68 1,90 5,15 1,52 1,76 1,09 1,35 1,21
hcides fulvigues 1,84 2,011 3.84/ 3,92] 5,4 3,27/ 3 3,22! 3,25 2,71
AF [LH 1 1,08| 2,28] 2,06| 1,05 2,15| 1,7 2,95| 2,41 2,24
MHT/C % 17,1 18 26,3 | 27,2 | 16,9 | 31,9 [ 28,7 | 28,9 | 26,4 | 19,8
SELS SOLUBLES - EXTRAIT 1/10
Calcium méq/l 3,7 8 3 3 7 11 4,6 5,9 4.9 2,5
vagnésium " 217 20,6 | 28,4 | 32 21,6 | 32 21,4 | 18,8 | 19,6 | 12,8
Potassium " 3,5 1,4 0,5 3,2 0,8 3,2 2,4 3,3 2,8 2,4
Sodium " 76 60 68 80 56 63,6 | 54,4 | 51,6 [ 54,4 | 40
Chlore " 80 64 75 80 53 71 58 53 56 42
Sulfate " 28,3 36 32,6 | 33,4 | 33,4 | 38,6 ] 25,7 | 24 24,9 | 18,9
CeEo,=micromhos/cm | 10700 9050 | 10150| 11350| 7750 | 9400 [ 7750 7300 7300 | 5800
pH 5,1 3,2 4 4 3,8 3,3 3,5 4,9 by 4 5,3
Cl/S04 2,8 1,7] 2,3 2,46 | 1,6 | 1,8 2,2 | 2,2 | 2,3 2,2
ELEMENTS TOTAUX EN %
Perte au feu 15,93 14,06 16,48]| 16,27| 17,74 14,85| 13,99| 12,19| 13,31 14,42
8102 28,93 20,30| 28,8 | 27,43| 10,42| 28,9 | 25,5 | 23,81] 25,55] 30,45
Résidu insoluble 19,28 34,59| 22,55| 20,66| 53,87| 19,45| 28,01]| 35,31| 29,7 20,05
Fe203 5,31 4, 69 5,88 5,56 2,88 5,31| 5,02 4,63 4,38 5,13
41203 18,5 14,75| 19,75| 19,75 7,75( 19 17,5 15,4 | 17,5 21,5
Ti02 1,18 0,8 1,16 1,26 0,56 1,19 1,11 0,99 1, 03 1,08
MnO2 0,03 0,04 0,05 0,04, 0,01 0, 05 0,04 0,04| 0,04 0,03
Ca0 0,01 0,11 0,03 0,03 0,15 0,24 0,06 0,10 0, 07 0, 03
MgO 1,54 1,10 1,52 1,44 0,65 1,32 1,58 1,08 1,10 1,15
Na20 2,91 2,23 2,68 2,59 1,86 2,36] 2,11 1,74/ 1,86] 1,74
K70 0,85 0,56 0,8 0,75 0,37 0, 63 0, 61 0,55 0,55 0, 64
é‘ Si109/4A1203 2,6 2,3 2,5 2,3 2,3 2,6 | 2,5 2,7 2,5 | 2,4
Soufre total 30,4 26,4 | 26,4 | 35,2 | 20 22,4 | 25,6 | 20,8 | 19,2 | 12,8 J




PROFIL  EHIDI
Echantillon n® 1 2 3 4 5
Profondeur en cm ;250 ;28 351?) Jr 2528 5228
GRANULOMETRIE EN %
Humidité 3,7 3,7 3,7 3,2 2,7
Argile 22,2 25 27 25,5 27,3
Limon fin 6, 7 7,8 9 8,1 6,9
Limon grossier 6,9 5,8 12,5 8,9 4, 4
Sable fin 36,7 31,8 28,2 28,5 31,7
Sable grossier 27,5 29,6 23,3 29 29,7
Matiére organique 0,8 0, 4 0, & 0,3 0,2
‘ pi sec 1/1 2,9 3,2 316 3,1 3,5
MATIERE ORGANIQUE EN %e
Carbone 4,86 2,36 2,26 1,98 1,26
Azote 0,23 0, 19 0,23 0,15 0,92
C/N 21,1 | 12,4 9,8 13,2 9,7
Matiéres humiques totales %g 1,36 1,03 0,83 0, 68 0, 40
Acides humiques C %o 0,29 0, 09 0, 05 0,03 0, 03
Acides fulviques C %o 1,09 0,94 0,78 0, 65 0,37
AF / 4H 4 10 15 21 12
%I‘ % 28 43,6 36,7 34,3 31,7
SELS SOLUBLES - EXTRAIT AQUEUX 1/10
Calcium Cat+ még/l 1 0,8 1,2 0,8 0,6
Magnésium Mgt+ " 6,3 5,2 5 4,3 3,2
Potassium K+ " 0,2 0, 4% 0,4 0,2 0,3
Sodium Na+ " 24,8 22 19,2 16,6 15,2
Chlore C1~ " 24,5 22 19 17,0 14,5
Sulfate 504~ " 10,3 7,3 1,3 8,1 4,7
C.E, en micromhos /cm 3550 3000 2700 2600 2000
pH 3,2 3,1 3,3 3 3,6
C1/50¢4 2,3 3 2,6 2 3
5102 mg/1 3,5 1 1 1,2 1,2
A1203 mg/l 230 60 55 150 40
__Fe,03_mg/l 255 | 27 22_ 60 10
Soufre total %o 15,8 10,4 8 18 9




| PROFIL : DIOULOULOU 1
Echantillon n© lm 2 3 4 | 5 6 7 8 9
| Profondeur on cm 100 | 200 | 300 | 400 ] 500 | 600 | 815 | 910 | 965
( 120 | 220 | 320] 420] 520 | 620 | 835 | 935 | 1005
| GRANULOMETRIE EN %
| Humidicé 3,90 7,1 | 9,6| 84| 64| 9,0] 7,6| 7,3! 8,6
| Arpile 19,7 [36 51,6 39,3] 33 | 49,3 45,5 | 45,2 50,6
| Limon fin 5,689 | 11,6] 85| 63] 10 8,5 | 8,1 11
| Limon grossier 9,1 (12,2 | 7,7| 10,4 5,4 44| 1,3 1,7] 5,2
| Sable fin 59,9 36,8 | 22,9 | 38,5 | 44,7 | 28,2 | 14,3 | 15,5 | 21,5
| Sable grossier 5,7 | 6,1 6,4 | 3,3| 10,6 | 8,1 | 30,4 28,5 | 11,9
: Matiére organique 1 2,5 3,3 3 2,1 3,1 1,6 1,9 2
| pH_1/1 séché 3,3 4,2 1] 7 4 3,9 4 5,6 | 6,8
| MATIERE ORGANIQUE EN %,
| _carbone 5,72{14,5 | 18,8 | 17,68 12,04 18,04 9,52 11,1 | 11,74
| _Azote 0,38/ 0,73 | 1,02 0,95| 0,72 0,69 1,02 0,77 0,8
| __¢N 15,1 (19,9 | 18,7 | 18,6 | 16,7 | 26,1 | 9,3 | 14,5 | 14,2
; Matiéres humiques totales 1,9 | 2,58 3,54 2,7 1,9 2,871  1,85] 2,11 2,43
| _Ac, humiques G %o 0,18] 0,46 | 0,45| 0,42 0,42] 0,59 0,35 0,35] 0,4
“ Acides fulviques C %o 1,72] 2,10 3,09\ 2,28 1,48 2,28 1,50 1,76 1,98
‘ AF/AH 9,5 | 45 6,8 | 5,4 3,5] 3,9 43| 5 by b
?i —m-é-r- % 33,2 |117,8 18,8 | 15,3 | 15,8 | 15,9 | 19,4 | 18,9 | 20,7
L o
f SELS SOLUBLES = EXTRAIT AQUEUX 1/10
“ Calcium Ca+t még/l 1,7 | 7 6 48| 2.6 3,57“ 3.1 2.7] 3.1
J Magnésium Mg+t " 12,4 |20 22,5 | 17,5 | 11,8 | 16,5 | 7,6 1,6| 6,3
Potassium K+ " 1,9 3,4 4 3,1 2,5 3,4 2,5 2,4 2,6
| —Sodiun Nat n 55,2 | 88,4 | 130 | 98,4 66,8 | 88,4 | 58,6 | 60 | 58,6
" Chlore Cl1” " 59 100 145 110 71 100 60 64 61
| _Sulfate S0~ v 11,6 (21,4 | 18 | 15,9 | 10,7 | 12 9,9 8,1| o
J CeE, en micromhosfcp 7300 | 11900 1680d 119 8200 | 10900 7300] 7300 | 7300
| pH 41| 6,4 | 6 6,2 3,2 5,1| S5,1] 6 6,4
} c1/504 5. | a6 | 8 | 7,50 66| 83| 6 8 6,7
|
|
|
| Soufre total %o 12,6 | 28,2 | 34,8| 28,4( 19,8 | 26,4| 19,6| 19,8| 19,8
| =SS =




o
PROFIL BATLA (BAI)
—
Echantillon 11 12 13 21 31 32 41 51 61 71 91
rofondeur en | &) |18 | 150 | 200 |35 | 330 | 335 | 495 | 330 | 369 | 730
| —PH sec 1/1 43 | 2,3 | 2,2 | 2,2 | 2,6 ) 2,3 | 2,3 1 2,21 2,21 24] 2,4
MATIERE ORGANIQUE %o DU SOL SECHE _
Carbone 17,9 19 37,4 | 38,2 [23,8 | 34,8 | 28,2 | 20,4 | 28,6 T 13 [14,20
Azote 1,02 | 0,79] 1,46| 1,52 | o,81]| 1,62 1,34| 0,73| 1,28 o,62] 0,60
C/N 17,5 |24 25,6 | 25,1 [ 29,4 | 24,5 | 21 27,9 | 22,3 | 21 23,7
Bt.0rg,totales 2,72 | 3,29 4,20 4,20 4,640 4,70] 2,34 4,62 2,21 2,10| 3,50
c o humi ques 0,95 | 1,82| 2,04\ 2,06| 2,20| 1,73| 1,76 0,83 1,64 0,83] 1,12
cs_fulviques 1,73 | 1,47| 2,52| 2,14 1,9 | 2,91 2,94 1,51] 2,08] 1,38| 0,98
| AF/AH 1,86 | 0,81 1,23| 1,04| 0,83| .1,68| 1,67| 1,82| 1,82] 1,66]| 0,87
| _MHT/C % 15,2 (17,3 | 12,2 | 11 6 1 13,3 | 16,7 | 13,5 | 16,2 1 17 _114,8 |
| SELS SOLUBLES ~ EXTRAIT 1/10 _
. Calcium meg/1 _1,2 | 5,9 4 5 5,6 5,9 | 5,2 46 | 10 3,7 5,2 |
E‘ﬂgggésium 1 9 12,5 | 23 21,5 | 12 25 22,5 | 11 24,5 | 11 |16,5
| Potassium " 2 0,10 | 0,0 | 1,46 0,2 0,2 ] 0,3 0,2 0,2] 0,2 | 0,1
Sodium ' 44 21 69,5 | 58 22 53 47,5 | 21 47,5 | 23 |21
Chlore " 49 20,1 | 71 61 20,1 [ 54 52 22,1 | 52 24,5 (18,5
Sulfate " 7,7 | 30 66 53 27,4 | 45 45,9 | 32,6 | 46,7 | 27 |42
CeEomicromhos/cm 5700 | 4500 [11700 [10200 4300 | 8000 | 8650 | 4750 | 8650 | 4650 |5200
pH 48 | 2,9 | 2,6] 2,7 | 3 2,5 | 2,71 2,71 2,71 2,71 2,6
| C1/504 6,3 | 0,71 1,0 | 1,1 | 07| 1,2 | 1,2 | 0,7 1,2 0,91 0,4
| 5102 mg/1 42 | 5,5 | neds| 18,5 | 4,7 | 15 19,5 | 9,5 ] 13,5 7,9 [11
| _A1503 mg/1 120 n.d,| 315 | 112 | 60 235 [ 190 | 210 | 130 [210
| _FepO3 me/l | 18 ned,| 540 {190 | 360 | 33 405 1 175 | 220 [485 |
| ELEMENTS TOT4UX EN %
Perte au feu 13,4 | 9,94| 21,19 19,66 10,43| 19,07] 17,92| 10,39 16,55 7,98] 9,31
$i0, 27,75 | 9,82| 22,8 | 23,03| 9,90| 21,87| 22,03| 9,01| 22,14] 10,26|10,48
Résidu insoluble 26,97 67,35] 22,99| 24,58 66,8 | 28,9 | 30,9 | 65,4 | 33,2 | 69 |65,4
Fe203 2,88 | 2,38] 5,56| 5,25| 5,88| 4,63 4,69] 2,73 3,71 2,3 3,3
Al503 22,25 | 6,95] 18,75| 18,5 | 3,75| 17 18,4 | 7,3 | 16,25] 6,8 | 6,5
Tig, 1,19| 0,59] 0,91| 1,10 0,44 1,06| 1,06| 0,48 0,99 0,49| 0,5
MnOg 0,0t| 0,02| o0,05] 0,05| 0,02| 0,04/ 0,04/ 0,02 0,04 0,02 0,03
a0 0,00| 0,14 0,03 0,03| o0,09{ o0,08] 0,27 0,03 0,04 0,04 0,03
MgO 0,64| 0,40 0,771 0,77| 0,36 0,79 0,87 0,38 0,77 0,39] 0,42
Na20 1,74] 0,80| 2,48] 1,98| 1,02| 1,98| 1,98| 1,21 1,86 1,08/ 1,02
K20 0,62 0,16] 0,52| ©,50| 0,15| 0,48] 0,59| 0,19 0,43 0,19| 0,19
$i02/41203 2,0 | 2,60 2,11 2,0 45] 22) 20 2] 2,31 261 2,71
Soufre total %o 8,8 | 20,6 47,2 32,8 | 12 21,6 | 37,6 | 20,8| 20 jm 12,8




PROFIL BATLA |
, M
| Echantillon 101 | 111 121|131 | 141|151 | 161 | 171 l181 191
| srofondeur en cm 770 | 900 | 985 |1055 | 1160 | 1280 | 1370 | 1410 | 1460 | 1495
| 790 1920 | 1000 [1070 | 1180 | 1300 | 1390 | 1430 [ 1480 | 1510
; H sec 1/1 2,3 2,5 2,9 6 2,6 1,5 1 6 7 2,2
MATIERE ORGANIQUE %o DU _SOL SrE—i-“;L .
| Carbone 25 |82 25,4 17,8 | 13,4 | 0,8 | 16,6 | 1,1 | 5,1 | 41,8
| Azote 1,06| 0,41 0,90 o0,66| 0,64| 0,18] 0,59 | 0,18 | 0,36 | 1,44
| _GIN 23,6 | 20 28,2 |27 20,9 | 4,4 | 28,1 | 6,1 |14,2 |29
| at Hum, totales %o 3,5 1,86 3,47 | 2,96| 3,17| o,24| 3,73| 0,36] 2,19 4,64
| cides humiques 2,20] 1,12| 2,24 1,78 1,62 1,83 0,03| 0,65 2,16
| cides fulviques 1,3 | o0,74] 1,23 | 1,18 1,55 1,00| 0,33] 1,54] 2,48
| _AF/AH 0,59| 0,66| 0,55 | 0,66 0,96 1,04] 11 2,37 1,15
- 16 | 22,7 | 13,7 |16,6 | 23,7 22,5 | 32,7 | 42,9 | 11,1
SELS ET OXYDES SOLUBLES - EXTRAIT 4/10 — )
Calcium meq/1 5,6 4,6 | 5,6 4,6 5,6 0,3 3,5 | 0,5 0,9 | 4,3
| Magnésium " 23 9 15 13 12 0,9 |10 |22 8 24,5
| Potassium " 0,2 0,0 | 0,2 ] 0,31 0,1 0,46 0,1 | 0,4 | 2 1,2
Sodium " 34 16 27 21,5 | 21 10 17 10,3 [ 50 89
| GChlore " 40 17,1 | 27,5 |22 21 9 18 10,1 |53 90
| Sulfate " 46,7 | 18 26,6 | 21,4 | 21 1,3 [ 71,6 | 3 6 57,9
| _C4Eymicromhos/em 7000 | 3350 | 4900 [ 3900 | 3850 | 1150 | 6350 | 1350 | 5800 | 13050
| _pH 2,7 | 3 2,8 | 3,1 2,8 | 6,1 | 2,4 49 | 6,4 ] 2,6
| ___€1/s0, 0,8 091 1 1 1 1 0,25] 3,3 | 881 1,5
| 5102 mg/1 12,6 | 4 6,8 | 5,71 5,5 | 1 10,3 | 1,6 | 1 2,9
| _A1203 mp/1 200 | 65 | 85 |65 | 70 e |s50 | ¢ € | 262
| _Fea03 mg/l 260 | 100 | 140 |75 | 100 1000 23
f — ELEMENTS _TOTAUX EN 3 _
Perte au feu 15,07] 4,9 | 11,34] 8,95 7,54] 6,76| 13,15| 4,26 4, 64| 22,48
107 17,25| 5,9 | 13 10,7 8 14,8 | 7,7 ] 9,5 | 6,5 | 23,1
Résidu insoluble 45 82,7 | 60 66 73 52,4 | 62,4 ] 73,7 | 19 22
__Fe03 3,51 1,3] 2,4 ] 2,3| 1,95| 6,3 ]| 5,8 ] 1,5 | 2,35| 5,8
Al203 12,9 1,8 9,1 7541 5,7 | 14,1 6,3 8,5 3,8 | 17,5
TiO0p 0,84/ 0,36 0,66| 0,61 0,38] 1 0,53| 0,55 0,34| 1
MnO2 | 0,05/ o,01] o0,02| 0,02 o0,01] 0,03 0,02| o,01] 0,03 0,03
Ca0 0,06| 0,05 0,07| 0,06 0,08] ¢ 0,03| 0,02 0,03] 0,03
__Mgo 0,74 0,23 0,51 0,43| 0,37 0,17 0,31] o0,10| 0,51| 0,82
Na20 1,55| o0,78] 1,18] 1,02 0,93| 0,53 0,93| 0,53| 1,64 3,10
K20 03| o,11l o0,21{ 0,16 0,12| 0,09| 0,12] 0,06| 0,16| 0,48
i09/A190 2,31 5,61 2,4 | 2,5] 2,4 1,8 2,1 | 1,9 | 2,9 | 2,2
rSoufre total %o 27,2 | 8,8 | 15,2 |11,2| 8 1,9 [ 50,4 | 2,3 | 11,7 | 59,2
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d) Fe203_

4 1'encontre de la silice et de 1'alumine, on observe pour le fer,
de variations significatives entre les différentes carottes, C'est ainsi que
JENOY et le BALO-BOLON sont les plus riches en fer, avec des teneurs supéricures
a 7-8 %, suivies de TOBOR, BALINGORE, BANDIALA et N'DIAEL, avec des teneurs de
56 % o Toutes les autres carottes ont des teneurs en fer relativement faibles,

e) TiOp

Cet élément se caractérise par sa trés grande homogénéité i 1'inté-
rieur d'une carotte,

Les valeurs les plus élevées sont observées & TOBOR avec 1 % de
TiOp, suivies des 3 carottes de Gambie avec en moyenne 0,8 % . Toutes les autres
carottes ayant des teneurs comprises entre 0,5 et 0,7 %, on remarque donc que les

variations sont dans l'ensemble, assez faibles,

£) MnO2

Si, comme pour TiO2, on observe une trés grande homogénéité dans la
répartition de cet élément & 1'intérieur d'une carotte, on note, par contre de
trés grandes variations entre les différentes carottes,

Grosso-modo, on remarque que le manganése est a 1'état de traces
en Casamance, alors qu'en Gambie, les teneurs atteignent 0,2-0,3 % , Au N'DIAEL,

la moyenne est de 0,15 %

I1 faut sans doute attribuer cette différence aux bassins versants
des 2 fleuves, la Gambie drainant dans partie amont des formations précam=
briennes et des grandes zones cuirassées, tandis que la Casamance draine en

totalité les formations du Continental terminal,

g) Alcalino-terreux

La répartition du calcium dans les carottes est trés variable et
essentiellement 1iée A la présence de coquilles calcaires, d'ou les teneurs
relativement élevées observées a BANDIALA et DIOULOULOU 1, Ailleurs, les teneurs
en calcium sont faibles,

Les teneurs en magnésium sont nettement plus élevées que celles du
calcium, particuliérement dans les 4 carottes situées en bordure des bras prin=-
cipaux des 3 fleuves : TOBOR et DIOULOULOU 1 pour la Casamance - JENOY, pour la
Gambie et BANDIALA pour le Saloum. Dans ces & carottes, le taux de magnésium

varie entre 1,35 et 1,8 % alors que partout ailleurs il est inférieur a 1 %
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h) 4lcelins

Des 4 bases, c'est le sodium qui est 1%élément prédominant avec les
teneurs les plus élevées - supérieures & 4 % - & BANDIALA et au N'DIAEL, situées

dans les régions semi-arides a arides,

En Casamance, le taux de sodium est en moyenne de 3 %, sauf a EHIDI

ou comme nous l'avions déja signalé, la salinité est trés faible,

En Gambie, le taux de sodium est faible et inférieur 3 1,5 %, ce
qui est normal, compte tenu du débit important de ce fleuve par rapport a la Ca-
samance, Rappelons que la Gambie est presque totalement dessalée pendant une bonne

moitié de l'année (Aot - Janvier),

Le potassium est relativement bien représenté alors que sous forme

de sels solubles, il était presque insignifiant dans toutes les carottes,

En effet, le taux de potassium est, dans l'ensemble, supérieur a

celui du calcium et 3 peine légérement inférieur & celui du magnésium,

i) Rapport SiOz
A1203
A 1'exception de EHIDI, toutes les carottes présentent un rapport
$i07/A1903 supérieur a 2, indiquant ainsi la présence d'une certaine proportion
de smectite 3 cB8té de la kaolinite et de 1'illite. On note que dans les milieux
plus ou moins confinés (N!'DIAEL et BAO-BOLON) le rapport Si02/A1203 est égal ou

supérieur a 3,

Dans toutes les autres carottes, le rapport S5i02/41203 se situe
entre 2,1 et 2,8 - 1les valeurs les plus faibles étant observées a TOBOR et
BATILA - on peut supposer que la eaussi la congélation a eu un certain effet ; les

valeurs les plus élevées se situent a JENOI et BANDIALA (2,8 et 2,7).

j) Oxydes_solubles

Dans certeins échantillons - & pH acide - Si02, Al1203 et Fe203 ont
été dosés sur l'extrait aqueux & 1/10 qui a servi au dosage des sels solubles,
I1 s'agit notamment des échantillons non congélés de BALINGORE, JATABA, N'DIAEL
et DIOULOULOU 2 ainsi que de quelques échantillons congélés de BADO et BAILA,

Exprimés en mg/l (ou mg/100 g), les résultats montrent qu'en géné-
ral pour un pH inférieur 3 4, tous les échantillons contiennent des quantités
appréciables d'Al1203 et de Fe203, La teneur en S5i02 est en grande partie liée 3

la teneur en argile de 1'échantillon,
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A BALINGORE, ol sur les 5 premiers métres, la teneur en ergile est
trés homogéne, on note que pour des pH compris entre 3 et 4, les teneurs en SiO2,
41203 et Fe203 sont respectivement comprises entre 15 et 23 wmg/l, 98 et 300 mg/l
et 125 et 260 mg/1.,

4 BAILL, on constate des variations importantes des teneurs en SiQ¢,
41203, Fe203 d'un échantillon 3 un autre, bien que le pH du sol wvarie peu et se
situe entre 2 et 2,5, Ces variations sont, au moins en partie, liées & 1'hétéro-
généité lithologique de cette carotte et il apparaft que les niveaux sableux li-
bérent proportionnellement plus de fer et d'aluminium dans la solution que les

niveaux argileux,

Par ailleurs, le déséquilibre de la balance ionique de la plupart
des échantillons de BAILA peut s'expliquer par la présence dans l'extrait aqueux

de quantités relativement importantes de fer et d'aluminium,
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CONCLUSION

hu terme de cette étude provisoire, on peut déji dégager quelques grandos

lignes concernant les mangroves du Sénégal,

1/ Les formations de mangroves - vases argileuses ou sableuses - sont

dans l'ensemble peu épaisses et ne dépassent pas les 20 .m au-dessus du Continentel

terminal, Dans les zones d'embouchure - en particulier en Casamance, entre la mer et
le marigot de DIOULOULOU - 1'épaisseur de la vase est trés faible et le soubessement
plus sableux que vers l'amont, A cet égard, toute la partie aval de la Casamance pré-

sente des similitudes avec 1'Estueire du Saloum et le Delte du Sénégal.

2/ A l'exception de 2 forages (JENOX et TOBOR) ou la série est homogéne

et argileuse, toutes les carottes se caractérisent par une lithologie hétérogéne -

généralement argileuse en surface et sableuse en profondeur ou encore, comme BAILA,

une alternance d'argile et de sable,

3/ le pH mesuré "in situ" est dans l'ensemble 1égérement acide ou voisin
de la neutralité (6 i 7), alors que le pH des échantillons séchés est presque par-
tout trés acide, sauf quand 1'abondance de débris de coquilles calcaires permet de

neutraliser 1'acidité (BANGO, BANDIALA, DIOULOUIOU 1),

4/ Lles teneurs en carbone organique et soufre total sont élevées et 1'on
distingue assez nettement 2 régions, celle située en bordure des bras principaux des
fleuves ot le rapport C/N est compris entre 10 et 20 et le rapport C/S inférieur a 1.
I1 s'agit alors d'une matiére organique relativement bien décomposée et d'un soufre,
en grande partie inorganique,

Lz seconde région qui se situe en amont des affluents des fleuves se
caractérise par un rapport C/N 2 20 et un rapport C/S 1, Ici, la matiére organique
est moins bien évoluée et le soufre lui est plus ou moins associé ,

Dans la trés grande majorité des cas, le taux d'humification est releti-

vement faible et le rapport acides fulviques est supérieur a 1.
acides humiques
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5/ Toutes les carottes, sans exception, sont trés salées, bien que, géni-
ralement, la salinité décroisse avec la profondeur. l'étude de la répartition des
anions et cations solubles montre que les carbonates et les bicarbonates sont absents
et que le K est & 1'état de traces., Les sels solubles sont essentiellement le chlo-
rure de sodium, le chlorure de magnésium et le sulfate de magnésium et, dans la plu-

pert des cas, il s'agit d'une salinisation chlorurée-sulfatée-sodico-magnésienne,

La congélation des &chantillons semble avoir provoqué des transformations
dans la répartition des sels solubles. Il y 2 en effet une diminution trés nette des
chlorures et une augmentation générale des sulfates d'ou un abaissement du rapport

C1/S04 et aussi du pH qui lui est plus ou moins associé,

/
/

6/ En ce qui concerne les éléments totaux, on retiendra que :

a) la silice et 1'alumine varient peu dans les différentes carottes et que le rap=-
port Si02/A1203 est partout supérieur & 2, indiquant ainsi la présence d'une cer-

taine quantité de smectites

b) le fer, par contre, présente des variations significatives d'une carotte & une

autre avec les plus fortes teneurs en Gambie

c) le titane est un élément singulier par sa teneur sensiblement identique par-
tout - environ 1 % - et sa répartition relativement homogéne dans toutes les

carottes

d) le manganése se caractérise aussi por une répartition homogéne dans les carottes,
mais semble par ailleurs &tre plus 1ié au bassin versant qu'il draine, Pratique-
ment inexistant ou & 1'état de traces en GCasamance, il est en effet bien repré-

senté en Gambie et dans le Delta du Sénégal,

Les bases, enfin, sont en grande partie représentées par le sodium et

le magnésium traduisant ainsi 1'origine marine des sédiments,
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1

BALINGORE

BALINGORE (échantillons congélés
BALINGORE (suite)

OUSSOUYE

NYASSIA

JENOT

JATABA

BAO-BOLON

N'DIABL

KHANT - BANGO

BADO - Rhizophora

BADO - Tanne - Avicennia
BALNDIALA

TOBOR (échantillons congélés)
TOBOR - (suite)

EHIDI

DIOULOULOU 1

BAILL (échantillons congélés)
BATLA (suite)

DIOULOULOU 2

Extrait aqueux a saturation en meq/l
Eléments totaux : CASAMLNCE
G4AMBIE
SALOUM-SENEGAL,

-
o
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PROFIL BALINGORE
| ichantillon ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
)
;'r°fg“de“r en 70- | 120- | 140-| 200-| 280~ | 300-| 350- | 365-| 425- | 48c-| 500-
100 |140 | 160 | 220 | 300 |320 | 365 | 38c | 435 | 500 | e00
GRANULOMETRIE EN %
| umidité 18,2 48,4 [11,6 | 11,9 [-10,2 16,7 | 11,1 |12,7 | 15,3 | 10,5 | 10,4
| urgile 40,6 52,1 |55 54,9 | 57,4 58,7 (56,5 156,9 | 53,5 | 58,3 | 62,3
Limon fin 10,2 }2,2 |13 12,4 | 11,9 12,5 | 13,1 [12,5 | 12,5 | 12,8 | 16,7
guimon grossier 3,7 [3,2 4,9 5,1 4,7 | 3,8 3,5 3,8 4y 2 [ by b
I3able fin 20,3 f1,2 [12,9 [ 12,7 | 12,7 |11 12,4 10,9 | 12,1 9,5 3,8
Sable grossier 5,2 | 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,2 0,4 | 0,2 0,2
| dat,organique 13,2 9,4 9,2 9,7 9,2 8,8 | 10,3 8,8 9,4 9,5 | 10,1
pH 1/1 sec 3 3,2 | 3,3 | 3,6 | 3,6 [3,4] 3,8 |34 3,4 39] 4
MATIERE ORGLNIQUE EN 9,
Carbone 16,4 b4,4 [ 53,2 | 56 53,2 50,8 | 59,6 |51 34,4 | 55,2 | 58,8
| hzote 2,53 12,58 | 3,08 | 2,6 | 2,7 [2,48 | 2,65 |2,25 | 2,58 | 2,25 | 2,75
| ¢/N 30,2 [21,1 | 17,3 | 21,5 | 19,7 20,5 | 22,5 | 22,7 | 21,1 | 24,5 | 21,4
| atiére humiques R .
| totales % q 8,89 [7,49 | 7,18 | 6,69 | 7,25 |7,17 | 7,36 | 06,69 | 6,66 | v,52 | 6,05
f “°éd§§ humiques | 22 [2,04 | 2,27 | 2,37 | 2,32 [2,09 | 3,09 |2,57 | 2,81 | 2,75 | 2,47
| Sotdes ;:1Viq“e 6,67 [5,45 | 4,91 | 4,32 | 6,93 [5,08 | 4,27 | 4,12 | 3,85 | 3,77 | 3,58
LF/HH 3 2,67 | 2,16 | 1,82 | 2,12 2,43 | 1,38 |1,6 | 1,37 | 1,37 | 1,44
L% 11,6 (13,8 | 13,5 | 11,9 | 13,6 |14,1 | 12,4 | 13,1 | 12,2 | 11,8 | 10,3
i
| SELS SOLUBLES - EXTRAIT AQUEUX 1/10
|lalcium Ca++ 5 --I’
méq/T 9,5 | 8 7,5 7 9,5 | 8,5 7,5 7,5 | 10 7 055 |
lagnesivm Mg+t | 3; |53 31 31 33,5 |32 30,5 | 30 29 26 24
még/l
otassium KF )
| °m2:71“m 2,5 [2,8 | 2,6 3 2,6 | 2,7 | 2,6 | 2,5 2,2 | 2,6 2,5
sodium  Na+ 144 (128 | 122 | 118 | 120 |112 | 107 |98 94 91 88
méq/1
Chlore Cl-méq/l| 160 {142,5|'14c | 137,5| 132,5 [122,5|'120 |*105 | 100 | 100 | 92,5
Sulfate S04~ .
méqzl 4 34,736 | 29,1 ] 34,3 | 32,6 |29,1 | 29,1 | 29,1 | 3443| 25,7 | 17,1
C'E'e7c:1°r°mh° 20050 (17050 | 16450 15950| 16150 [15800| 13750 | 12950| 12950| 12400( 1130C
Soufre total %e| 59,4|54 | 56,4 63 | 53,4 |[55,2 48,6| 51 60 45,61 42,0




BALINGORE ~ ECHANTILLONS CONGELES
| Echantillon n° 1 | 12 | 21 |22 | 31 | @ | 51 52 | 61 | 62
| Profondeur en cm 50- | 100- | 150- | 230- | 330- | 440- | 510- | 550- | 580- | 600~
| 70 120 | 170 | 250 | 350 | 420 | 530 | 570 | 600 | 670
| Bl sec 11 201 2,31 23] 2,61 231 2,21 2,71 5.3 1 26| 2.2
HATIERE ORGANIQUE EN %o
i e e
| Carbone 78,2 | 57 49,8 | 52,4 | 46,6 | 65,8 [ 55,4 | 61,8 | 62,2 | 51
| Azote 2,39] 2,26) 2,1 | 2,15| 2,1 | 2,43| 2,2 | 2,45| 2,43] 1,56
YL 32,71 25,2 | 23,7 | 24,3 | 22,2 | 27,1 | 25,2 | 25,2 | 25,6 | 32,7
SELS SOLUBLES - EXTRAIT AQUEUX 1/10
| Calcium Cat+ méq/l 7,6 6,2 7,2 5,9 5,9 6,5 6,5 3,7 6,9 6
| Magnésium Mg+ " 34 29 26 25,5 | 25,5 | 27 27 14,5 | 28 15
| Potassium K+ 3| 15| 1,6 | 03] 1,3 0,2 | 2 3,6 | 1,3 | 0,7
| Sodium Nat " 110 | 113 | 90 72 80 74,5 | 82 72 82 52,2
| Chlore 1~ " 120 | 122 | 101 | 70 80 71 80 70 80 |53
i =
| Sulfate S04~ " 71,6 | 63 49,3 | 49,7 |59,6 | 66 42,9 | 20,6 | 45,4 | 40,3
GoEeen micromhos/cm | 17300 17050 13800 10700| 12300| 12250) 11200| 8650 | 11200| 8250
| pH 2,6 | 2,7 28] 3 2,7 | 2,7 3 6,5 | 2,8 | 2,7
| ___Cl7/S04 1,7 1,9 2 4] 1,31 1 1,9 | 3,5 [ 1,7 ] 1,3
| __Sig, mg/l 5,8 | 3,5 3
Alo03 102 140
| Fe20q M 95 245
|
Soufre total %o 64,8 64,q 49,6 | 34,4 | 54,2 | 37,6 | 36 16,8‘-[ 32 ‘ 19,2




BALINGORE - ECHANTILLONS GCONGELES (suite)
ichantillon n° 63 64 65 71 72 73 81 82 21
cotondevr_en | 0| 00 | w0 | b | e e | me e | oan
pH sec _1/1 2,7 2,5 2.7 2,3 | 2,3 3,3 3,9 4 62
MATIERE ORGANIQUE EN 9%,
WJarbone 11 13,8 | 12,2 | 51,8 | 33 6,5 3, 6 1,6 | 0,84
izote 0,4 0,47 | 0,42 1,6 0,73 0,37 | 0,3 0,21] 0,17
|_GIN 27,5 | 29,4 | 29 32,4 | 45,2 | 17,6 | 12 7,6 14,9
SELS SOLUBLES - EXTRAIT AQUEUX 1/10
calcium Cat+ meq/i| 3,2 3,2 3,2 7,6 4 3,2 0,7 0,4 0, 4
|lagnésium Mgt 7 8 7 24,5 11 8 2,9 1,9 1,1
Potassium K+ " 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,5 0,5 0,4
3odium _ Na+ n | 20 24 23 62 28,5 17 9,1 8,4 | 7,5
Shlore Gl~ "o 22,5 25 23 61 26 17 9,1 8,5 8
sulfate SQ.= M 9,9 15 12,4 | 50,1 | 35,1 | 12,9 4,7 2,6 1,7
z.Esen micromhos /cn 3350 4000 3550 (10200 5500 2850 1400 1200 | 1050
pH 3,5 3,2 3,3 2,8 2,8 3,5 4,5 4,7 | 5,4
C1/S0, 2,2 1,6 1,9 1,2 1,2 1,3 2 3
Si09 mg/l 1,5 2 2,3 4 4,2
|_41,04 30 55 40 130 26
| =Ee203 45 69 85 430 10
Soufre total %o 9,4 | 12,2 9,2 | 38,4 | 17,2 7,8 4,3 2,2 1,4
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PROFIL GUSSOUYE

| Echantillon n° 21 22 23 24 25 26 27 28
| 216~ | 280- | &30- 51G- 510- | 705- | 8cO-
| Profondeur ea cm CJ¥0-30 1930 | 300 450 530 630G 725 | 830

GRANULCHMETRIE EN %

- S —

| Humidité 16,2 9,4 6,9 2,1 6,4 i,8 4,8 6,6
| hrgile 61,5 | 68,3 | 44,7 | 13,8 7,1 11,3 | 36,4 | 55,5
Limon fin 15,2 | 17,0 9,6 2,9 1,6 2,6 7,2 | 16,2
Limon grossier 2,5 3,2 4,3 C,2 C,1 0,1 0,3 8,6
Sable fin 13,7 | 11,1 | 23,7 | 21,9 | 17,1 6,8 4,5 5,6
Sable grossier 7,1 C,4 17,7 61,5 74,1 79,2 51,6 13,8
Matiére organique 16,8 7,0 5,8 1,7 1,2 1,4 3,7 3,4
pH 1/1 sec : 2.1 3,1 3,5 3,8 3,7 3,7 35 3,3 |

MATIERE ORGANIQUE EN %o

Carbone 62,80 | 40,40 | 33,60 | 9,60| 6,80 | 8,40 | 21,7¢ | 20,00
Azote 2,65| 2,15| 1,58 | o0,60] 0,43 | 0,52 | 1,25 | 1,18

C/N 23,7 | 18,8 | 21,3 | 16,0 | 15,8 | 16,1 | 17,0 | 16,9
Mat, Humiques totales %o 8,15 5,37 4,37 1,81 1,26 1,55 3,85 3,73
fLcides humiques C %o 1,36 1,43 1,24 0,49 0,38 0,48 0,86 1,44
4cides fulviques C %o 6,79 3,94 3,13| 1,32| o,88 | 1,17 | 1,99| 2,29
LF /LB 4,99 2,76| 2,52 | 2,69| 2,32 | 2,44 | 2,31| 1,59

—%53— % 13,0 | 13,3 | 13,0 | 18,9 | 18,5 | 19,6 | 13,4 | 18,7

SELS SCLUBLES - EXTRAIT AQUEUX 1/10

Calcium Ca++ még/l 8,1 7,4 6,1 1,5 1,3 1,3 2,0 3,0

iagnésium Mp++ " 63,5 46,6 30,3 8,3 6,8 6,9 12,5 19,0

Potassium Kt 4,2 4,5 3,2 1,1 0,7 0,9 1,6 1,5

Sodium Na+ " 2640,0| 123,5| 87,0 | 25,0 | 18,5 | 20,0 | 39,0 | 52,5
Chlore CL- " 260,0| 140,0! 100,0| 29,0 | 22,0 | 24,0 | 42,0 | 53,0

Sulfate S0~ " 62,4 | 48,3 | 30,9 9,1 8,6 7,5 | 16,8 | 23,7

. CuEeen micromhos/cm 33800 1790C| 12300] 3000 3000 3200 5800 7400 |

Soufre total %e 65,4 | 41,4 | 40,2 | 9,0 7,2 10,2 | 18,0 | 16,2




PROFIL DIOULOULOU 2
L ——— A T——
Echantillon . n° 1 2 3 4 5 6 7 8
rrotonies B || Y| || oo | |
—— 2 O o 99)
GRANULOMETRIE EN %
Argile 71,6 74,2 29,1 21,7 10,6 16,2 32 43,6
Limon fin 18,4 19 8,5 6,1 3 5,7 9,3 13,8
Limon grossier 6,1 4,1 1,5 1,1 0,6 13,6 22,1 21
Sable fin 3 2,3 59,1 54,7 65,2 59,3 34,8 19,1
Sable grossier 0,9 0,4 1,8 16,4 20,6 5,2 1,38 245
Matiére organique 10,6 11,1 7,2 4,2 242 3,4 5,3 7,8
pH sec 1/1 2,8 2,5 | 2,4 2,8 2,1 2,5 2,4 2,2
MATIERE ORGANIQUE EN Y%,
— s
Carbone 33,4 34,2 34,6 15,8 9 11,4 15, ¢ 34,6
Agote 1,16 1,22 0,57 0,34 0,40 0,64 0,96
‘ C/N 28,8 28 27,7 26,5 23,5 24,7 36
[‘Mat:ié};es humiques totales 5,14 6,28 4,58 2,89 2,20 3,21 3,74 6, 63
Acides humiques C %o 2,90 1,68 1,49 0,71 0,70 1,04 1,39 2,34
Acides fulviques C %o 2,24 4, 60 3,09 2,18 1,50 2,17 2,35 4,29
ALF/ AH 0,77 2,74 2,07 3,07 2,14 2,08 1,69 1,83
N 15,39 | 18,36 [ 13,23 | 18,20 | 24,4 | 27,2 | 23,6 | 19,1
SELS SOLUBLES - EXTRAIT AQUEUX 1/10
S ————— e e
Calcium Cat++ még/l 3,3 4,55 4, 4 4,6 1,5 5,4 6, 6 10,20
Magnésium Mpit+ 33,5 42 33,5 21 12,5 16 18.5 26,5
Potassium K+ " 2,5 1,5 0,22 0, 47 0,15 0,® 0,10 0,21
Sodium Na+ " 129 138 93 60 36 44 48 67
Chlore C1™ " 136 144 94 60 36,8 44 48 70
Sulfate S04 " 34 42 36,8 22,28 10,7 15,8 25,3
C,E, en micromhos /cm 16970 | 19090 | 12990 [ 7860 4960 6150 7140 11330
pH 3,2 2,9 2,8 3,2 | 3,2 3 3 2,7
C1/S0,4 4 3,4 2,6 2,7 3,4 3 1,9
810, mg/ 100 g 13,5 22 10 6 4,5 6,5 9 13,5
A1503_1:g/100 g 15,1 | 37 50 12,6 | 11,9 | 13 26 88
Fe203 mg/100 g 18,5 | 78,5 | 160 ] 1¢ 21 39,5 | 100 | 330 |
Soufre total en %o 28,8 | 57,6 | 36,8 | 24 22,8 | 19,2 | 28 51,2

———



EXTRAIT AQUEUX A SATURATION EN MEQ/1

Efl:. Ca [Mg K Na Cl 594 j'{:;lo:;Cm pH Sm::?ii::ss z:lnonfxs f"f(l);_k 22 Iﬁ
1 | 340860 1 |2625|3100]359,0 | 384900 | 2,6 | 3469,4 | 3459,9 | 8,6 | 3,1
2 | 5,7|625] 1,7 {1975 | 2350 351,4 | 303300 | 1,9 | 2607 2701,4 | 6,6 | 3,1
3 | 4,8]745] 0,7 |2225| 2800 402,8 | 356000 | 1,9 | 2075,5 | 3202,8 | 7 3
4 | 4,7]750] 0,5 12225 | 2700 | 368,5 | 330600 | 1,8 | 2080,2 | 3068,5 | 7,3 | 3
w| 5 | 6 l650] 0,5 |1800| 2200 342,8 | 303000 | 1,9 | 2456,5 | 2542,8 | 6,4 | 2,7
% 6 6,5610] 0,5 [1725 | 2050 | 35,7 | 266700 | 2,9 | 2342 2435,7 | 5,3 | 2,8
Sl 1| 9,11590| 0,7 1425 | 1800] 385,7 | 242400 2,5 | 2024,8 | 2185,7 | 4,6 | 2,4
“ 8 | 6,8/630| 0,5 [1575| 1900 377,1 | 260200 2,4 | 2212,3 | 2277,1 | 5 2,5
9 | 6,5[750] 0,5 [1650| 2000 377,1 | 243500 | 2,1 | 2407 2377,1 | 5,3 | 2,2
(10 | 8,4/600]| 0,6 |1350] 1700 359,90 | 242400 | 2,4 | 1959 2059,9 | 4,7 | 2,2
L4 110,1/95] 0,6 [1100] 1400 32,8 | 2009001 2,5 | 1605,4 | 1742,6 | ¢ 2
1 |12,2|290] 1,1 [950 | 1100] 360 132400 | 2,3 | 1253,3 | 1460 3 3,1
| 2 | 7,6/350| 0,4 {900 | 1000| 394,2 | 196900 1,9 | 1258 1394,2 | 2,5 | 2,5
3 | 5,4/385]| 0,3 |8s0 | @so| a45,6| 199700] 2 1240,7 | 1295,6 | 1,9 | 2,2
4 | 7 |205| 0,5 [400 | 400] 360 23600 2,2 | 702,2 | 760 1,1 | 1,3
<5 | 7,5[300] 0,3 |300 | 300| 385,7] 75000 2 607,8 | 685,7 | 0,7 | 0,9
2| 6 | 9,7[210] 0,3 [200 | 180]334,2| 48600| 2,2 | 420 514,2 | 0,5 | 0,9
517 l12,4]170| 0,5 1170 | 150] 317,2| 40600| 2,2 | 352,0 | 467,13 | 0,5 | 0,9
|8 | 7,7]185] 0,4 [140 | 130]334,2| 45200] 2,2 | 333,31 | 4642 | 04| 07
19 7,51175] 0,2 |100 80| 342,8 39200 | 2,5 282,7 422,8 | 0,25] 90,5
1o lunolisol 03] 70 | sol3usl 30%00] 2,61 22,2 | 39281 025] 05
| 2 |08 [j00| 4 |2600| 2020| 205,7) 383333| 6,2 | 3454 3126,3 | 14 | 3,2
4| 3 168 |soo| 54 {3300| 3720| 231,4| 411500] 6,1 | 4222 952,31 | 16 | 3,8
T-éi 4 |8« le0o| 46 |2800| 3320] 180 383333 | 6,3 | 3530 3500,8 | 18 | 41
3| 5 |88 |u456| 44 |2ps0| 2860) 162,8 | 330182 | 6,4 | 2838 | 3024 17,5 4,2
92 |382] 34 laj0o| 2080| 154,3 | 201150] 6,7 | 2208 2208 | 13,5] 3,6
1 |5 |53 38,5|1725| 2350 317,1 | 254000| 3,3 | .2343,5 | 2667,1 | 7,4| 3
2 |55 [415] 30 [1300] 1750] 240 193200 | 4,7 | 1800 1990,2 | 7,3 | 2,8
3 |55 |320] 22,5{1000| 3450 171,64 135100 5 1397,5 | 1621,9 | 8,4 | 2,7
3l 4 |40 [s30] 21 [1425] 2000| 385,7| 208700| 2,7 | 2016 2385,7 | 5,1 | 2,5
§ 5 |40 |4s0| 22,5[1175) 3500 342,8 | 170200| 2,8 | 1697,5 | 1842,8 | 4,3 | 2,4
Z| 6 |4 [220] 19,5| 600| 950| 188,5 | 83800 | 3,5 | 884,5 1138,5 | 5 | 2,3
1_117,3] 35| 7 | 260l 350 27,4 30300 | 7 | 319,3 381 12 | 5
L i




CASAMANGE - ELEMENTS TOTAUX EN % DU SOL SEGHE & L'AIR
fg?f:; §:3£°2; ﬁzzte 51SELer203 Résidu|4l203 | TiC,| MnOz| Gab | MO0 a20|K20 -%%%%5

1 150/ 165 6,1 ;S 2,7 70,2 | 8,3 10,62 | 0,01]0,05 l0,25 0,81 ]0,13] 1,8
2 200/240 | 5 9,4 , 72,6 | 8,8 [0,45 | 0,01 (0,01 0,20 0,74 0,11] 1,8
3 315/350 | 5,3 [11,3 1,6 | 70 9,3 (0,31 [ 0,01]0,04 10,23 |0, 74 10,33} 2,1
4 420/450 | 5,5 |10,5 2,8 | 68,61 9 0,70 | 0,01]0,02 f0, 21 [0, 74 [0, 13

5 530/550 | 5 10,8 | 3,3 | 68,5 | 10,3 10,74 | 0,01/0,060,18 J0,54/0,12] 1,8 |
1 100/120 | 8,4 | 8 2,3 | 73,5 | 5,6 0,61 | 0,01[0,08 lo,65 |1,90]0,23] 2,4
2 200/220 | 11,1 [14,9 3,9 [ 51,6 | 9,3 10,69 | 0,02]0,51 [1,30 3,41 0,42 2,7
3 300/320 | 14,9 17,4 | 5,3 ] 37,9 ] 13 [0,75 | 0,06]0,60|1,70 |4,61]0,65| 1,8
4 400/420 | 12 15,9 4,2 | 49,5 9,5 (0,67 | 0,030, 46 [1,40(3,560,43] 2,8
5 500/520 | 8,8 |13,7 | 3,3 | 58,7 | 8,8 0,61 | 0,02]|0,20][1,10]2,48(0,38] 2,6
6 - 600/620 | 12,7 [20,4 | 4,8 | 40,1 | 13,5 0,75 | 0,03|0,32(1,6 [3,22]0,59] 2,6
7 815 /835 9,1 17,7 | 3,9 | 4,9 | 12 |o0,65 | 0,03[0,36]1,2 [2,05]0,40[ 2,5
8 910/935 9,9 |19 4 45 18,3 [ 0,22 | 0,04|0,48 [1,25 |2,17]0,43] 1,8
9 985/1005| 10,4 20,7 | 4,8 | 41,6 | 14,3 10,82 | 0,04/0,43]1,3012,17[0, 43} 2,4
1 20/ 40 19,26 | 22,46 ] 2,95| 26,16 16,75/1,07 | 0,02|0,04]0,43 4,6 10,71] 2,3
2 180/200 | 20,08 | 23,26 | 4,69| 21,78 15,5 | 0,96 | 0,04[/0,05 (1,09 5,1 |0,72] 2,5
3 340/360 | 12,52 | 7,96 2,65! 63,3 | 5,9 0,52 | 0,02|0,09 0,59 [2,34]0,29] 2,

4 420/440 | 7,68 7,8 | 1,9| 70,5 5,9 0,62 | 0,01|0,03]0,33]1,86]0,26] 2

5 335/555 7,02 | 5,47 1,6 77,6| 4,05/0,37 | 0,01]|0,05|0,31[1,61|0,19] 2,3 |
6 630/650 | 6,19 | 4,74| 1,75 78,9 4,1 10,55 | 0,02/0,06/0,26|1,01|0,17] 1,9
7 700/730 | 9,735 | 6,27| 2,95] 64 7,85 0,75 | 0,02/0,11]0,37|1,38|0,25| 1,3

-J—JTJQS&LO. 16,8 | 33,23] 5 47,8 | 9,9 10,85 | 0,02/0,13]0,57]2,26/0, 34

1 70100 | 28,5 [ 23,2 | 5,5| 16,1 | 14,810,75 | € |1,12]|1 4,19[0,59] 2,7
2 120/140 | 23,9 | 21,8 | 5,9 18,5 16,3/0,75 | ¢ |o,14|0,20[3,37]0,71| 2,3
3 140/160 | 23,2 | 22,7 | 5,8 | 23 16,8l 0,75 | ¢ [2,10]/0,90|3,6 |0,59| 2,3
4 200/220 | 22,9 | 27,8 6 18,9 | 17,510,753 | o0,01/0,14|1  |3,84/0,71] 2,7
5 280/300 | 23,7 | 26 5,6 | 18,1 16,8|0,75 | ¢ |0,14[1 3,6 |0,59] 2,6
6 300/320| 22,8 | 28,6 | 5,8 17,1 | 17,810,755 | ¢ |o,70[2 3,1 0,74 2,7]
7 350/365 | 23,4 | 26,8 4,9 20,41 17 | 0,75 | 0,01 1,4 |1 [3,37/0,59] 2,7
8 365/370 | 23,2 | 24 6,4| 19,9 18 | 0,62 ] 0,01 0,14[1 2,91/ 0,59] 2,3
9 425/435 | 23,3 | 27,6 6,2| 19,1| 17 (0,75 | 0,01 0,14{0,9 |2,91[0,59 2,7
10 480/500 | 22,8 | 29,4 | 6,3]| 19 17,81 0,75 | ¢ ¢ |1 ]2,560,59 2,8
11 580/600 1 22,3 | 28 6,31 17,81 19,5 0,81 | ¢ ¢ 10,90 2,33 0,59 2,4




Eléments totaux en % = GAMBIE
| goyine) Profons | Berte 510y | R%!Fe203}A1203mn0; |Tio2 | Ga0 | 1g0 | Nap0 | koo (3192,
L1 | so/100 | 16,36 | 23,52/26,75] 6,80 | 16,44] 0,13]0,95 10,33 J0,25 | 1,5 [1,13 | 2,7
L ]2 1200/230 | 13,24 24,20/30,50/ 6,69 |14,25| 0,38/0,91 |@ 1,36 | 1,53]1,08 | 2,9
3 [310/330 | 14,4 |31,67[14,42/8  |19,50] 0,30{0,90 |0,17 [1,32 | 2,70[1,29 | 2,2
4 _|410/430 | 164,02 | 26,0517,36] 7,62 | 18,5 | 0,21]0,90 0,14 |1,62 | 2,57]1,23 | 2,4
s ls10/530 | 13,83 | 34,72]17,02/8,12 | 29,25| 0,18/0,91 [0,16 |1,62 | 2,42]1,26 | 3
L6 |e10/630 | 13,11 [31,57]18,13]7,56 | 17,5 | 0,15{0,94 |0,10 [1,57 | 1,95]1,17 |3
| L7 lmo/s0 | 12,35 [30,36019,05| 7,81 | 18,75| 0,13]0,07 l0,08 1,57 | 1,43]1,16 | 2,7
| |8 l830/850 | 11,55 | 28,07|24,85/9,75 |17,5 | 0,15{1,05 |0,07 1,36 | 1,09[1,05 | 2,7
9 _|930/950 | 11,28 |28,66|25,35|8 |17 | 0,25|1,01 [0,13 [1,20 | 0,96]0,93 | 2,8
| 10 [1120/1140| 10,6 | 27,4 |27,8 |8,75 |17,25] 0,151,02 0,13 [1 0,63/0,88 | 2,7
11 00/1225| 9,66 | 23,98135,93] 7,81 |13,25] 0,2811,02 J0,13 |o.86 | 0,400,82 | 3,1
1 |100/120 | 14,9 19,3 l4s,8 (2,8 |12,75| 0,03]0,87 |0,08 [0,75 | 1,25]0,38 | 2,6
2__|210/220 | 19,3 |21,3 [30,6|8,1 |15,5 | 0,08[0,85 |0,13 [0,50 | 1,46|0,46 | 2,3
3 [360/380 | 19,7 |21,6 30,6 4,4 |15 | 0,08{0,84 |0,12 |0,69 | 1,38]0,43 | 2,4
4 |s10/530 | 16,3 | 22,1 |34,5 |3,35 [14,7 | 0,04{0,95 |0,07 [0,70 | 0,66/0,38 | 2,5 |
L5 leio/e30 | 18,1 |17,7 |38,6 |3,4 [12,2 | 0,04|0,70 |0,12 |0,6 | 0,6 0,33 | 2,4
|6 |;o/1s0 | 10,2 |13,4 [59,7 2,45 | 9,6 | 0,03/0,85 |0,07 0,5 | 0,29]0,26 | 2,4
"l 1 leto/s30 | 7,4 |11,1 68 |2 7,8 | 0,03[0,7 |o,31 |0,35 | 0,23)0,21 | 2,1
] 8 [880/900 | 10,2 [12,3 63,7 (2,3 | 9,4 0,03/0,66 [0,31 [0,25 | 0,22[0,23 | 2,2
"|_s |io10/1030| 8,4 |11 |e7,7)2,2 | 7,5 | 0,03|0,71 [0,06 [0,30 | 0,18]0,21 | 2,5
1 o/a130l 7,9 |11,9 le6,3 12,4 | 8,3 | 0,03/0,7 [0,06 o 0,220,23
1| 90120 | 12,9 [34,3 |17,95|7 | 20,75| 0,04[1 0,04 [0,25 | 0,67/0,94 | 2,8
2 |180/200 | 15,5 |28,1 |23,6|7,6 |16,5 | 0,30|0,85 |0,16 [0,70 | 0,61]0,54 | 2,9
.| 3 l280/300 | 15,2 [31,5 [20,8 7,25 |17,5 | 0,23]0,92 0,13 |0,94 | 0,640,82 | 3
3] & |3so/3s0 | 14,3 |25,5 |28,3 08,3 [13 | 0,34|0,8 |0,3 [1,1 | 0,6 [0,5 |3,3
s laro/40 | 16,4 | 29,3 [22,5 7,05 [17,25] 0,26|0,85 |0,20 |0,84 | 0,93]0,8 | 2,9
9| 6 leoojezo | 13,5 47,2 Jus,4ls,2 | 6,6 | 0,2710,55 [0,16 1 0,6 |0,36 | 3,4
7__|o00/925 | s5,08| 6,8 |74,0 1,7 | 4,9 | 0,01]0,40 |0,04 0,2 | 0,3 |0,2 | 2,3
8 _|1000/1020| 7,7 | 11,4 |68,2 0,7 | 8 | 0,03[0,5 lo,05 [0,2 | 0,36)0,25 | 2,4




DEANL A &asina

Eléments totaux en % du sol séché a 1ltair
c—
FLEUVE SENEGAL
f‘;’l"l‘g; Pg:ﬁs“‘ aﬁegi 810 | Résidu| Fe203[A1203|Mn02 | Ti0z | Ca0 | MgO [ Naz0 [ K40 f&—ggs
1 |120/140 | 14,13|24,2 (30,75 | 3,77 |12,25|0,04 |0,51 |0,13 |0,24 3,70 (1,29 | 2,3
2 1220/240 | 13,14(20,4 |35,7 |3,55 |10 |0,14 |0,40 |0,48 |1,27|3,81 [1,02 | 3,4
3 1260/280 | 11,08[13,4 |53,9 | 2,75 0,10 10,30 | 2,87 11,62 [ 2,70 0,70 | 3,2
4_1380/400 | 9,17| 9,1 166,2 | 1,8 | 4,90/0,04 |0,24 10,28 [1,2 [1,86]0,53 | 3,1
1 [110/130 | 13,64)25,6 |24,9 |5,27 |13 0,12 (0,74 10,25 [1,85 | 4,71 |0,25 | 3,3
2 [210/230 | 12,8 (25,8 24,1 |6,20 |13,2 |0,17 |0,67 |0,51 |1,70 3,53 [1,5 3,3
3 [310/320 | 12,06|26 |26,7 | 7,30 (13 ]o,14 |o,61 0,12 [1,52 |3,64 |21,1 | 3,4
4 |400/425 | 20,75]27 13,6 | 445 [14,75|0,16 0,54 |0,20 [1,70 | 4,64 | 1,19 | 3,1
5 1510/530 | 21,5 (27,2 [13,2 [3,62 |15 0,14 0,51 (0,20 (1,85 | 4,22 |1,17 | 3,1
6 | 600/625 8,76|14 57,7 | 347 ]| 7,8 0,04 |0,40 [0,2 |0,84 [1,18 |0,53 | 3
= 10/730 | 7,46]11,4 59,9 [ 6,4 | 4,5 ]0,09 |0,27 [7,4 |0,9 0,55 [0,43 | 4,3
1 80/100 | 3,7 [ 9,9 |73,2 [3,42( 5.9 |0,03 |0,52 |0,08 | 0,42 | 0,51 [0,39 | 2,8
2 [210/230 | 5 9,9 (69,8 | 3,10 6,3 |0,05 (0,50 |0,31 |0,60 0,63 |0,42 | 2,6
| 3 300310 | 5,9 |17,75]62,6 | 3,60 7,4 |o,00 |o,60 0,27 0,72 [0,81 |0,48 | 4,2
4 |500/510 | 9,05]17,8 |47,1 [ 5,53 (10,7 [0,16 |0,72 [0,26 |1,02 [1,14]0,9 2,8
L5 1600/620 6,4 111,7 163,13 | 3,00 7,5 0,05 10,54 10,40 10,8410,84 10,5 2,6
S 4 L 0U M
T —— =
1 [195/225 3,9 | 4,1 |85,1 [1,3 2,1 |0,01 |0,27 |0,55 | 0,55 | 1,55 | 0,13 | 3,3
213054325 | 13,1 |13,8 46,7 13,7 | 9,5 0,05 |0,65 [2,03 |1,65 | 4,61 |0,59 [ 2,5
3 1395/415 | 17,6 |25,1 |19,1 [5,9 |17 [0,05 |0,76 10,92 |2,35 | 6,24 | 0,82 | 2,7
4 |480/500 | 17,6 |25,4 |20,3 15,8 |16,3 0,05 (0,76 |1,01 2,45 |5,97 |0,82 | 2,6
5 [595/625 | 14,1 (18,9 |37,8 |4,3 |12 0,03 |0,72 |1,75 | 1,8 | 4,53 10,59 | 2,7
6 1680/700 | 12,6 [15,2 46,3 |4,1 | 9,8 |0,04 (0,65 |2,17 11,6 3,84 /0,70 | 2,6
7 l770/790 | 7,8 | 7,9 |67,4 2,5 | 5,3 |0,02 |0,47 |2,03 |1 2,63 (0,25 | 2,6
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ANNEXE 2

Fiéures - Profils des carottes

BALINGORE (échantillons congélés)
" (échantillons congélés)
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N'DIARL
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TOBOR (échantillons congélés)

EHIDI - DIQULOULOU 1

BATLA (échantillons congélés)

DIOULOULOU 2
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