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SUMMARY
S.rostrata,a tropical steam nodulated legume was used for green-manuring of
paddy fields consecutively in I983 snd I984 in an irrigated ares in Mali
(022ice &x Niger).
In both cases,] trestmeuts were operated at I0 replicatessi) Controlj
11)Urea (I00kg §/ha)jIIi) Cultiystion of Sesbanis and ploughing it in
the s0il after 8-I0 weeks of growth.In I583,the microplots which have
received tresstuents were of 4n>~ whereas in I984,they were of 25u>
The varieties of rice used were ov HALIRAT BH2 the first year and
D52=37 the second year.
Tn I983,the grain yield(6.03 t/ba) and total ¥ content of rice crop
(9578 Vnz-) were significantly different from tbose of comirol
(4+I5 +/he and 545g 5/n>") and those of minersl fertiliser(4.98 t/ma
and 738g 5/a27).
The results ocbimdadd in 1984 were similar to those of I983.

DTITRODUCTION

Atteindre l'autosuffisance alimentaire est wmn des objectifs prioritsires du
Gouvernement malien.Or le.ris qui constitue aveo le @il et le sorgho ls base
1'slimentstion kumeine présente des rendements faibles(l,4 t/ta (IY ) meme
daps les sanes ol 1'eau n'est pas wn facteur limitant(terTes irriguées de
1'82fice du Higer(ON),par exemple).

Dans ce oontexte deux types de solutions peuvent 9tre proposSes su paysan
malientI) oompte tenu du bas nivesu de fertilité des sols,étendre les
surfaces cultivables sersit certes,plus rentables que d'utiliger des engreis
cotteux,ssis des contraintes oclimstiques et pretiques existentj2)améliorer
la fertilité et la produotivité du sol par le recyclage de la. matidre organique
et 1a fimmtion biologigque de L'asote atmosphérigue.

La recherche dtéconomies commande,bien slr,d'opter pour cetie seconds
approche du problime.En effet,on note depuis quelques années un regain
dtinter8t oroissant pour les pratiques améliorentes faissnt appel sux
engrais organiques et excluant 1'usage des angrais minérsux qui reviennent
de plus en plus chers.

Clest ainai qu'aotuellement,plusieurs types de plantes fimmtrices d'szote,
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légumineuses ou non,sont utilisées pour la fertilisation des rizikres (6,7).
4u Sénégnl,une légunineuse tropical, Sestenis roxtrstaze:périnentéc

pomms engrais vert,a pormis de doubler lss rendenents du riz(7).Cette
plante,qui a été retrouvée récemment dansg les bas-fonds humides de 1a
Vallée du fleuve Sénégal(3) forme des nodules fimteurs d'azote 3 la fois
sur les recines et sur la tiges et peut en norter 5 & 10 fois plus que la
plupart des légumineuses nodulées.Les nodules induits par wn Rhizobiun
spéoifique se fornent sur des sites d'infection localisés sur les
génératrices de 1a tige.

B plus,il & été démantré que,ni 1z nodulation,ni la fixation caulinaires
ne sont réprizées par l'azote minérel 3 des doses couramient eaployées en
agriculture (2).

Hous présentons ici les résultats de deux années consécutives,I983 et 1984
d'expérimentation sur S.rostrata comme engrais vert dans des rizidres du
¥ali dang le but de vérifier son effet sur les randeasnts du ris.

MATERTEL B XETEDDES

Hos expériences se sont déroulées 3 la Station d'Elevage et de Recherches
Zooteoknigues du Sahel A Niono,lecalité située dans le delia mort du Jiger

3 345 km au Nord-Zst de Bamako(terres irriguées de 1'ON.)

En I983,aprés wn labour suivi d'un hersage du terrsin dfexpérimentatian,

on y & délimité 30 microparcelles de 4n2,pu:l.i appliqué we fumure phosphatée
de fond A reison de 80g de supertriple psr mioroparcelle,soit 25ks P/ha.
Trois traitements ont 6té réalisés % Teison de IO répétitionssI)temoin sans
asotej2)apport de I0Okg ¥/hajd)oulture de Sesbanis et enfouissement 9-ID
senaines plus tard.Par randomisation on & déterminé les parcelles devant
recevoir chague traitement.Le I4.05.83 memi du Sesbenis A 1a voldie & raison
4e I50g de graines/microparcelle.Celles—ci ont été préalabdlement scarifides
ar wn treitement utilisant du sable siliceux (pour faciliter la germination)
puis trempées dans we culiure de Rhisobium (souche ORS571 fournie par le
laboratoire de Niorobiologie des Sols,ORSTON,Dakar) incluse dans un polymdre
(5).L'inoculum est préparé comme suiti4g de poudre de polymire(type slginate)
inoluant 1a culture miorobiezne somt dilués dans I litre d'eaun ordinaire con-
tenant:8g de KH2PO4 et I0g de K2HPO4.la suiiche a été auparavant culiivée dans
w milieu liquide mis au point per DRETFUS et al.,I983 (5).

Apras 1la levée,les parcelles ont été régulidrenent arrosées et désherdées
Jusqu’d enfouisseaent.

Deux inoculations des tiges par pulvérisation d'une culturs de 1a souche
ORS57I obtenne comme précédemment déorit,ont été effectuées le 30.06 et
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1e 0T«0Te83cLe 3I.07.83 nous avons mesuré 1'sctivité réductrice d'acétyline
(aRs) des tiges(les recines ne présentaient pas de nodules) et le 0I.08.83,
soit deux mois et demi apris le semi,les plants de Sesbanis ont été décou~
pés em petits fragnents de Dom (T),puis incorpords au sol.Ls heutenur moyen~
ne des plants était de I30om ot le nomdre moyen per .2 de 40.

Ltapplioation de 1l'urée & 1a dose de I00Kg N/ha,soit 86g par micTopsrcelle

a été effectuée A 1o demande e ris & été repigué le 08.08.83 aprés avoir
poussé 30 jours en Dpépinidre.ls variété de ris utilisde est MALIRAT
provenant de 1a séleotion de Kogoni (Kali) avesc m oycle de I56jours,
valgarisée & 1'OF depuis I976.

Le 25.I2.83,10 ris a été réocolté,puis on & déterminé le poids sec des greines
et des pailles ainsi que 1tasots total oontenu dans ces 4ifférentes parties
par 1a méthode de Kjeldahl.

Ba I984 les expériences ont été reprises sur des parcelles de 25:- (FigeI)e
Seule 1a variété de rixz utilisdée a été différente,il s'agit de la wariété
D52=37,un ris dressé avesc wn cycle moyen de I50 jours,vulgarisée & 1°'0N
depuis plus de 20 ans.la oroisssnce du Sesbenis a é4é meilleure guten I983
ot le poids moyen de matidres frefche enfouie s été de ITOkg/parcelle powr
une hauteur moyenne de I75 om(Fig.2).

RESULTATS ET DISCUSSIONS

L'ARA Qes tiges mesurée en I983 au moment de l'enfouissement,est estimée

A 81,4 £ 1,7 nioromoles C2HA/plante/h.Cette fimtion sst faible si on 1a
compare A oelle cbtenue par DREYFUS et DOINERGUES,I98I (4) (589 micromoles/
plante/h) et résulterait d'm début de dégénérescence des nodules.

Les résultats obtenus en I983 et montrent l'influence de l'engrais vert

sur les rendesents du ris et la teneur en asote de la mtidre vigétale
récoltée (tableaul) indiquent que les parcelles syant requ l'engreis vert
présentent des rendements (grein et pailles) significativement différents

de ceux des parcelles temoins «De mime,les teneurs en asote des grains et
peilles des parcelles ayant regu Sesbania sont significativement plus élevées
que cshles des parcelles temoins.L'effet de la fumure astée minérale est '
également moindre que ocelui de l'engrais vert,mais signifiocstivement diffé-
rent du temoin.

Liengreis vert & permis d'obtenir wn rendement en grain de 603 £ 70 g/m?
(6,03 ¢/mm),m0it wn gain de I88 g/m2 (1880¥g/ks) psr rapport aw temoin

(475 £ 25 g/n® ou 4,15 t/ta) et de 105 g/n® (ID50kg/ta) par rapport & l1a
fumure minérale (498 £ 33 g/a® ou 4,98 t/h»).

De plus, mn gain total an asote de 392 & 66 g/a® (39,2xz/ta) est enregistré
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oontre 193 X I8 g/m® (I19,3kg/ts) pour le traitement 2 .

D'une manidre générale,les rendements obtenus en I084 (tableau I) confir-
ment ceux de IS63,4 savoir,per sxsmple que le rendement en grain reste
significstivement plus élévé dans les purcelles ayant recu l'engriis vert
que ceux des parcelles ne l'syant pas regu (P> 0,05,test de Newman ot
Keuls (9).)

Ls variété D52-37 produisant moins de paille,on note une réducstiomn du
rendement en peille,mais wn relivement du pourcentage du taux en ¥ de 1a
matidre végétale récoltém.le différence du pourcentage d’asote entre les
variétés BH2 et D52-37 se treduit par un sooroisseament du taux em 5 de
2I90kg ¥/te pour le grein et de 530kg N/ba pour 1a paille et peut s'expli~
guer par une différence variétale.

BEtant donné que le rendement n'a pratiquement pas varié d‘*une année i
1'autre(6,03 t/ha en I983 et 6,00 t/ha en I5B84) nous pouvens dire que la
variété D52-3T7 est plus intéressante dans la mesure ol elle autorise un
rendement en grain satisfaisant,mais aussi une production de paille de
meilleure qualité que celle de BH2 pour 1'slimentation du bétail.

5 conolusion,les résultats ainsi obtenus dursant deux snndes mountrent gue

l'apport de S.rostratas comme engrais vert permet wne augmentation substan~

tielle des rendesments du ris et un enrichissenment en agote des pailles

tris intéressant,notamment pour 1'élevage,

En effet,le rendement de § t/ha obtemu durant ces deux années est 4 fois

supérieur A 1la moyenne des rendements enregistrés dans 1'ensemble des

pays de 1'AIRAD (I,4 t/me (I)*3.

Dtautre part,en considérant qu'une produotion de IOOkg de ris exige 2kg

d'sgote (8),une augmentation de 0,83 t/ba demmndersit 2 x 830 /I00,s0it

approximetivement I7 kg de H.Dauns oes conditions,me augmentation du

rendenent e grain de I88 g/a> (I,88 t/bs) due & S.rostrats serait 1'équi-

valant d'me foumiture de 230kg de ¥ sous forme d'engrais asoté.Il ccavient

de noter que 1a fumure minérale n's été efficsce qu’i IT%,ce qui traduit wme

faiblesse de la réponse de la culture du ris qui pourrait Stre liée i 1a

structure du sol.

Les études & vanir devroat confirmer ces résultats sur des surfaces plus

importantes encore,l’sccent devant 8itre mis surs

= 1a mise an point d'une teolmique pretique d'inoculation du S.rostrata
par les Rhisobium spéoifiquess

= 1a sélection de souches de Rhizobium et des S.rostrats adaptés aux
canditions partioulidres duw Malip
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= les techmiques d'enfouissezent qQui agsurent une plus grande efficacité
de cet eangreisg

-~ 1teffet résidusl {ou effet ~ retard) pour verifiesr combien de temps cet
engrais vert peut bénéficier i wmne culture de riz;

" = enfin,le problime de sem application em milieu paysan.
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Fig. 1. Sesbania rostrata sur parcelles de ZSm2 dans la Station
Expérimentale de Niono (terres irriguées de 1'Office du
Niger).

Fig. 2. Plants de Sesbania agés de 9 semsines avant 1'enfouissement
(1984).

462



REXERCIEXNXEBNETS

Cotte étude a2 616 nenée g!‘o!}l'lid. de la Fondation Intermationk=
1e pour 1a Scimnce (FIS) scus les références 0.602 at C/602-2.Mes remercie—
nenty vont aux 10(,Y.DOMMERGUES,B.DRETFUS et G.RINAUDO du Laborstoire de
Jdorobiologie des Sols,ORSTOX,Dakar,pour lsur précisuse oollaborstion.lMes
renerciements stadressent égalemmmnt & l'ensemble du personnel de la Station
du Sahel 3 Niono,tout particulidresent Lassana DIARRA,pour leur conocurs.

463



