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ORGANISATION TRIDIMENSIONNELLE DE LA COUVERTURE PEDOLOGIQUE
EXEMPLE DE L’E UDE D'UNE DOLINE ET DE SES ABORDS IMMEDIATS
DANS LA REGION DE QUIVICAN - CUBA
R.BOULET, Y. LUCAS, M. LAMOUROUX
con la colaboracion de los pedélogos cubanos del Instituto de Suelos
y del Ministerio de Agricultura
RESUMEN

A partir de un ejemplo seleccionado en Cuba (una dolina y sus
inmediaciones cercanas), se expondrh un procedimiento que permite reco-
nocer la organizacidn tridimensional de la cobertura pedoldgica a la
escala de su parte de aguas o una parte de &sta. Este reconocimiento
conduce al establecimiento de una representacidn en cortes y en planta
de la porcidn de la cobertura pedoldgica estudiada. Esta representa-
cidn permite determinar la ubicacidn de las trincheras, gracias a las
cuales, se estudia directamente las secuencias de organizacidn vertical
y lateral previamente reoperadas, en &stas se realiza el muestreo para
los andlisis de las organizaciones a escala macroscdpica, ultramicros-
cdpica y la determinacidn de sus constituyentes.

El conocimiento de la organizacidn tridimensional de la cober-
tura pedoldgica a la escala de sus partes de aguas tiene implicaciones
diversas, principalmente sobre la cartograf{é de suelo a escalas medias
y detalladas as{ como sobre la concepcidn de la experimentacidn agrope-

dolédgica.
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Sin embargo, este andlisis queda tributario del concepto de perfil en
el sentido que la diferenciacidn lateral es expresada en términos de
sucesidén de suelos o de yuxtaposicidn de polipeddn.

Solamente subrayo que la 'transicidn lateral generalmente es gra-
dual, excepto cuando el hombre o los factores geoldgicos introducen una
discontinuidad" (BUOL et al. 1973). Cuando se presenta un corte lateral,
8ste resulta de la interpolacidn entre los diferentes tipos de perfiles
observados a lo largo de la pendiente, sin que la geometr{a del paso
lateral entre horizontes, o generalmente, sin que un anllisis minucioso

ido hecho.

de la organizacidn lateral de la cobertura pedoldgica haya s
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Ha sidc neces
un tal andlisis se haya realizado, y los resultados fueron tan sorpren-
dentes que ellos fueron largo tiempo discutidos por numerosos peddlo-
gos franceses, a pesar del rigor de la demostracidn, y que Estos han
quedado casi totalmente ignorados por la Ciencia del Suelo Internacio-
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1al. Los trabajos que
1976, NAHON 1976, LEPRUN 1979, QUEIROZ NETO et al. 1981, LUCAS et al.
1983) muestran que las coberturas pedoldgicas elementales situadas en-
tre los r{bs, de esta forma estudiada, constituyen frecuentemente sis-
temas de transformacidn donde una cobertura inicial se transforma en
otra, a menudo muy diferente. Esta transformacidm estd discordante so-~
bre los horizontes de la cobertura inicial y progresa lateralmente
(BOULET et al. 1984). En cada caso, esto ha modificado profundamente

el conocimiento que se ten{a de los suelos correspondientes, principal-
mente del punto de vista genético y dindmico.

Se pretende, a partir de un ejemplo escogido en los alrededores de
Quivicin en CUBA (una dolina y sus bordes inmediatos), y estudiado con
nuestros colegas de la Academia de Ciencias y del Ministerio de la
Agricultura de CUBA, exponer un procedimiento que permite recomocer la
organizacidn tridimensional de la cobertura pedoldgica a la escala de

sus partes de aguas o de una parte de ésta.

RESUME

A partir d'un exemple choisi 2 Cuba (une doline et ses abords
immédiats), on exposera une démarche permettant de reconnaitre 1'orga-
nisation tridimensionnelle de la couverture pédologique 2 l'échelle de

1'interfluve ou d'une partie de celui-ci. Cette reconnaissance aboutit
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RESUME

A partir d'un exemple choisi & Cuba (une doline et ses abords
immédiats), on exposera une démarche permettant de reconnaitre 1'orga-
nisation tridimensionnelle de la couverture pédologique a 1'échelle de
1'interfluve ou d'une partie de celui-ci. Cette reconnaissance aboutit
3 1'établissement d'une représentation en coupes et plan de la portion
de couverture pédologique étudide. Cette représentation permet de déter-
miner 1l'implantation de tranchées grice auxquelles on étudie directement
les séquences d'organisations verticales et latérales précédcmment
repérées, et on préladve des échantillons pour analyse des organisations
aux échelles microscopiques et ultramicroscopiques, ainsi que pour la
détermination des constituants.

La connaissance de l'organisation tridimensionnelle de la couver-
édologique 2 1'échelle de l'interfluve a des implications diverses,
principalement & moyenne et petite échelle ainsi que sur la conception

des expérimentations agropédologiques.
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a 1'établissement d'une représentation en coupes et plan de la portion
de couverture pédologique étudiée. Cette représentation permet de déter-
miner 1'implantation de tranchées grice auxquelles on étudie directement
les séquences d'organisations verticales et latérales précédemment
repérées, et on préléve des échantillons pour analyse des organisations
aux échelles microscopiques et ultramicroscopiques, ainsi que pour la
détermination des constituants.

La connaissance de l'organisation tridimensionnelle de la couver-
ture pédologique 2 1'échelle de 1'interfluve a des implications diverses,
principalement 2 moyenne et petite échelle ainsi que sur la conception
des expérimentations agropédologiques.

Cependant, cette analyse est tributaire du concept de profil dans
le sens ol la différenciation latérale s'exprime en termes de succession
de sols ou de juxtaposition de polipédons.

Il sera seulement souligné que la "transition latérale est généra-
lement progressive sauf lorsque 1l'homme ou les facteurs géologiques
introduisent une discontinuité" (BUOL et al. 1973). Lorsqu'on présente
une coupe latérale, celle-ci résulte de 1l'interpolation entre les dif-
férents types de profils observés le long de la pente sans que la forme
du passage latéral entre horizons ait été déterminée ou généralement
sans qu'une analyse détaillée de 1l'organisation latérale de la couver-
ture pédologique ait été effectuée.

I1 a fallu attendre les travaux de BOCQUIER (1972) pour qu'une
telle analyse soit effectude, et les résultats furent si surprenants
qu'ils furent longtemps discutés par de nombreux pédologues frangais,
malgré leur caractére rigoureux et qu'ils ont &té pratiquement ignorés
par la Pédologie Internationale. Les travaux qui ont suivi cette voie
(BOULET 1974, CHAUVEL 1976, NAHON 1976, LEPRUN 1979, QUEIROZ NETO et al.
1981, LUCAS et al. 1983) montrent que les couvertures pédologiques
é1lémentaires situées entre les fleuves et étudiées ainsi constituent
souvent des systémes de transformation ol une couverture initiale se
transforme en une autre souvent trés différente. Cette tramsformation
est discordante sur les horizons de la couverture initiale et progresse
latéralement (BOULET et al. 1984). Dans chaque cas, ceci a profondément
modifié la connaissance qu'on avait des sols correspondants, principa-
lement du point de vue génétique et dynamique.

On essaie, 2 partir d'un exemple choisi aux abords de Quivican 2

Cuba (une doline et ses abords immédiats) et &tudié avec nos collegues
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de 1'Académie des Sciences et du Ministere de 1'Agriculture de Cuba,
d'exposer une démarche permettant de reconnaftre 1'organisation tridi-

mensionnelle de la couverture pédologique 2 1'échelle de 1'interfluve

ou d'une partie de celui~ci.
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I - INTRODUCCION

El andlisis de la diferencia vertical del suelo constituye actual-
mente la mayor preocupacidén para los peddlogos, o al menos la primera
de éstas. La prueba est}i en que el objeto que toman en cuenta todas
las clasificaciones pedoldgicas es el perfil o el peddn. A esto se le
puede encontrar varias causas mis o menos ligadas. Causas histdricas
la pedolog{a nacid con la toma de conciencia de 1la diferenciacién ver-
tical del suelo y de su significacidn genética : as{, segln DOKUCHAIEV,

"la morfolog?a de cada suelo, expresada por una seccidn vertical a tra-

vés de sus diferentes horizontes, refleja los efectos combinados de los

factores genéticos particulares responsables de su formacidn" (Soil Ta-
xonomy p. 1). Causas de escalas : los medios de investigacibén que dis-
ponemos (abertura de perfiles, observacidn con la barrena...), pero
también la agudeza del observador, no permiten la aprensidn directamen-—
te que de esta diferenciacidn, de escala métrica, mientras que la dife-
renciacidn lateral del suelo, de escala decamétrica o a menudo hectomé-
trica, debe ser reconstituida por la sintesis de observaciones discon-
tinuas. Se constatard que los gedlogos, ellos, se han dedicado ripida-
mente a analizar la estructura tridimensional de su objeto de estudio,
cubeta de sedimentacidn, cadena montanosa, etc..., quizds porque, en

su caso, un esfuerzo de s{ntesis era necesario para estudiar tanto la
diferenciacidn vertical como la lateral.

Cierto, serf{a falso pretender que los peddlogos ignoren la diferen-
ciacidn lateral de la cobertura pedoldgica. Ripidamente, &éstos la han
observado y han buscado la forma de expresarla y representarla, intro-
duciendo el concepto de catena (MILNE 1934). Numerosos trabajos han
con posterioridad estudiado estas diferenciaciones (BUSHNELL 1942,
GREENE 1945, DAN ET YAALON 1964, RUELLAN 1970 etc...), han tratado de
aproximarla lo mis finamente posible (FRIDLAND 1974), o las han intro-
ducido en la cartograffé (FRIDLAND 1974, SIMONSON 1971, BOULAINE 1980).
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II - PRINCIPIO DEL PROCEDIMIENTO EN EL TERRENO

A - Seleccidn de la zona de estudio

La dolina retenida ha sido escogida basada en la proposicidn
del equipo de peddlogos del Instituto de Suelos de la Academia de Cien—
cias. La dimensidn de la dolina debia permitir hacer coincidir los pla-
zos necesarios para el andlisis tridimensional y el tiempo que dispone-
mos (9 d{as de campo). De esta forma, ella debf; estar incluida en una
superficie de mis o menos una hectdrea que tuviera una parte suficien-
temente amplia de la llanura para que la cobertura pedoldgica de ésta

pudiese ser explorada y establecer sus relaciones con las de la dolina.

B - Andlisis bidimensional de la cobertura pedoldgica : estudio

de transectos
1° - Generalidades

El estudio se aborda por el eximen de un cierto nimero de
transectos, a menudo orientados segin la 1{nea de 1a mayor pendiente.
En el caso de la dolina, su estructura circular nos incitd a situarlos
radialmente a partir del centro y espaciados regularmente. Esta segunda
proposicidn no fue totalmente respetada, puesto que temiendo que el
tiempo no alcanzara, realizamos el andlisis tridimensional minucioso
sobre una mitad de la dolina y en el resto verificamos la presencia y
distribucidn de las estructuras observadas.

Para explorar un transect, se estudia sucesivamente seg-
mentos de 40 a 50m. Aqu{, vista la longitud de los transect, procedi-
mos a explorar la mitad y un tercio del mismo, lo cual es un caso bas-
tante frecuente. Se efectua un punto de barrena en cada extremo del
segmento. Si estos dos puntos son diferentes, es decir, si no presen-—
tan estrictamente los mismos horizontes, se efectua un punto de barre-

na intermedio (1).

(1) En el caso que los puntos de barrena fueran idénticos, se procede-
ria a pesar de todo a realizar puntos intermedios de manera que el ale-
jamiento miximo entre dos observaciones sucesivas, sea en la medida de
lo posible (problema de tiempo) del orden de una decena de metros, es—
to con el fin de no dejar escapar eventuales estructuras repetitivas

de periodos decamétricos. Las estructuras repetitivas de periodos infe-
riores son buscadas durante el estudio de las trincheras.
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I ~ INTRODUCCION
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diferenciacidn vertical como la lateral.

Cierto, ser{a falso pretender que los peddlogos ignoren la diferen~
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ducido en la cartograffﬁ (FRIDLAND 1974, SIMONSON 197!, BOULAINE 1980).
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Sin embargo, este andlisis queda tributario del concepto de perfil en
el sentido que la diferenciacidn lateral es expresada en términos de
sucesidn de suelos o de yuxtaposicién de polipeddn.

Solamente subrayo que la "transicién lateral generalmente es gra-
dual, excepto cuando el hombre o los factores geoldgicos introducen una
discontinuidad" (BUOL et al. 1973). Cuando se presenta un corte lateral,
éste resulta de la interpolacidn entre los diferentes tipos de perfiles
observados a lo largo de la pendiente, sin que la geometr{a del paso
lateral entre horizontes, o generalmente, sin que un andlisis minucioso
de la organizacidn lateral de la cobertura pedoldgica haya sido hecho.

Ha sido necesario esperar los trabajos de BOCQUIER (1972) para que
un tal andlisis se haya realizado, y los resultados fueron tan sorpren—
dentes que ellos fueron largo tiempo discutidos por numerosos pedbdlo-
gos franceses, a pesar del rigor de la demostracidn, y que &stos han
quedado casi totalmente ignorados por la Ciencia del Suelo Internacio-
nal. Los trabajos que han seguido esta via abierta (BOULET 1974, CHAUVEL
1976, NAHON 1976, LEPRUN 1979, QUEIROZ NETO et al. 1981, LUCAS et al.
1983) muestran que las coberturas pedolbgicas elementales situadas en-
tre los rfbs, de esta forma estudiada, constituyen frecuentemente sis—
temas de transformacidn donde una cobertura inicial se transforma en
otra, a menudo muy diferente. Esta transformacidn estd discordante so-
bre los horizontes de la cobertura inicial y progresa lateralmente
(BOULET et al. 1984). En cada caso, esto ha modificado profundamente
el conocimiento que se tenfﬁ de los suelos correspondientes, principal-~
mente del punto de vista genético y dindmico.

Se pretende, a partir de un ejemplo escogido en los alrededores de
Quivicin en CUBA (una dolina y sus bordes inmediatos), y estudiado con
nuestros colegas de la Academia de Ciencias y del Ministerio de la
Agricultura de CUBA, exponer un procedimiento que permite reconocer la
organizacidn tridimensional de la cobertura pedoldgica a la escala de

sus partes de aguas o de una parte de ésta.
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La operacidn es repetida entre todas las observaciones jux-
tapuestas diferentes (fig. 1). Con el fin de comparar de forma mis obje-
tiva y mds cdmoda los puntos entre ellos, se utiliza en el terreno unas
maletas llamadas pedocomparadores, conteniendo 120 cajitas de cartdn o
de plastico. Cada columna de 12 cajitas recibe las muestras testigos de
un punto. A menudo se muestrea sistemiticamente las muestras 0, 20, 30,
40, 50, 60, 70cm, porque en los primeros 70cm del suelo, las variacio-
nes son frecuentemente mds ripidas que abajo. Mis abajo se toma una
muestra caracteristica de cada horizonte. Sin embargo, esto no consti-—
tuye absolutamente una regla estricta, y cuando la parte superior del
suelo es homogénea, el nlmero de muestras tomadas puede ser mis peque-
no cuando la diversidad de la diferenciacidn profunda lo exija. En caso
de necesidad y particularmente durante la toma de un punto profundo, se
superponen dos pedocomparadores de forma a disponer de 24 muestras tes-—
tigos. Cada columna de 12 cajitas puede ser permutada con las otras, lo
cual permite introducir, entre las muestras de dos puntos de barrena
diferentes yuxtapuestos, las de un punto intermedio. Se construye as{
el corte en el mismo terreno. El estudio del segmento es terminado,
cuando cada horizonte o volumen puede ser delimitado gracias a las
muestras testigos que los caracterizan, y claro estd, gracias a la des-—
cripcidn detallada de cada punto.

Una nivelacidn rdpida, con el topofil y el clisimétro,
permite reconstituir en la oficina el corte real del transect. Durante
el transcurso del andlisis tridimensional, todas las muestras as{ toma-
das son conservadas eﬁ platos de contraplaca conteniendo cada uno 20
columnas de 12 cajitas. Cuando el estudio se termina, se conservan los
transects caracteristicos. Todo es almacenado en estantes concibidos
para tener una capacidad mdxima.

Sin embargo, una de las principales desventajas de esta
exploracidn con la barrena, reside en la deformacidn que sufre la mues-
tra durante el paso de &sta a través de la cabeza helicoidal de 1la
barrena. Esto permite solamente observar correctamente el color, el
aspecto y la textura de las diferentes fases que la componen, pero sus
formas y sus relaciones espaciales mutuas no pueden ser observadas.
Igualmente ocurre con las caracteristicas de la estructura y la porosi-
dad, las cuales no pueden tomarse en consideracién. Entre otros incon—
venientes, esto puede llevar a confundir organizaciones diferentes.

Esta desventaja puede ser superada abriendo calicatas desde el comien-
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Fig. 1 : Forma de ubicacidn de los puntos de barrena en el estudio
de un transect.

Fig. 1 : Mode d'implantation des sondages dans 1'étude d'un transect.
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zo de la operacidn y estableciendo asi la relacidn entre el aspecto de

las muestras de las barrenas y el de los horizontes no perturbados, as{
como tomando con la ayuda de un dispositivo de percusidn disponible en

observacidn en la lupa binocular y para la confeccidn de 1liminas delga-
das. Nosotros no pudimos, en aras del tiempo, utilizar estas soluciones
durante el estudio de la dolina.

2° - Ejemplo detallado : estudio del segmento de la parte baja

del transect I.

a = 0-30 em Pardo (10 YR 5/3), con numerosas manchas filamentosas

rojo amarillentas (5 YR 5/8).

o
]
w
]
1
~
W
e}
=}

Fondo rojo amarillento (5 YR 5/8), con arrastres par-—
dos a pardo grisdceos (10 YR 5/3 a 5/2).
Pardo grisiceo (10 YR a 2,5 Y 6/2,5), con manchas fi-

n
]
~
U
1
O
v
n
3

nas inferiores al mm., rojo amarillento (5 YR 5/7),
manchas negras poco abundantes.

c' = 95-140 cm Fondo gris claro a pardo (10 YR 6/2 a 5/3), con nume-
rosos vollmenes rojo amarillo milimétricos a centimé-

tricos, contrastantes, abundantes.

o
]

140-230 cm Fondo pardo amarillento (10 YR 5/6), algunos arras-—
tres pardo rojo y grises, algunas concreciones negras.

1 = 230-300 cm Fondo rojo (2,5 YR 4/6), vetas centimétricas pardas

(7,5 YR 5/7), con eje gris (10 YR 7/1), el gris aumen-—
ta con la profundidad, donde deviene exclusivo en las
vetas.

y = 230-320 cm Oliva (5 Y 4,5/3,5), con voldmenes pardos (10 YR 5/6)
o rojos (2,5 ¥R 5/8), muy hlmedo (mientras que los ho-—
rizontes subyacentes estdn practicamente secos al tac-
to).

Muestras tomadas : 0/20/30/40/50/60/70/90/110/120/150/195/

230/320 cm.
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transect I.
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LEYENDA DE LA FIGURA 2

Pardo (10 YR 5/3), con numerosas manchas filamentosas rojo—amaril=-
lentas (5 YR 5/8).

Pardo (10 YR 4/4), con vollmenes poco contrastantes milimétricos.
Fondo rojo amarillento (5 YR 5/8), con arrastres pardos a pardo gri-
shceo (10 YR 5/2,5).

Difiere de b por el dominio de la fase pardo-grisicea sobre la fase
rojo amarillenta.

Pardo grisdceo (10 YR a 2,5 Y 6/2,5), con manchas rojo amarillentas
muy finas.

Fondo pardo grisiceo (10 YR 6/2,5), con numerosos vollmenes rojo
amarillos, milimétricos a centimétricos.

Fondo pardo amarillento (10 YR 5/6), con algunos arrastres pardo
rojo y gris, algunas concreciones negras.

Fondo pardo amarillento (10 YR 5/8), con abundantes fases negras
blandas pero pocas concreciones. Algunos vollmenes rojo vivo.

Forido pardo amarillo (10 YR 5/6), vollmenes rojos milimétricos, ra-
ros en la parte superior, aumentan hacia la base. Abundantes es-—
trf;s y concreciones negras.

Fondo pardo amarillo (10 YR 5/6), con reticulo rojo (2,5 YR 4/8)
milimétricos en la parte superior, hacia la base se hace mis anchas
y domina sobre el pardo. Abundantes estrias y concreciones negras,
presentes sobre todo en la fase roja.

Fondo rojo (2,5 YR 4/6), vetas centimétricas pardas (7,5 YR 5/7),
de eje gris (10 YR 7/1), el gris aumenta con la profundidad donde
éste deviene exclusivo en las vetas.

Oliva (5 Y 4,5/3,5), con voldmenes pardos (10 YR 5/6) o rojos

(2,5 YR 5/8), muy hdmedo.
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En el otro extremo del segmento, el punto 2 contenia :

0-25 cm

25-80 cm

80-160 cm

> 160 cm

Pardo (10 YR 4/4), con voltmenes pardo ocre poco con-
trastantes, milimétricos.

Fondo pardo amarillo (10 YR 5/6), voldmenes milimétri-
cos rojos, raros en la parte alta, aumentan hacia la
base. Estrfas y concreciones negras abundantes.

Fondo pardo amarillo (10 YR 5/6), con un ret{culo ro-
jo (2,5 YR 4/8), milimétrico en la parte superior pa-
sando a ser pardo amarillo y mds ancho hacia la base.
Concreciones y estrias negras bastante abundantes,

sobre todo en la fase roja.

Muestras tomadas : 0/20/30/40/50/60/70/90/110/140/160/

200 cm.

Sblo el horizonte 1 es comin en los dos puntos. La parte

superior de este horizonte puede unirse provisionalmente (fig. 2a) me-

diante un trazado discontinuo, donde el trazado serd modificado por los

puntos siguientes.

Entre el punto 1 y 2, el punto 3 muestra :

Difiere de b por el predominio del fondo pardo grisd-

ceo sobre la fase rojo amarillenta.

Fondo pardo verdoso, con abundantes fases negras pero

con pocas concreciones. Algunos vollmenes rojo vivo.

Muestras tomadas : 0/20/30/40/50/60/70/90/120/150/190/

= 0-20 cm
b' = 20-40 cm
d = 40-70 cm
g = 70-100 cm
h =100-160 cm
1 =) 160 cm
Punto 4 :
a = 0-25 cm
''= 25-45 cm
= 45-75 . em
= 75-100 cm
= 100-200 cm
1 = {200 em

220 cm.

Muestras tomadas : 0/20/30/40/50/60/60/70/80/100/120/

140/180/220 cm.
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Son posibles nuevas aproximaciones provisionales (fig. 2b

después 2c).
Punto 5 :
a = 0-25 cm
b' = 25-40 cm
b = 40-60 cm

= 60-65 cm

= 65-90 cm

20 cm

= 120 cm

Muestras tomadas : 0/20/30/40/50/60/70/80/90/110/120 cm.

El adelgazamiento del horizonte c en el punto 4, en el

= 00 AN
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cual éste presenta solamente 5 cm, y su ausencia en el punto 3, permi-
ten trazar con cierta seguridad su geometr{% en forma biselada (fig. 2d)
En cuanto al horizonte b, presente en 5, ausente en 3, y el horizonte g
presente en 5, ausente en 4, sin dudas hubiera sido Gtil realizar pun=—
tos intermedios para precisar sus formas, pero esta blsqueda releva
siempre un compromiso entre la precisibén del andlisis y el tiempo dis-
ponible. Ahora bien, este Gltimo estaba contado. Por otra parte, en es-—
te estado, es mucho mAs rlpido y 4til hacer una trinchera, la cual sdlo

permite conducir hasta el final del anl3lisis macroscdpico.

Punto 6 Punto 13 Punto 14
a = 0-20 cm a = 0-20 cm a = 0-18 cm
h = 20-55 cm b = 20-30 cm b’ = 18-35 cm
i = 55-120 cm . ¢ = 30-90 cm g = 35-70 cm
1 = 120 cm c' = 90-120 cm h = 70-120 cm
d = 120-190 cm 1 = 120 cm
1 = 120 cm

Es necesario subrayar (fig. 2f) que si en el caso del
punto 14, el cual era indispensable para el trazado del 1fmite de los
horizontes, la seleccidn del punto 13 no modificd en lo fundamental la
fisionom{a del corte. Solamente no fueron buscados los 1{mites del ho-
rizonte y, observado a 230 cm en el punto l. Las relaciones espaciales
entre este horizonte y el horizonte 1 fueron estudiadas en el transect
II. E1 dibujo del tranmsect después es restituido sobre el corte topo-—
grifico real (fig. 2g). lLas sucesiones grificas construidas que acaba-
mos de mostrar son inhabituales y solamente estin destinadas a explicar

las etapas sucesivas de una operacidn realizada mentalmente en el ter-
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reno, teniendo como soporte material las muestras del pedocomparador.
re la continuidad del estudio,
la figura 2h nos muestra el dibujo de la trinchera que fue abierta para
estudiar a la vez la organizacidn superior de un cierto nlmero de hori-
zontes del corazdn de la dolina y para precisar los 1{mites laterales
de los horizontes b, ¢, h.

De esta manera, podemos hacernos una idea del grado de
confiabilidad del andlisis de los tramsects, realizados con la barrena,
y constatar que, si hemos efectivamente seguido el buzamiento de los
horizontes ¢ y h, el examen de la trinchera nos llega a modificar y pre-
cisar el anilisis. Inversamente, hay que subrayar que el estudio de los
buzamientos de esta forma observado, no podr{a haberse realizado sin el
andlisis previo con la barrena.

3° - Organizacidn de los diferentes tipos_de_ tramsect

Los cuatro transects estudiados detalladamente presentan
todos una parte baja que pertenece a la dolina y la parte superior de
los mismos pertenece a la llanura. Estos transects se distribuyen en
dos categor{as :

- Los transects I y IV donde su parte superior estd cons-

tituida por suelos rojos.

- Los transects II y III donde la parte superior estd ca-
racterizada por una diferenciacidn asociada a los sue-
los hidromdrficos (clasificacién cubana, 1979, CAMACHO).

Describiremos de forma sintética los transects I y III,
tomando en consideracidn las observaciones de las trincheras abiertas
durante la Gltima fase del estudio de campo. La descripcidn completa de
estas trincheras acompaﬁan el informe de terreno y estdn disponibles.

a) - El1 transect I (fig. 3)

El punto superior, observado en la extremidad de la
parte superior de la trinchera D4 muestra la sucesibn de horizontes si-
guientes :

a"

0-20 cm : Horizonte cultivado pardo oscuro (7,5 YR 3,5/4), estructura
poliédrica de algunos mm a 2 cm, porosidad del conjunto bien
desarrollada en los primeros 5 cm, disminuyendo después, po-

rosidad visible de los agregados es de media a déhil.
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Fig. 3 : Organizacidn del transect I.

Fig. 3 : Organisation du transect I. [N
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>3 LEYENDA DE LA FIGURA 3

a" - Horizonte cultivable, pardo oscuro (7,5 YR 3,5/4) homogéneo, es-
tructura poliédrica fina, porosidad de conjunto fuerte, disminu-
yvendo hacia la base.

a' - Horizonte cultivable, pardo (10 YR 4/4) con voldmenes ocres poco

contrastantes, mm,

- Parte superior : Rojo (2,5 YR 4/7), homogéneo, salvo las concre-
ciones negras de ¢ {5 mm. Estructura poliédrica {1 cm, de faces
muy lisas y brillantes. En los poros, microagregados. Porosidad
de conjunto.

Parte media : Ligeramente mis oscura. Las faces lisas son menos
numerosas. Mis abundantes los microagregados.

Parte inferior : Ligeramente mds clara. Las faces lisas aumentan
de nuevo. Las concreciones negras son mds abundantes.

m - Color de fondo idéntico a m', pero aparecen vollmenes pardo ama-—
rillo, mm a cm que aumentan hacia la base y hacia la parte baja.
Estructura mds masiva, mis compacta, netamente menos himeda.

n - La fase pardo amarilla se organiza en forma de retfculo aislando
vollmenes rojos con dominios negros y concreciones.

1 - Rojo con vetas pardo-amarilla de ejes gris. La fase roja estd mis
seca que la pardo amarilla y sobre todo menos que la gris.

j - Fondo rojo, reticulo pardo amarillo. Masivo de tendencia poliédri-
ca, concreciones y dominios negros.

i - Fondo pardo amarillo (10 YR 5/6) con ret{culos rojos (2,5 YR 4/8)
mm en la parte superior, es mis amplia y dominante sobre el pardo
en la base. Concreciones y estrias negras bastante abundantes.

h - Fondo pardo amarillo (10 YR 5/6), voldmenes mm rojos, raros en la
parte superior, aumentan hacia la base. Estrias y concreciones ne-

gras abundantes.
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20-35 cm ¢ Fuerte contraste (compactacidn), transicidn abrupta. Ho-
rizonte pardo oscuro (7,5 YR 3/4), incluyendo vollmenes
amarillo rojo (5 YR 4/6) inferiores a 2 cm. Arcilloso.
Compactacidn extrema de ruptura concoidal, no hay porosi-
dad visible. Horizonte diferenciado bajo los efectos del

amasamiento del suelo hlmedo por las gomas del tractor.

35-70 em : Fuerte contraste, transicidn abrupta. Rojo (2,5 YR 4/7)
homogéneo, excepto las concreciones negras ¢ {3 mm que
son medianamente abundantes. Arcilloso. Estructura polié-
drica 1 cm, con caras lisas y brillantes. Presencia, en-
tre los agregados y en los vacios de numerosos microagre-
gados $ (0,5 mm, porosidad del conjunto buena.

70-140 cm : Rojo (2,5 YR 3,5/8), ligeramente mls oscuro que arriba,
contraste débil, transicidn progresiva. Las mismas carac-
terfsticas que las de arriba pero las caras lisas son me-
nos numerosas y los microagregados son mids abundantes,
lo cual aumenta la porosidad del conjunto.

140-170 cm : Rojo, ligeramente mis claro (2,5 YR 4/7). La misma estruc-
tura y textura. Presencia de nuevo de las caras lisas en
mayor ndmero, las concreciones negras igualmente son algo
mis numerosas. Al contacto con la caliza, presencia de
bolsas de 5 a 10 cm, de color mis pardo, mls ricas en
microagregados, mds porosas, mis blandas.

170 cm : Caliza dﬁra de forma irregularmente redondeada (facies
kdrstica), de alteracidn pelicular.

Cuando uno se desplaza hacia la parte baja alrede-
dor de | metro (fig. 3), aparece, al contacto de la caliza, el horizon-
te m, mds duro que los horizontes anteriormente descritos, de estructu-
ra ligeramente mds grosera, mis compacta. Simultdneamente aparecen vo-
ltmenes milimétricos a semi-centimétricos pardo amarillos (10 YR 6/5),
aumentando hacia la base y hacia la parte baja donde éstos tienden a
formar un reticulo discontinuo. El horizonte n corresponde a la organi-
zacidén de la fase pardo—amarilla que forma un retfculo continuo aislan-
do dominios de dos a cinco centimdtros, mls o menos isodiamétricos,
rojos con concreciones negras. La estructura es masiva con tendencia
a poliédrica. Las caras lisas son raras. El horizonte estd mis duro y

menos himedo que los horizontes adyacentes. La diferenciacidn descrita



por medio de una flecha. En la parte baja y a la base de la trinchera
aparece el horizonte 1 con 1{mites muy oblicuos, rojo (2,5 YR 4/8), po—
bre en concreciones, con vetas centimétricas pardo—amarillentas (10 YR
6/6), conteniendo una parte axial grisicea (10 YR 7/1) de un ancho mili-
métrico. Las caras lisas son de nuevo mis abundantes, la humedad es ma-
yor. Se nota, sin embargo, que esta mayor humedad afecta sobre todo las
vetas grises. En el eje de &stas, se situa una fase de arrastre prefe-—
rencial muy lisa.

Mis abajo el horizonte m' desaparece con el desarrol-
lo hacia arriba de voldmenes pardo amarillo. Después este rét{Culo,
abarca todo el conjunto del perfil, exceptuando el horizonte superficial.
El horizonte m es entonces reemplazado a partir de la base por el hori-
zonte j.

Hacia el medio del transect, el estudio con la barre-
na demostrd el reemplazamiento sobre una distancia corta y de arriba a
bajo, de los horizontes con fase roja dominante y con ret{culo pardo
amarillo (j despuds n), por los horizontes de fondo pardo amarillo
(10 YR 5/6) dominante, conteniendo vollmenes rojos (h) milimétricos,
confundiéndose en un retfculo hacia la base (i). Esta rdpida diferencia-
cidn lateral ha sido posible comprenderla en ia trinchera D3 (fig. 3),
donde efectivamente, se constata, que el horizonte i interrumpe los ho-
rizontes j et j', con un frente abrupto y diferenciacidn en forma de
islotes de aspecto relictual para el j, con una transicidn mis progre-
siva para el j'. La hipdtesis que sugiere una tal discordancia es que
el horizonte i se desarrolla a partir de los horizontes j y j'. Sin em~
bargo, no se puede excluir la hipdtesis inversa admitiendo el desarrol-
lo de los horizontes j y j' a partir del horizonte i, con sus islotes
precursores. S8lo el estudio de las liaminas delgadas, serd susceptible
de aportar argumentos mds demostrativos.

MAs abajo, sobre la pendiente, se encuentra la dife-
renciacidén de la parte baja analizada a modo de ejemplo en el pArrafo
II-B-2, donde se constata casi sucesivamente la desaparicién de la fase
roja en la parte baja del horizonte h, la aparicidn, con el horizonte g,
de fuertes concentraciones negras blandas, su disminucidn en el horizon-
te d, después la aparicién en forma biselada cada vez mis profunda de
los horizontes muy afectados por la hidromorffé : b', b, ¢, ¢'. En pro-

fundidad, el horizonte 1, rojo con vetas pardo amarillo y grises, se
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mantiene hasta la parte baja del transect, sin embargo, hay que subra-
yar que &ste no alcanza el centro de la dolina, el cual fue explorado
a través de los transects II y III.

En resumen, el estudio de este transect nos ha de-
mostrado la existencia de un cierto ndmero de diferenciaciones latera-
les, progresivas o abruptas, estrictamente orientadas y ordenadas, en
la cual la interpretacidn requiere a la vez un conocimiento mejor de su
distribucidn en el plano, en particular lo concerniente a su relacidn
con la topograffé de la dolina, asi como la del paso a escala de obser-
vacidn mis fina como las liminas delgadas.

b) - El transect II (fig. 4)

El perfil de la parte superior fue observado en la
trinchera D7, de una profundidad de 2,10 metros y completada a 3,10 me-
tros con la barrena.
al

0-36 cm : Pardo oscuro (10 YR 3/3), homogéneo. Algunas concreciones
negras de 5 mm. Arcilloso. Estructura poliédrica de 0,1 a

1 ecm. La porosidad interagregado estd bien desarrollada.

35-56 cm : Contraste de medio a fuerte, transicidn ripida (suela de
labor poco diferenciada). Fondo gris pardusco claro
(10 YR 6,5/2), con vollmenes rojos difusos (2,5 YR 4/6)
semicentimétricos, las mds grandes presentan el centro
negro. La desecacidn provoca la formacidn de grietas de
0,5 cm, delimitando en el plano vertical polféonos de 10
a 15 cm de §. Dentro del material fresco, la estructura
es prismitica de 5 X 12 cm, formando un conjunto compac-
to, con caras lisas, subestructura con elementos aplana-
dos subhorizontales de cohesidn de unidn bastante fuerte.
La porosidad de tipo tubular es débil. Arcilloso.

u

56-110 cm : Contraste medio, transicidn sobre 10 cm. Rojo amarillen-
to (5 YR 4/6), con dominios mds o menos deformados de co-
lor gris (10 YR 7/1). Presencia de dominios negros, poco
abundantes, sobre las fases estructurales. La desecacidn
provoca la formacidn de grietas de 0,5 cm de ancho, deli-

mi tando pol{gonos (25 cm). El material fresco tiene una

(suite page 103)
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o 10 20 30 40 52} oCm

Fig. 4 : Organizacibn del transect II.

Fig. 4 : Organisation du transect II.
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LEYENDA DE LA FIGURA 4

Vollmenes cm, amarillo-tojos (5 YR 5/8) o rojos (2,5 YR 4/8), se-
parados por vetas donde domina el gris (10 YR 7/1).

Numerosos dominios negros. Estructura prismitica de 10 a 20 cm con
fases oblicuas lisas. Fuerte contraccidn al estado seco. Compacto.
Fondo gris pardusco claro (10 YR 6,5/2), de vollimenes rojos (2,5
YR 4/6) cm. Estructura prismitica 10 cm. Contraccidn bastante
fuerte durante la desecacidn. Compacto.

Amarillo pardusco con arrastres negruzcos. Transicidn que forma
islotes.

Idéntico a v con volimenes rojizos.

Idéntico a v con numerosas concreciones y dominios negros.

Fondo pardo amarillento claro (2,5 Y 6/4) con vollmenes rojo ama-
rillentos (5 YR 5/8). Concreciones negras. Estructura poliédrica
de 4 a 8 cm con subestructura de 1 cm de conjunto compacto.

Pardo (10 YR 5/3) con numerosas manchas filamentosas rojo amaril-
lentas (5 YR 5/8).

Pardo (10 YR 4/4), de voldmenes ocres poco contrastantes milimé-
tricos.

Fondo rojo amarillento (5 YR 5/8), de arrastres pardos a pardo
grisdceos (10 YR 5/2,5).

Difiere de b por el predominio de fases grisiceas sobre la fase

rojo amarillenta.

: Pardo grisdceo (10 YR a2 2,5 Y 6/2,5), con manchas peque;as rojo

amarillentas.

Fondo pardo grisdceo (10 YR 6/2,5), con numerosos voldmenes rojo
amarillos, milimétricos a centimétricos.

Fondo pardo amarillento (10 YR 5/6), algunos arrastres pardo ro-—
jo y grises, algunas concreciones negras.

Fondo pardo amarillento (10 YR 5/8), con abundantes fases negras
blandas, pero pocas concreciones. Algunos volimenes rojos vivo.
Fondo pardo amarillo (10 YR 5/6), voldmenes rojos milimétricos,
raros en la parte superior pero aumentan hacia la base. Abundan-

tes estrias y concreciones negras.
Fondo pardo amarillo (10 YR 5/6), con reticulo rojo (2,5 YR 4/8)

milimétrico en la parte superior, mds amplio y dominante sobre



102

el pardo en la base. Abundantes concreciones y estrfas negruzcas,
sobre todo presentes en la fase roja.

Fondo rojo (2,5 YR 4/6), vetas centimétricas (7,5 YR 5/7), de
ejes grises (10 YR 7/1), el gris aumenta con la profundidad donde
éste deviene exclusivo en las vetas.

Oliva (5 Y 4,5/3,5) con vollmenes pardos (10 YR 5/6) o rojos

(2,5 YR 5/8), muy himedo
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(suite page 99)

110-160 cm

v

160~210 cm

.
H

estructura prismitica de 4 X 10 cm, formando un conjunto
compacto, con subestructura a tendencia clibica. Sobre las
fases estructurales, hay presencia de pequenas superficies

brillantes grises. La porosidad tubular visible es débil.

Contraste débil, transicidn progresiva. Vollmenes amaril-
lo-rojos (5 YR 5/8) centimétricos o rojos (2,5 YR 4/8),
separados por vetas grises (10 YR 7/1). Los dominios ne-
gros son mucho mis abundantes que arriba, a veces estén
ase roja, perc generalmente s
tran en la fase gris. La desecacidén delimita poligonos de
30 cm de diimetro. El material fresco presenta una estruc-
tura prismitica grande de 10 a 20 cm, con subestructura

en forma de cuna, las fases oblicuas presentan aspecto

et
Fie
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m
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Esas cunas dan lugar a pequeﬁos prismas de 2 X 4 cm, de
fases rugosas. La porosidad tubular es muy débil, los po-
ros estin sistemlAticamente bordeados de gris aproximada-

mente 1 mm. Arcilloso.

Contraste medio, transicibn progresiva e irregular en is-

lotes. Fondo pardo vivo (7,5 YR 5/6) con partes pardo ro-

jo (5 YR 5/6) poco contrastantes, ret{culo gris (10 YR
7/1) difuso. En la parte superior, hay presencia de islo-
tes que son idénticos al horizonte subyacente (aspecto

de reliquias). Hacia la base, se pasa a pardo amarillo
(10 YR 5/6) con presencia de un fino retfculo disconti-
nuo'gris de ejes marcados por hilos negros y algunas par-
tes milimétricas rojas.

Numerosas moteaduras y dominios negros sobre las fa
estructurales. Estructura clbica aplanada de 6 X 14 cm
con fases lisas menos netas que en la parte superior y
no presenta subestructura. La porosidad tubular es muy

débil, los poros tienen una aureola gris con bordes ne-

gros. Arciiloso.
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210-230 cm : El mismo horizonte observado con la barrena y descrito
como amarillo pardusco con rasgos negros y raros arras-—
tres grises.

vll

230-255 cm : Horizonte de transicidn que deviene progresivamente he-
terogéneo por la aparicidn de una fase roja. Numerosas
concreciones negras.

1
255-310 cm : Horizonte rojo vivo con vollmenes centimétricos amarillo
vivo. Raros volimenes negros. Muy secos.

Hacia abajo, las variaciones mds importantes concier-
nen primero al paso de los horizontes u y u', caracterizados por la
yuxtaposicidn muy contrastante de una fase roja o roja—amarillenta y
una fase gris clara de aspecto reducido, a los horizontes w y h que no
presentan fase gris.

En esta ocasidn, hay que subrayar que a medida que
se desciende en la dolina, los horizontes u y u', con morfologfé de
pseudogley desaparecen.

M3s lejos, depasando la trinchera D6, el horizonte
V, amarillo pardusco con arrastres negros, situado entre los horizontes
h' y 1, desaparece. Después, aparecen sucesivamente los horizontes con
fuerte diferenciacidn hidromérfica, presentando ligeras variaciones con
respecto al transect I.

El horizonte g que difiere del d por la mayor abun-
dancia de fases negras blandas, aparece por encima de este dltimo y no
por debajo. Un horizonte z que constituye una variante del ¢ y c¢' fue
identificado.

Finalmente, en el centro de la dolina, se pudo es-
tudiar las relaciones espaciales entre el horizonte y (pidrrafo II-B-2,
punto 1), gris oliva con vollmenes pardos o rojos muy hdmedo, y el ho-
rizonte 1, rojo con reticulo pardo amarillo y gris, en el cual la fase
roja estd practicamente seca. Se constata entonces (fig. 4) que el ho-
rizonte 1 desaparece lateralmente de forma abrupta o por el intermedio
del horizonte i", rojo amarillento de voldmenes milimétricos amarillos.
Este es reemplazado por los horizontes d e y que estdn ocupados por el
manto fritico. Los rasgos del. techo de este manto muestra un grifico
en domo, lo cual implica que el manto estd ligeramente cargado en la

época de la observacidn (Mayo 1984, fin de la estacidn seca). El manto
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estd atrapado bajo el horizonte 1, el cual juega el papel de limitacibn
de la filtracidn. Tenemos ahf, la confirmacidn de lo que supon{amos a
partir de la apreciacidn tlctil del estado de humedad de este horizonte
con respecto a los que lo emmarcan.

En conclusidn, el estudio de este segundo transect
confirma la organizacidn del centro de la dolina, ya en parte apreciada
durante el andlisis del primer transect. Igualmente, @ste pone en evi-
dencia nuevas transformaciones y plantea un cierto nlimero de problemas.

Las nuevas transformaciones conciernen en primer lu-

gar a los horizontes 1, i", de y.
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Fig. 5 : Representacibn en corte y en planta de la cobertura pedoldgica
de la dolina y sus inmediaciones.(continuacién)

Fig. 5 : Représentation en coupes et plan de la couverture pédologique
de la doline et de ses environs.(suite)
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RELACION DE LOS HORIZONTES - (Fig. 5) -

La textura no ha sido mencionada porque -siempre fue notada arcil-

losa.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 5/2,5), con numerososas manchas
rojas amarillentas (5 YR 5/8), en los bordes de los poros. Estruc-—
tura poliddrica de 1 cm. Porosidad tubular de mediana a pequena.
Pardo amarillento (10 YR 4/3 a 4/6) con vollmenes mm rojizo (5 YR
4/6). Estructura poliédrica fina en la cima (1 cm) siendo mis an-
cha en la base (3-7 cm). Porosidad tubular mediana.

Pardo oscuro (7,5 YR 3,5/4) hacia arriba, 10 YR 4/3 hacia abajo),
homogénea. Poliédrica 2 cm. Porosidad tubular mediana.

El color del conjunto estd dominado por el rojo, por las abundan-
tes manchas rojas amarillentas (5 YR 4/6), sobre las caras estruc-—
turales y alrededor de los poros. Fondo gris (10 YR 6/1), algunos
dominios negros.

Estructura poliédrica de ! cm hacia arriba, pasando a prismitica
hacia abajo. Porosidad tubular débil.

Fondo pardo grisiceo (10 YR 5/2) hacia arriba, gris (10 YR 6/1)
hacia abajo, con numerosas manchas rojo amarillentas alrededor

de los poros.

Manchas sobre las caras estructurales menos abundantes que en b,
algunos dominios negros. Estructura poliédrica de 2 cm hacia arri-
ba, pasando a prismitica hacia abajo. Porosidad tubular débil.
Gris (10 YR 6/2 a 6/1) dominante, con manchas rojas amarillentas
alrededor de los poros, al igual que hacia la base sobre ciertas
caras estructurales. Manchas rojas netamente menos abundantes que
enbyb'.

Porosidad tubular mds desarrollada que en b y b'.

Estructura fina con estructura prismitica hacia abajo.

Gris claro a pardo (10 YR 6/2 a 5/3), con manchas rojo amarillen-
tas a lo largo de los poros, cubriendo aproximadamente la mitad
de la superficie. Estructura poliédrica con tendencia a masiva
con la profundidad.

Porosidad tubular medianamente desarrollada.
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Pardo amarillento (10 YR 5/6) a amarillo pardusco (10 YR 6,5/6),
con volimenes gris pardusco (10 YR 6/3). Hacia lo ancho domina el
negro con periferia parda hacia arriba, y hacia abajo y a lo lar-
go de los poros, manchas pardas vivas.

Estructura poliédrica fina. Porosidad tubular bien desarrollada
(mds que en el anterior).

Fondo pardo amarillento (10 YR 5/8), con dominios negros muy abun-
dantes e irregulares, con l{ﬁites difusos, asimétricos. Con nin-
gunas o pocas concreciones. Estructura masiva con tendencia a poli-
édrica. '

Porosidad tubular bien desarrollada.

Pardo amarillento, al midximo, hacia arriba sobre el conjunto del
horizonte. En la parte superior aparecen vollmenes milimétricos
rojos amarillentos en su base (5 YR 5/6). Dominios de moteaduras
negras que aumentan en la parte inferior, con concreciones en la
parte superior y en la cima, que casi desaparecen debajo.
Estructura prismitica con subestructura poliédrica.

Fase roja mis abundante que en h.

Juxtaposicidn milimétrica de rojo amarillo (5 YR 5/6) y de amaril-
lo pardusco (10 YR 6/8). Concreciones no muy abundantes con motea-—
duras negras. Estructura masiva con tendencia a prismidtica. Poro-
sidad tubular débil.

Se diferencia de i por ser mis abundantes las moteaduras y las
concreciones negras.

Fondo pardo rojo (3,75 YR 5/6) en la cima, rojo (2,5 YR 4/8) en

su base. Ret{culo pardo amarillento (10 YR 6/6), dominios; nddu-
los, concreciones negras numerosas, localizadas sobre todo en la
fase roja.

Estructura masiva con tendencia a poliédrica, con raras bases
brillantes.

Porosidad tubular muy débil.

Fondo rojo menos abundante que en j, estructura fragmentaria mis
neta, con caras brillantes mis abundantes.

Fondo rojo (2,5 YR 4/8), con retfculo de venas centimétricas de
gris a gris pardusco claro (2,5 Y 6/3 a 10 YR 7/1), rodeadas de
amarillo pardusco (10 YR 6/6). Nbdulos y concreciones negras po-—

co abundantes. Estructura poliédrica angulosa y aplanada con
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caras brillantes.

Porosidad tubular muy débil.

Roja (2,5 YR 4/7), con vollmenes milimétricos pardo amarillentos
(10 YR 6/5). Nbdulos y concreciones negras abundantes. Estructura
poli&drica angulosa y aplanada, con numerosas caras brillantes.
Porosidad tubular muy débil.

Roja (2,5 YR 4/7) homogénea. Nddulos y concreciones medianamente
abundantes. Estructura poliédrica centimétrica, con caras brillan-
tes muy abundantes. Conteniendo los vollmenes milimétricos micro-
agregados, alcanzando su abundancia mixima en la parte media del
horizonte. Porosidad intermicroagregados y tubular mediana a dé-
bil.

Fondo rojo con reticulo pardo amarillo. Concreciones y nddulos
negros muy abundantes. Estructura masiva con tendencia a polié-
drica. Caras lisas poco abundantes. Porosidad tubular débil.
(Transect III). Pardo verdoso muy claro (2,5 Y 6/3), con vollme~
nes negros mis o menos abundantes en las venas o vollimenes pardo
vivo. Puede contener nddulos calcidreos.

(Transect III). Horizonte rico en nddulos calcireos y concrecio-
nes negras en un embalaje pardo amarillento (10 YR 4,5/4).

Pardo rojizo (5 YR 4,5/6), con concreciones negras poco abundan-
tes.

Vollmenes centimétricos rojo amarillentos (5 YR 5/8) o rojo

(2,5 YR 4/8) separados por venas o dominios gris (10 YR 7/1).
Dominios negros numerosos, sobre todo en la fase gris. Estructu-
ra prismitica ancha (10 X 20 cm), subestructura en plaquetas
oblicuas mis o menos lisas. Porosidad tubular muy débil. Muy
fuerte contraccidn al secado.

Fondo gris pardusco claro (10 YR 6,5/2), con vollmenes rojos
(2,5 YR 4/6) difusos, semi~centimétricos, los mids grandes con el
corazdn negro.

Estructura prismitica 5 X 12 cm, con caras lisas, con subestruc-—
tura con tendencia clbica aplanada. Porosidad tubular muy débil.
Fuerte contraccidn al secado.

Fondo pardo a pardo amarillento (7,5 YR a 10 YR 5/6), numerosas
moteaduras y filamentos negros. Con numerosos puntos blancos pe-

queaos de 0,1-0,4 mm. Raros volimenes mis grises asociados a los



110

poros mis anchos. Estructura masiva con tendencia poliédrica an-—
cha. Porosidad tubular débil. Transicidn superior e inferior por
interpenetracidn contrastante.

Difiere de la v por un fondo mids claro, con arrastre mis rojo.
Andloga a v pero con numerosas concreciones negras.

Fondo pardo amarillento claro (2,5 Y 6/4), con vollmenes mm rojo
amarillento (5 YR 5/8), pequenas concreciones negras. Estructura
poliédrica 4-8 cm, caras lisas medianamente abundantes.
Porosidad tubular débil.

Gris a pardo verdoso, con vollmenes pardos a rojos. Concreciones
negras abundantes. Muy himedo.

Horizonte constituido por agregados con centro gris o negro y
bordes rojo amarillentos. Estructura poliédrica a clbica de 1 cm.

Porosidad tubular poco desarollada.
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La desaparicidn lateral del horizonte 1 y su reempla-
zamiento por los horizontes adjuntos con un manto ligeramente cargado,
corregponde probablemente con la transformacidn de este horizonte poco
permeable y mis reducido (desapariciédn de la fase roja). Para asegurarse
de esta transformacidn, convendr{a observar en un corte la desapariciédn
lateral de lo que serl, sin dudas, dif{cil de evidenciar por le manto.
Se puede, a pesar de todo, constatar desde ahora que la misma estructu-
ra pedoldgica favorece la concentracidn del agua hacia el centro de la
dolina por la circulacidn en la cima del horizonte 1 y sin dudas tam—
bién a su base, en el seno del manto, en el horizonte y.

La segunda transformacidn concierne los horizontes
1, u o h' y v. Nosotros hemos visto en la descripcidn del corte D7 que
las transiciones entre v y sus encuadrantes se efectua por interpene-
tracidn con diferenciacidn de islotes de sus encuadrantes en el v. Esto
supone que existe una transformacidn de estos encuadrantes al beneficio
del v o a la inversa. Esta transformacidn es tambiédn sugerida por la
aparicidn (o la desaparicidn) en la marca existente en v entre los ho-
rizontes 1 y h'.

Parte de los problemas se;alados, o el mis importan—
te es aquél de la existencia del horizonte con morfolog{A de pseudo-gley
a la altura del transect II. Estos horizontes estdn reemplazados hacia
la dolina por los horizontes (w y h'), as{ pues la morfolog{a traducida
de las condiciones netamente menos reductoras, ante la reaparicidn en
la parte baja de los horizontes mds hidrombérficos (b, ¢, ¢' y 2z). La
parte inferior de este secuencia es pues, a pesar de las condiciones del
drenaje externo, idénticas, muy diferente de la parte superior del tran-
sect I, ocupado por los suelos uniformemente rojos. Senalamos que el
pasaje de los suelos con morfologfﬁ de pseudogley a los suelos unifor-
memente amarillos ha sido referido sobre la bisectriz de los transects
III y IV. Esta transicidn ha sido incompletamente explorada.

Para ir mds lejos, de igual modo en el conocimiento
de las transformaciones puestas en evidencia que en la resolucidn de
los problemas planteados, parece muy Gtil determinar la distribucidn
lateral de las organizaciones que han sido estudiadas anteriormente en
el plano vertical. Dicho de otro modo, es necesario introducir una ter-
cera dimensidn, en el plano horizontal, se puede en particular, esperar

/ . . . . .
asi, descubrir cuales son las organizaciones relacionadas con la doli-
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na, y aquéllas que transfieren de la diferenciacidn de la cobertura pe-—
dolégica de la llanura.

C - Andlisis de la organizacidn en planta de la cobertura pedold-

gica : el mapa en curvas de isodiferenciacidn

Para estudiar la organizacidn horizontal de la estructura
pedoldgica, se parte de los transects, la relacidn de las organizacio-
nes o de los caracteres identificables con la barrena. Los limites la-
terales de todas estas transformaciones estin senaladas por otra parte
en las 1{neas de llamado en los tramsects estudiados (figura 5) y situa-
dos bajo formas de puntos sobre el plano. Después los transects inter-
mediarios se efectuan para investigar los otros puntos de aparicidn
(o desaparicidn) de esas mismas organizaciones. La seleccidn de esos
transects secundarios se efectua sobre la base de puntos ya conocidos
vy por el razonamiento ldgico simple, de esta forma estid dado un ejemplo
en la figura 6. Los puntos que representan el 1{mite de una organiza-
cidn o de un cardcter se unen por una curva denominada de isodiferen—
ciacidn.

El estudio de estos transects secundarios es mds répido
que el de los primarios porque no se exploran las organizaciones, se
les investiga conociendo por adelantado sus localizaciones relativas.
En fin, la densidad de los puntos de expansidn de las curvas de iso-
diferenciacidn demuestran adn mis un compromiso entre la precisibn y
el tiempo disponible. Es por el contrario esencial que estos puntos
figuren sobre el plano, de manera que el lector conozca los grados de
interpolacidn de las curvas de isodiferenciacidn. Esta figuracidn se
realiza reemplazando la curva por un punto, donde la misma ha sido re-
ferida.

2° - Organizacidn en el plano de la cobertura pedoldgica_de

la dolina y de sus_accesos

El mapa de la figura 5 muestra tres tipos de curvas :

1 - Las curvas cerradas, centradas sobre la dolina. Es-—
tas son las curvas 1, a, b, c¢. Ellas delimitan los horizontes, pues la
diferenciacidn o la desaparicidn estdn relacionadas con la dolina.

As{, se constata que el horizonte 1 estd interrumpi-
do como en un rompe cabezas en el corazdn de la dolina, disposicidn

que va en el seno de una transformacidn de este horizonte a beneficio
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de los horizontes d y j que le suceden lateralmente.

Se constata que la mayor parte de las curvas
centrales sobre la dolina se reencuentran, lo que muestra una dependen-—
cia relativa entre los horizontes correspondientes.

2 - Las curvas cerradas, sin relacidn con la topo-
grafia de la dolina, y sobre todo relacionadas con las zonas muy lige-
ramente sobreelevadas. Tal es el caso de las curvas m y a' alrededor del
punto A (cf. transect V). Las mismas curvas en las cercan{as del tran-
sect II no han sido fijadas sobre una gran superficie por lo que no se
puede afirmar si se forman o no. Estas curvas concernientes a los hori-
zontes de los suelos rojos, que aparecen de este modo, pudiendo consti-
tuir las estructuras en islas. Sus independencias ya sea de la topogra-
f{a como de la estructura de la dolina muestran que ellas jalonan la
diferenciacidn lateral de la cobertura pedoldgica de la llanura.

3 - Las curvas abiertas en la-escala de la porcidn
de cobertura analizada. Comprenden esencialmente las curvas u y v. No
se pueden clasificar en esta categorfa la curva n porque ella pudiera
cerrarse alrededor de los suelos rojos. Se puede admitir por el contra-
rio que las curvas u y v han estado asociadas muy lejos de la dolina
para que llegaran a independizarse en frente de la misma. Estas curvas
jalonan pues, como aquéllas de las categor{as precedentes, las dife-
renciaciones de la cobertura pedoldgica de la llanura, que convendr{an
estudiar liberindose lo mds posible de la dolina. Har{a falta para el-
lo estudiar un transect dispuesto del suelo rojo hasta un suelo conte-
niendo los horizontes u y v, evitando al mlximo, las estructuras pro-
pias de la dolina. Se podri situar este transect gracias al mapa de
las curvas de isodiferenciacidn y de las curvas de nivel. El problema
de la diferenciacidn entre la subida del transect I (suelo uniformemen-—
te rojo) y la cima del tramsect II (horizonte con morfolog{a a pseudo-
gley) demuestra sin embargo, desde ahora, una respuesta de principio :
la diferenciacidn del pseudogley en la subida es independiente de la
dolina.

Una vez concluido el trazado de las curvas de
isodiferenciacidn, se trazan los cortes de manera de estudiar directa-
mente todas las organizaciones referidas, pero también observar los
pasajes laterales puesto que éstos son suficientemente ripidos. Noso-

tros hemos utilizado las informaciones obtenidas de este modo de la
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descripcidn de los transects. Estos cortes permiten clisicamente tam—
bién el levantamiento para anilisis de laboratorio y la realizacidn de
ldminas delgadas. Se subrayarA siempre que estas muestras y laminas
delgadas son gracias al estudio tridimensional situadas estructuralmen—
te y funcionalmente en la cobertura pedoldgica estudiada y no solamente

en un perfil o un peddn.

ITT - APRECIACIONES SOBRE LA ORGANIZACION MICROSCOPICA - APORTE AL ANA-
LISIS TRIDIMENSIONAL

En la parte superior de los horizontes medios y profundos, se
observa un fondo matricial porfiroesqueldtico con coloracidn roja bien
homogénea.

En los bordes de los vacfos se destaca un tipo original de dife-
renciacidn de microagregados desarrollados, a partir de las paredes de
glébulos de plasma pedunculados de 0,2 mr de dikmetro. Este fendmeno
que se observa en todas las secuencias, alcanza sblo un desarrollo im-
portante desde la parte media hasta arriba del horizonte rojo. A la luz
polarizada, en el plasma, los gldbulos colindantes con la formacidn de
concreciones o nbdulos son abundantes y pudieran por si mismos ser el
objeto de un estudio particular.

El esqueleto es y seguird siendo exclusivamente cuarzoso. La di-
ferenciacidn de los dominios pardo amarillos macroscédpicamente observa-
dos y absolutos en la formacidn de un ret{culo, corresponden a la vez
a una decoloracidn y orientacidn mucho mis neta del plasma. Mientras
que, las separaciones plidsmicas amarillas estin en continuidad con
aquéllas menos visibles del plasma rojo. Ellas estdn pues solamente
reveladas por la decoloracidn que trata aldn de una diferenciacidn sim—
ple. Este tipo de fondo matricial se mantiene hasta el corte D3, en la
parte superior del frente de transformaciones observadas macroscdpica—
mente. Las lidminas estudiadas con el fin de conocer estas transforma-
ciones muestran la aparicidn de un nuevo tipo de fondo matricial dis-
cordante sobre el precedente, mis rico en esqueleto el final de la par-
te superior del perfil, siendo la orientacidn plasmatica débil. Este
nuevo fondo matricial estd nuevamente caracterizado por la presencia
de numerosos 1slotes redondeados de fondo matricial reticulado con plas-—
ma rojo, pues la organizacidn (tipo de esqueleto, coloracidn y orienta-

cidén del plasma) es andloga a aquélla del fondo matricial de la parte
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asaje de uno a otro de estos fondos matriciales mu
igualmente la filiacidn entre esos islotes relictos y el fondo matricial
de la parte superior. La discordancia entre las estructuras de los is-—

lotes relictos (separaciones plismicas en particular) y el plasma emba-

lante. E1 fondo matricial con islotes relictos es abundante desde la

bagse de la fas

©®
4]
[

cial de la parte superior.
Se observa sin embargo algumas formas de transformacidn de los
islotes relictos rojos en plasma amarillo, transformacidn que se efec-

tua hacia arriba, donde el fondo matricial amarillo resultante aumenta,

mientra aue 1o slatas a
mientras que .Io siotes ama

w
[

Este fondo matricial resultante es sblo debilmente squelmasépico.
En la cima del horizonte h, aparecen numerosos neosesquans negros en
los bordes de los vacios, as{ como concentraciones de igual color de
formas muy irregulares, en el seno del plasma. Se.corresponden con la
ref

Aa 14
e 1a

[}

El horizonte g se caracteriza por la abundancia de una fase ne-
gra suave, resultado de una fuerte impregnacidn del plasma por bxidos
negros, as{ como abundantes neosesquans bordeando los vacios. Estos
31timos provocan una fuerte corrosidn en las paredes de los vacfos que
n fragmentos
fondo matricial queda, para los otros caracteres, anilogo a aquél que
estaba por debajo o inmediatamente por encima, con, en particular, sus
facies con islotes relictos.

Los horizontes fuertemente hidromorfos del centro de la dolina

9
tan sobre todo los bordes de los vac{os, bajo formas de neosesquans
pardo rojos a negros.

Se notard que a pesar de la concentracidn de sesquidxidos sobre
las paredes, la diferenciacidn a partir de &stas de gldbulos de plasma,
pedunculados o no, es aln activa.

Nosotros hemos podido persuadirnos a todo lo largo del tramsect
de las microagregaciones en los diversos horizontes identificados ma-—
croscdpicamente. Se ha podido constatar que en los fondos matriciales
de la subida no se diferencian los unos de los otros mis que por las
variaciones de colores sin modificacidn perceptible de la estructur

ra
del plasma, lo que nosotros hemos calificado de diferenciacidén simple.
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Por el contrario, la transformacidn identificada en la vertiente media
corresponde a una discordancia de microestructuras que resulta de una
reorganizacidn importante pero autbctona del fondo matricial. Si se con-
tinua de este nuevo fondo matricial hacia mis abajo, observando su
transformacibn progresiva por decoloracibn, después la sobreimposicidn
de diferenciaciones sesquiox{aicas.

En este transect, nosotros no hemos notado ningin hiato entre las
microorganizaciones sucesivas. Este no ocurre siempre de igual modo, y
el andlisis microscdpico puede evidentemente diferenciar las organiza-—
ciones confundidas sobre el terreno. De este mcdo, no hemos podido es-
tablecer las relaciones entre las organizaciones microscdpicas del tran-
sect IT y aquéllas del transect I (salvo en lo que concierne al corte
D5 al centro de la dolina) y esto a pesar de un cierto nimero de analo-
gfés macroscdpicas. En realidad, nosotros hemos subrayado precedente-
mente que el estudio sobre el terreno de los pasajes laterales en el
seno de la cobertura pedoldgica de la llanura quedan en lo esencial por
realizar. Esto muestra por el contraric que el anilisis de las relacio-
nes estructurales entre las organizaciones microscdpicas no pueden ser
consideradas hasta donde este microanilisis ha sido reflejado en la es-—
cala macroscdpica. De igual modo, las salidas y entradas entre el ani-
lisis tridimensional de la cobertura de los suelos, el microscopio (y
las escalas mis finas) y el laboratorio, aparecen como una necesidad.
Se remarcard que las aproximaciones sucesivas de las estructuras pedo-
l4gicas, de la escala del interflujo con aquélla de la particula mine-
ral, son facilitadas para la representacidn tridimensional de esta co-
bertura sobre la cual se pueden modificar separadamente la localiza-
cidn de cada horizonte o caricter, o agregar las nuevas observaciones

sin tener que reconsiderar la organizacidn del dibujo o de su leyenda.



Foto 1 : Suelo rojo arriba, formacibén de microagregados por diferen-
ciacibn de glbbulos pedunculados a partir de ias paredes de
los poros. L.N.

Photo 1 : Sol rouge amont, formation de microagrégats par différencia-
tion de globules pédonculés 2 partir des parois des pores.
L.N.

Foto 2 : Ese fendmeno alconza un desarrollo importante sdlo en la
parte media del horizonte m', constituyendo pequenos vollmenes
microagregados. L.N.

Photo 2 : Ce n'est que dans la partie médiane de 1'horizon m' que ce

u r de petits volumes

o N

phénoméne nrend de 1'ampleur po
phénomeéen e p amp p

microagrégats. L.N.



Foto 3 : Horizonte 1 arriba. Pasaje de los suelos rojos a los suelos
amarillos. L.N.

Photo 3 : Horizon 1 2 1'amont. Passage des domaines rouges aux domaines
jaunes. L.N.

Foto & : Misma foto bajo luz polarizada.

Photo 4 : Méme photo en lumi2re polarisée.
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Foto 5 : Horizonte i caracterizado por la abundia de los islotes
relictos del fondo matricial con plasma rojo. L.N.

Photo 5 : Horizon i caractérisé par 1'abondance des flots reliques de
fond matriciel & plasma rouge. L.N.

Foto 6 : Misma foto bajo luz polarizada. Se observan los stress cuta-
nes abrededor de los islotes relictos.

Photo 6 : Méme photo en lumiére polarisée. Noter les stress cutan
autour des flots reliques.
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Foto 7 : Un islote relicto rojo en via de decoloracidn. L.N.

Photo 7 : Un flot relique rouge en cours de décoloration. L.N,

Z i i =
Foto 8 : Misma foto bajo luz polarizada. El stress cutan periférico
delimita el islote relicto.

Photo 8 : Méme photo en lumidre polarisée. Le stress cutan périphérique
délimite 1'flot relique.
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Foto 9 : Cima del horizonte h. Aparicibn de quasisesquans negros.
L.N.

Photo 9 : Sommet de 1l'horizon h. Apparition de quasisesquanes noirs.

Foto 10 : Horizonte g, muy rico en impregnaciones negras. Conserva
islotes relictos del fondo matricial arriba. L.N.

Photo 10: Horizon g, trds riche en imprégnations noires. Maintient
des flots reliques de fond matriciel de 1'amont. L.N.
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IV - BALANCE PROVISIONAL DEL ESTUDIO DE LA DOLINA Y DE SUS APROXIMACIO-
NES INMEDIATAS

El estudio de la organizacidn tridimensional de la cobertura pedo-
légica de la dolina y de sus inmediaciones nos ha permitido realizar un
inventario, sin duda alin incompleto de las organizaciones de esta cober-
después en los corteg y estudiar un cierto
nimero de relaciones espaciales entre esas organizaciones.

Desde este momento, ya es posible distinguir dos secuencias evolu-
tivas que caracterizan : una la diferenciacidn pedolédgica de la dolina,
la otra la diferenciacidn pedoldgica de la llanura. Estas secuencias
estidn esquematizadas fig. 7 y 8.

La secuencia mejor conocida es aquélla de la dolina puesto que se
dispone de cuatro transects radiales donde se repiten con variaciones
prdximas, la misma sucesidn de horizontes. Desde el exterior hacia el
e la dolina, se ob

interior erva sin embargo una disminucidn de la fa-
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d
se rojia al
cidn en cortes escalonados de los horizontes fuertemente marcados por
la hidromorffa. El conjunto de estos horizontes se acentua en el hori-
zonte 1, pues se ha visto que &1 garantiza sin dudas fuertemente el

drenaje vertical. Este horizonte 1 termina por desaparecer hacia el

.
®

centro de la dolina donde eg reemplazado por el almacén un manto li-

|
¥

geramente cargado (al final de la estacidn seca). El motor de la evolu-
cibdn de la dolina es ciertamente la disolucidn de la caliza subyacente
pero se constata que la evolucidn de la cobertura pedoldgica acompaﬁa

aquélla de la dolina, y all{ participa por infiltracidn localizada y

Falta mientras tanto, entre otros, a precisar el punto de partida
exacto de la diferenciacidn relacionada con la dolina (horizontes h, h',

i, i', o solamente g y d ? Ver fig. 7) as{ como el modo de diferencia-

cidn de h' e i' a partir de los horizontes u y u'. Toda vez que estas

as Bor un ma de 1a eco-
a8 por un mayo ae l1a co

bertura pedoldgica de la llanura.
La diferenciacibn lateral de la llanura es memos conocida. Se com-
pone de dos secuencias, la primera correspondiente al pasaje del suelo

rojo al suelo hidromorfo (trinchera D7) y la otra mostrando el pasaje

3o i maialoa mamse a1 Ao
Q€ Ul 8UE.L0 (Ol €1 &

- da 14 £
OMiny € 1a ¥
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transiciones han sido estudiadas sdlo mediante sondeos con la barrena.

En lo que concierne al pasaje al suelo hidromorfo (fig. 8a) el
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7 : Esquema de la diferenciacidn de la cobertura pedoldgica de

la dolina.

7 : Schéma de la différenciation de la couverture pédologique de

la doline.
horizonte hum{fero pardo amarillento con numerosas manchas rojas
amarillentas a lo largo de los poros.
horizonte con fondo amarillo pardusco, con vollimenes rojos.
horizonte pardo amarillento en la parte superior con vollmenes
rojos aumentando hacia la base de la subida, y disminuyendo hacia
la parte baja.
horizonte rojo con reticulo gris bordeado de amarillo. Humedad
diferenciada (rojo seco, gris plistico).
horizonte pardo amarillento con abundantes dominios rojos.
horizonte pardo grisdceo con numerosas manchas rojas.
horizonte con dominancia tanto de segregaciones rojizas aisladas
en los vollmenes milimétricos grises.
horizonte gris con finas manchas pardas vivas con centro rojo
amarillo.
horizonte gris claro a pardo con manchas rojas a lo largo de los
poros cubriendo aproximadamente la mitad de la superficie.
horizonte pardo amarillo con vollmenes gris parduscos y extensos
dominios negros hacia arriba, llegando a gris amarillento con vo-
ldmenes pardo amarillos y manchas amarillo rojas en la parte infe-
rior.
horizonte gris oscuro con heterogeneidad centimétrica difusa gris

amarillenta a gris negruzco. Almacén del manto.

N.B. El montaje de las curvas de isodiferenciacidn (figura 1) muestran

que el orden de aparicidn de los horizontes de la cobertura pedoldgica

. . rd . .
de la dolina varfa. Nosotros hemos escogido aqui arbitrariamente un or-

den posible.
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8a : Pasaje del suelo

8a : Passage d'un sol

4 ’ Calearre

rojo al suelo hidromorfo

rouge 3 un sol hydromorphe

horizonte cultivado homogéneo pardo oescuro (7,5 YR).

horizonte cultivado pardo amarillento oscuro (10 YR) heterogé-

neo (vollmenes mhs
: horizonte rojo con
: horizonte rojo con

abundantes.

: horizonte rojo con
: horizonte rojo con
lisas, compacto.

: horizonte rojo con
lisas, compacto.

: horizonte rojo con

oscuros y mds claros).
microagregados.

vollmenes amarillos centimétricos poco

abundantes voldmenes amarillos.

venas amarillas bordeando caras estructurales

venas grises bordeando caras estructurales

algunas venas amarillas y grises, friable.

horizonte con fondo amarillo pardusco, con voldmenes rojos.

horizonte con la yuxtaposicidn de fases rojas y pardo amarillas,

la fase roja disminuyendo hasta el pola hidromorfo. Desaparece

en las inmediaciones del horizonte u'.

horizonte rojo con

reticulo gris.

horizonte pardo rojo con reticulo pardo griséceo

horizonte pardo amarillo con fase negra modeada
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Fig. 8b : Pasaje del suelo con fase roja dominante al suelo amarillo

Fig. 8b : Passage d'un sol avec phase dominante rouge 2 un sol jaune

£ : horizonte pardo amarillo bastante oscuro con voldmenes rojos
aumentando hacia la parte baja.

1 : horizonte pardo amarillo vivo con voldmenes y concreciones
negros poco abundantes,

2 : horizonte de transicidn entre 1 y 1, fase roja poco abundante

en la parte superior aumentando hacia la parte baja.



horizonte rojo con reticulo que es leiselado al contacto del horizonte
1 coincide con una modificacidn del color del reticulo de Nenas centi-
métricas en la estructura roja compacta. Las Nenas pasan de amarillo
(1j) a gris claro (v) también es biselado. Las curvas de isodiferencia-
cidn (fig. 5) muestran que se observa antes o después del horizonte

d

hidromorfo (u) dél cual

es por consiguiente in
El pasaje al suelo amarillo (Fig. 8b) observado ripidamente en la

bisectriz de los transects II y III a los 170 metros de la dolina mues-

tra que el horizonte amarillo se desarrolla a partir de la superficie.

Esas dos transiciones quedan por ser precisas, particularmente mediante

trincheras,

V - CONCLUSIONES : INTERES DEL ANALISIS TRIDIMENSIONAL - SU UTILIZACION
PARA LA EXPERIMENTACION AGRONOMICA Y LA CARTOGRAFIA

El balance provisional que acabamos de realizar muestra a la vez la
u y su caracter incompleto.
Si la misidn que nosotros hemos efectuado en 1984 era necesaria para
testimoniar la aproximacidn que nosotros proponemos en condiciones natu-
rales cubanas, ser{a de manera evidente que este tipo de investigacidn

no puede ser realizada de forma conveniente sino que con investigadores

La prdxima etapa deberd completar el estudio de terreno a partir de
las sugestiones hechas en el curso de esta exposicidn, lo que dard lu-
gar a la confeccidn de nuevas ldminas delgadas y a otros andlisis. La

demds de la organizacidn de la escala de la unidad de modelado a
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conocida, convendrd definir un programa de anllisis estructurales de
las escalas mids finas, evidentemente surgirdn de los microandlisis de
igual modo que de los estudios de los constituyentes. Pero nosotros he-

mos de igual modo emitido la hipdtesis sobre la dinimica de la cobertu-

[{+]
[

ra ped
un dispositivo de medida in situ situado sobre la anatomia de la cober-
tura pedoldgica. De tales estudios muy precisamente referidas en la or-
ganizacidn de la cobertura pedoldgica se ha realizado en Guayana sobre

los sistemas de suelos diferentes (J.M. GUEHL 1984, sobre el macizo es-

quitoso, P. ANDRIEUX quien nos presentard ulteriormente su estudio so-

bre los sedimentos marinos), teniendo a la vez la posibilidad de inter-
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pretacidn conocida gracias a las referencias morfoldgicas e inversamen-
te, la posibilidad de reubicar las organizaciones morfoldgicas en un
funcionamiento.

iLos documentos obteni@os que pueden ser enriquecidos mientras que
lo permitan los medios y el tiempo disponibles, ofrecen a los investi-
gadores que estudian los medios dependientes del suelo (agrbnomos, botd-
nicos, gedgrafos...) una imagen objetiva de la cobertura pedoldgica so-
bre la cual ellos pueden referir sus observaciones, en colaboracién con
los peddlogos. Ellos tiemen pues la posibilidad de analizar mejor la re-
lacidn entre sus objetivos de estudios y la diferenciacidn de la cober-—
tura pedoldgica, pero también su composicidn y su dindmica. Son los
agrdnomos quienes pueden valorizar mejor actualmente tales documentos.
Los primeros resultados obtenidos después de 4 anos en Guayana son muy
entusiasmantes (BOULET et al. en preparacidén). En efecto, se ha podido
constatar, en los casos estudiados (soja y maiz sobre un sistema de
transformacidn de suelo ferralffico-podzol) que los 1imites de clases
de las medidas efectuadas en los diversos estados de los aumentos de
los cultivos establecidos o son sensiblemente paralelos a ciertas cur-
vas de isodiferenciacidn (1). Pero se ha tomado conciencia de igual mo-—
do de la complejidad del comportamiento del vegetal cultivado en fun-
cidn de la diferenciacidn de la cobertura pedoldgica.

De este modo, para la soja, la reparticidn espacial de los resul-
tados de la medida del coeficiente de crecimiento es muy diferente de
aquél del nimero de vainas por pie, si bien que los rendimientos apa-
recen como um resultado muy complejo que es imposible de analizar glo-
balmente. De otra parte, de un cicl
climdticas provocan las modificaciones coherentes de los resultados
que es posible de interpretar. De este modo, las lluvias excesivas
después de la siembra de la soja provocan una variacidn del coeficien-
te de crecimiento hacia la zona mejor drenada del sistema. De igual

o8 a iales mav olame
o8 e Ue&lo porT ejem

plo) varfan en funcidn de la diferenciacidn de la cobertura pedolédgi-

ca. Se constata evidentemente de este andlisis que nos aproximamos a

(1) Se notarl que las curvas significativas no som previsibles al co-
mienzo del estudio, lo que implica la necesidad de referenciar por las
curvas de isodiferenciacidn todos los horizontes y caracteres que lo
permitan.
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los factores elementales que intervienen en la relacidn suelo-planta,
que devienen cada vez mds y mds complejos. Pero uno se percata al mis-

mo tiempo que no se puede negar esta complicacidn que, como lo subraya-
rh BACHELARD, es necesario para el progreso cient{fico.

Una cuestidn fundamental siempre se plantea con respecto a las po-
sibilidades de generalizacidn de estos estudios tan profundos sobre lu-
gares particulares. Para responder, lo que importa, es que se tiene una
idea bien precisa de la organizacidn de la cobertura pedoldgica de una
unidad elemental a modelar, a repetir en la misma regidn los amdlisis
tridimensionales a fin de conocer los grados de generalizacidn del tipo
de cobertura, de este modo revelado e inventariar las otras coberturas
existentes. No es posible de dar aln las reglas en este aspecto, pero
en la regidn donde esta aproximacidn ha sido suficientemente desarrol-
lada (Guayana francesa y en un menor grado en la regidn de Manaus en
Brasil), se ha constatado que, en una regidn dada, esta relacidn pone
en evidencia sblo un ndmero limitado de tipos de coberturas pedoldgicas,
mucho menos elevadas que aquéllas de las unidades pedoldgicas definidas
a partir de perfiles aislados o asociados (BOULET et al., 1982). De
otra parte, es igualmente aparente que estas coberturas pedoldgicas se
reagrupan naturalmente en secuencias genéticas. La figura 9 muestra un
ejemplo de tales secuencias en Guayana francesa.

Una vez que la relacidn de las coberturas pedoldgicas estd suficien-
temente avanzada para que se puedan definir cierto nimero de categor{as
genéticamente relacionadas o no, se hace posible de identificar desde
luego esas categor{as con la ayuda de criterios de conocimiento estable-
cido a partir de anllisis tridimensionales. Se dispone ya de un instru-
mento de cartograf{a sintética que permite extrapolar los conocimien-
tos fundamentales y aplicarlos apoyados pues en el andlisis tridimen-

sional.
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