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REGIMEN HIDRICO DE LOS SUELOS FERRALITICOS ROJOS
Y VERTICOS DE CUBA

REGIME HYDRIQUE DES SOLS FERRALLITIQUES ROUGES
ET VERTIQUES DE CUBA

H. BOUZA, R. DELGADO, L. REVERO

RESUMEN

En el presente trabajo se exponen las caracteristicas principales
del régimen hidrico y las propiedades fisicas de los suelos ferraliticos
Rojos y Vérticos de Cuba.

El régimen hidrico de los Vertisuelos bajo el cultivo de la cafa
de azicar se caracteriza por las condiciones de sobrehumedecimiento
imperantes durante la mayor parte de la época Iluviosa (mayo-octubre)
con humedades similares o superiores a la capacidad de campo.

En este periodo el manto freatico se mantiene a profundidades
muy cercanas a la superficie e influye directamente en el régimen hidri-
co del perfil. Sin embargo, en la época menos lluviosa (noviembre-abril)
el manto freatico practicamente no influye sobre el régimen hidrico y el
suelo puede desecarse formando grietas hasta la profundidad demas de
un metro, presentando humedades inferiores a 607 de la capacidad de
campo. Por otra parte, los suelos ferraliticos rojos bajo cubierta de
pastos y sembrados con cana de azicar mantienen un régimen hidrico favo-
rable (entre 80 y 1007 de la capacidad de campo) durante el périodo

lluvioso y en la mayor parte de la época menos lluviosa. Los valores
inferiores al 807 de la CC, se presentan en cortos periodos del ano
en la capa de 0- 30 cm. El1 manto freético en estos suelos se encuentra
a profundidades mayores de 10 metros por lo que practicamente no influye

sobre el régimen hidrico de las capas superiores. No obstante, debido
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a la homogeneidad y al gran espesor que presenta el perfil, estos suelos
funcionan como un gran reservorio de humedad acequible para las plantas,
lo cual atenua la depedencia que se establece entre el desarrollo de los
cultivos y el caracter de las precipitaciones atmosféricas.

Un fenomemo muy singular en estos suelos esta representado por el
hecho de que ain en periodos prolongados de sequia, la humedad desciende
muy lentamente a partir del 80Z de la CC. Las investigaciones realizadas
demuestran que este es el limite a partir del cual se rompen los enlaces
capilares en los suelos Ferraliticos, por lo que a partir del mismo, las
pérdidas de humedad se producen fundamentalmente por transpiracién, ya
que el movimiento capilar se ve interrumpido y la evaporacion fisica
solo occure a expensas de los vapores de agua que se difunden a trave;
de los poros del suelo. Las experiencias modelo realizadas anadiendo
differentes cantidades de oxidos de hierro a los minerales caoliniticos,
demuestran que los primeros tiemen un efecto marcado sobre la retencion
de humedad en el intervalo de las bajas y medias tensiones y producen
ademas un efecto estructurado que coadyuva a preservar la humedad del
suelo.

Teniendo en cuenta lo antes expresado y el elevado contenido
de 6xidos de hierro que presentan los suelos Ferraliticos Rojos, se
puede arribar a la conclusion de que el comportamiento del régimen
hidrico de dichos suelos esta condicionado en gran medida por la

presencia de los oxidos de hierro.
RESUME

Dans cette étude, on présente les principales caractéris-
tiques du régime hydrique et les propriétés physiques des sols
ferrallitiques rouges et des sols vertiques de Cuba.

Le régime hydrique des vertisols, sous culture de canne a
sucre, se caractérise par une surhumidification régnant pendant la
majeure partie de la saison pluvieuse (mai-octobre), avec des humi-
dités analogues ou supérieures a la capacité au champ.

Durant cette période la nappe phréatique reste a des profon-
deurs trés proches de la surface et a une influence directe sur le
régime hydrique du profil. Cependant, au cours de la saison moins
pluvieuse (novembre-avril), la nappe phréatique n'a pratiquement
aucune influence sur le régime hydrique et le sol peut s'assécher,
en formant des crevasses, jusqu'da plus d'un métre de profondeur
avec des humidités inférieures a 60 7% de la capacité au champ.
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D'autre part, les sols ferrallitiques rouges, sous pAturages
et culture de canne & sucre, conservent un régime hydrique favorable
(entre 80 et 100 % de la capacité au champ) durant la saison
pluvieuse et pendant la majeure partie de la saison moins pluvieuse.
Les valeurs inférieures a4 80 7 de la capacité au champ sont observées
dans la couche 0-30 cm pendant de courtes périodes de 1'année.

La nappe phréatique de ces sols se trouve a plus de 10 m
de profondeur, c'est pourquoi elle n'a pratiquement aucune influence
sur le régime hydrique des couches supérieures. Cependant, en raison
de 1'homogénéité et de 1'épaisseur du profil, ces sols fonctionnent
comme un grand réservoir d'eau d'irrigation pour les plantes, ce
qui réduit la dépendance qui s'établit entre la croissance des cul-
tures et lle caractére des précipitations atmosphériques.

L'humidité diminue trés lentement & partir de 80 7 de la
capacité au champ, méme pendant des périodes prolongées de sécheres-
se, ce qui est un phénoméne extraordinaire dans ces sols. Les
recherches effectuées démontrent que c'est la limite & partir de
laquelle les liaisons capillaires se rompent dans les sols ferralli-
tiques, c'est pourquoi a partir de cette limite, les pertes d'humi-
dité se produisent essentiellement par transpiration, puisque le
mouvement capillaire est interrompu et 1'évaporation physique ne
se produit qu'aux dépens des vapeurs d'eau qui se propagent a
travers les pores du sol. Les expériences sur modéles, effectuées
en ajoutant différentes quantités d'oxydes de fer aux minéraux kao-
linitiques, démontrent que les premiers ont un effet prononcé sur
la rétention d'humidité entre les basses et moyennes tensions et
qu'ils produisent en outre un effet de structuration qui aide a con-
server d'humidité du sol.

Considérant ce qui a été dit précédemment et la forte teneur
en oxydes de fer des sols ferrallitiques rouges, on peut en conclure
que le comportement du régime hydrique de ces sols est, dans une
large mesure, conditionné par la présence d'oxydes de fer.
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INTRODUCCION

En Cuba se han realizado algunos trabajos que revelan las principales
caracteristicas fisicas de los suelos Ferraliticos Rojos y Vérticos
(Agafonov et ale, 1978; Camacho, 19803 Bosch, 1981; Veredchenko, 1967;
¥y otros), Sin embargo hasta el presente se han realizado pocos estudios
que revelen las principales caracteristicas del re'gimen de humedad de
los suelos agr{cola.s cubanos (Veredchenko, 1968; Bouza et ale., 1980).

. ,

[ d - U

El conocimiento sistematico del régimen hidrico de los suelos, no
L d [d
solo permite jJuzgar acerca del caracter de los procesos pedogenéticos
. [ é L’ ’ .

que tienen lugar en éstos y coadyuvar a una separacion mas cient{fica-
mente fundamentada en los distintos niveles de la clesificacidn de los
suelos, sino también contribuye a lograr un uso mas racional de las

aguas de lluvia y de regadio- durante la explota.cién agric olae

En el pa.:{s se construyen en la actuaslidad nuevos sistemas de re-
ga.d{o como una via para incrementar de forma estable los rendimientos
de la cafia de azucare Sin embargo a menudo se observa una baja eficien
cia en la aplicacién del riego, lo cual provoca que en areas beneficia
das con esta préctica no se obltenga la respuesta esperade en cuanio a
los rendimientos del cultivo, lo que en clerta medida esta determinado
por la carencis de la informacidn necesaria sobre las caracteristicas
del re'gimen hidrico de los suelos.

E1 presente esiudio se realizo con la finalidad de determinar la
dinamica de la humedad y las propledades hidrofisicas de los suelos
Ferral{ticos Rojos ¥y Vérticos, con vistas a lograr un uso mas racional
del agua en el cultivo de la cafla de azﬁcar, as{ como profundizar en el
conocimiento de las condiciones actuales en que transuurren los proce-

sos formadores en estos suelos,

O £ _
Las muesiras de suelo para los analisis fisicos fueron tomados en pexr-
o ’,
s representativos de la zona de estudio en areas de suelos Ferrali

ticos Rojos y Verticos.
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Los métodos anal{ticos empleados en las determinaciones fue-
ron los siguientes: composicién mecénica y microestructura por
Kachinski; Estabilidad estructural segun Yoder; la densidad aparen
te fue determinada con humedad cercana a la capacidad de campo,uti
lizando cilindros metalicos de 600 cm;. La porosidad total y de ae
reacién, as{ como el factor de dispersion se determinaron por célcg
lose Para el peso especifico se emple5 el método pignométrico miene
tras que la velocidad de infiltracidn se midid en el campo, utili -
zando para ello cilindros metalicos concentricos.

E1l estudio del régimen hidrico se 1levd a cabo mediante deter-
minaciones cada 10 dias de la humedad del suelo segun el método gra
vimétrico a 1050. Las plazoletas de muestreo tienen una dimensidn
de 1 hectarea y se tomaron 4 y 8 perfiles de humedad encada fecha

de muestreo para los suelos Ferral{ticosAy Vérticos repectivamente,

Los puntos de las curvas de tension~humedad fueron determina -
das en la prensa Richard (en el rango de 0~15 atm), y con solucio -
nes quimicas (para el intervalo de 15=2290 atm) que permiten crear
diferentes condiciones de humedad relativa desde 98 hasta 20% en
una etmésfera cerrada a temperatura comstante de 20°c.

Para el estudio de la influencia de los 6xidos de hierro sobre
la dependencia T/W, se afiadid dicho componente en una proporcién del
15% a la caolinita pura.

DIScUSION Y CONCLUSIONES

Los suelos Ferraliticos Rojos y Vértixos presentan caracteristicas
fisicas my diferente y contrastantes entre s{, existiendo en ambos
un amplio predominio de las fracciones coloidales en su composicién
mecanica. No obstante, la naturaleza de los minerales secundarios
es distinta en cada uno de estos suelos lo que les confiere grandes
diferencias en la magnitud de la superficie especifica de que ambos

presentan, as{ como en otras propiedades hidrofisicas (Tabla 1),

Los suelos Perraliticos Rojos se caracterizan por presentar
una distribucion homogénea de las fracciones finas a traves del

~ . ® rd
perfil, observandose solamente una pequefia disminucion de estos en



383

el primer horizonte (Tabla 1), lo cual se puede explicar por el com
portamiento de la microestructura en la capa superiore En este espe
sor del perfil, a diferencia de los horizontes subyacentes donde la
mayor{a de las part{culas estan formando parte de microagregados ma
yores de 0,05 mm, una cantidad notable de las fracciones finas se
encuentran en estado diperso y pueden moverse a través de los macro
poros hacla las capas inferiores durante los periodos de fuertes
lluvias que caracterizan a la zona en que se distribuyen estos sue-
los (Tabla 2).

Este fenémeno, al parecer contradictorio dado el mayor conte-
nido de materia organica existenie en la parte superior del suelo,
lo explican algunos autores por el tipo y calidad de los constitu-
yentes organicos.

Aranio, segun Vershinin (1959) encantrdé que los acidos orgéni
cos, principalmente los fulvicos (predominantes en estos suelos),
tienen un efecto coagulante sobre los dxidos de hierro solamente en
algunas condiciones, pudiendo presentarse una accion contraria en

determinados concentraciones de estos acidos.

Los suelos Ferralfticos Rojos son poco densos a pesar del pre
dominio de minerales pesados en su composicién, lo cual se debe a
la alta estructuracién, caracterizada por el predominio de unidades
estructurales miy estables, con elevado contenido de agregados can
alto wvalor agronémico.

En tal sentido Zonn (1971) encontré resultados similares a los
expuestos en el presente trabajo, Estos suelos, en la mayoria de los
casos se caracterizan por presentar una interrelacion favorable en =
tre las fases sbdlida,1f{quida y gaseosa. Bl espacio poroso total al -
canze valores cercanos al 60%, de los cuales, ante humedades corres-
pondientes a la capacidad de campo, entre el 10 y el 15,9% estan ocu
pados por el aire, lo que posibilite un adecuadc movimiento del agua
a través del perfil, cuyos valores oscilan entre 70 y 90 nm/h e in =
cluso mayores. Esto explica porqué estos suslos aun después de fuere=
tes aguaceros, alcanzan en poco tiempo las condiciones de tempero ne

cesarios para efectuar las labores agricolas.

4 L4
Los Vertisuelos se caracterizan por su composicion mecanica pe-

sada en todos los horizontes geneticos.



384

No se observan variaciones bruscas de la textura a traves del
perfil, Se puede notar sdélo algun aumento de la fraccién arcilla
( < 0;001 mm) y en las arcillas fisicas ( < 0,01 mm) en su parte
media. Este fenémeno, my caracteristico para casl todos los sue=-
los vérticos del mundo y de Cuba en particular, Zonn (1968)lo ex =
plica por la lixiviacién, o por la sintesis de las arcillas in situ,
en aquella parte del perfil que no se expone a prolongados y brus—
cos cambios de humedad, y que pierde menos SiOzpor lavado, debido
a la mala permeabilidad de estos suelos.

El caridcter arcilloso es el f{ndice menos variable de los sue =
1los Oscuros Plasticos. Podimov (1970) afirma que existe un minimo
de contenido de arcilla, después del cual las propiedades vérticas
son poco probables,.

Las caracteristicas fisicas de los suelos Vérticos estan can =
dicionadas en gran medida por el alto contenido de arcillas y el ti
po de mineral predominante (montmorillonita), que les confiere alta
dilatabilidad y plasticidad en estado hﬁmedo y gran dureza en esta-
do seco.

Bstos suelos presentan un alto coeficiente de dispersién, lo
cual puede explicarse por la poca cantidad de materia orgénica ¥y
por el contenido de magnesio en el complejo adsorbente, el cual an-
te pequeias cantidades de sodio provooca una notable dispersién de

la micro y macroagregacién.

En la época himeda el suelo adquiere una estructurs masiva y
monolitioa sin delimitacidn de las unidades estructurales. A partir
de los bloques situados en la superficie del suelo se forman una ca
pae de agregados de 3=5 cm de espesor(denominada capa"mlch") por

efecto de la pérdida répida del agua a traves de los capilares hacia
la zona de evaporacién, produciéndose la ruptura irregular de los

mismose

Las unidades estructurales de estos suelos son.altamente esta-
bles (Tabla 1), pero ello se debe principalmenie a que son muy dene-
sos al secarse, caracterizindose por la presencia de agregados que
se pueden catalogar de bajo valor agronomico (Vershinin, 1959).
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La densidad aparente de los Vertisuelos estudiados determinada
con humedades cercanas a la capacidad de campo oscila alrededor de
0y9=1 g/om3 en las capas superiores, pero ante humedades cercanas al
punto de marchitez puede alcanzar valores de hasta 1,5=1,7 g/om3, 1o

cual ge debe a la gran contraccidn que ellos experimentan al secarse.

La velocidad de infiltrecidn en estos suelos es menor de 1 mm/h,
lo cual esta condicionado por la baja porosidad de aereacidne
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ila de azﬁcar, se caracteriza por las condicilones de sobrehumedecimie&
to imperantes durante la mayor parte de la 5poca lluviosa (Mayo~Octu~-
bre), con humedades cercanas o superiores a la capacidad de campo
(Fige 1). En este perfodo el manto freatico se mantiene a profundida-
des muy cercanas a la superficie e influye directamente en el régimen
nhiarico del perfile En la época menos lluviosa (noviembre-abril) el
manto freatico précticamente no influye sobre el régimen nfarico ¥ el
suelo puede desecarse formando grietas hasta la profundidad de mas de
un metro, presentando humedades inferiores al 60% de la capacidad de
campo (GeCGo)e

Ho obstante hay que destacar que durante los afios 1979 y 1980,
debido a la distribucidn homogénea de las lluvias, la humedad se man-
tuvo en un nivel alto a traves de casi todo el per{odo. Sin embargo
las observaciones realizadas mmestran que en la época menos lluviosa
las aguas del manto freatico descienden a mas de 1,50 metros y no son
causantes directas del sobrehumedeoimiento en las capas superiores.To
do parece indicar que este fenomeno esta condicionado por la baja per

meabilidad de los estratos intermedios del perfil, lo cual provoca

mia Ina amos Ao 1luvde miaden atranzadas en lae sanase aunarinras dal
que las aguas de lluvie queden atrapadas en las capas superiores del
suelo,

a8 condiciones de cesiva humedad que presentan los Vertisue-

los, constituyen la mayor limitante que estan presentes para la pro=-
duccion de cafia de azﬁoar, produciéndose en ocasiones pérdidas en los

rendimientos agricolas superiores al 30%.

La aplicacién consecuente de las précticas de drenaje constitu-
ye una premisa indispensable para la obtencion de cosechas altas y

estadbles.

Las condiciones para la labranza en estos suelos particularmen-

te diffciles, pues los niveles de humedad que propician un adecuado
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tempero se presentan de manera ocasional. En experiencias realiza-
das por los autores en areas cafieras, se ha podido constatar inefi
cacia de las labores de subsolado a profundidades mayores de 30 cm,
ya que a partir de la misma el suelo presenta contenidos muy eleva
dos de humedad que no permite alcanzar los resultados esperados
con las labores profundas.

Cuando ocurren per{odos de sequ:fa prolongade, el desecamiento
de los Vertisuelos conlleve a un incremento proporcional de la den
sidad aparente (Veredchenko, 1967; Agafonov y Roldos, 1968 b) con-
diciones que en ocasiones hacen imposible la labranza. Por eso el
regad{o en estos suelos es una practica de gran importancia aunque
deb®aplicarse de manera cuidadosa combinada con labores de drena-

Jee

Los vertisuelos de Cuba se ceracterizan por presentar en la
superficie una capa de 3=5 cm de profundidad (capa "murlch), de
astructura terronosa-granular o terronosa-nuciforme no my clara-—
mente definida, la cual contribuye a disminuir las pérdidas de
agua por evaporacién desde las capas inferiores, Sin embargo una
vez que comienza la formacion de las grietas, por efecto de la ma
sa del suelo al desecarse se incrementa la intensidad de las pe'r-
didas de humedad en las capas inferiores, a causa de la difusidn

de los vapores de agua hacia la atmosfera.

El reg{men hidrico de los suelos Ferral{ticos Rojos bajo el
cultivo de 1la cafla de azucar en el perfodo 1978-1980 estuvo carac
terizado por el predominio de condiciones de humedad favorables
para el crecimiento de la caila de azicar, Los valores inferiores
el 80% de la capacidad de campo se presentan en cortos per:[odos
que se enmarcan fundamentalmente en la e'poca menos lluviosa (noe
viembre~abril) e incluso en el mes de mayo cuando la primavera co
mienza tard{a, Las humedades por debajo del T0% de la coC. Se pre
sentan en per:fodos aun mas cortos y estan limitedos principalmen~
te a los primeros 20 4 30 cm del perfil.

Las condiciones excepcionalmente favorables que presentan la
macro y microestructura de estos suelos parecen ser la causa fun-
damentel para explicar las condiciones favorables de su re'g:l.men
de humedad durante casi todo el afio.
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Bl manto freatico en estos suelos se encuentra a profundidades
meyores de 10 metros, por lo que précticamente no influye sobre el
régimen hidrico de las capas superiores. No obstante, debido a la
homogeneidad y al gran espesor que presenta el perfil, estos suelos
funcionan como un gran reservorio de humedad acequible para la s
plantas, lo cual atenua la dependencia que se establece entre el de
sarrollo de los cultivos y el caracter de las precipitaciones atmos

féricas.

Un fendmeno muy singular en los suelos Perraliticos Rojos esta
representado por el hecho de que ain en per{odos prolongados de se=
qu{a, la humedad desciende muy lentemente a partir del 80% de la c.

Ce

Las investigaciones realizadas demuestran que este es el 1{mi-
te a partir del cual se rompen los enlaces capilares en éste tipo de
suelo, por lo que & partir del mismo, las pérdidas de humedad se pro
ducen fundamentalmente por transpiracién ya que el movimiento capli =~
lar se ve interrumpido y la evaporacion fisica solo ocurre a expensas
de los vapores de agua que se difunden a traves de los poros del suce
lo.

Particularmente interesantes resultan los datos de humedad en
los meses de Marzo y Abril de 1980 (Fig. 1). Durante ese perfodo la
suma de las precipitaciones fue de 8010 20,7 mm (Tabla 1), sin em =
bargo, los valores de la humedad del suelo inferiores al 70% de la
capacidad de campo estan limitados principalmente a la capa de O a
30 cme

Al realizar el analisis estadistico de las precipitaeciones en
la forma recomendable por Bacso (1967) se obtuvo que existe un 44%
de probabilidad para que ocurran precipitaciones superiores a
1 500 mm y 69% para que éstas sobrepasen los 1 400 mm, de lo cual se
infiere que las variacilones pluviométricas ocurridas en el periodo
de estudio presentan uns considerable probabilidad de ocurrencia en
el tiempo (Tabla 1).

Las experiencias de laboratorio realizadas afiadiendo diferentes
cantidades de oxidos de hierro a& los minerales caolin{ticos, demmues
tran gue los primeros tienen la propiedad de incrementar el podexr

de retencidn de humedad principalmente en el intervalo de las bajas
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y medias tensiones (0,01=15 atm) y producen ademis un efecto estruc
turador que coadyuva a preserver la humedad del suelo (Fig. 3). E1
andlisis comparativo de las curvas de tensiodn~humedad T(W) revela
claramente que con la adicidn dell5% de F203 a los minerales caoli-
niticos se produce un desplazamiento horizontal de la curva hacia
la zona de mayores contenidos de humedad pero en lo fundamental su
forma no cambia, lo que indice la semejanza de la dependencia exise
tente entre la tensiodn ¥ la humedad de las muestras de arcilla cao=

ry s . s . 7 » . .
linita con y sin adicion de oxidos de hierro.

Los suelos Ferralfticos con un mismo valor de tension (T) re-
tienen una menor cantidad de humedad (W) que los Oscuros Plasticos
Yy se caracterizan al igual que los minerales caolinf{ticos por la
flexion de las curvas de tension humedad (Fige 3)e

En las curvas T(W) de los suelos Fefraliticos, presentados en
coordenadas semilogarfmicas se pueden separar 3 zonas:la primera c¢0
rresponde al rango de tens:dn de humedad desde 0,02 hasta 0,1 otros.
Y se caracteriza por la répida disminucidén de la humedad de los sue
los, llegando en algunos casos a perder
casl la mitad de la humedad que poseen, lo cual esta condicionado
por la elevada cantidad de microporos que presentan estos suelos.El
posterior aumento de T desde C,1 hasta 30 atm conlleva al cambio gra
dual de la humedad del suelo, producto de la eliminacion de la mayor
parte de la humedad capilar, la cual ocurre fundamentalmente en la

primera zona.

El transito hacia la tercera zona (T 7> 30 atm) se caracteriza
por la flexion de las curvas T(W), lo cual constituye un fendmeno
myy peculiar de este tipo de suelo, que tiene una gran influencia
en el régimen hidrico que estos presentan en las condiciones de cam-
poe Este mismo fendmeno se produce también en la caolinita pero a ni

veles mas bajos de tensidne

Al parecer la flexion de las curvas T (W) tanto en los suelos
Ferraliticos como en la caolinita se deben al cambio del mecanismo
de retencion de la humedad. Si hasta las presiones de 10 atm la hu=~
medad es aun parcialmente retenida por las fuerzas de adsorcion de
naturaleze capilar, entonces con T > 10 atm, el papel principal en
la retencion de la humedad le corresponde a las fuerzas superficia-

les.
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Debido a lo antes planteado los valores de la humedad de mar-
chitez (determinada a 15 atm.) son similares a los de la higrosco-
picidad méxima, lo que constituye una carscteristica muy eSpec{fi—
ca de los suelos Perraliticos, Sin embargo, en las investigaciones
realizadas, se pudo comprobar que segﬁn la curva de tensién-humedad,
el punto de marchitez de estos suelos esta alrededor del 25%, miene
tras que en las determinaciones realizadas directamente con plan =-
tas de caila de azﬁcar, se encontro que dicho valor esta cercano al
1% de humedad, magnitud esta que difiere en casi 6% con los valo =
res de la humedad de marchitez y la higroscopicidad maxima determi-
nados segun las curvas T (W).

Las peculiaridades de los mecanismos de retensidn de la hume =
dad en el intervalo entre 10 y 30 atm. en los suelos Ferraliticos
Rojos tienen un gran significado desde el punto de vista practico.
Los valores de humedad que caracterizan dicho intervalo se presen =
tan solo en perfodos de prolongada sequia, En estas condiciones la
humedad del suelo se pierde casi exclusivamente por tra.nspiracién
quedando practicamente excluidas las pérdidas por evaporacidne Bs =
to propicia la ocurrencia de un mecanismo de "auto=regulacidén" del
régiman hiadrico del suelo que permite a la caila de azicar soportar
sus graves consecuencias los periodos criticos de sequia. Bsto expli
ca porqué bajo las condiciones edafocliméi:icas de nuestro pais, resul
ta casi imposible encontrar plantaciones caferas que alcancem la mar
chitez permanente aun en situaciones de extrema sequfa., cuando estdn
plantadas en suelos Ferralf{ticos Rojos.

Por otra parte, las curvas T(W) en los Vertisuelos, se caracte-
rizan por el cambio gradual de la humedad del suelo a medida que se
incrementan los valores de tensidn con una ausencia total de los pun
tos de flexidn. Este fendmeno quizéS pueda explicarse por una mayoxr
incidencia de las fuerzas capilares durante el proceso de pérdida de
humedad, es decir, que los enlaces de naturaleza capilar se mantie =
nen en el suelo hasta niveles mas altos de tensic'm, lo que facilita

el proceso de eliminacidn del agua durante el secado de las muestrase

Las consecuencias practicas del fenomeno antes sefialadoc, se ma=
nifiestan en un resecamiento mas intenso del suelo en los per{odos
de sequ:fa. prolongada, 10 que se traduce en la ocurrencia en el suelo
de valores altos de tensién, que dificultan el abastecimiento de agua
para las plantas.
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TABLEAUX



Tipo Prof., Superficie ngosiciém Microestructura Coef, Bgtabilidad Estry Peso Densidad Porosidad
de (cm) w2/g Mecanica Dispe 1m 042 5um espe Aparente Total Aereacion

Suslo '
< 0,001 mn < 0,001mm g/cm
() @
Oscuro Plastico 0-20 428 66,5 30,2 45,4 69,0 92,0 2,14 0,90 5749 4,6.
35-45 435 69,0 35,9 59,0 6640 91,0 2,49 0,94 62,2 7,6
45-64 450 5944 1,1 52,3 10,0 71,0 2,51 1,05 58,2 7,1
80-=90 38,4 12,5 36,9 15 93,0 2,56 1,16 54,7 1,7
110-120 3245 945 2942 2453 1,22 51,8 8,7
Ferralftico Ro  0-10 117 79,6 32,9 4,3 70,0 90,0 2,72 1,10 59,6 15,9
O.

3 40-50 T 88,7 11,8 13,3 30,0 65,0 2,83 1,25 55,8 12,2
90-100 69 89,3 8,7 9,2 24,0 61,0 2,72 1,26 54,5 10,0

140-150 66 87,5 10,6 11,3

0%

Tabla 1 : Propiedades flsicas



Meses Media mensual

historica Afio 1978 Afio 1979  4fio 1980
31 ahios

Enero 34,4 29,5 60,3 81,1
Febrero 37,2 90,0 49,4 91,6
Marzo 42,41 88,9 46,5 3,8
Abril 7346 56,6 9344 16,9
Mayo 201,9 160,7 414,0 22548
Junio 282,5 292,6 192,45 30241
Julio 200,3 211,2 21640 188,2
Agosto 213,8 233,8 88,9 81,2
Septiembre 205,0 211,6 325 ,9 253,6
Octubre 159,1 181,0 38,0 325,7
Noviembre 5846 44,9 25,6 225,1
Diciembre 28,7 49,0 27,0 546
Sumna 1537,2 1649,8 1577,5 1800,7

v

Tabla 2 : Precipitaciones en mm. Estacibn meteorolbgica de Jovellanos



