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RÉGIMEN HíDRICO DE LOS SUELOS FERRALíTICOS ROJOS 

Y VÉRTICOS DE CUBA 

REGIME HYDRIQUE DES SOLS FERRALLITIQUES ROUGES 

ET VERTIQUES DE CUBA 

H. BOUZA, R. DELGADO, L. RIVERO 

RESUMEN 

En el presente trabajo se exponen las características principales 

del régimen hídrico y las propiedades físicas de los suelos ferraliticos 

Rojos y Vértices de Cuba. 

El régimen hl/drico de los Vertisuelos bajo el cultivo de la caña 

de a&ar se caracteriza por las condiciones de sobrehumedecimiento 

imperantes durante la mayor parte de la época Iluviosa (mayo-octubre) 

con humedades similares o superiores a la capacidad de campo. 

En este período el manto freático se mantiene a profundidades 

muy cercanas a la superficie e influye directamente en el régimen hídri- 

co del perfil. Sin embargo, en la época menos lluviosa (noviembre-abril) 

el manto freático practicamente no influye sobre el régimen hídrico y el 

suelo puede desecarse formando grietas hasta la profundidad demàs de 

un metro, presentando humedades inferiores a 60% de la capacidad de 

campo. Por otra parte, los suelos ferralíticos rojos bajo cubierta de 

pastos y sembrados con caña de azúcar mantienen un régimen hídrico favo- 

rable (entre 80 y 100% de la capacidad de campo) durante el périodo 

lluvioso y en la mayor parte de la época menos lluviosa. Los valores 

inferiores al 80% de la CC, se presentan en cortos periodos del an' 

en la capa de 0- 30 cm. El manto freático en estos suelos se encuentra 

a profundidades mayores de 10 metros por lo que practicamente no influye 

sobre el régimen hídrico de las capas superiores. No obstante, debido 
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y al gran espesor que presenta el perfil, estos suelos 

gran reservorio de humedad acequible para las plantas, 

depedencia que se establece entre el desarrollo de los 
, 

cultivos y el caracter de las precipitaciones atmosféricas. 

Un fenomemo muy singular en estos suelos esta representado por el 

hecho de que a;n en períodos prolongados de sequca, la humedad desciende 

muy lentamente a partir del 80% de la CC. Las investigaciones realizadas 

demuestran que este es el límite a partir del cual se rompen los enlaces 

capilares en los suelos Ferralcticos, por lo que a partir del mismo, las 

perdidas de humedad se producen fundamentalmente por transpiración, ya 

que el movimiento capilar se ve interrumpido y la evaporación física 
I 

solo occure a expensas de los vapores de agua que se difunden a traves 

de los poros del suelo. Las experiencias modelo realizadas anadiendo 

differentes cantidades de Óxidos de hierro,a los minerales caoliniticos, 

demuestran que los primeros tienen un efecto marcado sobre la retención 

de humedad en el intervalo de las bajas y medias tensiones y producen 

además un efecto estructurado que coadyuva a preservar la humedad del 

suelo. 

Teniendo en cuenta lo antes expresado y el elevado contenido 

de Óxidos de hierro que presentan los suelos Ferrallticos Rojos, se 

puede arribar a la conclusión de que el comportamiento del regimen 

hídrico de dichos suelos está condicionado en gran medida por la 

presencia de los óxidos de hierro. 

RfiSUMÉ 

Dans cette étude, on présente les principales caractéris- 
tiques du régime hydrique et les propriétés physiques des sols 
ferrallitiques rouges et des sols vertiques de Cuba. 

Le régime hydrique des vertisols, sous culture de canne à 
sucre, se caractérise par une surhumidification régnant pendant la 
majeure partie de la saison pluvieuse (mai-octobre), avec des humi- 
dités analogues ou supérieures à la capacité au champ. 

Durant cette période la nappe phréatique reste à des profon- 
deurs tres proches de la surface et a une influente directe sur le 
régime hydrique du profil. Cependant, au cours de la saison moins 
pluvieuse (novembre-avril), la nappe phréatique n'a pratiquement 
aucune influente sur le régime hydrique et le sol peut s'assécher, 
en formant des crevasses, jusqu'à plus d'un mètre de profondeur 
avec des humidités inférieures à 60 % de la capacité au champ. 
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D'autre part, les sols ferrallitiques rouges, sous pâturages 
et culture de canne à sucre, conservent un régime hydrique favorable 
(entre 80 et 100 % de la capacité au champ) durant la saison 
pluvieuse et pendant la majeure partie de la saison moins pluvieuse. 
Les valeurs inférieures à 80 % de la capacité au champ sont observées 
dans la couche O-30 cm pendant de courtes périodes de l'année. 

La nappe phréatique de ces sols se trouve à plus de 10 m 
de profondeur, c'est pourquoi elle n'a pratiquement aucune influente 
sur le régime hydrique des couches supérieures. Cependant, en raison 
de l'homogénéité et de l'épaisseur du profil, ces sols fonctionnent 
comme un grand réservoir d'eau d'irrigation pour les plantes, ce 
qui réduit la dépendance qui s'établit entre la croissance des cul- 
tures et lle caractère des précipitations atmosphériques. 

L'humidité diminue tres lentement à partir de 80 % de la 
capacité au champ, même pendant des périodes prolongées de sécheres- 

se, ce qui est un phénomène extraordinaire dans ces sols. Les 
recherches effectuées démontrent que c'est la limite à partir de 
laquelle les liaisons capillaires se rompent dans les sols ferralli- 
tiques, c'est pourquoi à partir de cette limite, les pertes d'humi- 
dité se produisent essentiellement par transpiration, puisque le 
mouvement capillaire est interrompu et l'évaporation physique ne 
se produit qu'aux dépens des vapeurs d'eau qui se propagent à 
travers les pores du sol. Les expériences sur modeles, effectuées 
en ajoutant différentes quantités d'oxydes de fer aux minéraux kao- 
linitiques, démontrent que les premiers ont un effet prononcé sur 

la rétention d'humidité entre les basses et moyennes tensions et 
qu'ils produisent en outre un effet de structuration qui aide à con- 
server d'humidité du sol. 

Considérant ce qui a été dit précédemment et la forte teneur 
en oxydes de fer des sols ferrallitiques rouges, on peut en conclure 
que le comportement du régime hydrique de ces sols est, dans une 
large mesure, conditionné par la présence d'oxydes de fer. 
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INTROEUCCI6N 

En Cuba se han realizado algunos trabajos que revelan las principales 

características fkices de los suelos Ferralíticos Rojos y V&ticos 

Ugafonov etal., 1978; Camacho, 1980; Bosch, 1981; Veredchenko, 19671 

y otros). Sin embargo hasta el presente se han realizado pocos estudioE 

que revelen las principales caracteristicas del régimen de humedad de 

los suelos sgrfcolas cubanos (Veredchenko, 1968; Bouza et al., 19S0)a 

El conocimiento sistemático del régimen hidrico de los suelos, no 

sólo permite juzgar acerca del carácter de los procesos pedogenéticos 

que tienen lugar en éstos y coadyuvar a una separación más cientlflca- 

mente fundamentada en los distintos niveles de la clasificación de los 

suelos, sino también contribuye a lograr un uso m& racional de las 

aguas a0 lluvia y de regado durante la explotación sgricola. 

En el psis se construyen en la .30tualiaaa nuevos sistemas de re- 

gado como una via para incrementar de forma estable los rendimientos 

de la caña de azúcar. Sin embargo a menudo se observa una baja eficie; 

cia en la aplicación del riego, lo cual provoca que en áreas beneficia 

das con esta práctica no se obtenga la respuesta esperade en cuanto a 

los rendimientos del cultivo, lo que en cierta medida está determinado 

por la carencie de la informaci& necesaria sobre las características 

del régimen hkrico de los suelos. 

El presente estudio se realizó con la finalidad de determinEU? la 

didmica de la humedad y las propiedades hidrofisicas de los suelos 

Ferrdticos Rojos y Vértioos, con vistas a lograr un uso más racional 

del egua en el cultivo de la 0aÍla de azúcar, asi como profundizar en el 

conocimiento de las condiciones actuales en que trensnurren los proce- 

sos formadores en estos suelos. 

MATBRIALES Y MhODOS 

Las muestras de suelo para los análisis fisicos fueron toma09 en per- 

files representativos de la zona de estudio en &eas de suelos Ferrali 

ticos Rojos y V&ticoso 
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Los métodos analiticos empleados en las determinaciones fue- 

ron los siguientes: composición mecánica y mioroestructura por 

Kachtiski; Estabilidad estructural según Yoder; la densidad apar- 

te fue determinada con humedad cercena a la capacidad de oampo,ut& 

lisando oilindros metálicos de 600 cm3 o La porosidad total y de ae 

reacián, asi como el factor de dispersión se determinaron por cálcu 

los. Para el peso especifico se empleó el método pignométrico mien- 

tres que la velocidad de infiltraoión se midió en el campo, utili - 

ma0 para ello cilindros metálicos ooncentrioos. 

El estudio del r&.men hidrico se llevó a cabo mediante deter- 

minaciones oada 10 dias de la humedad del suelo según el método Cra 

vimétrico a lO$. Las plazoletas de muestreo tienen una dimensián 

de 1 heotárea y se tomaron 4 y 8 perfiles de humedad encada fecha 

de muestreo para los suelos Ferra1iticos.y Vértices repectivamenteo 

Los puntos de las ourvas de tensión-humedad fueron determina - 

das en la prensa Richard (en el rango de O-15 atm), y con solucio - 

nes quimicas (pera el intervalo de 15-2290 atm) que permiten crear 

diferentes condiciones de humedad relativa desde 98 hasta 204& en 

una atmósfera cerrada a temperatura constante de 20°C. 

Para el estudio de la influencia de los Óxidos de hierro sobre 

la dependencia T/W, se añadió dicho componente en una proporción del 

15% a la caolinita pura. 

DzscusI6N Y coNcLusIoREs 

Los suelos Ferralíticos Rojos y V&tixos presenten caracteristicas 

fisicas muy diferente y contrastantes entre si, existiendo en ambos 

un amplio predominio de las fracciones coloidales en su composición 

mecánica. No obstante, la naturaleza de los minerales secundarios 

es distinta en cada uno de estos suelos lo que les confiere grandes 

diferencias en la magnitud de la superficie especkica de que ambos 

presentan, así como en otras propiedades hidrofisicas (Tabla 1). 

Los suelos Ferraliticos Rojos se oaracterizan por presentar 

una distribución homogénea de las fracciones finas a través del 

perfil* observ&close solamente una pequeña disminuci& de éstos en 
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el primer horizonte (Tabla l), lo cual se puede explicar por el co; 

portamiento de la microestructura en la capa superior., En este espe 

sor del perfil, a diferencia de los horizontes subyacentes donde la 

mayoria de las perticulas es& formando parte de microagregados - 

yores de OSO5 mm, una cantidad notable de las fracciones finas se 

encuentran en estado diperso y pueden moverse a través de los macro 

poros hacia las capas inferiores durante los periodos de fuertes 

lluvias que caracterizen a la zona en que se distribuyen estos sue- 

los (Tabla 2). 

Este fenómeno, al parecer contradictorio dado el mayor conte- 

nido de materia orgánica existente en la parte superior del suelo, 

lo explican algunos autores por el tipo y calidad de los constitu- 

yentes orgánicos. 

&anio, según Vershinin (1959) encmtró que los &idos org&i_ 

oos, principalmente los fÚ1vico.e (predominantes en estos suelos), 

tienen un efecto coegulante sobre los Óxidos de hierro solamente en 

algunas condioicnes , pudiendo presentarse una acción contraria en 

determinados concentraciones de estos ácidos. 

Los suelos Ferrall'ticos Rojos son poco densos a pesar del p*_ 

dominio de minerales pesados en su aomposicik, lo cual se debe a 

la alta estructuración, caracterizada por el predominio de unidades 

estructurales nuy estables, oon elevado contenido de agregados con 

alto valor agronómico. 

En tal sentido Zonn (1571) encontró resultados similares a los 

expuestos en el presente trabajo. Estos suelos, en la mayor& de los 

casos se caracterizan por presentar una interrelación favorable en - 

tre las fases s¿lida.,l&uida y gaseosa* El espacio poroso total al - 

cansa valores cercanos al 6096, de los cuales, ante humedades corres- 

pondientes a la aapacidad de campo, entre el 10 y el 15.9% están ocu 

pados por el aire, lo que posibilita un adecuado movimiento del agua 

a través del perfil, cuyos valores osoilan entre 70 y 90 mm/h e in - 

cluso mayores. Esto explica porqué estos suelos aÚn después de fuer- 

tes aguaceros, alcanzan en poco tiempo las condiciones de tempero ne 

cesarios para efectuar las labores agricolas. 

Los Vertisuelos se caracterizan por su composición mecánica pe- 

sada en todos 108 horizontes genéticOS. 
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NQ se observan variaciones bruscas de la textura a través del 

perfilt Se puede notar sólo alSÚn aumento de la fracción arcilla 

( < 0,001 mm) y en las arcillas físicas ( K-O,01 mm) en SU parte 

media. Este fenómeno, muy caracteristico para casi todos 10s sue- 

los vértices del mundo y de Cuba en particular, Zonn (196Fj)lo ex - 

plica por la lixiviacián, o por la sintesis de las arcillas in situ, 

en aquella parte del perfil que no se expone a prolongados y brus- 

cos cambios de humedad, y que pierde menos SiOZpor lavado, debido 

a la mala permeabilidad de estos suelos. 

El carácter arcilloso es el hice menos variable de los sue - 

los Oscuros Plásticos. Podimov (1970) afirma que existe un minimo 

de contenido de aroilla, después del cual las propiedades v&ticas 

son poco probables. 

Las caracteristicas fisicas de los suelos Vértices es& con - 

dioionadas en gran medida por el alto contenido de arcillas y el ti 

po de mineral predominante (montmorillonita), que les confiere alta 

dilatabilidad y plastioidad en estado húmedo y gran dureza en esta- 

do seco* 

Estos suelos presentan un alto coeficiente de dispersib, lo 

cual puede explicarse por la poca cantidad de materia or&nica y 

por el contenido de magnesio en el complejo adsorbente, el cual an- 

te pequeñas oantidades de sodio provooa una notable dispersión de 

la micro y macroagregación. 

En la época húmeda el suelo adquiere una estructura masiva y 

monolitioa sin delimitaciÓn de las unidades estructuraleso A partir 

de los bloques situados en la superficie del suelo se forman una ca 

pa de agregados de 3-5 cm de espesor(denominada capa"mlch") por 

efecto de la pérdida rápida del sgua a través de los CapihreS hacia 

la zona de evaporaoikn, produci&dose la ruptura irregular de lOS 

mismos. 

Las unidades estructurales de estos suelos son.altamente esta- 

bles (Pabla l), pero ello se debe principalmente a que son nuy den- 

sos aJ. secarse, caracteriz&ndose por La presencia de agregados que 

se pueden catalogar de bajo valor ~ronómico (Vershinin, 1559). 
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La densidad aparente de los Vertísuelos estudiados determinada 
con humedades cercanas a la capacidad de oampo oscila alrededor de 

0,9-l. g/om3 en las capas superiores , pero ente humedades cercanas al 

punto de marchitez puede alcanzar valores de hasta 1,5-1,'7 g/om3, lo 

cual se debe a la gran contracción que ellos experimentan al secarse. 

La velocidad de infiltrac& en estos suelos es menor de 1 mm/h, 

30 oual .esta condicionado por la baja porosidad de aereaciÓn. 

El régimen hídrico de los Vertisuelos bajo el cultivo ae la oa- 

ti de azúoar, se,caracteriza por las condiciones de sobrehumedecimic 

to imperantes durante la mayor parte de la época lluviosa (Mayo-Octu- 

bre), con humedades cercanas o superiores a la capaoidad de campo 

(Fig. 1). En este periodo el manto frekico se mantiene a profundida- 

des u~y cercanas a la superficie e influye directamente en el régimen 

h&rico del perfil. En la época menos lluviosa (noviembre-abril) el 

manto freático práctioamente no influye sobre el régimen hfdrico y el 

suelo puede desecarse formando grietas hasta la profundidad de más de 

un metro, presentando humedades inferiores al 6O$ de la capacidad de 

campo (Q.Oo). 

Mo obstante hay que destacar que durante los aiios 1979 y 1930, 

debido a La distribución homog&ea de las lluvias, la humedad se msn- 

tuvo en un nivel alto a través de casi todo el periodo0 Sin embargo 

las observaciones realizadas muestran que en la época menos lluviosa 

las aguas del manto freático descienden a m& de 1,50 metros y no son 

causantes directas del sobrehumedeoímiento en las capas superiores.To 

do parece tidicar que este fenómeno está condicionado por la baja per_ 

meabilidad de los estratos intermedios del perfil, lo cual provoca 

que las aguas de lluvia queden atrapadas en las capas superiores del 

suelo. 

Las oondiciones de excesivahumedad que presentan los Vertisue- 

los, constituyen la mayor limitante que estan presentes para la pro- 

ducción de caña de azúcar, produciéndose en ocasiones pérdidas en los 

rendimientos agricolas superiores al 30%. 

La aplicación consecuente de las prácticas de drenaje constítu- 

ye una prenisa indispensable para la obtenc& de cosechas altas y 

estables. 

Las condiciones para la labranza en estos suelos particularmen- 

te dif.&Lles, pues los niveles de humedad que propician un adecuado 



386 

tempero se presentan de manera ocasional. Rn experiencias realiza- 

das por los autores en áreas cañeras , Se ha podido constatar inef& 

cacia de las labores de subsolado a profundidades mayores de 30 cm, 

Ya que a partir de la misma el suelo presenta contenidos muy eleva 

dos de humedad que no permite alcanzar los resultados esperados 

can las labores profundas. 

Cuando ocurren periodos de sequia prolongada, el desecamiento 

de 10s Vertisuelos conlleva a un incremento proporcional de la dee 

sidad aparente (Veredohenho, 1967; Agafonov y Roldós, 1968 b) oon- 

diciones que en ooasiones haoen imposible la labranza. Por eso el 

regado en estos suelos esuna pr&ti.oa de gran importancia aunque 

debeaplicarse de manera cuidadosa combinada con labores de drena- 

je. 

IIOS vertisuelos de Cuba se caracteriaan por presentar an la 

superficie una oapa de 3-5 cm de profundidad (oapa "nurlch), de 

estructura terronosa-granular 0 terronosaauciforme no muy clara- 

mente definida, la cual oatribuye a disminuir las pérd.ldas de 

agua por evaporación desde las capas inferiores. Sin embargo una 

vez que comienza la formaci& de las grietas, por efecto de la -_ 

sa del suelo al deseoarse se incrementa la intensidad de las pér- 

didas de humedad en las capas inferiores, a causa de la difusión 

de los vapores de agua hacia la atmÓsf era0 

El regimen hídrico de los suelos Ferralfticos Rojos bajo el 

cultivo de la ua& de a&oar en el perklo 1978-1930 estuvo ca+ 

terizado por el predominio de oondiciones de humedad favorables 

para el crecimiento de la caña de asÚcar. Los valores inferiores 

aJ. 80$ de la capacidad de oampo se presentan en cortos periodos 

que se enmarc an fundamentalmente en la épooa menos lluviosa (no- 

viem~eabril) e incluso en el mes de mayo cuando la primavera cc 

mienta tardiao Las humedades por debajo del 70% de la aoc* se pr_ 

senten en perfodos aÚn t& cortos y están limitados principalmen- 

te a los primeros 20 Ó 30 cm del perfil. 

Las oondioiones excepcionalmente favorables que presentan la 

maoro y microestructura de estos suelos parecen ser la causa fun- 

damental para explicar las condiciones favorables de su régimen 

de humedad durante oasi *OdO el añO. 
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m manto freático en estos suelos se encuentra a profundidades 

mayores de 10 metros, por lo que practicamente no influye sobre el 

régimen hidrico de las oapas superiores. No obstante, debido a la 

homogeneidad y al gran espesor que presenta el perfil, estos suelos 

funcianan como un gran reservorio de humedad acequible para la s 

plantas, 10 cual ate& la dependencia que se establece entre el de 

sarrollo de los cultivos y el carácter de las precipitaciones atmos 

féricas. 

Un fenómeno muy sin@;ular en los suelos Perralíticos Rojos está 

representado por el hecho de que aÚn en periodos prolongados de se- 

aula, la humedad desciende muy lentamente a partir del SO$ de la cO 

Las investigaciones realisadas demuestran que este es el l&i- 

te a partir del cual se rompen los enlaces oapilares en éste tipo de 

suelo, por lo que a partir del mismo, las p&didas de humedad se pro 

ducen fundamentalmente por transpiración ya que el movimiento capi - 

lar se ve interrumpido y la evaporación física sólo ocurre a expensas 

de los vapores de agua que se difunden a través de los poros del suo- 

lo. 

Particularmente interesantes resultan los datos de humedad en 

los meses de Marzo y Abril de 1980 (Fig. 1). Durante ese periodo la 

suma de las preoipitaciones fue de sólo 20,í' mm (Tabla l), sin em - 

bargo, los valores de la humedad del suelo inferiores al 70% de la 

capacidad de campo es& limitados principalmente a la capa de 0 a 

30 cm& 

Al realisar el snt?Lisis estadktico de las precipitaciones en 

la forma recomendable por Bacso (1967) se obtuvo que existe un 44% 

de probabilidad para que ocurran precipitaciones superiores a 

1 500 mm y 6% para que éstas sobrepasen los 1 400 mm, de lo cual se 

infiere que las variaciones pluviométricas ocurridas en el periodo 

de estudio presentan una considerable probabilidad de ocurrencia en 

el tiempo (Tabla 1)~. 

Las experiencias de laboratorio realizadas añadiendo diferentes 

cantidades de Óxidos de hierro a los minerales caolin$ticos, demues 

tran que los primeros tienen la propiedad de incrementar el poder 

de retención de humedad principalmente en el intervalo de las bajas 
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y medias tensiones (OBOl- atm) y producen además un efecto estruc 

turador que coadyuva a preservar la humedad del suelo (Fig. 3). El 

análisis comparativo de las curvas de tensión-humedad T(W) revela 

claramente que con la adici& de115%de F 0 a los minerales caoli- 
23 

niticos se produce un desplazamiento horizontal de la curva hacia 

la zona de mayores contenidos de humedad pero en lo fundamental su 

form no cambia, lo que indica la semejanza de la dependencia exis- 

tente entre la tensión y la humedad de las muestras de arcilla cao- 

linita con y sin adición de Óxidos de hierro. 

Los suelos Ferralitioos con un mismo valor de tensión (T) re- 

tienen una menor cantidad de humedad (VI') que los Oscuros Pl&ticos 

y se caracterizan al igual que los minerales caoldníticos por la 

flexión de las curvas de tensión humedad (Fig, 3). 

En las curvas T(W) de los suelos Ferraliticos, presentados en 

coordenadas semilogarikicas se pueden separar 3 zonastla primera co 

rresponde al rango de tens_Ón de humedad desde 0,02 hasta 0,l otroso 

Y se caracteriza por la Apida disminucibn de la humedad de los sue 

los, llegando en algunos casos a perder 

casi la mitad de la humedad que poseen, lo cual está condicionado 

por la elevada cantidad de microporos que presentan estos suelosoE1 

posterior aumento de T desde 0,l hasta 30 atm conlleva al cambio gr- 

dual de la humedad del suelo, producto de la eliminación de la mayor 

parte de la humedad capilar, la cual ocurre fundamentalmente en la 

primera zona. 

El transito hacia la tercera zona (T )30 atm) se caracteriza 

por la flexión de las curvas T(W), lo cual constituye un fenómeno 

me\y peculiar de este tipo de suelo, qu e tiene una gran influencia 

en el régimen hfdrico que estos presentan en las condiciones de cam- 

po. Este mismo fenómeno se produce también en la caolinita pero a n& 

veles II& bajos de tensi& 

Al parecer la flexi& de las curvas T (W) tanto en 10s suelos 

Ferral:ticos como en la caolinita se deben al cambio del mecanismo 

de retención de la humedad. Si heata las presiones de 10 atm la hu- 

medad es aÚn parcialmente retenida por las fuerzas de adsorciÓn de 

naturaleza capilar, entonces con T >,lO atm, el papel principal en 

la retención de la humedad le corresponde a hS fuerzas SUperfiOia- 

les. 
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Debido a lo antes planteado los valores de la humedad de mar- 

chitez (determinada a 15 atm.) son similares a los de la higrosco- 

picidsd máxima, lo que constituye una característica muy especlfi- 

c.a de los suelos Ferraliticoso Sin embargo, en las investigaciones 

realizadas, se pudo comprobar que según la curva de tensión-humedad, 

el punto de marchitez de estos suelos está alrededor del 25%, mien- 

tras que en las determinaciones realizadas directamente con plan - 

tas de caña de aakr, se encontró que dicho valor está cercano al 

1% de humedad, msgnitud está que difiere en casi 6% con 10s valo - 

res de la humedad de marchitez y la higroscopicidad máxima determi- 

nados según las curvas T (W). 

Las peculiaridades de los mecanismos de retensiÓn de Za hume - 

dad en el intervalo entre 10 y 30 atm. en los suelos Ferralfticos 

Rojos tienen un gran significado desde el punto de vista prácticoo 

Los valores de humedad que oaracterSzan dicho intervalo se presen - 

tau sólo en periodos de prolongada sequia. En estas condiciones la 

humedad del suelo se pierde casi exclusivamente por transpiración 

quedando prácticamente excluidas las pérdidas por evaporaci& Es - 

to propicia la ocurrencia de un meoanismo de "auto-regulación" del 

régimen hídrico del suelo que permite a la caña de a&car soportar 

suo graves consecuencias los periodos críticos de sequia, Esto erpli 

ca porqué bajo las condiciones edafoclimkicas de nuestro psis, resn& 

ta casi Imposible encontrar plantaciones caiíeras que aloanoan la m_ 

chitez permanente aÚn en situaciones de extrema sequia., cuando es& 

plantadas en suelos Ferralfticos Rojos. 

Por otra parte, las ourvas T(V) en los Vertisuelos, se caracte- 

rizan por el cambio gradual de la humedad del suelo a medida que se 

incrementan los valores de tensi& con una ausencia total de los pu_ 

tos de flexi& Este fenómeno quiz&e pueda explicarse por una mayor 

incidenoia de las fuerzas capilares durante el proceso de pérdida de 

humedad, es decir, que los enlaces de naturaleza capilar se man-tic - 

nen en el suelo hasta niveles m& altos de tensión, lo que facilita 

el proceso de eliminaci6n del agua durante el secado de las mestras 

Laa conseouenoias prácticas del fenómeno antes sefialado, se m- 

nifiestan en un resecamiento UI& intenso del suelo en los periodos 

de sequia prolongada, lo que se traduce en la ocurrencia en el suelo 
. 

de valores altos de tension, que dificultan el abastecimiento de agua 

pera las plantas. 
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Fig. 3 : 

Fig. 3 : 
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humedad 1 % de peso) 

Relacih entre la tensibn de humedad y el contenido de 
agua en suelos y minerales - (*) suelo ferralftico, (b) 
arcilla caolinita, CA) arcilla caolinita con 15 % de 
FepO y (x) suelo oscuro plbtico 

Relation entre la tenaion de l'eau et la teneur en eau 
des sols et des mindraux - (0) sol ferrallitique, (AI 
argile kaolinite, (A) argile kaolinite avec 15 % de 
Fe203 et (x) sol foncé plastique 



TABLAS 

TABLEAUX 



Tipo 

de 
Suelo 

Prof., supelficia comgosicióp1 u.croestructura coef. Bstahilidad Estr* Peso Densidad Porosidad 

(cmI nu8 
Mecanica Disp. lnm esp. Aparente Total Aereaciaa 0.25mm 
<OOOlnm <O,oQ~ -- g/am3 

oscuro Elástico O-20 420 66.5 30,2 45.4 69.0 9290 2.14 0,90 57.9 4.6 
35-45 435 69,O 35.9 59,0 66.0 91.0 2.49 0,94 62.2 786 
45-64 450 59.4 UA 52.3 10,o 71.0 2,51 l,O5 58.2 7,l 
80-90 3%4 =*5 36.9 15 93,O 2.56 1,16 54.7 7.7 

llo- 322r5 9D5 29.2 2.53 1,22 51,8 0,7 

Ferrdtico Ro O-10 ll7 79.6 32*9 41*3 70.0 9080 2.72 1,lO 59,6 15,9 
30. 40-50 72 %7 GE 13.3 30.0 65,0 2.83 1.25 55.8 12.2 

90-100 69 89.3 097 992 24.0 61.0 2.72 1,26 54,s 10,o 

140-150 66 87.5 10.6 ll*3 

Tabla 1 : Propiedades fisicas 



Mes es Xedia mensual 
histórica 

31 anos 
ACO 1978 Año 1979 Año1980 

Enero 

Febrero 

blarzo 

Abril 

aYo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 

Novienbre 

Diciembre 

Suma 

34.4 

37,2 

42,l 

73,6 

201.9 

282,5 

200,3 

213,8 

205,O 

159,l 

58,6 

28.7 

1537.2 

29,5 60,3 8191 

90,o 49e4 91*6 

88.9 46,5 3~8 

56,6 93,4 16,9 

160.7 414,o 225,S 

292.6 192,5 302,l 

211,2 216,O 188,2 

233.8 88,9 81.2 

211,6 325 >9 253,6 

l81,o x,0 325,7 

44.9 25,6 225,l 

49,o 27,0 516 

1649.8 1577,5 1800.7 

Tabla 2 : Precipitaciones en mm. Estacibn meteorol¿gica de Jovellanos 


