513

LOS SUELOS CON DRENAJE DEFICIENTE EN CUBA
SOLS CUBAINS A DRAINAGE MEDIOCRE

A. HERNANDEZ, H. BOUZA, 0. AGAFONOV, A. SALAZAR

RESUMEN

En el presente trabajo se brindan las caracteristicas mas impor-
tantes asi como la distribucion de los suelos con drenaje deficiente en
Cuba; conjuntamente con sus propiedades fisicas e hidrofisicas, lo cual
en cierta medida contribuye a lograr una linea mas adecuada en las medi-
das de mejoramiento por el riego y drenaje en las regiones agricolas

del pafs.

Para su elaboracidn se tomaron los resultados obtenidos en di-
versas investigaciones sobre las propiedades fisicas e hidrofisicas
de los suelos de las llanuras de Cuba, confeccioné;dose ademéé un mapa
esquemético en escala 1:1000 000 de los suelos con drenaje deficiente,
utilizandose la clasificacion genética de los suelos de Cuba (Instituto
de Suelos, 1980).

Los suelos con drenaje deficiente en Cuba ocupan una superficie
aproximada de 41 000 km2,o sea alrededor del 377 del territorio Nacional

y se agrupan en la forma siguiente:
A: Suelos de formacién semihidromorficos.

Se presentan en relieve llano, a veces en pendiente suave, donde
generalmente el manto freatico se encuentra por debajo de 5-15m de
profundidad. Ocupan un territorio de 21 600 kmz, lo que representa

cerca del 537 del area total de suelos con drenaje deficiente.
Dentro de ellos se separan los siguientes suelos:

Perraliticos Cuarc{ticos Amarillo Rojizo Lixiviado gleyzoso.
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Ferralitico Cuarcitico Amarillo Rojizo Lixiviado Laterizado.
Ferralitico Amarillento Lixiviado tipico.

Ferralitico Amarillento Lixiviado laterizado.

Oscuro Plistico Neoautomorfico.

Oscuro Plastico Gleyzoso.

Aluvial gleyzoso y diferenciado.

- 7
B : Suelos de formacion hidromorfica.

Este grupo de suelos ocupan un territorio de 19 340 kmz, y en los
suelos se refleja la influencia de la gleyzacién en casi todo el

perfil. Ellos generalmente estan sometidos a una hidromorfia de
capa freatica. Dentro del grupo se incluyen:

Gley Oscuro Plastico

Gley Cuarcitico Concrecionario tipico

Gley Cuarcitico Concrecionario laterizado

Suelos Salinos

Suelos cenagosos.

Dentro de las propiedades fisicas e hidrofisicas la velocidad

de infiltracion revela el caracter de drenaje deficiente de los

suelos, lo que se presenta en la Tabla 1.
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Velocidad de infiltracidn
Suelo Prof.
cm. mm/min mm/hora
Ferralitico Amarillen- 0~-10 0.70 42.0
to Lixiviado tipico. 38-62 0.03 1.8
62-110 0.004 0.2
Igual, laterizado 0-15 0.50 30.0
32-50 0.08 .8
90-120 0.004 0.2
Ferralitico Cuarcitico 0-17 0.10 .0
Amarillo 80-100 0.003 .2
Rojizo Lixiviado
laterizado 0-15 0.20 12.0
60-80 0.02 1.2
Oscuro Plastico Gley 0-20 0.05 3.0
2080, megro. 40-60 0.002 0.12
80-100 0.001 0.06
Aluvial gleyzoso y 0-15 0.11 6.6
diferenciado.
Gley Oscuro 0-10 0.04
Plastico 50-60 0.01
0-15 0.01
Gley Cuarcitico 0-10 0.7 42.0
Concrecionario 100-140 0.1 6.0
tipico

Tabla 1: Velocidad de infiltracion en algunos de los suelos con drenaje
deficiente en Cuba
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RESUME

Ce travail présente les caractéristiques les plus importan-
tes, ainsi que la répartition des sols a drainage médiocre a Cuba
et également leurs propriétés physiques et hydrophysiques ce qui,
dans une certaine mesure, contribue a adapter une ligne de conduite
plus appropriée concernant 1'amélioration par le drainage et 1l'irri-

gation des régions agricoles de Cuba,

Pour la mettre en oeuvre, on a pris les résultats obtenus
dans différentes recherches sur les propriétés physiques et hydro-
physiques des sols des plaines de Cuba en établissant une carte

N

schématique & 1'échelle 1/1 000 000 des sols a drainage médiocre
et en utilisant la classification génétique des sols de Cuba (Ins-
titut des Sols, 1980).

A Cuba, ces sols & drainage médiocre occupent une surface
d'environ 41 000 km2, soit 37 % du territoire national et ils se
regroupent de la fagon suivante : ’ :
A -~ Sols de formation semi-hydromorphes,

On les observe sur un relief plat et parfois sur une pente
douce ou la nappe phréatique se trouve généralement en dessous de
5-15 m. Ils occupent un territoire de 21 600 m2, ce qui représente
prés de 53 7 de la surface totale des sols a drainage médiocre.
Parmi eux, on distingue les sols suivants :

- Ferrallitique quartzitique, jaune rouge, lessivé, a gley ;

- Ferrallitique quartzitique, jaune-rouge, lessivé, latéritique;
- Ferrallitique, jaunitre, lessivé, typique ;

- Vertisol néo-automorphe ;

— Vertisol a gley ;

- Alluvial a gley et différencié.

B - Sols de formation hydromorphe.

Ils occupent une surface de 19 340 km2 et 1'influence de
la gleyification se refléte dans presque tout le profil. Ils sont
généralement soumis a une hydromorphie de la nappe phréatique. Dans
ce groupe, il y a :

2 que a gley,

- les sols concrétionnés typiques, & gley, a quartzite ;

~ les sols concrétionnés, latéritiques, a gley, a quartzite ;
- les sols salins ;

- les sols tourbeux.

Parmi les propriétés physiques et hydrophysiques, la vitesse
d'infiltration (voir tableau I) révéle le drainage médiocre des sols
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4 quartzite

Vitesse d'infiltration
Sol Prof.
cm mm/min, mm/heure

Ferrallitique jaundtre 0-10 0,70 42,0
Lessivé typique 38-62 0,03 1,8

62-110 0,004 0,2
Ferrallitique jaunitre 0-15 0,50 30,0
Lessivé latéritique 32-50 0,08 4,8
typique 90-120 0,004 0,2
Ferrallitique & 0-17 0,10 6,0
quartzite jaune, 80-100 0,003 0,2
Rouge, Lessivé
Latéritique 0+15 0,20 12,0

60-80 0,02 1,2
Foncé plastique & 0-20 0,05 3,0
gley noir 40-60 0,002 0,12

80-100 0,001 0,06
Alluvial & gley 0-15 0,11 6,6
et différencié
A gley foncé 0-10 0,04 2,4
plastique 50-60 0,01 0,6

0-15 0,01 0,6

Concrétionnaire 0-10 0,7 42,0
typique & gley, 100-140 0,1 6,0

Tableau 1 ~ Vitesse d'infiltration dans quelques-uns des
médiocre & Cuba.

sols & drainage
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INTRODUCC LON

Pare contrarrestar la incidencia del perfodo seco (novienmbre-abril) gel
clima tropical de humeded alternante en el desarrollo vegetativo de

los cultivos, en nuestro pa{s desde sus inicios el CGobierno Revolucionario
apoy6 el desarrollo de obras hidraulicas para aumentar el volumen

del agua de riego, lo cual précticamente fue nulo en los afios de seu
dorrepﬁblica. En Cuba en los ultimos 20 afios se incremento el volu -

nier. de agua embalsada para el riego y, ademss se desarrollaron los
sistemas de riego e incluso en este dltimo quinquenio se han montado
industrias para equipos de regadio. Estas medidas permitieron que se
aumentara considerablemente el area bajo riego de los cultivos prin-

cipales (cafia, arroz, pastos, etce).

Sin embargo se ha podido comprobar que las medidas para el dre=
naje de los suelos no ha marchado paralelo a la polftica de riego,lo
cual ha conllevado que en muchos casos, a pesar de aplicarse medidas
de mejoramiento por el riego, no se hayan obtenido los resultados

Fq
agricolas esperados.

Motivados por estos antecedentes hemos preparado este trabajo,
con el objetivo de aportar algunos aspectos sobre los suelos con dre
naje deficiente de Cuba, lo cual esperamos que, en cierta medida,con
tribuya a la polftica perspectiva de mejoramiento por el riego y dre

naje en las reciones agricolas del pafs.

2. MATERIAL3S Y METODOS
Este trabajo se elabord mediante nna adecuacion de los resultados ob

tenidos en diversas investigaciones sobre las propiedades fisicas e
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hidrofisicas de los suelos, confeccionandose ademas un mava esque=
.

matico a escala 1:1 000 000 de los suelos con drenaje deficiente,

fundamentado en el mapa genetico de los suelos de Cuba en escala

1:250 000 (TIns

1:250 000 (Ins

tica (Instituto de Suelos, 1980).

Los resultados utilizados por nosolros son de Nakaidze y Si -
medn, 1972; Nakaidze, 1975; Instituto de Suelos, 1973; Rivero ¥
Bouza, 1974; Agafonov et al., 1978 y Hernandez et al., 1982,

RESULTADOS Y DISCUSION

Entre los factores principales que condicionan las regiones de sue

los con drenaje deficiente en Cuba, se encuentran:

a. Aproximadamente las 2/3 partes de nuestro territorio son 1lanu
ras, de las cuales una gran extensidn son formadas de sedimen-

tos cuaternarios.

be Los suelos que ocupan estas llanuras se formaron de sedimentos
arcillosos y arcillo limosos o de dos miembros (arenosos y are
no-~limosos sustentados por arcillas impermeables), que condi -

.
cionan una lenta evacuacion de las aguas superficiales.

c¢e La evolucidn del relieve de Cuba esta acompafiade. por periodos
ciclicos de acumulacion ¥y tectogénesis. En estas condiciones,
en la formacidn de los suelos de llanuras pueden existir cam =
bios en el régimen de drenaje; en algunos casos aquellos que
fueron formados por procesos hidromorficos de capa freética,
hoy en d{a la hidromorfia puede deberse solamente al sobrehu =

medecimiento superficial en e'poca de 1lluvia.

Bn las llanuras cuaternarias debido a los movimientos en blo =
ques (Iturralde, 1977), ya sea por levantamiento o subsideneia, el
régimen de drenaje puede camblar de hidromérfico a hidromorfico su
perficial y aun a nea.utomc'mfico, o al revés; es decir cambien des-
de el automorfico al hidromdérfico.

Por otra parte en las llanuras mio-pliocénicas, la formacion
aluvial y lacustre dentre de ellos, dio lugar a zonas depresiona =

'
les internas donde generalmente se presentan suelos cor sintomas
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de hidromorfia sntigua que han cambiado a una hidromorf{a superfi-
cial (por ojemplo en la depresion de San Antonio, en el Valle de
Santa Coloma, en la llanura de Manacas).

En las condiciones antes mencionadas, la formacidn de los sue
los tiene lugar bajo los procesos de seudogley, seudopodzolizacién,
platogénesis (slitogénesis), gleyzacidn, laterizacion, salinizacion
y acumlacion de turbas y margas; dando lugar a diferentes tipos ¥y
subtipos de suelos con drenaje deficiente. Estos suelos ocupan una
extension aproximada de 40 000 Km2, es decir alrededor del 3T% del

territorio nacional.

Sobre la base del mapa genetico de los suelos de Cuba 1:250 000
y de la Clasificacidn Genética (afio 1979), hemos confeccionado el
mapa esquemgtico de los suelos con drenaje deficiente en escala 1:

1 000 000, donde se destacan los siguientes suelos:
Suelos de formacidn Semihidrombrfica (Hidromdrfica Superficial)

1.1 Ferraliticos Cuarciticos Amarillos y Amarillos Rojizos Lixivia

dos gleyzosos.

1.2 Ferraliticos Cuarcfticos Amarillos y Amarillos Rojizos Lixivig

dos, laterizados.
2,1 Arenoso Cuarc{tico gleyzoso.

3.1 Ferralitico Amarillento Lixiviado, tfpico.

3,2 PFerralitico Amarillento Lixiviando, laterizado.

4.1 Oscuros Plésticos Neoautomorficos y Aluviales diferenciados y
gleyzosos.

5.1 Oscuros Plasticos Gleyzosos.

« 7 P s
Suelos de formacion hidromorfica.

6.1 Gley Oscuro Pléstico

Tel Gley Cuarcitico Concrecionario t{pico.
Te2 Gley Cuarc{tico Concrecionario laterizado
8.1 Suelos Salinos (Solonchak)

8e2 Suelos Cenagosos.

. ¢ . . .
Suelos con hidremorfia superficial (Semihidromorficos).
301 Bstoc suelos se caracterizan por tencr un relieve llano, a ve~

- - . n .,
ces de pendiente suave, donde generalmente el agua freatica se
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encuentra mas abajo de los 5-=15 m, Ellos se distribuyen en las zo=-
nas bdajas de las llanuras pliocénicas ¥y en las cuaternarias anti -
guas; ocupando un area de 21 600 sz lo que reprcsentz el 53% del

total de suelos con drenaje deficiente.

En estas regiones hay diferentes tipos de suelos, los cuales

. K3 ’
se presenten a continuacion,.

301s1 Suelos Ferralfticos Cuarcfticos Amarillos y Amarillos Roji=

zos Lixiviados gleyzosos y laterizados (I.l y I.2).

Estos suelos se presentan principalmente, en las provincias de Pi-
nar del Rio ¥y Villa Clara y en la Isla de la Juventud. En totzl,
ocupan alrededor de 1 075 Km2, lo que representa el 2,6% del total.

'Los suelos presentan diferencia textural, correlacionfncose

los del subtipo laterizado con los suelos seudopodzolicos.

El perfil es de tipo A} A} AZBtc' con textura loam ligero=
loam arenoso y color gris pardusco (7,5YR 6/2) a pardo amarillen
$0 grisdceo (10YR 6/2) en superficie.

El color cambia en profundidad a amarillento-amarillo rojizo,

siendo la textura mas arcillosa.

En el subtipo laterizado en =1 1{mite de la diferenciacion
textural se presentan bloques y fragmentos de mocarrero, con per-
1 t "
fil de tipo A"A\’AZGngBtmoc.

Lia estructura es del tipo terronoso subangular en Al y AZ’ ro
co estable, mientras que en los horizontes Bt y C tiende a ser de
agregados de mayor tamafio, & veces de prismas finos en forma de cu
fla.

En las Tables 1 y 2 se presentan los resultados anal{ticos de

algunas propiedades f{sicas e hidrofisicas de estos suelos.

El caracter del drenaje deficiente, ademss de los {ndices mor
folégicos de los perfiles, queda evidenciado con los valores de la
velocidad de infiltracidn, los cuales son de 0,5=0,7 mm/min en la
parte superior del perfil y entre 0,03-0,08 en la parte inferior,

El caiculo tedrico de las normas de riszo son:98-140,293-352
y TO0=T720 m3/ha pare las capas de 0-20, 0-50 y 0~100 cm respectiva-

mente en estos dos perfiles (Tabla 10),
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des, se diferencian de los gleyzosos. Bllos son aun mas ligeros en
superficie, con un contenido menor de 10% de arcilla fisica en la
parte superior del perfil (Tabla 2), 4 partir de 30 cm se muestra la
capa de laterita, sustentada por una cepa arcillosa, con un conteni=
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el valor de la porosidad de meracidn en la capa mas arcillosa ¥y los
valores bajos de la velocidad de infiltracion (0,1=0,2 mm/min €% su-
perficie y 0,02-0,003 mm/min en la parte inferior).

Los datos de la Tabla 10, sobre las normas de riego en los per-—
files, muestran diferencias con los del subtipo lateriaado la norma
de riego, en el subtipo laterizado, es de 49-80 m /ha en la capa 0=20

]

>Me

Por las condiciones de formacidn de estos suelos Yy sus caracte -
risticas morfolégicas e hidrofisicas, se recomienda efectuar labores
de drenaje para la evacuacion del sobrshumedecimiento superficial en
época de linvia; as{, como la necesidad de ricgo en época seca. Como
demiestran los resultados, las normas de riego deben ser frecuentes y
con poca cantidad; tratando de mantener un contenido de humedad del
suelo entre 80% de capacidad de campo ¥y el valor de la capacidad de

campo,
3.1.2 Suelos Arenocsos Cuarciticos gleyzosos (IT.1)

Dentro de los suelos con drernaje deficlente, éstos son 1os menos ex =
tensivos, distribuyéndose en el oeste de Pinar del Rio ¥y en la Isle
de la Juventud. Ellos ocupan alrededor de 678 Km® (1,6% del total),.

La morfolog{a del perfil se destaca por un horizonte superficial

15-20 cm de espesor, de color gris claro, de una arena suelta,sin

N . e
estructura, my friable, con poco o mediano contenido de ralces, gene
ralmantas canns e nass a 1n amanilla olanas de 20=258 sm de agsncgor.,
ralmente seco; que pasa a un amarillo claro de 20«25 cm de espesor,

arenoso suelto, sin estructura muy friable y poroso, pocas raices y
gensralmente seco. Bnire 40 y T0 cm de profundidad el color es amari-
llo, a veces con a2lgunzs manchas rojizas, arenoso, sin estructura y
practicqmente sin rafces; pasando entre T0-90 cm, o aun mas profundo,

a P
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veces con manchas rojizas y azuloszs, un poco @3 humnedo,.
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'La porosidad y la velocidad de infiltracion en estos suslos
son relativamcinte zltas (velocidad de infiltracidn de 1-6 mr/min,
Tablé 3); sin embargo, entre los 86=100 cm de profundidad tiende
a aumentar el contenido en arcilla, provocando un sobrehumedeci-
miento en profundidad, sobre todo en época de lluvis., Estas carac
ter{sticas eden provocar condiciones desfavorables en cultivo;
de rafces profundas como el cftricoe Esta es la razén fundamental
por la cual, a pesar de la infiltracion répida del agua en estos
suelos, nosotros los colocamos dentro de los suelos con drenaje de
ficiente. Un cdloulo al 80% de su capacidad de campo arroja normas

de riego muy bajzs (34~74 m3/'hn para la capa de 0=20 cm y de 284 =

4n
Do capa Co

367 m /ha, para el espesor de 1 metro).

- PR - ado e N PR, . . ro e e a Y S - "
Jelel OuelOs FerralltlicCos Amariilentos L1IX1V1iaaos TLplcos ¥y laterl
zados (III.]— Yy III.Z) .
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Ferraliticos Rojos; ocupando Arveas cercanas a los drenajes o anti-
233

+ ! .
guas depresiones; aunque, tambien, aparecen en las regiones de con

tacto entre los suelos Ferralfticos y los Oscuros Plasticos.

Su formacion es a partir de materiales transportados, general
mente ferralitizados y diferenciados texturalmente, susientados so

bre caliza dura. En sus inicios la formacidn del suelo estuvo regé

L4 4 s
Aa nar 1os nrocasns hidramor a al reciman ag
aa por los eso Laromor ia el regimen eg

Proc 2 I

nern hov
rero hoy

[¢]

n

[~}

hidromérfico superficial. Durante la formacion del suelo tuvieron,
lugar la gleyzacidén y seudogleyzacion; asi como la seudopodzolizacion

s 7 ’,
en las regiones donde 1la diferenciacion textural es mas marcada.

La morfolog{a del perfil es variada, motivado por la intensidad
del proceso hidromarfico antiguo, la hidromorfia superficial actual,
le composicién mecanica de los materiales sedimentados ¥ la intensi-

dad del concrecionamiento, la laterizacidn y la humificacion.

De esta forma, los subtipos tipicos pueden ser variables en tex=-
tura en los horizontes superficiales, pero siempre presentan Llos si-

4 .
guientes indices:

I'e P 7
=~ Diferencia de textura en el solum, con sintomas de lixiviacion,

~ Manifestacidn de colores amarillentos en el perfil,
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~ Formacion de concreciones en cantidades considerables,

- fhdices de hidroworfia superficial con sintomas de gleyzacién.

- Gleyzacién antiguz con presencia de moteado azuloso, con man-
chas rojas y amarillas en el horizonte C,

Ln velocidad de infiliracién es otro {ndice del drenaje de-
ficiente en estos suelos, la cual en superficle es de 0,02-0,08
mm/min ¥ en el comienzo de la capa arcillosa impermeable an nas
baja (0,006=0,009 mm/min),

Las normas de riego es de 158-~1T1 m3/ha para la capa de 0=20
cm y de 415-513 m3/ha en el espesor de 0-50 cms Dentro de los sue

los con drenaje deficiente, los Ferralfticos Amarillentos Lixivia
dos representan los de mejor productividad, sobre todo las espe =
cles arcillosos. La aplicacién de medidas de drenaje para la uti-
lizacion en cafia de azﬁcar,seguramente daran buenos rendimientos

en las cosechas,

30le4 Suelos Oscuros Plasticos Neautomdrficos ¥y Aluviales gleyzoso

y diferenciados (IV.l).

Los suelos aqui agrupados se distribuyen en llanuras cuaternarias
mas antiguas, formados, de materiales transportados de composicién
sialitica; generalmente en paisajes, transicionales entre los suelos Par-
dos y Humicos Carbonaticos y los suelos Oscuros Plasticos Gleyzosos.
Aunque pertenecen a tipos diferentes de suelos, todos son arcillo =
sos, profundos, generalmente éon una buena cantidad de arcilia 2:1
1lo cual hace que la velocidad de infiltracidn no sea répida.

Ocupan un territorio bastante amplio en nuestro pafé, 8 140 sz,

o sea,cerca del 20% del total de suelos con drenaje deficiente.

Los suelos Oscuros Plasticos Neautomdrficos se caracterizan por
ser arcillosos, profundos, con estructura en forma de bloques prismé
ticose E1 color, generalmente, es pardo oscuro a hegro griséceo en
superficle, sin que presenten sintomas marcados de gleyzacién. Pue =

den estar en relieve llano a ligeramente ondulado,

Los suelos Aluvizles Diferenciados y gleyzosos, generalmente son
de texfura loan pesado a arcilla liger®, de color pardo oscuro pardo
en superficie y con estructura en forma de pequefios bloques prisméti-
cose Se forman en los llanos aluviales presenténdose una transiciocn
al; 0 notable entre los horizontes debido a la influencia biolégica,
al arcillamiento y la formecion de estructura prisnatica, bien esta-

hie,



526

En la Tabla 5, se muestran los datos de 2 perfiles de estos
suelbs; HT=6, representativo de los suelos Oscuros Plasticos Neo=
automérfioos, y OT=5, de.los suelos Aluviales diferenciados y gley

ZOS 08 e

Por su porcentaje en arcilla fisica se observa que son mas ar=-
cillosos que los perfiles vistos hasta el momento, con textura ar-

cilla ligera a mediana en HT=6 y loam pesado en OT=5,

Los valores de la velocidad de infiltracidén demuestran el dre
naje intrasuelo tan deficiente en el perfil HTw6 (0,005 mm/min).

En el perfil 0T=5, el peso espec:ffico es mas alto y la densi-
dad (no determinads en su capacidad de campo) resulta bastante alw-
ta, con valores entre 1,32-1,55 g/cm3. La infiltracidn, aunque no
es tan extremadamente baje como en los suelos Oscuros Plasticos sTE

sulta lenta.

Las normas de riego calculadas, solamente en el perfil HT=6,
resultan de 267, 670 y 1 270 m3/ha para las capas de 0-20, 0=50 y
0=100 cm, respectivamente.

341e5 Suelos Oscuros Plasticos Glayzosos. (V.1).

Resultan los mas difundidos dentro de los suelos con drenaje defi-
ciente , con una extension aproximada de 9 250 K.m2 o sea, 22,6%
del total. A todos les es éonnin el arcillamiento intenso del per =
£il del suelo, el régimen semihidromérfico ¥ la estructura en for~
ma de bloques prisméticos. Por lo general, son suelos oscuros, car
bonatados o no, y a veces salinizados, Pueden presentar s{ntomas
de gleyzacic’m.,

Algunas de las propiedades de estos suelos se presentan en los
datos de le Tabla 6; donde se reflejan 3 perfiles (0T=6, 774 y 1 056).
En ellos se nota el caracter bastante arcilloso del perfil del suelo
(textura arcilla mediana en OT=6 y 1 056 y arcilla ligera en TT4).

La velocided de infiltracidn es casi nule, siendo entre 0,05-0,07
mm/edn en la parte superior del perfil.

Las normas de riego, arrojan resultados entre 260-280, 664=707 y
1 330~ 1 426 > /ha para las capas de 0=20, O=50 y 0=100 cm del espesor

del suelo respectivamente.
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3¢2 Suclos de formecidn Hidromérfica

Estos suelos ze agrupan por su condicidn hidromérfica procducida por
la influencie de la capa freética, planteéndose 4 divisiones de sue-
los: gley oscuros plésticos, gley cuarciticos concrecionarios, sue =
los salinos y suelos cenagosose Ocupan 19 343 sz, o sea cerce del
47 % del area de suelos con drenaje deficilente. De ellos, 10 388 Km2
estan ocupados por suelos hidromérficos minerales y 8 954 sz por

suelos cenagosoS,

Si las labores de drenaje en los suelos semihidromorficos deben
realizarse para evacuar la humedad excesiva superficial en época de
lluvias, entonces, en los suelos hidromérficos, el problema del dre-—
naje es mas complicado. Bn estos ultimos deben atenderse, ademés,las
labores de drenaje para disminuir el nivel de la capa freatica.

3¢2.1 Suelos gley oscuros plasticos (VI. I).

Se forman a partir de sedimentos arcillosos y arcillo limosos; ocue
pando aproximadamente 5 400 Km2, 1o que representa 13,1% del total
de suelos con drenaje deficiente.

En los gley oscuros pla'.sticos, generalmente, hay una caps frea~
tica que oscila entre 1=3 m de profundidad y que provoca procesos de
salinizacion en el perfil del suelo el cual es variable en dependen-
cia del grado de mineralizacidn de las aguas fresticas y de su in =
fluencia por el perfil del suelo. La salinidad en estos suelos varia
desde 0,2~0,3 hasta 0,6=0,8 de sales solubles totales.

Por sus caracter{sticas, en los suelos gley oscuros plisticos,
las labores de drenaje deben efectuarse correctamente, de forma tal
que no ablo se logre la disminucidén del nivel fredtico que provoca
las condiciones anserdbicas cercanas a la superficie del suelo, sino,
ademas que gse evite la influencia contiruada de la salinizacidn por

’ ry
este manto freatico.

Morfolégicamehte los suelos presentan un horizonte negro a gris
oscuro en superficis, profundo, rmy arcilloso, el cual puede llegar
haste 40 cm de profundidad, presentando una estructura de bloques prig
maticos aanque no ten manifiesta como en 105 suelos oscuros plisticos

gleyzosos. Bn profundidad, el suelo presenta sfntomas de gleyzacién que
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> = . . .
se diagnosticar por el moteado oris azuloso’ en un fondo omarillen-
Ié . >
to pardusco del suelo. En epoca de lluvia el perTil se humedece fuer

temente, lo cual provoca condiciones de anaerobiosis en el suelo.

v . . . < 7 .
Bajo estas condiciones rmuchas veces la ccumulacion de la materia

Id . . »
organica es grosera, debids a su lenta descomposicion,

Los valores de la velocidad de infiltracion (0,71-0,04 mm/min)
. ’ K3
nos indican, ademas, la evacuacion tan lenia de las aguas, superfi =
cizles en estos suelos, ello unido a la inflnencia de las aguas fred

ticas, nos indica el caracter tan deficiente del drenzje, (Tabla 7).

Las normas de riczo son de 234=250, 584625 y 1 193~1 250 m3/ha
para las capas de 0=20, 0=50 y Ol00 cm, de espesor de suelo, respec=—
tivamente,

30202 Suelos Gley Cuarciticos Concrecionarios zleyzosos y lateriza -
dos (VII.l, VII.2).

Bstos suelos estan formados por 2 miembros y afectados por el proceso
- . ’
hidromorfico actuali se correlacionan con los suelos Gley Sendopodzo-

licos Gris-Amarillicniose

La distribucion de los suelos gley cuarciticos concrecionarios
ocupa una extensidn de 4 450 Km? (10,9% del total), presentandose en
las llanuras acumilativas recientes, con alturas menores de 20 me Bl
subtipo laterizado se forma entre los 10-20 m y el tfpico por debajo
de los 10 m,

Los suelos presentan entre 0-20 cm un color gris oscuro en super
Y . » ld
ficle, a veces negro grisaceo; son arennsos y poco estructurados; pa-
’ g
gando entre 20-40 cm a una arena grisacea con sintomas de seudogley,

4
sin estructura y con muchas concreciones de l-2 cm de diametro. Por

debajo de los 40 cm aumenta el contenido de arcilla, presenténdose

un horizonte de 40-70 cm con textura loan-ligerommedicno, color amari
llo, & veces con sintomas de gleyzacién y concreciones, sin estructu-
re.. Entre T0=100 cm y mas profundo, aparece un horizonte gleyzado de

textura loam mediano a arcilla ligera, generalmente hﬁmedo, pléstico

.
¥y pezaso, de color amarillento con vetas azules y grisaceas.

En el subtipo laterizado, en el contacto entre las capas areno =

sas y arcillogas, se presentan los blogues de laieritas. En las altu-
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ras mayores se pueden producir cambios en la morfologiz del perfil,
presentandose neoformsciones later{ticas dentro del perfil del sue-
lo.

Los perfiles 805 y 807 son representativos del subtipo t{pico
y el IP-8 del laterizado. En las Tablas 8 y 9 se muestran datos de
las propiedades fisicas e hidrof{sicas de estos suelos, Por los mis
mos se destaca la textura subarenosa a loam ligero en superficie
(11,5-26,6% de arcilla f{sica), aumentando en profundidad (hasta
44=54 %),

hnt ot | ! PO W M P e - g P
Ll el &L v

re las 2 capas en el subtipo laterizado apare=
cen formaciones de concreciones y pequefios fragmentos ferruginosos
endurecidos. La velocidad de infiltracion es entre 0,7-1,5 mm/min
en el horizonte superficial, mientras que disminuye en profundidad

(0,1=0,4 mm/min).

Las normas de riego, calculadas en el subtipo t{pico, son de
T4-90, 195=257 y 48T~601 m3/ha para las capas de 0=20,0=50 y 0=100
cm, respectivamente,

En el perfil IP-8, subtipo laterizado se nota una distribucidn
de part{culas similar al del subtipo t{pico, es decir, una diferen-
ciacion textural donde se produce la lixiviacion ¥ gleyzacion super
ficial, llegando en casos extremos a la redistribucidn del hierro ¥y
su salida en forma de concreciones y pequeiiogs fragmentos de mocarre
ro que se manifiestan en la capa de 20«35 cm de prafundidad, -dando
lugar a la formacion de lateritas.

Por otra parte, hay una velocidad de infiltracidn relativamen-
te alta en superficie (2 mm/min) dada por la textura arenocsa y el
lavado lateral que ocurre por la micropendiente y las condiciones
de 2 miembros en estos suelos,

Las normas de riego son de T4, 198 y 411 m3/ha para las capas
de 0~20, 0~50 y 0~100 cm de espesor del suelo, respectivamentes.

3e2+3 Suelos salinos y suelos cenagosos (VII,1 IX.1l)

Los suelos salinos ocupan un area poco extensiva, alrededor de 530

sz o sea, 1,3% del total. Ellos se encuentran prinéipalmente ubica
dos en el valle de Guantdnamo Y en una regién de la margen derecha

del rio Cauto, a una altura entre 20-40 m.
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Generalmente aparecen asociados a suelos hidromorficos y oscuros
’ Y
plasticos.

En estas regliones los suelos tienen un contenido de sales so-
lubles totales mayor de 1 %, localizado generalmente cerca de la
superficie y aumentando en profundidad, caracteristico para el ti-
po de suelos solonchak.

Los solonchaks, & pesar de ser de textura arcillosa, no estan

sometidos a los procesos de coniraccion y dilatacion como los sue-
4

los oscuros plasticos, provocando en los primeros, que las sales si

asciendan por capilaridad, sobre todo en época de seca.

La infiltracion generalmente es baja y la aplicocion de medi =
das de mejoramiento deben ejecutarse solamente cuando estén funda -
mentadas por investigaciones que contemplen métodos de desaliniza -

cidn y control de nivel freatico.

Los suelos cenagosos ocupan aproximadarente 8 900 sz, 0 sea,
alrededor del 21,7 % del 4rea total. Medidas de drenaje deben ha -
cerse cuidadosamente, y pensamos que, en nuestra agricultura, pri-
meramente deben encaninarse los esfuerszos a lograr rmétodos correc—
tos de utilizacidn del fondo agricola de suelos minerales antes de

aborder la problemética de recuperacién de los suelos cenagosos.

3.4 Influencia del drenaje deficiente en la cafia de azucar

La mayor{a de las regiones de suelos con drenaje deficiente (con
excepcic'm de cie'nagas y pantanos), en Cuba se encuentran bzjo cafia
de azﬁcar, pastos artificiales, potreros naturales y arroz., En mu~-
chas de estas regiones debido al caracter de humedad alternante de
nuestro ¢clima, con una época de seca desde noviembre hasta abril, se

han puesto bajo riego grandes areas.

La aplicacién del riego para la cafla o los pastos en areas mal
drenadas, sin medidas de drenaje, conlleva al empantanamiento y/o
la salinizacidn de las tierras, produciendo una disminucidn en los
sedimentos, al revés de los bencficios esperados con la inversion
realizada.

Sobre este problema se han manifestado diferentes trabajoes ¢
informes (Margulis y Simeodn, 1976; Herndndez et al., 1978, 1982,
1985).
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Con relacidn a la influencia del empantamiento de los suelos en
el cultivo de la cafia de azﬁcar, algunos resultados se han obteni-
do. Shishov (1975), planted que el sobrehumedecimi

ento prolongado

de los suelos disminuye bruscamente el potencial redox, lo que im-
plde el crecimiento normal de la cafia de amicar. En sus resultados
experimentales encontro que despues de 10~15 dias ds encharcamiento
del suelo, resulta riesgoso sembrar la cafia de azﬁcar, delimitando
un ne”1nﬂn de 5 dfas como el miximo pogible,; ya que después de tran

currido este tiempo las consecuencias del desarrollo de la anaerobis

es notable,

Plented al mismo tiempo Shishov que deben buscarse medidas agro
técnicas especiales en Cuba (como en Guyana ¥y Lou1sxana)para el cul~-

tivo de la cafia de azucar en suelos hldromorflcos.

En los estudios sobre el régimen hidrico de suelos Gley Oscuros
Pldsticos ¥y su influencia en los rendimientos de la cafa de azﬁcar,
Bouza y Rivero (1982); en la regién de Falla obtuvieron resultados
que evidencian el cardcter del drenaje deficiente de los suelos en
los sedimentos agricolas e industriales de este cultivo (Tabla 11),

El sobrehumedecimiento a que estuvieron sometidas las parcelas
conlleven a una disminucion del 43% en el rendimiento de t/he en ca=-
filay, ¥y & una reduccion del 47% de t/ha en el pole. Estos datos nos de-
miestran que la disminucion en log rendimientos provocado por el dre
naje deficiente, afecte mas que los beneflclos que pueden esperarse

con la aplicacion del riego.

Si tenecmos en cuents ademas que la aplicacidn del riego sin dre
naje en suelos mal drenados aumenta las posibilidades del empantana-
miento, llugamos al convencimiento que es mas importante aplicar el

drenaje en estos suelos que el regadio.

La aplicacion el riego puede conllevar ademas & la salinizacion

secundaria en los suelos. Sefialan Hernandez et al (1985) la necesidad

rordn de logs suelos cafieros de lass re
oria de los suelos canerosgs de las re

[+
ot
[
3
13
1
o
@

nes orienteles se encuentren en llanuras acumulativas con suelos Oscu
d rd N .

ros Plasticos, Gley Oscuros Plasticos y Aluviales; muchas veces sali-

nizados y asocizdos a menchas de Solonchaks. Estos suelos tienen dre=

naje deficiente y con la aplicacién de riego, puede cambiarse los ni=
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.
veles de las aguas freaticas rapidamente hocia los horizontes super
ol . 4 . + = 2 . ~e -
ficlales conllevando a la salinizacion secundzria del perfil del sue

lo y/o su empantanamiento.

Los protlemas de salinizecidn secundaria por el riego intensivo
sin drenaje han tenido y tienen incidencia en los rendimientos de
los principales cultivos del paise Sefiala Martin (1970) que la inten
sidad del riego en las llanuras mal drenadas del sur de Pinar del rRio,
conllevd a la intrusién salina en los pozos ¥y la sclinizacion secun~
darla en los suelos por la irrizacion con agua de mala calidad lo
que dio pésimos fesultados en las cosechas de arroz durante la déca-
da de 1950-1960,

En el Valle de Guanténamo, el riego sin drenaje en suelos mal
drenados conllevo £ su salinizacion secundaria, disminuyendo consi -

X Py . P ’
derablemente los rendimientos en cafia de azucar.

Hernandez et al. (1983) demostraron que la aplicacién del riego
en suelos Oscuros Pldsticos ¥y Gley Oscuros Plasticos de Cristino Na=-
ranjo (Holgufn), sin medidas de drenaje, conllevo a la salinizacion
secundaria de los suelos y los rendimientos de los cultivos (Tabla
12).

Es decir que el manejo de los suelos con drenaje deficiente debe
ser cuidadoso y sobre todo deben conocerse bien sus caracteristicas
cuando se aplican medidas como el regad{o ya que en las condiciones de
Cuba conlleva al empantanamiento de los suelos y/o la salinizacion se=

cundaria, fenomenos estos que afectan los rendimientos de los cultivos,

4¢ Sumario y Recomendaciones

En Cuba, los suelos con drenaje deficiente ocupan aproximadamente

40 800 Km2, lo que representa el 37% del territorio nacionel. De es=-
tos suelos, los semihidromorficos son cerca de 21 600 sz, los hidro
morficos minerales 10 300 sz Yy los hidrondrficos orgénicos 8 900 ng

Dentro de los semihidromorficos se incluyen diferentes tipos de
suelos, los cuales se diferencian por sus propiedades. Sin embargo,
a ellos les son muy comunes el relieve llano, la infiltracion reduci-
da del agua a través del periil y 1la manifestacidn de condiciones

anaserdbicas sobre todo en época de lluvias,
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. ’ s . .
Dentro de los hidromérficos mineralss también hay Jdiferentes ti
pos de suelos, los cuales se unen por la deficiencia en el drenaje,.
Dentro de estos tipos se encueniran los gley oscuros pl sticos,y los

sley cuarciticos concrecionarios ¥ los solonchzaks,

’ . » . -,
Las areas de suelos cenagrosos (hidromorficos organicos), sola =
mente se separan en este itrabajo. La carencia de resulicdos investi-
’
gativos sobre gsus propiedades y de metodos de mejoramiento, no perml

te profundizar en su caracterizacion y recomendaciones,

Pars obtencr resultados favorzbles en el rendimiento de los cul
tivos, en los suelos de drenaje deficlente las medidas de mejoramien

to para el riego deben ir acompanadas por medidas de drenaje; sobre

todo para la caia de azicar.

,
Daben tenerse en cuenta los procesos hidromorficos y semihidro -~

L4
morficos en el momento de planear las medldas de mejoramiento de es-

tos suelos.

%n los suelos semihidromdrficos las normas de riego deben rea 11
zarse teniendo en cuerta las condiciones de formacidén de los suelos
. L . 5 . -
¥y sus propledades Tisicas e nidrotizicas, tretando dc mantener un ni

721 de humedad dentro de los limites de la humedad productiva.

Las labores do drenaje deben tener como objstivo, el Ffacilitar
la evrncuaclon del sobrehumedicimiento superficial del suelo, sobre to

’ -
do an 2pocs dg lluvia,

Wn los hidromérficos las medidas de riego y drenaje deben hacer
- . !’ . . .
se con micho nas cuidado. Agul es necesario distingair los suelos hl
.
dromorficos minerales, generalmente salinizados, los solonchaks y

los cenagosos.

Loz ~ue deben tratarse incialmente por estes medidas son los hi
arondrficos minerales, ¥ en ellos la sjecuc 6n de las medidas de me=
joramie: to son complejas, pues si se riegan sin drenal ocurre el em—
pentamiento de los suslos, Si se aplican medidas de drenaje deben bz
sarse en log resultados de trabajcs 2xperimeniales previos, ya que el
dranaje debe conteuaplar: evacuacion del sobrehumedecimiento supcrfi-
cial, disainueidén del nivel freftice y la din<mica de salinizacion

del suelo,
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En todos los casoc, pars la organizacion de los nedidas de mee
joramiento por riezo y drenaje en nuevas extensionss de tierra para
su explotacién agr{cola, es necesario realizar el estudio cuidadoso
de las condiciones naturales, sobre todo donde existen mayores pro-

blemas con la deficiencia del drenajes
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Ngill’el_' P-:;f . <o,0 P.E.3 Peso Poxr, | Por, Cap. Campo Coef, Marchitez ;:;:::;1:5
ma g/em vol. 3 Tot Air. % % oitn
g/em g/em % m/min
801 0=20 11,9 2,85 1,70 40,4 S5e2 35,2 18,6 0,7
20«40 9,3 2,88 1,70 41,0 55 32,5 18,9
40-60 18,4 2,89 1,74 39,8 546 34,2 17,6
6080 38,9 2,90 1,74 40,0 343 36,47 19,7 0,03
80~100 48,2 2,89 - - - - 36,0 19,4
803 0=20 20,0 2,69 1,25 53,6 21,0 32,6 20,3 045
20=40 24,4 2,69 1,20 45,4 10,3 35,1 16,3
40-60 21,4 2,77 42,9 20,9 0,08
60=100 37,7 2,75 1,42 48,4 1,9 4645 23,1
Tabla 1 :

Algunas propiedades fisicas e hidrofisicas de los suelos Ferrallticos Cuarc{ticos Amarillos y

Amarillo Rojizos Lixiviados gleyzosos

6€S



No, per- Prof. , P.e, Peso Por, Por, Cap., Campo Coeficiente Velocidad
il cm <0,01 /bm3 vol, Total Air, o Marchitez Infiltra-
mm € g/cm g/cm3 cidn
mta /min,
814 0-15 8,6 2,86 1,63 43,1 30,9 12,2 8,1 0,2
30-40 Blogque deLlLaterita
60~80 52,4 2,96 1,78 39,0 3,2 35,8 12,2 0,02
100-120 56,2 2,90 1,74 41,3 6,7 34,6 15,7
820 0=-17 6,k 2,89 1,65 42,8 22,9 19,9 12,4 0,1
30=50 Blogque delLaterita
80-100 34,8 2,90 1,74 4o,0 3,6 36,4 18,3 0,003
120~150 56,5% 2,98 1,74 41,8 4,0 37,8 20,5
Tabla 2 : Algunas propiedades fisicas e hidrofisicas de los suelos Ferraliticos Cuarciticos

Lixiviados laterizados

Amarillos Rojizos

(0149



No. per- Prof., % P.c. Peso Por, Por, Cap.Caipo Coeficiente Veloci-
r£i1 cm < 0,01 Jom vol. Total Adr, % larchitez dad In-
mim g/¢cm g/cm- P filitr,
mm/min
IP~2 0-20 2,3 2,58 1,hs Li 8 36,4 3,4 o,k 6
35~45 0,8 2,58 1,47 43,0 34,7 8,4 0,5
60-70 2,6 2,59 1,55 Lo,2 20,1 20,0 0,9
100-110 2,8 2,67 1,55 Lki,9 21,2 20,8 1,0
Ip-7 0-20 10,7 2,58 1,54 Lo,0 21,5 18,5 9,5 1,1
30-40 9,6 2,62 1,53 L4i,6 28,5 13,1 b,2
hy-55 9,h 2,63 1,56 Lo,7 27,3 13,4 6,8
90-100 19,6 2,71 1,74 36,3 9,5 26,8 10,2
120-130 21,7
Tabla 3 : Algunas propiedades fisicas e hidrofisicas de los suelos Arenosos Cuarciticos gleyzosos

[ £49



No. de Prof., % Pe Peso Porosidad % Cap. Campo Coef
perfil cm (0,0! g/cm vol. Total | Aer o March mm /min.
mm g/cm %o

SP-2 O-1l 30,! 2,68 1,50 43,8 5,7 38,1 19,4 0,02
=19 30,3 2,72 1,55 43, | 1,8 16,7
19~ 30 31,3 2,86 1,52 46,9
30-41 44.6 2,88 1,55 45,2 2,3 43,9 17,8 0,008
41-51 57,1 2,95 61 45,5 0,4 43, | 21,6
60-70 53,8 2,90 I,60 44,9 0,! 44,8 2nL5
80-90 55,5 2,81 1,50 46,6 3,1 43,5 20,6
110-130 56,5 2,81 . 1,53 45,6 0,5 45, | 23,4

sP-3 0-I5 45,2 2,59 1,35 47,9 5,4 42 8 22,6 0,08
20—-30 45,8 2,65 1,45 45,3 0,8 44.5 22,8
31—-38 43,9 2,72 1,47 46,0 2,0 43,9 20,9
38-46 57,3 2,78 1,52 45,3 0,6 44,7 23,4 0,009
49-59 73,1 2,80 1,45 48,2 1,8 46,4
65-75 2,71 Iy 42 47.6 2,3 45,3
90-100 €8.,4 2,75 1,40 49, | 2,9 46,2

Tabla 4 : Algunas propiedades fisicas e hidrofisicas de los suelos Ferraliticos Amarillentos Lixiviados
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No. per- Prof, , % ) P,e. Peso Por. Por, Cap, Campo Coeficiente Velocidad

i 1 vol, Tota ir, itez .
R L 7~ B
HT-6 0-20 78,2 2,14 0,90 57,9 L,6 53,3 27,5 0,005
35-k5 81,8 2,49 0,94 62,2 7,6 54,6 32,3
55-64 7115 2151 1905 58;2 7,1 5111 35)9
80-90 47,1 2,56 1,16 s5h,7 7,7 47,0 26,0
110-120 7,1 2,53 1,22 51,8 8,7 43,1 25,7
0T-5 0-15 54,0 2,62 1,32 53,1 19,3 0,11

15-25 53,6 2,63 1,25 54,0 20,0
30-40 54,5 2,63 1,49 49,0 20,1
50=60 53,4 2,66 1,54 by, 1 19,5
75-85 41,8 2,66 1,55 Ly L 17,6
100-110 36,7 2,70 48,5 15,8

Tabla 5 : Algunas propiedades fisicas e hidrofisicas de los suelos Oscuros Pllsticos Neoautomdrficos y Aluviales

diferenciados y gleyzosos
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No. pexr- Prof, , % P,e. Peso Por. Por, Cap, Cangpo Coeficiente Velocidad

il cn <oégl R zji; rotal Adr, 4 Marchitez iﬁiﬁiﬁf'
g/omd %

0T-6 0-13 72,7 2,56 1,02 60,2 6,8 53,3 33,1 0,07
20-ko 76,9 2,55 1,04 59,2 1,9 57,3 31,1
50-70 75,6 2,6k 1,03 61,0 k,7 56,3 33,7
100-130 66,1 2,61 1,21 53,9 12,0 41,9 26,4
150~180 67,9 2,6k - - - - 25,9

774 0-10 59,6 2,51 0,94 68,6 11,6 51,0 25,5 0,05
10-20 65,3 2,54 1,07 57,8 4,1 53,7 26,0
30=-40 68,3 2,61 1,13 56,8 4,2 52,6 27,4
70-80 55,6 2,64 1,16 56,1 2,4 53,7 27,6
90-100 45,0 2,65 1,20 54,8 2,8 52,0 25,7

1056 0-25 75,9 2,55 1,00 60,8 L,8 56,0 26,8 0,05
25-45 75,2 2,60 1,05 59,7 2,8 57,1 28,7

ks-75 82,4 2,68 1,10 59,0 1,0 58,0 26,6 0,03
100-120 79,8 2,73 1,15 57,9 1,7 56,2 29,2
150-170 66,2 2,73 1,15 57,9 1,4 56,5 29,4

Tabla 6 : Algunas propiedades flsicas e hidrofisicas de los suelos Oscuros Plisticos Gleyzosos

1443



No, per- Prof, , o ’ P,e, Peso Por, Por, Cap, Canmpo Coeficiente Velocidad

1349

£il cnt ,?;.L 01 . cm3 ;z/)/il:.r:l ’é(/)/ zia.ﬁi JL;i.\;r. a Marchitez ﬁI;i/‘/;g rac.
85k 0-15 61,6 2,76 1,20 56,6 11,1 bs,5 20,7 0,01
30-ho 69, 2,79 1,22 56,3 5,4 47,9 22,1 -
60-70 65,3 2,70 1,34 50,3 1,5 48,8 20,7 0,01
90-100 68,1 2,86 1,30 54,6 0,7 48,9 - -
855 0-10 71,2 2,70 1,20 55,6 6,1 ko,s 23,0 0,04
20-30 72,6 2,78 1,30 53,2 3,0 50,2 24,3 -
50-60 71,7 2,77 1,30 53,0 L,y 48,6 25,8 0,01
50-90 72,0 2,79 1,22 56,3 5,1 51,2 -
0T=-7 0~20 78,0 2,52 1,19 52,8 13,3 - 34,6
30-“0 76)2 2;5“ 1,36 5312 9:“ - 3“17
70~80 68,7 2,63 1,34 48,3 k,o - 30,8
120-130 65,4 2,68 1,34 50,0 5,58 - 30,2
150~180 52,2 2,69 1,43 46,8 5,2 - 30,0
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No, per- Prof, , % P.e.3 Peso Por, Por, Cap, Campo Coeficiente Velocidad

9b<

£i1 cm <o,01 g/cm vol, Total Air, % Marchitez Infiltrac,
mm g/cm g/cm3 % nm/min,

305 0-10 11,5 2,67 1,62 39,4 21,2 18,2 8,9 1,5
20-30 12,0 2,65 1,56 4i,z2 20,7 20,5 9,7

50-~60 15,3 2,68 1,58 41,1 16,3 24,8 14,1 0,4
120-150 53,8 2,70 1,39 48,6 12,9 35,7 18,9

807 0=10 26,6 2,67 1,65 38,3 17,5 20,8 8,5 0,7
25-35 26,8 2,68 1,66 38,1 11,6 26,5 10,4
55=65 38,83" 2,67 1,56 ki,6 7.5 3h,1 15,1

100-140 52,7 2,82 1,36 2,1 6,5 35,6 ’ 0,1

Tabla 8 : Algunas propiedades fisicas e hidrofisicas de los suelos Gley Cuarciticos Concrecionarios tipicos



No. per=- Prof,, % I’.e.3 Peso Por. Por. Cap, Campo. Coeficiente Velocidad

£il cm <0,01 g/cm vol, Total Air, % Marchitez ]‘.ni‘i]..trac.
mn g/om  g/cm3 mm /min
IP-38 0-20 12,7 2,68 1,49  4k,4 25,9 18,5 1,3 2,0
20-35 16,8 2,68 1,55 42,2 24,7 17,5 1,3
L40-50 30,1 2,70 1,85 31,5 6,8 24,7 8,4
60-70 47,8 2,67 1,84 31,3 9,7 21,4 10,8
120-130 L, 2 2,69 1,89 29,7 6,8 22,9 11,4

Tabla 9 : Algunas propiedades figsicas e hidrofisicas de los suelos Gley Cuarciticos Concrecionarios laterizados

L¥S
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Prof. de Ila Norma de riego

Sueic No. perfil capa en cm en m3/ha
Ferratiticos Cuarcfticos. 80l 0-20- 140
Amarritfo y Amarilto Ro- 0-50 352
jizo lixiviode, gleyzoso 0-00 720
so 803 0-20 98

0- 50 293
0-100 700
Ferraiitico  Cuarcfiico 8la 0—20 a9
Amarillo Rojizo laterizado
820 0-~20 80
Arenoso Cuarcitico, gleyzoso IP-2 0-20 34
0-50 84
0~100 284
tP-7 . 0-20 74
0--50 159 °
0-100 367
Ferralitico Amarillento Lixi- SP-2 0-20 153
viado laterizado y gleyzoso 0-50 4i5
SP-3 0-20 4]
0-50 513
Osouro Pléstico 0-20 267
Neautomdrfioco. HT=-6 0~50 670
0~100 1270
Oscuro Pléstico 020 270
Gleyzoso, oT-6 050 700
0-.100 1370
020 261
774 0~50 664
0-100 1330
020 280
1056 0=50 707
0~100 1h26
, 0~20 234
Gley, Oscuro 8sh 050 L7:11
Pléstico . 0100 1193
O~20 250
855 0-50 625
0-100 1250
i
Gley Cuaroitioco, :2: 1; s
Conoreoionario, 8o 5 '
0~100 487
tipioo
020 90
807 050 257
0.100 601
Gley Cuaroitico, 0w20 7%
Conorecionario, Ip=-8 050 198
Laterizado 0-100 h11

labla 10 : Norma de riego calculada par los suelos con drenaje
deficiente sobre la base de sus propiedades hidro-
figsicas
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Variantes Pol % Caha qu’iu en t/ha Pol t/ha
[ 15,58 61,46 9,55
2 14,48 35,42 5,13

I. Con humedad entre 80-100 % de la copocidad
de campo.

2. Con humedad superior a la capacidad de
campo.

Tabla 11 : Influencia del sobrehumecimiento sobre los rendimientos de
la cafia de azdcar en suelo Gley Oscuro Pldstico
(variedad My 54 - 129, cafia planta de 12 meses)

No. Perfil $ST Rendimiento de la caho
% 1980 1981 1982
5 0,37 — 0,57 25,2 29,9
6 0,12 — 0,20 52,2
7 0,10 — 0,40 55,9 19,6
9 0,20 — 0,36 31,7
10 0,05 — 0,15 46,6
1 . 0,16 — 0,43 42,0
12 0,06 — 0,15 42.0
13 0,06 — 0,12 41,1
14 0,06 — 0,10 40,8 38,2
15 0,64 — 0,81 28,2 24,3

Tabla 12 : Contenido en sales solubles de los suelos y rendimientos
agricolas de los campos (en t/ha de cafia de azucar)



